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(21) 1-2021-03256

(57) Sang ché dé cap dén co cau loai bo kim loai niang (100) c6 vé chinh (10)
dé xac dinh duong dan dong chay cua san pham ma dong vat liéu thd di qua va duong
dan di dong (P). Vo phu (30) dugc ndi voi vo chinh (10). Nhiéu bo phan kéo (60) lan
luot duoc xép chong 18n nhau trén vo chinh (10) va vo phu (30). Mdi bo phan kéo (60)
c6 khung (61), nhiéu chi tiét tir tinh (70) va cum nao (90). Khung (61) dugc ghép Vi
v6 chinh va phu (10) (30) theo cach di dong. Méi chi tiét tir tinh (70) duoc ¢ dinh vao
khung (61) va cé doan tir tinh (72) va doan khéng tir tinh (74). Cum nao (90) duoc ghép
véi khung (61) va cac chi tiét tir tinh (70) theo cdch ma no chi co thé di chuyén trong vo
phu (30) dé loai bo cac kim loai nang cia cac dong vat liéu thd theo cach thuc hai giai

doan.

[Fig.1]
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac co cau dé loai bo kim loai ndng khoi cac dong vt
liéu tho, va cu thé 1a dé cap dén co cau loai bo kim loai ning c6 the loai boé kim loai

nang theo cach thic qua hai giai doan.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Co ciu thong thudong ding dé loai bo kim loai ning khéi cac dong vét liéu
thd duoc boc 10 & Bing sang ché Hoa Ky s6 4,867,869. Co cdu bao gdm dng dan,
khung dugc chira theo cach co thé thao roi nim trong 6ng din va nhiéu 6ng khong tir
tinh duoc d& boi khung va mé rong qua phan mé trong khung. Mbi dng chtra nam
cham theo cach c¢6 thé thao roi. Cac nam chdm c6 thé dwoc kéo ra khoi cic éng dé
loai cac bo kim loai ndng tir bén ngoai cua cac 6ng. Nhuoc diém cia co céu nay 1a
cac kim loai ning trong cac dong vét liéu thé khong duoc gin truc tiép vao nam
cham cta ching, vi vay cac kim loai ndng khong thé duoc loai bd mdt cach hiéu qua
khoi dong vat liéu thd. Va nhugce didm khac cua co ciu nay la cac kim loai ndng
duoc gin & bén ngoai clia cac 6ng chi duogc tich ra khoi bén ngoai clia cac 6ng mot
cach ty déng, vi vy van con lugng nho cia céc kim loai ning van con & bén ngoai

ctia cac ong.

Co ciu thong thuong khac dung dé loai bo kim loai ning khoi cac dong vét
liéu thoé dugc boc 10 & Béng sang ché Hoa Ky 6 6,902,066. Co ciu duoc dit tén 1a
bd phén loai bod cho co c4u loai bo kim loai ngoai lai bao gbm than va bd phan loai
b6 dugc ghép véi than theo cach ma nd ¢d thé dugc chén vao hodc dugc kéo ra khoi
than. B4 phan loai bb bao gdm nhiéu chi tiét nam cham va chi tiét loai b dugc b tri
dé truot doc theo céc chi tiét nam cham trong khi tiép xUc v6i cac bé mit bién ngoai
cita cac chi tiét nam cham. Mbi chi tiét nam chdm bao gdm thanh thép khong gi hinh
tru, nam chdm dugc chira trong mot d4u cua thanh thép khong gi hinh try va manh
khong tir tinh tvong ng duoc chira trong déu kia cua thanh thép khong gi hinh tru.
Nhuoc didm cia co cdu nay 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5B va Fig.5C cua bing
sang ché, vi chi tiét loai bo dugc st dung dé lau céac vat liéu ngoai lai c6 tinh kim

loai dugc gan vao bé mit bién ngoai cia mdi thanh thép khong gi, n6 phai truot tir
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mot dau cia thanh thép khong gi vé phia dau kia cta thanh thép khong gi trong d6
ménh khong tir tinh dugc chira. Néi céch khéc, khi chi tiét loai bo dé lau cac vét liu
ngoai lai c¢6 tinh kim loai dugc gin vao bé mit bién ngoai cua mdi thanh thép khong
gi, khoang cach truot cia chi tiét loai b6 gin bang véi tbng d6 dai cua thanh thép

khong gi. Thao tac nay khong chi ton nhiéu cong sirc ma con ton thoi gian.

Do d6, can phai tao két cau cho co cau loai bé kim loai nang dé khac phuc

nhitng nhuge diém dugc dé cap & trén.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén co cAu loai bd kim loai ning gbm c¢6 vé chinh, v6 phu
va nhiéu bd phan kéo. V6 chinh bao gdm ctra nap trén, cira nap dudi d6i dién ctra
nap trén va khong gian bén trong thl nhit dugc dat gifta cira nap trén va cira nap
du6i dé x4c dinh dudong dan dong chay cua san pham ma qua d6 dong vét liéu tho c6
thé di qua. Khong gian bén trong thir nhét ciing xac dinh dudng din di dong va c6 do
dai tht nhét theo hudng cua dudng dan di dong. V6 phu dugc néi v6i vo thit nhat va
bao gdm khong gian bén trong th hai ké can vé6i khong gian bén trong thir nhét.
Khong gian bén trong thit hai c6 d¢ dai thi hai ngin hon do dai thir nhét theo huéng
ciia duong dan di dong. Céac bd phan kéo 1an luot duoc xép chong 1én nhau trén vo
chinh va vo phu. Mai bo phan kéo bao gém khung, nhidu chi tiét tr tinh va cum nao.
Khung dugc ghép véi vo chinh va vo phu theo cach c6 thé di chuyén trong dudng
dan di dong gifta cac vi tri thu lai, di qua va m¢ rong. MBbi chi tiét tir tinh c6 doan tir
tinh, doan khong tir tinh va do dai thtr ba ngfn hon d6 dai thir nhat nhung dai hon do
dai th hai va dugce ¢6 dinh vao khung theo cach ma khi khung & vi tri thu lai, mdi
chi tiét tir tinh dugc chira trong khong gian bén trong thar nhét va dugc lam tuong
thich dé tiép xtc v6i dong vat liéu thd, khi khung dugc di chuyén tur vi tri thu lai dén
vi tri di qua, céc chi tiét tir tinh dugc di chuyén véi khoang céach thi nhét & trang thai
ma mdt phan ctia mdi chi tiét tir tinh duoc dit bén ngoai khong gian bén trong thu
nhét va phan con lai ciia né duge chira trong khong gian bén trong thu nhét va khi
khung dugc di chuyén tur vi tri di qua dén vi tri mo rong, cac chi tiét tr tinh duoc di
chuyén véi khoang cach tht hai & trang thai ma mdt phan ciia mdi chi tiét tir tinh

duoc dit bén ngoai khong gian bén trong thir hai va phan con lai cuia né bao gébm
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doan khéng tir tinh dwgc chia trong khoéng gian bén trong thir hai. Cum nao duogc
ghép véi mdi chi tiét tir tinh va khung theo cach ma khi khung dugc dit & vi tri thu
lai, cum nao dugc chita va nam & mot bén cia khong gian bén trong tht hai, khi
khung duoc di chuyén tur vi tri thu lai dén vi tri di qua, cum nao duoc di chuyén déng
bd voi khung ndm & phia bén kia cua khong gian bén trong thir hai dé loai bo céac
kim loai ning tir phan cia mdi chi tiét tir tinh dwoc dit bén ngoai khong gian bén
trong thir hai dén phan khac cta mdi chi tiét tir tinh duoc chira trong khong gian bén
trong tht hai khi khung dugc di chuyén lién tuc trong dudng din di dong, va khi
khung dugc di chuyén tir vi tri di qua dén vi tri m& rong, cum nao van ndm ¢ phia
bén kia ctia khong gian bén trong thir hai dé loai bo kim loai ndng khoi doan tir tinh
ctia mAi cac chi tiét tir tinh dén doan khong tir tinh ciia mdi chi tiét tir tinh dé xa cac
kim loai nidng khi cum nao dugc di chuyén twong d6i so véi mdi chi tiét tir tinh theo
huéng dbi dién véi dudng dan di dong.

Theo cach nay, co cu loai bo kim loai ning dugc boc 10 dé cap dén vu
didm vé khoang cach truot clia cum nao ding dé loai bo céc kim loai nang duoc gén
v6i céc chi tiét tir tinh duoc rat ngan va do d6 dan dén khong chi tiét kiém lao dong
ma con tiét kiém thoi gian.

Khung ctia co cdu tach kim loai ning co thé bao gém tam trudc, tdm sau
dbi dién voi tAm truge, tAm mit ddi dién voi tAm trude, cip thanh din huéng va it
nhét 14 thanh néi. M3i thanh din huéng c6 d dai thi tu theo huéng cta dudng dan
di dong va dai hon d¢ dai thr ba va dugc ghép gitta tAm mat va tAm sau theo cach
ma mot trong cac thanh din huéng dugc ghép & dAu tht nhit ctia né véi mot bén cua
tAm mat va & dau tht hai cia né véi mot bén cia tAm sau, va mot trong céac thanh
dan huéng khac dugce ghép & dau tha nhét cia né véi phia bén kia cia tAm mit va &
dau thir hai ctia n6 véi phia bén kia cla t4m sau. Thanh ndi it nhit dugc ghép gitra
tAm truée va tAim mit theo cach ma dau trudce ctia noé dugce ghép véi tAm trude va dau
sau cua n6 dugc ghép véi tAm mat.

MB&i chi tiét tir tinh c6 thé bao gbm thanh khong tir tinh, bo tir tinh va thanh
phan khong tir tinh. Thanh khéng tir tinh ¢6 ddu & gan ghép véi tAm trude va dau &
xa ghép véi t4m sau. B6 tir tinh dugc chira trong thanh khong tir tinh va kéo dai tu
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dau & gan cta thanh khong tir tinh dén it nhat phan gitta ctia thanh khong tir tinh dé tao
doan tir tinh. Thanh phan khong tir tinh dugc chira trong dau & xa cta thanh khong tir

tinh va kéo dai tir diu & xa ty vao bo tir tinh dé tao doan khong tur tinh.

Cum nao ¢6 thé bao gdm tdm nén va dao nao thir nhit. TAm nén duoc ghép voi
cac thanh dan huéng va bao gdm khoang hd. Dao nao thtr nhit duoc 1am bang vat licu
tht nhat c6 do cing dugc xéac dinh trude, duoc ¢ dinh vao mdt bén cta tdm nén va co
nhiéu hdc thu nhat dugc bd tri trong ving tuong ng véi khoang hd dé duoc di qua bai
moi chi tiét tur tinh twong tmg trong do bé mit bién trong cia mdi hdc thir nhét tiép xtic

gan v4i beé mit bién ngoai clia mot trong céc chi tiét tr tinh dugc lién két.

Cum nao co thé con gém ¢O dao nao thir hai lam béng vat liéu tha hai c6 do
cing nho hon vat liéu thu nhét, dugc ¢b dinh & phia bén kia cua tdm nén, va c6 nhiéu
hdc tha hai duge b tri trong ving twong ing véi khoang hd dé duogc di qua boi mdi chi
tiét tr tinh tuong Gmg trong d6 mdi hdc thtr hai ¢6 duong kinh bén trong nhé hon dudng

kinh ngoai cda thanh khong tr tinh dé tao thanh phan gdi ¢ gitra do.

V6 chinh ¢6 thé con gdm c6 18i vao thir nhat ma tir d6 mdi bo phan kéo duoc
ddy vao hodc kéo ra khoi khong gian bén trong thir nhat cia vo chinh, hai tim do thi
nhit dugc dat twong (mg & mdi bén cia 161 vao thir nhat thong qua do cac thanh dan
huéng ctia mdi khung di qua sao cho mdi khung c6 thé duge di chuyén doc lap doc theo

duong dan di dong gitta vi tri thu lai, di qua va cac vi tri m¢ rong.

V6 phu c6 thé con gdm c6 hai vach bén xéc dinh khong gian bén trong thu hai
v6i 161 vao tha hai vi thé phén ctia moi bd phan kéo ¢o thé duoc déy vao hoac kéo ra
khoi khong gian bén trong thtr hai tur 16i vao thu hai, va hai tim d& thtr hai twong ung
duoc dat & mdi bén cta 16i vao thi hai thong qua do cac thanh dén hudng cua mdi khung

di qua.

MOoi vach bén ctia vo phu ¢6 thé bao gé)m nhiéu khe dan hudng duoc dat cach
nhau va cé do dai duoc xac dinh trudce theo hudng cua duong dan di dong dé xac dinh
khoang céach thir hai, va cum nao ¢o thé con gém c6 cap thanh dan huéng kéo dai ra
ngoai tir mdi khe dan huéng ma mdi thanh dan huéng tuong Gng vi thé cum nao co thé

duoc di chuyén doc theo cac khe dan hudng.
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Co céu loai bd kim loai ning cling c6 thé gdm co it nhat la chot co hoc dé
khoéa c6 chon loc bd phan bd phén kéo & vi tri dong doi v6i vé phu.
M0 ta van tat cac hinh vé

Phin mo t& & trén, cling nhu cc wu diém khac cia sang che s€ tré nén dé
dang rd rang d6i v6i nhitng ngudi ¢ hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tr
phan mo ta chi tiet sau day khi dwgc xem xét vé tinh sang tao cac hinh v& kém theo

trong do:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh phﬁn khudt ciia co ciu loai bé kim loai ndng theo

phuong 4n wu tién thir nhat cua sang ché;

Fig.2 14 hinh vé phéi canh ctia by phén kéo clia phuong an uu tién thir nhat

duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh ciia chi tiét tir tinh clia phuong 4n wu tién thi

nhét duoc thé hién Fig.1;

Fig.4 1a hinh v&€ mat c4t doc ldy doc theo hudéng 4-4 trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& mat cét cét doc 1dy doc theo hudng 5-5 trén Fig.3;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh phﬁn khuit cia cum nao cua bd phén kéo duoc
thé hién trén Fig.2;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh theo phwong 4n wu tién thir nhét cua sang ché,
thé hién bd phan kéo cta né nam & vi tri thu lai;

Fig.8 1a hinh v& phéi canh theo phwong an wu tién thir nhét cta sang ché,
thé hién bo phan kéo phia trén ctia n6 nam & vi tri mé rong;

Fig.9 1a hinh v€& hinh chiéu canh khi nhin tir trén xubng theo phuong an uu
tién thir nhét, thé hién bod phan kéo phia trén clia nd nam & vi tri di qua;

Fig.10 12 hinh v& hinh chiéu canh khi nhin tir trén xudng theo phuong an uu
tién thtr nhat, thé hién bo phan kéo trén nam & vi tri mé rdng va cum nao nam & mot
bén ctia vo phu;

Fig.11 va Fig.12 12 hinh v& hinh chiéu canh khi nhin tir trén xubng theo

phuong an uu tién thu nhét, thé hién nguoi van hanh gitt cac thanh din huéng dé di
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chuyén cum nao theo huéng db6i dién v6i dudong dan di dong P dé nao cac kim loai
nang dugce gén trén doan tir tinh cua mdi chi tiét tir tinh dén doan khong tir tinh cta
né dé xa kim loai ning; va

Fig.13 12 hinh vé& phéi canh cua co cAu loai bo kim loai nidng theo phuong
4n wu tién thtr hai cta sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Vién dan tht nhat t6i Fig.1, Fig.1 thé hién co cu loai bo kim loai ngng 100
duoc tao két chu theo phuong 4n uu tién thu nhét cua sang ché. Co céu loai bo kim
loai nang 100 gém cd vo chinh 10, vo phu 30 duogc ndi v&i vo chinh 10, bd thu 50
duogc dit dudi voé phu 30, va ba b phan kéo 60 duge b tri twong tmg nam trong vo

chinh 10 va vo phu 30 theo céch duoc xép chong 14n luot.

V6 chinh 10 bao gdm cdp véch bén thir nhit 102 va 104, cdp tAm d& th
nhét 106 va 108 va thm dimg 110. Cac vach bén thir nhét 102 va 104 dugc két hop
dé x4c dinh ctra nap trén 14, ctra nap dudi 16 dbi dién cira nap trén 14 va khong gian
bén trong thr nhit 12 giita cira nap trén 14 va cira nap dudi 16. Khong gian bén
trong thir nhit 12 xac dinh duong dan dong chay clia san phidm ma qua d6 dong vat
liéu tho c6 thé di qua, dwdong din di dong P vudng goc véi dudng dan dong chay cua
san pham, d¢ dai thr nhit L1 theo huéng cia dudng dan di dong P va 16i vao thir
nhit 18. TAm dimg 110 duge dat & 16i vao tht nhét 18. M&i tim do thir nhét 106 va

108 dugc cb dinh tuong tmg & bén trai va bén phai cla tdm dirng 110.

Vo6 phu 30 bao gbm cip vach bén tht hai 302 va 304, c@p tAm d& tha hai
306 va 308 va tAm trén 307. Cdc vach bén thir hai 302, 304 va tAm trén 307 dugc ket
hop dé xac dinh khong gian bén trong thir hai 32 v6i do dai thir hai L2 theo hu6ng
ctia duong dan di dong P, 15 thu 34 nim trén bd thu 50 va 156i vao thit hai 36. Khong
gian bén trong thir hai 32 ké can vé6i khong gian bén trong thir nhét 12 theo huéng
cia duong din di dong P. Do dai thir hai L2 ngén hon d9 dai tha nhé4t L1 cta khong
gian bén trong thir nhét 32. V6 phu 30 con bao gbm hai thanh chéo 38 dugc c¢b dinh
13n luot vao cic tim do thtt hai 306 va 308 theo cach ma 16i vao thir hai 36 dugc chia
thanh ba 181 ra 361, 362 va 363 dé mdi bo phan kéo 60 c6 thé duoc day vao hoic kéo

ra khoi khong gian bén trong thir hai 32 mét cach doc lap. TAm trén 307 ¢6 16 hé &
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dinh 313 vi thé nguoi van hanh c6 thé nhin vao khong gian bén trong thir hai 32 qua
do.
Tiép theo, vién dan t6i Fig.2, mdi bd phan kéo 60 c6 khung 61, c6 cac chi

tiét tir tinh 70 va cum nao 90.

Khung 61 bao gém tAm trude 62, tAm sau 64, tAm mat 66 va cip thanh din
huéng 80. TAm truée 62 ¢6 dd rong thir nhit W1 xdc dinh pham vi thit nhét dé co
dinh mot diu ciia mdi chi tiét tir tinh 70. Tém phia sau 64 c6 d6 rong thir hai W2 dai
hon do rong thir nhat W1 dé cb dinh déu kia ctia mdi chi tiét tir tinh 70 trong pham vi
thit hai d6i dién v&i pham vi thir nht va danh riéng hai canh ctia né dé c6 dinh mot
d4u ctia mdi thanh dan huéng 80 tuwong tng. Cac tAm trude va sau 62 va 64 duge dat
cach nhau theo khoang cach mong mudn. Cac chi tiét tir tinh 70 dugc ghép gitra cac
tAm trude va sau 62 va 64 theo cach ma mdi tAim dugc dit cach nhau va theo chiéu
ngang canh nhau véi mot dau cb dinh vao tAm trudc 62 va dau kia c¢b dinh vao tAm

sau 64.

M3i chi tiét tir tinh 70, nhu duogc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén
Fig.5 c6 thé bao gdm thanh khong tir tinh 701, b tir tinh 720 va thanh phan khong tir
tinh 742. Thanh khong tir tinh 701 ¢6 do dai thir ba L3 theo huéng cua duong dan di
dong P, ddu & gan 702 dugc ghép véi tAm trude 62 va dau & xa 704 dugc ghép véi
tAm sau 64. Theo phuwong an ndy, thanh khong tir tinh 701 c¢6 mat cit ngang hinh giot
dé giam su tich tu cta cac vat liéu thd. Bo ti tinh 720 bao gdm nhiéu chi tiét nam
cham 722 va nhiéu bo dém 724 duoc dit twong Gng gifta hai nam chdm ké can 722.
Bo tir tinh 720 duoc chira trong thanh khong tir tinh 701 va kéo dai tir ddu & gan 702
cua thanh khong tir tinh 701 dén it nhét phan gitra ctia thanh khong tir tinh 701 dé tao
doan tir tinh 72. Thanh phén khong tir 742 tinh dugc chira trong dau & 704 xa cla
thanh khong tir 701 tinh va kéo dai tir dAu & xa ty704 vao bd tir tinh 720 dé tao doan
khong tir tinh 74. Tét nhét, do dai tht ba L3 cla thanh khong tir tinh 701 ngin hon
d6 dai thir nhat L1 cta khong gian bén trong thi nhét 12 nhung dai hon d¢ dai tha
hai L2 cta khong gian bén trong thi hai 32.

M3i thanh dan huéng 80, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 d6 dai thu tu L4
dai hon do dai thir ba L3 cta thanh khong tir tinh 701 va ghép giira tAm mat va tim
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sau 66 va 64 theo cach ma mot trong cac thanh din huéng 80 dugc ghép & dau cudi
802 ctia né voi mot bén cua tAm mit 66 va & dau thir hai 804 clia nd & mot bén cua
tAm sau 64, va mot trong nhiing thanh din huéng 80 duoc ghép ¢ d4u thu nhat 802
ctia n6 voi phia bén kia ctia tim mat 66 va & dau thir hai 804 ctia nd voi phia bén kia
clia tAm sau 64.

Theo phuong an nay, dé cho phép cac chi tiét tr tinh 70 duoc di chuyén on
dinh, khung 61 con gdm c6 cap thanh ndi 82 c6 do dai thi nam LS xap xi bang do
dai thor hai L2 cua vo phu va ghép gilta mat trudc va tim mat 62 va 66 twong Ung
theo cach ma dau trude 822 clia mdi thanh ndi 82 duoc ghép véi tim mit 66 va phia

sau 824 ctia mdi thanh néi 82 dugc ghép vai tam trudc 62.

Cum nao 90 duoc dit trong khong gian bén trong thu hai 32 cua vo phu 30
va duoc bb tri dé truot doc theo hudng doc cua cac thanh khong tir tinh 701 trong khi
tiép xuc v6i bé mat bién ngoai cia mdi thanh khong tir tinh 701. Theo phuong 4n nay,
nhu duoc thé hién trén Fig.6 cum nao dugc thiét ké dac biét nhu duoc mo ta dudi
day. |

Cum nao 90 bao gé)m tdm nén 92, dao nao 94 thwr nhat, dao nao thur hai 96
va tm dat 98. TAm nén 92 bao gdm khoang hd 920 va hai 15 xuyén 922 tuong (g nam
trén mdi dau cua néd dé duoc di qua boi cac thanh dan huéng 80. Dao nao thw nhét 94
thtr nhat dugc 1lam béng vat liéu tha nhat véi d6 cung duoc xac dinh trudc, chéng
han nhu Mono Cast Nylon, va dugc ¢ dinh vao mot bén cua tdm nén 92. Dao nao
thir nhat 94 c¢6 nhidu héc thir nhat 942 duge bd tri trong ving twong tng véi khoang
hé 920 dé duge di qua lan luot béi cac chi tiét tir tinh 70, trong d6 bé mat bién trong
ctia mdi héc thr nhat 942 tiép xtic gan voi bé mit bién ngoai ctia mot trong céc chi
tiét tir tinh 70 duoc lién két. Dao nao thir hai 96 dugc lam béng vat liéu tha hai co do
ctng thip hon vat liéu thir nhét, chang han nhu cao su silicon va dugc c6 dinh vao
phia bén kia cua tim nén 92. Dao nao tht hai 96 thir hai cling co nhiéu héc tht hai
962 ciing duoc b tri trong ving twong tng voi khoang hé 920 dé duoc di qua lan
lwot boi cac chi tiét tir tinh 70. Theo phuong an nay, mdi hbc thi hai 962 c6 duong
kinh bén trong nho hon duong kinh ngoai cta thanh khong tur tinh 701, két qua 1a c6

phan goi ¢ gitta d6 ma s& con ho trg khi kim loai ndng duoc nao hoan toan va can
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than. TAm dit 98 c6 nhiu héc thir ba 982 déi dién v6i héc thir hai 962, va dugc cb
dinh vao tAm nén 92 theo cach ma dao nao thir hai 96 thir hai dugc dat gitta tAm nén
92 va tAm dat 98 dé duoc di qua béi cic thanh khong tir tinh 70 mot cach 6n dinh va

kin.

To6m lai, nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.7 va Fig.8, mdi bd phéan kéo 60
dugc ghép véi vo chinh va phy 10 va 30 theo ciing mot cach. Theo do, mdi bo phan
kéo 60 s& dugc md ta & day dua vao bd phan kéo trén 60. Theo phuong an nay, moi
thanh din huéng 80 ciia khung 61 di qua 16 khoan din huéng thir nhéat 113 va 115
dugc dit trén mdi tim d& thir nhit 106, 108 va 16 khoan dan huéng thir hai 309 va
311 dugc dit trén mdi tAm d& thir hai 306, 308 vi thé khung 61 dugc do va di chuyén
doc theo duong din di dong P. D& cho phép mdi thanh dan huéng 80 truot tron tru
trén mdi 16 khoan dan huéng, 8 truc tu bodi tron c6 thé duogc lép dat tuong Uing trong
d6. Hon nita, mdi vach hai bén 302 va 304 cia vo phu 30 bao gb6m ba khe din huéng
310 ma duoc dit cach nhau va c6 do dai thir sau L6 xap xi bang do dai thir hai L2
theo huéng di chuyén duong P. Cum nao 90 con bao gbm cip thanh dan huéng 924
duogc dit & mdi bén cia tAm nén 92 va kéo dai ra ngoai tir mdi khe dan huéng 310 vi
thé cum nao 90 ¢6 thé di chuyén & khoang céach thir nhit duoc xac dinh boi do dai
thtr sau L6 cta cac khe dan hudng 310. TAm mit 66 bao gdm cap tay cam 660 dé

ngudi van hanh giit khi di chuyén bd phan kéo 60.

Khi khung 61 duoc két hop véi vo chinh 10, tdm sau 64 duoc chira trong
khong gian bén trong thir nhit 12 va tAm dimg 110 c6 nhiéu 16 dan huéng 112 vi thé
khi khung 61 dugc kéo ra dé duoc dit ¢ vi tri mé rong, tAm sau 64 dugc dimg lai béi
thm dimg 110 d& gi6i han khung 61 & vi tri d6 va cho phép céc chi tiét tir tinh 70 di
qua cac 16 khoan din huéng 112 dé vao khong gian bén trong thit hai 32. Va khi
khung 61 dugc kéo ra dé duogc dat ¢ vi tri mé rong, cum nao 90 dugc di chuyén déng
bd dé ty vao cac du trude clia cac khe din huéng 310 boi cac thanh dan huéng 924
cia no. Trong trang thai nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, d6i véi do dai thir tu L3
ctia chi tiét tir tinh 70 dai hon do dai thir hai L2 ctia vo phu 30, phan truée 707 cla
chi tiét tr tinh 70 nim bén ngoai v6 phu 30 va phan sau 708 cla chi tiét tir tinh 70
bao gérn doan khong tir tinh 74 nam bén trong vo phu 30. Tét nhat, do dai cua phén
true 707 dai hon phéan sau 708.
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Hon nita, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, d¢ dai tha nhét
L1 cta khong gian bén trong thir nhét 12 dai hon @b dai thr tw L3 cda chi tiét tir tinh
70 va tAm truée 62 dugce dit bén ngoai khong gian bén trong thir nhit 12 vi thé khi
duoc ddy vao cho dén khi tAm trudc 62 duge dung lai boi tim dung 110, khung 61
nam & vi tri thu lai, tAt ca cac chi tiét tir tinh 70 duoc chita trong khdng gian bén
trong thir nhat 12 dé tiép xuc v6i dong vat liéu thd, va tAm mit 66 ty vao cac tim d&
thr hai 306, 308 ctia vé phu 30. Dong thoi, cum nao 90 dugce di chuyén dong bo dé
ty vao cac du sau cia cac khe dan huéng 310 boi cac thanh dan huéng 924. Ngoai
ra, vo phu 30 co thé con gém ¢4 nhiéu chdt co hoc 39 dugc dit trén céc vach phia
thtt hai 302 va 304 ctia vo phu 30 twong tmg dé khéa c6 chon loc cac bd phan kéo 60
& vi tri dong ddi véi vé phu 30.

Phan sau ddy mé ta hoat dong cla co c4u loai bo kim loai ning 100 va do
d6, nhitng wu diém cia né s& duogc hidu ro hon. Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va
Fig.9, tAt ca cac bo phan kéo 60 dugc dat trude & vi tri thu lai. Trong trang thai nay,
cac chi tiét tir tinh 70 dugc chira trong khdng gian bén trong th nhit 12 dé tiép xic
v6i dong vat lidu thé duge chén vao khong gian bén trong thur nhét 12 tir ctra nap
trén 14, va duoc phép di qua khong gian bén trong thi nhét 12. Khi cac dong vt liéu
tho di qua vo chinh 10, cac kim loai nang chira trong d6 dugc gin vao bé mit bién
ngoai cia doan tir tinh 72 cua mdi chi tiét tir tinh 70. Va tai thoi diém nay, tAt ca céc
bd phan kéo 60 dugc khoa & vi tri nay boi cac chét co khi 39. Khi kim loai ning gin
vao céc chi tiét tr tinh 70 dat dén luong dinh trudc, nhu duge thé hién trén Fig.7,
ngudi van hanh mé khoa trudce cac chdt co hoc 39 va sau do giit tay cam 660 dé kéo
khung trén 61 ra ngoai doc theo dudng dan di dong P trong khoang cach thir nhit xip
xi bang d6 dai thir hai L2. Dong thoi, cum nao 90 dugce di chuyén dong bo & khoang
cach thir nhét dé ty vao dau truéc cla céc khe din huéng 310 boi céc thanh dan
hudng 924, nhu dugc thé hién trén Fig.9. Trong trang thai nay, khung 61 va cum nao
90 déu ndm & vi tri di qua. Va khi khung 61 duoc kéo ra lién tuc doc theo dudng dan
di dong P & khoang cach thtt hai dugc dét ¢ vi tri mo rong, nhu duge thé hién trén
Fig.10, kim loai nang gén vao ph?ln truéc 707 cta chi tiét tir tinh 70 dugc loai bd boi
cum nao 90 va tép hop & phﬁn sau 708 cua chi tiét tir tinh 70 duoc chira trong vo phu

30 dé thuc hién giai doan nao thir nhét. Sau d6, ngudi van hanh khoa lai cac chdt co
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hoc 39 va gift cac thanh dan huéng 924 dé di chuyén cum nao 90 theo huéng adi
dién véi duong dan di dong P cho dén khi cac thanh din huéng 924 ty vao céc dau
sau cua cac khe dan huéng 310, nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, sao cho
kim loai nang gén vao phén sau 708 cia cac chi tiét tir tinh 70 duoc loai bod béng
cum nao 90 vé phia doan khong tir tinh 74 va duoc tach ra tu dong tir d6 dé thuc hién
giai doah thr hai ctiia hoat dong nao. Thiét ké duge dé cap O trén, béng cach kéo
khung 61 trong khi thuc hién giai doan thir nhét cta hoat dong nao, c6 thé rat ngin
khoang cach cta giai doan thr hai clia hoat dong nao. Do do, so véi k¥ thuat da biét,

sang ché khong chi tiét kiém lao dong ma con tiét kiém thoi gian.

Bén canh do, vién din t6i Fig.13, Fig.13 thé hién co céu loai bo kim loai
nang 200 dugc tao két cau theo phuong 4n wu tién thir hai cla sang ché. Co ciu loai
b6 kim loai nang 200 c6 thé b‘ao gbm hai bo phan kéo 202 va 204, hai co chu din
dong tuyén tinh thir nhit 206 va 208, va hai co ciu din dong tuyén tinh thtr hai 214
va 216. Cac co cdu din dong tuyén tinh thi nhét 206 va 208 dugc ghép tuong Gng
véi cac tAm mat 210 va 212 cia cac bd phén kéo 202 va 204. Cac co ciu din dong
tuyén tinh tht nhit 214 va 216 duoc ghép twong Gmg v6i cac cum nao 218 va 220
ctia cac bd phéan kéo 202 va 204. Khi van hanh, céc co cAu din dong tuyén tinh thir
nhét 206 va co cdu din dong tuyén tinh thir hai 214 dwgc dan dong déng bo dé di
chuyén bd phan kéo trén 202 tir vi trf thu lai doc theo duong dan di dong P dén vi tri
mé rong. Va sau do, chi co co cAu din dong tuyén tinh thtt hai 214 dugc dan dong dé
di chuyén cum nao 218 theo huéng dbi dién véi duong dan di dong P dé loai bé céac

kim loai néng dugc gén véi cac chi tiét tir tinh ctia b phan kéo trén 202.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co céu loai bo kim loai ning, co cau nay bao gbm:

v6 chinh bao gdm ctra nap trén, cira nap duéi dbi dién ctra nap trén va khong gian
bén trong thtr nhét duoc dit gitta cira nap trén va cira nap dudi dé xac dinh duong dan
dong chay cua san pham ma qua d6 dong vat lidu thd ¢6 thé di qua, duong dan di dong

va do dai thu nhét theo hudng cua duong dan di dong;

v6 phu duoc ndi voi vo chinh, vé phu bao gb6m khong gian bén trong thr hai ké
can voi khong gian bén trong thu nhit va do dai thu hai theo huéng ctia dudng dan di

dong, do dai thir hai ngén hon do dai thir nhat;

nhiéu b phan kéo lan luot dugc xép chdng 1én nhau trén vo chinh va vo phu,
mdi bd phan kéo bao g&n khung, nhiéu chi tiét tir tinh va cum nao, trong d6 khung ctia
mdi bd phén kéo bao g6m tAm trude, tim sau ddi dién v6i mot bén cia tAm trudce, tim
mit déi dién v6i bén khéc ciia tAm trudce, cdp thanh dan hudng, va it nhat mot thanh ndi,
mdi thanh din hudng co do dai thir tu theo hudng cia duong dan di dong va dugc ghép
gifta tAm mat va tim sau theo cdch ma mot trong céc thanh dan hudng duogc ghép ¢ dau
thtt nhét ctia n6 véi mot bén cla tAm mat va & dau tht hai ctia n6 vi mot bén cua tAm
sau, va mot trong cac thanh dan huéng khéac dugc ghép o du tht nhat ctia n6 véi phia

bén kia ctia tam mit va & dau tht hai ctia nd voi phia bén kia cua tam sau;

it nhat médt thanh nodi c6 do dai thtt ndm xap xi bang do dai thi hai cua vo phu
duoc ghép gita tim trude va tam mat theo cach ma dau trude ctia n6 duge ghép voi tam

trude va dau sau cia né dugc ghép voi tam mat;

khung dugc d& boi vo chinh va vo phu theo cach ¢o thé di chuyén doc theo duong
dan di dong gitra cac vi tri thu lai, di qua va m& rong, céc chi tiét tir tinh duoc gén trén
khung song song v&i nhau va nim giita cac thanh dan hudng, mdi chi tiét tir tinh bao
g6m thanh khong tir tinh, b tir tinh va thanh phan khong tir tinh, thanh khong tir tinh ¢6
d6 dai tht ba ngén hon do dai thir nhat va d dai tht tu nhung dai hon d¢ dai tht hai,
diu & gan ghép voi tdm trude va dau & xa ghép véi tim sau, bo tir tinh duge chua trong

thanh khong tir tinh va keéo dai tir du & gn ciia thanh khong tir tinh dén it nht phan
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gitta cia thanh khong tur tinh dé tao doan tir tinh, va thanh phan khong tlr tinh dugc chta
trong dau & xa clia thanh khong tir tinh va kéo dai tur dau ¢ xa ty vao bd tir tinh dé tao
doan khong tur tinh, mdi chi tiét tir tinh duge ¢b dinh vao khung theo cach ma khi khung
duoc dat & vi tri thu lai, mdi chi tiét tir tinh duge chira trong khong gian bén trong thu

nhit va duoc lam tuong thich dé tiép xuc voi cac dong vat ligu thd;

v6 chinh con gdm ¢ 16i vao thir nhét ma tr d6 mdi bd phan kéo duge day vao
hoac kéo ra khoi khong gian bén trong thur nhét cta no, hai tAm do tha nhat duoc dat
tuong ung & mdi bén cua 18i vao thir nhit thong qua dé cac thanh dan hudng cua moi
khung di qua sao cho mdi khung c6 thé dugc di chuyén doc lap doc theo duong dan di
dong gitra vi tri thu lai, di qua va cac vi tri m¢ rong; tAm dung duoc dat ¢ 161 vao thu
nhét, va bao gdm nhiéu 15 khoan din huéng dé dugc di xuyén qua béi mdi chi tiét tir
tinh tuong ing dé khi mdi khung duge dit & vi tri thu lai, tAm trude ctia modi khung duoc
ding lai boi tim dimng va duoc chaa trong khong gian bén trong thir hai, va khi moi
khung dugc dat ¢ vi tri mo rong, tAm sau ctia moi khung dugc dung lai boi tAm dung va

duoc chira trong khong gian bén trong thir nhit;

vO phu ¢6 thé con gdbm c6 hai vach bén xac dinh khong gian bén trong thir hai
v6i 161 vao tha hai vi thé mdi bd phén kéo co thé duoc déy vao hodc kéo ra khéi khong
gian bén trong thtr hai tur 16i vao th hai, va hai tim d& tha hai twong ung duge dat &

mdi bén cia 16i vao tha hai thong qua d6 cac thanh dan hudng cuia mdi khung di qua;

mdi vach bén cia vo phu bao g@)m nhiéu khe dan huéng duoc dit cach nhau va
c6 do dai duoc xac dinh truge theo huéng cua duong dan di dong dé xic dinh khoang

céch tha nhit; va

cum nao gdm tdm nén ghép véi céc thanh din hudng va c6 khoang ho va hai 16
xuyén tuong ung nim trén mdi dau cta n6 dé duoc di qua boi cac thanh dan huéng, dao
nao thu nhét duoc lam béng vat liéu nhua c6 do cing thir nhét va dugc ¢d dinh vao mot
bén cia tAm nén va c6 nhiéu héc thir nhit duge b tri trong vung tuong ing voi khoang
ho dé duoc di qua béi mdi chi tiét tir tinh twong Gmg theo cach ma bé mat bién trong clia
mdi hdc thir nhat tiép xuc gan vGi bé mit bién ngoai ciia mdt trong cac thanh khong tir

tinh duoc lién két, va cap thanh dan huéng, mdi thanh dan hudng duge ndi twong ang
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vGi moi bén cda tam nén va mo rong ra bén ngoai tr moi khe dan hudng ma no tuong

rng vi thé cum nao c6 thé dugce di chuyén doc theo cac khe dan huéng;

trong d6, khi khung dugc di chuyén tur vi tri thu lai dén vi tri da di qua, mdi chi
tiét tr tinh duoc di chuyén voi khoang cach thir nhét xap xi bang d¢ dai thu hai cua vo
phu ¢ trang thai ma phan ctia né duge chira trong khong gian bén trong thir nhit va phan
con lai ctia nd duoge chira trong khong gian bén trong thu hai, va khi khung dugc di
chuyén tir vi tri da di qua dén vi tri m¢ rong, mdi chi tiét tir tinh dugc di chuyén voi
khoang cach thtr hai ¢ trang thai ma phan cta n6 dugc dat bén ngoai khong gian bén
trong thtr hai va phan con lai bao g6m doan khong tr tinh dugc chura trong khong gian
bén trong thir hai; cum nao dugc chira trong khong gian bén trong thir hai va ghép vai
mdi chi tiét tir tinh co thé trugt theo hudng doc theo ting chi tiét nam cham sao cho khi
khung & vi tri thu lai, cum nao dugc dat ¢ phia bén cua khong gian bén trong thr hai ma
gén vGi vo chinh, khi khung duoc di chuyén tur vi tri thu lai dén vi tri d4 di qua, cum nao
duoc di chuyén dong bd voi khung duge dat ¢ phia bén kia ctia khong gian bén trong
thtr hai ma xa voi vo chinh dé nao kim loai niang dugc gén trong phé“ln ctia moi chi tiét
tir tinh voi phan khac ctia n6 vi khung lién tuc di chuyén trong dudng dan di dong, va
khi khung duogc di chuyén tir vi tri di qua dén vi tri mé réng, cum nao van nim & phia
bén kia ctiia khong gian bén trong thtr hai dé chuan bi nao cac kim loai ning duoc gan
trén doan tir tinh cia mdi chi tiét tir tinh vé phia doan khong tu tinh ctia né dé xa cac
kim loai nang khi cum nao duoc di chuyén tuong dbi so voi mdi chi tiét tir tinh theo

hudng dbi dién véi duong dan di dong.

2. Co céu loai bé kim loai ning theo diém 1, trong d6 thanh khong tur tinh c6 mat cit

ngang hinh giot.

3. Co céu loai bo kim loai niang theo diémrl, trong d6 cum nao con gé)m ¢6 dao nao thu
hai lam bang vat liéu tht hai ¢6 do cing thtr hai nho hon so véi d6 cing thu nhat, dugc
¢ dinh & phia bén kia cua tAm nén, va c6 nhiéu hdc thir hai duge bd tri trong vung tuong
ung voi khoang hd, mdi héc tht hai ¢6 duong kinh bén trong nho hon duong kinh ngoai
ctia thanh khong tir tinh dé duge di qua boi mdi chi tiét tir tinh theo céch thuc lap giao

thoa.
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4. Co cau loai bo kim loai ning theo diém 3, trong d6 cum nao con bao gom tam dat co
nhiéu hoc tht ba doi dién vdi hdc thir hai dé dugce di qua boi moi chi tiét tr tinh theo
cach twong ung, va duge ¢d dinh vao tam nén theo cach thirc ma dao nao thur hai dugc

dat gitra tam nén va tam dat.

5. Co cau loai bd kim loai nang theo diém 1, con gdm c6 chot co hoc dé khoa cé chon

loc bd phan kéo ¢ vi tri dong doi vai vo phu.

6. Co cAu loai bo kim loai nang theo diém 1, con gdm c6 nhiéu co cau dan dong tuyen
tinh thtr nhit va tha hai duoc dat twong tng trén vé chinh, trong d6 mdi co cau dan dong
tuyén tinh tht nhét duge ghép véi khung ctia mdi by phéan kéo va mdi co cau dan dong

tuyén tinh thir hai dugc ghép véi mdi cum nao.
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