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(21) 1-2022-07620

(57) Séang ché dé cap dén san pham in c6 ving duoc in trong d6 viéc in bang laze
tir ngoai dugc &p dung va cd kha ning nhin thiy tét, phuong phép san xuat san
pham in bang cach chiéu laze tir ngoai, va phuong tién in dé in laze, dé dung trong
san pham in va phuong phap san xuat san pham in nay. San pham in theo sang
ché cé ving dugc in chia titan oxit duoc bién mau trong it nhat mot phan caa
phuong tién dang tim dugc chon tir nhém bao gém gidy hoic mang cé viing c6
thé in chia titan oxit; titan oxit dwgc don trong phuong tién dang tim; ham luong
titan oxit trong viing c6 thé in trong phuong tién dang tam 1a bang hozc 16n hon
1,0% khdi leong, bot gidy tao thanh giay c6 chiéu dai xo trung binh c6 trong sé
chiéu dai va chiéu rong xo trung binh trong céc khoang duoc chi rd, va gidy co
trong lugng co so bang hoac 16n hon 20 g/m?, khi phwong tién dang tim 1a gidy;
ham luong titan oxit trong ving ¢é thé in trong phuong tién dang tam I bang hoic
16n hon 0,3% khéi luong, mang cé do day bang hoac 16n hon 15um, va nhua tao
thanh mang chira nhua duoc chi 18, khi phuong tién dang tim 1a mang; va ty 1&
gitra cuong do Raman duogc gan cho titan oxit trong vung dugc in va cuong do
Raman duoc gan cho titan oxit trong viing khéng duoc in 1a bang hodc nho hon
0,70.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

[0001] Sang ché dé cap dén san phdm in, phuong phap san xuét san pham in, va phuong
tién in dé in laze.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

[0002] Thong thudng, viéc dan nhén hogc in phun dugc thyc hién dé hién thi ngay thing
nhu ngay san xuét va ngdy giao hang, va thong tin khac nhau nhur ma vach trén bao bi cta
dd chtra hodc tuong tu trong do dbi twong bao quan duge chira.

Phuong phéap in bang cach chiéu 4nh séng laze cling dugc d@ xuét va, vi dy, PTL 1
da boc 10 san phém chéng nhau dé in laze, duoc tao ra bﬁng cach phu bé mat duoc Kkét tha
nhom cua giéy duoc két tha nhém bﬁng muc tréng, muc den va vecni in dé (vecni OP), dé
tao ra san phém chéng nhau dé in laze, va san phém in, trong d6 budc in rd dugc thyre hién
dé dang bang cach chiéu 4nh sang laze ¢ toc d6 cao va phan ma & d6 budc in dugc ap dung
co cac do bén khac nhau tit.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

[0003] PTL 1:JP H9-123607 A

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén d& k¥ thuat

[0004] Phuong phép lién quan dén viéc cho truc tiép muc 1én bé mit bao bi bing méy in
nhiét hodc may in phun muc thudng duge sit dung hién nay lam quy trinh in trén bé mit
bao bi, nhin, bang dinh nhay ap, hodc twong tw. Tuy nhién, vat tu ti€u hao nhu bang muc
cho may in nhiét va muyc in cho mdy in phun la d4t tién, va van dé 1a chi phi dé thuc hién
viéc in nhiéu thong tin khac nhau tang lén. Néu viée thay thé vat tu tiéu hao nay bi xao
lang, su chay muyc khi in cling c6 thé xay ra. Mic du viéc in truc tiép thong tin khac nhau
trén bao bi theo phuwong phép in offset bang muc c6 thé hoa ran bang UV ciing dugc thuc
hién, vét xu6c in bt ky, su thiéu ky ty va/hodc tuong tw c6 thé xay ra do bui ban trén bé
mat bao bi, su thay ddi do day cua bao bi, va/hodc tuong tu.

Phuong phép dugc md ta trong PTL 1, mdc du c6 thé cho phép ting téc do, 1a k§
thuat lién quan dén viéc loai bd 16p trén cing d2 dang hip thu anh sang laze, bang cach

chibu anh sang laze CO,, dé bing cach d6 boc 16 16p bén dudi, va tao ra ky tw ¢6 thé nhin
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thay va/hodc tuong tu tir sy khac nhau vé mau sic gitta 16p bén trén va 16p bén dudi, va do
d6 vat liéu cta 16p bén trén duge gidi han ¢ vat li€u dé dang hép thu anh sang laze va,
nguoc lai, vat liéu cia 16p bén dudi dugc gioi han & vat lidu gin nhu khong hap thu anh
sang laze va con c6 kha nang c6 duoc mau sic trong phan véi 16p bén trén. Noi cach khac,
vat liéu cua 16p bén trén 1a vat liéu trén co sé mudi than (mau den) dé dang hép thu anh
sang laze va vat lidu ctia 16p bén dudi 13 vat liéu trén co s¢ titan oxit (mau trang), va ky tu
hodc twong tu dugc tao ra bang cach chiéu 4nh sang laze 13 ky tw mau tréng trén nén mau
den va c6 kha ning nhin thdy kém. Ngoai ra, vAn d& 13 muc trong 16p bén trén duoc tao
thanh bui bot khi loai bd 16p bén trén, din dén sy 6 nhiém méi trudong lam vige.

[0005] Muc dich cta sang ché 1a dé xuit san phim in c6 ving dugc in chira titan oxit
dugc bién mau va c6 kha ning nhin thiy t6t, phuong phap san xuét san phdm in bang cach
chiéu laze tir ngoai, va phuong tién in dé in laze, dé ding trong san pham in va phuong
phéap san xudt san phim in.

Giéi phép cho van dé

[0006] Thu nhét 14 cAc tac gia sang ché da phat hién dwoc ring san pham in c6 kha ning
nhin thiy tbt da thu duoc bang cach str dung phuong tién dang tim duoc chi 18 trong do6
ham luong titan oxit trong vung c6 thé in 1a bing hoic 16n hon gia tri dugc chi rd, va cho
phép ty 1& cua cac cudng do Raman dugc gan cho titan oxit trong vung duoc in va vung
khong duoc in 1a bang hozc nhé hon gié tri dugc chi 13, bang cach d6 dan t6i hoan thanh
sang ché. Sang ché trudc hét lién quan dén cac d6i tuong <1> dén <15> sau day.

Thir hai 1 cac tac gia sang ché d phat hién duoc ring san phdm in c6 kha ning nhin
thay t6t da thu duoc bang céach st dung phuong tién ghi chira 16p phi chira titan oxit trong
khoang duoc chi 18, 16p phi ndy dung lam viung duoc in, trén nén gidy duoc chi 13, va cho
phép ty 1& cia cac cudng 4o Raman dugc gén cho titan oxit trong vung dugc in va vung
khong duoc in 1a bang hozc nhé hon gié tri dwgc chi rd, bang cach d6 din t6i hoan thanh
sang ché. Sang ché dé cap dén cac dbi tuong <16> dén <32> sau day.

Thir ba la céc tac gia sang ché da phat hién duoc rang san pham in c6 kha ning nhin
thdy t6t da thu duoc bang cach cho ham lugng titan oxit trong vung c6 thé in bang hodc
16n hon gia tri dwgc chi rd, cho ham lugng titan oxit trong 16p nhiéu 16p ndm trong khoang
duoc chi rd, hon nita cho d day cua 16p nhiéu 16p ndm trong khoéng dugce chi rd va ngoai

ra cho ty 18 clia cac cwdong dd Raman dwgc gan cho titan oxit trong vung dugc in va vung
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khéng duoc in 12 bang hodc nho hon gia tri dugce chi 10, bang cach d6 dan t6i hoan thanh
sang ché. Sang ché dé cap dén cac dbi twgng <33> dén <43> sau day.

<1> San phém in, trong d6

san phim in ndy c6 ving dugc in chia titan oxit dugc bién mau trong it nhat mot
phan ctia phuong tién dang tim duogc chon tir nhém bao gbm gidy hodc mang c6 ving co
thé in chra titan oxit,

titan oxit duwoc don trong phuong tién dang thm,

ham lugng titan oxit trong vung co6 thé in trong phwong tién dang tAm 14 bang hoic
16n hon 1,0% khdi luong, bot gidy tao thanh gidy c6 chiéu dai xo trung binh c6 trong s6
chiéu dai bang hodc 16n hon 0,5mm va bang hozc nhé hon 3,0mm, bot gidy tao thanh gidy
nay c6 chiéu rong xo trung binh bang hodc 16n hon 14,0pum va béng hoic nhé hon 35,0um,
va gidly c6 trong lugng co s& bang hodc 16n hon 20 g/m?, khi phuong tién dang tAm la gidy,

ham luong titan oxit trong vung c6 thé in trong phuong tién dang tAm 13 bang hoic
16n hon 0,3% khéi lugng, mang c6 d6 day bang hodc 16n hon 15um, va nhya tao thanh
mang bao gdm it nhit mot loai duoc chon tr nhém bao gdm polyetylen, polypropylen,
copolyme etylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat,
khi phuong tién dang tAm 12 mang, va

ty 18 gitta cudng dd Raman dwgc gan cho titan oxit trong vung dugc in va cuong do
Raman dugc gan cho titan oxit trong ving khong duoc in 1a bang hodc nhé hon 0,70.

<2> San pham in theo muc <1>, trong d6 phwong tién dang tAm 13 mang, va ham
lugng titan oxit trong vung co6 thé in trong phuong tién dang tAm 1a bang hodc 16n hon
0,5% khdi lugng va bing hoic nho hon 7,5% khoi luong.

<3>San phém in theo muc <1> hodc <2>, trong do titan oxit it nhét 12 mot loai dugc
chon tir nhoém bao gém titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza.

<4> San phim in theo muc bét ky trong s& cac muc tir <1> dén <3>, trong d6 san
pham in nay dugc chon tir nhom bao gdm bao bi, nhin, va bang dinh nhay ép.

<5> San pham in theo myc bét ky trong s6 cac myc tir <1> dén <4>, con chua 16p
nhya trong sudt trén ving c6 thé in.

<6> San pham in theo myc <5>, trong d6 nhya tao thanh 16p nhua trong subt it nht
1a mot loai dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat,

ruou polyvinylic, va tinh bot.
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<7> San phﬁm in theo muc <5> hodc <6>, trong d6 16p nhua trong sudt thu duogc
bang cach gin mang nhya trong sudt 1én phuong tién dang thm c6 16p gan duoc b tri &
gitta, hodc béang cach tao 16p mang nhya trong sudt 1én phuong tién dang tAm.

<8> San pham in theo muc bét ky trong s& cac muc tir <5> dén <7>, trong d6 16p
nhua trong subt c6 do day bang hodc 1én hon Sum va bang hodc nhd hon 100pm.

<9> Phuong phap san xuét san pham in bao gdm buédc thuc hién in bang cach chiéu
phuong tién dang tam duogc chon tir nhém bao gdm gidy hodc mang bang laze tir ngoai va
bang cach d6 lam bién mau vung dugc chiéu, trong d6

titan oxit duoc don trong phuong tién dang tAm,

ham luong titan oxit trong vung c6 thé in trong phwong tién dang tAm 13 bang hoac
16n hon 1,0% khéi lugng, bot gidy tao thanh gidy c6 chiéu dai xo trung binh ¢6 trong s0
chiéu dai bang hodc 16n hon 0,5mm va bang hoic nhod hon 3,0mm, bot gidy tao thanh gidy
nay c6 chiéu rong xo trung binh bang hoic 16n hon 14,0pm va bang hozc nhé hon 35,0pum,
va gidy nay c6 trong luong co sO bang hoic 16n hon 20 g/m?, khi phuong tién dang tam 1a
gidy, va

ham luong titan oxit trong vung co6 thé in trong phuwong tién dang tAm 13 bang hoic
16n hon 0,3% khéi lugng, mang c6 do day béng hodc 16n hon 15um, va nhya tao thanh
mang bao gom it nhit mot loai dugc chon tr nhom bao gdm polyetylen, polypropylen,
copolyme etylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat,
khi phuong ti¢n dang tAm 1a mang.

<10> Phuong phép san xudt san pham in theo muc <9>, trong d6 laze tr ngoai aé
chiéu c6 cong suét bang hodc 16n hon 0,8 W.

<11> Phuong phap san xuét san pham in theo myc <9> hodc <10>, trong d6 budce
in 1a budc thuc hién chiéu bang laze ti ngoai sao cho ty 1€ giita cuong do Raman duoc gan
cho titan oxit trong ving dugc in va cudng do Raman dwgc géan cho titan oxit trong vung
khong dugc in 1a bang hodc nhoé hon 0,70.

<12> Phuong phép san xuét san phdm in theo myc bat ky trong s6 cac muc tir <9>
dén <11>, con bao gdm 16p nhya trong subt trén ving co thé in.

<13> Phuong phép san xuét san phdm in theo muc bét ky trong sb cac muc tir <9>
dén <12>, trong d6 phuong tién dang tAm duoc chon tir nhém bao gdm bao bi, nhan, va

bang dinh nhay ap.
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<14> Phuong phap san xuét san phdm in theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <9>
dén <13>, trong d6 budc in dwoc thuc hién theo cach ndi tiép.

<15> Phuong tién in dé in laze, bao gdm phuong tién dang tdm duoc chon tir nhom
bao gébm gidy hodc mang c6 ving c thé in ma trén d6 viéc in bang laze t ngoai cd thé
duoc 4p dung, trong do

ham luong titan oxit trong ving c6 thé in trong phuong tién dang tAm nay 13 bang
hodic 16n hon 1,0% khdi luong, bot gidy tao thanh gidy c6 chiéu dai xo trung binh ¢6 trong
s6 chiéu dai bﬁng hodc 16n hon 0,5mm va bing hoic nhd hon 3,0mm, bot giéy tao thanh
giky c6 chidu rong xo trung binh bang hodic 16n hon 14,0pm va bing hodc nhé hon 35,0pm,
va gidy ndy c6 trong lugng co so bang hoic 16n hon 20 g/m?, khi phuong tién dang tAm 14
gidy, va

ham lwong titan oxit trong vung c6 thé in trong phuong tién dang tAm 1a bang hoic
16n hon 0,3% khéi luong, mang c6 d6 day bang hodc 16n hon 15um, va nhya tao thanh
mang bao gdm it nhit mét loai dugce chon tir nhom bao gdm polyetylen, polypropylen,
copolyme etylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat,
khi phuong tién dang tAm 12 mang.

<16> San pham in, trong d6

san phdm in ndy c6 vung dugc in chia titan oxit dugc bién mau trong it nhit mot
phin ctia phuong tién ghi c6 ving c6 thé in chia titan oxit,

ving c6 thé in ctia phuong tién ghi ¢6 16p phu chira titan oxit trén nén gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy nay co chiéu dai xo trung binh c6 trong sé chidu dai bang
hoic 16n hon 0,6mm va bing hodc nho hon 3,5mm,

ham luong titan oxit trong 16p phu la béng hodc 16n hon 0,6 g/m? va bang hodc nhd
hon 30 g/m?,

A/B 14 bing hodc 16n hon 0,01 va bang hodc nhé hon 2,00 khi gia dinh rang ham
luong titan oxit trong 16p phu 12 A g/m? va d§ day cta 16p phu la B um, va

ty 18 giita cvong d6 Raman dugc gan cho titan oxit trong vung duogc in va cuong do
Raman dwogc gan cho titan oxit trong ving khong dugc in 1a bang hozc nhé hon 0,70.

<17> Séan phim in theo myc <16>, trong d6 16p phu c6 do day bang hodc 16n hon

0,4um va bang hoic nhé hon 30,0pm.
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<18> San phém in theo muc <16> hoic <17>, trong d6 16p phu chira nhya déo nhiét
ngoai titan oxit.

<19> San phém in theo muc <18>, trong d6 nhya déo nhiét dugc chon tir nhom bao
gém dAn xuét tinh bdt, casein, senlac, rugu polyvinylic, dan xuit ruou polyvinylic, nhya
acrylic, va nhya trén co s¢ axit maleic.

<20> San pham in theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir <16> dén <19>, trong d6
titan oxit it nhat 14 mot loai dugc chon tir nhom bao gém titan oxit loai rutil va titan oxit
loai anataza.

<21> San pham in theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <16> dén <20>, trong d6 ty
1€ trén co s& ) lugng ciia xo méanh co6 chiéu dai xo béng hoic nho hon 0,2mm trong bot
gidy tao thanh nén gidy 13 bing hodc 16n hon 6% va bang hodc nhé hon 16%.

<22> San pham in theo muc bét ky trong sé cac muc tir <16> dén <21>, trong d6
phuong tién ghi dugc chon tir nhém bao gdm bao bi, nhan, va bang dinh nhay ap.

<23> San pham in theo muyc bét ky trong sé cac muc tir <16> dén <22>, trong d6
phuong tién ghi con chira 16p nhya trong sudt trén 16p phil.

<24> San phém in theo muc <23>, trong d6 nhya tao thanh l6p nhya trong subt it
nhit 14 mot loai duoc chon t nhom bao gdm polyetylen, polypropylen, polyetylen
terephtalat, rugu polyvinylic, va tinh bot.

<25> San phidm in theo muc <23> hodc <24>, trong d6 16p nhua trong sudt thu dugc
bang cach gan mang nhya trong sudt 1én phuong tién dang tAm bang 16p gin dugc b6 tri &
gitta, hodc bang cach tao 16p mang nhua trong sudt 1én phuong tién dang tam.

<26> San pham in theo myc bét ky trong sé cac muc tir <23> dén <25>, trong d6
16p nhya trong sudt c6 d6 day bang hodc 16n hon 5pum va bang hozc nhé hon 100pm.

<27> Phuong phdap san xuit san phdm in, bao gbém budc thyc hién in bang cach
chiéu 4nh sang tr ngoai vao phuong tién ghi va bang cach d6 lam bién mau ving duge
chiéu, trong d6

vimg ¢6 thé in ctia phuong tién ghi ¢ 16p phu chira titan oxit trén nén gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy c6 chiéu dai xo trung binh ¢6 trong s6 chiéu dai bang
hodc 16n hon 0,6mm va béng hodc nhé hon 3,5mm,

ham lwong titan oxit trong 16p phu 1a bang hodc 16n hon 0,6 g/m?* va bang hodc nho

hon 30 g/m?, va

6/139



44946

A/B 13 bing hodc 16n hon 0,01 va bing hodc nh hon 2,00 khi gia dinh rang him
luong titan oxit trong 16p phu la A g/m? va d6 day cua 16p phi 1a B pm.

<28> Phuong phéap san xut san phim in theo muc <27>, trong d6 laze ti ngoai dé
chiéu c6 cong suét béng hodc 16n hon 0,8 W.

<29> Phuong phép san xut san pham in theo muc <27> hodc <28>, trong d6 budc
in 13 budc thuc hién chiéu bang laze ti ngoai sao cho ty 1€ giita cuong 46 Raman duoc gan
cho titan oxit trong ving dugc in va cudng d6 Raman dwgc géan cho titan oxit trong vung
khong dugc in 1a bang hoic nhoé hon 0,70.

<30> Phuong phép san xuét san pham in theo muc bat ky trong sb cac muc tir <27>
dén <29>, trong d6 phuong tién ghi dugc chon tir nhém bao gém bao bi, nhan, va bang
dinh nhay ap.

<31> Phuong phap san xuét san phdm in theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <27>
dén <30>, trong d6 budc in dugc thuc hién theo cach ndi tiép.

<32> Phuong tién in dé in laze, trong d6

phuong tién in nay c6 ving co thé in ma trén d6 viéc in bang laze tlr ngoai c6 thé
duoc ap dung,

ving c6 thé in ciia phuong tién in nay c6 16p phu chira titan oxit trén nén gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy co chiéu dai xo trung binh c6 trong $6 chidu dai bang
ho#c 16n hon 0,6mm va béng hoac nho hon 3,5mm,

ham luong titan oxit trong 16p phu 1a bang hoic 16n hon 0,6 g/m? va bang hoic nhé
hon 30 g/m?, va

A/B 1a bing hodc 16n hon 0,01 va bang hodc nho hon 2,00 khi gia dinh rang ham
luong titan oxit trong 16p phu la A g/m? va d§ day cua 16p phu 1a B um.

<33> San pham in, trong d6

san phim in nay c¢6 vung dugc in chira titan oxit dugc bién mau trong it nhit mot
phan cua phuong tién dang tAm c6 ving c6 thé in chira titan oxit,

ving c6 thé in cia phuong tién dang tAm ¢6 16p nhiéu 16p chira titan oxit trén nén
gidy,

ham lugng titan oxit trong 16p nhidu 16p 14 bang hodc 16n hon 0,1 g/m?,

ham luong titan oxit trong 16p nhidu 16p 12 bing hodc 16n hon 1% khoi lugng va

bang hodc nhd hon 45% khéi luong,
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16p nhidu 16p ¢6 do day bing hodc 16n hon 10pm va bang hodc nho hon 200pm, va

ty 18 giita cuong ¢ Raman duoc gan cho titan oxit trong vung duoc in va cuong do
Raman dugc gan cho titan oxit trong ving khong duoc in 1a bang hozc nhé hon 0,70.

<34> San pham in theo muc <33>, trong d6 16p nhiéu 16p chita mang nhya déo nhiét
chira titan oxit.

<35> San phém in theo muc <34>, trong d6 nhya déo nhiét dwgc chon tur nhom bao
gdm polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen
sucxinat.

<36> San pham in theo muyc bét ky trong sé cac muc tir <33> dén <35>, trong d6
titan oxit it nhat 12 mot loai dugc chon tir nhém bao gém titan oxit loai rutil va titan oxit
loai anataza.

<37> San phém in theo muc bét ky trong b cac muc tir <33> dén <36>, trong do
san pham in ndy dugc chon tir nhém bao gbm bao bi, nhin, va bang dinh nhay ap.

<38> Phuong phép san xut san phdm in, bao gdém buédc thuc hién in bang cach
chiéu ving c6 thé in ctia phuong tién dang tim bang laze tir ngoai va bang cach d6 lam
bién mau ving dugc chiéu, trong d6

ving c6 thé in ctia phuong tién dang tAm c6 16p nhiéu 16p chia titan oxit trén nén
gidy,

ham luong titan oxit trong 16p nhidu 16p 1 bang hodc 16n hon 0,1 g/m?,

ham luong titan oxit trong 16p nhidu 16p 12 bing hodc 16n hon 1% khéi lugng va
béng hoac nho hon 45% khéi luong, va

16p nhidu 16p ¢6 do day bing hodc 16n hon 10pm va bang hoc nho hon 200um.

<39> Phuong phéap san xuét san phim in theo muc <38>, trong d6 laze tir ngoai dé
chiéu c6 cong suét b?mg hodc 16n hon 0,8 W.

<40> Phuong phap san xudt san pham in theo myuc <38> hodc <39>, trong do6 budc
in 12 bude thuc hién chiéu laze tir ngoai sao cho ty 1¢ giita cuong d6 Raman dugc gan cho
titan oxit trong ving dwoc in va cuong dd Raman duoc gan cho titan oxit trong vung khong
duoc in la b?mg hoac nhé hon 0,70.

<41> Phuong phép san xuit san phim in theo muyc bat ky trong s cac myc tir <38>
dén <40>, trong d6 san pham in dugc chon tir nhém bao gbm bao bi, nhin, va bang dinh

nhay ap.

8/139



44946

<42> Phuong phép san xuét san phdm in theo myc béat ky trong s6 cac muc tir <38>
dén <41>, trong d6 budce in dugc thuc hién theo cach nbi tiép.

<43> Phuong tién in dé in laze, bao gdm phuong tién dang tAm ¢6 vung co thé in
ma trén d6 viéc in bang laze tir ngoai co thé duoc 4p dung, trong do

ving c6 thé in cia phuong tién dang tAm c6 16p nhiéu 16p chira titan oxit trén nén
gidy,

ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 13 bang hodc 16n hon 0,1 g/m?,

ham luong titan oxit trong 16p nhidu 16p 12 bing hodc 16n hon 1% khéi luong va
bang hodc nho hon 45% khdi luong , va

16p nhidu 16p c6 d6 day bing hodc 16n hon 10pm va bang hodc nho hon 200um.

Céc hiéu qua co 101 ctia sang ché
[0007] Sang ché c6 thé tao ra san pham in ¢6 ving dugc in chia titan oxit duge bién mau
va ¢6 kha nang nhin thiy tot, phwong phép san xuAt san pham in bang cach chiéu laze tir
ngoai, va phuong tién in dé in laze, dé dung trong san pham in va phwong phap san xudt
san pham in nay.
M0 ti van tat cac hinh vé
[0008]

Fig.1 minh hoa ma vach dugc in ra trong cac vi du.

Fig.2 1a so d0 giai thich minh hoa mdt vi du cua viéc do cudng do Raman cua san
phém in tht nhat.

Fig.3 la so dd giai thich minh hoa mét vi du cua viéc do cuong d Raman cla san
pham in tht hai.

Fig.4 1a so @6 gidi thich minh hoa mét vi du cla viéc do cuong d6 Raman cua san
pham in tht ba.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh so luge ciia mot vi du vé db chita chira chat 1éng c6 ving
duoc in.
M ta chi tiét sang ché
[0009] San phim in thit nhat

San pham in thir nhét theo sang ché (sau day con dugc goi don gian 1a "san phdm in

thir nhat") c6 viing dugc in chira titan oxit dugc bién mau trong it nhat mot phén ctia phuong
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tién dang tim dugc chon tr nhdém bao gdm gidy hodc mang c6 viung c6 thé in chua titan
oxit; titan oxit dugc don trong phuong tién dang tAm; ham luong titan oxit trong vung c6
thé in trong phuong tién dang tAm 1a bing hodc 16n hon 1,0% khéi lugng, bt gidy tao
thanh gidy c6 chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chidu dai bang hoic 1én hon 0,5mm va
bang hodc nhoé hon 3,0mm, bot gidy tao thanh gidy nay co chidu rong xo trung binh bang
hodc 16n hon 14,0pm va bang hodc nhé hon 35,0um, va gidy c6 trong lugng co s& béang
hodc 16n hon 20 g/m?, khi phuong tién dang tdm 1 gidy; ham luong titan oxit trong ving
c6 thé in trong phwong tién dang tAm 12 bang hoic 16n hon 0,3% khéi lugng, mang c6 do
day béng hodc 16n hon 15um, va nhya tao thanh mang bao gém it nhat mot loai duoc chon
tir nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, copolyme etylen-propylen, polyetylen
terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat, khi phuong tién dang tAm 12 mang;
va ty 1& giita cudng d6 Raman duoc gan cho titan oxit trong vung duogc in va cuong do
Raman dugc gan cho titan oxit trong ving khong duge in 13 bang hoic nho hon 0,70.

Sang ché c6 thé tao ra san phim trong d6 c6 vang duoc in chira titan oxit dugc bién
mau va c6 kha nang nhin thiy tot. San phim in theo sang ché ¢6 do rd cia ban in (ban in
ra) tt va con c6 d6 bén dung méi tot. Cum tir "dd rd clia ban inra t6t (d6 rd cia ban in ra)"
con dé chi cum tir "kha ndng nhin thiy tot."

Ly do chi tiét ctia viéc thu dugc cac hidu qua néu trén, mac du khong rd rang, mot
phan duoc cho 13 nhu sau. Theo sing ché, it nhét phuong tién in dugc sir dung, phuong
tién ndy bao gdm phuong tién dang tAm dugc chon tir nhém bao gdm gidy hoic mang trong
d6 titan oxit dugc don va co vung co thé in trong d6 ham lugng titan oxit la bang hoc 16m
hon lwong dugc chi rd. Ba cho rang san pham in c6 kha nidng nhin thdy t6t da thu dugc
bang cach cho ving dugc in chira titan oxit dugc bién mau va diéu chinh ty 1¢ gilta cuong
d6 Raman duoc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong dd Raman dugc gan cho
titan oxit trong vung khoéng duoc in toi bang hoidc nhé hon 0,70. P cho rang su bién mau
cua titan oxit nay la sy thay di tr mau trang thanh mau den do su thay d6i hoa tri ion cta
titan oxit chita trong phuong tién dang tAm, tir hoa tri bén thanh hoa tri ba, va do d6 xudt
hién khuyét tat oxy bt k¥, va do d6 c6 thé nhin thy duoc. Sy thay doi hoa tri ion co thé
duge phat hién dudi dang su thay dbi cuong dd Raman, va ty 1§ gilta cudng d6 Raman
dwgc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dugc gan cho titan oxit

trong ving khong dugc in duge didu chinh t6i bing hodc nho hon gid tri duge chi 16 dé
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bang cach d6 tao ra vang dugc in c6 kha nang nhin thdy cao. P4 cho rang hoéa tri ion cla
titan oxit bi thay d6i trong khi chiéu bang ning lugng 4nh sing twong ing vdi vung cim
cua titan oxit. Vung cAm cua titan oxit, mic du dugc thay adi phu thudc vao hé tinh thé,
thuong 1a khoang 3,0 dén 3,2 eV, va budc séng cua anh sang twong ung la bang hoic nhd
hon 420nm. Do d6, khoé ap dung viéc in do su thay ddi hoa tri ion cua titan oxit theo sang
ché, ngay ca bang cach s dung 4nh sdng laze & budc song 16m hon 420nm (vi dy, 532nm,
1064nm, hodc 10600nm).

D3 cho ring dd bén dung méi ciing 1a t6t do su phat trién mau bdi titan oxit chira
trong phuong tién dang tAm.

Su bién mau cta titan oxit ndy tot hon 12 duge thye hién ¢ day bang cach chiéu laze
tr ngoai. O day, su tao khoi c6 thé xay ra do chiéu laze tix ngoai. D4 cho rang hién tuong
xdy ra trong d6, khi titan oxit duoc gia nhiét bang cach chiéu laze tir ngoai, hoi 4m xung
quanh duoc 1am bay hoi ngay din dén su giai hap titan oxit dugc bién mau va bot gidy khoi
phuong tién dang tdm, va di cho rang khoi dugc tao ra theo su giai hép nay. Vén dé tao
khoéi dugc gy ra khi phuong tién dang tdm chtta hoi 4m, va do d6 su tao khoi ¢6 xu huéng
xay ra khi phuong tién dang tam 1a phuong tién dang tAm gidy.

Theo phuong an nay, vung ¢ thé in c6 nghia 12 ving (phan) ma trén d6 viéc in co
thé dugc 4p dung béng cach lam bién mau titan oxit chira trong phuong tién dang tAm, t6t
hon 14 1am bién mau titan oxit trong phan dugc chiéu laze tr ngoai, tUr mau trang thanh
mau den, bang cach chiéu laze tr ngoai, va ving duoc in c6 nghia la mot phan cta ving
c6 thé in, trong d6 titan oxit duoc bién mau thuec té, tdt hon 1a phén trong do titan oxit duoc
bién mau bang cach chiéu laze tir ngoai va co thé nhin thdy dugc, tic 1a, phéan duge chiéu
laze tir ngoai. Vung khong duogc in ¢6 nghia la vung (phén) ctia ving c6 thé in, trong do
khong c6 titan oxit nao duoc bién mau, vi dy, ving (phan) khong dugc chiéu laze tr ngoai.

Sau dy, san phim in thir nhit theo sang ché s& dugc m6 ta chi tiét hon.

[0010] Phuong tién dang tim

Phuong tién in dung lam dbi tegng in chira it nhit phuong tién dang tam, va phuong
tién dang tim nay dugc chon tir nhom bao gbm giy hodc mang c6 ving c6 thé in chia
titan oxit, va c¢6 vung dugc in chua titan oxit dugc bién mau trong it nhat mot phan cta
phuong tién dang tAm. Theo sang ché, phuong tién in c6 thé 1a chinh phwong tién dang tAm

chira titan oxit, hoac 16p nhua trong subt c6 thé duoc tao ra trén phuong tién dang thm. Noi

11

11/139



44946

cach khac, "phuong tién in" ¢ nghia la ca kiéu gém chinh phuong tién dang tAm va kiéu
gdm phuong tién dang tAm c6 16p nhua trong sudt duoc tao ra trén do.

Khi phuong tién dang tAm 1 gidy, ham luong titan oxit trong ving c6 thé in 13 bang
hoic 16n hon 1,0% khdi luong, tot hon 12 bang hodc 16n hon 8,0% khéi luong, tot hon nita
12 bang hodc 16n hon 15% khdi lwong, con t6t hon nita 1a bang hoic 16n hon 25% khéi
luong, con tot hon nita 1a béng hodc 16n hon 35% khéi lwong theo quan diém tao ra mat do
in ra d0, va tot hon 13 bing hodc nhé hon 50% khéi luong, tot hon nita 1a bang hodc nho
hon 45% khéi lugng theo quan didm can bang gitta mat do in ra va ngan sy tang chi phi do
chira lwong du cua titan oxit.

Khi phuong tién dang thm 1a mang, ham luong titan oxit trong vung c6 thé in 1a bang
hoiic 16n hon 0,3% khéi luong, tt hon 14 bing hodc 16n hon 0,5% khoi lugng, t6t hon 1a
bing hodc 16n hon 2,0% khdi lugng, tt hon nita 12 bang hodc lén hon 4,0% khéi lwong
theo quan diém tao ra mat do in ra du, va t5t hon 12 bﬁmg hodc nho hon 50% khéi lwong,
6t hon nita 14 bing hoic nhé hon 45% khéi luong, con ot hon nita 14 bang hodc nhé hon
35% khdi luwong, con tbt hon nita 1a béng hodc nho hon 25% khéi luong, con tdt hon nita
1a bang hoic nhé hon 15% khéi luong, con t6t hon nita 12 bang hoic nhé hon 10% khdi
luong, con t6t hon nita 12 bang hoic nho hon 7,5% khdi luong theo quan diém can bing
gitta mat d6 in ra va ngin sy tang chi phi do chua lugng du cta titan oxit va theo quan
diém ngin sy giam do bén clia mang.

Phuong tién dang tdm c6 thé chira titan oxit it nhat 14 trong ving c6 thé in ctia no,
va ving trong d6 ham luong titan oxit 1a nhé hon gidi han dudi c6 thé c6 mit trong ving
trong d6 khong sy in nao dwgc ap dung. Phuong tién dang tAm tot hon 1a chira titan oxit &
gia tri bang hodc 16n hon gidi han dudi trong toan bd vung cua no6 theo quan diém san xut
don gian.

[0011] Titan oxit

Titan oxit dugc don (dugc bao gdm) trong phuong tién dang tAm, va tot hon nita la
thu dugc bang cach b sung titan oxit vao nguyén liéu cta phuong tién dang tAm va sau do6
san xudt gidy hoic tao tam.

[0012] Titan oxit dugc chira trong phuong tién dang tdm duoc thé hién bang cong thic

thanh phén TiOa, va con duogc goi 12 titan dioxit hodc titan oxit.
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Titan oxit c6 thé cé cdu tric tinh thé bt ky hodc c6 thé 1a chit vo dinh hinh, va tot
hon 12 it nhit mot loai duoc chon tir nhém bao gém titan oxit loai rutil, titan oxit loai
anataza, titan oxit loai brookit, va titan oxit dang v6 dinh hinh, t6t hon nita 13 it nhat mot
loai dugc chon tir nhém bao gém titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza , va con tbt
hon nita 1a titan oxit loai rutil theo quan diém d& kiém va tinh 6n dinh.

Hinh dang tinh thé cia titan oxit c6 thé dwoc xac dinh bang phwong phap da biét, va
c6 thé duoc xé4c dinh cu thé béng cach, vi du, phan tich phé Raman hoic miu XRD. Vi du,
khi hinh dang tinh thé duoc xac dinh tir phé Raman, ndi chung, cac dinh ¢ 447 + 3 cm™! va
609 cm! dwoc quan sét trong trudng hop loai rutil va cac dinh ¢ 395 +3 cm!, 516 £3 cmr
1 va 637 =3 cm’! dugc quan sat trong truong hop loai anataza.

Titan oxit c6 thé duge str dung mot minh hoac Kkét hop hai hoac nhiéu loai cua ching.
[0013] Hinh dang cta titan oxit 13 khong bi giéi han cu thé, va ¢6 thé 1a bét ky trong s6,
vi dy, hinh dang khong d&u, hinh cau, hinh que, va hinh kim.

Khi titan oxit ¢6 hinh dang khong déu hodc hinh céu, c¢& hat cta titan oxit 1a khong
bi gidi han cu thé, va tot hon 1a b?mg hodc 16n hon 0,01 pm, tdt hon nira 1a béng hodc 1én
hon 0,10pm, con t5t hon nita 1a béng ho#c 16n hon 0,15um, va t6t hon 1a bé‘mg hoac nhéd
hon 20,0pm, tot hon nita 12 bang hozc nhé hon 10,0pm, con t5t hon nita 12 bang hodc nho
hon 5,0um theo quan diém d& dang giit lai trong gidy trong budc san xudt gidy va theo
quan diém tao ra tim c6 d6 nhin bé mit tot.

Cd hat cua titan oxit dugc don trong giéy va mang dugc tinh tir anh SEM cta tro thu
dwoc bang cach dbt chay phuong tién dang tAm hodc san phdm in trong 10 map, anh nay
duoc chup bing kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hogc twong tw dugc sin xuit
boi Hitachi High-Tech Corporation).

Mau tro dugc kiém tra béng kinh hién vi dién tir kiéu quét co thé dugc tao ra b?mg
céch didu ché huyén phu dic 0,01% khéi lugng do phén tan trong etanol bang thiét bi lam
d0ng nhat siéu am (LUH150 hodc tuong tu duge san xuét boi Yamato Scientific Co., Ltd.)
c6 cong suat 50W trong 5 phut, va sau d6 d6 0,1ml huyén phu dic nay trén dia nhom va
séy n6 & 60°C. Cac hat lién ké c6 thé phan biét rd rang v6i nhau dugc chon tryc quan, va
kich thudc dai hon ctia mdt hat duoc dinh nghia 1a ¢d hat. Khi hat so cép va hat thur cép o
trang thai hdn hop co thé phan biét rd rang khoi nhau & ddy ngay ca khi c6 mat theo cach

hén hop, mdi hat nay duge dém 1a mot hat va kich thuge trung binh ctia 100 hat dugc chon
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ngau nhién ndy dugc dinh nghia 14 ¢ hat. D6 phong dai khi quan sat anh SEM c6 thé duoc
chon thich hop phu thudc vao c& hat cua titan oxit, va t5t hon 1a khoang 20000 1an. Khi hat
bat ky khac véi titan oxit dugc chia, hat chira nguyén t6 titan dugc do bang méay phan tich
tia X phan tin nang luong (EMAX hodc tuong tu dugc san xut béi Horiba Ltd.) gan véi
SEM.

C& hat trung binh cta hat titan oxit dé dung 1am nguyén liéu c6 thé duoc xac dinh
1a kich thudc trung binh dugce do bang may do phan bd ¢& hat kiéu nhiéu xa/tén xa laze
(LA-300 hodc tuong ty dwoc san xut bsi Horiba Ltd.). Diéu kién do 6t hon la cac didu
kién sau day. C& hat trung binh duoc xic dinh bang méay do phan bd ¢& hat kiéu nhidu
xa/tan xa laze c6 thé khac véi ¢ hat duoc tinh dua trén anh chup bz"lng kinh hién vi dién tix
kidu quét, khoang +50%.

MBoi truong phan tan: nudce trao d6i ion,

Chiét suat ctia hat dugc do: 2,75-0,01 i,

Chiét suit cua dung mdi: 1,333,

Chiéu bing may siéu 4m gan lién (30 W): 3 pht,

Ty 18 tuan hoan: 3
[0014] Khi titan oxit c6 dang hinh kim, kich thugc dai hon cua titan oxit 1a khong bi gid1
han cu thé, va t5t hon 1a bing hodc 16n hon 0,1pm, tdt hon nita 1a bang hogc 16n hon 0,5um,
con t6t hon nita 1 bing hodc 16n hon 1,5um, va tét hon 12 bing hode nhd hon 50,0pm, tot
hon nita 12 bing hoic nhé hon 30,0pm, con tot hon nira 12 bang hodc nhé hon 15,0pm theo
quan diém dé dang giit lai trong gidy trong budc san xuét gidy va theo quan diém tao ra
tAm c6 do nhin bé mat tdt. Kich thude ngan hon t6t hon 1a bang hodc 16n hon 0,01 pm, t6t
hon nita 14 bang hozc 16n hon 0,03pm, con t6t hon nita 1 bang hodc 16n hon 0,05um, va
t5t hon 1a bﬁng hoac nhé hon 3,0pum, t6t hon nira 1a béng hodc nh6 hon 1,5um, con t5t hon
nita 12 bing hodc nhé hon 1,0pm. Khi titan oxit c6 dang hinh kim, ty 1€ canh (kich thudce
dai hon/kich thudc ngén hon) tét hon 1a bing hodc 16n hon 5, tét hon nita 1a bang hodc 16n
hon 10, con tbt hon nita 1a b?mg hodc 16n hon 15, va t6t hon 1a b?mg hoac nhé hon 300, tbt
hon nita 13 bing hodc nhé hon 100, con tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 30.

Kich thudc dai hon va kich thu6c ngin hon cta titan oxit dugc don trong gidy va
mang nay co thé dugc xac dinh tir anh SEM cta tro thu duoc bang cach dbt chay phuong

tién dang tAm hodc san pham in trong 10 mip va xi 1y theo cach giong nhu duge mod ta &
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trén, anh nay duoc chup bing kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hodc twong tu
duoc san xut bai Hitachi High-Tech Corporation). Bot dé kiém tra bang kinh hién vi dién
it kidu quét thu duge bang phuong phép giong nhu duge mo ta & trén.

Kich thuéc dai hon va kich thudc ngan hon cla titan oxit dé dung 1am nguyén liéu
ciing c6 thé dugc xac dinh tr anh SEM dugc chyp bang kinh hién vi dién ti kiéu quét.
[0015] Giay

Khi phuong tién dang tdm 14 gidy, phuong tién dang tim con duoc goi 1a "phuong
tién dang tim gidy."

Vi du v& bot gidy nguyén liéu tao thanh phuong tién dang tAm gidy bao gom bot gidy
tlr g8, bot gidy khong tir g6, va bot gidy khir muc in. Vi du vé bot gidy tir gb bao gdom,
nhung khong bi gi6i han &, bdt gidy héa hoe nhu bot gidy kraft ty tring tir 14 (leaf bleached
kraft pulp, LBKP), bot gidy kraft khong tAy trang tir 14 (leaf unbleached kraft pulp, LUKP),
bot gidy kraft tAy tring tir cay 14 kim (needle bleached kraft pulp, NBKP), bot gidy kraft
khong tay trang tir cdy 14 kim (needle unbleached kraft pulp, NUKP), bt gidy sulfit (SP),
bot gidy hoa tan (DP), bot gidy soda (AP), va bot gidy kraft thy tring bang oxy (oxygen
bleached kraft pulp, OKP), bot gidy ban héa hoc nhu bt gidy ban hoa hoe (SCP) va bot
gidy tir gb dugc nghién hoéa hoc (chemi-ground wood pulp, CGP), va bot gidy co hoc nhu
bot gidy nghién (ground pulp, GP), bot gidy nhiét co hoc (thermomechanical pulp, TMP)
va bot gidy héa-nhiét co hoc (chemi-thermomechanical pulp, CTMP). Vi du vé bot gidy
khong tir gb bao gdm, nhung khong bi gi6i han 6, bot gidy dang bong nhu méanh vo qua
bong va xo bong, va bot gidy loai khong tir gd nhu soi gai déu, rom la mi, tre va ba mia.
Vi du vé bot giéy khtr muc in bao gém, nhung khong bi gidi han cu thé &, bot giéy khtr
muc in v6i gidy phé lidu 1am nguyén lidu. Bot gidy nguyén liéu c6 thé dugc sir dung mot
minh hodc dudi dang hdn hop cta hai hodc nhidu loai trong s cac loai néu trén. Bot gidy
nguyén liéu co thé dugc sit dung dudi dang hon hop cia né véi soi tong hop hitu co nhu
soi polyamit hodc soi polyeste, soi tai ché nhu soi polynosic, hodc sgi vd co nhu sgi thuy
tinh, soi gdm, hodc s¢i cacbon.

Bot gidy nguyén liéu t5t hon 14 bat ky trong s6 bot gidy tir gd va bot gidy khir myc
in theo quan diém tinh sin c6. Bot gidy nguyén liéu cu thé la bot giay tir g6, t6t hon 1a bot
gify hoa hoc, tét hon nita 1a bot gidy kraft, con t6t hon nita la it nhat mot loai duoc chon

tir nhom bao gdm bot gidy kraft tir 14 cay bach dan, cay keo, va twong tw, va bot gidy kraft
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tir cay 14 kim gdm cay thong, cay thong liéu, va twong tu, con t6t hon nita 13 it nhat mot
loai duoc chon tir nhém bao gdm bot gidy kraft ty tréng tir 14 (LBKP) va bot gidy kraft
tAy trang tir cdy 14 kim (NBKP), theo quan diém tinh ddng nhit ctia phan b soi. Cu thé,
bot giéy trong d6 ty 1&¢ LBKP la cao hon la dugc wu tién hon, va, vi du, ty 1€ tron gitta
LBKP v4 NBKP, LBKP/NBKP, con tét hon nita 1a 75/25 dén 100/0 (% khéi luong).
[0016] Chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai cua bot giéy tao thanh phuong tién
dang tAm gify 14 bang hogc 16n hon 0,5mm, t6t hon 1a bang hodc 16n hon 0,6mm, va bang
hodc nho hon 3,0mm, ot hon 1a béng hoac nho hon 2,8mm, t5t hon nira 1a béng hodc nho
hon 2,5mm, con t5t hon nita 1a béng hodc nho hon 2,0mm, con tot hon nita 1a béng hoidc
nho hon 1,5mm, con tot hon nira 1a bﬁng hodc nho hon 1,0mm.

Chidu dai xo trung binh ¢6 trong sb chidu dai clia bot gidy tao thanh phuong tién
dang tAm gidy t6t hon 13 bang hoic nhé hon 3,0mm do bot gidy dugc dan xen chat vao
nhau din dén 1am giam 15 réng trong phuong tién dang tdm gidy va do do su tin xa cla
titan oxit c6 thé duoc ngan chan khi chiéu laze tir ngoai va su tao khoi dugce ngan chan dé
bang cach d6 tao ra san pham in c6 kha ning nhin thiy tét. Chiéu dai xo trung binh c6
trong s chiéu dai t5t hon 1a bang hoic 16n hon 0,5mm do khong chi d§ bén cua phuong
tién dang tm gidy dugc ting 1én, ma xo bét ky hau nhu khong bi mét di khoi phuong tién
dang tAm gidy khi chiéu laze tir ngoai, va su tao ra bot gidy dugc ngan chin va mirc do tao
khéi duoc ngin chin din dén do 16 ciia ban in ra tot.

Chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chidu dai cta bot gidy tao thanh phuong tién

dang tAm gidy dugc xac dinh bang phuong phap dugc md ta trong cac vi du.
[0017] Chiéu rong xo trung binh cia bot gidy tao thanh phuong tién dang tAm gidy 1a
bang hodc 16n hon 14,0pum, tdt hon 1a bang hodc 16n hon 15,0um, con t6t hon nita 14 bang
hodc 16n hon 15,5um, con t5t hon nira 1a béng hodc 16n hon 16,0um, va bf‘mg hoac nho
hon 35,0pm, tot hon 1a bang hodc nhé hon 33,0pum, t5t hon nita 1a bang hodc nhd hon
31,0um, con t5t hon nita la bang hodc nho hon 28,0pm, con t5t hon nita 13 bang hoic nho
hon 24,0um, con t5t hon nita 12 bang hodc nhé hon 21,0pum.

Chiéu rong xo trung binh cua bot gidy tao thanh phuong tién dang tdm gidy t6t hon
12 bang hodc nhd hon 35,0um do bot gidy dugc dan xen chit vao nhau dan dén lam giam
16 rdng trong phuong tién dang tAm gidy va do d6 su tan xa cua titan oxit c6 thé dwoc ngin

chin khi chiéu laze tir ngoai va sy tao khoi dugc ngan chin d€ bang cach do tao ra san
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pham in cé kha nang nhin thay tot. Chiéu rong xo trung binh t6t hon 12 bang hodc 16n hon
14,0um do khong chi do bén ctia phuong tién dang tAm gidy duoc ting lén, ma xo bat ky
hau nhu khong bi mét di khoi phuong tién dang tAm gidy khi chiéu laze tir ngoai, va su tao
ra bot giéy duoc ngin chin va mic dd tao khoi dugc ngan chan dén dén d6 1o cia ban in
ra tot.

Chiéu rong xo trung binh cta bot gidy tao thanh phuong tién dang tAm gidy co thé

duogc x4c dinh bang phwong phap dwge mo ta trong cac vi du.
[0018] Ty 1é dua trén s6 luong cia xo manh ¢ chidu dai xo bing hodc nhé hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh phuong tién dang tAm gidy tot hon 1a bang hoic 16n hon 6,2%, t6t
hon nira 12 bing hodc 16n hon 6,5%, con tét hon nita 13 bang hodc 16n hon 6,8%, va t6t hon
1 bing hodic nhé hon 30%, tot hon nita 1a bing hodc nho hon 24%, con t4t hon nita 12 bang
hodc nhé hon 16%.

Ty 1¢ dua trén s6 luong ctia xo méanh nay t6t hon 1 bang hoic 16n hon 6,2% do xo
manh nay duogc cho vao thm dé lép déy 16 rong gitta cac sgi va do do su tan xa cua titan
oxit khi chiéu laze tir ngoai dugc ngan chin dé din t6i ngin chin su tao khoi khi chiéu laze
tlr ngoai va tang kha nidng nhin thiy. Ty 1¢ dua trén s6 luong cua xo manh nay t6t hon 13
b'fmg hodc nho hon 30% do sy tao khoi do su tin xa cta xo manh khi chiéu laze tir ngoai
do sy gia ting ctia xo manh dugc ngén chén.

Ty 1€ dua trén ) lugng ctia xo manh co6 chiéu dai xo béng hoac nho hon 0,2mm
trong bot gidy chira xo tao thanh phuong ti¢n dang tAm gidy duge x4c dinh bang cach xur
Iy nghién xo d6i voi phwong tién dang tAm gidy theo phuong phap dugc mo ta trong cac vi
du va do chidu dai xo ciia vita bot gidy thu dugc bang thiét bj do chicu dai xo (vi dy, Model
FS-5 c6 b phan co s& UHD, duge san xuét boi Valmet KK.). Xo ¢6 chidu dai xo bang
hodc nh6 hon 0,2mm va chidu rong xo bang hodc nhé hon 75um dugce dinh nghia 1a xo
manh, va ty ¢ dua trén sb luong cua xo manh nay so véi bot giéy duoc do dugc tinh.
[0019] BOot gidy tir gb dé dung trong phuong tién dang tAm gidy t6t hon 1a c¢6 do min 150
dén 500ml, theo dd min theo tiéu chuén Canada (Canadian standard freeness, CSF). Khi
d6 min ctia bt gidy tir gd ndm trong khoang nay, tinh ddng nhét khi dién day cua titan oxit
1a tot. CSF & day c6 nghia la d6 min theo tiéu chun Canada theo JIS P 8121-2:2012.
[0020] Phuong tién dang tAm gidy thu dugc bing cach san xuat gidy bang vita bot gidy

ma hat titan oxit va, néu can, chat don dugc bd sung.

17

17/139



44946

Nguyén liéu nap khac véi titan oxit, néu cin, c6 thé duoc bd sung thich hop vao

phuong tién dang tAm gidy. Vi du v& nguyén li¢u nap khac vdi titan oxit c6 thé bao gém
cao lanh, bot talc, canxi carbonat nang, canxi carbonat nhe, canxi sulfit, thach cao, cao lanh
nung, cacbon tréng, silic oxit vo dinh hinh, cao lanh tach 16p, d4t tao silic, magie carbonat,
nhém hydroxit, canxi hydroxit, magie hydroxit, va kém hydroxit.
[0021] Khong chi bot gidy, titan oxit, va nguyén liéu nap, ma con (céc) chit don da biét
2 san xudt gidy, nhu chit hd, chit 1am ting d6 bén cla gidy kho, chit 1am tang do bén cia
gify uét (vi dy, polyamit polyamin epiclohydrin), chét cai thién nang suat (vi dy, nhom
sulfat), chét cai thién do min, chit diéu chinh do pH, chét lam mém, chét chéng nhiém tinh
dién, chit khir bot, va/hoic thudc nhudém/chét tao mau, néu cin, c6 thé dugc bd sung vao
phuong tién dang tAm gidy.

Vi du vé chit hd bao gdm chat hd trén co s& nhua thong, trén co so alkyl keten dime,

trén co s& alkenyl anhydrit sucxinic, styren-acrylic, trén co s& axit béo cao, va trén co so
nhya dau mo.
[0022] Trong lugng co so cuia phwong.tién dang tAm gidy la bang hodc 16n hon 20 g/m?,
t8t hon 1a bing hogc 16n hon 40 g/m?, tt hon nita 1 bing hogc 16n hon 50 g/m?, con t6t
hon nita 12 biang hodc 16n hon 60 g/m?, va t6t hon 12 bang hoic nhd hon 600 g/m?, t6t hon
nita 14 bing hodc nho hon 400 g/m?, con 5t hon nita 14 bing hodc nhé hon 200 g/m?, con
t6t hon nita 1a bang hozc nhé hon 100 g/m?, theo quan diém kha ning nhin thay.

Khi trong luong co s& ciia phuong tién dang tAm gidy la bang hoic 16n hon 20 g/m?,
phuong ti¢n dang tdm gidy c6 do md duc cao va san pham in ¢6 kha ning nhin thiy cao da
thu duoc. Gidi han trén ciia trong lugng co s¢ clia phuong tién dang tAm giéy c6 thé duge
chon thich hop phu thudc vao do bén can thiét theo viée sit dung duge dw dinh hodc twong
tu.

Trong lugng co s& duge xac dinh theo phwong phép dugc quy dinh trong JIS P
8124:2011.

[0023] D9 day ciia phuong tién dang tm gidy 1a khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 1a
bing hodc 16n hon 10pm, tét hon nita 1 bing hodc 16n hon 25pum, con t6t hon nira la bang
hodc 16n hon 40um theo quan diém 1a d6 cing duoc tao ra cho phuong tién dang tAm dé
dén t61 nang cao kha nang xir 1y, va t6t hon 14 bang hodc nhé hon 700pm, t6t hon nita 1a

bang hodc nho hon 500pm, con t5t hon nita 1a bang hoic nho hon 400pum theo quan diém
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1a hiéu qua kinh té va kha nang xit 1y ting 1én. D day cta phuong tién dang tAm gidy c6
thé duoc x4c dinh theo phwong phap duge mo ta trong JIS P 8118:2014.

[0024] D¢ sang cita phuong tién dang tim gidy hodc phuong ti¢n in chira phuong tién
dang tam giéy ¢6 thé duoc chon thich hop phu thude vao muc dich dugc du dinh, la khong
bi gi6i han cu thé, va tt hon 1a bing hodc 16n hon 9%, tt hon nita 12 bang hodc 16n hon
50%, con tdt hon nita 1a béng hodc 16n hon 80% theo quan diém dé dat duogc su twong phan
gifta ving dugc in va ving khong dugc in va tang kha nang nhin thy, va tét hon 1a béing
hodc nho hon 95%, t6t hon nita 12 b'ﬁlng hodc nho hon 92% theo quan diém d& san xuét. Do
sang cua phuong tién dang tAm gidy c6 thé duge do bang may do mau d¢ sang quang phd
(duoc san xult boi Suga Test Instruments Co., Ltd.) theo phuong phap duoc md ta trong
JIS P 8148:2018.

[0025] May san xudt gidy ot da biét, vi du, may san xuét gidy nhu may san xuit gidy
kidu lu6i dai, may san xuit gidy kiéu tao khe ho, may san xudt gidy hinh try, hodc may san
xuét gidy kiéu luéi ngin c¢6 thé dugc chon thich hop va dugc st dung dé san xuat gidy cla
phuong tién dang tAm gidy. Tiép theo, 16p gidy dugc tao ra bang may sin xudt gidy duoc
vén chuyén trén 16p ni va duge sdy bang may sdy. May sdy kiéu hinh tru nhiéu giai doan
ciing c6 thé duoc st dung lam may sdy so b trude khi siy bang méy sdy.

[0026] Phuong tién dang tim gidy thu dugc nhu duge mé ta & trén co thé dwoc xir ly bé
miit bing may c4n dé bing cich d6 dat duoc sy ddng nhat hoa do day va bién dang va dat
dugc viéc ting kha nang in. Viéc xtr Iy bang may cén ny co thé duoc thuc hién bang cach
st dung may xt 1y can dugc chon thich hop.

[0027] Mang

Khi phuong tién dang tdm 13 mang, phuong tién dang tam con dugc goi 1a "phuong
tién dang mang".

Nhua tao thanh phuong tién dang mang la khong bi gidi han cu thé mién 1a n6 c6
thé cho phép titan oxit dugc dua vao va gia cong thanh dang mang, va co thé dugc chon
thich hop tir nhom bao gém cac nhua déo nhiét da biét, va cac vi du cu thé cia nd bao gﬁ‘)m
cac nhua trén co s& polyeste nhu polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, va
polyetylen naphtalat, polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, polybuten, polybutadien,

copolyme etylen-vinyl axetat, cac nhya trén co s& polyolefin nhu polyetylen, polypropylen,
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copolyme etylen-propylen, va polymetylpenten; polycarbonat; polyuretan; polyamit;
polyacrylonitril; va poly(met)acrylat.

Cu thé, nhua tao thanh phuong tién dang mang t5t hon 14 bao gém polyolefin nhu
polyetylen, polypropylen, hodc copolyme etylen-propylen, hodc polyeste nhu polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat, poly axit lactic, hodc polybutylen sucxinat, t6t hon nira
1a chira it nhat mét loai dugc chon tr nhém bao gbm polyetylen, polypropylen, copolyme
ctylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat, va con
t6t hon nita 13 it nhit mot loai duge chon tir nhém bao gbm polyetylen, polypropylen,
copolyme etylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat
theo quan diém co6 thé duoc str dung cho muc dich thong thuong, 1a c6 hé s6 truyén 4nh
sang tir ngoai cao, va con cho phép lam bién mau titan oxit & bén trong phuong tién dang
mang. Nhua tao thanh phuong tién mang con t5t hon nira 1a polyolefin, con t6t hon nita 12
it nhAt mot loai duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen va polypropylen.

Céc nhua nay c6 thé duoc sir dung mot minh hogc két hop hai hodic nhiéu loai cua

chung.
[0028] Phuong tién dang mang cd thé duoc tao ra bang phuong phap san xut da biét
thong thudng dugc chon thich hop, va phuong phap nay 6 thé dugc chon thich hop tir
nhém bao gdm phwong phap ép dun néng chay, phuong phap dic nong chay, phuong phéap
can, va tuong tu.

Mang c6 thé duoc tao ra béng céch tron titan oxit vi nhua sao cho ham luong titan
oxit trong ving dugc in cta phuong tién dang mang nam trong khodng néu trén.

Phuong tién dang mang duoc st dung & day co thé 1a gidy tong hop trong d6 ham

luong titan oxit nam trong khoang theo sang ché.
[0029] Do day cua phuong tién dang mang la bang hodc 16n hon 15um, t6t hon 12 bang
hoic 1én hon 20pm, t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 40pm, con t6t hon nita 1a bang hodc
16n hon 50pm, con t5t hon nita 12 bang hodc 16n hon 55pum, va t6t hon 1a bang hodc nhé
hon 700pum, tot hon nita la béng hodc nho hon 500pm, con tSt hon nita 1a bﬁng hodc nho
hon 350pm, con t6t hon nita 1a bang hodc nhd hon 250um theo quan diém 14 thu dugc san
phém in c6 do bén tot.

Do day cua phuong tién dang mang t6t hon 1a ndm trong khoang nay do, mic du su

phan hity ctia nhya duge quan sat & 1an can cua bé mat cia mang trong trudng hop chieu
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phuong tién dang mang bang laze tir ngoai, dd day cta phuong tién dang mang 1a da dé
béng cach d6 ngan chan su giam do bén cia san phém n.
[0030] Cuong do Raman

Vung dugc in trong san phim in thi nhét theo sang ché c6 nghia 13 ving (phan)
chira titan oxit dwoc bién mau trong ving c6 thé in, va tot hon 12 ving (phan) trong d6 viéc
in bang laze ti ngoai dugc 4p dung. Vung khong duoc in c6 nghia la ving (phén) trong d6
khéng su in ndo dugc ap dung trong ving co thé in.

Ty 1é giita cudng dd Raman dugc gén cho titan oxit trong vung duogc in va cudong do
Raman dugc gan cho titan oxit trong ving khong dugc in (cuong d6 Raman trong vung
dugc in/cudng d6 Raman trong ving khong dugc in) 1a bang hodc nhé hon 0,70. Ty 1€
cuong d6 Raman nam trong khoang nay dé bang cach d6 cho phép thu duge san pham in
¢6 kha ning nhin thiy tét.

Ty 1& cuong d6 Raman (cuong d6 Raman trong vung duoc in/cuong do Raman trong
ving khong dugc in) 1a nhu sau. Khi titan oxit duoc sir dung 14 titan oxit loai rutil, cudng
dd Raman dugc gan cho titan oxit 1a trai nguoc v6i cudng do Raman & gia tri 1on nhat
trong khoang budc song 447 £ 3 cm!. Khi titan oxit duoc st dung 1a titan oxit loai anataza,
cudng d6 Raman dugc gan cho titan oxit 1a trai nguoc voi cudng dd Raman ¢ gid tri 16n
nhét trong khodng budc séng 516 £3 cm™.

Khi titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza cung tdn tai, cuong d6 Raman duoc
gén cho titan oxit loai rutil 1a trai nguoc.

[0031] Tét hon néu trong san phém in theo sang ché ving khong duge in c6 mau trang
va ving dugc in ¢ mau den.

Vung khong duge in t6t hon 13 ¢6 chi s mau bang 10 trong hé théng mau Munsell,
tic 13, c6 mau tréng. Mt khac, vang duoc in t6t hon 12 ¢6 chi s6 mau bang bat ky trong sd
lr 0 dén 8, tét hon nita 1 0 dén 6, con tdt hon nita 13 0 dén 4 trong hé thong mau Munsell.

Dé tao ra mau néu trén trong hé théng mau Munsell, t6t hon 1a diéu chinh thich hop
ham lugng titan oxit trong phuong tién dang tAm, cac dic tinh khac cua phuong tién dang
tam (trong truong hop phuong tién dang tAm gidy, chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu
dai va chiéu réng xo trung binh cua bt gidy tao thinh phuong tién dang tAm gidy, va trong

luong co sé clia phuong tién dang tAm gidy; va trong truong hop phuong tién dang mang,
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loai nhua, d6 day cua phuong tién dang mang, va tuong tu), va didu kién chiéu laze tir
ngoai (vi du, cong suit trung binh, tin sb lap lai, va budc song).

[0032] Séan phim in thir nhét theo séng ché duoc st dung thich hop trong, vi du, bao bi,
nhin, hodc bang dinh nhay é&p.

Vi du vé bao bi bao gOm gidy nén cua 16p 16t (cu thé, gidy nén cua 16p 10t trén mat
ngoai cung) cla cac tong, hop bao bi, goi dung sira, dd chira chét long dé chira d6 udng
(tét hon 1a dd chira chit 1ong bing gidy dé chira 46 udng), nhu cbe gidy, khay dung thic
an, va goi co 16p boc, vi du vé nhan bao gdm gidy nén cua nhin, nhan nhay ap, va tAm nhay
ap, va vi du vé bang dinh nhay 4p bao gdm bang dinh nhay 4p va bang dinh kraft.

Nhu duwoc minh hoa trén Fig.5, dd chira chét long 10 12 mdt vi du cua bao bi co, vi
du, ving dugc in 20 trén bé mit. Vung duge in 20 duoc chiéu laze tir ngoai va do do cac
ky tu nhu ngay thang dugc in ra & day.

[0033] Lop nhua trong subt

San pham in theo sing ché ciing t6t hon 13 con chta 16p nhya trong sudt trén ving
c6 thé in cia phuwong tién dang tAm.

No6i cach khac, phuong tién in tdt hon 1a duoc st dung trong d6 16p nhua trong sudt
con duoc tao ra trudce trén phuong tién dang tAm ma ving c6 thé in clia nd chua titan oxit
véi luong duge xac dinh truée hodc 16n hon.

Da phat hién duoc réng cAu hinh néu trén tao ra anh in rd hon c6 mat do in ra cao.
Ly do chi tiét ciia didu ndy, mic du khong 13 rang, mot phan dugc cho 1a nhu sau.

D4 cho rang hién twong xdy ra trong d6, khi titan oxit dugc gia nhiét bang cach chiéu
laze tir ngoai, hoi 4m xung quanh dugc lam bay hoi ngay din dén su giai hip titan oxit
duge bién mau tir phuong tién dang tém. P4 cho rang 16p nhya trong sudt dugc tao ra trudce
trén phuong tién dang tim dAn dén tac dung ngdn chan su giai hép cia titan oxit dugc bién
mau dugc mo ta & trén va lam tdng mat do in ra.

Do tac dung do 16p nhya trong subt tao ra 1a cao khi phuong tién dang tam chua hoi
4m, 16p nhya trong sudt dic biét tot hon 1a duge bao gdm khi phuong tién dang tAm 1a
phuong ti¢n dang tAm gidy.

[0034] Hé s6 truyén 4nh sang toan phan cla 16p nhua trong sudt 14 bang hoic 16n hon

80%, t&t hon 12 bing hodc 16n hon 85%, tdt hon nita 13 bing hodc 16n hon 90%, con t6t
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hon nita 12 bing hodc 16n hon 91%, vi bang hodc nhé hon 100%. Gidi han trén 1a khong
bi gidi han cu thé.

Heé s6 truyén 4nh sdng toan phan duge xéac dinh theo JIS K 7361-1:1997.

[0035] Nhua tao thanh 16p nhya trong sudt 1a khong bi gidi han cu thé mién 12 n6 c6 hé
s truyén anh sang toan phin bang hodc 16n hon 80% va no co thé dugc tao ra trén nén ctia
tAm, va tot hon 14 it nhét mét loai duoc chon tir nhoém bao gdm polyetylen, polypropylen,
polyetylen terephtalat, rwou polyvinylic, va tinh bot, t6t hon nita 13 it nhat mot loai dugc
chon tr nhom bao gdm polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, va ruou
polyvinylic, con tét hon nita 1a polyetylen va/hodc polypropylen, dic biét t6t hon 1a
polyetylen, theo quan didm do trong sudt va dé tao ra 16p nhya trong sudt, khi 16p nhua
trong sudt va phuong tién dang tAm duoc gin béang 16p keo xen gitta hoac dugc chong 1én
nhau bang cach ghép 16p.

Khi 16p nhua trong sudt duoc tao ra bﬁng cach phu, nhya acrylic, nhya styren-axit
maleic, nhya polyuretan tan trong nudc, nhya polyeste tan trong nude, va twong tu dugce
lam vi du.

Nhua acrylic 14, vi du, nhua thu dugc bang cach copolyme hoéa axit (met)acrylic

bang monome khéac nhu alkyl este ciia axit (met)acrylic, styren, axit carboxylic khong no
khéc véi axit (met)acrylic, etylen, hodc propylen, va cu thé 13, vi du, copolyme etylen-axit
(met)acrylic hodc nhua styren-axit acrylic-axit maleic, tdt hon 1a copolyme etylen-axit
(met)acrylic.
[0036] Ldp nhya trong sudt va phuong tién dang tAm c6 thé dugc chong 1én nhau béang
phuong phap bat ky, va tot hon 14 16p nhya trong sudt va phuong tién dang tAm dugc gin
bang 16p keo duge b tri xen gifta, dugc ghép 16p, hodc vat ligu phu trong sudt duoc phi
& dang vat liéu phu chét 16ng, ma khéng bi giéi han cu thé, theo quan didm dA san xuAt.

Khi 16p nhua trong subt duoc tao ra cuc bo, viéc gén t6t hon 1a duogc thuc hién b?mg
keo theo quan diém d2 san xuét. Khi 16p nhya trong subt duoc tao ra trén dién rong, cach
ghép 16p t6t hon 1a duge s dung.

Lép keo 1a khong bj gi6i han cu thé, va ¢6 thé dwgc chon thich hop tir nhom bao
gbm cac 16p keo da biét va sau d6 duoc st dung. Cu thé, 16p keo nhay ap theo JP 2012-
57112 A duoc lam vi du. |
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[0037] D¢ day cta I6p nhya trong sudt 12 khong bi gioi han cu thé, va t6t hon 1a bang
hodic 16n hon Spm, tét hon nita 1a 10um, con t5t hon nita 14 bing hodc 16n hon 15um, va
t6t hon 1 bang hodc nhé hon 100pm, t6t hon nita 13 bang hodc nhd hon 75um, con t6t hon
nira la bﬁng ho#c nhdé hon 50pum theo quan diém dat duoc su in ra rd va theo quan diém
kha ning xur ly ctia san phim in va phuong tién in.

[0038] Phuong phip san xuét san pham in th nhét

Phuong phép san xuét san phadm in tht nhét theo sang ché bao gdm buéc thuc hién
in bang cach chiéu chinh phuong tién dang thm dugc chon tir nhoém bao gbm gidy hoic
mang, hoic phuong tién in trong d6 phuong tién dang tAm nay con chira 16p nhua trong
sudt, bang laze tr ngoai va bang cach d6 1am bién mau ving duge chiéu, trong d6 titan oxit
dugc don trong phuong tién dang tAm, va ham luong titan oxit trong phuong tién dang tAm
1 luong dinh trudc hodc 16n hon.

Phuong tién dang tAm va phuong tién in dé dung trong phuong phép san xuét san
phém in thi nhit theo sang ché 1, vi du, phuong tién dang tAm va phuong tién in gidng
nhu trong san pham in thi nhét, va khoang dugc wu tién cua né cling la gibng nhu trong
san phim in thir nhét. Trong phwong phép san xuét san pham in thi nhét theo sang ché, it
nhét ham luong titan oxit trong vung duoc chiéu laze tir ngoai c6 thé 1a luong dugc xac
dinh trude hodc 16n hon, ham lugng titan oxit trong vung khong dugc chiéu 1a khong bi
gidi han cy thé, va ham luong titan oxit trong ving khong dugc chiéu ciing t6t hon 1a lugng
dwoc xéac dinh trude néu trén hodc 16n hon do titan oxit duge don trong phuong tién dang
tAm.

[0039] Viéc chiéu laze tir ngoai nay tdt hon 1a dwoc thuc hién sao cho ty 1€ gilta cuong
d6 Raman dwoc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dugc gan cho
titan oxit trong vung khong dugc in la bang hozc nhé hon 0,70.

Céc cudng d6 Raman trong ving dugc in va vung khong dugc in 1a nhu duge md ta
& trén déi v6i san pham in.

[0040] Didu kién chiéu laze tir ngoai

Buéc song cua laze tir ngoai t6t hon 1a bang hodc nhé hon 370nm, t6t hon nita 1a
béng hodc nho hon 365nm, con tdt hon nira 1a bi?mg hodc nho hon 360nm, va tot hon 12
béng hodc 16n hon 260nm, tdt hon nita 1a b?mg hodc 16n hon 340nm, con tot hon nira 1a

bang hodc 1én hon 350nm theo quan diém ting kha ndng nhin thdy ctia viing dugc in.
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[0041] Coéng suét trung binh ca laze tir ngoai tt hon 1a bing hodc 16n hon 0,3W, ot
hon nita 13 bing hoic 1én hon 0,8 W, con tot hon nia 1a bang hodc 1én hon 1,2W, con tbt
hon nita 12 bang hodc 16n hon 1,8W theo quan diém tang kha ning nhin thdy ctia ving
dwoc in, va tdt hon 13 bing hodc nhd hon 30W, tét hon nita 1a bang hodc nho hon 25W,
con tot hon nita 13 bﬁng ho#c nho hon 20W, con t5t hon nita 12 bing hoac nho hon 15W,
con tbt hon nira 14 bing hodc nhé hon 10W, con t6t hon nita 1 bang hodc nho hon 6W theo
quan diém hiéu qua kinh té.
[0042] Tin s6 lap lai cia laze ti ngoai tot hon 1a bang hodc 16n hon 10 kHz, t6t hon nita
1a bing hodc 16n hon 20 kHz, con t6t hon nita 1a bing hodc 16n hon 30 kHz, va t6t hon 1a
bing hodc nhd hon 100 kHz, t6t hon nita 1a bang hoac nhé hon 80 kHz, con t6t hon nita 14
bang hodc nho hon 60 kHz theo quan diém ting kha nang nhin thdy cta ving dugc in.
[0043] Kich thudc diém ciia laze tir ngoai tot hon 1a bang hogc 16n hon 10pm, t5t hon
nira 12 bing hodc 16n hon 20um, con tét hon nita 1a bang hogc 1én hon 30pum, va t6t hon 1a
bang hodc nhé hon 300pm, t6t hon nita 1a bang hodc nhé hon 240pm, con tot hon nira 1a
bing hodc nhé hon 180pm, con tét hon nita 1a bing hodc nho hon 120pum theo quan diém
dat duge anh 1o va theo quan diém dé in.
[0044] Téc d quét cita laze tir ngoai tot hon 14 bang hodc 16n hon 500 mm/gidy, t6t hon
nita 1a bang hodc 16n hon 1000 mm/gidy, con t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 2000
mm/gidy, va tot hon 1a bang hoic nhé hon 7000 mm/gidy, t6t hon nita 14 bang hoic nho
hon 6000 mm/gidy, con t6t hon nita 14 bang hodc nhé hon 5000 mm/gidy theo quan diém
in toc dd cao va kha nang nhin thdy ctia ving dugc in.
[0045] Buéc duong chiéu cia laze tir ngoai tot hon 1a bang hodc 1én hon 10pm, t6t hon
nita 1a bang hoic 16n hon 20pm, con t5t hon nita 12 bang hodc 16n hon 30um, va t6t hon la
bing hodc nhé hon 300um, t6t hon nita la bang hodc nhé hon 250pm, con t5t hon nira la
béng ho#c nho hon 200pum theo quan diém dat dugc anh rd va theo quan diém d& kiém cua
thiét bi.
[0046] Céc khia canh ctia phuong phép san xuit san phém in tht nhét

Phuong phép san xut san pham in tha nhét theo sang ché c6 thé dugc thuc hién
theo c4c khia canh khac nhau.

Sau déy, cac khia canh khéc nhau trong d6 phuong phap san xuét san pham in thtt

nhét theo sang ché c6 thé dugc ap dung duge vi dy, nhung phuong phap san xudt san pham
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in thtr nhét theo sang ché khong bi giéi han & cac khia canh sau day. Thong tin can in 13
khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 13 thong tin khac nhau.

Phuong phap san xuAt san pham in thit nhét theo sang ché tot hon 1a duge thuc hién
theo cach ndi tiép.

(1) In truc tiép 1én bao bi

Phuong an th nhét cta phuong phép san xuét san pham in thit nhét theo sang ché
lién quan dén phuong phép in thong tin 1én bao bi chira titan oxit, va phuong phap nay bao
gdm buéc thye hién in tryc tiép 1én bao bi dang dwoc di chuyén trén day chuyén déng gbi
hoic dang duoc dung khong lién tuc, béang laze ti ngoai.

Trong phuong phép san xut san phim in cua phwong an thir nhat, bao bi dugc tao
ra tir phuong tién in bao gdm phuong tién dang thm chira lwong duge xac dinh trude hodc
16n hon cua titan oxit, va viéc in truc tiép dugc dp dung bang laze ti ngoai. [t nhét 16p
ngodi cung cta bao bi co thé duoc tao ra tir phuong tién in chra phuong tién dang tAm
chtra luong duoc xac dinh trude hodc 16n hon cla titan oxit.

Bao bi 13, vi du, cac tong hodc hop, va tbt hon néu thuc hién in truc tiép 1én mit bén
hodc mat trén ctia bao bi bang laze tir ngoai.

[0047] (2)In1én nhan

Phuong 4n th hai ciia phuong phap san xuét san pham in thit nhét theo sang ché dé
cap dén phuong phap in thong tin 1én nhan chira titan oxit. Phuong tién in tao thanh mat in
ctia nhan chtra phuong tién dang tAm chira luong dugc xéc dinh trudc hodc 16n hon cia
titan oxit.

Nhin ma trén d6 viéc in dugc ap dung t6t hon 12 duge gin véi bao bi bang cach sir
dung thiét bi gdn nhan. Thiét bi gén nhan 1a bt ky trong s6 céc thiét bi gén nhan khéac nhau
duge dé xuét.

Trong thiét bi gan nhin tht nhét, keo duge cung cép cho gidy nén ctia nhan dugc
cuon thanh dang cudn, va sau d6 dugc gén vOi san phém. Cu thé hon, da vi du may dan
nhdn cudn bao gém dung cu cét dé cit giéy nén cua nhin dugc cudn thanh dang cudn,
thanh chidu dai duoc xéc dinh trude, timg & mot, dung cu van chuyén dé dan s& nhan gidy
nén cia nhan dugc cét boi dung cu cit, bﬁng chi tiét d& giéy nén cta nhin duoc phu keo,
va cho keo nay bam vao mdt sau cua gidy nén ctia nhan, va dung cu dan/ gén dé tiép nhan

gify nén ctia nhan (nhan) ma keo dwgc cung cap, tir dung cu van chuyén d€ dan, va gan n6
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v6i san phdm nhu dd chua, trong d6 dung cu van chuyén kiéu quay c6 mit d& nhan trén
mat ngoai duoc bd tri gitra dung cu cat va dung cu van chuyén dé dan. May dan nhén cudn
duoc vi du trong JP H6-64637 A.

Ciing vi du mot khia canh ctia may dan nhén cudn bao gbm dung cu cét dé cit gidy
nén cta nhin d3 duoc cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai dugc x4c dinh trudce, ting to
mot, truc cung cip dé cung cép gidy nén cua nhan t6i truc gan, va truc dan dé chuyén keo
dan cho gidy nén cta nhan duoc gitt boi truc gin, va khia canh trong d6 khéng can truc
cung cip.

Tét hon 13 thuc hién chiéu laze tir ngoai trudc hodc sau khi cét gidy nén ctia nhan da
duge cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai duoc xac dinh trude, va trude khi cung cép
cho truc tiép theo hodc tuong tu. Mt trude hodc mit sau cla giéy nén cua nhan duge cudn
thanh dang cudn twong ng v6i mat trudc hodc mat sau khi gin v6i bao bi, tuy thudc vao
khia canh cia may dan nhan cudn, va b?lng cach do viéc chiéu laze tir ngoai duge thuc hién
phu thudc vao khia canh.

[0048] Trong thiét bi gin nhan thi hai, cudn nhan nhay ap dugc sir dung lam nhan.

Trong trudng hop st dung cudn nhén nhay ap gan voi gidy chong dinh, da vi du, vi
duy, thiét bi gin chtra dung cu tach gidy chéng dinh d tach nhén nhay ap va gidy chéng
dinh, truc cung cAp dé tiép nhan nhan nhay 4p ma tir d6 gidy chéng dinh duoc tach ra, va
truc gin dé 14y nhin nhay ap tir truc cung cép va gan nhin ndy véi san pham (bao bi). Tét
hon 12 thuc hién chiéu laze ti ngoai trude khi tach gidy chong dinh hodc sau khi tach gidy
chéng dinh va trude khi d& boi truc gén.

Cling duara vi du thiét bi chtra co cAu dé 1ap cudn nhan nhay ap gin véi gidy chéng
dinh va tach nhan nhay 4p va gidy chéng dinh, va co chu dé gin nhin ngay sau khi tach,
trong d6 viéc in dugc 4p dung bang laze tlr ngoai trong thoi gian trudce khi tach gidy chéng
dinh khoi cudén nhan nhay ap 1ép vao. Phuong phap gan nhan nhay ap néu trén con dugc
goila "hé théng mot chiéu".

Con c6 vi du thiét bi gin nhan chia co chu dé lap cudn nhan nhay ap gin voi gidy
chéng dinh va tach gidy chéng dinh khoi nhan nhay ap, va co chu dé gén nhan nhay ap véi
san pham (bao bi), trong d6 co chu dé gin 1a h¢ théng kiéu xy lanh, hé théng kiéu phun

khong khi, hodc hé théng kiéu canh tay robot. Tot hon 1a thuc hién chiéu laze tir ngoai
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trong thoi gian trudce khi tach gidy chong dinh khoi cudn nhan nhay ap gan voi gidy chbng
dinh duoc lip vao.

[0049] Nhién dugc st dung & day co thé 12 nhin nhay 4p khong c6 16p 16t. Nhan nhay ap
khong c6 16p 16t 12 nhan khéng cb gidy chong dinh, va dugc déc trung boi ré tién do s6
luong nhin cho mot cudn 1a 16n va khong co6 mat gidy chdng dinh so véi truong hop su
dung cudn nhan nhay ap gan véi gidy chong dinh.

Thiét bi gén nhan sir dung nhan nhay &p khong c6 16p 16t nay 1a, vi dy, thiét bi chira
co chu dé lip cudn nhan khong co 16p 16t, co cAu cit dé cit nhan khong c6 16p 16t timg
nhan mot, va co ciu gén dé gan nhin khong c6 16p 16t da cét, v6i san pham (bao bi), trong
d6 co cAu gan 1 hé thng kiéu xy lanh hodc hé thdng kiéu canh tay robot. Tét hon néu thuc
hién viéc in bang cach chiéu laze tir ngoai gitta co cAu dé 13p cudn nhan khong c6 16p 16t
va co cAu cit, hodc trong thoi gian trude khi chuyén nhin khong c6 16p 16t da cit, cho co
cdu gan.

[0050] Trong thiét bi gin nhan thtt ba, phuong tién in chira phwong tién dang tAm chtra
luong duge xac dinh trudc hodc 16n hon cia titan oxit dwoc gin voi sén pham (bao bi) va
sau d6 bude in bang laze tir ngoai dugc thuc hién.

Phuong phap gin nhan duoc thyc hién dya vao thiét bi tha nhat va thiét bi thit hai
néu trén.

[0051] (3) In 1én bang dinh nhay ap

Phuong 4n thit ba cia phuong phép san xuét san pham in thé nhét theo sang ché 1a
khia canh trong d6 phuong tién in chtra phuong tién dang tam chira luong duge xac dinh
truéc hodc 16n hon cua titan oxit 13 bang dinh nhay ap.

Noi cach khac, phuong phap san xut san pham in theo phuong an thi ba bao gdm
budc gan biang dinh nhay ap dwoc tao ra tir phuong tién in chira phuong tién dang tAm, voi
san phém (bao bi), va budce thuc hién viée in b?mg laze tir ngoai trudc bude gén hodc sau
bude gan.

Thiét bi in cling c6 thé dugc sit dung trong d6 thiét bi in ra bang laze t&r ngoai duoc
két hop vao may niém phong hop céc tong. Cu thé, thiét bi nay chua co chu dé cudn bing
dinh nhay ap, co cAu chwra bing tai dé van chuyén hop céc tong, dé gap nép gap ctia hop

céc tong, va co cAu dé gan bang dinh nhay ép va niém phong hdp cac téng, va con chira co
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cAu dé thuc hién in 1én bang dinh nhay ap bang laze tir ngoai trong hodc sau khi gin bing
dinh nhay 4p.

[0052] Séan phim in thir nhit va phuong phép san xuét san phim in thir nhit theo sang
ché khong bi giéi han & cac khia canh néu trén, va co thé duoc ap dung cho cac g dung
khéac nhau trong d6 can in.

[0053] Phuong tién in th&r nhat dé in laze

Phuong tién in thit nhit dé in laze theo sang ché chira phuong tién dang tam duogc
chon tr nh6m bao gom gidy hodc mang c6 ving c6 thé in ma trén d6 viée in bang laze t
ngoai co thé duoc 4p dung; ham luong titan oxit trong vung co6 thé in trong phuong tién
dang thm 13 bing hodc 16n hon 1,0% khéi lugng, bot gidy tao thanh gidy c6 chiéu dai xo
trung binh c6 trong sb chidu dai bing hogc 1én hon 0,5mm va bing hodc nho hon 3,0mm,
bot gidy tao thanh gidy nay co chiéu rong xo trung binh bang hozc 16n hon 14,0 pm va
bang hoic nhé hon 35,0pm, va gidy co trong lugng co s& bang hozc 16n hon 20 g/m?, khi
phuong tién dang tdm 1a gidy; va ham luong titan oxit trong vung c6 thé in trong phuong
tién dang tim 1a bing hodc 16n hon 0,3% khoi luong, mang c6 do day bang hodc 1én hon
15um, va nhya tao thanh mang bao gém it nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gém
polyetylen, polypropylen, copolyme etylen-propylen, polyetylen terephtalat, poly axit
lactic, va polybutylen sucxinat, khi phwong tién dang tAm 12 mang. Phuong tién in thu nhit
d& in laze theo sang ché c6 thé dwoc chiéu laze tir ngoai va do d6 viéc in ¢6 thé dugc thyc
hién.

Khia canh uu tién cua phuong ti¢n in tha nhét d@é in laze 1a gidng nhu khia canh wu
tién ctia phuong tién dang tAm ctia san pham in thi nhét, va khia canh wu tién ctia phuong
phap & thyc hién in 1én phuong tién in thit nhat dé in laze 1a gibng nhu khia canh uu tién
cta phuong phéap san xuat san phdm in thi nhét.

[0054] San phdm in tht hai

San pham in thit hai theo sang ché (sau day con dugc goi don gian la "san pham in
thir hai") ¢6 ving duoc in chita titan oxit duge bién mau trong it nhat mot phén ctia phuong
tién ghi c6 vung co6 thé in chta titan oxit (sau day, con dugc goi la "phuong tién in"), vung
6 thé in ctia phwong tién ghi nay c6 16p phu chira titan oxit trén nén gidy, bot gidy tao
thanh nén gidy c6 chidu dai xo trung binh co6 trong sé chiéu dai bang hodc 16n hon 0,6mm

va br?mg hodc nho hon 3,5mm, ham lugng titan oxit trong 16p phu la béng hoéc 16n hon 0,6
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g/m? va bing hoic nho hon 30 g/m?, A/B 14 bing hodc 16n hon 0,01 va bang hodc nhod hon
2,00 khi gid dinh rang ham luong titan oxit trong 16p phu 1a A g/m? va dd day cua 16p pha
1a B pm, va ty 1¢ gifta cudng d6 Raman duge gan cho titan oxit trong vung duoc in va
cudng d6 Raman dwgc gan cho titan oxit trong vang khong duoc in 12 bang hoic nho hon
0,70.

Sang ché c6 thé tao ra san pham in c6 ving dugc in chira titan oxit dugc bién mau.
San phim in theo séng ché c6 d6 rd cna ban in (ban in ra) t6t va con c6 6 bén dung moi
tdt. Cum tlr "dd 16 clia ban in ra (46 16 cua ban in ra) t5t" con dé chi cum tir "kha ndng nhin
thay t6t."

Ly do chi tiét cta viéc thu duge cac hiéu qua néu trén, mic du khong 16 rang, mot
phﬁn duoc cho la nhu sau. Theo sang ché, phuong tién ghi dugc st dung ma chura, trén 16p
nén, 16p phi trong d6 ham luong titan oxit 1a bang hodc 1én hon 0,6 g/m?* va bang hozc nhd
hon 30 g/m?, dé 1am viing c6 thé in. D3 cho ring san pham in c¢6 kha nang nhin thiy tét da
thu dwoc bang cach cho vang dugc in chia titan oxit dugc bién mau va diéu chinh ty 1&
gifta cudng d6 Raman dwgc gan cho titan oxit trong viung dugc in va cuong do Raman
dugc gan cho titan oxit trong ving khong dugc in dé bang hodc nhé hon 0,70. Pa cho rang
su bién mau ca titan oxit nay 1a su thay ddi tir mau trdng thanh mau den do sy thay d6i
hoéa tri ion cua titan oxit chita trong 16p phu, tir héa tri bdn thanh hoa tri ba, va do do su
xuit hién ctia khuyét tat oxy bét ky, va do d6 co thé nhin thiy. Su thay d61 hoa tri ion c6
thé duoc phat hién dudi dang su thay dbi cudng do Raman, va ty 1¢ gitta cudng d6 Raman
duoc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dugc gan cho titan oxit
trong vung khong duoc in dugc didu chinh t&i bang hozc nhé hon gia tri duge chi rd aé
bang cach d6 tao ra san pham in c6 kha ning nhin thay cao. P cho rang héa trj ion cla
titan oxit dugc thay d6i trong khi chiéu bing ning luong dnh sang tuong ing véi vung cAm
cua titan oxit. Vung cAm cua titan oxit, mic du dugc thay ddi phu thudc vao hé tinh thé,
thuong 1a khoang 3,0 dén 3,2 eV, va bubc song cua anh sang tuong ing la bang hodc nhod
hon 420nm. Do d6, khé 4ap dung viéc in do su thay ddi hoa tri ion cua titan oxit nhu theo
sang ché, ngay ca bang cach st dung anh sang laze & budc séng 16n hon 420nm (vi du,
532nm, 1064nm, hodc 10600nm).

Da cho ring d6 bén dung moéi cling 12 t6t do sw phat trién mau boi titan oxit dugc

chira trong 16p phu.
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Sy bién mau ndy ciia titan oxit tdt hon 1a dwoc thyc hién ¢ day bang cach chiéu laze
tir ngoai.

D3 cho réng chidu dai xo trung binh c6 trong sb chiéu dai cua bot gidy tao thinh nén
gidy nam trong khoang dugc chird dé bang cach d6 cho phép san pham in ngin chin dugc
su thay ddi trong 16p phu va thu dwoc d6 18 cua ban in ra t6t.

A/B 12 bing hozc 16n hon 0,01 va bang hodc nho hon 2,00 khi gia dinh rang ham
lwong titan oxit trong 16p phtl dwgc dinh nghia 1a A g/m? va d§ day cua 16p phi dugc dinh
nghia 1a B pm, va da cho rang nong dd titan oxit trong 16p phu bang cach d6 duge diéu
chinh trong khoang thich hop va, két qua 13, su tan xa cua titan oxit trong phan duoc chiéu
bang cach chiéu laze tir ngoai dugc ngan chan va san pham in c6 kha nang nhin thiy tot
hon da thu duoc.

Theo phuong an nay, vung c6 thé in c6 nghia 1a ving (phan) ma trén d6 viée in co
thé duogc 4p dung bang cach lam bién mau titan oxit dugc chira trong 16p phu, t6t hon 1a
]am bién mau titan oxit trong phan dugc chiéu laze tir ngoai, tr mau trdng thanh mau den,
bang cach chiéu laze tir ngoai, va ving dugc in c6 nghia la mét phan cua vang c6 thé in,
trong d6 titan oxit duoc bién mau thuc té, tot hon 13 phan trong d6 titan oxit dugc bién mau
bang cach chiéu laze tr ngoai va c6 thé nhin thdy duoc, tic 1a, phan dugc chiéu laze tir
ngoai. Vung khong duoc in c6 nghia la ving (phén) ctia ving c6 thé in, trong d6 khong c6
titan oxit ndo bi bién mau, vi dy, ving (phén) khong dugc chiéu laze tir ngoai.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon.

[0055] Phuong tién ghi

Phuong tién ghi dung lam dbi twong in c6 vung c6 thé in chira titan oxit, va c6 vung
duoc in chira titan oxit dugc bién mau trong it nhét mot phﬁn cua vung cé thé in.

Phuong tién ghi nay chira 16p phu chia titan oxit, trén nén gidy. Lép pht ¢6 thé duoc
tao ra trén it nhit mdt mit hodc ca hai mit cla nén gidy, va phuong tién ghi nay t6t hon la
chira 16p phi chi trén mot mit chia n6. Phuong tién ghi c6 the chia 16p ph trén toan bo bé
mit ctia nd, hodc c6 thé chia 16p phu chi trén ving timg phén (phin) ma trén d6 viée in
can duoc ap dung.

[0056] Loép phu
Ham luong titan oxit trong 16p phu tao thanh vung c6 thé in 1 bang hodc 16n hon

0,6 g/m?® va bang hodc nho hon 30 g/m?.
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Ham luong titan oxit trong 1ép phu la bang hoic 16n hon 0,6 g/m?, t5t hon 13 bang
hodc 16n hon 0,8 g/m?, tét hon nita 14 bing hodc 16n hon 1,0 g/m?, con t0t hon nita 1a béang
hodc 16n hon 1,2 g/m? theo quan diém tao ra mat d6 in du, va ham luong nay la b?mg hodc
nho hon 30 g/m?, tot hon 13 bang hodc nhé hon 25 g/m?, t6t hon nita 14 bang hoic nho hon
20 g/m2, con tot hon nita la bang hodc nho hon 15 g/m?, con t5t hon nira 13 bang hogc nho
hon 10 g/m? theo quan didm cin bang mat do in va ngan sy tang chi phi do chira lugng du
clia titan oxit va theo quan diém ngin chdn su thay d4i trong ban in ra va luong khoéi.

Phuong tién ghi cé thé chira ham luong néu trén cua titan oxit trong it nhat ving c6
thé in, phan ma & d6 khong 16p phu nao dugc tao ra co thé c6 mat trong vung trong do
khong su in nao duoc ap dung, va vung co thé c6 mit trong d6 16p phi c6 ham lwong titan
oxit nhd hon 0,6 g/m? hodc 16n hon 30 g/m* dugc tao ra. Theo quan diém san xuét don
gian, t6t hon 14 16p phtt 6 ham lwong titan oxit bang hoic 16n hon 0,6 g/m* va bang hoic
nhé hon 30 g/m? dugce tao ra trén nén cua tim trong toan by vang ctia phuong tién dang
tam.

[0057] Ham luong titan oxit trong 16p phit (ham hrong chét rén) t6t hon 1a bang hoic 16n
hon 1% khdi lwong, t6t hon nita la bang hodc 16n hon 3% khéi lugng, con tdt hon nita 13
bing hodc 16n hon 5% khéi lugng, con 5t hon nita 1a bing hodc 16n hon 7% khéi luong
theo quan diém tao ra mat do in ra du, va t5t hon 1a béng hodc nho hon 95% khéi lugng,
¢t hon nita 1a bing hoic nhé hon 85% khéi luong, con tot hon nita 1a bang hodc nhé hon
75% khdi luong, con t6t hon nita 12 bing hodc nhé hon 60% khéi lugng, con t6t hon nita
a bing hodc nhé hon 50% khdi lugng, con tt hon nita 14 bing hodc nho hon 40% khbi
luong, con t5t hon nita 1a béng hodc nho hon 30% khdi lwong theo quan diém cén béng
mét d6 in va ngin sy tang chi phi do luong du cua titan oxit duogc chira, va theo quan diém
dé tao ra 16p phu.

[0058] Do day cta 16p phu tot hon la bang hodc 16n hon 0,4um, t6t hon nita la bang hodc
16n hon 0,6 pum, con t5t hon nita 1a bﬁmg hodc 16n hon 0,8 um theo quan diém tao ra mat dd
in ra di va theo quan diém d& phu, va t6t hon 1a bang hodc nhé hon 40,0um, t6t hon nita
1 bing hodc nho hon 30,0um, con 5t hon nita la bang hogc nho hon 20,0pm, con t6t hon
nita 1a bang hodc nho hon 15,0pum, con t6t hon nita 1a bang hodc nho hon 10,0um theo

quan diém can bing mat do in va theo quan diém dé tao 16p phu.
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Do day cta 16p phu duge xac dinh tir dnh quan sat ciia mat cit ngang ctia phuong

tién ghi bang kinh hién vi dién tir (electron microscope, SEM).
[0059] Khi ham lugng titan oxit trong 16p phu dugc dinh nghia 12 A g/m? va d6 day cua
16p phit duge dinh nghia 1a B pm, A/B 1a bing hogc 16n hon 0,01, t6t hon 1a béng hodc 16n
hon 0,03, t6t hon nia 13 bing hodc 16n hon 0,05, va bing hodc nhé hon 2,00, tot hon 1a
bﬁng hodc nho hon 1,95, t6t hon nita 12 bé’mg hodc nho hon 1,80, con t5t hon nita 1a béng
hodc nho hon 1,50, con tot hon nira 1a béng hodc nho hon 1,20, con tdt hon nita 12 béng
hodc nho hon 1,00.

A/B trong 16p phu t6t hon 14 ndm trong khoang ndy do ham luong titan oxit trong
16p phu 1a trong khoang thich hop va sy tin xa cua titan oxit tir 16p phu dugc ngan ngura
khi chiéu 4nh sang ti ngoai dé bang cach d6 ngan chan su tao khoi va ngoai ra cho phép
thu duoc san phdm in ¢6 d6 rd cia ban in ra t6t.

[0060] Nén ciia phuong tién ghi la nén gidy, nhw dugc md ta dudi déy, va chinh nén gidy
nay co6 thé chia titan oxit. Nén gidy chua titan oxit dan tdi xu hudng tao ra anh 16 hon.

Tbng ham lwong titan oxit 1a bang hodc 16n hon 0,6 g/m?, t6t hon 1a bang hodc 16n
hon 0,8 g/m?, tot hon nita 1a bang hozc 16n hon 1,0 g/m?, va t6t hon 1 bang hozc nhd hon
35 g/m?, tbt hon nita 1a bing hogc nho hon 30 g/m?, con t6t hon nita 13 bang hodc nhé hon
25 g/m? theo quan diém can bang mat do in. Khi nén chua titan oxit, ham lugng titan oxit
trong toan bd phuong tién ghi 1a téng lwong clia ham luong titan oxit trong nén va ham
luong titan oxit trong 16p phu.

Khi nén chira titan oxit, ham lugng titan oxit trong nén t6t hon 1a bang hodc 16n hon
1 g/m?, t6t hon nita 14 bang hodc 16n hon 2,5 g/m?, con t6t hon nita la bang hodc 16n hon 5
g/m?, con tdt hon nita 1a bang hodc 16n hon 10 g/m®.

[0061] Lop phu tot hon 13 chira nhya déo nhiét ngoai titan oxit.
Titan oxit

Titan oxit tét hon 1a chira trong chit léng phu ciia 16p phit va duge phu bing chat
16ng ndy, va chat 16ng phii tbt hon nita 1a chéat 1ong phii chira nudc.

Titan oxit dugc chra trong 16p phu 1a, vi du, gidng nhu titan oxit dé dung trong san
pham in thi nhét, va t6t hon 13 cdu tric va hinh dang tinh thé ctia n6 cling 1a gidng nhu

trong san pham in thir nhat.
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Khi titan oxit c6 hinh dang khéng déu hoic hinh cAu, ¢& hat cua titan oxit tot hon 1a
nim trong khoang gidng nhu cta titan oxit dé ding trong san pham in tht nhét theo quan
diém tao ra phuong tién dang tAm c6 do nhin bé mit tot.

C3& hat cua titan oxit trong 16p pht dugc tinh tir anh SEM cta tro thu dugc bang cach
d6t chay phuong tién ghi hodc san phém in trong diéu kién 525°C trong 16 mup, anh nay
dwoc chup bing kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hodc twong tu dugc san Xudt
bai Hitachi High-Tech Corporation).

Mau tro duoc kiém tra bang kinh hién vi dién tr kiéu quét duoc tao ra bang cach thu
huyén pht dc 0,01% khéi lugng do phén tan trong etanol bing thiét b lam dong nhét siéu
am (LUH150 hoac tuong tu dugc san xuit boi Yamato Scientific Co., Ltd.) c6 cong suét
50W trong 5 phit, sau do d4 0,1ml huyén phu dic 1én dia nhdm va sdy n6 & 60°C, va sau
d6 cit dfa nhom t6i kich thude thich hop dé kidm tra bing SEM. Céc hat lién ké c6 thé
phén biét 15 rang v4i nhau duoc chon truc quan, va kich thudc dai hon cua mot hat dugc
dinh nghfa 13 ¢& hat. Khi hat so cAp va hat tht cp ¢ trang thai hén hop c6 thé phan biét 1
rang khéi nhau & day ngay cé khi c6 mat theo cach hdn hop, mbi hat nay duoc dém 1a mot
hat va kich thuéc trung binh trong 100 hat duoc chon ngau nhién nay dugc dinh nghia la
¢d hat. D6 phong dai khi quan sat anh SEM ¢6 thé duoc chon thich hop phu thudc vao c&
hat ctia titan oxit, va tét hon 1a khoang 20000 1an. Khi hat bat ky khac véi titan oxit duge
chira, hat chta nguyén t6 titan dugc do bang may phan tich tia X phén tan nang luong
(EMAX hodc tuong tu duoc san xuét boi Horiba Ltd.) dwoc gan véi SEM.

Khi nén 13 gidy chia titan oxit, 16p phu duoc chuyén cho bing dinh nhay ap trong
sudt (309SN dugc san xuét boi 3M Company) khdng c6 titan oxit va khdng co6 chat tao
mau vo co, va bang cach d6 miu tro nay duoc tao ra. Cu thé, con lan dé lién két ép biang
dinh (No349 hodc twong tu duoc san xuAt bai Yasuda Seiki Seisakusho, Ltd.) c6 khéi luong
con lan 2 kg dugc su dung dé gin bang dinh nhay ap véi 16p trén cling cla 16p phi. Sau
d6, bang dinh nhay ap chtra 16p phu nay dugc ngdm trong dung dich ddng etylendiamin
(dugc san xuat bai Merck Millipore Corporation) dé do do nhét cta xenluloza, trong 24
gio, va sau d6 dugc rira ky bang nudc trao dbi ion. Hoi 4m trén bang dinh nhay ap chira
16p phu tao ra dugc lau di, va bang dinh duge sdy bang may sdy & 60°C trong 1 gid. Sau
d6, tro dé dung trong do ¢& hat dugc tao ra bang cach dot chay bang 16 mup & 525°C, va

¢d hat dugc xéac dinh theo phwong phéap gidng nhu duwgc mo ta ¢ trén.
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C& hat trung binh cua hat titan oxit dé dung 1am nguyén liéu duoc xac dinh bang

phuong phap giéng nhu phuong phép do d6i v6i san pham in thi nhat.
[0062] Khi titan oxit c6 dang hinh kim, khoang dwgc wu tién twong ing cla kich thudc
dai hon, kich thudc ngén hon, va ty 1¢ canh (kich thudc dai hon/kich thuéc ngdn hon) cia
titan oxit tot hon 1a cac khoang giéng nhu cac khoang cua titan oxit dé dung trong sin
pham in thi nhit.

Kich thudc dai hon va kich thuéce ngan hon cua titan oxit dugc chira trong 16p phu
6 thé duoc xac dinh tir anh SEM cua tro thu duoc bang céch d6t chay phuong tién ghi
hodc san pham in trong 16 map va xu 1y theo cach gidng nhu dugc md ta & trén, anh nay
duoc chup bing kinh hidn vi dién tir kiéu quét (SEM, $5200 hodc twong tw duoc san xudt
b Hitachi High-Tech Corporation). Bot dé kiém tra bang kinh hién vi dién tir kiéu quét
thu duoc bang phuong phap gidng nhu dugc md ta & trén.

Kich thuéc dai hon va kich thuéc ngan hon cta titan oxit dé dung lam nguyén liéu
ciing c6 thé dwoc xc dinh tir anh SEM thu duge bang kinh hién vi dién ti kiéu quét.

Khi nén 1a gidy chira titan oxit, 16p phu duoc chuyén cho bing dinh nhay 4p trong
sudt (309SN dugc san xuét bdi 3M Company) khong c6 titan oxit va khong co6 chat tao
mau vo co, va bang cach d6 miu tro nay duge tao ra. Cu thé, con lan dé lién két ép bang
dinh (No349 hodc trong tu dugc san xuét boi Yasuda Seiki Seisakusho, Ltd.) c6 khéi luong
con lan 2 kg dugc st dung dé gin bang dinh nhay ap véi 16p trén cung cta 16p phui. Sau
d6, bang dinh nhay 4p chia 16p phu ndy dwoc ngam trong dung dich dong etylendiamin
(dugc san xuét béi Merck Millipore Corporation) dé do d6 nhét cua xenluloza, trong 24
gio, va sau d6 duogc rua ky bang nudc trao ddi ion. Hoi 4m trén bang dinh nhay ap chua
16p pht tao ra duge lau di, va bang dinh duge sdy bang may sdy & 60°C trong 1 gid. Sau
d6, tro dé ding trong viée do c& hat dugc tao ra bing cach dbt chay bang 1o mip ¢ 525°C,
va kich thuéc dai hon va kich thude ngan hon duge do theo phuwong phap gidng nhu dugc
mo ta ¢ trén.

[0063] Nhua déo nhiét

Nhua déo nhiét dé dung trong 16p phi ding 1am chét két dinh. Nhya déo nhiét trong
16p phit 12 khong bi giéi han cu thé, va tét hon la nhya déo nhiét ¢6 thé pha loang béang
nudc theo quan diém 14 16p phi1 bang nhya & dang chét 1ong phii trong nude 1a duge uwu

tién.
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Vi du vé& nhua c6 thé pha loang trong nugc bao gdm céc nhya tan trong nudc, dang
nhil trong, va dang thé phan tan.

Nhua déo nhiét ¢ thé pha lodng bang nudc c6 thé 1a bét ky trong sb nhya tu nhién
va nhua téng hop, va cac vi du bao gém din xuit tinh bot, casein, senlac, rugu polyvinylic
va din xut cia nd, nhua acrylic, nhya trén co s¢ axit maleic, nhya trén co s& uretan, nhua
trén co s& polyeste, nhya trén co s¢ styren-butadien, nhya trén co s¢ vinyl clorua, va nhua
trén co sd polyolefin.

Vi du cu thé hon vé& nhya acrylic bao gdm nhwa acrylic thu dugc bang cach copolyme
héa axit (met)acrylic va alkyl este cua no, styren hodc twong tu, lam thanh phdn monome,
nhya styren-axit maleic, nhya styren-axit acrylic-axit maleic, nhyua polyuretan tan trong
nudc, va nhua polyeste tan trong nudc.

Trong s6 do, it nhit mot loai duoc chon tir nhém bao gém dAn xuét tinh bot, casein,
senlac, rugu polyvinylic va din xuét ctia no, nhua acrylic, va nhya trén co s¢ axit maleic
l1a duoc uu tién, it nhit mot loai duoc chon tir nhom bao gém din xuét tinh bot, rugu
polyvinylic, dn xuét ruou polyvinylic, nhya acrylic, va nhya trén co s& axit maleic 1a duogc
uu tién hon, it nhit mot loai dwoc chon tir nhom bao gém din xuét tinh bot, ruou
polyvinylic, dan xudt ruou polyvinylic, va nhya acrylic 1 dugc wu tién hon nita, va it nhét
mot loai duoc chon tir nhém bao gém rugu polyvinylic, dAn xuit rugu polyvinylic, va nhua
acrylic con dugc uu tién hon nita, theo quan diém tinh 6n dinh cua chit long pht va do bén
dung mo6i cua 16p phu.

Cac nhya nay co thé duoc st dung mot minh hodc két hop hai hoac nhiéu loai cua
chung.

[0064] Ham luong cta nhya déo nhiét trong ham luong chét rn cua chét long phu tét
hon 14 bing hoc 16n hon 5% khéi lugng, t6t hon nita la bing hogc 16n hon 15% khéi luong,
con tot hon nita 12 bing hodc 16n hon 25% khéi luong, con tdt hon nira 1a b?mg 40% hodac
16n hon khdi lugng, con tt hon nita 1a bing hodc 16n hon 45% khdi lugng, va tot hon la
bing hoic nhé hon 99% khdi lugng, tot hon nita 1a bang hodc nhé hon 97% khéi luong,
con tét hon nita 13 bang hodc nhé hon 95% khdi lugng, con tét hon nita 1a béng hodc nho
hon 93% khdi lwong.

[0065] Lép phu c6 thé chira thanh phan bét ky khac, ngoai titan oxit va nhya déo nhiét

néu trén. Vi du vé thanh phan bat ky khac nay bao gdm chat tao mau lam chit don khac
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v6i titan oxit, cht tao mang, chat phan tan chét tao mau, nhua phan tan chét tao mau, chit
chéng dinh khéi, chit thim w6t, chét 1am thay ddi d6 nhét, chat diéu chinh dd pH, chét khur
bot, va chit hoat dong bé mat théng thuong.

Vi du vé chat tao mau lam chit don khac vai titan oxit bao gém nhom hydroxit, bari
sulfat, canxi carbonat, va silic oxit vd dinh hinh.
[0066] Chéat léng phu t6t hon 12 chét long phii chira nude, va vi du vé moi trudng nudce
duge st dung & diy bao gdm nuée hodc hdn hop ciia nude va dung méi tron lan véi nude.

Vidu vé dung moi tron 14n véi nuéc bao gém cac rugu thép, ruou da chue, va alkyl
ete ho#c alkyl este ciia nd. Céac vi du cu thé bao g&‘)m cac ruou thép nhu rugu metylic, rugu
etylic, rugu n-propylic, va ruou isopropylic, rugu da chic nhu etylen glycol, propylen
glycol, dietylen glycol, dipropylen glycol, va glyxerin, ciing nhu etylen glycol monometyl
ete, etylen glycol monoetyl ete, etylen glycol monoaxetat, propylen glycol monometyl ete,
propylen glycol monoetyl ete, propylen glycol monoaxetat, dietylen glycol monomety] ete,
va dipropylen glycol monometyl ete.
[0067] Néng d6 ham lugng chét ran trong chét 16ng phu la khong bi gi6i han cu thé, va
t8t hon 12 bing hodc 16n hon 5% khéi luong, tét hon nita 1 bang hodc 16n hon 6% khdi
luong, con tt hon nita 1a bing hodc 16n hon 8% khdi lugng, va tot hon la bang hodc nho
hon 60% khdi lugng, tot hon nita 13 béng hoac nho hon 40% khdi lugng, con t6t hon nita
Ja bing hodc nho hon 30% khéi lugng, con tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 20% khéi
lugng theo quan diém tao ra d6 day 16p phi mong mudn, theo quan diém dé cho chit long
phit ¢6 d6 nhét tao thudn loi cho viée pha, va theo quan diém dé sdy.
[0068] DO nhét cua chat long phu tét hon 1a bing hodc 16n hon 10 gidy, tot hon nita la
bing hodc 16n hon 15 gidy, con tét hon nita 1a bang hofc 16n hon 17 gidy, va t6t hon 1a
bang hodc nhd hon 40 gidy, t5t hon nira 14 bang hodc nhé hon 30 gidy, con t6t hon nita 1a
bang hoidc nhé hon 25 gidy, khi duoc do bang cdc Zahn s6 3, theo quan diém tao tinh thich
hop cho viéc phu va thu duoc d6 day mong mudn cta 16p phu, va theo quan diém dé séy.
[0069] Chét léng phu thu dugc bang cach tron cac nguyén liéu néu trén voi moi trudng
nude. O day, titan oxit, nhya déo nhiét, nuéc, va, néu cén, dung moi tron 14n véi nudce, chét
phén tan chit tao mau, nhya phan tan chét tao mau va/hoic tuong tu cd thé dugc tron va

ngao tron va ngoai ra nudc va, néu can, dung mdi tron 1an voi nude va luong con lai cua
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nguyén liéu dugc x4c dinh trudce bAt ky co thé duoc ) sung va tron, trudce khi tron voi moi
truong nudc.

Chét long phti thu dugc bang cach tron va phan tan cac thanh phan twong tmg bang
may khudy tdc d6 cao nhu may tron ddng nhat hoic may khudy dung trong phong thi
nghiém va/hoac may phan tan nhu may nghién ba truc hodc may nghién hat.

[0070] Phuong phap phu bang chét 1éng phti 1a khong bi gidi han cu thé, va nén c6 thé
dugc phu theo, vi du, phuong phép in ndi flexo, in phun, in khéc, in lwéi, in dém, hodc phu
phun.

[0071] Nén gidy

Nén gidy dugc st dung lam nén trong san pham in thit hai.

Vi du v& nguyén ligu bot gidy tao thanh nén gidy bao g6m bot gidy nguyén liéu gidng
nhu trong phuong tién dang tAm gidy trong san pham in thir nhét.

Bot gidy nguyén ligu t6t hon 12 bat ky trong s bot gidy tir g va bot gidy khtr murc
in theo quan diém tinh sn c6. Trong s bot gidy tir gb, bot gidy nguyén ligu tot hon 1a
bot giéy hoa hoc, tdt hon nira 1 bot giéy kraft, con t6t hon nita 12 it nhit mét loai dugc
chon tr nhém bao gom bt gidy kraft tir 14 cAy bach dan, cay keo, va twong tu, va bot gidy
kraft tir cdy 14 kim gom cay thong, cdy thong liéu, va twong tu, con t6t hon nita 14 it nhat
mot loai duoc chon tir nhém bao gdm bot gidy kraft tdy tring tir 14 (LBKP) va bot gidy
kraft tiy tring tir cay 14 kim (NBKP), theo quan diém tinh ddng nhat ciu tao. )
[0072] Chidu dai xo trung binh c6 trong sb chidu dai cia bot gidy tao thanh nén gidy
trong san phim in tht hai 12 bing hodc 16n hon 0,6mm, tét hon 14 bang hogc 16n hon 0,65
mm, va béng hoac nho hon 3,5mm, t5t hon 1a béng hoac nho hon 2,5mm, tdt hon nira 1a
bang hozc nhé hon 1,3 mm theo quan diém ngan chin sy thay dbi trong 16p pht va tang
dd rd ctia ban in ra.

Chiéu dai xo trung binh c6 trong sé chidu dai cua bot gidy tao thanh nén gidy t6t hon
3 bing hodc nho hon 3,5mm do bot gidly duge dan xen chit véi nhau, do d6 16 rong cta
nén gidy giam di, sy thay dbi trong 16p phti duge ngan chan khi 16p phu dugc tao ra, va san
pham in c6 kha ning nhin thiy tot da thu dugc.

Chiéu dai xo trung binh ¢6 trong s6 chidu dai cia bot gidy tao thanh nén gidy tét hon

12 bang hodc 16n hon 0,6mm do nén gidy duoc ting do bén va ngoai ra bot gidy dugc giam
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di va do d6 luong tén hao cia phin trong d6 sy in ra dugc ap dung ciing c6 thé dwoc ngan
chan.

Chiéu dai xo trung binh ¢6 trong s6 chidu dai cua bot gidy tao thanh nén gidy duoc

x4c dinh bang phwong phap duge md ta trong cic vi du.
[0073] Chiéu rong xo trung binh cua bot gidy tao thanh nén gidy trong san pham in thir
hai tét hon 12 bing hodc 1én hon 14,0pm, t6t hon nita 1a bing hogc 16n hon 15,0pm, con
tt hon nia 13 bing hodc 16n hon 15,5um, con tét hon nita 1a bing hodc 16n hon 16,0pum,
va tét hon 1a béng hoac nho hon 35,0um, t5t hon nira 1a béng hodc nho6 hon 33,0pum, con
t6t hon nita la bang hodc nhé hon 31,0pm.

Chidu rong xo trung binh ctia bt gidy tao thanh nén gidy tét hon 14 bang hodc nho
hon 35,0um do bt gidy dugc dan xen chit véi nhau, do do 16 trong ctia nén gidy giam di,
su thay ddi trong 16p pht duge ngan chan khi 16p phu duoc tao ra, va san pham in c6 kha
nang nhin thay t6t da thu dugc. Chiéu rong xo trung binh t5t hon 12 bang hozc 16n hon
14,0nm do nén gidy duoc ting do bén va ngoai ra bt gidy dugc giam di va do d6 su t6n
hao caa phan trong d6 su in ra duoc 4p dung ciing c6 thé dwoc ngan chin.

Chiéu réng xo trung binh cua bot gidy tao thanh nén gidy c6 thé dugc xac dinh bang

phuong phap dugc mo6 ta trong cac vi du.
[0074] Ty 1€ dya trén sb lugng cta xo manh co6 chiéu dai xo béng hodc nho hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh nén gidy trong san pham in thi hai t6t hon 1a bang hogc 16n hon
4%, t&t hon nita 12 béng hodc 16n hon 5%, con t5t hon nita 1a bgmg ho#c 16n hon 6%, va tbt
hon 14 biing hodc nhé hon 40%, tt hon nita 12 bing hodc nhé hon 30%, con tét hon nira la
bing hodc nhé hon 20%, con tét hon nita 14 bang hodc nho hon 16%.

Ty 1€ dua trén sb luong ctia xo méanh nay ciing t6t hon 1a bang hodc nho hon 40%
do @6 bén cua nén gidy c6 thé dugc dam bao. Ty 1& dua trén s6 lwong clia xo méanh t6t hon
1a bing hodc 1én hon 4% do xo manh duge dua vao dé dién day khe hé gitra cac xo, 16
rdng cua nén gidy giam di, va sy thay dd1 khi pha dugc ngan chin khi 16p phu dugc tao ra.

Ty 1€ dua trén s6 luong ctia xo ménh ¢ chidu dai xo bang hodc nhé hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh nén gidy dugc xac dinh bang cach nghién xo nén gidy theo phuong
phép dugc mo ta trong céac vi du va do chidu dai xo cuia vira bot gidy bang thiét bi do chiéu
dai xo (vi du, Model FS-5 c6 b6 phan dé UHD, duoc san xuat boi Valmet K.K.). Xo ¢o

chidu dai xo béng hodc nho hon 0,2mm va chiéu rong xo bang hodc nhé hon 75um duoc
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dinh nghia 1a xo manh, va ty 1¢ dua trén s6 lwong ciia xo manh nay so v&i bot gidy duogc
do duoc tinh.

[0075] Khong chi bot gidy néu trén, ma con (c4c) chit don da biét dé san xuét gidy, nhu
nguyén liéu nap, chat hd, chit 1am ting d6 bén ctia gidy kho, chét 1am ting do bén cua gidy
w6t (vi dy, polyamit polyamin epiclohydrin), chat cai thién ning sut (vi du, nhom sulfat),
chét cai thién d6 min, chit didu chinh d6 pH, chit 1am mé&m, chit chéng nhiém tinh dién,
* chét khir bot, va/hoac thudc nhudém/chét tao mau, néu can, c6 thé duoc bd sung vao nén
gidy.

Vidu vé nguyén liéu nap co thé bao gém cao lanh, bot talc, titan oxit, canxi carbonat
ning, canxi carbonat nhe, canxi sulfit, thach cao, cao lanh nung, cacbon tréng, silic oxit vO
dinh hinh, cao lanh tach 16p, dét tao silic, magie carbonat, nhém hydroxit, canxi hydroxit,
magie hydroxit, va kém hydroxit.

Vidu vé chit hd bao g@)ln chit ho trén co so nhua thong, trén co s alkyl keten dime,

trén co s& alkenyl anhydrit sucxinic, styren-acrylic, trén co s¢ axit béo cao, va trén co so
nhua dau mo.
[0076] May san xut gidy uét da biét, vi du, may san xuit gidy nhu may san xuit gidy
kiéu ludi dai, may san xuét gidy kiéu tao khe hd, mdy san xudt gidy hinh try, hodc may san
xuét gidy kiéu luéi ngin c6 thé duge chon thich hgp va duge st dung dé san xuat gidy cia
nén gidy. Tiép theo, 16p gidy duoc tao ra bang méy san xuit gidy dugc van chuyén trén 16p
ni va dugc siy bing may say. May sdy hinh tru nhiéu giai doan ciing c6 thé duge sir dung
Jam may siy so b trude khi sdy bang may say.

Nén gidy thu duge nhu duge md ta & trén c6 thé duge xit Iy bé mit bang may can dé
bing cach d6 dat duge sy dong nhét hoa cia d6 day va bién dang. Viée xir Iy bang may
can nay c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung may xit 1y cén da biét duoc chon thich
hop.

[0077] Nén gidy c6 thé dugc chon thich hop tir nhém bao gdm nén gidy da biét thong
thuong nhu gidy nén cia l6p 16t, gidy kraft, gidy chét lugng cao, gidy phu, hodc tuong tu,
va sau d6 duoc st dung.

[0078] Trong luong co sG cua nén gidy trong san phém in thir hai t6t hon 1a bang hodc
16n hon 30 g/m2, tbt hon nita 1a bing hodc 16n hon 40 g/m?2, con tét hon nira la bng hodc

16n hon 50 g/m?, con tét hon nita 1a bing hodc 16n hon 60 g/m?, va tot hon 14, bang hodc
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nho hon 300 g/m?, tdt hon nita 1a bang hodc nho hon 240 g/m?, con tét hon nita la bang
hoic nho hon 180 g/m? theo quan diém d6 bén cua san pham in va ngin chin sy thay d6i
trong ban in ra.

[0079] Do day clia nén gidy trong san phém in thit hai 13 khong bi giéi han cu thé, va tot
hon 13 bang hodc 16n hon 30um, t5t hon nita 1a bang hoac 1én hon 50um, con t6t hon nira
12 bing hoic 16n hon 70pm, con tét hon nita 1 bing hodc 16n hon 80pm, va tot hon 1a bang
hodc nhé hon 300pm, t6t hon nita 13 bang hodc nho hon 250um, con t6t hon nita 1a bang
hodc nhé hon 200pm, con tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 150um theo quan diém do
bén ctia san pham in va ngin chin su thay d6i trong ban in ra.

[0080] Cuong do Raman

Vung dugc in trong san pham in thit hai theo sdng ché c6 nghia 1a ving (phan) chua
titan oxit duoc bién mau trong ving c6 thé in, va tét hon 1a ving (phan) trong d6 viéc in
bang laze tir ngoai dugc dp dung. Ving khong duoc in c6 nghia 1a vung (phan) trong d6
khoéng sy in nao dugc ap dung trong vung co6 thé in.

Ty 18 giita cudng d6 Raman dugc géan cho titan oxit trong vung duoc in va cuong do
Raman dugc gan cho titan oxit trong ving khong dugc in (cuong do Raman trong vung
duogc in/cudong do Raman trong vung khong duoc in) 1a bang hodc nho hon 0,70. Ty 1¢
cudng do Raman ndm trong khoang nay dé bang cach d6 cho phép thu dugc san pham in
¢6 kha nang nhin théy t6t.

Ty 18 cudng d6 Raman (cuong d6 Raman trong ving dugc in/cudng do Raman trong
ving khong duoc in) 12 nhu sau. Khi titan oxit dugc st dung 1a titan oxit loai rutil, cuong
d6 Raman duoc gan cho titan oxit 1a trai ngugc véi cuong d6 Raman & gid tri 16n nhét
trong khoang budc séng 447 £ 3 cm'!. Khi titan oxit dugc sir dung 1a titan oxit loai anataza,
cuong d6 Raman duge gan cho titan oxit 14 trai ngugc véi cwdng d6 Raman ¢ gia tri 16n
nhit trong khoang buéc song 516 + 3 cm’™.. ,

Khi titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza cung ton tai, cuong do Raman dugc
gan cho titan oxit loai rutil 1a trai nguoc.

[0081] T&t hon néu trong san phdm in theo sdng ché, ving khong dugc in c6 mau trang
va vung dugc in c6 mau den.

Khoang gia tri mau wu tién trong hé thdng mau Munsell, cua vang khong duoc in va

vung duoc in, 1a gidng nhu trong san pham in thi nhét.
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Pé tao ra mau néu trén trong hé théng mau Munsell tt hon néu didu chinh thich hop
ham luong titan oxit trong 16p phi, d§ day cua 16p phu, va ty 1€ gitta ham luong va do day,
céc dic tinh cua nén gidy (chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chidu dai cua bot gidy tao
thanh nén gidy) va didu kién chiéu laze tir ngoai (vi du, cong suét trung binh, tin s lap lai,
va budc song).

[0082] San pham in thit hai theo sang ché duge st dung thich hop trong, vi du, bao bi,
nhin, hodc bang dinh nhay ap.

Vi du vé bao bi bao gdm gidy nén cua 16p 16t (cu thé, gidy nén cua 16p 16t trén mit
ngoai cung) cua hdp cac tong, hop bao bi, gbi dung stra, dd chira chét long dé chia d6 udng
(t6t hon 12 db chtra chét 16ng bang gidy dé chira dd ubng), nhu coc gidy, khay dung thuc
an, va goi c6 16p boc, vi du vé nhan bao gdm gidy nén cta nhéan, nhin nhay 4p, va tim nhay
4p, va vi du vé bang dinh nhay 4p bao gdm bing dinh nhay &p va bang dinh kraft.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, dd chira chdt long 10 1a mdt vi du vé bao bi co, vi
du, vung dugc in 20 trén bé mat. Ving dugc in 20 duoc chiéu laze tir ngoai va do d6 cac
ky tu nhu ngdy thang duoc in ra & day.

[0083] Lop nhua trong sudt

Phuong tién in cua san phim in thtt hai theo sang ché ciing tot hon 14 con chira 16p
nhya trong subt trén 16p phu.

Noi cach khac, phuong tién in t5t hon 13 duoc sir dung trong d6 16p nhya trong sudt
con duoc tao ra trude trén 16p phu ma chira titan oxit véi lugng duoc xac dinh trudce hodc
16m hon.

ba phat hién duge rang céu hinh néu trén tao ra anh in rd hon c6 mét do ban in ra
cao. Ly do chi tiét cua diéu nay, mic du khong rd rang, mot phan dugc cho 1a nhu sau.

Da cho rang hién twong xay ra trong do, khi titan oxit duge gia nhiét bang cach chiéu
laze tir ngoai, hoi 4m xung quanh dugc lam bay hoi ngay din dén su giai hép titan oxit
dwoc bién mau tir 16p phu. Pi cho rang 16p nhya trong sudt dugc tao ra trude trén 16p phu
dan dén tac dung ngin chan sy giai hép ctia titan oxit bién mau dugc md t& & trén va lam
tang mat d¢ in ra. Ngoai ra, da cho rang luong khoéi xuét hién do su bay hoi cua hoi 4m va

do d6 su giai hap ca titan oxit va bot gidy ciing dugc ngan chan.
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Do tac dung do 16p nhya trong sudt tao ra nay 1a cao khi 16p phu va nén lam 16p
duéi cta 16p ph chira hoi 4m, 16p nhua trong sudt ddc biét tt hon 1a duoc chira khi nén
12 nén gidy nhu theo phuong 4n nay.

[0084] Khoang wu tién ciia hé s6 truyén 4nh sang toan phan clia 16p nhya trong sudt 1a
gidng nhu khoang wu tién cua hé s6 truyén anh sang toan phan cta 16p nhya trong subt
trong san pham in thir nhat, va diéu nay ciing 4p dung cho phwong phép do.

Nhua tao thanh 16p nhua trong sudt, phuwong phap chdng 1én nhau, va do day, va ca
khodng dugc wu tién cta no 1a gidng nhu trong 16p nhya trong sudt trong san pham in thir
nhat.

[0085] Phuong phép san xuét san phdm in thi hai

Phuong phap san xut san pham in thi hai theo sang ché bao gdbm buédc thuc hién in
bang cach chiéu dnh sang tir ngoai vao phwong tién ghi va bang cach d6 lam bién mau ving
duoc chiéu, ving c6 thé in cia phuong tién ghi ¢ 16p phu chia titan oxit trén nén gidy,
bot gidy tao thanh nén gidy c6 chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chidu dai bang hoic 16n
hon 0,6mm va bang hozc nho hon 3,5mm, ham luong titan oxit trong 16p phu la bang hoic
161 hon 0,6 g/m” va bing hodc nhé hon 30 g/m?, va A/B la bang hodc 16n hon 0,01 va bing
hodc nho6 hon 2,00 khi gia dinh rang ham luwong titan oxit trong 16p phu la A g/m? va do
day cua 16p phu la B pm.

Phuong tién ghi dé dung trong phuong phap san xuét san pham in tht hai theo sang
ché 13, vi du, phuong tién ghi gidng nhu phwong tién ghi trong san pham in tht hai, va
khoang uu tién cua né cling la giéng nhu trong sdn pham in thr hai. trong phuong phap
san xut san pham in th hai theo sdng ché, it nhat ham luong titan oxit trong 16p phtl trong
ving duoc chiéu laze tir ngoai c6 thé bang hoac 16n hon 0,6 g/m? va bang hoic nhé hon 30
g/mm?, ham luong titan oxit trong vung khong duge chiéu 12 khong bi gi6i han cu thé, va
titan oxit t&t hon 1a chira trong toan bd 16p phi.

[0086] Viéc chidu laze tir ngoai nay t6t hon la dwogc thuc hién sao cho ty 1¢ gilta cuong
d6 Raman duoc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dugc gan cho
titan oxit trong vung khong dugc in la bang hodc nhé hon 0,70.

Céc cudng d6 Raman trong ving duge in va ving khong duge in 12 nhu duge moé ta

& trén dbi v6i san pham in thit hai.

[0087] Diéu kién chiéu laze tir ngoai
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Diéu kién chiéu laze tir ngoai (budc séng, cong suét trung binh, tan s6 1ap lai, kich
thuée diém, tbe d6 quét, va budc duong chiéu cua laze tir ngoai) va ca khoang dugc uu
tién 13 gidng nhu trong phuong phap san xuét san phdm in thir nhat.

[0088] Céc khia canh ctia phuong phap san xuét san pham in thir hai

Phuong phép san xuAt san pham in th hai theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo
cac khia canh khac nhau.

Sau day, céac khia canh khac nhau trong d6 phuong phap san xuét san pham in thi
hai theo sang ché c6 thé duoc ap dung dugc vi du, nhung phuong phap san xuét san pham
in thtt hai theo sang ché khéng bi giéi han & cac khia canh sau ddy. Thong tin can in 1a
khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 14 thong tin khac nhau.

Phuong phéap san xut san pham in th hai theo sdng ché t6t hon 1a dugc thuc hién
theo cach ndi tiép.

(1) In tryc tiép 1én bao bi

Phuong an thi nhit ciia phuong phép san xut san pham in thi hai theo sang ché dé
cap dén phuong phap in thong tin 1én bao bi chira 16p phu chira titan oxit, va phuong phap
bao gdm buéc thue hién in tryc tiép 1én bao bi dang duoc di chuyén trén day chuyén déng
g6i hodc dang dugc dung khong lién tuc, bang laze tir ngoai.

Trong phuong phap thur nhit dé san xuit san phdm in, bao bi dugc tao ra tir phuong
tién ghi chtra 16p pht chita titan oxit trén nén gidy va chita luong bang hodc 16n hon 0,6
g/m? va bang hodc nhé hon 30 g/m? cua titan oxit, ty 1¢ giira ham luong titan oxit va do
day cua 16p phu'1a bing hodc 16n hon 0,01 va bing hoc nhé hon 2,00 va chiu dai xo
trung binh c6 trong s6 chiéu dai cua bot gidy tao thanh nén gidy la bang hoic 16n hon
0,6mm va béng ho#c nho hon 3,5mm, va viéc in truc tiép duogc ap dung bf“mg laze tir ngoai.
{t nhét 16p ngoai cung ctia ving dugc in, cta bao bi, ¢d thé dugc tao ra tir phwong tién ghi.

Bao bi 14, vi duy, cac tong hodc hop, va t6t hon néu thuc hién in truc tiép 1én mat bén
hodc mit trén ctia bao bi bang laze tir ngoai.

[0089] Co cau phi c6 thé dwoc bao gom trong day chuyén déng goi. Vidu vé co cau phu
bao gdm may in kiéu tiép xuc, may in dém, va may pht phun.

Theo khia canh nay, budc tao ra 16p phu bang co cAu phi trong qué trinh di chuyén

clia bao bi trén day chuyén dong géi, va bude thyc hién in truc tiép 1én bao bi bang laze tr
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ngoai vé phia xudi dong hon trong qua trinh di chuyén trén day chuyén déng goéi hoic trong
qué trinh dung khong lién tuc duoc bao gom.
[0090] (2) In 1én nhan

Phuong an thi hai ciia phuong phéap sian xut san pham in thir hai theo sdng ché dé
cip dén phuong phap in thong tin 1én nhan chira 16p phu chwra titan oxit. Lép phu cua
phuong tién ghi tao thanh mat in cia nhin chira lugng bang hoic 16n hon 0,6 g/m? va bang
hoic nhé hon 30 g/m? cua titan oxit. Nhan nady chira 16p phu trén nén gidy, chiéu dai xo
trung binh co6 trong s6 chidu dai cua bot gidy tao thanh nén gidy 13 bang hoic 16n hon
0,6mm va bing hoic nhé hon 3,5mm, va A/B 1a bing hodc 16n hon 0,01 va bing hodic nho
hon 2,00 khi gia dinh rang ham lwong titan oxit trong 16p phii duoc dinh nghia 1a A g/m?
va dd day cua l6p phu dugc dinh nghia 1a B pm.

Nhin ma trén d6 viée in duge ap dung tot hon 1a duge gan véi bao bi bang cach st
dung thiét bi gan nhan. Thiét bi gdn nhin 13 bét ky trong s cac thiét bi gan nhan khac nhau
duoc dé xuat. Lép phi & day duoc chia trong bé miat dugc chiéu 4nh sang tir ngoai.

Trong thiét bi gan nhan tha nhét, keo dwoc cung cép cho gidy nén ciia nhin dugc
cudn thanh dang cudn, va sau d6 duoc gén v&1 san phém. Cu thé hon, d3 vi du may dan
nhéan cudn bao gém dung cu cht dé cit giéy nén cta nhin dugc cudn thanh dang cudn,
thanh chiéu dai duoc x4c dinh trudce, ting to mot, dung cu van chuyén dé dan dé tiép nhan
gidy nén ctia nhan duge cit boi dung cu cit, bang chi tiét d& gidy nén ctia nhan duge phu
keo, va cho keo nay bam vao mdt sau cua gidy nén ctia nhan, va dung cu dan/ gén dé tiép
nhan gidy nén ciia nhin (nhan) ma keo dugc cung cap, tir dung cu van chuyén dé dan, va
gin n6 v6i san pham nhu dd chura, trong d6 dung cu van chuyén kiéu quay c6 mit d& nhin
trén mat ngoai dugc bd tri gilta dung cu cit va dung cu van chuyén dé dan. May dan nhan
cudn duogc vi du trong JP H6-64637 A.

Ciing ¢6 vi du mot khia canh ctia may déan nhan cudn bao gdém dung cu cat dé cit
gifiy nén cia nhin dugc cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai duoc xac dinh trudc, ting
t& mot, truc cung cép dé cung chp gidy nén ciia nhin téi truc gan, va truc dan dé chuyén
keo dan cho gidy nén ctia nhan dugc gitt boi truc gin, va khia canh trong d6 khong can truc
cung cip.

Tét hon 1 thuc hién chiéu laze tir ngoai trudc hodc sau khi cht giéy nén cua nhin

dugc cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai duge xac dinh trudc, va trude khi cung cap
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cho truc tiép theo hodc twong tuy. Mat trudc hodc mit sau cua giéy nén ctia nhan duoc cudn
thanh dang cudn twong (ng v&i mat trudc hodc mat sau khi gén véi bao bi, tuy thudc vao
khia canh ctia may dan nhan cudn, va do do viéc chiéu laze tir ngoai dugc thuc hién phu
thudc vao khia canh nay.

[0091] Trong thiét bi gén nhan thi hai, cuén nhan nhay ap duoc st dung lam nhan. Trong
treong hop nay, it nhét 16p phu dugc chira trong bé mat duoc chiéu laze tir ngoai, trong d6
bé mat nay 12 bé mat ddi dién véi bé mat ma keo nhay &p duge cung cép.

Trong truong hop st dung cudn nhan nhay ap gén voi gidy chdng dinh, da vi du, vi
du, thiét bi gén chtra dung cu tach gidy chéng dinh dé tach nhin nhay 4p va gidy chéng
dinh, truc cung cap dé tiép nhan nhan nhay 4p ma tir do gidy chéng dinh dugc tach ra, va
truc gin dé ldy nhan nhay ap tlr truc cung cép va gan nhan nay véi san pham (bao bi). Tét
hon 13 thue hién chiéu laze tir ngoai truéc khi tach gidy chéng dinh hodc sau khi tach gidy
chdng dinh va trudc khi d& boi truc gan.

Cing vi du thiét bi chira co cAu dé lap cudn nhan nhay ap gén vai gidy chéng dinh
va tach nhdn nhay 4p va gidy chéng dinh, va co cAu dé gin nhan nay ngay sau khi tach,
trong d6 viéc in dugc ap dung bang laze tir ngoai trong thoi gian trudce khi tach gidy chng
dinh khoi cudn nhén nhay ap lap vao. Phuong phap gin nhan nhay 4p néu trén con duoc
goi la "thiét bj mot chiéu."

Con ¢6 vi du thiét bi gin nhan chia co chu dé lap cudn nhin nhay ap gin voi gidy
chdng dinh va tach gidy chong dinh khéi nhin nhay ap, va co chu dé gan nhan nhay 4p nay
v6i san pham (bao bi), trong dé co cAu dé gén 1a hé théng kiéu xy lanh, hé théng kiéu phun
khong khi, hodc hé théng canh tay robot. Tét hon 1a thuc hién chiéu laze tir ngoai trong
thoii gian trude khi tach gidy chéng dinh khoi cudn nhan nhay 4p gén véi gidy chéng dinh
lap vao.

[0092] Nhan dugc su dung ¢ day co thé 14 nhan nhay ap khong c6 16p 16t. Nhan nhay ap
khong c6 16p 16t 1a nhan khong c6 gidy chéng dinh, va duge ddc trung b ré tién do s
luong nhan cho mot cudn 1a 16n va khong c6 mit gidy chéng dinh so voi truong hop st
dung cudn nhin nhay ap gin véi gidy chdng dinh. Khi nhan nhay ap khéng c6 16p 16t duge
st dung, 16p phu dugc tao ra trong bé& mat duoc chiéu laze tir ngoai, trong d6 bé mit nay

14 bé mat doi dién véi bé mat ma keo nhay ap duoc cung cap.
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Thiét bi gin nhan st dung nhan nhay 4p khong c6 16p 16t nay la, vi du, thiét bi chira
co chu dé 1ip cudn nhan khong c6 16p 16t, co cAu cit dé cat nhan khong c6 16p 16t ting
nhiin mot, va co ciu gin dé gan nhan khong c6 16p 16t da cét, v6i san pham (bao bi), trong
d6 co cau gan 1 hé thdng kiéu xy lanh hoic hé thdng kiéu canh tay robot. Tét hon néu thuc
hién viéc in bang cach chiéu laze tir ngoai gitta co cAu dé lip cudn nhan khong c6 16p 16t
va co chu cat, hodc trong thdi gian trude khi chuyén nhan khong c6 16p 16t da cét, cho co
cdu gan.

[0093] Trong thiét bi gén nhan thit ba, phwong tién in chira 16p phil chita lugng bang
hoiic 16n hon 0,6 g/m? va bang hoic nhd hon 30 g/m? cua titan oxit dwgc gin v6i san pham
(bao bi) va sau do budc in bang laze tir ngoai dugc thuc hién.

Phuong phap gén nhén dugc thuc hién dya vio thiét bi thi nht va thiét bi thit hai
néu trén.

[0094] (3) In 1én bang dinh nhay ap

Phuong an th ba cua phuong phap san xut san pham in thir hai theo séng ché 13
khia canh trong d6 phwong tién ghi 1a bang dinh nhay ap. Trong truong hop nay, 16p phu
dugc chtra trong bé mat ddi dién voi bé mit ma keo nhay 4p dugc cung cép.

Noi cach khac, phuong phép san xuét san pham in theo phuong 4n thir ba bao gbm
budc gin bang dinh nhay ép dwoc tao ra tir phuong tién ghi, véi san phim (bao bi), va bude
thuc hién viéc in béng laze tir ngoai trudc budc gfm hoac sau budc gén.

Thiét bi in cling c6 thé duoc st dung trong doé thit bi in ra bang laze tir ngoai dugc
két hop vao may niém phong hop cac téng. Cu thé, thiét bi chira co cau dé cudn bang dinh
nhay 4p, co cu chira bing tai dé van chuyén hop céc tong, dé glp nap gap ctia hop céac
tdng, va co ciu dé gan bang dinh nhay 4p va niém phong hdp cic tong, va con chira co chu
dé thyc hién in 1én bang dinh nhay ap béng laze tir ngoai trong hodc sau khi gén bing dinh
nhay ap.
[0095] San phim in th hai va phuong phap san xudt san pham in thit hai theo sang ché
khong bi gidi han ¢ cac khia canh néu trén, va ¢ thé dugc ap dung cho cac ung dung khac
nhau trong d6 can in.
[0096] Phuong tién in d in laze thir hai

Phuong tién in dé in laze thi hai theo sang ché c6 ving ¢6 thé in ma trén d6 viéc in

bang laze tir ngoai co thé duoc ap dung, ving c6 thé in cta phuong tién in nay c6 16p phi
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chira titan oxit trén 16p nén, bot gidy tao thanh nén gidy co chiéu dai xo trung binh ¢6 trong
s6 chidu dai béng hodc 16n hon 0,6mm va br?mg hodc nh6 hon 3,5mm, ham luong titan oxit
trong 16p phi 14 bing hodc 1én hon 0,6 g/m? va bing hodc nho hon 30 g/m?, va A/B 12 bang
hoic 16n hon 0,01 va bing hodc nho hon 2,00 khi gia dinh rang ham lugng titan oxit trong
16p phu 12 A g/m? va d¢ day cua 16p phu 1a B um. Phuong tién in dé in laze th hai theo
sang ché ¢6 thé duoc chiéu laze tix ngoai va do do viéc in c6 thé duoc thuc hién.

Khia canh wu tién ctia phuong tién in dé in laze thit hai la gidng nhu khia canh wu
tién ctia phuong tién ghi cua san pham in thi hai, va khia canh vu tién ciia phuong phap
dé thuc hién in 1én phuong tién in dé in laze thi hai 1a giéng nhu khia canh uu ti€n cta
phuong phép san xuét san pham in thi hai.

[0097] San pham in tht ba

San phim in th ba theo séng ché (sau day con duoc goi don gian 13 "san pham in
thr ba") ¢ ving dugc in chira titan oxit duoc bién mau trong it nhat mét phan cia phuong
tién dang tAm c6 ving c6 thé in chira titan oxit, ving c6 thé in ciia phuong tién dang tam
¢6 16p nhidu 16p chira titan oxit trén nén gidy, ham lugng titan oxit trong 16p nhiéu 16p la
bang hozc 16n hon 0,1 g/m?, ham lugng titan oxit trong 16p nhidu 16p 1a bang hoic 16n hon
1% khéi lugng va bing hodc nhé hon 45% khdi lugng, 16p nhiéu 16p c6 do day bing hodc
16n hon 10pm va bang hogc nhd hon 200um, va ty 1€ gitra cwong do Raman dugc gan cho
titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dwoc gan cho titan oxit trong vung khong
dwoc in 14 bang hodc nhé hon 0,70.

Sang ché co thé tao ra san phém in c6 vung dugc in chua titan oxit duoc bién mau.
San pham in theo sang ché c6 d6 6 ctia ban in (ban in ra) t5t va con c6 do bén dung moi
t6t.

Ly do chi tiét cta viée thu duoge cac hidu qua néu trén, mac du khong rd rang, mot
phén duoc cho 1a nhu sau. Theo sang ché, phuong tién dang tam dugc st dung ma chia,
trén nén gidy, 16p nhiéu 16p trong d6 ham lugng titan oxit 1a bang hoac 16n hon 0,1 g/m?,
& 1am ving c6 thé in. DA cho ring san phim in c6 kha ning nhin thay tot da thu dugc bang
cach cho vung dugc in chira titan oxit dugc bién mau va diéu chinh ty 1& gifta cuong do
Raman duoc gan cho titan oxit trong ving duoc in va cuong do Raman duoc gan cho titan
oxit trong ving khéng duoc in dé bang hodc nho hon 0,70. Da cho rang sy bién mau nay

cua titan oxit nay 1a su thay d6i tir mau trang thanh mau den do sy thay d6i hoéa tri ion cuia
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titan oxit chira trong 16p nhidu 16p, tir hoa tri bén thanh hoa tri ba, va do d6 su xuét hién
ctia khuyét tit oxy bat ky, va do d6 c6 thé nhin thdy. Su thay d6i héa tri ion c6 thé duoc
phét hién dudi dang su thay dbi cuong dd Raman, va ty 1€ gitta cudng d6 Raman duoc gan
cho titan oxit trong ving duoc in va cudong do Raman duoc gan cho titan oxit trong vung
khéng dugc in duoc diéu chinh t6i bang hodc nho hon gia tri duoc chi 16 dé bang cach do
tao ra vung dugc in c6 kha nang nhin théy cao. Pa cho réng hoéa tri ion cua titan oxit dugc
thay d6i trong khi chiéu nang lwong anh sdng twong Gmg véi ving cAm cua titan oxit. Ving
cAm cua titan oxit, mic di duoc thay dbi phu thudc vao hé tinh thé, thudng 1a khoang 3,0
dén 3,2 eV, va budc séng cla anh sang twong ung la bang hoic nhé hon 420nm. Do do,
kho6 ap dung viéc in do su thay ddi hoa tri ion cua titan oxit nhu theo sang ché, ngay ca
bﬁng cach stir dung 4nh séng laze & budce song 1én hon 420nm (vi duy, 532nm, 1064nm, hoac
10600nm).

D3 cho rang d6 bén dung moéi cling 1a t6t do sw phat trién mau béi titan oxit chira
trong 16p nhiéu 16p.

Sy bién mau nay cua titan oxit t&t hon 1a duge thuc hién ¢ day bang cach chiéu laze
tr ngoai. O day, su tao khoi c6 thé xay ra do chiéu laze tir ngoai. P cho rang hién tuong
xay ra trong do, khi titan oxit dugc gia nhiét bang cach chiéu laze t ngoai, hoi 4m xung
quanh dugc lam bay hoi ngay din dén su giai hap titan oxit dugc bién mau va nhya chtra
trong 16p nhiéu 16p, tir phuong tién dang tdm, va di cho rﬁng khoi duoc tao ra theo su gidi
hép nay. Pa cho rang ham lugng titan oxit trong 16p nhiéu 16p nam trong khoang dugc chi
15 dé bang cach d6 cho phép ngdn chan sy tao khoi theo phuong 4n nay.

Ngoai ra, c6 vén @ 1a, khi san pham in dugc tao ra bang cach tao ra 16p nhiéu 16p
trén nén gidy va chiéu san phdm nay bang laze tr ngoai, san pham in tao ra c6 do bén kéo
va d6 gidn dai khi dut giam di. Ly do cua diéu nay duge cho 1a do viée chiéu laze tir ngoai
1am cho nhua ciia 16p nhiéu 16p nay va gidy nén nay phan hity. Da cho ring do day cua l6p
nhiéu 16p nay nam trong khoang dugc chi 13 dé bang cach d6 cho phép san pham in tao ra
duoc ngan chan khoi bi gidam do bén kéo va do gian dai khi dut.

Theo phuong an nay, vung c6 thé in c6 nghia la ving (phan) ma trén do6 viéc in ¢6
thé duoc ap dung bang cach lam bién mau titan oxit chira trong 16p nhiéu 16p, tot hon 1a
]Jam bién mau titan oxit trong phﬁn duoc chiéu laze tir ngoai, tir mau tréng thanh mau den,

bang cach chiéu laze t ngoai, va ving dugc in ¢6 nghia la mdt phén cua vung c6 the in,
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trong do titan oxit duoc bién mau thuc té, t5t hon 1a phén c6 su bién mau béng cach chiéu
laze tlr ngoai, turc 13, phan duoc chiéu laze tir ngoai. Vung khong duoc in ¢6 nghia la ving
(phan) cia ving c6 thé in, trong d6 khong c6 titan oxit nao duoc bién mau, vi du, ving
(phan) khong duoc chiéu laze tit ngoai.

Sau day, sang ché s& dwgc mo ta chi tiét hon.
[0098] Phuong tién dang tAm

Phuong tién dang tAm dung 1am db6i tuong in trong san pham in thtt ba c6 vang c6
thé in chua titan oxit, va c6 ving duoc in chira titan oxit duoc bién mau trong it nhét mot
phan ctia viing c6 thé in.

Phuong tién dang tam nay chira 16p nhiéu 16p chira titan oxit, trén nén gidy. Lép
nhiéu 16p co thé duoc tao ra trén it nhat mdt mat hodc ca hai mit cua nén giéy, va phuong
tién dang thm nay t5t hon 13 chira 16p nhiéu 16p chi trén mot mat cua no.

L6p nhiéu 16p

Ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p dé lam ving c6 thé in 1 bang hodc 16n hon
0.1 g/m?, ham luong titan oxit trong 16p nhidu 16p I3 bing hodc 16n hon 1% khoi lugng va
bing hodc nhé hon 45% khéi lwong, va 16p nhidu 16p cé do day béng hogc 16n hon 10pm
va bang hoic nho hon 200um.

Ham luogng titan oxit trong 16p nhiéu 16p 13 bang hogc 16n hon 0,1 g/m?, t6t hon 13
bang hosic 16n hon 0,2 g/m?, tot hon nita la bing hodc lén hon 0,3 g/m?, con t6t hon nira 1a
bang hodc 16n hon 0,5 g/m?, con t6t hon nita 12 bang hodc 1én hon 1,0 g/m?, con t5t hon
nita 1 bang hodc 16n hon 1,2 g/m? theo quan diém tao ra mat do in du, va ham lugng nay
tét hon 1a bing hodc nho hon 200 g/m?, tét hon nita 1a bang hozc nhé hon 120 g/m?, con
t4t hon nita 12 bing hodc nhd hon 50 g/m?, con tét hon nita 1a bang hodc nho hon 30 g/m?,
con tdt hon nita 1a bang hoic nho hon 20 g/m? theo quan diém cén bang mat d¢ in va ngan
su ting chi phi do lugng du cta titan oxit dugc chua.

Phuong tién dang tAm c6 thé chira ham luong néu trén cla titan oxit trong it nhat 1a
ving c6 thé in, phin ma & d6 khong c6 16p nhiéu 16p dugce tao ra c6 thé c6 mit trong ving
trong d6 khdng sy in nao duoc ap dung, va vung co thé c6 mit trong d6 16p nhiéu 16p co
ham lugng titan oxit nho hon 0,1 g/m? dugc tao ra. Theo quan diém san xuét don gian, tdt
hon néu 16p nhiéu 16p c6 ham lugng titan oxit bang hodc 1én hon 0,1 g/m? duoc tao ra trén

nén gidy trong toan by ving nay ctiia phwong tién dang tAm.
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[0099] Ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 1 bang hodc 16n hon 1,0% khoi hrong,
t8t hon 13 bing hoic 16n hon 1,5% khdi lugng, tdt hon nita 12 bing hodc 16n hon 2,0% khéi
luong, con t6t hon nita 14 bang hodc 1ém hon 4,0% khéi lugng, bang hodc nhd hon 45%
khdi Tuong, 6t hon 14 bing hoic nhd hon 35% khéi luong, con tot hon nita 1a bing hodc
nhé hon 30% khéi lugng theo quan diém téo ra mat do in ra dua, theo quan diém cén béng
mét d6 in va ngan su ting chi phi do lugng du cua titan oxit dwgc chira, va theo quan diém
dé cho ndng d0 titan oxit trong 16p nhiéu 16p nam trong khoang thich hop dé ngan chian su
tan xa cla titan oxit khi chiéu laze tir ngoai va con ngan chan lugng khoi.

[0100] D6 day ciia 16p nhidu 16p 1a bing hodc 16n hon 10pm, tdt hon 1a bang hogc lon
hon 12pm, t5t hon nira 1a bfmg hodc 16n hon 20 pm theo quan diém tao ra mat do in ra du,
theo quan diém d& ghép 16p, va theo quan diém ngan chan sy giam do bén kéo va do gidn
dai khi dat do chidu laze tir ngoai, va 1a bing hodc nho hon 200um, tét hon la bang hodc
nhé hon 150pum, tét hon nita 1a bing hodc nho hon 100um, con tét hon nita 14 bing hodc
nhé hon 50pm theo quan diém can bang mat do in va theo quan diém ngan chin do day
cua toan bd phuong tién dang tAm d8 tao ra san pham in c6 do mém déo.

Do day cua 16p nhiéu 16p dugc xac dinh tr 4nh quan sat cua mat cat ngang cua
phuong tién dang tim bang kinh hién vi dién tit (SEM).

[0101] Lép nhiéu 16p t5t hon 1a chira mang nhya déo nhiét chura titan oxit.

Titan oxit

Titan oxit tdt hon 1& dugc bao gdm trong mang nhya déo nhiét, va 16p nhiéu 16p tot
hon nita 14 thu dwoc bang cach bd sung titan oxit vao nguyén liéu cua 16p nhiéu 16p va tao
mang.

Titan oxit chita trong 16p nhiéu 16p 1a, vi dy, gidng nhu titan oxit dé dung trong san
phéam in thir nhat, va t6t hon 13 ciu tric va hinh dang tinh thé cua né ciing la gidng nhu
trong san pham in thir nhit.

Khi titan oxit c6 hinh dang khéng déu hodc hinh cAu, ¢& hat cua titan oxit tot hon 1a
nim trong khoang gidng nhu cta titan oxit dé dung trong san phém in thi nhét theo quan
didm tao ra phuong tién dang tAm c6 d6 nhin bé mat tt.

C& hat ca titan oxit chtra trong 16p nhiéu 16p cling c6 thé dwoc tinh tir anh SEM cua

tro thu dugc bing cach dot chay 16p nhiéu 16p trong 16 mup, anh nay duoc chup bang kinh
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hién vi dién tir kiéu quét (SEM, SU3800 hodc twong tu dugc san xut béi Hitachi High-
Tech Corporation).

C& hat cla titan oxit trong 16p nhiéu 16p duge tinh tir anh SEM ctia tro thu duoc
bang cach @6t chdy phuong tién dang tAm hodc san phdm in trong 16 mup, anh ndy dugc
chup bang kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hodc twong tu dugc san xuét boi
Hitachi High-Tech Corporation).

Mau tro dé kiém tra béng kinh hién vi dién tir kiéu quét co thé duoc tao ra béng cach
didu ché huyén phi dic 0,01% khéi lugng do phén tan trong etanol bang thiét bi lam dong
nhét siéu 4m (LUH150 hodc twong ty dugc san xuit boi Yamato Scientific Co., Ltd.) c6
cong suit S0W trong 5 phut, va sau do d6 0,1ml huyén phu dic nay 1én dia nhom va sy
16 & 60°C. Cac hat 1idn k& c6 thé phan biét rd rang v6i nhau duge chon truc quan, va kich
thude dai hon cua mdt hat duoc dinh nghia la ¢& hat. Khi hat so cép va hat thu cép O trang
thai hdn hop co thé phan biét ro rang khoi nhau & ddy ngay ca khi c6 mit theo cach hén
hop, mdi hat nay duoc dém 1a mot hat va kich thuéc trung binh trong 100 hat dwgc chon
ngAu nhién nay dugc dinh nghia la c& hat. D phong dai khi quan sat anh SEM c6 thé duoc
chon thich hgp phu thudc vao cd hat cua titan oxit, va t5t hon 1a khoang 20000 lan.

C& hat trung binh cua hat titan oxit dé dung lam nguyén liéu dugc xac dinh béng

phuong phap gidng nhu phwong phap do d6i v6i san pham in thi nhét.
[0102] Khi titan oxit c6 dang hinh kim, khoang dwgc uu tién twong ung cua kich thuéce
dai hon, kich thuéc ngin hon, va ty 1é canh (kich thu6c dai hon/kich thuée ngin hon) cta
titan oxit tdt hon 1a cac khoang giéng nhu cua titan oxit dé dung trong san pham in thi
nhét.

Kich thuéc dai hon va kich thuéc ngén hon cta titan oxit chira trong 16p nhiéu 16p
¢6 thé duge xéc dinh tir anh SEM cta tro thu duge bing cach dét chay 16p nhiéu 16p trong
10 mup va xt ly theo cach gidng nhur dwgc mo ta & trén, anh nay duge chup bang kinh hién
vi dién ti kidu quét (SEM, S5200 hojc tuong tw dwoc san xuat béi Hitachi High-Tech
Corporation). Bot dé kiém tra bing kinh hién vi dién tir kiéu quét thu dugc bang phuong
phap giéng nhu dwgc md ta & trén.

Kich thuéc dai hon va kich thudc ngén hon cua titan oxit dé dung lam nguyén liéu
ciing c6 thé duge xac dinh tir anh SEM thu dwoc bang kinh hién vi dién tir kiéu quét.
[0103] Nhya déo nhiét
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Nhya déo nhigt dé dang trong 16p nhidu 16p 12 khong bi gidi han cu thé, va c6 thé
duoc chon thich hop tir nhém bao gdm cac nhya déo nhiét da biét ma khong bi gioi han cu
thé mién 13 nhua nay c6 thé bao gdm titan oxit va c6 thé dugc ghép 16p trén nén gidy.

Céc vi du cu thé bao gém cac nhua trén co s& polyeste nhur polyetylen terephtalat,
polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat,
polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, cac nhya trén co sé polyolefin nhu polybuten,
polybutadien, copolyme etylen-vinyl axetat, polyetylen, polypropylen, copolyme etylen-
propylen, va polymetylpenten; polycarbonat; polyuretan; polyamit; polyacrylonitril; va
poly(met)acrylat, va cu thé, polyolefin nhu polyetylen, polypropylen, va copolyme etylen-
propylen, va polyeste nhu polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polyetylen
naphtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat la duogc wu tién, polyetylen,
polypropylen, polyetylen terephtalat, poly axit lactic, va polybutylen sucxinat 1a dugc vu
tién hon, polyetylen va polypropylen 13 dugc uu tién hon nita, va polyetylen con dugc uu
tién hon nita.

Cac nhua nay cé thé duoc st dung mot minh hodc két hop hai hoic nhiéu loai cta

chung.
[0104] Lop nhiéu 16p c6 thé dugc tao ra bang phuong phap san xut d biét thong thudng
duoc chon thich hop, va phuong phép nay cé thé dugc chon thich hop tir nhom bao gbm
phwong phap ép dun néng chay, phuong phap diic néng chay, phuong phép cén, va tuong
tu.

Mang co thé duoc tao ra b?mg céach tron titan oxit voi nhua sao cho ham luong titan
oxit trong ving c6 thé in cta 16p nhiéu 16p ndm trong khoéng néu trén.

[0105] Nén gidy

Phuong tién dang tAm trong san pham in th ba chta 16p nhiéu 16p trén nén gidy.

Vi du v& bot gidy nguyén liéu tao thanh nén gidy bao gbm cac vi du gidng nhu cla
bot gidy nguyén liéu trong phuong tién dang tAm gidy trong san phém in thir nhét.

Bot gidy nguyén liéu t5t hon 1a bat ky trong s& bot gidy tir gb va bot gidy khir muc
in theo quan diém tinh sin c6. Trong s6 bot gidly tir g8, bot gidy nguyén ligu tt hon 1a bot
giéy héa hoc, tét hon nita 1a bot giéy kraft, con tot hon nita 14 it nhit mot loai dugc chon
tir nhom bao gom bot gidy kraft tir 14 clia cdy bach dan, ciy keo, va tuong tw, va bot gidy

kraft tir cdy 14 kim gdm cay thong, cdy thong liéu, va tuong ty, con t6t hon nita 1a it nhat
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mot loai duwgc chon tr nhom bao gbm bot gidy kraft tay trang tir 14 (LBKP) va bot gidy
kraft tiy tring tir cay 14 kim (NBKP), theo quan diém tinh ddng nhét ctia két cu.

[0106] Trong sin phdm in thit ba, khong chi bot gidy, ma con (cac) chat don da biét dé
san xuAt gidy, nhu nguyén liéu nap, chét hd, chat 1am tang d6 bén cua gidy khd, chét lam
tang do bén cta gidy wdt (vi du, polyamit polyamin epiclohydrin), chat cai thién ning suét
(vi dy, nhom sulfat), chét cai thién do min, chit diéu chinh do pH, chit lam mém, chét
chéng nhiém tinh dién, chit khir bot, va/hoic thube nhu@m/chét tao mau, néu cin, c6 thé
duoc bd sung vao nén gidy.

Vi du vé nguyén liéu nap co6 thé bao g@)m cao lanh, bot talc, titan oxit, canxi carbonat
ning, canxi carbonat nhe, canxi sulfit, thach cao, cao lanh nung, cacbon tréng, silic oxit v6
dinh hinh, cao lanh tach 16p, d4t tao silic, magie carbonat, nhém hydroxit, canxi hydroxit,
magie hydroxit, va k&m hydroxit.

Vi du vé chat hd bao gdbm chit hd trén co s& nhua thong, trén co sé alkyl keten dime,
trén co s& alkenyl anhydrit sucxinic, styren-acrylic, trén co s& axit béo cao, va trén co N
nhwa diu mo.

[0107] May san xut gidy uét da biét, vi du, may san xut gidy nhu may san xuit gidy
kiéu lu6i dai, may san xuit gidy kiéu tao khe ho, méy san xudt gidy hinh try, hodc may san
xuét gidy kiéu ludi ngan co thé duogc chon thich hop va dugce sir dung dé san xuit gidy ctia
nén gidy trong san pham in tht ba. Tiép theo, 16p gidy duoc tao ra bang may sin xuat gidy
dwoc van chuyén trén 16p ni va dugc sdy bang may sdy. May sdy hinh tru nhiéu giai doan
cling co thé duoc str dung lam may sdy so bd trude khi sdy bang may sdy.

[0108] Nén gidy thu dugc nhu dugc md ta 6 trén co thé duge xi 1y bé mat bang may cén
& bing cach d6 dat dugc sy ddng nhat cta d6 day va bién dang. Viée xir Iy can nay co thé
duge thue hién bang cach st dung méy xi Iy can da biét dugc chon thich hop.

[0109] Nén gidy c6 thé duoc chon thich hop tir nhém bao gdm céc nén gidy da biét thong
thuong nhu gidy nén cua 16p 16t, gidy kraft, gidy chit luong cao, va gidy phi, va sau do
duoc str dung.

[0110] Ghép lop

Phuong phap ghép 16p nhiéu 16p trén nén gidy 1a khong bi gidi han cu thé, va c6 thé
duogc chon thich hgp tir nhom bao gém cac phuong phap da biét. Cu thé, vi du, nén giéy va

16p nhiéu 16p duoc chdng 1én nhau bang phuong phéap ghép 16p nhiét, phuong phap ghep
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16p khd, phwong phap ghép 16p u6t, phuong phip ghép 16p ¢p dun, hodc twong tr. Lop
nhiéu 16p va nén gidy c6 thé dugc gin bang 16p keo dugc bd tri xen giita. Cu thé, phuong
phép ghép 16p ép dun 1a duge wu tién xét v& bude san xuat do khong cin bude gan 16p
nhiéu 16p va nén giy.

[0111] Cuong do Raman

Trong san phdm in thi ba theo sing ché, ving dugc in c6 nghia 1a ving (phan) chia
titan oxit dwoc bién mau trong ving cd thé in, va tot hon 13 ving (phan) trong d6 viéc in
bang laze tir ngoai dugc dp dung. Vung khong in c6 nghia la ving (phan) trong d6 khong
st in nao dugc ap dung trong vung co thé in.

Ty 1¢ giita cudng dd Raman duoc gan cho titan oxit trong ving duoc in va cuong do
Raman duoc gan cho titan oxit trong ving khong dwgc in (cudng d6 Raman trong vung
duoc in/cuong d6 Raman trong vung khong duge in) 1a bang hoic nhod hon 0,70. Ty 1¢
cudng d6 Raman nam trong khodng nay dé bang cach d6 cho phép thu duoc san pham in
c6 kha nang nhin thay tdt.

Ty 1é cwong d6 Raman (cudng d6 Raman trong vung dugc in/cuong do Raman trong
ving khong duoc in) 1a nhu sau. Khi titan oxit duge st dung la titan oxit loai rutil, cuong
d6 Raman duoc gan cho titan oxit 1 trdi nguge voi cuong do Raman ¢ gia tri 16n nhét
trong khoang budc song 447 + 3 cm. Khi titan oxit duge st dung la titan oxit loai anataza,
cudng d6 Raman dugc gan cho titan oxit 1a trdi nguge voi cuodng dd Raman 6 gié tri 16n
nhét trong khoang budc séng 516 £ 3 cm™.

Khi titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza cung ton tai, cudng d6 Raman dugc
gén cho titan oxit loai rutil 1a trai ngugc.

[0112] Trong san pham in theo séng ché t6t hon néu ving khong dugce in c6 mau trang
va vung duoc in c6 mau den.

Khoang gié tri mau vu tién trong hé théng mau Munsell, cia ving khong duge in va
ving duoc in, 1a gibng nhu trong san pham in thtt nhét.

Dé tao ra mau néu trén trong hé théng mau Munsell, t6t hon 1a diéu chinh thich hop
ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p, do day ciia 16p nhiéu 16p, va diéu kién chiéu laze
tir ngoai (vi du, cong suét trung binh, tan s6 lap lai, va buéc song).

[0113] Séan phdm in thir ba theo sang ché duoc st dung thich hop trong, vi du, bao bi,
nhin, hodc bang dinh nhay ap.
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Vi du v& bao bi bao gdm gidy nén cua 16p 16t (cu thé, gidy nén cua 16p 16t trén mit
ngoai cung) cta cac tong, hop bao bi, go1 dung sta, d chira chét long dé chira dd udng
(tbt hon 13 d6 chira chit 1ong bang gidy dé chira d6 udng), nhu coe gidy, khay dung thirc
an, va goi co 1op boc, vi du vé nhdn bao gdm gidy nén ctia nhan, nhan nhay 4p, va tim nhay
ap, va vi du vé biang dinh nhay 4p bao gdm bang dinh nhay 4p va bang dinh kraft.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.5, dd chtra chét long 10 1a mot vi du cua bao bi co, vi
du, viing dugc in 20 trén bé mat. Ving duoc in 20 duge chiéu bang laze tir ngoai va do dé
cac ky tu nhu ngay thang duoc in ra & day.

[0114] Phuong phép san xuat san phdm in tht ba

Phuong phép san xuat san pham in th ba theo sang ché bao gdm budc thuc hién in
bang cach chiéu ving c6 thé in ctia phuong tién dang tAm bang laze tir ngoai va bang cach
d6 1am bién mau ving duoc chiéu, trong d6 ving c6 thé in cua phuong tién dang tAm co
16p nhiéu 1ép chira titan oxit trén nén gidy, ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 12 bang
hoic 16n hon 0,1 g/m?, ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 13 bang hoic 16n hon 1%
khéi luong va bing hodc nhd hon 45% khéi lugng, va 16p nhiéu 16p nay c6 do day bing
hodc 16n hon 10pum va bang hodc nhé hon 200pm.

Phuong tién dang tim dé dung trong phwong phép san xuét san phdm in thtt ba theo
sang ché 13, vi du, phuong tién dang tam giéng nhu phuong tién dang tAm trong san pham
in thit ba, va khoang wu tién cta no ciing la gibng nhu trong sin pham in thtt ba. Trong
phuong phép san xuAt san pham in thir ba theo sang ché, it nhat ham luong titan oxit trong
16p nhidu 16p trong ving duoc chiéu laze tir ngoai ¢6 thé bang hodc 16n hon 0,1 g/m?, him
lugng titan oxit trong vung khong duoc chiéu 1a khong bi gi6i han cu thé, va ham luong
titan oxit trong 16p nhiéu 16p trong ving khong dugc chiéu ciing 12 bang hoic 1én hon 0,1
o/m? do titan oxit tt hon 1a dwoc bao gdm trong toan b 16p nhiéu 16p va 16p nhieu 16p
cling tét hon 1a duoc tao ra hoan toan trén it nhit mot mat cua nén cua tim.

[0115] Viéc chiéu laze tir ngoai nay tdt hon 1a duoc thuc hién sao cho ty 1€ gilta cuong
d6 Raman duoc gan cho titan oxit trong ving dugc in va cuong do Raman dugc gan cho
titan oxit trong vung khong dugc in la bang hodc nhé hon 0,70.

Céc cudng d6 Raman trong vang duge in va vung khong dugc in 12 nhu duge moé ta

& trén dbi voi san pham in thi ba.

[0116] Diéukién chiéu laze tir ngoai
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Diéu kién chiéu laze tir ngoai (buéc song, cong sut trung binh, tan s6 lap lai, kich
thuée diém, toc dd quét, va bude duong chiéu cua laze tir ngoai) va ca khoang dugc uu
tién 13 giéng nhu trong phuong phap san xuét san phdm in thi nhét.

[0117] Cac khia canh ctia phuong phap san xut san phdm in thir ba

Phuong phép san xut san pham in thir ba theo séng ché ¢6 thé duoc thuc hién theo
cac khia canh khéc nhau.

Sau day, cac khia canh khac nhau trong d6 phuong phap san xut san phim in thir
ba theo sang ché c6 thé dugc ap dung duge vi du, nhung phuong phap sin xuét san phim
in theo sang ché khong bi gi6i han & céc khia canh sau day. Thong tin can in 1a khong bi
gi6i han cu thé, va tot hon 14 thong tin khac nhau.

Phuong phép san xuit san pham in theo sang ché t&t hon 1a duoc thuc hién theo cach
nbi tiép.

(1) In truc tiép 1én bao bi

Phuong 4n thtr nhat ctia phuong phép san xuét san phdm in thtt ba theo sang ché &
cap dén phuong phap in thong tin 1én bao bi chira 16p nhiéu 16p chira titan oxit, va phuong
phép nay bao gbém budc thuc hién in truc tiép 1én bao bi dang dugc di chuyén trén day
chuyén déng goi hodc dang duoc dimg khong lién tuc, béng laze tir ngoai.

Trong phuong phap san xut san pham in ctia phuong an thir nhat, bao bi dugc tao
ra tt phuong tién dang tAm trong d6 16p nhiéu 16p chia lugng bang hodc 16n hon 0,1 g/m?
cua titan oxit va c6 ham lugng titan oxit bang hozc 16n hon 1% khéi lwong va bang hoic
nhé hon 45% khéi lugng va c6 d6 day bing hodc 16n hon 10pm va bang hodc nhé hon
200pm, va viéc in truc tiép dugc 4p dung bang laze tir ngoai. ft nhét 16p ngoai cung cua
bao bi ¢6 thé dugc tao ra tir phuong tién dang tam nay.

Bao bi 13, vi du, céac tong hodc hdp, va t5t hon néu thyc hién in truc tiép 1én mit bén
hodc mat trén cua bao bi béng laze tir ngoai.

[0118] (2)In lén nhadn

Phuong an tht hai cia phuong phap san xut san phdm in thit ba theo sang ché dé
cap dén phuong phap in thong tin 1én nhan chira 16p nhiéu 16p chia titan oxit. Lop nhiéu
16p cuia phuong tién dang tAm tao thanh mit in ctia nhan chira luong bang hodc 1én hon 0,1

g/m? cla titan oxit, ham lugng titan oxit trong 16p nhiéu 16p 12 bang hodc 16n hon 1% khoi
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luong va bing hodc nho hon 45% khdi luong, va d6 day cta 16p nhidu 16p 14 bing hodc
16n hon 10pm va bang hodc nhd hon 200pm.

Nhan ma trén d6 vide in duoc ap dung tot hon 1a dugc gén véi bao bi bang cach st
dung thiét bi gan nhan. Thiét bi gin nhin 13 bét ky trong s cac thiét bi gin nhan khac nhau
dwoc dé xuét. Lép nhiéu 16p & day duoc chira trong bé mit dwoc chiéu dnh sang ti ngoai.

Trong thiét bi gan nhin thi nhAt, keo dwoc cung cap cho gidy nén ctia nhan dugc
cudn thanh dang cudn, va sau do dugc gén véi san phﬁm. Cu thé hon, d3 vi du may déan
nhin cudn bao gém dung cu c4t dé cat gidy nén ctia nhan da cudn thanh dang cudn, thanh
chidu dai duoc xac dinh trude, timg t& mdt, dung cu van chuyén dé dan dé tiép nhan giéy
nén ctia nhan duoc cét boi dung cu cat, bang chi tiét d& gidy nén ctia nhan duge phu keo,
va cho keo nay bam vao mit sau cua gidy nén cia nhan, va dung cu dan/ gin dé tiép nhan
giéy nén ctia nhin (nhin) ma keo dugc cung cép, tir dung cu van chuyén dé dan, va gén no
v6i san pham nhu dd chira, trong d6 dung cu van chuyén kiéu quay c6 mit d& nhén trén
mat ngoai duoc bb tri gita dung cu cat va dung cu van chuyén dé dan. M4y dén nhén cudn
nay dugc vi du trong JP H6-64637 A.

Ciing da vi du mdt khia canh cia mdy dan nhan cudn bao gém dung cu cht dé cat
gidy nén clia nhan da cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai duoc xac dinh trudce, ting to
mdt, truc cung cap dé cung chp gidy nén cua nhan t6i truc gan, va truc dén dé chuyén keo
dan cho gidy nén cua nhan dugc gilt boi truc gin, va khia canh trong d6 khong can truc
cung cAp.

Tét hon 13 thuc hién chiéu laze tir ngoai trude hodc sau khi cit giéy nén cia nhan da
cudn thanh dang cudn, thanh chiéu dai duoc xac dinh trudc, va trude khi cung cép cho truc
tiép theo hodc twong tu. Mt trudc hodc mat sau clia gidy nén ctia nhan da cudn thanh dang
cudn tuong g v4i mit trude hodc mat sau khi gén v6i bao bi, tuy thudc vao khia canh
ctia may dan nhan cudn, va do d6 viéc chiéu laze tir ngoai dugc thuc hién tuy thudc vao
khia canh nay.

[0119] Trong thiét bi gan nhin thir hai, cuén nhan nhay ap dugc st dung lam nhan. Trong
truong hop nay, it nhét 16p nhiéu 16p dugc chua trong bé mit dugc chiéu laze tir ngoai,
trong d6 bé mit nay 1a bé mit déi dién v6i bé mit ma keo nhay ap duoc cung cap.

Trong trudong hop st dung cudén nhin nhay ap gan véi gidy chéng dinh, da vi dy, vi

du, thiét bi gin chira dung cu tach gidy chong dinh dé tach nhan nhay ap va gidy chéng
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dinh, truc cung cép dé tiép nhan nhan nhay 4p ma tir do gidy chéng dinh duoc tich ra, va
truc gin dé 1y nhan nhay 4p tlr truc cung cép va gin nhan ndy véi san phim (bao bi). THt
hon 14 thue hién chiéu laze tir ngoai truéc khi tach gidy chéng dinh hodc sau khi tach gidy
chéng dinh va trude khi d boi truc gan.

Ciing c6 vi du thiét bi chtta co cdu dé 1ap nhan nhay dp gin gidy chdng dinh va tich
nhan nhay ap va gidy chéng dinh, va co chu dé gin nhin ngay sau khi tach, trong d6 viéc
in duoc 4p dung bang laze tir ngoai trong thoi gian trudc khi tach gidy chéng dinh khoi
cudn nhan nhay 4p da lap vao. Phuong phép gan nhan nhay 4p néu trén con duoc goi la
"hé théng mot chidu."

Con ¢6 vi du thiét bi gdn nhin chia co chu dé 1ap nhin nhay ap gin gidy chéng dinh

va tach gidy chéng dinh khoi nhan nhay p, va co cAu dé gin nhan nhay 4p nay véi san
pham (bao bi), trong d6 co chu dé gén 1a hé thong kiéu xy lanh, hé théng kiéu phun khéng
khi, hoic hé théng kiéu canh tay robot. T4t hon 1a thyc hién chiéu laze tir ngoai trong thoi
gian trudc khi tach gidy chong dinh khoi cudn nhan nhay ap gin voi gidy chéng dinh da
lap vao.
[0120] Nhan dugc st dung & day co thé 13 nhan nhay ap khéng c6 16p 16t. Nhan nhay ap
khong c6 16p 16t 1a nhan khong cé gidy chong dinh, va duogc dic trung boi ré tién do sb
luong nhan cho mot cudn 1a 16n va khong c6 mat gidy chéng dinh so véi truong hop st
dung cudn nhan nhay ap gin véi gidy chbng dinh. Khi nhan nhay 4p khong c6 16p 16t dugc
st dung, 16p nhiéu 16p duogc tao ra trong bé mat duoc chiéu laze tir ngoai, trong do bé mat
nay 14 bé mat dbi dién v6i bé mit ma keo nhay 4p dugc cung cép.

Thiét bi gén nhén s dung nhan nhay ap khong c6 16p 16t nay Ia, vi du, thiét bi chua
co chu dé 1dp cudn nhan khong c6 16p 16t, co cAu cit dé céat nhin khong c6 16p 16t ting
nhin mdt, va co cAu gin dé gén nhan khong c6 16p 16t da c4t, v6i san pham (bao bi), trong
d6 co cAu gén 12 hé thong kiéu xy lanh hodc hé thong kiéu canh tay robot. Tét hon néu thuc
hién viéc in bing cach chiéu laze tir ngoai giita co chu d& 13p cudn nhan khong c6 16p 1ot
va co cAu cit, hodc trong thoi gian trude khi chuyén nhan khong c6 16p 16t da cét, cho co
céu gan.

[0121] Trong thiét bi gén nhén thi ba, phuong tién dang tam chira 16p nhiéu 16p chira
lwong bang hodc 16n hon 0,1 g/m? cua titan oxit dugc gin voi san pham (bao bi) va sau d6

bude in bang laze tir ngoai dugc thyce hién.
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Phuong phap gén nhan dwoc thyc hién dwa vao thiét bi thit nhit va thiét bi thir hai
néu trén.

[0122] (3) In 1én bang dinh nhay dp

Phuong an thit ba cua phuong phap san xut san phim in thir ba theo sang ché 1a
khia canh trong d6 phuong tién dang tAm 13 bang dinh nhay &p. Trong trudng hop nay, 16p
nhiéu 16p duoc chira trong bé mit dbi dién v6i bé mit ma keo nhay 4p duoc cung cap.

Noi cach khac, phuong phép san xuét san pham in theo phuong 4n thir ba bao gbdm
.buc'fc gén bang dinh nhay 4p duoc tao ra tir phuong tién dang thm, voi san pham (bao bi),
va budc thuc hién viéc in bﬁng laze tir ngoai trude bude gén hodc sau budc gén.

Thiét bi in cling c6 thé duoc st dung trong do6 thiét bi in ra béng laze tir ngoai duogc
két hop vao may niém phong hop cac tong. Cu thé, thiét bi chita co cau d cudn bang dinh
nhay ap, co chu chira bang tai dé van chuyén hop cac tong, dé glp nap gap cla hdp céac
tong, va co chu dé gin bang dinh nhay 4p va niém phong hdp céc tong, va con chira co céu
dé thuc hién in 1én bang dinh nhay ap bang laze tir ngoai trong hodc sau khi gin bang dinh
nhay ap.

[0123] San phém in va phuong phép san xudt san phim in theo sang ché khong bi gi6i
han & cac khia canh néu trén, va c6 thé duoc ap dung cho cac ung dung khac nhau trong
d6 cén in.

[0124] Phuong tién in dé in laze thi ba

Phuong tién in dé in laze thit ba theo sang ché bao gdbm phuong tién in dé in laze,
chira phuong tién dang tAm c6 ving co thé in ma trén d6 viée in biang laze tr ngoai c6 thé
dugc ap dung, trong d6 vung co thé in ctia phuong tién dang tAm nay c6 16p nhiéu 16p chira
titan oxit trén nén gidy, ham luong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 1a bang hodc 16n hon 0,1
¢/m?, ham lugng titan oxit trong 16p nhidu 16p 12 bing hodc 16n hon 1% khoi lugng va bang
hodic nho hon 45% khéi lugng, va 16p nhidu 16p c6 do day bang hodc 16n hon 10um va
bang hodc nhé hon 200pum. Phuong tién in 8 in laze thi ba theo sang ché co thé duoc
chiéu laze tir ngoai va do do viéc in ¢ thé duoc thuc hién.

Khia canh wu tién cia phuong tién in thir ba dé in laze 1a gibng nhu khia canh wu
tién ctia phuong tién dang tAm cua san pham in tht ba, va khia canh wu tién cua phuong
phap dé thue hién viéc in 1én phuong tién in dé in laze 1a gidng nhu khia canh uu tién cia

phuong phdap san xuét san pham in thir ba.
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Vi du thwce hién sang ché

[0125] Sau day, cac dac trung cla sang ché duoc mé ta cu thé hon dua vao cac vi du va
cac vi du so sanh. Cac nguyén liéu, lugng st dung, ty 1€, cic chi tiét xur 1y, cac quy trinh
xu ly, va tuong tu duoc thé hién trong cac vi du sau day c6 thé duoc thay dbi thich hop ma
khong di chéch khoi ndi dung chinh cua sang ché. Do d6, pham vi ctia sing ché khong
duoc hiéu 1a giéi han & cac vi du cu thé dwgc thé hién dudi day.

[0126] Vidu 1 dénvidu3

Tao ra phuong tién dang tAm gidy

Vidu 1-1 dén vi du 1-13 va cac vi du so sénh 1-1 dén 1-2

Huyén pht 3% khéi lwong dugc didu ché bang cach nghién bot gidy kraft tiy trang
tir 14 (LBKP, db séng 86%) sao cho CSF bing 400ml. Sau khi 0,5 phan khi lugng nhom
sulfat duoc bd sung tinh theo 100 phan khéi lwong ctia bot gidy va do d6 su pha loang duoc
thuc hién, titan oxit dugc bd sung sao cho ham luong trong phuong tién dang tAm gidy 1a
ham luong (% khéi lwgng) duoc md ta trong bang 1-1. Ngoai ra, 0,8 phan khéi lwong chat
lam ting d6 bén cia gidy uét trén co s& polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xudt boi
Seiko PMC Corporation) dugc bb sung tinh theo 100 phan khéi luong cua bot gidy, va
bude dac thanh tim boi may 1am gidy w6t duge thuc hién dé bang cach d6 tao ra phuong
tién dang thm giéy c6 trong lugng co s¢ va do day nhu duogc thé hién trong bang 1-1.

Phuong tién dang tam giéy tao ra dugc nghién X0 lai, va chiéu dai xo, d6 rong xo,
va xo manh duge xac dinh 13 0,67mm, 16,5um, va 6,9%, twong ung.

Titan oxit dwoc st dung 1a bét ky trong sb titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza,
va loai cua titan oxit dugc str dung dugc thé hién trong bang 1-1.

[0127] Vidul-14

Phuong tién dang tAm gidy duoc tao ra theo cach gibng nhu trong vi du 1-2.

Dung dich chita keo nhay ap trong toluen duoc diéu ché bang cach hoa tan 100 phan
khéi lugng copolyme khéi trén co s& styren (copolyme ba khéi styren-isopren hydro hoa-
styren) (Septon 2063 dugc san xuét bai Kuraray Co., Ltd.), 70 phan khdi lugng chit ting
dinh trén co s& styren (FTR8100 duoc san xuAt béi Mitsui Chemicals, Inc.), va 50 phan
khdi lugng dau parafin (Diana Process Oil PW-90 dugc san xuét bai Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.) trong toluen, va khudy ching cho dén khi thu duge dung dich déng nhét. Sau do,

mang polypropylen dugc dinh huéng hai truc (FOA duoc san xuét boi Futamura Chemical
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Co., Ltd.) c6 d6 day 30um dugc phu keo nhay ap bang may phi kiéu dao gat sao cho do
day mang sau khi lam kh6 1a 20pum, va sau d6 mang nhay ap thu duoc bang cach lam kho
dung méi toluen trong didu kién 100°C va 3 phut duge dén 1én tim dwoc lam bang gidy
néu trén, béng cach d6 tao ra phuong tién in.

Phuong tién dang tim gidy duoc loai bo, va hé sb truyén anh sang toan phan cua 16p
nhua trong sudt dugc xac dinh theo JIS K 7361-1:1997 va la béng hodac 16n hon 80%.
[0128] Vidul-15

Phuong tién dang tAm gidy duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1-2.

Hat polyetylen (Novatec (R) LC522 duoc san xudt boi Japan Polyetylen
Corporation) dugc nap vao may ép dun mét truc vit (50C150 dugc san xuét boi Toyo Seiki
Seisaku-sho, Ltd.), va 1am néng chdy & 320°C. Sau d6, nhua dugc nong chay va chdng 1én
trén tAm 1am bang gidy dugc xit 1y dién hoa sao cho do day ctia nhya la 20um, sau do san
pham thu duge duoc t6i nhanh bing cach duge kep giita bang truc 1am ngudi ¢ nhiét do
dugc diéu chinh & 20°C, va bang cach d6 san pham chong 1én phuong tién dang tam chira
16p nhiéu 16p di thu dugc.

Phuong tién dang tAm gidy dugc loai bo, va hé s6 truyén anh sang toan phén cta 16p
nhua trong subt duge xac dinh theo JIS K 7361-1:1997 va 1 bing hoc 16n hon 80%.
[0129] Vidul-16

Huyén phii 3% khéi luong duoc didu ché bing cach nghién bot gidy kraft khong tay
tring tir cay 14 kim (NUKP, d6 sang 21,4%) sao cho CSF bing 550ml. Sau khi 0,5 phin
khéi lugng nhom sulfat va 0,1 phén khdi lwong chit tao mau vang (Yellow RS-5 dugc san
xuét béi Mikuni Color Ltd.) dugc bd sung tinh theo 100 phén khéi lugng ctia bot gidy va
do d6 su pha lodng dugc thuc hién, titan oxit dugc bd sung sao cho ham luong trong
phuong tién dang tdm gidy 1a ham luong (% khéi lwgng) duoc md ta trong bang 1-1. Ngoai
ra, 0,8 phan khdi lwong chat lam ting d6 bén cua gidy uét trén co s& polyepiclohydrin
WS4024 (dugc san xuit béi Seiko PMC Corporation) dwgc bd sung tinh theo 100 phan
khéi luong cia bot gidy, va budc dic thanh tdm boi may lam gidy w6t dugc thuc hién aé
bang cach do tao ra phuong tién dang tAm gidy c6 trong lugng co s6 va do day nhu dugc
thé hién trong bang 1-1.

Titan oxit duoc st dung 1a titan oxit loai rutil, va loai cua titan oxit duogc st dung

dugc thé hién trong bang 1-1.
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[0130] Céc viduso sanh 1-3 va 1-4

Trong vi du so sanh 1-3, ving duoc in dugc tao ra cho gidy dé in (KB39-7 duoc sin
xuét boi Kokuyo Co., Ltd.) bang cach str dung may in phun muc cam tay (MOBILEJET
MINI duoc san xuat béi Yamazaki & Co., Ltd.). Muc in phun dugc st dung ¢ day 1a muc
in cho vat liéu hép thu nudc, duoc san xuAt boi Yamazaki & Co., Ltd.

Trong vi du so sanh 1-4, ving dugc in duoc tao ra cho nhan nhiét (L'esprit, nhan
nhiét da ning, dwoc san xut boi Sato Holdings Corporation) bang may in nhiét (L'esprit
T8 dugc san xuit boi Sato Holdings Corporation).

[0131] Céac vidu: 2-1, 2-5,2-8, va 2-11 dén 2-13, va cac vi du so sanh: 2-3

Huy#n phit 3% khéi luong duoc didu ché bing cach nghién bot gidy kraft tdy tring
tir 14 (LBKP, d6 sang 86,0%, nguyén liéu cdy bach dan 100%) sao cho CSF bang 400ml.
Sau khi 0,5 phan khéi luong nhém sulfat dugc bd sung tinh theo 100 phan khoi lugng cua
bot gidy va do d6 su pha lodng dugc thuc hién, titan oxit dugc bd sung sao cho ham luong
trong phuong tién dang tAm gidy 1 ham luong (% khéi lwong) duge mb ta trong bang 1-2.
Ngoai ra, 0,8 phin khéi luong chit lam ting d6 bén cua gidy u6t trén co s&
polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xuét bai Seiko PMC Corporation) dugc b sung tinh
theo 100 phan khéi luong cta bét gidy, va bude dac thanh tim béi may lam gidy w6t dugc
thuc hién dé béng cach d6 tao ra phuong tién dang tam giéy c6 trong lugng co s& va do
day nhu dugc thé hién trong bang 1-2.

[0132] Vidu:2-2

Huyén phu 3% khéi luong duge diéu ché bang cach nghién bot gidy kraft tAy trang
tir 14 (LBKP, d6 sang 86,0%, nguyén liéu cay bach dan 100%) sao cho CSF bang 400ml.

Huyén phi 3% khéi luong dugc diéu ché bing cach nghién bot gidy kraft tir céy 14
kim (NBKP, d6 sang 84,4%) sao cho CSF bang 700ml.

Sau d6, LBKP va NBKP duoc tron & ty 1¢ (LBKP:NBKP) 65:35 (d0 sang cua bot
giky sau khi tron: 85,0%). Sau khi 0,5 phin khéi lugng nhém sulfat dugc b6 sung tinh theo
100 phan khéi lugng ctia bot gidy va do d6 su pha lodng dugc thuc hién, titan oxit duoc bd
sung sao cho ham luong trong phuong tién dang tdm gidy 1a ham luong (% khéi lwong)
duoc mo ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khéi lwong ctia chit 1am tang do bén cta
gidy w6t trén co s& polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xuét boi Seiko PMC Corporation)

duoc bd sung tinh theo 100 phan khéi lugng ctia bot gidy, va budc duc thanh tam boi may
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lam gidy udt dugc thuc hién dé bang cach d6 tao ra phuong tién dang tdm gidy co trong
luong co s¢ va do day nhu dugc thé hién trong bang 1-2.

Trong vi du 2-12, 16p nhya trong sudt duoc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du
1-15.
[0133] Céc vi du: 2-3, 2-4, 2-6, 2-7, 2-9, va 2-10

Huyén phu 3% khéi lugng duoc diéu ché bang cach nghién bot gidy kraft tir cay 1a
kim (NBKP, d6 sang 84,4%) sao cho CSF bing 700ml. Sau khi 0,5 phn khéi lwong nhom
sulfat duoc bd sung tinh theo 100 phﬁn khéi lugng cua bot giéy va do d6 su pha loang dugc
thuc hién, titan oxit dugc bd sung sao cho ham lugng trong phuong tién dang tAm gidy 1a
ham luong (% khdi lwong) duge md ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khéi lwong chat
Jam ting d6 bén ciia gidy uét trén co s& polyepiclohydrin WS4024 (dugc sin xudt boi
Seiko PMC Corporation) dugc bé sung tinh theo 100 phan khéi luong ctia bot gidy, va
budc duc thanh tAm boi may lam gidy wét duge thyuc hién dé bang cach d6 tao ra phuong
tién dang tAm gidy co trong lugong co s¢ va do day nhu duoc thé hién trong bang 1-2.

Trong mdi trong sb céac vi du 2-4, 2-7, va 2-10, 16p nhya trong subt duoc tao ra theo
cach giéng nhu trong vi du 1-15.
[0134] Vidu2-14

Huyén phu 3% khéi lwong duoc didu ché bang cach loai ngay nudc cia bot gidy
kraft tdy tring tir 1a (LBKP, d¢ sang 86,0%) duoc sir dung trong vi du 2-1, bang may lam
bot gidy, dé bang cich d6 tao ra gidy c6 dang tAm, va sau d6 nghién tAm thu duoc sao cho
CSF bang 400ml. Buéc loai nude bang may lam bot gidy nay duoc thuc hién bang ray cla
may lam bot gidy, va do d6 c& 18 cua ray co thé dugc chon dé bang cach d6 lam gidm xo
manh. Sau khi 0,5 phin khéi luong nhom sulfat dugc bd sung tinh theo 100 phan khoi
luong ctia bot giéy va do d6 su pha lodng dugc thuc hién, titan oxit duge bd sung sao cho
ham lugng trong phuong tién dang tam gidy 1a ham luong (% khéi luong) dugc md ta trong
bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khéi lwong chit 1am ting d6 bén cia gidy udt trén co sg
polyepiclohydrin WS4024 (duoc san xuét boi Seiko PMC Corporation) dugc bd sung tinh
theo 100 phin khéi lwong ctia bot gidy, va bue dac thanh tim boi may lam gidy udt duoc
thue hién dé bang cach d6 tao ra phuong tién dang tam gidy co trong luong co s¢ va do
day nhu duoc thé hién trong bang 1-2.
[0135] Vidu2-15
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Huyén pht 3% khdi luong duge didu ché bang cach nghién bot gidy kraft tiy tring
tir 14 (LBKP, d6 sang 86,0%, nguyén liéu cdy bach dan 100%) dugc sir dung trong vi du 2-
1 sao cho CSF bang 400ml.

Bot gidy dang bot dugc tao ra bang cach nghién co hoc tAm LBKP kho (bot gidy
kraft dwoc tiy trang tir 14) bang may nghién cat (HAS 2542 30E duoc san xuit boi Horai
Co., Ltd., rdy 0,24mm).

Sau d6, huyén phit 3% khéi lwong dugc didu ché bang cach tron LBKP va bot gidy
nghién & ty 1& (LBKP:bot gidy nghién) 70:30. Sau khi 0,5 phan khéi luong nhom sulfat
dugc bd sung tinh theo 100 phan khéi luong ctia bot gidy va do d6 sy pha lodng dugc thuc
hién, titan oxit duoc bd sung sao cho ham lwong trong phwong tién dang tAm gidy 12 ham
luong (% khdi lrgng) duge md ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phin khdi lwong chét lam
tang d6 bén clia gidy uét trén co s¢ polyepiclohydrin WS4024 (dwoc san xuit boi Seiko
PMC Corporation) dugc bd sung tinh theo 100 phan khéi luong cua bot gidy, va buéc dic
thanh tAm boi may lam gidy w6t duoc thyc hién dé bang cach d6 tao ra phuong tién dang
tAm gidy co trong luong co s va dd day nhu duge thé hién trong bang 1-2.

[0136] Vidu2-16

Huyén phu 3% khéi lwong duge diéu ché bang cach nghién bot gidy kraft tiy tring
tir 14 (LBKP, d6 sang 85,0%, nguyén liéu cay keo 100%) khac v6i bot gidy duoc st dung
trong vi du 2-1 sao cho CSF bang 400ml. Sau khi 0,5 phin khéi luong nhom sulfat duoc
bd sung tinh theo 100 phan khéi luong cta bot gidy va do d6 su pha loang dugc thuc hién,
titan oxit dugc bd sung sao cho ham lugng trong phuong tién dang tAm gidy 1a ham lugng
(% khdi lugng) duge md ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khéi luong chat lam ting
d6 bén cia gidy ut trén co s& polyepiclohydrin WS4024 (duoc san xudt boi Seiko PMC
Corporation) dugc bd sung tinh theo 100 phan khéi lugng ctia bot gidy, va buéc duc thanh
thm boi may lam gidy w6t duoc thuc hién dé bing cach d6 tao ra phuong tién dang tAm
giéy c6 trong luong co s¢ va do day nhu duoc thé hién trong bang 1-2.

[0137] Vidu2-17

Huyén phi 3% khéi lugng dugc didu ché bang cach nghién bot gidy kraft tiy tring
tr cdy la kim (NBKP, d¢ sang 85,0%, g6 thong 100%) khac véi bot gidy dwoc st dung
trong vi du 2-2 sao cho CSF bang 700ml. Sau khi 0,5 phan khdi lwong nhom sulfat duoc

bd sung tinh theo 100 ph?m khéi lugng ctia bot giéy va do d6 su pha loang dugc thuc hién,
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titan oxit dugc bd sung sao cho ham lwong trong phuong tién dang tAm gidy 1a ham luong
(% khéi lugng) duge md ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khdi lugng cua chat 1am
tang d6 bén cla gidy uét trén co s¢ polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xuit boi Seiko
PMC Corporation) dugc bd sung tinh theo 100 phin khéi lwong ctia bot gidy, va budc dic
thanh tAm béi may lam gidy w6t duge thuc hién dé bang cach d6 tao ra phuong tién dang
tAm gidy c6 trong luong co s¢ va do day nhu duoc thé hién trong bang 1-2.

[0138] Vi du so sanh: 2-1

Huyén phit 3% khéi Iuong dwoc didu ché bing cach sir dung bot gidy tir soi gai dau
(d6 sang 85,0%) khong dwoc nghién (CSF 700ml). Sau khi 0,5 phan khéi luong nhom
sulfat duge bd sung tinh theo 100 phan khéi lugng ciia bdt gidy va do do su pha loang duge
thuc hién, titan oxit dugc bd sung sao cho ham lugng trong phuong tién dang tAm gidy 1a
ham luong (% khéi lugng) duoc md ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phin khéi lugng chit
lam ting d6 bén cua gidy wét trén co s& polyepiclohydrin WS4024 (duoc sin xuit boi
Seiko PMC Corporation) duogc bd sung tinh theo 100 phin khéi lugng ctia bot gidy, va
buéc dic thanh tAm boi may 1am gidy w6t dugc thuc hién dé bang cach do tao ra phuong
tién dang tim gidy c6 trong lugng co s& va d6 day nhu duoc thé hién trong bang 1-2.
[0139] Vi du so sanh 2-2 '

Huyén phu 3% khéi lugng duge didu ché bing cach nghién bot gidy kraft tiy trang
tir 14 (LBKP, d6 sang 86,0%, nguyén lidu cay théng tuyét mudi) khac voi bot gidy dugc sir
dung trong vi du 2-1 sao cho CSF bang 300ml. Sau khi 0,5 phan khéi lugng nhom sulfat
dugc bé sung tinh theo 100 phan khéi lugng ciia bot gidy va do d6 su pha loang dugc thyc
hién, titan oxit dwgc bd sung sao cho ham lugng trong phuong tién dang tdm gidy 1a ham
luong (% khéi lvong) duoc mo ta trong bang 1-2. Ngoai ra, 0,8 phan khdi luong cua chit
lam ting d6 bén cua gidy wot trén co s¢ polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xut boi
Seiko PMC Corporation) dugc bd sung tinh theo 100 phan khdi lugng ctia bot gidy, va
buéc dac thanh tim boi may lam gidy w6t duge thuc hién dé bang cach d6 tao ra phuong
tién dang tim gidy c6 trong luong co s va do day nhu duogc thé hién trong bang 1-2.
[0140] Vi du so sanh 2-4

Phuong tién dang tim giéy st dung trong vi du 2-1 duoc sir dung va laze h(“)ng ngoai
(MD-F3200 dugc san xuét boi Keyence Corporation) duoc str dung, dé thuc hién viéc danh

dau hinh vudong 10mm. Diéu kién chiéu l1a nhu sau.
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- Budc song: 1090nm

- Tén s6 lap lai: 60 kHz

- Kich thudce diém = 40 um

- Téc a6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300 mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién béng cach sir dung dung cu hiéu
chinh chiéu cao dugc gin vdi thiét bi)

- Budc dudng chiéu: 200 um

. Céng suat: 3 W

Két qua la, khong thé thuc hién duogc viée in.
[0141] Viduso sanh 2-5 v

Phuong tién dang tim gidy sir dung trong vi du 2-1 duoc sir dung va laze xanh la
cdy (MD-S9910A dugc san xuét boi Keyence Corporation) duoc st dung, dé thuc hién
d4nh d4u hinh vuéng 10mm. Piéu kién chiéu 1 nhu sau.

- Budc soéng: 532nm

- Tén sb lap lai: 60 kHz

- Kich thuéc diém = 40 pm

- Tbc d6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién béng cach st dung dung cu hiéu
chinh chiéu cao dugc gin vai thiét bi)

- Budc duong: 200 pm

- Cong suat: 3 W

Két qué 13, khong thé thyc hién dugc viée in.
[0142] Vidu so sanh 2-6

Phuong tién dang tAm gidy duoc sir dung trong vi du 2-1 dugc st dung va laze CO2
(ML-Z9610 dwoc san xuit bsi Keyence Corporation) dugc sir dung, dé thuc hién danh diu
hinh vuong 10mm. Diéu kién chiéu 14 nhu sau.

- Bude séng: 10600nm

- Kich thude diém = 40 pm

- Tbc d6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300 mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién béng cach st dung dung cu hi¢u

chinh chidu cao dugc gén véi thiét bi)
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- Budc dudng chiéu: 200 pm

. Céng suit: 3 W

Két qua 13, khong thé thuc hién dugc viée in.
[0143] Céc vidu 3-1 dén 3-25, va cac vi du so sanh 3-1, 3-3, va 3-4

Phuong phap tao ra nhua chu

Sau khi 50 phan nhua duoc cho vao méy ngao tron va duge ngao tron & 120°C dén
140°C (PE, PP) hoic 270°C (PET) va bing cach d6 duoc néng chdy, 50 phan titan oxit
duoc cho vao d6 va hdn hop nay dwoc ngao tron trong 10 phat. Sau d6, hon hop nay duoc
ép dun béng may ép dun mot truc vit, va nhua chi dang hat dugc tao ra béng thiét bi cét
néng.
Phuong phap tao mang

Nhua chi nay va nhya dugc nap vao may ép dun sao cho ham lugng titan oxit trong
bang 2 dat dugc, va hdn hop nay duge 1am néng chay va ép dun & nhi¢t d cua nhua b?mg
120°C dén 140°C (PE, PP) hoic 280°C (PET) bang cach sir dung may ép dun co khudn
chit T kidu gia treo phit (200 mme), va dugc gan chit véi va toi bing truc dac & nhiét do
duoc didu chinh & 20°C khi dat dién 4p 7 kV vao day ghim, bing cach d6 tao ra tam khong
duoc kéo cang. Tam khong dugc kéo cang nay duoc kéo cang bang may kéo cing theo
chiéu doc kiéu truc, va mang duoc kéo cing mot truc c6 do day 30 dén 70 um da thu dugc.
[0144] Vidu so sanh 3-2

Phuong tién dang tAm duoc tao ra dua vao vi du 6 cua JP H11-020316 A. Cu theé,
ché pham duogc didu ché bing cach bd sung titan oxit sao cho ham lugng titan oxit tinh
theo 100 phéan khdi lwgng cao su acrylic (PA312 dugc san xuét boi Unimatec Co., Ltd.) 1a
nhu duoc thé hién trong bang 2, bd sung 1 phan khéi lugng axit stearic va 0,5 phan khoi
luong sap (Sunnoc), ngio trén hdn hop thu dugce bang méy ngao tron trong 10 phut, sau
d6 1am day 1én bang truc kép 10 inso (25,4cm), liy ngay ra khoi truc va lam ngudi, va sau
d6 1am 4m lai b?mg truc nay, vanap 3 phén khéi luong kém dimetyldithiocarbamat vao do.
Hon hop nay dugc luu hoa ap lyc bang luc ép 110 tan & 195°C trong 3 phut va sau d6 luu
hoéa trong 16 (Iwu héa 1an hai) & 165°C trong 6 gio, va bang cach d6 thu dugc thm luu hoa
¢6 do day 2mm.

[0145] Vi du so sanh 3-5 dén vi du so sanh 3-6
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Trong vi du so sanh 3-5, ving dugc in dugc tao ra cho mang OHP in phun (IT-
120PF 45-035 dwoc san xuht bdi Kokuyo Co., Ltd.) bang cach st dung may in phun muc
béng tay (MOBILEJET MINI duogc san xuit boi Yamazaki & Co., Ltd.). Muc in phun &
dy duoc st dung 14 myc in cho vat liéu khong hdp thu nude, duge san xuit boi Yamazaki
& Co., Ltd.

Trong vi du so sanh 3-6, ving dugc in  dwgc tao ra cho mang polyeste Thermal
(FD-5810-45 duoc san xut béi Lintec Corporation) bang méy in nhiét (L'esprit T8 duoc
san xuét bai Sato Holdings Corporation).

[0146] Titan oxit

Céc chi tiét ctia mdi titan oxit st dung trong cdc vi du va cac vi du so sanh la nhu
sau.

Titan oxit loai rutil

- Hinh dang khéng déu, c& hat trung binh = 0,2pum (gia tri duoc xac dinh bang may
do phan bd ¢& hat kiéu nhidu xa/tan xa laze) (R780 dugc san xuét boi Ishihara Sangyo
Kaisha, Ltd.)

- Hinh dang khong déu, c& hat trung binh = 4,3um (gia tri duoc xac dinh bang may
do phan bd ¢& hat kiéu nhidu xa/tan xa laze) (PER410 dugc san xuAt boi Ishihara Sangyo
Kaisha, Ltd.)

- Hinh kim, kich thudc dai hon = 1,7um, kich thude ngan hon = 0,1pm (FTL100
duoc san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)

- Hinh kim, kich thuéc dai hon = 10um, kich thude ngan hon = 0,5um (FTL400
duge san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)

Titan oxit loai anataza

- Hinh dang khong déu, c& hat trung binh 0,1pum (A100 duogc san xuét boi Ishihara
Sangyo Kaisha, Ltd.)

[0147] Nhua

Céc chi tiét ciia mdi nhua duoc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh 1a nhu
sau.

- Polyetylen: Novatec (R) LC522 (dugc san xuét bai Japan Polyetylen Corporation)

- Polypropylen: FS2011DG3 duoc san xuét boi Sumitomo Chemical Co., Ltd.

- Polyetylen terephtalat: SA-8339P dugc san xuét boi Unitika Ltd.
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- Cao su acrylic (PA312 duoc san xuét bdi Unimatec Co., Ltd.)

[0148] Didu kién-1 ctia budc chibu laze tir ngoai (c4c vi du 1-1 dén 1-16 (cac vi du 1-1
dén 1-16 con duogc goi chung 13 "Vidu 1," va didu nay duoc ap dung cho phin sau day),
cac vi du so sanh 1-1 va 1-2, cac vi du 3-1 dén 3-25, va cac vi du so sanh 3-1 dén 3-4)

May laze tit ngoai (AVIA266-3000 dugc san xuét bai Coherent Inc.) duge st dung
dé ap dung viéc in ma vach dugc minh hoa trén Fig.1 va dé danh d4u hinh vuéng 10mm
1én phuong tién in thu dugc. Diéu kién chiéu 13 nhu sau.

- Budc song: 355nm

- Tan sb lap lai: 50 kHz

- D0 rong xung: 25 ns

- Kich thuéc diém: 104pm

- Téc d6 quét: 4000 mm/gidy

- Tiéu cy: 250mm

- Bude dudng chiéu: 150um

Cbng sut 1a gia tri duoc thé hién trong bang 1 va bang 2.

[0149] Didu kién-2 ciia budc chiéu laze tir ngoai (céc vi du 2-1 dén 2-17 va céc vi du so
sanh 2-1 dén 2-3)

May laze tit ngoai (MD-U1020C dugc san xuét boi Keyence Corporation) dugc su
dung dé ap dung viéc in ma vach dwgc minh hoa trén Fig.1 va danh dAu hinh vuéng 10mm
1én phuong tién in thu duoc.

Diéu kién chiéu 13 nhu sau.

- Budc séng: 355nm

- Tan s lap lai: 40 kHz

- Kich thude diém = 40 pm

- Téc dd quét: 3000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300 mm (vigc diéu tiéu duoc thuc hién béng cach sir dung dung cu hi¢u
chinh chiéu cao dugc gz"m v6i thiét bi)

- Bu6c duong chidu: 40 um

Cong suét 1a gia tri dugc thé hién trong bang 1,

[0150] Do/danh gia

Céc dic tinh cua bot giéy duoc st dung dugc xac dinh la nhu sau.
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CSF

PO min theo tiéu chuin Canada (CSF) duoc xac dinh theo JIS P 8121-2:2012.
[0151] Do sang

D0 sang cua bot gidy dugc sir dung duoc xac dinh theo JIS P 8212:1998.

[0152] Phuong tién dang tAm hodc san pham in thu dwgc dugc thuc hién cac danh gia
sau day.

Do chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai, chiéu rong xo trung binh, va luong
X0 manh

Khi phuong tién dang tam 1a phuong tién dang tAm gidy, mdi trong s6 phuong tién
in thu duoc trong cac vi du va cac vi du so sanh duoc cit thanh hinh vudng 40cm, va hinh
vubng nay dugc ngadm trong nudce trao dbi ion, diéu chinh t6i ndng d6 2%, va sau d6 ngam
trong 24 gi®. Sau khi ngdm trong 24 gid, may nghién xo chuén (duoc sdn xuét-bc’ri Kumagai
Riki Kogyo Co., Ltd.) dugc sir dung dé xtt Iy cho dén khi khéng con xo chua nghién bt
ky, va béng cach d6 bot giéy duoc nghién xo dé tao ra xo. Khi 16p nhua trong sudt duoc
chira, vita (thé phén tan ctia xo bot gidy) sau khi loai bo 16p nhua trong sudt va nghién xo
duoc 1€'1y ra riéng, va may do chiéu dai xo (Model FS-5 c6 bo phan dé UHD, duoc san xuét
bai Valmet K.K.) duoc st dung dé do "chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai (ISO),"
"luong xo manh," va "chiéu rong xo".

"Chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai (ISO)" 1a chiéu dai xo trung binh c6
trong sb chiéu dai thu duogc bé“mg cach chon sgi co chiéu dai béng ho#c 16n hon 0,2mm va
bang hodc nho hon 7,6mm va tinh.

"Luong xo manh" 1a ty 1€ dua trén sd lugng cua xo manh co6 chiéu rong xo béng
hodc nho hon 75pum va chiéu dai béng hodc 16n hon 0,08mm va béng hodc nho hon 0,20mm
trong xo bt gidy duoc nghién xo.

"Chiéu rong xo" 1a chiéu rong xo trung binh c6 trong s6 chidu dai thu dugc bing
cach chon xo ¢6 chiéu rong bang hodc 16n hon 10pm va bang hodc nho hon 75um va tinh.

Khi chi mdt luong nhé phwong tién dang tAm gidy c6 thé dugc dam bao, may nghién
xo bang tay (Dasher, dugc san xuit bai Valmet K.K.) dé xir Iy phuong tién dang tAm gidy
bang chuyén dong pittdng co thé duoc st dung dé nghién xo bot gidy va bang cach d6 tao
ra xo. Chuyén dong pittdng nay duoc tiép tuc cho dén khi khong con xo khong duoc nghién

xo bat ky, va néu viéc nghién xo hoan toan khong dwogc thuc hién, chuyén dong pittong

71

71/139



44946

ndy duoc thue hién déi véi gi6i han trén 12 10000 lin va sau d6 vita bot gidy thu dwoc duge
do.
[0153] Trong luong co so va do day cua gidy

Trong lwong co s& cia mdi phuong tién tAm gidy sir dung trong céc vi du va céc vi
du so sanh dugc x4c dinh theo JIS P 8124:2011. D¢ day cua mdi phuong tién tAm gidy
trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc xac dinh theo JIS P 8118:2014.
[0154] DO day cua phuong tién mang

Do day ciia mdi phuong tién mang trong cac vi du va cac vi du so sanh duoc xac
dinh theo JIS P 8118:2014.
[0155] Pho Raman-1

Mbi phé Raman d6i véi vi du 1, Vi du so sanh 1, Vi du 3, va Vi du so sdnh 3 dugc
xé4c dinh bang phuong phép sau day.
Diéu kién do

Mac du diéu kién do phé Raman 13 nhu sau, diéu kién do sau day, vi du, cong suét
Jaze va thi gian chiéu c6 thé dugc thay dbi thich hop, vi du, khi sy hu hai bat ky boi laze
sir dung dé do dugc phat hién trong san pham in vd/hoic khi huynh quang 12 manh. Luu ¥
rang cac cuong do Raman ctia ving duoc in va ving khong dugc in, dugc sir dung ¢ day,
1a céc gia tri bang sé do duoc trong didu kién gidng nhau.

- Thiét bi: kinh hién vi inVia Raman QUONTOR dugc san xuét bdi Renishaw ple.

- Laze kich thich: 532nm

- Cong suit laze: 50 mW (& cong suat 100%)

. Cong suét laze: 5%

- Ché d6 do: ché do dong tiéu

- Thoi gian chiéu: 2,0 gidy

- 86 14n cong don: 10

- Kich thuéc diém laze: 2,5um

- Vit kinh: 20 lan
[0156] Phuong phap do

Viéc do duoc thuc hién bang phuong phap sau day.
(1) MAu tham chiéu (silic don tinh thé, duoc san xuét boi Renishaw ple.) dugc sit dung aé

thuc hién viéc hiéu chinh vi tri dich chuyén Raman (silic don tinh thé, 520,5 cm™).
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(2) MAu dang tAm duogc lap trén gia. Chi tiét gift, néu can, dugc 14p sao cho tdm nay dugc
gitr dudi dang bé mat phang.
(3) Viéc diéu tiéu dwoc thuc hién trong thiét bi nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va quan sat
(dwoc didu chinh bang laze md phong sao cho tiéu cu nho nhét dat duoc) duge thuc hién.
Ving duge in duge quan st sao cho vi tri den nhét c6 thé khing dinh bang truc quan nam
& giita ciia ving dan huéng duogc hién thi khi do. Ving khong dugc in dugc quan sat nam
cach ving dugc in mdt khoang bang hoic 16n hon 300pm.
(4) Phé Raman thu duoc duoc hiéu chinh duong co so (hiéu chinh théng minh) bang
chuong trinh phin mém xtr Iy (Wire5.2 dugc san xuét bdi Renishaw plc.) gan véi thiét bi.
Puong co ban dugc hi¢u chinh theo biéu thic da thic 11 cua chuong trinh phin mém xir
1y nay.
(5) Céc gia tri cao nhét trong tmg (cudng do cao nhét) duoc doc trong khoang s6 séng 447
+3 cm! va 516 + 3 cm’! trong céc trudng hop titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza,
va ty 1& cuong d6 Raman duoc tinh theo biéu thirc sau day.

Ty 1& cudng d6 Raman = Cudng d6 16n nhat trong viing dugc in/cuong do 16n nhét
trong vung khong duoc in
(6) Viéc do dugc thuc hién & 10 vi tri trong mdi ving duge in (phan in ra) va vung khong
dwoc in (phan khong in ra), va cac gia tri trung binh tuong timg dugc chon 1am cac két qua
do.
[0157] Phd Raman-2

M&i phd Raman dbi vé6i vi du 2 va Vi du so sanh 2 dugc xéac dinh bang phuong phap
sau day.
Diéu kién do va phuong phap do

Mic dit didu kién do phd Raman va phuong phép do la nhw duoc md ta ¢ trén, diéu
kién do sau ddy, vi du, cong suit laze va thoi gian chiéu c6 thé dwoc thay dbi thich hop, vi
du, khi sy hu hai bt ky boi laze sir dung dé do dugc phat hién trong san pham in va/hodc
khi huynh quang la manh. Luu y ring cac cuong d6 Raman cua vung dugc in va vung
khong duogc in, dugc chon ¢ ddy, 1a céac gia tri bé’mg sb do dugc trong diéu kién giéng nhau.

S dém cua cuong do Raman trong ving duoc in tdt hon 14 trong khodng bang hoic
nhé hon 10000 theo quan diém ngan chéﬁ su thay ddi cta gié tri do. Do do, diéu kién do

duoc thay ddi thich hop sao cho $6 dém cua cuong do Raman trong vung duoc in 1 trong
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khoang bing hodc nhé hon 10000. Viée do dwoc thuc hién 10 1an trong céc diéu kién do
sau day, gi4 tri bing sé bat ky nim ngoai gi4 tri trung binh + 2 SD (46 léch chuan) dugc
loai trix, va sau d6 gid tri trung binh duoc xac dinh lai va dwgc dinh nghia la gia tri trung
binh ctia cuong do Raman.

[0158] DO rd cua ban inra

D6 15 cua ban in ra cia san pham in thu duoc (san pham in bang cach in ma vach
trén Fig.1) dugc danh gid theo cac tiéu chi danh gia sau day.

Mau gin v6i mau ctia ban in ra duoc chon tryc quan tir bang Munsell (Thang mau
dwoc san xudt boi Japan Color Enterprise Co., Ltd.), va d6 & duogc danh gi theo cac tiéu
chi sau day.

A: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), 1a bang hogc nho hon 4

B: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den trang), nam trong khoang tir 5 dén 6

C: gia tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), nam trong khoang tur 7 dén 8

D: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), 14 bang hogc 16n hon 9
[0159] Do bén dung moi

D6 bén dung mdi clia san pham in thu duoc (san phim in bang cach in mi vach trén
Fig.1) duoc danh gid theo céc tiéu chi danh gia sau déy.

San pham in dwgc ngam trong 100% axeton (dwgc sin xuét boi Kanto Chemical Co.,
Inc.), va dé yén trong 15 phut. Sau do, san pham in ra dugc 14y ra, dung méi dugc lau di
bang khan gidy, va do bén dung mdi dugc ddnh gia truc quan theo cac tiéu chi dénh gia
sau day.

A: vét xu6c va mat chit ctia ban in ra khong dwoc phat hién (khong thay doi) sau khi
ngam so v6i trude khi ngam.

B: vét xudc va mat chir cua ban in ra duoc phat hién sau khi ngdm so voi trude khi
ngam.

[0160] Luogng khoi
Vic c6 thiy khoi hay khong trong ving danh déu hinh vudng 10mm khi chiéu laze
tr ngoai duogc quan sat, va luong khéi dugc danh gia bang phwong phap sau ddy.
Tiéu chi xac dinh
0: khoéng c6 khoi co thé khing dinh bang truc quan
1: khoi 6 thé khang dinh bang tryc quan khong déng ké, nhung luong khoi rat nho
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2: khéi c6 thé khing dinh bang truc quan, nhung lwong khéi nho

3: khoéi c6 thé khing dinh d& dang bang tryc quan, va luong khoi 16n
[0161] Danh gi4 sy giam d¢ bén

Mirc d6 giam d6 bén kéo duge dénh gia bang phwong phép sau day.

Phuong tién in tao ra dugc danh dAu hinh vudng 15cm béng laze tir ngoai (MD-
U1020C duoc san xuit boi Keyence Corporation).

Diéu kién chiéu 1 nhu sau.

- Budc séng: 355nm

- Tan sb 13p lai: 40 kHz

- Kich thuéc diém = 40um

- Téc d6 quét: 3000 mm/gidy

- Tidu cu: 300mm (viéc didu tidu dugc thuc hién bang cach st dung dung cu higu
chinh chiéu cao dugc gin vai thiét bi nay)

- Budc dudong chiéu: 40pm

Cbng suit 1a gia tri dugc thé hién trong bang 2.

Sau d6, bang cé chiéu rong 15mm va chidu dai 150mm duoc cit ra, va dugc thi
nghiém kéo dé bing cach d6 do d6 bén kéo theo JIS P 8113:2006.

Néu c6 su khéc nhau bat ky trong tim giita cc huéng ciia mang dugc kéo cang, moi
mau thir nghiém dugc 14y ra theo ciing mot hudng.

Cung mdt phép do ciing dugc thuc hién trude khi in laze, va ty 1€ giam do bén dugc
tinh nhu sau.

Ty 1¢ giam = 100 - (d0 bén kéo sau khi in ra/Dd bén kéo trude khi in ra x 100)

Tiéu chi xac dinh

0: ty 1& giam bang hodc nhd hon 1%

1: ty 1& giam 16n hon 1% va bang hodc nho hon 5%

2: ty 1& giam 16n hon 5% va bang hogc nhé hon 10%

3: ty 1& giam 16n hon 10% va bang hodc nhé hon 15%

4: ty 1€ giam 16n hon 15% va bing ho/éc nho hon 20%
[0162] Ham lugng titan oxit

Tao mau thir nghiém
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Ving ¢6 thé in ciia phuong tién in dugc cit thanh kich thude thich hop dé tao thanh
mau (mau thir nghiém), va dién tich va khéi luong cit ra dugc ghi.
[0163] Hoa tan mau thir nghiém

Dung mdi hdn hop gbm axit nitric va axit flohydric ¢ ty 1& 50:5 (axit nitric:axit
flohydric, % theo thé tich) va mau thir nghiém dugc nap vao dd chira Teflon (R) cta thiét
bi ndi hip (MARSS duge san xuét boi CEM Japan), va xu 1y bang ndi hip & 210°C trong
120 pht, bing cach dé hoa tan mau thir nghiém. Khéi luong ctia mau thir nghiém c6 thé
duoc thay d6i thich hop, va néu miu thir nghiém con lai ma khong dugc hoa tan, ty 1¢ gitta
axit nitric va axit flohydric, nhiét do xt ly, thoi gian xu ly, va twong tu ¢ thé duoc thay
dbi thich hop.

Sau khi mu thi nghiém duoc hoa tan, thé tich dugc lam chinh x4c khong doi bang
nuéc siéu tinh khiét.
[0164] Xé&c dinh lugng titan oxit trong chét 16ng hoa tan

(1) Thiét bi ICP va didu kién do 1 nhu sau.

Thiét bj ICP: thiét bi ICP-OEC (CIROS1-20 dwoc san xuit bdi Rigaku Corporation)

biéu kién do:

- Khi mang: khi argon

- Téc d6 dong ctia khi argon 0,9 I/phut

- Téc dd dong ctia khi plasma 14 1/phat

- Cong suét plasma 1400 W

- Téc 46 quay ctia bom: 2

- Budce song do (Ti): 334,941nm

(2) V& duong cong hi¢u chinh

Chat 1ong chuén tron da ning (XSTC-622B dugc san xuét boi SPEX) dugc cén chinh
x4c sao cho mdi néng dd sau day dat dugc, va dugce do trong diéu kién do dé bang cach d6
do dd bén & 334,941nm twong Gng v6i bude song phat xa clia nguyén tu titan.

. Nﬁ‘mg do dé vé dudng cong hiéu chinh: 0 ppm, 0,01 ppm, 0,05 ppm, 0,1 ppm, 0,5
ppm, 1,0 ppm, 3,0 ppm, 5,0 ppm

(3) Xac dinh ham lugng titan oxit trong chét 1ong hoa tan

Dung dich trong d6 mau thir nghiém dwoc hoa tan dugc pha lodng bang nudc sidu

tinh khiét dé dap ung duong cong hiéu chinh, va dugc do ICP.
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(4) Phuong phap tinh ham luong titan oxit

Ham lugng titan oxit dugc tinh béang céac cong thirc sau day. O day, trong luong phan
tlr ctia titan oxit/trong luong phan tir cla titan gin bang 1,669.

Ham luong titan oxit (g/m?) = ndng d6 (ppm) trong phép do ICP x hé s6 pha lodng
x thé tich khong ddi (1) x 1,669 x 1000/dién tich (m?)

Ham luong titan oxit (% khdi lwong) = ndng d6 (ppm) trong phép do ICP x hé sO
pha lodng x thé tich khéng dbi (1) x 1,669/khéi lugng (mg) clia mau thir nghiém x 100
[0165] CG& hat cua titan oxit

C& hat ctia titan oxit chira trong gidy va mang dugc tinh tir anh SEM ctia tro thu
duoc bang cach d6t chay phuong tién dang tAm hodc san pham in trong 10 mup, anh nay
duoc chup bing kinh hidn vi dién tir kiéu quét (SEM, $5200 hodc twong tw dugc san xuat
boi Hitachi High-Tech Corporation).

Cu thé, tro di thu dugc trong didu kién gidng nhu khi x4c dinh trong muc [Ham
lugng titan oxit] dugc mo ta & trén.

M3u tro dé kiém tra bing kinh hién vi dién tir kidu quét duoc tao ra bang cach diéu
ché huyén phu 0,01% khéi lwong do phan tan trong etanol bang thiét bi lam ddng nhét siéu
am (LUH150 hodc twong tu dugc san xuét béi Yamato Scientific Co., Ltd.) c6 cong suit
50W trong 5 phat, sau d6 dé 0,1ml huyén phu dic nay 1én dia nhom va sdy n6 & 60°C, va
sau d6 cit dia nhom téi kich thude thich hop dé kidm tra bing SEM. Cac hat lién k& c6 thé
phan biét 16 rang voi nhau duge chon theo truc quan, va kich thudce dai hon ciia mdt hat
dwoc dinh nghia 14 c& hat. Khi hat so ¢ip va hat thit cép 6 trang thai hon hop & day c6 thé
phén biét 1d rang véi nhau ngay ca khi ¢ mit theo cach hon hop, mdi hat nay duge dém
14 mdt hat va kich thuéc trung binh trong 100 hat duge chon ngﬁu nhién nay dugc dinh
nghia 14 ¢& hat. Do phong dai khi quan sat anh SEM duge chon thich hop phu thudc vao
¢ hat cua titan oxit, va dugc diéu chinh t6i khoang 20000 lan.

Trong trudng hop hinh kim, kich thudc trung binh cta cac kich thudc ngin hon cua
100 hat dugc do kich thuéc dai hon nay dugc dinh nghia 1a kich thudce ngén hon.

Khi hat bit ky khac véi titan oxit duge chira, hat chira nguyén t4 titan duoc do bang
maéy phén tich tia X phén tan nang lwong (EMAX hodc twong tu dugc san xuit béi Horiba
Ltd.) dugc gan véi SEM.

[0166] Do do sang
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Do sang cua phuong tién in chira phuong tién dang tdm gidy duoc do.

D0 sang cua phuong tién dang tAm gidy duoc xac dinh bang may do mau do sing
quang phd (duoc san xuét boi Suga Test Instruments Co., Ltd.) theo phuong phap dugce
mo ta trong JIS P 8148:2018.

[0167]
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[0171] Nhu dugc thé hién trong bang 1 va bang 2, san pham in c6 d6 13 cta ban in ra t6t
va c6 do bén dung méi t6t dwgc tao ra bang céach in truc tiép bang laze tir ngoai, 1én phuong
tién in bao gdbm phwong tién dang tdm cha lwong duge chi rd hodc 16m hon cua titan oxit.
Anh c6 d6 rd ctia ban in ra tot da thu duge trong cc vi du 1-14 va 1-15 trong d6 16p nhya
trong sudt duoc tao ra, so v6i Vi du 1-2 trong d6 khong 16p nhya trong sudt nao duoc tao
ra.

Khi phuong tién dang tAm 14 gidy, chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chidu dai va
chidu rong xo trung binh cua bot gidy tao thanh gidy nay, va trong luong co s cla gidy
nay nam trong cac khoang dugc néu rd tuong ung dé bang cach d6 tao ra dnh c6 dd 1 cua
bén in ra t6t hon va ngan chan sy tao khoi khi chiéu laze tir ngoai.

Khi phuong tién dang tam 12 mang, 46 day clia mang nam trong khoang duoc chi rd
va mang 1a mang nhua dugc chi 16 dé bﬁng cach d6 tao ra anh c6 do rd cta ban in ra tbt
hon va ngan chan sy giam do bén do chiéu laze tir ngoai.

Mit khac, khi phuong tién in chira phuong tién dang tam c6 ham luong titan oxit
nho hon luong duge chi 18 duge s dung, d6 rd cua ban in ra du khong thé thu duoc.

Nhu duoc thé hién trong céc vi du so sanh 1-3, 1-4, 3-5, va 3-6, 46 bén dung méi du
khong thu dwoc trong phuong phép in phun théng thuong va nhan nhay nhiét. Nhu dugc
thé hién thém trong cac vi du so sanh 2-4 dén 2-6, khong thé thuc hién viéc in béng cach
chiéu laze hdng ngoai, laze xanh 14 cdy, va laze CO..

[0172] Vidu4vaVidu$s

Nguyén lidu va twong tu duge st dung trong cac vi du sau day la nhu sau.
Nén

Gidy

. Giky A: Gidy nén cua 16p 16t (OFK-EM170 dugc san xudt boi Ojimateria Co., Ltd.,
trong lwong co s& 170 g/m?, d§ day cua gidy 205 um, d¢ sang 15%) dung cho céc tong

- Gidy B: ham luong titan oxit duoc thay dbi sao cho ham lwong titan oxit 12 3 g/m?,
theo phuong phép ctia Vi du 1 cua JP 2019-099923 A. Titan oxit dugc st dung la titan oxit
loai rutil ¢6 hinh dang khong déu (¢& hat=0,2um, R780 dugc san xuét boi Ishihara Sangyo
Kaisha, Ltd.). Cac déc tinh cua gidy thu dugc 1 nhu sau: trong luong co so: 80 g/m?; 46

day: 120pum; va do sang: 84,9%.
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. Giéy C: Loai va ham lugng cua titan oxit dugc thay ddi sao cho ham luong titan
oxit 1a 30 g/m2, theo phwong phép cua Vi du 1 ciia JP 2019-099923 A. Titan oxit dugc su
dung 14 titan oxit loai rutil c6 hinh dang khong déu (cd hat = 0,2um, R780 duoc san XuAt
boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.). Cac ddc tinh cua gidy thu dugc 1a nhu sau: trong luong
co s0: 100 g/m?; d6 day: 120um; va do sang: 84,9%.

. Giky D: Gidy nén cta 16p 16t (gidy A) dung cho céc tong va gidy nén 16p 151 (OND-

EM160 duoc san xuit boi Ojimateria Co., Ltd., trong luong co s¢ 160 g/m?, d6 day gidy
210um) dung cho céc tong dugc sit dung dé tao ra tAm cac tong hai mit c6 ranh A bang
may tao gon soéng chira truc gon séng co chidu cao 4,5mm va sb lwong go 1a 34/30 cm.
Keo dung cho céc tong, dugce st dung dé gén gidy nén cua 16p 16t va gidy nén 16p 16i, 14
ho tinh bot cua hé thdng mot bé thudng duge st dung.
[0173] - Giay 1: Huyén phu 3% khéi lugng dugc tao ra bang cach nghién bt gidy kraft
thy tring tir 14 (LBKP, d6 sing 86,0%) sao cho CSF bang 400ml. Sau khi 0,5 phan khéi
lugng nhom sulfat dugc b6 sung tinh theo 100 phan khéi luong cua bot gidy va do d6 su
pha loang dugc thuc hién, 0,8 phén khéi luong cua chit 1am tang do bén cla gidy uét trén
co s& polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xuét béi Seiko PMC Corporation) duoc bd sung
tinh theo 100 phin khdi lugng cia bot gifly, va huyén phu thu duoc dugc tao thanh tam
bang mday san xudt gidy wét, bang cach d6 tao ra nén gidy. Cac dic tinh cua gidy 1 thu dugc
1a nhu sau: trong lwong co s&: 70 g/m?; d6 day: 90um; va do sang: 86%.

. Giky 2: Huyén phii 3% khéi luong duoc diéu ché bang cach nghién bot gidy kraft
thy tréng tir 14 (LBKP, d6 sang 86,0%) sao cho CSF bang 400ml. Huyén phu 3% khéi
luong duoc tao ra bang cach nghién bot gidy kraft tay trang tir cAy 14 kim (NBKP, d6 sang
84,0%) sao cho CSF bang 700ml.

Sau d6, LBKP va NBKP duge tron 6 ty 16 (LBKP:NBKP) 65:35, va nén gidy dugc
tao ra theo cach gidng nhu trong gidy 1. Cac dic tinh cua gidy 2 thu dugc 12 nhu sau: trong
lwong co sé: 70 g/m?; d§ day: 93um; va do sang: 85,6%.

- Gidy 3: Huyén phu 3% khéi lugng duge didu ché bang cach nghién bot gidy kraft
tir cay la kim (NBKP, do sing 84,4%) sao cho CSF bang 700ml. Sau khi 0,5 phan khdi
lugng nhom sulfat dugc b6 sung tinh theo 100 phan khéi lugng cua bot gidy va do d6 su
pha lodng duoc thyc hién, 0,8 phan khéi lwong chit 1am ting do bén cua gidy w6t trén co

s& polyepiclohydrin WS4024 (duoc san xuét boi Seiko PMC Corporation) duoc bd sung
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tinh theo 100 phan khéi luong ctia bot gidy, va huyén pht tao ra duoc tao thanh tAm bang
mAy san xuét gidy uét, bang cach d6 tao ra nén gidy. Cac dic trung cua gidy 3 thu duoc 12
nhu sau: trong lwgng co so: 70 g/m?; d6 day: 95um; va d6 sang: 84,3%.

- Gidy 4: Huyén phu 3% khéi lugng duge didu ché bang cach nghién bot gidy kraft
tay trang tir 14 (LBKP, d6 sdng 86,0%) dugc sir dung cho gidy 1 sao cho CSF bang 400ml.
Bot giéy dang bot dugc tao ra bz‘?mg cach nghién co hoc tAm kho cua LBKP (bot giéy kraft
thy tring tir 14) bing may nghién cit (HAS8 2542 30E duoc san xuét bsi Horai Co., Ltd.,
rdy 0,24mm). Sau d6, LBKP va bot gidy dang bot dugc tron & ty 1& (LBKP:bot gidy dang
bot) 70:30 (ty 1& khéi luong), va nén gidy dugc tao ra theo cach gidng nhu trong gidy 1.
Cac dac tinh caa giéy 4 thu duge 1a nhu sau: trong lugng co so: 70 g/m?; d6 day: 86pm; va
do sang: 86,1%.

- Gidy 5: LBKP va bot gidy dang bot, dugc didu ché theo cach gidng nhu trong gidy
4, duoc tron & ty 18 LBKP: bot gidy dang bot bang 70:10 (ty 18 khdi luong), va nén gidy
duoc tao ra theo cach gibng nhu trong gidy 1. Cac dic tinh cta gidy 5 thu dugc 1a nhu sau:
trong lugng co so: 70 g/m?; do day: 89um; va do sang: 85,3%.

- Gidy 6: Huyén phi 3% khéi lugng duoc didu ché bing cach cho bot gidy kraft tay
trang tir 1a (LBKP) st dung trong gidy 1 loai nuéc ngay bing may tao bot gidy, dé bang
cach d6 tao ra gidy c6 dang tim, va sau d6 nghién tm thu dugc sao cho CSF bang 400ml.
Gidy nén dugc tao ra theo cach gidng nhu trong gidy 1. Budc loai nudc bang may tao bot
gidy nay duoc thuc hién bang riy cua bot may san xuét gidy, va do d6 c& 16 cua ray co thé
duge chon dé bang cach d6 lam giam xo méanh. Céc ddc tinh cua gidy 6 thu duoc 1a nhu
sau: trong luong co so: 70 g/m?; d6 day: 90pm; va d6 sang: 85,5%.

- Gidy 7: Huy2n pht 3% khéi luong duoc didu ché bing cach nghién bot gidy kraft
khong tay trang tir 14 (LUKP) sao cho CSF bang 400ml. Gidy nén duoc tao ra theo cch
gidng nhu trong gidy 1. Cac dic tinh cta gidy 7 thu dugc la nhu sau: trong lugng co so: 70
g/m?; d6 day: 90um; va do sang: 35%.

- Gidy 8: Huyén phu 3% khdi lugng dugc diéu ché bang cach sur dung bot gidy tir
soi gai dau khong dugc nghién (CSF 700ml). Gidy nén duoc tao ra theo cach gidng nhu
trong gidy 1. Cac dic trung cua gidy 8 thu duoc 1a nhu sau: trong lugng co so: 70 g/m?; do

day: 95um; va do sang: 85,1%.
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- Gidy 9: Huyén phit 3% khéi luong dugc diu ché bing cach sir dung bot gidy kraft
thy trang tir 1a (LBKP, d6 sang 86,0%) dugc st dung trong gidy 1, va nghién bot gidy sao
cho CSF bang 200ml. Gidy nén dugc tao ra theo cach giéng nhu trong gidy 1. Cac dac
trung cia gidy 9 thu dugc 1a nhu sau: trong lugng co sd: 70 g/m?; d6 day: 85um; va do
sang: 85,5%.

[0174] Céc vidu4-1 dén 4-5 va vi du so sanh 4-4

KWO050 AQP67 White DM duogc san xuét boi Toyo Ink Co., Ltd. dugc su dung lam
chit 1ong phi.

Chét 16ng pht nay chira titan oxit ¢6 hinh dang khong déu (loai rutil, ¢& hat trung
binh = 0,2pum (gia tri dugc xac dinh béng may do phan bd ¢ hat kiéu nhiéu xa/tan xa laze))
lam titan oxit, va chira nhua acrylic 1am nhua déo nhiét. Ham luong titan oxit va ham lugng
nhya acrylic trong chét 16ng phu 14 45% khéi lugng va 15% khdi lugng, twong tng.

Nén duoc thé hién trong bang 3 dwoc pht chét 1ong phu bang cach st dung méy thir
in (may in tht K-rocks dugc san xuit béi RK Print Coat Instruments Ltd.) sao cho ham
luong titan oxit 1a gia tri dugc thé hién trong bang 3.

[0175] Vidu4-6 va Vidu so sanh 4-1

Diéu ché chat long phu

Dung dich chét két dinh

Dung dich rugu polyvinylic 10% khéi lwong trong nuwée duge diéu ché bang cach
nap 10 phan khéi lugng rugu polyvinylic (Exceval (R) RS-2817SB dugc san xut boi
Kuraray Co., Ltd.) vao 90 phin khéi lugng nuéc trao ddi ion va gia nhiét dung dich thu
duoc t6i 90°C dé hoa tan duge st dung lam dung dich chat két dinh 1.

Titan oxit

Titan oxit dugc st dung la titan oxit loai rutil c6 hinh dang khong déu (cd hat =
0,2um (gié tri duoc xac dinh bing méay do phan bd ¢& hat kiéu nhiu xa/tan xa laze), R780
dugc san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.).

Diéu ché chat long phu

Chét long phu duoc didu ché bang cach nap 10 phan titan oxit vao 90 phan dung
dich chét két dinh 1 dwgc md ta & trén va khudy hdn hop thu duge trong didu kién 1000
vong/phut va 5 phut bang cach sir dung may tron ddng nhat.

Tao ra 16p phu
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Phuong tién in dugc tao ra theo cach gibng nhu trong vi du 4-1 chi khac 1a gidy A
duoc sir dung 1am nén va luong phu bang titan oxit 12 gi4 tri dwgc mo ta trong bang 3.
[0176] Céc vi du 4-7, va 4-12 dén 4-16

Titan oxit

Titan oxit duoc st dung 1a titan oxit loai rutil c6 hinh dang khong déu (c& hat =
0,2um (gia tri duoc xac dinh béng may do phan bd ¢& hat kiéu nhifu xa/tan xa laze), R780
duoc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.).

Piéu ché chit 16ng phu

Chét 16ng phu duge tao ra bang cach nap 20 phan titan oxit vao 80 phan dung dich
chit két dinh 1 dwgc md ti & trén va khudy hdn hop thu dugc trong didu kién 1000
vong/phut va 5 phit bang cach sir dung may tron ddng nhét.

Tao ra 16p phu

Phuong tién in dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 4-1 chi khac la gidy nén
duoc mo ta trong bang 3 dugc su dung lam nén va lugng phi bang titan oxit 1a gid tri duoc
mo ta trong bang 3.
[0177] Vidu4-8

Titan oxit

Titan oxit dugc sir dung & day 1a titan oxit loai anataza c6 hinh dang khong déu (co
hat trung binh = 0,2pm (gia tri dugc xéc dinh bang may do phan bd c& hat kiéu nhiéu xa/tan
xa laze A100 dugc san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.).

Diéu ché chit 16ng phu

Chét long phi duoc didu ché bang cach nap 20 phan titan oxit vao 80 phan dung
dich chat két dinh 1 duge mb ta & trén va khudy hén hop thu duoc trong diéu kign 1000
vong/phut va 5 phut bing cach sir dung may tron ddng nhét.

Tao ra l6p phu

Phuong tién in dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 4-1 chi khac la gidy nén
duoc mo ta trong bang 3 duoc su dung lam nén va lugng ph bang titan oxit 1a gia tri dugc
md ta trong bang 3.
[0178] Céc vi du 4-9 dén 4-11

Titan oxit

Titan oxit duoc sir dung & day 1a bat ky trong sb cac loai sau day.
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. PER410 duoc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.: ¢& hat trung binh 4,3um
(gi4 tri dugc xac dinh bing may do phan bd c& hat kicu nhidu xa/tin xa laze), hinh dang
khong déu (Vi du 4-9)

. FTL100 dugc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.: kich thuéc dai hon trung
binh = 1,7um, kich thudc ngan hon trung binh = 0,1um, hinh kim (Vi du 4-10)

. FTL400 dugc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.: kich thudc dai hon trung
binh = 10,0pum, kich thudc ngan hon trung binh = 0,5pum, hinh kim (Vi du 4-11)

Diéu ché chit 16ng phu

Chét léng pht dugc didu ché bang cach nap 20 phin titan oxit vao 80 phan dung
dich chét két dinh 1 duge mé ta & trén va khudy hdn hop thu duge trong diéu kién 1000
vong/phut va 5 phat bang cach str dung may tron ddng nhat.

Tao ra l6p phu

Phuong tién in dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 4-1 chi khéc la gidy nén
duoc md ta trong bang 3 duoc st dung lam nén va luong phu béng titan oxit 1a gié tri dugc
md ta trong bang 3.
[0179] Vidu4-17

Titan oxit

Titan oxit dugc st dung 1a titan oxit loai rutil co6 hinh dang khong déu (cd hat =
0,2um (gié tri dugc xé4c dinh bing may do phan bd c& hat kiéu nhiéu xa/tan xa laze), R780
duoc san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.).

Diéu ché chit 16ng phu

Chét 1ong phu dugc diéu ché bang cach nap 20 phan titan oxit vao 80 phan dung
dich chét két dinh 1 duge md ta & trén va khudy hdn hop thu duoc trong diéu kién 1000
vong/phut va 5 phut bang cach sir dung may tron dong nhat.

Tao ra l6p phu

Phuong tién in dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 4-1 chi khac 1a gidy nén
duoc mo ta trong bang 3 dugc str dung lam nén va lugng phi bang titan oxit 1a gia tri duoc
md ta trong bang 3.

Tao ra 16p nhua trong sudt

Dung dich chtra keo nhay ap trong toluen duoc diéu ché bang cach hoa tan 100 phan

khéi luong copolyme khdi trén co s& styren (copolyme ba khéi styren-isopren hydro hoa-
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styren) (Septon 2063 dugc san xuit bai Kuraray Co., Ltd.), 70 phén khéi lugng chat tang
dinh trén co s¢ styren (FTR8100 dugc san xuit béi Mitsui Chemicals, Inc.), va 50 phan
khéi lwong dau parafin (Diana Process Oil PW-90 dwgc san xut boi Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.) trong toluen, va khudy chung cho dén khi thu dugc dung dich ddng nhat. Sau do,
mang polypropylen duoc dinh hudng hai truc (FOA dugc san xuét boi Futamura Chemical
Co., Ltd.) c6 d6 day 30um dugc phu bang may phu kiéu dao gat sao cho do diy mang sau
khi sdy bang 30um, va sau d6 mang nhay ap thu dwoc bang cach lam khé dung mdi toluen
trong didu kién 100°C va 3 phit dugc dén 1én tim dugc lam bang giy, bing cach d6 tao
ra phuong tién dang tAm gidy.

TAm dugc lam bang gidy dugc loai bo, va hé s6 truyén anh sang toan phan cua 16p
nhya trong sut dugc x4c dinh theo JIS K 7361-1:1997 va 1 bang hogc 16n hon 80%.
[0180] Vidu4-18

Titan oxit

Titan oxit duoc st dung 14 titan oxit loai rutil c6 hinh dang khong déu (c& hat =
0,2um (gia tri duge xac dinh bang méy do phan bd ¢& hat kiéu nhiéu xa/tan xa laze), R780
duoc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.).

Diéu ché chét 16ng pht

Chét 1ong phu duge didu ché bang cach nap 20 phan titan oxit vao 80 phan dung
dich chit két dinh 1 duoc md ta & trén va khudy hén hop thu dugc trong diéu kién 1000
vong/phut va 5 phiit bang cach st dung may tron ddng nhét.

Tao ra l6p phu

Phuong tién in dugc tao ra theo ciach gibng nhu trong vi du 4-1 chi khac 12 mang
duoc mo ta trong bang 3 duge str dung lam nén va lugng phi bang titan oxit 1a gia tri dugc
mo ta trong bang 3.

Tao ra 16p phu

Hat polyetylen (Novatec (R) LC522 dugc san xuat bai Japan Polyetylen
Corporation) duoc nap vao may ép dun hai truc vit (HMT100 dugc san xuét boi Hitachi
Zosen Corporation), va 1am néng chay ¢ 320°C. Sau d6, nhya dugc nong chay va chéng
1én trén tAm 1am bing gidy dwgc xir 1y dién hoa sao cho d6 day cua nhwa 1a 20pm, sau d6

san phém tao ra duoc t6i nhanh béng cach duoc kep gilta béng truc lam ngudi ¢ nhiét do
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duoc diéu chinh & 20°C, va bang cach d6 san phdm chong 1én phuong tién dang tAm chura
16p nhiéu 16p da thu dwgc.

TAm dugc 1am bang gidy dugc loai bo, va hé s6 truyén anh sang toan phan cua 16p
nhua trong sudt dugc xac dinh theo JIS K 7361-1:1997 va 14 bang hoac 16n hon 80%.
[0181] Viduso sanh 4-2

Vung duoc in dugc tao ra cho gidy dé in (KB39-7 dugc san xuét boi Kokuyo Co.,
Ltd.) bang cach st dung mdy in phun muc bang tay (MOBILEJET MINI dugc san Xuét
bdi Yamazaki & Co., Ltd.). Muc in phun ¢ ddy dugc su dung la muc in cho vat liéu hép
thu nude, duoc san xut bsi Yamazaki & Co., Ltd.
[0182] Vidusosanh4-3

Ving duoc in duge tao ra cho nhan nhiét (L'esprit, nhan nhiét da nang, duoc san
xuét boi Sato Holdings Corporation) bang may in nhiét (L'esprit T8 duoc san xut boi Sato
Holdings Corporation).
[0183] Céc vidu 5-1 dén 5-15 va céc vi du so sanh 5-1 dén 5-5

Diéu ché chat long phi

Titan oxit & diy duoc st dung 1a R780 dugc san xut boi Ishihara Sangyo Kaisha,
Ltd. (c& hat 0,2pm).

Nhuya déo nhiét & ddy duoc si dung la chat két dinh etylen-acrylic (MP498345N
duogc san xuét béi Michelman J apan LLC, néng d6 ham luong chét rin 50%).

Diéu ché chat 1éng phu 1

Chat 1ong phtt 1 duoc didu ché bing cach tron 100 phan khdi lugng titan oxit va 200
phin khéi luong chét két dinh etylen-acrylic (ndng d6 ham lwong chét rin 50%) va pha
loang hdn hop nay bang nuéc sao cho do nhét cua chét long phu 1a 20 gidy khi dugc do
bing cbc Zahn s6 3.

Diéu ché chat 1ong phu 2

Chat long pha 2 duogc diéu ché bang cach tron 100 phin khéi lugng titan oxit va
2300 phan khéi lwong chat két dinh etylen-acrylic (ndng dd ham luong chét ran 50%) va
pha lodng hén hop nay bang nude sao cho do nhét cua chét long phu 14 20 gidy khi dugc
do bang cbc Zahn s6 3.

Diéu ché chit long pha 3

92

92/139



44946

Chét long phii 3 dugc diéu ché bing cach tron 100 phan khoi lwong titan oxit va 467
phan khéi luong chét két dinh etylen-acrylic (ndéng d6 ham luong chét ran 50%) va pha
lodng hon hop nay bang nudc sao cho dd nhét cua chét 1ong phi 13 20 gidy khi duoc do
bang cbc Zahn s6 3.

Diéu ché chét long phi 4

Chét 16ng pht 4 duge didu ché bang cach tron 100 phin khdi lrong titan oxit va 300
phin khéi luong chét két dinh etylen-acrylic (ndng dd ham luong chit ran 50%) va pha
loang héﬁ hop nay bang nudc sao cho do nhét cua chét 16ng phu 1a 20 gidy khi duoc do
bang cbc Zahn s6 3.

Diéu ché chit 16ng phu 5

Chét 16ng phit 5 duge diéu ché bing cach tron 100 phan khdi lwgng titan oxit va 133
phan khdi luong chét két dinh etylen-acrylic (ndéng d6 ham luong chét rén 50%) va pha
lodng hdn hop nay bing nudc sao cho do nhdt cua chét 16ng phu 1a 20 gidy khi duoc do
bang cbc Zahn s6 3.

Diéu ché chét long phi 6

Chét long phi 6 dugc diéu ché bing cach tron 100 phan khdi luong titan oxit va 50
phan khdi lugng chét két dinh etylen-acrylic (ndéng d6 ham luong chét rin 50%) va pha
loing hén hop nay bang nuéc sao cho d§ nhét cua chét 1ong phu 13 20 gidy khi duoc do
bang cdc Zahn sb 3.

[0184] Tao ra phuong tién ghi

Lép pht dugc tao ra bang cach st dung gidy nén dugc md ta trong bang 3, lam nén
gidy, va sir dung chit long phu duge md ta trong bang 3 sao cho lugng phu 1a nhu duoc
m ta trong bang 3.

[0185] Trong vidu 5-10, 16p nhya trong subt duogc tao ra nhu sau, sau khi tao ra 16p phu.

Hat polyetylen (Novatec (R) LC522 dugc san xudt boi Japan Polyetylen
Corporation) dugc nap vao may ép dun mdt truc vit (50C150 dugc san xuét bai Toyo Seiki
Seisaku-sho, Ltd.), va lam néng chay & 320°C. Sau d6, nhya dugc nong chay va chdng 1én
16p phti dwgc xtr 1y dién hoa sao cho d¢ day cua nhua la 20pm, sau d6 san pham tao ra
duwoc toi nhanh bing céch dwoc kep gifta bang truc 1am ngudi & nhiét do dugc dicu chinh

& 20°C, va bing cach d6 phwong tién ghi chtra 16p nhiéu 16p da thu duogc.
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Nén gidy dugc loai bé, va hé sb truyén anh sang toan phan cia 16p nhya trong sudt
duoc xac dinh theo JIS K 7361-1:1997 va la bz‘?mg hodc 16n hon 80%.

[0186] Trong vidu 5-11, 16p nhua trong sudt dugc tao ra nhu sau, sau khi tao ra 16p phu.

L6p phu ciia tdm lam bang gidy dugc phu chit két dinh etylen-acrylic (ionome
copolyme etylen-axit acrylic, MP498345N.S dugc san xuit béi Michelman, Inc., ham
luong chit rin 50% khéi lwong) bang cach sir dung méy pht khéc sao cho d§ day cua nhya
la 10pm.

[0187] Vidu so sanh 5-6

Trong vi du so sanh 5-6, phuong tién ghi dugc tao ra bang céach tao ra 16p nhiéu 16p
chira titan oxit, trén nén giy.

Céc nguyén liéu sau day dugc st dung.

Polyetylen (PE): Novatec (R) LC522 (dugc san xuit boéi Japan Polyetylen
Corporation)

Titan oxit: c¢& hat = 0,2um, R780 dugc san xuét bai Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.

Phuong phap chong nén gidy va 16p nhiéu 16p 14 nhu sau.

Phuong phap tao ra nhwa chu

Nhua chit duoc tao ra bang quy trinh sau day theo JP 2015-96568 A.

Nhua chi duge didu ché bang cach tron 60 phan nhva va 40 phan titan oxit bang
may tron dao (TM-65S duogc san xuét bai Eishin Co., Ltd.) trong diu kién 45 vong/phut
va 1 gi®, lam néng chdy va ngao tron hdn hop bang may ép dun hai truc vit (TEX30XCT
duge san xuit boi Japan Steel Works, Ltd., L/D = 42) trong diéu kién téc d6 quay ctia truc
vit 1a 250 vong/phut va nhiét d6 xy lanh 1a 280°C, ép dun hdn hop dé bang céch do tao ra
so0i, va lam ngudi soi1 nay trong bon nudc va sau d6 tao soi thanh hat ¢6 dang hinh tru cé
kich thuéc truc trung binh b?mg 2,0 mm va chiéu dai truc trung binh 3,0 mm bﬁng cach su
dung may tao hat.

Phuong phap chong

Nhua cht va nhua duoc nap vao may ép dun mot truc vit (50C150 dugc san xuét
boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) sao cho dat duge 0,3% khéi luong titan oxit, va lam
néng chay & 320°C va cho chdng 1én gidy 1 dugc xtr Iy dién hoa sao cho do day cua nhya

1a nhu dugc mo ta trong cac bang, sau do6 san phém tao ra duoc t6i nhanh béng cach duoc
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kep gitta bing truc 1am ngudi & nhiét do dugc didu chinh & 20°C, va bang cach d6 phuong
tién ghi chira 16p nhiéu 16p da thu duoc.
[0188] Vidu so sanh 5-7

Phuong tién ghi dugc st dung trong vi du 5-2 dugc su dung va laze héng ngoai
(MD-F3200 duoc san xuét béi Keyence Corporation) dugc sir dung, dé thuc hién danh déu
hinh vuéng 10mm. Piéu kién chiéu 12 nhu sau.

- Budc song: 1090nm

- Tan s6 lap lai: 60 kHz

- Kich thuéc diém = 40pm

- Téc a6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién bﬁmg cach stir dung dung cu hiéu
chinh chiéu cao duogc gén v6i thiét bi)

- Budc dudng chiéu: 200 um

. Céng suat: 3 W

Két qua 1a, khong thé thuc hién duoc viée in ra.
[0189] Vidu so sanh 5-8

Phuong tién dang tAm gidy sir dung trong vi du 5-2 dugc st dung va laze xanh 14
cdy (MD-S9910A duoc san xuét bai Keyence Corporation) dugc sir dung, dé thuc hién
danh dau hinh vuéng 10mm. Diéu kién chiéu 1 nhu sau.

- Budce song: 532nm

- Tén s6 lap lai: 60 kHz

- Kich thuéc diém = 40um

- Téc do quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300mm (viéc didu tidu duge thuc hién biang cach st dung dung cu hi¢u
chinh chiéu cao dugc gén véi thiét bi)

- Bu6c dudng chiéu: 200pm

- Cong suat: 3 W

Két qua 13, khong thé thuc hién dugc viée in.

[0190] Vidu so sanh 5-9
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Phuong tién dang tim gidy duoc sir dung trong vi du 5-2 duoc sir dung va laze CO;
(ML-Z9610 dugc san xuit boi Keyence Corporation) dugc sir dung, dé thuc hién danh dau
hinh vuéng 10mm. Diéu kién chiéu 12 nhu sau.

- Budc song: 10600nm

- Kich thudce diém = 40um

- Téc d6 quét: 2000 mm/gidy

. Tiéu cw: 300mm (viéc diéu tiéu dugc thuc hién bang cach sir dung dung cu hiéu
chinh chiéu cao duoc gén véi thiét bi)

- Bude duong chiéu: 200um

. Cong suit: 3 W

Két qua 13, khong thé thuc hién dugce viée in.

[0191] Biéu kién-1 ctia budc chiéu laze tir ngoai

Trong mdi vi du 4, va vi du so sanh 4-1 va 4-2, laze tir ngoai (AVIA266-3000 duoc
san xut bai Coherent Inc.) dugc st dung aé 4p dung viéc in ma vach dugc minh hoa trén
Fig.1 va danh dAu hinh vuéng 10mm 1én phuong tién dang tAm thu dugc. Diéu kién chiéu
la nhu sau.

- Budc song: 355nm

- Tan sb lap lai: 50 kHz

- D06 rong xung: 25 ns

- Kich thuéc diém: 104 um

- Téc d6 quét: 4000 mm/gidy

- Tiéu cu: 250 mm

- Buge dudng chiéu: 150pum

Cong suét 1a gia tri dugc thé hién trong bang 3.

[0192] Diéu kién-2 ciia budce chiéu laze tir ngoai

Trong vi du 5 va Vi du so sanh 5, laze tir ngoai (MD-U1020C dugc san xuit boi
Keyence Corporation) dugc sit dung dé 4p dung viéc in ma vach dugc minh hoa trén Fig.1
va danh déu hinh vuéng 10mm 1én phuong tién ghi thu dugc.

Diéu kién chiéu 1a nhu sau.

- Budgc song: 355nm

- Tén s6 lap lai: 40 kHz
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- Kich thu6c diém = 40pum

- Téc d6 quét: 3000 mm/gidy

- Tidu cu: 300mm (viéc diéu tiéu duoc thyc hién bang cach sir dung dung cu hiéu
chinh chiéu cao dugc gin véi thiét bi)

- Budce dudng chibu: 40um

Cong suit 1a gié tri dugc thé hién trong bang 3.
[0193] Do/danh gia

Céac dac tinh cta bot giéy stt dung dugc xéac dinh nhu sau.

CSF

D6 min theo tiéu chuén Canada (CSF) duoc xac dinh theo JIS P 8121-2:2012.
[0194] Do séng

Do sang cua bot giéy st dung duoc xdc dinh theo JIS P 8212:1998.
[0195] Phuong tién ghi (phuong ti¢n in) hodc san pham in dugc thyc hién cac danh gia
sau day.
Po chidu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai, chiéu rong xo trung binh, va ty 1¢ xo
maénh trén co s6 s6 lugng

MB&i trong s6 phuong tién in thu dugc trong cac vi du va cac vi du so sanh duge cat
thanh hinh vuéng 40cm, va san pham thu duge dwgc ngdm trong nudc trao d6i ion, didu
chinh t&i ndng d 2%, va sau d6 ngdm trong 24 gio. Sau khi ngam trong 24 gid, may nghién
x0 chuén (dugc san xuét boi Kumagai Riki Kogyo Co., Ltd.) dugc su dung dé xir 1y cho
dén khi khong con xo khong duoc nghién xo batky, va bang cach d6 bot gidy duogc nghién
xo dé tao ra xo. Khi 16p nhya trong sudt dugc chira, vita (thé phan tan cua xo bot gidy) sau
khi loai bo 16p nhua trong sudt va nghién xo duoc liy ra riéng, va may do chiéu dai xo
(Model FS-5 6 bo phan d& UHD, duoc san xut boi Valmet K.K.) dugc sir dung dé do
"chidu dai xo trung binh co trong sd chiéu dai (ISO)," "ty 1¢ cua xo méanh dya trén 56
lugng," va "chiéu rong xo trung binh."

"Chidu dai xo trung binh 6 trong sb chidu dai (ISO)" 14 chiéu dai xo trung binh c6
trong s6 chidu dai thu dugc bing cach chon xo ¢6 chiéu dai bing hogc 16n hon 0,2mm va

ba"ing hodc nho hon 7,6mm va tinh.
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"Ty 1 ctia xo manh dua trén s6 luong" 1a ty 1& dya trén s6 lwong cua xo manh c6
chidu rong xo bing hodc nhé hon 75um va chidu dai bing hogc 16n hon 0,08mm va bang
ho#c nhé hon 0,20mm trong xo bot gidy duoc nghién xo.

"Chiéu rong xo trung binh" 1a chiéu rong xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai thu
dugc bang cach chon soi ¢d chidu rong bang hozc 16n hon 10um va bang hodc nho hon
75um va tinh.

Khi chi mot lwong nho cua phuong tién dang tAm gidy co thé dugc dam bao, may
nghién xo bang tay (Dasher, dugc san xuit bai Valmet K.K.) dé xir Iy phuong tién dang
tAm gidy bang chuyén dong pittdng c6 thd duge st dung dé nghién xo bot gidy va bang
cach d6 tao ra xo. Chuyén dong pittong ndy duoc tiép tuc cho dén khi khong con xo khong
dwoc nghién xo bat ky, va néu viéc nghién xo hoan toan khéng dugc thuc hién, chuyén
d6ng pittong nay duoc thyc hién déi véi gi6i han trén 1a 10000 lan va sau d6 vira bot gidy
thu duoc dugc do.

[0196] Trong lugng co s& va do day cua gidy

Trong lugng co s& cua mdi nén gidy sir dung trong cac vi du va cac vi du so sanh
duoc xac dinh theo JIS P 8124:2011. D6 day cua mdi phuong tién tAm gidy trong céc vi du
va cac vi du so sanh dugc xéac dinh theo JIS P 8118:2014.

[0197] Séan phdm in thu dugc duge thyc hién cac danh gia sau. Cac két qua duoc thé hién
trong bang 3.

Phé Raman-1

Mbi phé Raman ddi véi vi du 4, va cac vi du so sanh 4-1 va 4-4 dugc xac dinh bf‘mg
phuong phap sau day. Phd Raman cta san pham in trong d6 viéc in ma vach dugc ap dung
duoc do.

Diéu kién do

Mic du diéu kién do phé Raman la nhu sau, diéu kién do sau day, vi dy, cong suét
laze va thi gian chiéu c6 thé dugc thay doi thich hop, vi du, khi sy hu hai bét ky béi laze
stt dung dé do dugc phét hién trong san pham in vi/hodc khi huynh quang la manh. Luu ¥
rang cac cuong do6 Raman cia vung duge in va vung khong dugc in, duoc chon ¢ day, 1a
céc gia tri bang sé duoc do trong diéu kién gidng nhau.

- Thiét bi: kinh hién vi inVia Raman QUONTOR dugc san xuét bai Renishaw plc.

- Laze kich thich: 532nm
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- Cong suét laze: 50 mW (& cong suét 100%)

. Cong sut laze: 5%

- Ché d6 do: ché do dong tiu

- Thoi gian chiéu: 2,0 gidy

. S6 14n cong don: 10

- Kich thudc diém laze: 2,5um

- Vat kinh: 20 1an
[0198] Phuong phap do

Viéc do duoc thuc hién bé‘mg phuong phap sau day.
(1) Mau tham chiéu (silic don tinh thé, duoc san xuét bai Renishaw ple.) duge su dung aé
thye hién hidu chinh vi trf dich chuyén Raman (silic don tinh thé, 520,5 cm™).
(2) MAu dang tdm duoc lap trén gid. Chi tiét giit, néu can, duoc lip sao cho tAm nay dugc
gitt dudi dang bé mit phang. 7
(3) Viée didu tiéu duoc thuc hién trong thiét bi ndy nhw dugc minh hoa trén Fig.3 va viéc
quan sat (duoc didu chinh bang laze md phéng sao cho tiéu cw nho nhit dat dwoc) dugc
thuc hién. Vung dugc in dugc quan sat sao cho vi tri den nhat c6 thé khéng dinh bﬁng truc
quan nim & giita clia ving dan huéng dugc hién thi trong phép do. Vung khéng dugc in
dwoc quan sat nam cach ving dugc in mét khoang bang hodc 16n hon 300pum.
(4) Phé Raman thu dugc dugc hidu chinh dudng co so (hiéu chinh thong minh) bang
chuong trinh phan mém xu ly (Wire5.2 duge san xuét bdi Renishaw plc.) gin véi thiét bi.
Puong co ban dugc hiéu chinh theo biéu thirc da thic 11 cua chuong trinh phin mém xir
1y nay.
(5) Céc gia tri cao nhét twong ung (cudng do cao nhit) dugc doc trong khoang s6 song 447
+3 cm! va 516 + 3 cm! trong céac trudng hop titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza,
va ty 1é cuong dd Raman duoc tinh theo cong thire sau day.

Ty 1& cuong d6 Raman = cudong do 16n nhét trong ving dugc in/cudng do 16n nhét
trong vung khong duoc in
(6) Viéc do dugc thuc hién ¢ 10 vi tri trong mdi ving duge in (phan in ra) va vang khong
dwoc in (phin khéng in ra), va cac gié tri trung binh tuong tmg dugc chon Jam cac két qua
do.
[0199] Pho Raman-2
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Mbi phé Raman ddi véi vi du 5 va Vi du so sanh 5 duoc xéc dinh bﬁng phuong phap
sau day.

Diéu kién do va phuong phap do

Mic du didu kién do phd Raman va phuong phap do la nhu sau, diéu kién do sau
day, vi du, cong suét laze va thoi gian chiéu c6 thé duoc thay d6i thich hop, vi du, khi su
hu hai bat ky boi laze sir dung dé do dugc phat hién trong san phim in va/hoic khi huynh
quang la manh. Luu y rang cac cudng dd6 Raman cta vung dugc in va ving khong duge in,
duogc chon ¢ day, 1a cac gia tri bang sé dugc do trong didu kién gidng nhau.

S6 dém cua cuong d6 Raman trong ving duoc in t6t hon 13 trong khoang 10000
hoic nhé hon theo quan diém ngin chin sy thay ddi cua gié tri do. Do do, didu kién do
dwoc thay ddi thich hop sao cho $6 dém cua cuong dd Raman trong vung duogc in 1a trong
khoang 10000 hodc nho6 hon. Viéc do duoc thwe hién mudi l4n trong diéu kién do sau day,
gia tri bing sb bat ky nim ngoai gid tri trung binh + 2 SD (d9 léch chuén) dugc loai tri, va
sau d6 gia tri trung binh duoc xac dinh lai va dugc dinh nghia 14 gia tri trung binh cua
cuong d6 Raman.

[0200] DO rd cuabaninra

D6 16 cta ban in ra cua san pham in thu dugc (in ma vach) dugc danh gia theo cac
tiéu chi danh gia sau day.

Mau gin véi mau ciia ban in ra duge chon tryc quan tir bang Munsell (Thang mau
dwoc san xuat boi Japan Color Enterprise Co., Ltd.), va d6 16 dugc dénh gia theo cac tiéu
chi sau day.

A: gia tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), bang hodc nhd hon 4

B: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), nam trong khoang tir 5 dén 6

C: gié trj mau trong bang Munsell (mau den trdng), nam trong khoang tur 7 dén 8

D: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), bang hozc 16n hon 9
[0201] D6 bén dung moi

Do bén dung mdi ciia san pham in thu dugc duge danh gia theo céc tiéu chi danh gia
sau day.

San phdm in ra dwgc ngam trong 100% axeton (dwgc san xuét boi Kanto Chemical

Co., Inc.), va dé yén trong 15 phut. Sau do, san pham in ra dugc 14y ra, dung moi duge lau
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di bang khan gidy, va d6 bén dung méi dugce danh gia truc quan theo cac tiéu chi danh gia
sau day.

A: vét xudc va mét chit ciia ban in ra khong duoc phét hién (khong thay d6i) sau khi
ngam so voi trudce khi ngam.

B: vét xudc va mit chit cia ban in ra duoc phat hién sau khi ngdm so vé1 trudce khi
ngam.
[0202] Su thay trong ddi ban in ra

Mbi hinh vuéng 10mm trong d6 viéc in dugc ap dung, trong cac vi du va cac vi du
so sanh, dugc sir dung, va su thay dbi trong ban in ra dugc dénh gia tryc quan theo céc tiéu
chi danh gié sau day.

A: su thay ddi trong ban inra & 0 vi tri

B: su thay d6i trong ban in ra & s6 vi tri bang hodc 16n hon 1 va bang hodc nhoé hon

3

C: su thay d6i trong ban in ra & s6 vi tri bang hodc 16n hon 4 va bang hozc nhé hon
5

D: su thay d6i trong ban in ra & s6 vi tri bang hodc 1én hon 6 va bang hodc nhé hon
10

E: sy thay ddi trong ban inra & s6 vi tri bang hodc 16n hon 11
[0203] Luong khoi
Luong khoi trong ving ddnh du hinh vudng 10mm bang cach chiéu laze tir ngoai
dwoc danh gia bang phwong phéap sau day.
Tiéu chi xac dinh
0: khong c6 khoi c6 thé khing dinh bang truc quan
1: khoi c6 thé khing dinh bang truc quan khong dang ké, nhung luong khoi rat nho
2: khoi ¢6 thé khéng dinh bang truc quan, nhung lugng khoi nho
3: khéi c6 thé khing dinh d& dang bang truc quan, va luong khoi 16n
[0204] Ham lugng titan oxit trong 16p phu
1. Truong hop vung khong in duge chira trong phuong tién in

Tao mau thir nghiém
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M&i ving c6 thé in va ving khéng in dugc (ving khong c6 16p pht dugce tao ra) cua
phuong tién dugc cit ra t6i kich thude thich hop dé tao ra mau (mau thtt nghiém), va dién
tich dugc cit nay duoc ghi.

[0205] Hoa tan mau thir nghiém

Dung mbi hon hop gdm axit nitric va axit flohydric & ty 1& 50:5 (% theo thé tich) va
mau thir nghiém duogc nap vao db chira Teflon (R) cua thiét bi ndi hip (MARSS duge san
xuét boi CEM Japan), va xi Iy bing ndi hip & 210°C trong 120 pht, bang cach d6 hoa tan
mau thit nghiém. Dién tich ciia mAu thir nghiém c6 thé duoc thay déi thich hop, va néu
mAu thtr nghiém con lai ma khong duge hoa tan, ty 1€ gilta axit nitric va axit flohydric,
nhiét d6 xtt 1y, thoi gian xit 1y, va tuong tw ¢6 thé dugc thay doi thich hop.

Sau khi mau thtr nghiém dugc hoa tan, thé tich duoc 1am cho khong ddi b?mg nudc
sidu tinh khiét.

[0206] Xac dinh lugng titan oxit trong chét 1ong hoa tan

(1) Thiét bi ICP va diéu kién do 12 nhu sau.

Thiét bi ICP: thiét bi ICP-OEC (CIROS1-20 dugc san xuét boi Rigaku Corporation)

Diéu kién do:

- Khi mang: khi argon

- Téc d6 dong cia khi argon 0,9 I/phit

- Téc dd dong cua khi plasma 14 I/phit

. cOng suét plasma 1400 W

- Téc d6 quay ctia bom: 2

- Budc song do (Ti): 334,941nm

(2) Chuén bi dudng cong hiéu chinh

Chét 1ong chudn tron da nang (XSTC-622B dugc san xuat bai SPEX) dugc can chinh
X4c sao cho mdi néng do sau day dat duoc, va dugc do trong diéu kién do dé bz‘?mg cach do
do d6 bén & 334,941nm twong ing voéi bude sdng phat xa ciia nguyén tir titan.

. Cac ndng d6 dé chuan bi dudng cong hiéu chinh: 0 ppm, 0,01 ppm, 0,05 ppm, 0,1
ppm, 0,5 ppm, 1,0 ppm, 3,0 ppm, 5,0 ppm

(3) Xac dinh ham lugng titan oxit trong chat 16ng hoa tan

Dung dich trong d6 mau thir nghiém dwoc hoa tan dugc pha loang bang nudc sidu

tinh khiét dé dap ung duong cong higu chinh, va dwoc do ICP.
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(4) Phuong phép tinh ham lugng titan oxit

Ham luong titan oxit duge tinh bang biéu thic sau day. O day, trong lugng phan tir
cla titan oxit/trong lwong phan tir ciia titan gan bang 1,669.

Ham lwong titan oxit (g/m?) = Nong d6 (ppm) trong phép do ICP x hé s6 pha lodng
x thé tich khong dbi (L) x 1,669 x 1000/dién tich (m?)

Ham luong titan oxit trong 16p phu dugc xac dinh bang céch ldy ham luong titan
oxit trong ving c6 thé in trir ham luong titan oxit trong ving khong in dugc.
[0207] 2. Trudng hop khong c6 vung khong in duoc nao dugce bao gdm trong phuong
tién in

Tao mau thir nghiém

Hai phuong ti€n ghi duoc cit t6i kich thuée thich hop, va dién tich dugc cat nay
duoc ghi. |

Chi 16p phit duoc mai va loai ra khoi mét trong sé cac mau thi nghiém da cét ra,
bang cach sir dung thiét bi mai (dugc san xuit boi Sagawa Manufacturing, Inc., kich thuéc
da mai ¢50,8 x 12,7 mm), va dugc chon lam mAu tham chiéu.

Mit cit ngang duoc quan sat thich hop bang kinh hién vi dién tir sao cho muc do
mai va loai bo nay 1a khong qué muec.
[0208] Xt Iy tiép theo

Viée xut 1y 13 gibng nhu trong muc 1., va sy khac nhau vé ham luong titan oxit giita
hai ving dugc dinh nghia 1a ham luong titan oxit trong 16p phu.
[0209] C0& hat cua titan oxit

Cd hat cua titan oxit chira trong 16p phu dugce tinh tir anh SEM cua tro thu dugc bang
cach d6t chay phuong tién ghi hoic san pham in trong 16 mip, anh nay dugc chup béang
kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hoic twong tw dwoc san xuét bai Hitachi High-
Tech Corporation).

Cu thé, tro da thu duoc trong diéu kién gibng nhu khi do trong muc [Ham lugng
titan oxit] dwoc mé ta & trén khi nén khong chira titan oxit.

M3u tro dé kiém tra bing kinh hién vi dién tir kiu quét duoc tao ra bang cach diéu
ché huyén phi1 0,01% khdi lugng do phén tdn trong nudc trao dbi ion bang thiét bi lam
ddng nhat siéu am (LUH150 hoic twong tw dwgc sén xuét boi Yamato Scientific Co., Ltd.)

c6 cong suit 50W trong 5 phit, va sau d6 d6 0,1ml huyén phu déc 1én dia nhom va siy né
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& 60°C. Cac hat lién ké co thé phéan biét rd rang véi nhau duge chon theo truc quan, va
kich thu6c dai hon ctia mét hat dugc dinh nghia 1a ¢& hat. Khi hat so cép va hat thir cép o
trang thai hén hop & ddy c6 thé phan biét rd rang v6i nhau ngay ca khi c6 mat theo cach
hén hop, mdi hat nay duoc dém 12 mot hat va kich thudc trung binh trong 100 hat duogc
chon ngau nhién nay duoc dinh nghia 1a ¢& hat. Do phong dai khi quan sat anh SEM duoc
chon thich hgp phu thudc vao ¢d hat cua titan oxit, va duoc diéu chinh t&i khoang 20000
ldn. Khi hat b4t ky khéc véi titan oxit dugc chira, hat chira nguyén t6 titan dugc do bang
may phén tich tia X phan tan nang lugng (EMAX hodc tuong tu dugc san xuit bi Horiba
Ltd.) dwoc gin v6i SEM.

Trong trudng hop hinh kim, kich thudce trung binh ctia cac kich thudc ngan hon cua
100 hat duoc do kich thuéc dai hon nay dugce dinh nghia 1a kich thudc ngén hon.

Khi nén 13 gidy chira titan oxit, 16p phu duoc chuyén cho titan oxit va bing dinh
nhay ap trong sudt (309SN duoc sin xuét boi 3M Company) khong co chit tao mau v co,
va do d6 mau tro nay duge tao ra. Cu thé, con lan dé lién két ¢p bang dinh (No349 hoac
tuong tw dugc san xuat boi Yasuda Seiki Seisakusho, Ltd.) ¢6 khéi luong con lan 2kg duoc
str dung dé gan bang dinh nhay 4p véi 16p trén cung cta 16p phu. Sau d6, bang dinh nhay
ap chura 16p phu nay dugc ngam trong dung dich d6ng etylendiamin (dugc san xuit boi
Merck Millipore Corporation) dé do d6 nhét cua xenluloza, trong 24 gio, va sau d6 duge
rtra k§ bang nudce trao d6i ion. Hoi 4m trén biang dinh nhay ap chira 16p phu tao ra dugc
lau di, va bang dinh duoc sy bang may say & 60°C trong 1 gid. Sau do, tro dé dung trong
do ¢& hat duoc tao ra bang cach d6t chay bang 16 map & 525°C, va kich thude dai hon va
kich thuéc ngén hon duge do theo phwong phap gidng nhu duge mo ta & trén.

Khi nén 1a mang chua titan oxit, 16p phu duge chuyén cho bang dinh nhay &p trong
sudt (309SN duoc san xuat boi 3M Company) khong c6 titan oxit, va bang cach d6 mau
tro nay duogc tao ra. Cu thé, con lan dé lién Kkét ép bang dinh (No349 hodc tuong tu duoc
san xuét boi Yasuda Seiki Seisakusho, Ltd.) ¢6 khéi lugng con lan 2 kg dugce st dung dé
gén bang dinh nhay ap véi 16p trén cing cta 16p phu, va bang dinh nhay ap dé gin dugc
boc ra khoi mang dé bang cach d6 chuyén 16p phu. Sau d6, tro dé dung trong do c¢& hat
duoc tao ra bang cach dbt chay bang 10 mip & 525°C, va kich thuéc dai hon va kich thuge
ngin hon dugc do theo phuong phap gidng nhu dugc mb ta & trén.

[0210] Do day cua 16p phit
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D6 day ciia 16p phit duoc xé4c dinh tir di lidu anh thu dugc bang kinh hién vi dién tix
kiéu quét.

(1) Tao ra miu do

Mau duoc gin trong nhua co thé hoa ran quang (D-800 dugc sén xuét bai Toagosei
Co., Ltd.), vd mit cit ngang ctia phuong tién in dugc boc 19 bang dung cu siéu vi phau.
Buéc mai duoc thuc hién ¢ nhiét 46 binh thuong béng cach str dung dao kim cuong.

Mit cit ngang dd mai duoc két tha vang & do day khoang 20nm, va dugc do bang
kinh hién vi dién tir kiéu quét.

(2) Thiét bi /diéu kién do

Thiét bi do: S-3600 (duwoc san xut boi Hitachi High-Technologies Corporation)

Diéu kién do: dd phong dai 2000 1an,

Loai ciia kinh hién vi dién tir kidu quét khong bi gi6i han & loai néu trén, va thiét b
hién thi thude ty 1& dugc sir dung.

(3) Phuong phap do

Thibt bi do phé tia X phan tan ning luong dugc gin véi kinh hién vi dién tir kicu
quét dugce sir dung dé khing dinh nguyén td titan dugc chira, tir 16p phi dugc quan sat, va
sau d6 thu di liéu anh ¢ d6 phong dai 2000 1an. Sau khi dit liéu anh thu dugc dugc in 1én
gidy dé in, do day cua 16p phu 1a déi tagng (chiéu dai giita cac ranh giéi véi cac 16p khac)
duge xac dinh bang thudc ty 18, va do day thuc té ctia 16p phu so véi thude ty 1¢ dugce do.
MB3i dit liéu anh duoc thu & nam vi tri duoc chon ngau nhién trong mot mau do, do day &
vi tri trong d6 16p phu la day nhit va & vi tri trong d6 16p phu 12 mong nhit duoc do trong
dit liéu anh & mot vi tri, va gia tri trung binh cua téng cong muoi vi tri duge dinh nghia la
do6 day cua 16p phu.
[0211]
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Bang 3-1
Vidu
a1 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46| 47 | 48 | 49 [4-10 | 4-11
P ip bd
‘huong phap o sung| o1 ppy | pha | Pha | Pha | Pha | Phi | Pha | Phi | Pha | Phu
titan oxit
s s . y o . Gidy | Gidy | .., Gidy | Gidy | Gidy
Nén giay Loai |Gidy A | Gidy A | Giay A | Giay A | Giay A A A Giay A A A A
Chidu dai xo
¢ inh c6
rung binh co 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
trong sO chiéu
dai
l-)\ A
Chitu rong xo 203 | 203 | 203 | 203 | 203 |203 | 203 | 203 | 203 | 203 | 203
trung binh
Ty 1& xo0 manh
trén co so s6|% 102 | 102 | 102 | 102 | 102 |102] 102 | 102 | 102 | 10,2 | 10,2
luong
Tit: it (A
ftan oxit (A)l 2| 30 | 63 | 95 | 126 | 225 | 07 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
trong 16p phu
Po day (B
0 diy (B) 17 | 34 | 50 | 70 | 140 [05] 10| 10 | 1,0 | 1,0 | 10
cta l6p phu
A/B 188 | 1.85 | 1,90 | 1,80 | 1,61 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 140 | 140 | 1,40
Néng d0 cua y
tit it (theo| . .
itan oxit (theoly) & | 7505 | 75% | 75% | 75% | 75% | 53% | 1% | 71% | 71% | 71% | 71%
ham luong lwon
chit rén) one
. :
Titan — oxit) ol 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 ] 00 | 00 | 00 | 00 | 00
trong nén
Té 1
ong  luong) ol 32 | 63 | 95 | 126 | 225 | 07| 14 | 14 | 14| 14 | 14
titan oxit
A tnl A o N
I:fit‘ 1 thé cla titan) o o1 Rl | Rutil | Rutil | Rutil | Rutil | Rutil |Anataza| Rutil | Rutil | Rutil
C5 hat cd
O hatema) 1027 | 027 | 027 | 027 | 027 [027 027 | 022 | 441
titan oxit
Kich thudc dai
hon cua titan|um 1,72 | 10,3
oxit
Kich thude
ngan hon cia|pm 0,12 | 0,51
titan oxit
Tyl@ca.nhcua_ 143 | 202
titan oxit
Hinh | Hinh Hinh Hinh Hinh | Hinh | Hinh | Hinh | Hinh
Hinh dang hat dang | dang dang dang dang | dang | dang | dang | dang | Hinh | Hinh
cua titan oxit khong | khong | khéng | khong | khong |khong|khong | khéng | khong kim | kim
déu déu déu déu déu déu | déu déu déu
Nhua déo . . . . .
nhict - Acrylic| Acrylic | Acrylic | Acrylic Acrylic | PVA | PVA | PVA | PVA PVA | PVA
Diéu Con
kién in| o€ |W 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
suat
ra
Ving
Phé  |khong |S6
© 0ng |80 1 01997 [ 104550 | 214710 | 354622 | 643621 | 7399 | 28248 | 31221 |29242 29121 | 28736
Raman |dugec |dém
in
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vung |z
d .
. 19 dém

m

9463

20827

55960

137712 | 271941

332

721

865

643

743

598

Vung duoc
in/Viung
khong duoc
in

0,12

0,20

0,26

0,39

0,42

0,04

0,03

0,03

0,02

0,03

0,02

Pd r6 cual
ban inra

Po bén dung
moi

Panh
gia

Sy thay déi
trong ban in
ra (dugc
quan sat truc
quan)

Lugng khoi

[0212]
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Vidu

Vi du so sanh

4-13

4-14

4-15

4-16

4-17*

4-1

44 |42

4-3

Phwong phép bd sung

titan oxit

Phu

Phu

Phu

Phu

Phu

Phu

Phu

Nén gidy

Loai

Gidy A

Gidy B

Gidy C

Gidy D

Gidy

Gidy A

Gidy A

Chiéu dai xo
trung binh co
trong sb chiéu
dai

1,20

0,67

0,67

1,12

1,20

1,20

1,20

1,20

Chiéu rong xo
trung binh

m

=

20,3

20,3

16,5

16,5

19,8

20,3

20,3

20,3

20,3

Ty 1é€ x0o manh
trén co s& sd
luong

%

10,2

10,2

6,1

6,1

12,0

10,2

10,2

10,2

10,2

Titan oxit (A)
trong 16p phu

/me

12,6

12,6

1,4

1,4

1,4

0,7

0,7

0,5

12,6

D6 day (B) cia
16p phu

pm

7,0

7,0

1,0

1,0

1,0

0,5

0,5

0.4

7,0

A/B

1,8

1,8

1,4

1,4

1,4

3

1,4

1,4

1,25

1,8

Néng d6 cua
titan oxit (theo
ham luong
chét rén)

khdi

luong

71%

71%

71%

1%

T1%

71%

71%

53%

75%

Titan oxit

trong nén

/m?

0,0

0,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0 In

Téng
titan oxit

lugng

g/m?

12,6

12,6

4.4

1,4

0,7

0,7

0,5

12,6

Heé tinh thé cua titan

oxit

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

C& hat
titan oxit

cua

pm

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

Kich thudc dai
hon cua titan
oxit

pm

Kich  thudc
ngin hon cia
titan oxit

pm

Ty 1€ canh cta
titan oxit

10,3

0,51

20,1961

Hinh dang hat
cua titan oxit

Hinh
dang
khong

déu

Hinh
dang
khong
déu

Hinh
dang
khong
déu

Hinh
dang

déu

khong

Hinh
kim

Hinh
dang
khong

déu

Hinh
dang
khong
déu

Hinh dang
khéng déu

Hinh
dang
khong
déu

Nhua
nhiét

déo

PVA

PVA

PVA

PVA

PVA

PVA

PVA

PVA

Acrylic

Dicu

kién in

Coéng

suat
ra

20

0,5

phun

Nhan
nhay
nhiét
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Vung
khong |S6
© 1374322382621 | 33048 | 76065 | 27736 | 7383 | 7112 5021 81334 | 0 | 0
duoc |dém
in
Phé | P8 |4
duge o5 251532 95719 | 1201 | 7321 | 688 | 341 | 311 42 73201 | 0 | 0
Raman |, dém
m
Vung duogc
-
miving 067 | 025 | 0,04 | 00 | 0,02 |0,05|004]| 8600 09 | - | -
khong duoc
in
Borscuaban) . A A | A A Al A D D | Al A
mra
D6 bén dung) A lalal a | A a|homehel , Igls
, mdi danh gia
Danh T
gi Sy thay doi
trong ban in} D D D D D | D D D |[D|D
ra (dugc quan
sat truc quan)
Luong khoi 0 2 2 2 2 2 | 2 2 0 | 2| 2

*. Sir dung phuong tién in c6 16p nhua trong sudt duoc tao ra, trong cac vi du 4-17 va 4-
18
[0213]
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Bang 3-3
Vidu
51 ] 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 |5-10"|5-11

l;lzgmg phdp b6 sung titan} o | pro | phi | Pha | Phu | Pha | Pha | Pha | Phi | Pha | Pha
Nén gidy Loai |Giky 1|Gidy 1|Gidy 2|Gidy 3|Gidy 3|Gidy 3 |Gidy 3| Gidy 3 |Gidy 1 |Gidy 1 | Gidy 4
Chidu dai xo trung
binh 6 trong s6 chidulmm | 0,67 | 0,67 | 1,30 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 0,67 | 0,67 | 0,67
dai
Eihnfu rong xotungl 1 16,5 | 16,5 | 204 | 30,8 | 30,8 | 30,8 | 30,8 | 30.8 | 165 | 165 | 16,5
Tyléxomanhténeol, ) o) | oy | g5 | 152 | 152 [ 152 | 152 | 152 | 61 | 61 | 350
sO s0 lugng
Chét 1ong phu Loai | 1 2 2 2 3 4 2 1 1 2 2
Lugng phu g/m? | 8 8 8 8 2 2 30 30 8 8 8
Titan oxit (A) trong| 21 40 | o6 | 0,6 | 0.6 | 06 | 08 | 24 | 150 | 40 | 06 | 06
16p phu
Efﬂday By cualop) 1 as | 74 | 74 | 74 | 09 | 10 [ 3001 | 192 | 45 | 74 | 74
A/B 0,88 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,68 | 0,80 | 0,08 | 0,78 | 0,88 | 0,09 | 0,09
Nong d6 cua titan|%
oxit (theo ham luong|khdi | 50,0 | 8,0 | 80 | 80 | 30,0 | 400 | 8,0 | 50,0 | 50,0 | 8,0 | 80
chit rén) luong
Ditu | ong sudt [w 2 2 2 2 2 2 | 2 2 2 2 2
kién in

Vung khong|Sé

dwgoin  |gém | 6534410342 10546 | 10336 | 12256 | 14995 | 35994 [230545| 68446 | 13221 | 11332
i Ving duoc|S6
Phé |, © 11338 | 204 | 201 | 224 | 402 | 501 | 1054 | 10343 | 1856 | 255 | 221
Raman in dém

Vung dugc

in/Ving  khéng| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02

dugc in

Pordcunabaninral A B B C B B C C A A B

Do bén dung mdéi | A A A A A A A A A A A
Panh Sy thay doi trong
gia ban in ra (dugc| C A C D D D C D A A C

quan sat truc quan)

Luong khéi 2 1 1 1 2 2 1 2 0 0 1

*: Str dung phuong tién in co6 16p nhya trong subt duoc tao ra trén 16p phu

[0214]
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Béng 3-4
Vidu Vi du so sanh
5-12 | 5-13 | 5-14 | 5-15 | 5-1 52 | 53 54 | 55 | 56
P hap bd it ¢
huong phap b0 sung ttan) o .| ppy | phg | Phu | Pha | Phia | Phi | Phu | Pha Ghep
oxit 16p
Nén gidy Gidy 5 | Giky 6 | Giy 7 | Giy 1 | Gidy 1| Gidy 1 | Giky 8 | Gidy 9 | Gidy 1| Gidy 1
Chiéu dii xo trung
binh ¢6 trong s6 chiéu 067 | 0,67 | 068 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 3,79 | 0,53 | 0,67 | 0,67
dai
Chiéu o t
hiéu rong X0 trung 165 | 165 | 169 | 165 | 165 | 165 | 243 | 165 | 165 | 16,5
binh
Ty 1€ xo manh trén co
i 152 | 5,0 62 | 6,1 6,1 6,1 3,1 | 18,0 | 6,1 6,1
s0 5O luong
Chét 16ng phi 2 2 2 1 5 2 3 3 6 -
Lugng phu 8 8 30 58 2 8 8 8 120
Tit. it (A) t
itan oxit (A) trong|, 06 | 06 | 06 | 150 | 350 | 016 | 06 | 06 | 95 | 04
16p phu
Do day (B) cua 16
p}fﬁ ay (B) cua lop) 74 | 74 | 74 | 192 | 330 | 79 | 74 | 74 | 45 | 120
A/B 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,78 | 1,06 | 0,02 |0,08649/0,08649| 2,11 | 0,003
Nong do cta titan oxit
(theo ham luong chét 8,0 8,0 8,0 50,0 60,0 8,0 30,0 30,0 80,0 -
rén) luong
Ditu | cong suét 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
kién in
Vung khong
duoe in 12243 | 11556 | 10996 |233001{283995| 2453 | 11033 | 11322 | 71002 | 10221
Phé
°  |Ving duoc in 232 | 254 | 216 |11223|14332| 54 | 203 | 199 | 2003 | 204
Raman
Vi in/Va
ung duoc in/Vingl o ) | g0 | 002 | 0,05 | 005 | 002 | 0,02 | 002 | 003 | 002
khong duoc in
DO 13 cia ban inra B B D A A E B B A E
D6 bén dung mdi A A A A A A A A A A
. 2 kho
Danh Sy thay doi trong tﬁgg
gia ban in ra (dugc quan| A B A C E dénh E E E A
sat truc quan) .,
gla
Luong khoi 1 1 1 2 3 0 1 1 3 0

[0215] Nhu da ro cac két qua trong bang 3, san phdm in rd (kha nang nhin thiy tot) va

¢6 do bén dung méi tét dugc tao ra bang cach in bang laze tir ngoai, Ién nén gidy duoc chi

13, sao cho ty 16 cuong d6 Raman gitra vung dugc in va vung khong dugce in la béang hoic

nhé hon 0,7, bang cach st dung phuong tién ghi ¢6 16p phu trong d6 ham lugng titan oxit

14 bing hodc 16n hon 0,6 g/m? va bang hodc nhé hon 30 g/m* va A/B nam trong khoang

duoc chi rd. Su thay ddi trong ban in ra dugc ngan chan va luong khoi xuét hién khi chiéu

laze tr ngoai cling dugc ngdn chdn.
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Mit khéc, khong thu duoc anh 13 trong cac vi du so sinh 4-1 va 5-2 trong dé ham
luong titan oxit 1a nho hon 0,6 g/m?. Sy thay @i trong ban in ra dugc gy ra va lugng khoi
ciing 14 16 trong vi du so sanh 5-1 trong d6 ham lugng titan oxit 12 16n hon 30 g/m?, san
pham in thu duoc bang cach in phun thong thuong va nhan nhay nhiét c6 do bén dung moi
kém hon. Ngoai ra, khong thu duoc do 18 khong di cua ban in ra trong vi du so sanh 4-4
trong d6 ty 1é cuong d6 Raman la 16n hon 0,7.

Su thay ddi trong ban in ra dugc gy ra trong vi du so sanh 5-3 trong d6 chidu dai
X0 trung binh c6 trong s6 chidu dai cta nén gidy 13 1én hon 3,5mm va vi du so sanh 5-4
trong d6 chidu dai xo trung binh c6 trong s chiu dai 12 nho hon 0,6mm. Sy thay d6i trong
ban in ra dwoc gy ra va lugng khoi 1a 16n trong vi du so sanh 5-5 trong dé A/B 1alén hon
2,00. Ngoai ra, khong thu dugc d6 16 khong di cta ban in ra trong vi du so sanh 5-6 trong
dé bude ghép 16p duoc thuc hién.

Ngoai ra, khong thé thuc hién viée in béng cach chiéu laze héng ngoai, laze xanh 14
ciy, va laze CO2, nhu duogc thé hién trong cac vi du so sanh 5-7 dén 5-9.

[0216] Vidu6vaVidu7

Nguyén liéu

Céac nguyén liéu khac nhau duoc st dung trong cac vi du la nhu sau.

Nén gidy

- Nén gidy A: kraft tiy tring, trong lugng co s =70 g/m?, 46 day cua gidy = 110um
(dugc san xuét bai Ojimateria Co., Ltd.)

- Nén gidy B: 16p 16t dung cho céc tong, trong lugng co s& = 280 g/m?, d§ day cua
gidy = 326pm, loai LB (dugc san xuat boi Ojimateria Co., Ltd.)

- Nén gidy C: duoc tao ra bang quy trinh sau day.

Phuong phép tao ra nén gidy C

Huyén phu 3% khéi lugng duoc diu ché bang cach nghién bot gidy kraft tAy tring
tir 14 (LBKP, do sang 84%) sao cho CSF bang 400ml.

Huyén phit 3% khi lwong duge diéu ché bang cach nghién bot gidy kraft tir cay 14
kim (NBKP, d6 sang 84%) sao cho CSF bang 700ml.

Sau d6, LBKP va NBKP duogc tron & ty 1€ (LBKP:NBKP) 65:35. Sau khi 0,5 phan
khéi luong nhom sulfat dugc bd sung tinh theo 100 phan khéi lugng ctia bot gidy va do d6

su pha lodng duoc thuc hién, 0,8 phén khéi lwong chét 1am ting do bén cua giéy udt trén
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co s& polyepiclohydrin WS4024 (dugc san xuit béi Seiko PMC Corporation) dugc b sung
tinh theo 100 phan khdi lugng clia bot gidy, va huyén phu tao ra duge tao thanh tam bang
may lam gidy wét, bang cach d6 tao ra nén gidy c6 trong lugng co s6 70 g/m? va do day
g6um.

- Nén gidy D: dugc tao ra bang quy trinh sau day.

Phuong phép tao ra nén gidy D

Huyén phu 3% khéi luong duoc didu ché bang cach nghién bot gidy kraft tAy tring
tir 14 (LBKP) sao cho CSF bang 400ml. Sau khi 0,5 phin khéi luong nhom sulfat dugc bd
sung tinh theo 100 phin khéi lugng ctia bot gidy va do d6 sw pha loang dugc thuc hién, 0,8
phan khéi luong chét 1am ting do bén cta gidy uét trén co s¢ polyepiclohydrin WS4024
(duoc san xuét bai Seiko PMC Corporation) dugc bd sung tinh theo 100 phan khéi lwong
cua bot gidy, va huyén phu tao ra dugc tao thanh tAm bang may lam gidy wét, bang céch
d6 tao ra nén gidy c6 trong lugng co s& bang 30 g/m? va do day 42um.

[0217] Nhya

. Polyetylen (PE): Novatec (R) LC522 (dugc san xudt boi Japan Polyetylen
Corporation)

- Polypropylen (PP): PH943B (duoc san xuét boi SunAllomer Ltd.)

- Poly axit lactic (PLA): REVODE190 (duoc san xuét boi Zhejiang Hisun Biovat
liéus Co., Ltd.)

- Polyetylen terephtalat (PET): SA-8339P dugc san xuét bai Unitika Ltd.

- Polybutylen sucxinat (PBS): ZM9B02 (duoc san xut boi Mitsubishi Chemical
Corporation)

[0218] Titan oxit

- Hinh dang khong déu, ¢& hat trung binh = 0,2um (gia tri dugc xac dinh bang may
do phan b ¢d hat kiéu nhidu xa/tan xa laze), loai Rutil: R780 (dugc san xudt boi Ishihara
Sangyo Kaisha, Ltd.)

- Hinh dang khong d8u, c& hat trung binh = 4,3 pm (gia tri dugc xdc dinh bang may
do phan bd c& hat kiéu nhidu xa/tan xa laze), loai Rutil: PER410 (dugc san xuAt boi Ishihara
Sangyo Kaisha, Ltd.)

. Hinh kim, kich thuéc dai hon = 1,7pm, kich thuéc ngén hon = 0,1um, loai Rutil:
FTL100 (dugc san xuét bai Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)
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. Hinh kim, kich thuéc dai hon = 10 um, kich thudc ngén hon = 0,5um, loai Rutil:
FTL400 (duoc san xuAt boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)

. Hinh dang khong déu, ¢& hat trung binh = 0,2pm (gia tri dugc xac dinh bang may
do phan b6 ¢& hat kiéu nhifu xa/tdn xa laze), loai Anataza: A100 (dugc san xuat boi
Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.)

[0219] Cac vidu 6-1 dén 6-16, cac vi du so sanh 6-3 dén 6-4, cac vi du 7-1 dén 7-11, va
cac vi du so sanh 7-1, 7-2, 7-4, va 7-5

Phuong phép chdng nén va 16p nhiéu 16p 14 nhu sau.

Phuong phép tao ra nhya chu

Nhua cha dugc tao ra bang quy trinh sau day theo JP 2015-96568 A.

Nhua chi duge didu ché bang cach tron 60 phan nhua va 40 phan titan oxit béang
mdy tron dao (TM-65S dugc san xuit béi Eishin Co., Ltd.) trong diéu kién 45 vong/phut
va 1 gid, 1am néng chay va ngao tron hdn hop bang may ép dun hai truc vit (TEX30XCT
duoc san xuét boi J apan Steel Works, Ltd., L/D = 42) trong diéu kién toc do quay cua truc
vit 14 250 vong/phit va nhiét do xy lanh 1 280°C, ép dun hdn hop dé bang cach do tao ra
so1, va lam ngudi so1 nay trong bon nude va sau d6 tao soi thanh hat c6 dang hinh tru ¢
kich thudc truc trung binh bang 2,0mm va chiéu dai truc trung binh 3,0mm bang cach st
dung may tao hat.

Phuong phap chdng

Nhua chu va nhya duge nap vao may ép dun mot truc vit (50C150 dugc san xuét
boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.) sao cho ty 1 cua titan oxit 12 nhu dugc mo ta trong bang
4, va dugc lam nong chay va chdng lén trén nén gidy dugc mo ta trong bang 4, duge xu ly
dién hoa, sao cho d§ day cua nhya la nhu dugc md ta trong bang 4, sau do san pham thu
dugc duoc td1i nhanh bz“mg cach dugc kep gitra béng truc 1am ngudi ¢ nhiét do duoc diéu
chinh & 20°C, va bing cach dé phuong tién dang thm chira 16p nhiéu 16p da thu duoc.

Mbi nhua duoc lam néng chay ¢ nhiét do sau day.

Polyetylen: 320°C

Polypropylen: 300°C

PET: 300°C

Poly axit lactic: 230°C

PBS: 250°C
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[0220] Vi du so sanh 7-3

Chét 16ng phit c6 ndng d6 ham luong chét rin 8% khéi lrong dugc diéu ché bang
céach trén 4,3 phﬁn titan oxit (R780 dugc san xuit boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., titan
oxit loai rutil, hinh dang khong déu, c& hat trung binh = 0,27um) va 100 phn chat két dinh
etylen-acrylic (ionome copolyme etylen-axit acrylic, MP498345N.S duoc san xuit boi
Michelman, Inc., ham lwong chat rin 50% khéi luong), va khuiy hon hop bang cach sur
dung may tron ddng nhat (Homodisper Model 2,5 dugc san xuét bai PRIMIX Corporation)
trong 5 phut.

Nén gidy duoc pht chit 16ng phi bang cach st dung may phi khic sao cho ham
lugng titan oxit 1a gia tri duoc thé hién trong cac bang, va sdy.
[0221] Viduso sanh 7-6

Phuong tién dang tAm gidy duoc st dung trong vi du 7-5 dwoc sir dung va laze hong
ngoai (MD-F3200 duoc san xuét boi Keyence Corporation) dugc sir dung, dé thuc hién
d4nh dau hinh vuéng 10mm. Pidu kién chiéu 1a nhu sau.

- Budc song: 1090nm

- Tén sb lap lai: 60 kHz

- Téc d6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300 mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién béng cach st dung dung cu hiéu
chinh chidu cao dugc gin véi thiét bi)

- Bu6c dwdng chiéu: 200 pm

- Céng suit: 3 W

Két qua 1a, khong thé thuc hién duge viéc in.
[0222] Vidu so sanh 7-7

Phuong tién dang tdm gidy dugc sir dung trong vi du 7-5 dugc st dung va laze xanh
14 cay (MD-S9910A dugc san xuét boi Keyence Corporation) dugc st dung, dé thuc hién
danh du hinh vuéng 10mm. Diéu kién chiéu 1 nhu sau.

- Budc song: 532nm

- Tan sb lap lai: 60 kHz

- Kich thugc diém = 40 pm

- Téc @6 quét: 2000 mm/gidy
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- Tiéu cu: 300 mm (viéc diéu tiéu dugc thuc hién b'?lng cach sir dung dung cu hi¢u
chinh chiéu cao duoc gin vdi thiét bi)

- Budc dudng chiéu: 200 pm

- Cong sut: 3 W

Két qua 1a, khong thé thuc hién dugc viée in.
[0223] Vidu so sanh 7-8

Phuong tién dang tim gidy str dung trong vi du 7-5 dugc st dung va laze CO2 (ML-
79610 duoc san xuét béi Keyence Corporation) duge sir dung, dé thyc hién danh diu hinh
vuong 10mm. Diéu kién chiéu 1a nhu sau.

- Budc song: 10600nm

- Kich thuéc diém = 40 pm

- Téc d6 quét: 2000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300 mm (viéc diédu tiéu duoc thuc hién béng cach sir dung dung cu hiéu
chinh chidu cao dugc gin véi thiét bi)

- Budc dudng chiéu: 200 pm

. Cong suat: 3 W

Két qua 1, khong thé thuc hién dugc viée in.
[0224] Diéu kién-1 cua buéc chiéu laze tir ngoai

Trong vi du 6 va Vi du so sanh 6, laze tu ngoai (AVIA266-3000 dugc san xuét bai
Coherent Inc.) dugc st dung dé ap dung viéc in ma vach dugc minh hoa trén Fig.1 hodc
danh dAu hinh vudng 10mm Ién phuong tién dang tam thu duoc. Diéu kién chiéu 1a nhu
sau.

- Budce song: 355nm

- Tén s6 lap lai: 50 kHz

- Do rong xung: 25 ns

- Kich thuéc diém: 104 pm

- Téc o quét: 4000 mm/gidy

- Tiéu cu: 250 mm

- Bu6c duong chiéu: 150pm

Cong sudt 1a gié tri dugc thé hién trong bang 4.

[0225] Diéu kién-2 cia budc chiéu laze tir ngoai
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Trong mdi trong s6 Vi du 7 va Vi du so sanh 7, laze tir ngoai (MD-U1020C duoc
san xuit boi Keyence Corporation) dugc sit dung dé ap dung viéc in ma vach dugc minh
hoa trén Fig.1 hodc danh du hinh vudng 10mm 1én phuong tién ghi thu dugc.

Diéu kién chiéu 13 nhu sau.

- Budc séng: 355nm

- Tan s6 lap lai: 40 kHz

- Kich thudce diém = 40 um

- Téc d6 quét: 2000 mm/gidy

- Tidu cu: 300 mm (viée didu tiéu dugc thuc hién bang cach s dung dung cu hiéu
chinh chidu cao dugc gén véi thiét bi)

- Bude dudng chiéu: 40 pm

Cong suét 12 gia tri dugc thé hién trong bang 4.

[0226] Vi du so sanh 6-1

Vung duge in dugce tao ra cho gidy dé in (KB39-7 dugc san xuét boi Kokuyo Co.,
Ltd.) bang cach st dung may in phun myc bang tay (MOBILEJET MINI duoc san Xudt
bai Yamazaki & Co., Ltd.).

Muc in phun & day dugc st dung 1a myc in cho vat liéu hép thu nudc (dugc san xuét
boi Yamazaki & Co., Ltd.).

[0227] Vidu so sanh 6-2

Vung in ra dugc tao ra cho nhan nhigt (L'esprit, nhan nhiét da nang, dugc san Xuét
boi Sato Holdings Corporation) bang mdy in nhiét (L'esprit T8 dugc san xut boi Sato
Holdings Corporation).

[0228] Do/danh gia

Cac dac trung cua bot giéy str dung dugc xac dinh 1a nhu sau.

CSF

D0 min theo tiéu chuén Canada (CSF) dugc xéac dinh theo JIS P 8121-2:2012.
[0229] DO sang

Do sang cua bot giéy dugc str dung duge xac dinh theo JIS P 8212:1998.

[0230] San phém in thu duoc duge thuc hién cac danh gia sau day.

Phé Raman-1
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Mbi phé Raman ddi véi vi du 6 va Vi du so sanh 6 dugc xac dinh bing phwong phap
sau day.

Diéu kién do

Mic du diéu kién do phé) Raman 13 nhu sau, diéu kién do sau day, vi du, cong suét
Jaze va thoi gian chibu c6 thé dugc thay dbi thich hop, vi du, khi sy hu hai bt ky boi laze
stt dung dé do duge phét hién trong san phim in va/hodc khi huynh quang 12 manh. Luu y
rang cac cudng dd Raman cua vung duoc in va vung khong duoc in, dugc chon & day, 1a
cac gia tri bang sb do dugc trong didu kién gidng nhau.

- Thiét bi: kinh hién vi inVia Raman QUONTOR dugc san xuat béi Renishaw ple.

- Laze kich thich: 532nm

. Cong suat laze: 50 mW (& cong suit 100%)

- Cong suét laze: 5%

- Ché do do: ché d6 ddng tiéu

- Thoi gian chiéu: 2,0 gidy

-S4 1an cong don: 10

- kich thu6c diém laze: 2,5um

- Vét kinh: 20 lan
[0231] Phuong phap do

Viéc do duge thuc hién bang phuong phép sau day.
(1) Mau tham chiéu (silic don tinh thé, dugc san xut bai Renishaw plc.) dugc sir dung aé
thue hién hiéu chinh vi tri dich chuyén Raman (silic don tinh thé, 520,5 cm™).
(2) Mau dang tim duoc lap trén gid. Chi tiét gitt, néu can, duoc 1p sao cho tdm nay duoc
gilt dudi dang bé mit phing.
(3) Viée diéu tiéu duoc thuc hién trong thiét bi nhu duge minh hoa trén Fig.4 va vi¢e quan
sét (dugc didu chinh bang laze mo phong sao cho tiéu cu nho nhét dat duoc) duoc thuc
hién. Vung dugc in duge quan sat sao cho vi tri den nhét c¢6 thé khing dinh bang truc quan
nim ¢ gita cta ving dan hudng duge hién thi trong phép do. Vung khong dugc in dugc
quan sat nam céach ving duoc in mot khoang bang hozc 16n hon 300pm.
(4) Phé Raman thu duge dugc hiéu chinh dudng co s& (hiéu chinh thong minh) bang

chuong trinh phin mém xir Iy (Wire5.2 duoc san xuét boi Renishaw plc.) gén v6i thiét bi.
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DPudng co ban dugc hiéu chinh theo biéu thirc da thic 11 cua chuong trinh phén mém xir
Iy .

(5) Cac gia tri cao nhét trong ung (cudong do cao nhét) dugc doc trong khoang s6 song 447
+3 cm! va 516 + 3 cm’! trong céc truong hop titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza,
va ty 1é cudng do Raman dugce tinh theo biéu thirc sau day.

Ty 18 cuong 46 Raman = Cudng d6 16n nhét trong viing duoc in/cuong d6 16n nhét
trong vung khong duoc in
(6) Viéc do duoc thuc hién ¢ 10 vi tri trong mdi ving dugc in (phan in ra) va vang khong
duoc in (phan khong in ra), va cac gia tri trung binh tuong tmg duoc chon lam céc két qua
do.

[0232] Phd Raman-2

Mbi phd Raman ddi v&i vi du 7 va Vi du so sdnh 7 dugc x4c dinh bang phuong phép
sau day.

Diéu kién do va phuong phéap do

Mic du didu kién do phé Raman va phuong phép do la nhu sau, diéu kién do sau
day, vi dy, cong suét laze va thoi gian chiéu c6 thé duoc thay ddi thich hop, vi du, khi su
hu hai bt ky boi laze stt dung dé do dugc phat hién trong san pham in va/hogc khi huynh
quang 1a manh. Luu y rang cac cudong dd Raman cia ving dugc in va vung khong duoc in,
duoc chon ¢ day, 1a cac gia tri bé‘mg sb do dugc trong diéu kién giéng nhau.

Sé dém ctia cuong d6 Raman trong vung dugc in t6t hon 13 trong khoang 10000
hodc nho hon theo quan diém ngan chin sy thay dbi cua gia tri do. Do do, diéu kién do
duoc thay d6i thich hgp sao cho s6 dém cua cudng dd6 Raman trong vung dugce in 1a trong
khoang 10000 hodc nho hon. Viée do duge thye hién muoi lan trong diéu kién do sau day,
gi4 trj bing s6 bit ky ndm ngoai gia tri trung binh + 2 SD (46 léch chudn) duoc loai trir, va
sau d6 gia tri trung binh duoc xac dinh lai va duogc dinh nghia la gia tri trung binh cua
cuong 4o Raman.

[0233] DO rd cua baninra
Do rd cua ban in ra cua san phém in thu dugc duogc danh gia theo cac tiéu chi danh

gia sau day.
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Mau gin véi mau cua ban in ra duoc chon tryc quan tir bang Munsell (Thang mau

dwoc san xut boi Japan Color Enterprise Co., Ltd.), va 6 rd dugce danh gia theo cac tiéu

chi sau day.

A: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), bang hozc nho hon 4
B: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), nam trong khoang tir 5 dén 6
C: gia tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), nam trong khodng tir 7 dén 8
D: gi4 tri mau trong bang Munsell (mau den tréng), bang hodc 16n hon 9

Do bén dung moi

D6 bén dung moi cuia san pham in thu dugc dugc danh gia theo céc tiéu chi danh gia

sau day.

San pham in dwgc ngam trong 100% axeton (dugc san xudt boi Kanto Chemical Co.,

Inc.), va & yén trong 15 phat. Sau d6, san pham in ra dugc 14y ra, dung méi dugc lau di

bang khin gidy, va do bén dung mdi duge danh gia truc quan theo céc ti€u chi danh gia

sau day.

A: vét xudc va mat chit cua ban in ra khong dugc phat hién (khdng thay d61) sau khi

ngam so voi trude khi ngam.

B: vét xudc va mét chit cia ban in ra duge phat hién sau khi ngdm so v6i trude khi

Ty 1é giam d6 bén kéo va ty 1¢ giam do gidn dai khi dut
Mitc d6 giam (ty 18 giam) clia d6 bén kéo va do gidn dai khi dit duoc danh gia bang

phuong phap sau day.

Phuong tién ghi thu duoc duge danh déu bang hinh vudéng 15cm bang cach sir dung

laze tr ngoai (MD-U1020C dugc san xuét boi Keyence Corporation).

Diéu kién chiéu 1a nhu sau.

- Budce song: 355nm

- Tén s6 lap lai: 40 kHz

- Kich thuéc diém = 40pum

- Téc d6 quét: 3000 mm/gidy

- Tiéu cu: 300mm (viéc diéu tiéu duoc thuc hién bﬁmg cach sir dung dung cuy hiéu

chinh chidu cao dugc gin véi thiét bi)

- Bu6c dudng chiéu: 40 pm
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. Cong suat: 80% (2 W) (2,5 W & cong suat 100%)

Sau d6, bang c6 chiéu rong 15mm va chiéu dai 150mm duoc ldy ra sao cho huéng
chidu dai cta gidy 14 chidu doc, va duoc thir nghidm kéo. D9 bén kéo va dd gian dai khi
dut duoc do theo JIS P 8113:2006.

Cung mdt phép do cling duoc thuc hién trude khi in laze, va ty 1€ gidam do bén kéo
va do gian dai khi dat duoc tinh nhu sau.

Ty 16 giam do bén kéo = 100 - (D bén kéo sau khi in ra/D9 bén kéo trude khi in ra
x 100)

Ty 18 giam d6 gidn dai khi dut = 100 - (D9 gian dai khi dut sau khi in ra/D9 gian dai
khi @it trude khi in ra x 100)

Tiéu chi xac dinh

0: ty 1¢ giam bing hodc 16n hon 0% va bang hodc nho hon 1%

1: ty 1& giam 16n hon 1% va bang hodc nho hon 5%

2: ty 1€ giam 1on hon 5% va bang hoic nhé hon 10%

3: ty 1& giam 16n hon 10% va bang hodc nh6 hon 15%

4: ty 1& giam 16n hon 15% va bang hodc nho hon 20%

[0236] Luong khoi

Luong khoi trong vung danh dAu hinh vudng 10mm dugc danh gid bang phuong
phap sau day.

Tiéu chi xac dinh

0: khong c6 khoéi co thé khang dinh bang truc quan

1: khoi c6 thé khang dinh bang truc quan khong dang ké, nhung luong khoi rat nho

2: khoi ¢6 thé khing dinh bang truc quan, nhung luong khoi nho

3. khoéi c6 thé khing dinh d& dang bing tryc quan, va lwong khoi 16n
[0237] Ham luong titan oxit

Xu 1y so bd

Nén gidy duoc xit Iy so bo dé tach 16p nhiéu 16p va nén gidy. Ving co thé in da cat
ra t6i kich thudce thich hop dugc ngém trong dung dich ddng etylendiamin (dugc san Xuét
bai Merck Millipore Corporation) dé do do nhét cua xenluloza, trong 3 gio, va sau do 16p

nhiéu 16p dwoc boc ra khoi nén gidy va dwge rira k§ bang nudc trao doi ion. Sau do, hoi
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4m trén 16p nhiéu 16p duoc lau di, va viéc sdy bang may sdy dugc thuc hién ¢ 60°C trong
| gid, dé bang cach d6 thu duge 16p nhidu 16p dé do.

Mau thir nghiém cit ra duoc cét ra sao cho dién tich c6 thé duoc tinh, va dién tich
tinh duoc ndy duge ap dung cho cong thic duge mé ta dudi day.
[0238] Tao mau thit nghiém

M3i ving c6 thé in ctia 16p nhiéu 16p duogc xir 1y so bd va phuong tién in dugc cit
ra t6i kich thude thich hop dé tao ra mAu (méu thir nghiém), va dién tich va khéi luong cit
ra dugc ghi.
[0239] Hda tan mau thir nghiém

Dung méi hén hop gdm axit nitric va axit flohydric ¢ ty 1€ (axit nitric:axit flohydric)
50:5 (% theo thé tich) va mAu thir nghiém dugc nap vao do chira Teflon (R) cua thiét bi
ndi hép (MARSS duoc san xudt boi CEM Japan), va xir Iy bang ndi hap 6210°C trong 120
phut, bing cach d6 hoa tan mau thir nghiém. Khéi luong ctia mau thir nghiém cé thé dugc
thay ddi thich hop, va néu miu thir nghiém con lai ma khong duge hoa tan, ty 1¢ gitra axit
nitric va axit flohydric, nhiét d§ xu 1y, thoi gian xu 1y, va twong tu c6 thé dugc thay doi
thich hop.

Sau khi mau thtr nghiém dugc hoa tan, thé tich duoc 1am cho khong d6i bang nudc
sidu tinh khiét.
[0240] Xac dinh luong cua titan oxit trong chét 1ong hoa tan

(1) Thiét bj ICP va diéu kién do 12 nhu sau.

Thiét b ICP: thiét bi ICP-OEC (CIROS1-20 duge sn xuat boi Rigaku Corporation)

Piéu kién do:

- Khi mang: khi argon

. Té¢ d6 dong cua khi argon 0,9 I/phut

. T¢ do dong ctia khi plasma 14 /phut

. Cong suét plasma 1400 W

- Téc d6 quay ctia bom: 2

- Budc song do (Ti): 334,941nm

(2) Chuén bi dudng cong hiéu chinh
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Chét 16ng chuén tron da ndng (XSTC-622B dugc san xuat boi SPEX) duge can chinh
xé4c sao cho mdi néng do sau day dat dugc, va dugc do trong diéu kién do dé bé“mg cach do
do d6 bén & 334,941nm twong tmg v&i budc song phat xa cua nguyén tir titan.

- Nong do dé chuén bi dudmng cong hidu chinh: 0 ppm, 0,01 ppm, 0,05 ppm, 0,1 ppm,
0,5 ppm, 1,0 ppm, 3,0 ppm, 5,0 ppm

(3) Xéc dinh ham lugng titan oxit trong chét 16ng hoa tan

Dung dich trong do mau thir nghiém duge hoa tan duge pha loang bang nudc sidu
tinh khiét dé dap tmg dudng cong hiéu chinh, va duoc do ICP.

(4) Phuong phap tinh ham luong titan oxit

Ham luong titan oxit duoc tinh bang cong thirc sau day. O day, trong luong phan tir
cua titan oxit/trong lugng phan tir cla titan gin béang 1,669.

Ham lugng titan oxit (g/m?*) = Nong do (ppm) trong phép do ICP x hé s6 pha lodng
x thé tich khong ddi (L) x 1,669 x 1000/dién tich (m?)

Ham luong titan oxit (% khdi lugng) = Nong do (ppm) trong phép do ICP x hé 5O
pha loing  thé tich khong déi (L) x 1,669/khi luong (mg) ciia mAu thir nghiém x 100
[0241] C& hat cua titan oxit

Cd hat cua titan oxit chua trong gidy va mang duogc tinh tir danh SEM cua tro thu
duoc bing cach dét chdy phuong tién dang tAm hodc san phdm in trong 10 mup, dnh nay
duge chup bing kinh hién vi dién tir kiéu quét (SEM, S5200 hogc twong tu duge san Xuét
boi Hitachi High-Tech Corporation).

Cu thé, tro da thu dugc trong didu kién gibng nhu khi do [Ham lugng titan oxit]
duoc mo ta & trén.

Miu tro d& kiém tra bing kinh hién vi dién tir kidu quét duoc tao ra bing cach diéu
ché huyén phu dic 0,01% khdi luong do phén tan trong etanol bang thiét bi lam dong nhat
siéu am (LUH150 hodc twong tu dugc san xuat bai Yamato Scientific Co., Ltd.) c6 cong
suat 50W trong 5 phut, sau do d4 0,1ml huyén phu dic nay 1én dia nhom va siy n6 & 60°C,
va sau d6 c&t dfa nhom t6i kich thude thich hop dé kiém tra bing SEM. Céc hat lién ké co
thé phan biét rd rang v&i nhau duogc chon theo tryc quan, va kich thudce dai hon cua mot
hat dugc dinh nghia la c¢& hat. Khi hat so cép va hat thu cap & trang thai hdn hop & day co
thé phan biét rd rang v6i nhau ngay cé khi ¢6 mét theo cach hdn hop, mdi hat nay dwoc

dém 12 mot hat va kich thuge trung binh trong 100 hat duoc chon ngﬁu nhién nay dugc
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dinh nghia 14 c& hat. D6 phong dai khi quan sat anh SEM duoc chon thich hop phu thudc
vao cd hat cua titan oxit, va dugc diéu chinh tdi khoang 20000 lan.

Trong trudng hop hinh kim, kich thuéc trung binh cua cac kich thu6c ngan hon cta
100 hat duogc do kich thuge dai hon nay dugc dinh nghia 1a kich thudc ngén hon.

Khi hat bt ky khic véi titan oxit duoc chira, hat chira nguyén té titan dwoc do bang
may phan tich tia X phén tin nang lwrong (EMAX hodc tuong tu duoc san xuat boi Horiba
Ltd.) duoc gan v6i SEM.

[0242] Do d6 day cta lop nhidu 16p

D day ctia 16p nhidu 16p duge xac dinh tir dit lidu anh thu duoc bang kinh hién vi
dién tir kidu quét.

(1) Tao ra mau do

MAu dugc gin trong nhya c6 thé hoa rin quang (D-800 dugc san xuét bai Toagosei
Co., Ltd.), va mat cit ngang clia nén cta tAm duoc boc 16 bang dung cu siéu vi phau. Buge
mai duoc thuc hién & nhiét do binh thuong br?mg cach st dung dao kim cuong.

Mit ct ngang dd mai dugc két tia vang & dd day khoang 20nm, va duoc do bang
kinh hién vi dién tir kiéu quét.

(2) Thiét bi do/diéu kién

Thiét bj do: S-3600 (dwoc san xuat béi Hitachi High-Technologies Corporation)

Didu kién do: do phong dai 2000 ln, |

Loai ctia kinh hién vi loai quét khong bi gioi han ¢ loai néu trén, va thiét bi hién thi
thudc ty 1€ dugc sir dung.

(3) Phuong phap do

Thiét bj do phé tia X phan tn nang luong dugc gan véi kinh hién vi dién tir kiéu
quét duoc sit dung dé khing dinh nguyén t0 titan duge chia, tir 16p nhiéu 16p duge quan
sat, va sau d6 thu dix liéu anh & d6 phong dai 2000 1an. Sau khi dit liéu anh thu dugc nay
duoc in 1én gidy dé in, do day ciia 16p nhiéu 16p 1 ddi tugng (chiéu dai gitta céc ranh gidi
v6i cac 16p khac) dugc xac dinh bang thude ty 1€, va d6 day thuc té cuia 16p nhiéu 16p so
véi thude ty 1é duoe do. Mdi dit liéu anh dugce thu ¢ ndm vi tri dugc chon ngau nhién trong
mdt mu do, d6 day dugc xéac dinh & mudi vi tri duge chon ngiu nhién trong dir liéu anh &
mot vi tri va sau d6 gia tri trung binh cta téng cong 50 vi tri duoc dinh nghia la d6 day cua

16p nhiéu 16p.
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[0243] X4c dinh trong lugng co s cua phuong tién dang tAm

Trong lugng co s& ciia phuong tién dang tAm dwoc x4c dinh bang phwong phap dugc
md ta trong JIS P 8124:2011.
[0244] Do d6 day cta phwong tién dang tAm

Trong lugng co s¢ ciia phuong tién dang tAm dwoc x4c dinh bang phwong phap dugc
md ta trong JIS P 8118:2014.
[0245]
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Bang 4-1
Vidu
61 | 62 | 63 | 64 | 65 6-6 67 | 68

Nén gidy Loai | Gidy A | Gidy A | Gidy A | Gidy A | Gidy A | Gidy A | Gidy A | Gidy A

Nhua déo nhiét PE | PE | PE | PE | PE PE PE | PE

Do day 16p nhié

1(; 0P T 30 30 | 30 30 | 200 30 30 | 30

Ha 1 tit

am luong ftam), o | 08 | 15 | 60 | 120 | 500 15 15 | 1,5

oxit

Ham | itan|% khbi

am lugng titan|% KNl ) o 55 ) 500 | 400 | 250 | 50 50 | 50

oxit luong

~ g hf\ 5 .

I:)Zt“nht © cua titam_ Rutil | Rutil | Rutil | Rutil | Rutil | Anataza | Rutil | Rutl
Lép  |Cohatciatitan oxitlum 027 | 027 | 027 | 027 | 027 | 022 | 027 | 027
nhicu 16p (e huée dai hon

_— . pm
cua titan oxit

Kich thwéc ngén

hon cua titan oxit
Ty 1€ canh cua titan
oxit
Hinh Hinh | Hinh Hinh Hinh Hinh | Hinh
Hinh dang hat cua dang dang dang dang dang |Hinh dang| dang dang
titan oxit khong | khong | khong | khéng | khéng |khong déu| khong | khong
déu déu déu déu déu déu déu
Cac  ddc|Trong lugng co s |g/m> 102 103 106 112 321 103 103 103
tinh vatly—
ctia tAm Do day um 141 141 141 140 312 141 141 141
D‘x Kié )
PICU KIS Cong sudt w 5 5 5 5 5 5 1 20
in ra
Xlung khong duocqs sa 621 | 1179 | 4695 | 9221 | 5456 | 3012 | 1129 | 1244
Phd —
© Ving duoc in S6 dém| 45 61 592 1323 1683 2009 110 50
Raman

Ving duge in/Ving khong o o7 | 05 | 013 | 0,14 | 031 | 067 | 010 | 004

duoc in
DO 13 clia ban in ra B A A A A A C A
D) bén dung mdi A A A A A A A A

Ty 1& giam d6 bén
Danh gia |kéo

Ty 1& giam do gién|,
dai khi dat
Lugng khoéi 0 1 1 2 2 1 1 1
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Vi

du

Vi du so sanh

6-11

6-13

6-14

6-15

6-16 | 6-1

6-2 | 6-3 6-4

INén giéy Loai

Gidy A

Gidy A|Gidy A

Gidy A|Gidy A

Giay

Gidy

Giéy B

L6p
nhiéu
lop

Nhua
déo Loai
nhiét

PP

PLA

PE

PE

PE

PE

Do day
L6p
nhidu

16p

m

30

30

30

30

30

30

30

30

Ham
I\
Frorng /m
titan

oxit

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

Ham

titan  |lugng
oxit

luong % khéi

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

5,0

HeE tinhl
thé cﬁaJ
titan |
oxit

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

Rutil

C& hat
cua

. m
titan a

oxit

0,27

0,27

0,27

0,27

4,41

0,27

In

Kich
thudc
dai hon|
cua
titan
oxit

pm

Kich
thudc
ngin
hon cﬁqum
titan

oxit

Ty 1¢
canh

cua -
titan
oxit

1,72

10,3

0,12

0,51

14,33

20,20

Hinh
dang
hat cual-
titan
oxit

Hinh
dang

A

déu

khong

Hinh
dang

déu

Hinh
dang

khong | khong

déu

Hinh
dang
khong
déu

Hinh
dang
khong
déu

Hinh
kim

Hinh
kim

Hinh
dang
khong
déu

Chat
luong
clta tAm

Trong
luong |g/m?
cOo s&

101

110

108

108

101

101

101

309

phun

Gidy A|Gidy A
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PE PE

30 30

0,05 1,5

0,2 5,0

Rutil | Rutil

0,27 | 0,27
nhan
nhay

nhiét

Hinh | Hinh
dang | dang
khéng | khong
déu déu

101 101
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D6 day [um 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 356 140 | 140
Dicu o
T M 5 5 5 5 5 5 | s 5 5 | 05
suat
ra
Vung 5
khong [, | 1523 | 1322 | 1223 | 1295 | 1254 | 1321 | 1342 12001 0 | 0 | 40 | 1323
dugc in
Pho Ving 150 32 | 213 | 154 | 176 | 146 | 165 [ 158 | 177 | 0 | 0 | 0 | 1095
Raman [|duoc in{dém

'Ving duog
in/Vung khéng| 0,21 | 0,16 | 0,13 | 0,14 | 0,12 | 0,12 0,12 | 0,14 | - - - 0,83
duoc in

D06 16 cua ban
in ra

khong
Do bén dung 1 4 | A | A | A | A | A| A |B|B XA
moi dinh
duoc
Ty 16
Danh gié(gigan’;én% 1 1 1 1 1 1|1 T I R 0
kéo
Ty 16
giam
46 gian% 1 1 1 1 1 T T I R 0
dai Khi
dit
Luong khoi 1 1 1 1 1 R -] -1 o 0
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[0248] Nhu duge thé hién trong bang 4, san phim in c6 dd rd ctia ctia ban in ra tdt va c6
d6 bén dung mdi tot dugc tao ra bang cach in truc tiép bang laze tr ngoai, 1én gidy nén ma
chtra 16p nhidu 16p chira lugng bang hodc 16n hon 0,1 g/m? cua titan oxit, c6 ham luong
titan oxit bfmg hodc 16n hon 1% khéi lugng va béng hodc nho hon 45% khdi luong, va c6
6 day bing hodc 16n hon 10pm va bing hodc nho hon 200um. San pham in ndy duge
ngan chan sy giam 4o bén kéo va do gian dai khi dut va con duge ngan chin lugng khoi
khi chiéu laze tir ngoai.

Mit khac, khong do rd du ctia ban in ra nao c6 thé thu duoc trong vi du so sénh 6-3
va Vi du so sanh 7-1 trong d6 phuong tién dang tAm chtta 16p nhidu 16p c6 ham luong titan
oxit nhé hon 0,1 g/m? dugc st dung. Khong d6 rd du cua ban in ra nao ¢6 thé thu dugc
trong vi du so sanh 6-4 trong do6 ty 1€ gitra cuong 46 Raman dugc gan cho titan oxit trong
ving duoc in va cudng d6 Raman dugc gan cho titan oxit trong vung khong dugc in 1a 16n
hon 0,70.

Luong khéi 13 16n trong vi du so sanh 7-2 trong d6 ham luong titan oxit trong 16p
nhiéu 16p 12 16n hon 45% khéi lwong. Khong do rd di ndo cua ban in ra thu dugc trong vi
du so sanh 7-4 trong d6 ham lwong titan oxit trong 16p nhiéu 16p 12 nhé hon 1% khéi luong.
Do bén kéo va d6 gidn dai khi dut giam nhiéu trong céc vi du so sanh 7-4 va 7-5 trong d6
d6 day cta 16p nhiéu 16p 1a nhé hon 10pm.

Khéng d6 bén dung mdi di nao thu dwoc bang phwong phap in phun thong thuong
va nhan nhay nhiét, nhu duoc thé hién trong cac vi du so sanh 6-1 va 6-2. Do bén kéo va
do gidn dai khi dat gidm nhiéu trong vi du so sénh 7-3 trong d6 16p phu chia titan oxit,
thay vi 16p nhiéu 16p, dugc tao ra bang cach pht. Nhu dugc thé hién trong cac vi du so
sanh 7-6 dén 7-8, khong viéc in ndo ¢6 thé duoc thuc hién véi laze hong ngoai, laze xanh
la cay, va laze COx.

Kha ning ap dung trong cong nghi€p

[0249] MOi san pham in thi nhit dén thi ba theo sang ché c6 ving dugc in chira titan
oxit duoc bién mau va c6 kha nang nhin thiy t6t. Mdi san pham in thir nhét dén th ba theo
sang ché duogc ap dung thich hop cho, vi dy, bao bi, nhén, va bang dinh nhay ap trong do6
thong tin khac nhau nhu ngay thang va ma vach dugc in. Cac phuong phép san Xuét sin
phém in thit nhit dén thi ba theo sang ché dugc ap dung thich hop cho vige in thong tin

khac nhau 1én, vi dy, bao bi, nhan, va bang dinh nhay ap. Mai phuong tién in thir nhat dén
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thir ba dé in laze theo sang ché duoc st dung thich hop trong phuong phap san xuét san

pham in bang laze tir ngoai.
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YEU CAU BAO HQ

1. San pham in laze tir ngoai, trong d6

san pham in nay cé ving dugc in laze tr ngoai chua titan oxit dugc bién méau trong
it nhit mot phan cta phuong tién ghi ¢ ving c6 thé in laze tir ngoai chira titan oxit,

ving c6 thé in laze tir ngoai ctia phuong tién ghi c6 16p phu chira titan oxit trén nén
gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy c¢6 chiéu dai xo trung binh c6 trong s6 chiéu dai bang
hoic 16n hon 0,6mm va bang hodc nhoé hon 3,5mm, '

bot gidy tao thanh nén gidy co chiéu réng xo trung binh bang hoic 16n hon 14,0pum
va bang hodc nhoé hon 35,0um,

ty 18 trén co s& s6 luong ciia xo méanh c6 chiéu dai xo bang hoic nho hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh nén gidy 1a bing hodc 16n hon 6% va bang hodc nho hon 16%,

ham lugng titan oxit trong 16p phu la bang hoic 1én hon 0,6 g/m? va bang hoic nho
hon 30 g/m?,

A/B 13 bing hoic 16n hon 0,01 va bing hodc nho hon 2,00 khi gia dinh ring ham
luong titan oxit trong 16p phu 12 A g/m? va d¢ day cua 16p phi 1a B um, va

ty 1é gifta cudng d6 Raman dugc gan cho titan oxit trong ving duoc in laze tr ngoai
va cuong dd Raman duge gén cho titan oxit trong ving khong dugc in la bang hodc nho
hon 0,70.
2. San phim in laze tir ngoai theo diém 1, trong d6 16p phu c6 do day bang hodc 16n hon
0,4um va bang hodc nhé hon 30,0pm.
3. San pham in laze tr ngoai theo diém 1 hoic 2, trong d6 1ép phu chira nhya déo nhiét
ngoai titan oxit.
4. San phém in laze tr ngoai theo diém 3, trong d6 nhya déo nhiét duoc chon tir nhém bao
¢dm dAn xuét tinh bot, casein, senlac, rugu polyvinylic, dan xuét ruou polyvinylic, nhya
acrylic, va nhya trén co s¢ axit maleic.
5. San pham in laze tir ngoai theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 titan
oxit it nhat 12 mét loai duoc chon tir nhém bao gém titan oxit loai rutil va titan oxit loai
anataza.
6. San pham in laze tir ngoai theo didm batky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong

tién ghi duoc chon tr nhom bao gbm bao bi, nhan, va bang dinh nhay ap.
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7. San pham in theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phuong tién ghi
con chira 16p nhua trong sudt trén 16p ph.

8. San pham in laze tir ngoai theo diém 7, dap tng it nh4t mot trong cac yéu cau tir (A1)
dén (A3) sau day:

Yéu cau (A1): nhya tao thanh 16p nhua trong sudt it nhéat 14 mot loai duoc chon tir
nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, rugu polyvinylic, va tinh
bot

Yéu céu (A2): 16p nhua trong subt thu duoc bing cach gin mang nhuya trong sudt
1én phuong tién dang tAm c6 16p gan dugc bb tri & giita, hodc bang cach tao 16p mang nhya
trong subt lén phuong tién dang tAm

Yéu céu (A3): 16p nhua trong sudt c6 dd day bang hoic 16n hon 5um va bang hoic
nho hon 100pum.

9. Phuong phap san xuét san pham in, bao gdm budc thyc hién in bang cach chiéu laze tir
ngoai vao phuong tién ghi va bang cach d6 1am bién mau ving dugc chiéu, trong d6

ving c6 thé in ciia phuong tién ghi c6 16p phi chira titan oxit trén nén gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy c6 chiéu dai xo trung binh c6 trong s chiéu dai bang
hoic 16n hon 0,6mm va bang hodc nhé hon 3,5mm,

bot gidy tao thanh nén gidy co chiéu rong xo trung binh bang hodc 16n hon 14,0um
va b?mg hodc nho hon 35,0um,

ty 1€ trén co s& $6 lugng cua xo manh co6 chiéu dai xo bﬁng hodc nho hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh nén gidy 1a bing hogc 16n hon 6% va bang hodc nho hon 16%.

ham lugng titan oxit trong 16p phu la bang hodc 16n hon 0,6 g/m* va bang hodc nho
hon 30 g/m?, va

A/B 12 bing hodc 16n hon 0,01 va bing hodc nho hon 2,00 khi gia dinh ring ham
lwong titan oxit trong 16p phu la A g/m?* va d§ day cta 16p phu 1a B pm.

10. Phuong phép san xuét sin pham in theo diém 9, dap tng it nh4t mot trong cac yéu cau
tir (B1) dén (B4) sau day:

Yéu cau (B1): laze tir ngoai dé chiéu c6 cong suét bang hodc 16n hon 0,8 W

Yéu cau (B2): bude in Ia buge thuc hién chiéu bang laze tir ngoai sao cho ty 1¢ gilta
cudng d6 Raman dugc gan cho titan oxit trong ving duge in va cudng d6 Raman dugc gan

cho titan oxit trong vung khéng duoc in la bang hodc nho hon 0,70
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Yéu cau (B3): phuong tién ghi dugc chon tir nhém bao gdm bao bi, nhin, va bang
dinh nhay ap

Yéu cau (B4): bude in duge thuc hién theo cach nbi tiép.
11. Phuong tién in dé in laze, trong d6

phuong tién in nay c6 vung co thé in ma trén d6 viéc in bang laze tir ngoai co thé
duogc ap dung,

ving c6 thé in ciia phuong tién in ¢ 16p phu chira titan oxit trén nén gidy,

bot gidy tao thanh nén gidy c6 chiéu dai xo trung binh ¢6 trong $6 chidu dai bang
hoic 16n hon 0,6mm va bang hodc nhé hon 3,5mm,

bot gidy tao thanh né gidy co chiéu rong xo trung binh bang hoic 16n hon 14,0pm
va bang hoic nho hon 35,0um,

ty 1€ trén co s& ) lugng ctia xo manh co chiéu dai xo béng hoac nhé hon 0,2mm
trong bot gidy tao thanh nén gidy 12 bang hodc 16n hon 6% va bing hodc nho hon 16%,

ham luong titan oxit trong 16p phu la bang hoic 16n hon 0,6 g/m* va bang hoic nho
hon 30 g/m?, va

A/B 12 bing hodc 16n hon 0,01 va bing hogc nho hon 2,00 khi gia dinh rang ham
luong titan oxit trong 16p phu 1a A g/m? va d6 day cua 16p phula B pm.
12. Phuong tién in dé in laze theo diém 11, trong d6 16p phi ¢6 do day bang hogc 16n hon
0,4um va bang hodc nhd hon 30,0pm.
13. Phuong tién in dé in laze theo diém 11 hogc 12, trong d6 16p phu chira nhya déo nhiét
ngoai titan oxit, va nhya déo nhi€t duoc chon tir nhom bao gém din xuét tinh bot, casein,
senlac, rugu polyvinylic, din xut ruou polyvinylic, nhya acrylic, va nhua trén co s axit
maleic.
14. Phuong tién in dé in laze theo diém bat ki tir 11 dén 13, trong do titan oxit it nhit 12
mot loai dugc chon tir nhém bao gbm titan oxit loai rutil va titan oxit loai anataza.
15. Phuong tién in dé in laze theo diém bat ki tir 11 dén 14, trong d6 phuong tién ghi dugc
chon tir nhém bao gdm bao bi, nhin, va bang dinh nhay ap.
16. Phuong tién in dé in laze theo diém bat ki tir 11 dén 15, trong d6 phuong tién ghi con
chtra 16p nhua trong subt trén 16p phu.
17. Phuong tién in dé in laze theo diém 16, dap tng it nhat mot trong cac yéu cau tir (A1)

dén (A3) sau day:
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Yéu cdu (Al): nhya tao thanh 16p nhua trong subt it nhat 13 mot loai dugc chon tir
nhém bao gdém polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, rugu polyvinylic, va tinh
bot

Yéu ciu (A2): 16p nhua trong subt thu dugc bing cach gin mang nhya trong sudt
1én phuong tién dang tdm c6 16p gan dugc bb tri & giita, hodc bang cach tao 16p mang nhua
trong sudt 1én phuong tién dang tAm

Yéu céu (A3): 16p nhua trong subt c6 dd day bang hoic 16n hon Sum va bang hodc

nho hon 100pm.
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