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(57) Séang ché dé cap dén cum thoat nudc tuan hoan (400) cua thiét bi xir Iy d6
gidt bao gém: vo (100) c6 khoang (140) dugc bd tri cira nap (110), cira xa thoat
nude (120) va cira xa tuan hoan (130); va bo loc (200) duoc lap trong khoang
(140) va c6 phan loc thir nhat (210) ma chia khoang nay thanh khoang tudn hoan
(141) va khoang thoat nudc (142) doc theo chiéu truc cta nd; trong d cira nap
(110) va cira xa thoat nude (120) 1an lugt dugc thong vai khoang thoat nudc (142),
ctra xa tudn hoan (130) duoc théng voi khoang tuan hoan (141); trong ché d6 thyc
hién thoat nudc cta cum thoat nudc tudn hoan (400), nude giat chay vao khoang
thoat nudc (142) tir ctira nap (110) duoc x4 ra tir ctra xa thoat nude (120); va trong
ché @6 thuc hién tudn hoan cua cum thoat nudc tudn hoan (400), nudce giat chay
vao khoang thoat nudc (142) tir ctra nap (110) dugc loc béi phan loc thir nhét
(210) va sau d6 chay vao khoang tuan hoan (141) s& duoc xa ra tir clra xa tuan
hoan (130). Khoang (140) duoc chia thanh khoang tuan hoan (141) va khoang
thoat nudc (142) doc theo chiéu truc cua khoang (140) qua phan loc th&r nhat
(210), sao cho cac tap chit va chi vun cua dd giat trong nudce gidt dugc loc, nho
d6 ngan nude gidt chay vao khoang tuan hoan (141) khong ¢ céc tap chat va chi

vun ctia d6 giat ma co thé chin hoat dong phun.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc méy giit, cu thé 13 dé cap dén cum thoét
nuéce tudn hoan ctia thidt bi xir 1y dd giat va thiét bi xi ly do gijt.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi xtr ly dd gidt d& biét bao gbm than may, trng dé 1am sach hoic
lam kho dd giat, va cum thoat nudce tuan hoan. Viéc giat do giat dugc thyuc hién
bang cach phun va xa tudn hoan nudc giat trong tréng bing cym thoét nude tuan
hoan. Khi giat hodc lam kho d6 giat trong trdng, cac tap chét nhu dong xu va clic
va chi vun trén dd giat co thé roi ra va chay vao cum thoét nuéc tuan hoan cung
v4i nudce giat trong cong doan gidt tiép theo. Trong ché @6 thuc hién tuin hoan,
nudce giat trong cum thoat nude tuén hoan s& duoc phun lai vao trbng dé 1am sach
d6 git. Tuy nhién viéc phun tudn hoan cta nudc giit s& bi anh hudng do sy téc
nghén cua chi vun. Cu thé 13, & trudng hop trong d6 6ng phun tuan hoan tuong
d6i hep, voi phun nhidu kha néing s& bi thc béi chi vun, khién cho viéc phun khong
du. Do d6, thiét bi xtr ly dd giat da biét c6 nhugc diém 13 hidu qua phun tuan hoan
giam, tuc 1a, hiéu qua lam sach do giat giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat s& duoc giai quyét boi sang ché 1a d& xuét cum thoat nuéce
tudn hoan ding cho thidt bi xt 1y d gidt ma ngén chi vun khéng anh huéng dén

viéc 1am sach do giat.

Dé giai quyét vAn dé k¥ thuét & trén, sng ché d& xuét giai phap k¥ thuat:
cum thodt nude tudn hoan ctia thiét bi xu ly dd giit, bao gdbm: v6 cé khoang va
duogc b tri cra nap, clra xa thoat nudc va ctra xa tudn hoan; va bd loc duoc lép
trong khoang va co phan loc thir nhét ma chia khoang nay thanh khoang tuan hoan
va khoang thoat nude doc theo chiéu truc ctia nd; trong d6 cira nap va ctra xa thoat
nude 1an lugt duoc thong véi khoang thoét nude, clra xa tudn hoan duoc thong
v6i khoang tuan hoan; trong ché d6 thuc hién thoat nudc cia cum thoat nude tudn
hoan, nude gidt chay vao khoang thoat nudce tir ctra nap duoc x4 ra tr ctra xa thoat
nudc; va trong ché dd thuc hién tudn hoan cua cum thoat nudc tudn hoan, nudc

giit chay vao khoang thoat nudc tir ctra nap dugc loc boi phéan loc thir nhat va sau
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d6 chay vao khoang tuan hoan s& dugc x4 ra tir ctra xa tuan hoan.

Trong cum thoat nudc tudn hoan & trén cta thiét bi xt ly dod giat, phén loc

tha nhét 13 tAm loc véi 13 loc, tAm loc nay c6 ngoai vi khép véi khoang.

Trong cum thoat nudc tuan hoan & trén cua thiét bi xtr Iy do gidt, vau hinh

khuyén dung dé chin lai ngoai vi clia thm loc dugc sip xép trong khoang.

Trong cum thodt nudc tuan hoan ¢ trén cua thiet bi xt ly do giat, bo loc
con bao gém phan loc thit hai nam trong khoang tuan hoan, nuéc gidt chay vao
khoang tuan hoan dugc loc bdi phan loc thit hai va sau d6 dugc xa ra tlr cira xa

tuan hoan.

Trong cum thoat nudc tuln hoan & trén cua thiét bi xu 1y dd giat, phan loc

tht hai 13 vach ngin ma kéo dai theo chiéu truc cia khoang tuén hoan.

Trong cum thodt nudce tudn hoan & trén cua thiét bi xtr 1y i) giat, bd loc
con bao gdm phén loc thit ba nam trong khoang thoét nudc, nudc giat chay vao
khoang thoat nudc dugc loc boi phén loc thir ba va sau d6 dugc x4 ra tur cira xa

thoat nudec.

Trong cum thodt nudc tudn hoan & trén cta thit bi xtr Iy do gidt, cira xa
thoat nudc duge bd trf trén thanh cudi theo chiéu truc cua vo, phén loc thir ba chin
clra xa thoat nude theo chiéu truc cua khoang thoat nude, khe loc huéng tdm duoc
bé trf gifta phan loc thir ba va thanh chu vi cia vd, va khe loc hudng truc duoc bd
tr{ gifta phan loc th ba va thanh cudi cua vo trong d6 clra xa thoat nude duoc bb

tri.

Trong cum thoat nudc tuan hoan & trén ctia thiet bi xtr ly do giét, phan loc
tht ba c6 bé mat din hudng dong chay hinh nén kéo dai theo chi€u dén cura xa
thoat nudc & phia doi dién voi ctra x4 thoat nude.

Trong cum thoét nudce tuan hoan & trén ctia thiet bi xtr ly do giat, dau theo
chidu truc ctia vo 13 phan hé duogc thdng véi khoang, va b loc co thé gan duoc

vao hodc thao ra khai khoang qua phan ho nay.
So sanh véi k¥ thuat da biét, sang ché c6 hiéu qua c6 loi nhu sau.

Giai phép k§ thuat vé cum thoat nuéc tudn hoan ctia thiét b xir ly do gist
bao gdm cum thoét nude tudn hoan cta thiét bi xir Iy db giit, bao gdm: vo ¢b

khoang va duoc bo tri clra nap, clra xa thoat nudc va cua x4 tuan hoan; va bd loc
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duogc lp trong khoang va ¢é phan loc thir nhét ma chia khoang nay thanh khoang
tuan hoan va khoang thoat nudc doc theo chiéu truc ctia né; trong dé cira nap va
clra x4 thoat nudce 1an luot duoc thong véi khoang thoat nude, clra xa tudn hoan
dugce thong voi khoang tuan hoan; trong ché do thuc hién thoat nudc clia cum
thoat nude tudn hoan, nude giit chdy vao khoang thoat nude tir clra nap duoc x4
ra tr ctra xa thoat nudc; va trong ché do thuc hién tudn hoan ctia cum thoat nude
tuan hoan, nudc giit chay vao khoang thoat nudc tir cira nap dugc loc bai phén
loc thtr nhét va sau dé chay vao khoang tun hoan s& duoc x4 ra tir cira x& tuan

hoan, diéu nay c6 hidu qua k¥ thuét sau day.

Thiét bi xt 1y d6 giat bao gbm than may, trbng dé 1am sach hodc 1am kho
do giat, va cum thoat nudc tuan hoan. Viéc giit dd gidt dugc thuc hién b%lng cach
phun va xa tuan hoan nudc giit trong tréng bang cum thodt nudce tuan hoan. Khi
giat hodc lam kho dd giat trong trdng, cac tap chét nhu ddng xu va ctc va chi vun
trén dd gidt co thé roi ra va chay vao cum thoat nudc tudn hoan clng véi nude
gidt trong cong doan gidt tiép theo. Trong ché do thuc hién tudn hoan, nudc giit
trong cum thoat nudc tudn hoan s& dugc phun lai vao tréng dé 1am sach dod giat.
Nhung viéc phun tudn hoan cta nudc giit s& bi anh hudng do sy tic nghén cla
chi vun. Cu thé 13, & truong hop trong d6 éng phun tuén hoan tuong d6i hep, voi
phun ¢6 kha ning s& bi téc boi chi vun, khién cho viéc phun khong dd. Do do,
thiét bi xir Iy dd gidt da biét c6 nhuge diém 13 hiéu qua phun tuan hoan giam, tirc
13, hiéu qua lam sach dd giat giam. Nguoc lai, theo sang ché, khoang dugc chia
thanh khoang tuan hoan va khoang thoat nudc doc theo chiéu tryc ctia n6 béi phan
loc thtr nhét cta bo loc dugce 1ap trong khoang nay. Trong ché d6 thuc hién tuan
hoan, nudc gijt chay vao khoang thodt nudc tir clra nap va sau d6 dugc loc boi
phan loc thir nhét va chay vao khoang tun hoan, va cubi ciing duge xa ra tir cum
tho4t nudc tudn hoan qua clra xa tudn hoan. Khi nuéc giit chay qua phan loc thir
nhét, phém loc thur nhét loc céac tap chét va chi vun ctia dd gidt trong nudc giat va
gifr lai céc tap chét va chi vun cta db gidt & phia phéan loc thir nhét vé phia khoang
thoat nudc, nhd d6 ngan nude gidt chdy vao khoang tudn hoan khoéng 1an cic tap
chit va chi vun cua dd gidt ma cd thé chin hoat ddng phun 1én dd gidt, va dam
bao hiéu qua phun. Trong ché d6 thuc hién thoat nuéc, nude gidt chay vao khoang
thoat nudc tir clra nap va dugc x4 ra tir cira xa thoat nudc cung v6i chi vun cia do

giat trong khoang thoat nudc.

Can luu ¥ rang trong cum thoat nudce tudn hoan theo sang ché, vo thudng
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¢6 chu trac hinh try, va chiéu truc ctia khoang 13 chiéu doc theo truc tAm cua vo.
Xét dén khong gian lp dit dung cho céac thanh phan khac nhur dong co trong cum
thoat nudce tuan hoan, khoang cé do dai theo chiéu truc 16n hon d6 rong 16n nhét
clia bé mat cit ngang cia khoang (dudng kinh cua bé mat cit ngang dbi voi
khoang hinh tron).

Theo sang ché, phﬁn loc tha nhét chia khoang doc theo chiéu truc. Khoang
thoat nudc duoc tao ra nhd do c¢6 do dai truc nho hon dé dai truc cta khoang.
Trong ché d6 thuc hién thoat nudce, nude gidt tao ra ap suét nudc va dong ning
dong chay 16n hon khi di qua khoang thoat nudc, nho d6 rira sach mot cach hiéu
qua chi vun va céc tap chét khac dugc tich tu & do, dé ngan su thoat nudc khong
bi can trd do sy tich tu chi vun qua murc trong khoang thoat nude. Do viéc phan
chia doc theo chiéu truc, nén phﬁn loc tht nhét chi can khép véi bé mat cit ngang
cua khoang. Do d9¢, phén loc th nhét c6 thé c6 dién tich bé mat ngoai nhd hon,
diéu nay cho phép nude gidt lam sach hoan toan phan loc thir nhit dé ngan chi

vun khong tich tu trén bé mit ngoai cua phan loc thir nhét.

Phan loc thir nhét 13 tAm loc ¢6 céc 18 loc sao cho phan loc thir nhat dat
duoc hidu qua loc tot vé6i cAu tric don gian, cho phép nudce gidt rira sach chi vun
trén phan loc thir nhét trong ché do thuc hién thoat nude va ngan chi vun ma tich
tu trén phan loc thir nhét khéng anh hudng dén hiéu qua loc clia phén loc thir nhét.
TAm loc ¢6 ngoai vi khép véi khoang. Tic 1a, tAm loc c6 cung hinh dang véi bé
mit cit ngang ctia khoang, diéu nay thuan loi dé gén tAm loc vao khoang va ngan

chi vun trong nude gidt chay qua gifta mép clia tam loc va thanh cta khoang.

VAu hinh khuyén dung dé chan lai ngoai vi ctia thm loc dugc sip xép trong
khoang. Khi gén, bd loc dugc day vao khoang cho dén khi tAm loc ty 1én vAu hinh
khuyén. Viéc gén bd loc 1a thuén 1oi sao cho vAu hinh khuyén khong dé 16 khe

nao gitra tam loc va vo cling nhu thuén loi dé gan va dinh vi tam loc.

B3 loc con bao gém phan loc thit hai nim trong khoang tuan hoan. Nudc
giat chay vao khoang tudn hoan duoc loc bdi phén loc thir hai va sau d6 dugce xa
ra tir cra x4 tudn hoan. Nudc giit duge loc boi phan loc thir nhét chay vao khoang
tudn hoan s& duoc tién hanh loc thit cAp boi phan loc thit hai, dé 1am giam thém
chi vun trong nuéce giat, nhd d6 ngan chi vun trong nudce giat khong lam tic nghén

vOi phun trong hoat dong phun tiép theo.

Phan loc thtr hai 13 vach ngan kéo dai theo chidu truc cta khoang tuan
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hoan. Khi nuéc giat dugce loc béi phén loc thir nhét chay vao khoang tudn hoan
va chay tir khoang tudn hoan vé phia cira x4 tuan hoan, vach ngin thuc hién loc
thr cdp trén nudc giit va chan chi vun cia dd gidt ma chua duogc loc hoan toan
béi phan loc thir nhit. Nude gidt duge loc chay vao cira x4 tuan hoan. Nhu véy,

dat dugc hiéu qua loc tét bang cach sir dung chu tric don gian.

B loc con bao gdm phan loc thir ba nim trong khoang thoat nuéc. Nudc
giit chay vao khoang thoat nuéc dugc loc boi phén loc thir ba va sau d6 dugce xa
ra tir cra x& thodt nuge. Phan loc thir ba loc céc tap chét trong nuéc giit trong
khoang thoat nuéc s& dugc x4 ra tir clra xa thoat nudce, nhé d6 ngan cac tap chét
16n trong nude giat khong bi tac lai trong dong co xa va anh huong dén hoat dong
thong thuong cta dong co xa.

Cira x4 thoat nudc duoce bd tri trén thanh cubi ciia vo theo chiéu truc. Phan
loc thir ba chén ctra xa thoat nude theo chiéu truc ctia khoang thoat nuge. Khe loc
hudng tam dugc bé tri gitta phan loc thit ba va thanh chu vi ngoai ctia vo. Khe loc
hudng truc dugce bb tri gitta phan loc thit ba va thanh cudi ctia vo trong d6 cilra x4
thodt nuée duoc sép xép. Chi vun cia dd gidt c6 khéi lugng tuong ddi nho va dau
tién c6 thé di qua khe loc huéng tdm va sau d6 di tiép qua khe loc hudng truc s&
duogc x4 ra tir ctra x4 thoat nude. Tuy nhién cac tap chit v6i khéi luong twong ddi

16n nhu ddng xu s& bi chan lai. Nhu vay, céc tap chat bi chan lai.

Tt hon 14, phan loc thir ba c6 bé mit dan hudng dong chay hinh nén kéo
dai theo chidu t6i cira xa thoat nude & phia dbi dién véi cira x4 thoat nude sao cho
phﬁn loc tht ba loc nudc giit trong khi 1am giam luc can dong nudce cua bd phén
chén dbi véi nude gidt ma chay vao cira x4 thodt nude tir khoang thoat nuéce, nho

do6 ngén chi vun cua d6 giat tich tu tai bo phan chén.

Mbt dau cta vo theo chiu truc 14 phan hé dugc théng véi khoang. B loc
¢6 thé gan dugc vao hodc thdo ra khoi khoang qua phan ho nay. CAu trc nbi co
thd théo ra duoc 13 thuan loi d& 1am sach hogc thay thé bo loc, khién cho viéc sir
dung dé dang hon. Ngoai ra, phan loc thir nhét chia khoang doc theo chiéu truc
ctia n6 sao cho bét ké bo loc dugc gin vao theo géc nao hodc bét ké bo loc xoay
nhu thé nao trong khoang, phan loc thir nhét chic chén ludn tach roi clra xa thoat
nude va oira x4 tudn hoan véi nhau, loai bé kha nang ring clra x& thoat nude va
clra x4 tudn hoan khéng duoe téch rdi boi phan loc thir nhét, va tao diéu kién dé

gan va su dung bd loc.
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Sang ché con dé xuét thit bi xur Iy dd giat ma bao gdm cum thoét nude

tuan hoan dugc mo ta & trén.

Céc dau hiéu va céc uu diém cuia sang ché s& dugc boc 16 chi tiét trong

phan md ta tiep theo vé cac phuong an va céc hinh v& dinh kém.
M0 ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& con duge giai thich dya vao cac hinh vé va phuong an kém

theo dudi day.
FIG.1 12 so dd gian luoc mit cit ciia phuong 4n tht nhét.
FIG.2 1a so dd gian luoc clia bd loc clia phuong an thir nhat.
FIG.3 12 mit cét thtr nhit cia phwong 4n thi nhat.
FIG.4 13 mit cit tht hai ctia phuong én thir nhét.
FIG.5 12 hinh v& phéi canh ctia phuong an thir nhét.
FIG.6 1 so dd gian lugc clia phuong an thir hai.
Danh muc cac sb chi dan:

100: vo; 110: ctra nap; 120: clra xa thoat nudc; 121: dong co xa; 130: clra
x4 tuan hoan; 131: dong co tuan hoan; 140: khoang; 141: khoang tudn hoan; 142:
khoang thoat nuéc; 150: véau hinh khuyén; 160: phan hé; 170: gan gi6i han;

200: bo loc; 210: phén loc tht nhét; 211: 16 loc; 220: phén loc thir hai; 230:
phe‘in loc thir ba; 231: bé mat dan huéng dong chay hinh nén; 232: by phan ndi;
233: bd phan chén; 240: ndp gén; 241: phin nhé ra dinh vi; 242: tay cim;

300: tréng; 310: trbng ngoai; 320: trbng trong; 330: voi phun; 340: éng
phun tudn hodn;

400: cum thoat nuéc tuan hoan;

500: hop xép
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét cum thoat nudc tudn hoan clia thiét bi xu 1y do giat, bao
gém: vo ¢b khoang dugc bd tri cira nap, cira xa thodt nuGe va clra xa tudn hoan;
va bo loc duoc lap trong khoang va c6 phan loc thir nhé4t ma chia khoang nay

thanh khoang tudn hoan va khoang thoét nudc doc theo chiéu truc cia nd; trong
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do6 cira nap va cua x4 thoat nudc 1an luot duoc thdng véi khoang thoat nude, cira
x4 tudn hoan dugc thong véi khoang tudn hoan; trong ché do thuc hién thot nuée
clia cum thoat nude tudn hoan, nude gidt chay vao khoang thoat nude tlr clra nap
dugc x4 ra tir clra xa thoat nudc; trong ché dd thuc hién tudn hoan cua cum thoat
nude tudn hoan, nudce giit chay vao khoang thoat nude tlr ctra nap dugc loc bai
phan loc thir nhét va sau d6 chay vao khoang tudn hoan s& dugc xa ra tlr clra x4
tudn hoan. Theo sang ché, khoang dugc chia thanh khoang tudn hoan va khoang
thoat nudc theo chiéu truc cia né béi phén loc thi nhét ctia bd loc duoc lép trong
khoang nay. Trong ché d6 thuc hién tudn hoan, nuéc gidt chay vao khoang thoat
nudce tir clra nap va sau do dugc loc boi phan loc thir nhét va chay vao khoang
tudn hoan, va cubi cling duoc x4 ra tlir cum thodt nudce tuan hoan qua cira xa tun
hoan. Khi nudc gidt chay qua phan loc thit nhét, phéan loc thix nhét loc céc tap chét
va chi vun ctia dd giit trong nudc giat va gitt lai chung ¢ phia phan loc thir nhét
vé phia khoang tho4t nugc, nhd d6 ngan nudce gidt chay vao khoang tuan hoan
khéng 1an céc tap chét va chi vun cta do git ma c6 thé chan hoat dong phun, va
nho d6 dam bao hiéu qua phun. Trong ché dd thuc hién thoat nude, nude giat chay
vao khoang thoat nudc tir clra nap va duogc xa ra tir clira xa thoat nudc véi chi vun
clia d6 giit con sét lai trong do. Can luu ¥ rang trong cum thoat nude tuan hoan
theo sang ché, vo thuong cd cAu trtc hinh tru, va chiéu truc cia khoang 1a chidu
doc theo truc tAm cta vé. Xét dén khong gian Iip dit dung cho cac thanh phan
khac nhu dong co trong cum thoat nuéce tun hoan, khoang ¢6 d dai theo chiéu
truc 16n hon d¢ rong 16n nhét cia bé mt cit ngang cia khoang (dudng kinh cta
bé mit cit ngang dbi v6i khoang hinh tron). Theo sang ché, phan loc thit nhét chia
khoang doc theo chiéu truc. Khoang thoat nuge dugc tao ra nho d6 c6 do dai truc
nho hon @0 dai truc cia khoang. Trong ché d6 thuc hién thoat nuéc, nudce giit tao
ra ap suit nudc va dong ning dong chay 16n hon khi di qua khoang thoat nudc,
nh& d6 rira sach mot cach hiéu qua chi vun va cac tap chit khac duoc tich tu & do,
dé ngan sy thoat nuée khdng bi can trd do su tich tu chi vun qua muc trong khoang
thoat nudc. Do viéc phéan chia doc theo chiéu truc, nén phén loc thtr nhat chi can
khop v6i bé mit cét ngang ctia khoang. Do d6, phan loc thir nhét c6 thé c6 dién
tich bé mat ngoai nhé hon, didu nay cho phép nudce giat 1am sach hoan toan phan

loc thtr nhét dé ngin chi vun khong tich ty trén bé mat ngoai cua phﬁn loc thir nhét.

Céc giai phap k¥ thuét cuia cac phuong 4n theo sang ché, ma 12 cac phuong

4n wru tién cua sang ché nhung khong gidi han 6, dwgc md ta dya vao cac hinh v&
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cua cac phuong an theo sang ché. Dya trén cac phuong 4n dugc md ta, tAt ca cac
phuong an khac thu dugc tir nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuat

ma khong mat cong sang tao phai nam trong pham vi bdo hd ctia sang ché.

CAn danh gia ring cac thuat ngit sau ddy ma thé hién vé quan hé huéng
hoic vi trf, chdng han nhu “trung tim”, “theo chidu dai”, “theo chiéu rong”, “do
dai”, “dd rong”, “do day”, “lén”, xubng”, “trudc”, “sau”, “trdi”, “phai”, “doc”,

“ngang”, “dinh”, “day”, “bén trong” “theo chiéu kim dong hd”, “nguoc chiéu kim
dong hd” chi dua trén quan hé vé hudng hodc vi tri dugc thé hién trén hinh ve&;
chung chi dong vai trd 1am thuén tién va don gidn sy md ta cua sang ché, va khong
thé hién hodc ngu y rang thiét bi hoic thanh phan duoc thé hién phai ¢ huéng cu
thé, hoic phai c6 cAu tao va hoat dong theo huéng cu thé. Do d6, ching khong

duoc hiéu la gidi han ctia sang ché.

Ngoai ra, cac thudt ngit “thir nhat” va “thi hai” chi duogc st dung v6i muc
dich mé ta va khong nén hiéu 13 thé hién hodc goi y mirc d§ quan trong tuong tng
hodc ngu v sb lugng cia dic diém k¥ thuat lién quan. Do d6, déc diém dugc gisi
han ba6i cac thudt ngt “thu nhat” hodc “tht hai” c6 thé thé hién hodc ngu y rﬁng
c¢6 mot hodc nhiéu dic diém tuong tng duoc bao ham. Trong phén mb ta clia sing
ché, trir khi duoc chi dinh khac, thuat ngi “cac” nghfa 1 hai hogic nhiéu hon.

Trong ph?m mo ta cla sang ché, trir khi duoc chi dinh khéc, cac thuét ngit
“ofn”, “ndi”, “ghép nbi” va “cd dinh” s& dugc hiéu theo nghia rong. Vi du, viée
néi c6 thé 1a ndi c¢b dinh hoic ndi c6 thé thdo ra dugc hoc ndi tich hop; ¢6 thé 1a
néi co hoc hodc ndi bang dién; co thé 1a ndi truc tiép hodc ndi bang phuong tién;
c6 thé thong voi bén trong hai chi tiét. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thudt cd thé hiéu y nghia cu thé ctia cac thuat ngit theo séng ché theo ngit
canh nhat dinh.

Trong phin md ta clia sdng ché, trir khi duoc chi dinh khac, dac diém tha
nhat 13 “bén trén” hodc “bén dudi” dic diém thir hai ¢6 thé bao gdm truong hop
trong d6 dac diém thir nhat va dic diém thi hai ndi truc tiép v4i nhau, hodc trudong
hop trong d6 ddc didm thir nhat va dic diém thir hai khong ndi truc tiép v6i nhau
nhung tiép xtic qua dac diém trung gian bd sung. Ngoai ra, dic diém tht nhit “bén
trén”, “phia trén”, hotic “trén” dic diém thi hai bao gdm truong hop trong d6 dac
diém thir nhét ndm ngay trén dic diém thir hai hogc ndm & phia trén ddc diém thir

hai, hodic chi thé hién rang dic diém thir nhat nam & muc theo chiéu ngang cao
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hon dic diém thi hai. Pic diém tht nhat “bén duéi”, “phia du6i”, hodc “dudi”
dic diém tht hai bao gém truong hop trong d6 dic diém thtr nhit ndm ngay dudi
dic didm tht hai hoic ndm & phia dudi dac diém thi hai, hodc chi thé hién ring

dic didm tht nht nim & muc theo chidu ngang thap hon dic diém thé hai.
Phuong 4n tht nhat

Dua vao FIG. 1 dén FIG. 5, cum thoat nuéc tudn hoan cta thiét bi xt ly
d giat bao gdm vo 100 va bd loc 200. Khoang 140 dugc tao ra bén trong v6. Vo
100 duoc b trf ctra nap 110, ctra xa thoat nuée 120, va ctra xa tudn hoan 130 ma
1an lugt dugc thong véi khoang 140 trén do. Pong co xa 121 duge sép Xép trong
cira x4 thodt nudc 120. Pong co tuan hoan 131 dugce sip xép trong cilra x4 tudn
hoan 130.

Theo phuong én hién tai, dAu ctia vé 100 theo chiéu truc 1a phan hé 160
duogc thong véi khoang 140. B loc 200 ¢6 thé gén dugc vao hoic c6 thé théo ra
khoi khoang 140 qua phan hé 160. Bo loc 200 dong phan hé 160 khi duge sap
xép trong khoang 140. Chu triic ndi c6 thé théo ra duoc 1a thuan loi dé lam sach
hoac thay thé b6 loc 200, khién cho viéc st dung dé dang hon. B loc 200 bao
gdm phan loc thir nhét 210, phan loc thit hai 220, phéan loc thtt ba 230, va nép gan
240 ma gén bd loc 200 v6i v6 100. Phan loc thir hai 220 va phan loc tht ba 230
duoc ghép ndi twong g véi ca hai phia ciia phan loc tht nhét 210. Nép gin 240
dwoc ndi voi phin du ctia phdn loc thit hai 220 nim céch v6i phan loc thi nhét
210.

Phan loc tht nhit 210 chia khoang 140 thanh khoang tudn hoan 141 va
khoang thoat nudc 142 doc theo chiéu truc ctia n6. Khoang thoat nuge 142 dugc
théng véi clra x4 thoat nude 120 va ctra nap 110. Khoang tuan hoan 141 duoc
thong véi clira xa tuan hoan 130. Trong ché do thuc hién tuan hoan ctia cum thoét
nudc tuan hoan, dong co tudn hoan 131 hoat dong; nudc gidt chay vao khoang
thoat nudc 142 tir ctra nap 110 va sau d6 duoc loc boi phan loc thir nhét 210 dé
chay vao khoang tudn hoan 141, va cudi cling duoc x4 ra tir cum thoat nude tuan
hoan qua ctra xa tudn hoan 130. Khi nuéc gigt chay qua phan loc thtt nhat 210,
phan loc thtr nhit 210 loc céc tap chét va chi vun cta d6 gijt trong nude giit aé
gilr lai chung & phia phan loc thir nhit 210 hudng vé phia khoang thoat nudc 142,
nhd d6 ngin nude gidt ma chdy vao khoang tudn hoan 141 khong chtra céc tap

chit va chi vun ctia do giat ma s€ chén dong co tudn hoan 131 va hoat dong phun,
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va dam bao hiéu qua phun. Trong ché d6 thuc hién thoat nudc ctia cum thodt nuGe
tudn hoan, dong co x& 121 hoat ddng, va nudc giat chdy vao khoang thoat nude
142 tlr cra nap 110 va dugc x4 ra tir cira x4 thoat nude 120 véi chi vyn cua do giat

con lai trong khoang thoat nudc 142.

Cén luu ¥ rang trong cum thoat nude tudn hoan theo sang ché, vo 100
thuong co cAu trac hinh try; chiu truc cta khoang 140 1a chiéu doc theo truc tAm
ciia v6 100. Xét dén khong gian lap dit dung cho céc thanh phan khéac nhu dong
co trong cum thoat nude tudn hoan, khoang 140 c6 do dai theo chiéu truc 16n hon
d6 rong 16n nhat cta bé mit cit ngang cia khoang (duong kinh cua bé mit cit

ngang d6i voi khoang hinh tron).

Theo sang ché, phan loc thi nhét 210 chia khoang 140 theo chiéu tryc cla
n6. Khoang thoat nude 142 duge tao ra nho d6 c6 do dai truc nho hon do dai truc
cua khoang 140. Trong ché dd thuc hién thoat nudc, nude gidt tao ra ap suét nudc
va dong nang dong chay 16n hon khi di qua khoang thodt nudc 142, nho do rua
sach mot cach hiéu qua chi vun va cac tap chét khac dugc tich tu trong khoang
thoat nudc 142, dé ngan su thoat nude khong bi can trd do sy tich tu chi vun qua
muc trong khoang thoat nudc 142. Do viéc phan chia doc theo chiéu truc, nén
phan loc thir nhét 210 chi cAn khép v6i bé mat cit ngang cia khoang 140. Do do,
phan loc thir nhat 210 ¢6 thé c6 dién tich bé mat ngoai nhé hon, diéu nay cho phép
nuGe gidt lam sach hoan toan phan loc thir nhét 210 dé ngan chi vun khong tich
tu trén bé mit ngoai cla phan loc thi nhét 210. Ngoai ra, phan loc thir nhét 210
chia khoang 140 theo chidu truc cta né sao cho bét ké bd loc 200 duge gin vao
theo goc nao hoac bat ké bd loc 200 xoay nhu thé nao trong khoang 140, phf?tn loc
tht nhét 210 chéc chén lubn tach roi cira x4 thoat nude 120 va clra x4 tudn hoan
130 véi nhau, loai bé kha ning rang cira xa thoat nude 120 va cira xa tuan hoan
130 khong duge tach rdi béi phan loc thir nht 210, va tao didu kién dé gén va su
dung b loc 200. Tét hon 13, phan loc thir nhat 210 1a tim loc ¢6 cac 16 loc 211,
T4m loc c6 ngoai vi khép véi khoang 140. Ttc 13, thm loc ¢6 hinh dang giong v6i
bé mit cét ngang cua khoang 140, diéu nay thuén loi dé gén tAm loc vao khoang
140 va ngan chi vun trong nudc gidt chdy qua gilta mép cua tdm loc va thanh ctia
khoang 140. TAm loc vudng goc véi truc tdm cta khoang 140 sao cho phan loc
thtr nhit 210 dat duoc hidu qua loc tbt trong khi duoc tao cAu trac don gian, nho
d6 khién nudc giat rira sach chi vun trén phﬁn loc thtr nhét 210 dé& dang hon trong

ché do thuc hién thoat nude va ngin chi vun khéng tich tu trén phan loc thir nhét
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210 va do d6 anh huéng dén hidu qua loc cla phan loc thtr nhét 210. L5 loc 211
c6 thé c6 hinh tron, vudng, elip hodc hinh khong déu.

Phan loc tht hai 220 dugc sép xép trong khoang tudn hoan 141. Phan loc
thir hai 220 duoc ndi gitra phan loc thir nh4t 210 va nép gan 240. Phan loc thit hai
220 loc nudce giat trong khoang tudn hoan 141 trong khi d& phan loc thir nhét 210
sao cho phan loc thit nhit 210 duoc ¢ dinh vao nép gan 240 boi phan loc thir hai
220. Trong phuong 4n nay, phan loc thir hai 220 1a vach ngan kéo dai theo chidu
truc ctia khoang tudn hoan 141. Mép cua véach ngén khong tiép xtic voi thanh cua
khoang tuan hoan 141. Thay vao dd, chira ra khe gitra canh cua vach ngéan va
thanh cua khoang tudn hoan 141. Khi nuéc giit duge loc bai phz‘?m loc thu nhét
210 chay vao khoang tuadn hoan 141 va chay tir d6 veé hudng cira xa tuan hoan 130,
véach ngin thuc hién loc thir cép trén nudce gidt va chan chi vyn cua d6 giat ma
khong dugc loc hoan toan boi phén loc thu nhét 210. Nudc giit chay qua khe, va
nude gidt da loc chay vao cira xa tudn hoan 130. Theo d6, chi vun trong nudc gidt
duoc giam thém, ngén khong lam t4c ngh&n voi phun béi chi vun trong hoat dong
phun tiép theo. T6t hon 14, cac vach ngin dugc bd tri. Cac vach ngin dugc phan
b theo hudng bao quanh truc tdm ctia vo. Céc goc duge tao boi cac vach ngin
lién k& 13 twong tw nhau. C4c vach ngén gia cb dd bén cua phan loc thir hai 220
trong khi chan chi vyn cta dd giat trong nudc gidt nhiéu 1an, dat hiéu qua loc tbt

hon.

Puoc danh gié cao rang phan loc thr hai 220 ¢6 thé ciing 12 ludi loc dugc
sp xép trong khoang tudn hoan 141. Ludi loc c6 thé dugc dit song song véi tam
loc sao cho nudc gidt chay qua tAm loc va ludi loc 1an luot s& duoc loc hai lan va
sau d6 chay vao ctra xa tudn hoan 130. Ludi loc ¢6 thé cling dugc dat theo hudng
cla truc tdm cua vo. Tuc 1a, vach ngan duoc thay bé‘mg ludi loc, dé tiép tuc loc
nudc gidt.

Phan loc tht ba 230 nam trong khoang thoat nudce 142 va loc nudce gidt
trong khoang thoat nude 142 s& dugc x4 ra tir cra xa thoat nudce 120, nhd d6 ngan
tap chat 16n trong nude gidt khong lam tdc nghén ddng co xa 121 va anh hudng
dén hoat dong thong thuong ctia dong co xa 121. Cira x4 thoat nude 120 duge bd
tr{ trén thanh cudi cta vé 100 theo chidu truc. Phan loc thit ba 230 bao gbm bd
phan néi 232 dugc néi véi phan loc thir nhét 210 va b phan chan 233 duge co

dinh vao phﬁn dau ctia bd phan ndi 232. BO phan chén 233 chén cira x4 thoat nude
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120 theo chiéu truc cua khoang thoat nude 142 sao cho khe loc hudng tdm T
duogc bd tri gitta bd phan chin 233 va thanh chu vi ngoai ctia v 100. Khe loc
hudng truc T duoe bb tri gitta b phan chén 233 va thanh cudi ctia vo 100 ma cira
x4 thoat nude 120 dugc bd tri trén d6. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khe loc
hudng tdm T, va khe loc hudng truc T, tdt hon 13 thoéa mén 3mm<T;<8mm va
3mm<T,<8mm. Ttrc la, nude gidt co chi vun cua d6 giit trong khoang thodt nudc
142 dAu tién chay qua khe loc hudng tryc va sau d6 chay qua khe loc hudng tam
dé chay vao cira xa thoat nude 120. Trong qua trinh nay, céc tap chét chang han
nhu ddng xu trong nude gidt duge chin lai boi b phan chin 233 sao cho ching
khong thé chay qua khe loc huéng truc va khe loc huéng tim va do dé duoc gilr
lai trong khoang thoat nudc 142 s€ dugc 14y ra khéi cum thoét nude tuan hoan béi
ngudi dung sau khi giat. Nhu vay, ngdn cac tap chét khong 1am tic nghén dong
co xa 121 va do d6 anh huéng dén hoat dong thong thudng cua dong co xa 121.
Tét hon 14, bd phan chén 233 ¢6 dang hinh loa kén, v6i mot phia ctia bd phan chén
233 dbi dién véi cira xa thoat nude 120 duge tao v6i bé mét dan hudng dong chay
hinh nén 231 ma kéo dai theo chiéu dén ctra xa thoat nudc 120 sao cho bd phan
chén 233 loc nudc gidt trong khi 1am giam lyc can dong nude cta bd phan chén
233 dbi v6i nude gidt ma chay vao cira xa thoat nude 120 tir khoang thoat nudce
142, nh¢o d6 ngén chi vun cua dd giat tich tu tai bd phan chén 233.

Tét hon 14, trong phuong 4n hién tai, véu hinh khuyén 150 dé chan lai
ngoai vi cua tAm loc dugc sip xép bén trong vé 100. Trong khi gén, phan loc thir
ba 230 chay vao khoang 140 qua phan hé 160. Sau do, phén loc thtr nhét 210 chay
vao khoang 140. Bo loc 200 dugce day theo chiéu hudng vé phia cira x4 thoat nudce

120 cho dén khi tAm loc ty 1én v6i vau hinh khuyén 150. Sau do, viée gén bd loc
200 vao vo 100 chi dugc thyc hién bing cach siét chit nip gén 240 tai ph“n ho

160 vao vo 100.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, véu hinh khuyén 150 c6 d0 rong Ts; khoang
cach gitta ngoai vi cua tAm loc va thanh trong cuia vo 100 1a T, thoa méan T3>2T,
sao cho ngay ca khi tim loc rung 1én trong vo 100, ngoai vi clia tAm loc ludn khép
v6i vAu hinh khuyén, ngin khe hd khong xuét hién gifta tdm loc va vau hinh
khuyén 150, tic 13, ngén chi vyn trong nudc gidt khong chay vao khoang tudn
hoan 141 qua khe.

Pé thuan tién cho viéc gén va stir dung bo loc 200, nép gén 240, phﬁn loc
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tht nhét 210, ph.?m loc thir hai 220, va phén loc thr ba 230 duogc b tri trong mot
b6 phan. O truong hop trong d6 vé 100 ¢ dang hinh try, nép gin 240 t6t hon 14
duoc ndi ren véi vé 100. Nhu duge thé hién trén FIG.5, dé thun tién cho viéc
xoay nip gin 240, tay cAm 242 thuin tién dé thao tac co thé dugc bb tri trén ndp
gfn 240. Nip gén dugc bd tri phan nhd dinh vi 241 & trén d6. Géan gidi han 170
duoc bd tri trén thanh trong cta vé 100. Trong khi gén, ngudi dung chi c6 thé
xoay nip gan 240 béng cach sir dung tay cAm 242 dé siét chit nip gén 240 véi vo
100. Trong khi xoay nip gén 240, phan nhd dinh vi 241 ty 1én phén dau cua gan
gi6i han 170 cho thdy ring nép gin 240 dugc siét chat voi vo 100 va duge gén
vao vi tri. Phan nhé dinh vi 241 ¢6 chitc nang dinh vi trong khi gén.

Phuong an tht hai

Thiét bi xu 1y 46 gist nhu dugc thé hién trén FIG.6 bao gdm than may,
trbng 300 duoc sap xép trong d6, va cum thoét nudce tuan hoan 400 nhu dwgc md
ta trong phuong an thr nhéat. Tréng 300 bao gém trong ngoai 310 va tréng trong
320 duoc b tri theo cach ¢ thé xoay dugc trong trong ngoai 310. Khoang cta
trbng trong 320 duoc st dung dé chira d6 giat va nudc giit. Tréng 300 dugc bb
tri voi phun 330 dugc thong véi khoang cua tréng trong. Trong 300 dugc thong
v6i clra nap 110 cua cum thoat nude tudn hoan 400 qua hop xép 500. Voi phun
330 duoc thong vdi clra xa tudn hoan 130 ctia cum thoat nuéce tudn hoan 400 qua
6ng phun tuan hoan 340.

Quy trinh ctia ché do thuc hién tudn hoan ctia thiét bi x 1y do giat dugc
mo ta dudi day.

Nudc giat trong trdng trong 320 chay qua hop xép 500 dé chay vao khoang
140 cta cum thoat nudc tuan hoan 400 qua ctra nap 110. O thoi diém nay, dong
co tudn hoan 131 hoat dong (trong khi dong co xa 121 khong hoat dong). Nude
giat trong khoang 140 chay vao 6ng phun tudn hoan 340 qua clra xa tudn hoan
130, va sau d6 duoc phun vao tréng trong boi voi phun 330 dé phun 1én db giat
theo thoi gian thue. Nudc giat ma chira céc thanh phﬁn lam sach dd giat duoc tuan
hoan trong quy trinh, cai thién ty 1¢ 1am sach va xa.

Quy trinh ctia ché do thuc hién thoat nude clia thiét bi xir ly do gidt duge
mo ta dudi day.

Nudc giat trong trbng trong 320 chay qua hdp xép 500 dé chay vao khoang
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140 cia cum thoat nudc tudn hoan 400 qua ctra nap 110. Trong quy trinh nay,
dong co xa 121 hoat dong (trong khi dong co tuan hoan 131 khong hoat dong).
Nudc giit va chi vun trong khoang 140 dugc xa ra tir thdn mdy qua ctra xa thoat

nudce 120.

Puoc danh gia cao rang thiét bi xir Iy db giit cia phuong 4n hién tai c6
thé 13 may giat hosic may giat va 1am khd tich hop. Trong truong hop thiét bi xtt
Iy db gist 1a may gidt va lam kho tich hop, thiét bi x ly dd gist con bao gom cum
]am kho. Cum l1am khé duoc ghép nbi véi tréng 300 va ¢ chu tao dé gia nhiét
khong khi va dua khong khi dugc gia nhi€t vao trdng trong 320 dé 1am kho o

gidt ma da dugc giat.

Phan & trén chi mo ta cac phuong 4n uu tién cua sang ché. Pham vi bao
ho ctia sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong an dugc mo ta trude do. Tét ca
cac giai phap k¥ thuat lién quan dén khai niém cta sang ché s& phai nam trong
pham vi bdo hd cua sang ché. Can luu ¥ ring céc cai tién va chon loc khéac nhau
duoc thue hién bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ma khong
di ndm ngoai ban chét ctia séng ché s& duoc coi 1a nam trong pham vi bao ho cta

sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Cum thoat nudc tuan hoan ctia thiét bi xtr Iy dd giat, bao gom:
v6 ¢6 khoang va duge bb tri ctra nap, clra x4 thoat nude va cira xa tudn
hoan; va
bd loc dugc lap trong khoang va c6 phan loc thir nhét ma chia khoang nay

thanh khoang tudn hoan va khoang thoat nudc doc theo chiéu truc cua nod;

trong d6 ctra nap va cta xa thoat nudc lan lugt dugc thdng véi khoang

thoat nudc, ctra x4 tuan hoan dugc thong voi khoang tuan hoan;

trong ché do thuc hién thoat nudce cliia cum thoat nudce tuén hoan, nudc

gidt chay vao khoang thoat nude tir ctra nap dugc xa ra tir cira xa thoat nudc; va

trong ché do thuc hién tuan hoan ctia cym thoat nudc tuan hoan, nude giat
chay vao khoang thoét nudc tlr ctra nap dugc loc boi phan loc thir nhat va sau do

chay vao khoang tuan hoan s& dugc x4 ra tir cira xa tuén hoan.

2. Cum thodt nudc tudn hoan theo diém 1, trong d6 phan loc thi nhét 13 tAm loc

¢c6 cac 10 loc, tam loc nay ¢6 ngoai vi khép véi khoang.

3. Cum thoét nudce tuan hoan theo diém 2, trong d6 vAu hinh khuyén dung dé chin

lai ngoai vi cta tam loc dugc sap xeép trong khoang.

4. Cum thoat nuéc tuan hoan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
do bo loc con bao gém phén loc thir hai nam trong khoang tuan hoan, nudc giat
chay vao khoang tuan hoan duoc loc bai phén loc tht hai va sau d6 dugc xa ra tu

clra xa tuan hoan.

5. Cum thoat nudc tuan hoan theo diém 4, trong d6 phan loc thir hai 1 vch ngan

ma kéo dai theo chiéu truc cua khoang tuan hoan.

6. Cum thoét nudc tun hoan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 bo loc con bao gdm phﬁn loc thtr ba ndm trong khoang thoat nuGe, nude giat
chay vao khoang thoat nuée dugc loc boi phan loc thir ba va sau d6 duge xa ra tir

cira xa thoat nudc.

7. Cum tho4t nudc tuan hoan theo diém 6, trong do6 ctra x4 thoéat nude dugce bb tri
trén thanh cudi theo chidu truc cia vo, pha‘in loc thir ba nay chén ctra xa thoat nude
theo chiéu truc ctia khoang thoat nudce, khe loc hudng tdm duoc b tri gilta phén

loc thtt ba va thanh chu vi ctia vo, va khe loc huéng truc duoc bé tri gitra phan loc
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thir ba va thanh cudi cta v trong d6 cira x4 thoat nude duge b tri.

8. Cum thoat nudc tuan hoan theo diém 7, trong d6 phe‘in loc thir ba c6 bé mit dan
huéng dong chay hinh nén ma kéo dai theo chiéu dén cira xa thoat nudc trén phia
d6i dién voi cira x4 thoat nude.

9. Cum thoat nude tuan hoan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 dAu theo chidu truc ctia vo 14 phan hé duoc thong véi khoang, va bd loc co thé
gén dugc vao hodc thio ra khoi khoang qua phén ho nay.

10. Thiét bi xir ly do giat, bao gbm cum thoat nudc tuln hoan theo diém bat ky

trong sO cac diém tur 1 dén 9.
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