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(57) Cac phuong an cua sang ché dé cap dén phuong phap hién thi ctra s6 tng
dung va thiét bi dau cudi, va dé cap dén linh vuc k¥ thuat hién thi, dé ngan khong
cho ban phim mém cta phuong phap nhap chan cira s6 tmg dung can dugc nhép,
va nang cao hiéu suat nhap cua thiét bi dau cudi. Phuong phap niy bao gdm cic
budc: hién thi, boi thiét bi dau cudi, GUI thir nhét, trong d6 GUI tht nhit bao gém
clra s ung dung thu nhat; nhan, bai thiét bj dau cudi, thao tac nhap duoc thuc
hién trén ctra s6 Gmg dung tht nhat; va hién thi, bai thiét bi dau cudi, GUI th hai
dap lai thao tac nhap, trong d6 GUI thir hai bao gdm ban phim mém & vi tri hién
thi ¢6 dinh, va khu vuc trong GUI thtr hai khong phai 12 ban phim mém bao gém
clra sO ung dung thi nhat dugc hién thi hoan toan; va vi tri hién thi cua ban phim
mém trong GUI thr hai chéng chéo mot phén hodc hoan toan vi tri hién thi cta

ctra s6 tng dung thir nhit trong GUI thir nhat.
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Linh vure ki thuat dwoe dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat hién thi, va cu thé 1a

dén phuong phép hién thi cira s6 tmg dung va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hién nay, nhiéu thiét bi ddu cubi hon (vi du, dién thoai di dong hodc mdy tinh
bang) c6 thé hd tro chirc ning hién thi man hinh duge chia dé hién thi cac cira sb tmg
dung. May tinh bang dugc st dung lam vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may tinh
bang c6 thé ddng thoi chay va hién thi ctra s6 tmg dung 1 ctia tmg dung A va ctra sd Gmg
dung 2 cda ung dung B. Theo cach nay, nguoi dung cod thé dong thoi md va xem cac

man hinh cua nhiéu tng dung.

Trong tinh huéng trong d6 thiét bi dau cudi khong dugc két ndi véi ban phim vat
Iy, néu ngudi ding mong muén nhap chudi ky tw trong hop nhap 11 trong cta sO tng
dung 1 (hoic cira sb img dung 2), van nhu dugc thé hién trén Fig.1, ngudi dung c6 thé
g0 vao hop nhap 11, sao cho thiét bi dau cudi goi dich vu phuong phap nhap dé hién thi
ban phim mém 12. Ban phim mém 12 thuong bat 1én mot cach ¢d dinh tir day ctia man
hinh hién dugc hién thi, va cb dinh 1a chiém mot ph?ln cua khong gian hién thi ctia man

hinh hién dugc hién thi.

Trong truong hop nay, khi cira s6 img dung 1 va khong gian hién thi duoc chiém
b&i ban phim mém 12 chdng chéo, ban phim mém 12 chin mét sé ndi dung hién thi
trong cura ) ung dung 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ban phim mém 12 tham chi ¢6
thé chin hop nhdp 11 trong cira s6 tng dung 1. Do d6, ngudi dung khong thé xem noi
dung nhdp, va chi ¢6 thé thuc hién "viéc danh may cham". Diéu nay lam giam manh

hiéu suét nhép cla thiét bi dau cudi.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Céc phuong &n cua sang ché @& xuét phuong phap hién thi ctra s6 Gmg dung va
thiét bi ddu cubi, dé ngan khong cho ban phim mém ciia phuong phap nhap chin cira s6

tmg dung can dugc nhép, va nang cao hi¢u suat nhap cua thiét bi dau cudi.
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Pé dat duge muc dich trén day, cAc giai phap k¥ thuat sau ddy duoc sir dung trong

cac phwrong an cua sang ché.

Theo khia canh th& nht, mot phuong 4n ciia sang ché d& xuét phuong phép hién
thi cira s6 tmg dung. Phurong phap c6 thé dwoc ap dung vao thiét b dau cubi hd trg vide
hién thi nhiéu ctra sd Gng dung, va phurong phap nay cu thé bao gbm céac budc: hién thi,
b&i thiét bi dau cudi, GUI tht nhit bao gdm cira s6 img dung thir nhét; nhan, boi thiét
bi d4u cubi, thao tac nhdp dugc thuc hién trén ctra sb ung dung thur nhét; va hién thi, boi
thiét bi dau cudi, GUI thir hai d4p lai thao tic nhap, trong d6 GUI thi hai bao gdm ban
phim mém & vi tri hién thi ¢6 dinh, va khu vuc trong GUI th@ hai khong phai 1a ban
phim mém bao gém clra s ung dung thir nhét duoc hién thi hoan toan; va vi tri hién thi
ctia ban phim mém trong GUI thir hai chdng chéo mdt phan hoic hoan toan vi tri hién

thi cia clra sd Gmg dung thir nhét trong GUI thir nhét.

Noi cach khéc, khi ca cira s tng dung thir nhat va ban phim mém cung cép dich
vu phuong phép nhép cho ctra s6 tng dung thir nhét duoc hién thi, thi khéng c6 su chong
chéo hodc chén gifra ctra s6 Gmg dung thir nhit va ban phim mém. Cu thé, khi thiét bi
dAu cudi hd tro chie ning clra s6 nhidu ing dung cung cép dich vu phwong phap nhap
cho mdi ctra sd tmg dung, ban phim mém khong chén cira sd ung dung, va do d6 hiéu

suit nhap va trai nghiém nhép ctia ngudi dung khong bi anh huong.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, budc hién thi, béi thiét bi dau cudi, GUI
thr hai cu thé bao gém: v&, béi thiét bi ddu cubi, ban phim mém & vi trf ¢b dinh trong
GUI thtt hai; x4c dinh, bai thiét bi ddu cubi, khu vuc trong GUI tht hai khong phai 1a
ban phim mém lam khu vuc vé trong d6 cira s6 timg dung dugc phép duge vE; va ve, boi
thiét bi dau cudi, ctra sb img dung thir nhit trong khu vuc vé. Do khu vuc v& khong
chdng 1én khu vuc trong d6 ban phim mém duoc hién thi, nén cira s6 tmg dung thir nhit
duoc v& boi thiét bi dau cubi trong khu vue vé khong chdng 1én ban phim mém, dé tranh

chén ctra s6 tng dung thir nhét khi thiét bi ddu cudi hién thi ban phim mém.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, budc vé, béi thiét bi diu cudi, ctra s6 tmg
dung thu nhét trong khu vuc v€ cu thé bao gém: hoi, boi thiét bi déu cubi, trang thai clra
sb clia ctra sb ung dung thir nhét trong GUI thtr nhét; xac dinh, boi thiét bi dau cudi, cac

thong sb cira sd clia cira sd tmg dung thtr nhat trong GUI thir hai dya trén trang thai ctra
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s0, trong d6 cac thong so cira s6 bao gom kich thudce va vi tri ma cia cira s6 ing dung
thir nhat; va vé, béi thiét bi dau cudi, ctra s6 rng dung thir nhat trong khu vuc v€ bang

cach str dung cac thong so ctra so.

Khi trang théi cira sb clia cira s6 tmg dung thir nhét trong GUI thir nhét 13 trang
thai duoc tbi da hoa, bude xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, cac thong sb cira sO cua cira
sd Gmg dung thtr nhat trong GUI thtt hai dya trén trang thai cira s& cu thé bao gdm: xac
dinh, boi thiét bi dAu cubi, vi trf va kich thuéc ma ciia hinh chit nhat 16n nhét trong khu

vuc v& 1am cé4c thong so ctra sO cla cira sO Gng dung thir nhat trong GUI thit hai.

Khi trang thai cira sd cua ctia s6 tmg dung thtr nhat trong GUI thir nhét 13 trang
thai dugc phuc hdi, bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi, cac thong s6 cira sd cua ctra sd
ung dung thir nhét trong GUI thir hai dya trén trang thai ctra sb cu thé bao gém: xac dinh,
bai thiét bi dAu cudi, licu ctra sb tmg dung thi nhét trong GUI thir nhét c6 thé duge bd
tri trong khu vuc vé hay khong; va néu cira s4 tng dung tht nhét c6 thé dugc b6 tri trong
khu vire v&, thi st dung, bai thiét bi dau cubi, kich thude thir nhat cia ctra s6 ing dung
thir nhét trong GUI thtr nhit 1am kich thuéc cia cia sd tng dung thir nhat trong GUI
thit hai, va sit dung, béi thiét bi diu cudi, vi tri v6i kich thuée thi nhat trong khu v vé
1am vi tri cta cira s& ung dung thir nhét trong GUI tht hai; hodc néu cira sé tmg dung
thtr nhat khong thé dugc bb tri trong khu vuc vé, thi giam, boi thiét bi dau cudi, cira sb
ting dung thtr nhét tir kich thude thir nhét vé kich thude thi hai, va st dung, béi thiét b
dau cudi, vi tri v6i kich thude thir hai trong khu vyue vé& lam vi tri cta cra s6 ing dung

thir nhit trong GUI thit hai.

Vi dy, ban phim mém duoc hién thi ¢d dinh & day cia GUI thtr hai, va do cao D2
clia ctra sb tmg dung thir nhét trong GUI thir nhat nhé hon hoic bang dd cao D1 ciia khu
vure v&. Do do, budc st dung, béi thiét bi dau cudi, vi tri v6i kich thude thi nhat trong
khu vuc v& 1am vi tri ciia cira s6 ing dung thit nhét trong GUI thit hai cu thé bao gdm:
xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, vi tri thu duoc sau khi cira sb ung dung thir nhét trong
GUI thir nhét duoc dich chuyén theo khoang cach thir nhit (khoang céch tht nhat la
khoang cach ma tai d6 ctra sd tng dung thtr nhit trong GUI thir nhét chdng 1én ban phim
mém theo chiéu thtr nhat) doc theo chiéu thir nhat (chidu thir nhét 13 chiéu trong d6 ctra

sd tng dung thir nhat & xa ban phim mém) lam vi tri cta cira s6 tmg dung thir nhat trong
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GUI thir hai.

Vi dy, ban phim mém duoc hién thi c¢6 dinh & ddy cia GUI th hai, va d6 cao D2
ciia ctra s6 img dung thi nhét trong GUI thir nhét 16n hon do cao D1 cua khu vuc vé.
Do d6, budc gidm, béi thiét bi diu cudi, cira s6 tng dung thir nhét tir kich thude thir nhét
dén kich thuéc thit hai cu thé bao gdm: sir dung, boi thiét bi diu cubi, dd cao D1 cua
khu vuc v& lam d9 cao cua cua s6 tmg dung thi nhét trong GUI thit hai, va st dung do
rong cua cua s6 tmg dung thir nhét trong GUI thir nhAt 1am do rong cia cira sd ing dung
thir nhét trong GUI thtr hai, dé thu nhén kich thudc cua cira sd tmg dung thir nhat trong
GUI thr hai.

Ngoai ra, viéc sir dung, boi thiét bi dau cudi, vi tri voi kich thude thi hai trong
khu vuc ve& 1am vi trf cta cira sd tng dung tht nhét trong GUI thit hai cu thé bao gdm:
xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, vi tri thu duge sau khi cira s tng dung thi nhat trong
GUI thi nhét dugc dich chuyén béi khoang céch thir hai doc theo chiéu tht nhat 1am vi
trf cia cira s6 ung dung thir nhét trong GUI thit hai, trong d6 chiu thtr nhét 1a chiéu
trong d6 ctra s6 img dung thit nhét & xa ban phim mém, va khoang cach thtr hai 1a khoéng

cach gitia ctra s6 ung dung thir nhét trong GUI thir nhit va dinh ciia GUI thir nhét.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, GUI th& nhét con bao gdm cira sd Gng
dung thir hai. GUI tht hai con bao gbm ctra s6 ing dung thtt hai ma khong chdng chéo
ban phim mém; va vi tri hién thi ctia ban phim mém trong GUI th hai chdng chéo mot
phan hoidc hoan toan vi tri hién thi cta ctra sb tmg dung thtt hai trong GUI thir nhét. N6i
cach khéc, trong tinh hubng tng dung trong d6 ban phim mém chay, khi v& ctra s6 ing
dung bét ky, thiét bi dau cudi co thé v cira s6 tmg dung & khu vyc v& ma khong chéng
chéo ban phim mém. Theo cach nay, cira sd tmg dung thtr nhat ma ban phim mém cung
cip dich vu phuong phép nhap khoéng bi chén boi ban phim mém trong sudt qua trinh
hién thi, va ctra s6 tng dung khac (vi dy, clra s6 tng dung thit hai) trén man hinh thiét

bi dAu cudi khong bi chén béi ban phim mém trong sudt qué trinh hién thi.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, cira s6 img dung thir nhat dugc hién thi
trong GUI thtr hai khong chdng chéo cira s6 ing dung tht hai, dé tranh viéc chin gitra

cac cira so tng dung khi céc cira sO ung dung duoc hién thi.

Theo khia canh thit hai, mdt phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi ddu cudi c6

4-
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thé hd tro hién thi cac ctra sb tmg dung. Thiét bi du cudi nay bao gébm: bo phan hién
thi, duoc tao cAu hinh d& hién thi GUI thi nhét, trong d6 GUI thi nhit bao gdm ctra s
ting dung tht nhét; va bd phén diu vao dugc tao cau hinh dé nhan thao tac nhép duoc
thuc hién trén ctra sb ung dung th nhét, trong d6 b phén hién thi con duge tao cAu
hinh d& hién thi GUI tht hai, trong d6 GUI thi hai bao gdm ban phim mém & vi trf hién
thi ¢b dinh, va khu vuc trong GUI thir hai khong phai 12 ban phim mém bao gom cira s6
ung dung thir nhét dugc hién thi hoan toan; va vi tri hién thi cta ban phim mém trong
GUI tht hai chdng chéo mot phan hodc hoan toan vi tri hién thi cua cira s6 Gmg dung

thir nhét trong GUI thi nhét.

Theo mot phuong phap thiét ké kha thi, thiét bi ddu cudi con bao gdm: b phéan
vé, dugc tao cAu hinh dé v& ban phim mém & vi tri ¢d dinh trong GUI thtt hai; va bo
phén xac dinh, dugce tao cu hinh dé xé4c dinh khu vuc trong GUI thir hai khong phai 1a
ban phim mém lam khu vuc v& trong d6 cira s6 tmg dung duge phép duoc v&, trong do

bd phan v& con dugce tao cau hinh dé vé& ctra s6 ng dung thr nhat trong khu vye ve.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, bd phan vé& duoc tao cdu hinh cu thé dé:
héi trang thai cira s6 cua cira s6 Gmg dung thir nhét trong GUI thir nhat; x4c dinh céc
thong sb cira sé clia cira s6 tmg dung thit nhét trong GUI tht hai dya trén trang théi ctra
s6, trong do cac thong 36 cira s6 bao gdm kich thuéc va vi tri ma 1a cua cta sd tmg dung
tha nht; va v& ctra sd (mg dung tht nhét trong khu virc vé bang cach sir dung cac thong
s cira s0.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, trang thai ctra s6 cuia cira s6 tmg dung
thtr nhat trong GUI thu nhét 1a trang thai dugc tdi da héa. BO phén xéc dinh con dugc
tao cAu hinh d& x4c dinh vi tri va kich thuéc ma 1a ctia hinh chit nhat 16n nhét trong khu

vuc vé 1am céc thong sb cira s6 cua cira s6 ing dung thir nhéit trong GUI thit hai.

Theo mét phuwong phép thiét ké kha thi, trang thai cira sd cla ctra s6 tmg dung
tht nhét trong GUI thtr nhét 1a trang thai dugc phuc hoi. Bb phén xac dinh con dugc tao
c4u hinh dé: x4c dinh liéu ctra s& Gmg dung tht nhat trong GUI thu nhét c6 thé duoc bd
tri trong khu vuc vé hay khong; va néu cira sb img dung thir nhét c6 thé duoc bd tri trong
khu vuc vé, thi st dung kich thudc thir nhit clia ctra s6 tng dung thtr nhét trong GUI
thit nhat 1am kich thudc cua cira sd ing dung tht nhét trong GUI tht hai, va st dung,
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b&i thiét bi dau cudi, vi tri v6i kich thudce thir nhat trong khu vire v& 1am vi tri ctia cira
sb ung dung thir nhét trong GUI thir hai; hodc néu cira s6 ung dung thu nhét khong thé
dwoc bb tri trong khu vire v&, thi giam cira s6 iing dung thir nhét tir kich thudc thir nhit
vé kich thuéc tht hai, va st dung, béi thiét bi diu cudi, vi tri v6i kich thuéc thir hai

trong khu vuc v& lam vi tri cua cura s6 tmg dung tht nhit trong GUI thir hai.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi, ban phim mém duogc hién thi ¢b dinh &
day cia GUI thtr hai, va d§ cao D2 cua cua sd ung dung thtr nhit trong GUI th nhét
nhé hon hodc béng do cao D1 cua khu vuc vé&. BO phan x4c dinh dugc tao c4u hinh cu
thé dé xac dinh vi tri thu duge sau khi cira sb ing dung thir nhét trong GUI thir nhit
duoc dich chuyén theo khoadng céach thir nhét doc theo chiéu thir nhét 1am vi tri cta ctra
sd tmg dung thir nhat trong GUI thtt hai, trong d6 chiéu thtr nhét 14 chidu trong d6 cira
s6 g dung thtr nhat & xa ban phim mém, va khoang cach thir nht 14 khoang cich ma
tai d6 cra sb ung dung thw nhét trong GUI thtr nhat chdng chéo ban phim mém theo
chidu thtt nhét.

Theo mot phuong phép thiét ké kha thi, ban phim mém duoc hién thi c¢b dinh &
day cua GUI tht hai, va dd cao D2 cua ctra sd ung dung thir nhat trong GUI thi nhét
16n hon dod cao D1 cta khu vuc v€. B9 phén xé4c dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé: su
dung do cao D1 cua khu vuc v& lam dd cao cua ctra s6 mg dung tht nhét trong GUI tht
hai, va st dung do rong ciia ctra s6 ing dung thir nhét trong GUI tht nhét 1am d6 rong
clia cira s6 Gmg dung thir nhét trong GUI thit hai, dé thu nhan kich thudc cta ctra s6 ung
dung thu nhét trong GUI thi hai; va x4c dinh vi tri thu dugc sau khi ctra s6 tmg dung
thir nhét trong GUI thtr nhit duge dich chuyén theo khoang céach thtr hai doc theo chiéu
thir nhat 1am vi trf cia ctra sd ing dung thir nhit trong GUI thit hai, trong d6 chiéu thu
nhét 1a chiéu trong d6 cira s6 tmg dung thir nhit & xa ban phim mém, va khoang cach
th hai 1a khoang cach gifra ctra s6 tng dung thtr nhét trong GUI thit nhat va dinh cua
GUI thir nht.

Theo khia canh thir ba, m0t phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, bao
gdm bd xtt Iy, bd nhd, bd hién thi, va giao dién truyén théng. Bd nhé dugc tao céu hinh
& Iuu trir 1énh thuce hién bang may tinh; bo xir Iy dugc ghép ndi véi bo nhé; va khi thiét

bi du cudi chay, bd xtt ly thuc hién 1énh thuc hién béng may tinh dugc luu trit trong bd
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nhé, sao cho thiét bi ddu cudi thuc hién mot phuong phap bét ky trong sb cac phuong

phap hién thi ctra s6 ung dung trén day.

Theo khia canh thir tur, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong tién luu trit
doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trir doc dugc bing mdy tinh luu trit 1énh, va
khi Iénh dugc chay trén mot thiét bi ddu cubi bit ky trong s6 cac thiét bi dau cudi trén
day, thiét bi dAu cubi duoc phép thuce hién mdt phuong phap bat ky trong sd cac phuong

phap hién thi ctra s6 ung dung trén day.

Theo khia canh thr ndim, mdt phuong an cia sang ché d& xuét san phim chuong
trinh may tinh bao gdm lénh. Khi sén pham chuong trinh may tinh dugc chay trén mot
thiét bi dAu cudi bit ky trong sb céc thiét bi diu cudi trén day, thiét bi dau cudi dugc
phép thuc hién mot phuong phap bét ky trong sd cac phwong phap hién thi ctra sd ung
dung trén day.

Trong cac phuong an cua sang ché, tén cua cac thanh phan trong thiét bi ddu cubi
khong tao thanh gidi han vé thiét bi. Theo cach thuc hién thuc té, cac thanh phén nay co
thé c6 tén khac. Mién 1a cdc chirc ning cia cac thanh phén nay 1a trong tw nhu trong
cac phuong an cua sang ché, cac thanh phan nay van nim trong pham vi clia yéu cau
bao ho cia sang ché va cac k¥ thuat tuong duwong cla chung.

Ngoai ra, dbi vdi cac hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai boi phurong phap thiét ké
bét ky theo khia canh tir khia canh thir hai dén khia canh ther nam, thi tham khdo cac
hiéu qua k¥ thuit dugc mang lai bdi cac phuong phap thiét ké khac nhau & khia canh
thir nhat. Cac noi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc 1 cta tinh hubng hién thi cia c4c ctra s6 tmg dung theo
giai phap da biét;

Fig.2 1a so d6 chu tric gian luge 1 cia thiét bi dau cudi theo mot phuong 4an clia
sang ché;

Fig.3 12 so dd ciu triic gian luge clia hé diéu hanh Android theo mot phuong én

cua sang ché;

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a hinh v& gian lugc 2 ctia tinh hudng hién thi cua cac cira s

-
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tmg dung theo giai phap da biét;

Fig.5 1a Iuu dd gian luge 1 ciia phuong phap hién thi cira s6 img dung theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 14 so do tinh huébng gian luge 1 ctia phwong phép hién thi ctra s6 (g dung
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7(2) va Fig.7(b) 1a so dd tinh hudng gian lugc 2 ctia phuong phap hién thi cira
s6 ung dung theo mdt phwong an cia sang ché;

Fig.8 1a so dd tinh hubng gian luge 3 cia phuong phap hién thi ctra s6 ing dung
theo modt phuong an cua sang ché;

Fig.9 14 luu dd gian luge 2 cua phuong phap hién thi ctra s6 Ging dung theo mot
phuong én cua sang ché;

Fig.10 1a so db tinh huéng gian lugc 4 ctia phwong phap hién thi ctra s6 g dung
theo modt phuong &n cua sang ché;

Fig.11(a) va Fig.11(b) 12 so d tinh hudng gian luge 5 clia phuong phap hién thi
cira s6 (mg dung theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.12(a) va Fig.12(b) 1 so do tinh hudng gian lugc 6 ciia phuong phép hién thi
ctra s6 ing dung theo mot phuong 4n cia sng ché;

Fig.13 1a lwu do gian lugc 3 cuia phuong phap hién thi ctra sd img dung theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.14(a) va Fig.14(b) 1a so do tinh hudng gian luge 7 ciia phuong phép hién thi
ctra s6 Gng dung theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.15(a) va Fig.15(b) 1a so dd tinh huéng gian lugc 8 ctia phuong phép hién thi
ctra s6 Gng dung theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.16 1a Iuu @6 gian lugc 4 cua phuong phap hién thi cira sd tmg dung theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a so d6 cAu tric gidn luge 2 cua thiét bi dau cudi theo mdt phwrong 4n ciia

sang ché; va
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Fig.18 1 so @0 cau tric gian luge 3 cua thiét bi dau cudi theo mot phuong én cua
sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céac thuat ngit "thi nhat" va "thir hai" sau day chi dugc du dinh d€ mo ta, va s&
khong dugc hi€u 1a chi bdo hodc sy hieu ngdm v€ sy quan trong tuong doi hodc chi bao
ngam vé so lugng ciia cac dau hiéu k¥ thuét dugc chi bao. Do do, dau hiéu duogc gidi
han boi "thir nhat" hodc "thw hai" c6 thé bao gdom mot cach rd rang hodc ngam mot hodc
nhiéu d4u hiéu. Trong phan mo t& cua phuwong an cua sang che, trir khi duoc néu khac,

"cac" c6 nghia 1a hai hodc nhi¢u hon hai.

Phuong phéap hién thi cira sb ung dung duoc dé xuét trong cac phuong an cua
sang ché c6 thé dugc ap dung vao thiét bi diu cubi bat ky ma hd trg viée hién thi cac
cira sb tmg dung, nhu dién thoai di dong, méy tinh bang, thiét bi deo duoc, thiét bi lap
trén xe, thiét bi thuc té ting cudong (augmented reality, AR)/thuc té a0 (virtual reality,
VR), may tinh xéach tay loai notebook, thiét bi 1ap trén xe, phuong tién bay khong nguoi
141, may tinh c4 nhén siéu di dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), may tinh
xach tay loai netbook, hoédc thiét bi hd tro sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA).

Diéu nay khong bi gi6i han & cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n clia sang ché
c6 thé 12 may tinh bang 100. Phin sau day sir dung may tinh bang 100 lam vi du dé md
ta cu thé phuong 4n nay. Can hiéu rang may tinh bang 100 dugc thé hién trén hinh vé&
chi 1a mét vi du vé thiét bi ddu cubi, va mdy tinh bang 100 ¢6 thé c6 nhiéu thanh phan
hon hodc it thanh phan hon so v6i sé lrong thanh phan dugc thé hién trén hinh v&, hodc
c6 thé két hop hai hodc nhiéu hon hai thanh phan, hogc c6 thé ¢6 c4c cau hinh thanh
phén khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, may tinh bang 100 c6 thé bao gém cu thé cac thanh
phén nhu bd xt ly 101, mach tan sb radio (radio frequency, RF) 102, bd nhd 103, man
hinh cham 104, thiét bi Bluetooth 105, mot hogc nhiéu cam bién 106, thiét bi Wi-Fi 107,
thiét bi dinh vi 108, mach audio 109, giao dién ngoai vi 110, va h¢ thong ning luong
111. Céc thanh phan nay c6 thé thuc hién hoat dong truyén thong bang cach st dung

mot hodc nhiéu bus truyén thong hodc cap tin hiéu (khéng duoc thé hién trén Fig.2).

9.



44933 v 10/62

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng c6 thé hiéu rang cAu tric phan
cing dugce thé hién trén Fig.2 khong tao thanh giéi han & may tinh bang, va may tinh
bang 100 c6 thé bao gdbm nhiéu thanh phan hon hoic it thanh phén hon so véi s6 lugng
thanh phin duoc thé hién trén hinh v&, hodc c6 thé két hop mot s6 thanh phan, hodc c6
thé c6 céac cach bd tri thanh phan khac nhau.

Phin sau diy md ta cu thé cac thanh phén cua may tinh bang 100 dwa vao Fig.2.

Bo xtr ly 101 1a trung tam diéu khién ctia may tinh bang 100. Bo xut Iy 101 duge
két nbi voi cac phan cua mdy tinh bang 100 bang cach st dung céc giao dién va cic
dudng khéc nhau, va thuc hién cac chitc nang khac nhau ctia may tinh bang 100 va viéc
xu ly dit licu béng cach chay hoac thuc hién chuong trinh trng dung duoc luu trir trong
b6 nhé 103 va lay dit liéu duge luu trit trong bo nhé 103. Theo mot s6 phuong 4n, bd
xtr Iy 101 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu by phéan xir 1y. Vi dy, bo xir Iy 101 c6 thé 1a
chip Kirin 960 do Huawei Technologies Co., Ltd. san xuit. Theo mot sé phuwong 4n cia
sang ché, bo xur ly 101 c6 thé con bao gf”)m chip xac minh van tay, dugc tao cAu hinh dé

xac minh van tay thu thép dugc.

Mach tn sd radié 102 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: nhan va giri c4c tin hiéu radio
trong qua trinh nhan va gui thong tin hodc qua trinh goi. Cu thé, sau khi nhan dir liéu
dudng xubng tir tram gbc, mach tan s6 radio 102 c6 thé giri dit liéu duong xudng dén bd
xir 1y 101 dé xir 1y, va gt dit liéu duong 1én lién quan dén tram gbc. Thong thudng,
mach tan sb radid bao gdm nhung khong bi gii han & dng ten, it nhét mot bo khuéch
dai, bd thu-phat, bd ghép nbi, bd khuéch dai tap 4m thép, bd song cong, va twong tu.
Ngoai ra, mach tAn sb radié 102 con c6 thé truyén thong véi thiét bi khac qua truyén
thong v6 tuyén. Hoat dong truyén thong vo tuyén c thé str dung tiéu chuan hoic giao
thire truyén thong bt ky, bao gbm nhung khong gi¢i han & hé théng toan ciu cho truyén
théng di dong, dich vu radid goi tdng hop, da truy cap chia ma, da truy cdp chia ma dai
rong, phat trién dai han, thu dién tr, dich vu tin nhén ngén, va tuong tu.

Bo6 nhé 103 duoc tao cdu hinh dé luu trit churong trinh tmg dung va dit liéu. Bo
xir Iy 101 thuc hién céc chirc nang khac nhau cta mdy tinh bang 100 va xu ly dir li€u
bang cach chay chuong trinh ing dung va dit liéu dwgc luu trit trong bo nhé 103. BO

nhé 103 chi yéu bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving luu tri dir liéu. Ving luu
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trit chuong trinh c¢6 thé Iuu trit hé diéu hanh va chuong trinh tng dung dugc doi héi boi
it nhat mot chirc nang (nhu chirc ning phat lai Am thanh hodc chure nang phat lai anh).
Vung luu tri dit liéu co thé luu trir dir liéu (nhu dit liéu audio hodc danh ba dién thoai)
ma duoc tao ra dua trén viéc sir dung may tinh bang 100. Ngoai ra, bd nhé 103 ¢o thé
bao gém bd nhé truy cip ngiu nhién (random access memory, RAM) tbc dd cao, hodc
c6 thé bao gdm bd nhé bét kha bién nhu thiét bi luu trit dia tir, thiét bi bd nhé téc dong
nhanh (flash memory), hodc thiét bi lwu trix trang thai rin kha bién khac. B6 nhé 103 ¢6
thé luu trit cac hé didu hanh khac nhau nhu hé didu hanh iOS® dugc phat trién béi Apple
va hé didu hanh Android® dugc phat trién bai Google. Bo nhé 103 c6 thé 1a doc 1ap, va
duoc két ndi vi bo xir Iy 101 bing cach sir dung bus truyén thong; hodc bd nhé 103 ¢6

thé dwgc tich hop vao bd xir Iy 101.

Man hinh cham 104 ¢6 thé bao gém cu thé ban cham (touchpad) 104-1 va bo hién
thi 104-2.

Ban cham 104-1 c6 thé thu thap thao tac cham (vi du, thao tac dugc thuc hién boi
nguodi dung may tinh bang 100 trén ban cham 104-1 hoac gan ban cham 104-1 bang cach
st dung dbi twong thich hop bat ky nhu ngén tay hogc but tré (stylus)) dugc thuc hién
b&i ngudi dung trén hodc gan ban cham 104-1, va giti thong tin cham thu thap duoc dén
thiét bi khac (vi du, b xtt Iy 101). Thao tac cham dugc thuc hién béi nguoi dung g.;in
ban cham 104-1 c6 thé duge goi 1a cham ddng (floating touch). Cham dong c6 thé c6
nghia 1a nguoi dung khong can cham truc tiép vao ban cham dé chon, di chuyén, hodc
kéo dbi twong (vi du, biéu twong), va ngudi dung chi can dé gén thiét bi dau cudi dé thuc
hién chtic ning mong mudn. Ngoai ra, ban cham 104-1 ¢6 thé dugc thuc thi theo nhiéu

kiéu nhu kiéu dién trd, ki€u dién dung, kiéu hong ngoai, va kiéu song am bé mat.

B hién thi (ciing duge goi 1a bd hién thi 104-2 c6 thé dugc tao cau hinh dé hién
thi théng tin dugc nhap boi ngudi dung hodc thong tin dugc cung cip cho nguoi ding,
va céc bang chon khac nhau ciia méy tinh bang 100. B hién thi 104-2 c6 thé dugc tao
céu hinh & dang nhu b hién thi tinh thé 16ng hogc diot phat quang hiru co. Ban cham
104-1 c6 thé che bd hién thi 104-2. Khi phat hién thao tdc cham trén hodc gan ban cham
104-1, ban cham 104-1 truyén thao tac cham dén bo xir ly 101 dé x4c dinh loai thao tac

cham. Sau do, bd xtt Iy 101 ¢6 thé cung cip dau ra nhin thiy duoc tuong mg trén bo
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hién thi 104-2 dua trén loai thao tdc cham. Trén Fig.2, ban cham 104-1 va bd hién thi
104-2 dung lam hai thanh phan doc 1ap dé thuc thi cac chirc nang dau vao va dau ra cia
may tinh bang 100. Tuy nhién, theo mdt ) phuong an, ban cham 104-1 va bo hién thi
104-2 ¢6 thé dugc tich hop dé thuc thi cac chirc ning d4u vao va dau ra clia may tinh

bang 100.

C6 thé hiéu rang man hinh cham 104 duoc tao ra bang cach xép chdng cac 16p
vat lidu. Theo phuong 4n nay cua sang ché, chi (16p) ban cham va (16p) bo hién thi dugc
thé hién, va 16p khac khong duogc ghi lai theo phuong én ndy cia sang ché. Ngoai ra,
ban cham 104-1 c6 thé duoc tao cAu hinh & mit trude cua may tinh bang 100 & dang
panen ddy du, va bo hién thi 104-2 cling c6 thé dwogc tao cdu hinh & mit trude clia may
tinh bang 100 & dang panen diy di. Theo cach nay, chu tric khong khung vanh (bezel)

¢6 thé dugce thyc thi & mat trude ctia mdy tinh bang.

May tinh bang 100 ¢o thé con bao gém thiét bi Bluetooth 105, dugc tao cAu hinh
dé thuc hién viéc trao déi dit liéu gitta may tinh bang 100 va thiét bi dau cudi khoang
cach ngin khac (vi du, may tinh bang hoic ddng ho thong minh). Theo phuwong 4n niy

ctia sang ché, thiét bi Bluetooth c¢6 thé 1a thiét bi nhu mach tich hop hogc chip Bluetooth.

My tinh bang 100 c6 thé con bao gdm it nhit mot cam bién 106 nhu thiét bi thu
thap van tay 112, cam bién 4nh sang, cam bién chuyén dong, va cam bién khic. Cu thé,
thiét bi thu thdp van tay 112 c6 thé duoc tao cdu hinh ¢ mit sau (vi du, dudi camera mit
sau) cia may tinh bang 100, hodc thiét bi thu thap van tay 112 c6 thé dugc tao cdu hinh
& phia trude (vi dy, dudi man hinh cham 104) ciia may tinh bang 100. Mot vi du khac,
thiét bi thu thap van tay 112 c6 thé duoc tao ciu hinh trén man hinh cham 104 dé thuc
hién chirc ning nhan biét van tay. N6i cach khac, thiét bi thu thap van tay 112 c6 thé
duoc tich hop vao man hinh cham 104 dé thuc hién chtrc ndng nhan biét van tay cia
may tinh bang 100. Cam bién 4nh sang c6 thé bao gdm cam bién anh sang xung quanh
va cam bién tiém can. Cam bién anh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d¢ chéi ctia bo
hién thi trén man hinh cham 104 dua trén cuong do cta 4nh sang xung quanh, va cam
bién tiém can c6 thé tit bo hién thi khi may tinh bang 100 di chuyén dén tai. Do mot loai
trong s6 cam bién chuyén dong, cam bién gia tdc co thé phat hién cac d6 16n cia gia toc

theo tit ca cac chiu (thudong 14 ba truc), c6 thé phat hién do 16n va chiéu trong luc &
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trang thai tinh, va c6 thé duoc sir dung trong tng dung dé nhan biét tw thé may tinh bang
(nhu chuyén dbi giita ché do ngang (landscape) va ché d6 doc (portrait), trd choi lién
quan, hodc hi¢u chinh tu thé tir k&), chirc ning lién quan dén viéc nhén biét rung dong
(nhu dung cu do budc hodc va dap), hodc tuwong tu. Déi v6i cam bién khac ma c6 thé
duoc tao cdu hinh trén may tinh bang 100, nhu con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké,

nhiét k&, hodc cam bién hong ngoai, cac ndi dung chi tiet khong dugc mo ta ¢ day.

Thiét bi Wi-Fi 107 duoc tao ciu hinh dé cung cdp cho mdy tinh bang 100 kha
ndng truy cdp mang ma tuan theo ti€u chuén hoic giao thire lién quan dén Wi-Fi. May
tinh bang 100 c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi bing cach st dung thiét bi Wi-Fi 107,
dé giup ngudi dung nhén va giti cac thu dién tr, duyét trang web, truy cap phuong tién
tao ludng, va tuong tu. Thiét bi Wi-Fi 107 cung cAp kha ning truy cép internet dai rong
vo tuyén cho ngudi dung. Theo mot s6 phuong 4an khéc, thiét bi Wi-Fi 107 theo cach
khac c6 thé duge sit dung lam diém truy cap vo tuyén Wi-Fi, va co thé cung cap kha

nang truy cdp mang Wi-Fi cho thiét bi dau cubi khéc.

Thiét bi dinh vi 108 dugc tao cdu hinh dé cung cip vi tri dia Iy cho méy tinh bang
100. C6 thé hiéu rang thiét bi dinh vi 108 c6 thé cu thé 1a bo nhan cua hé thong dinh vi
nhu hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé théng vé tinh diéu
huéng BeiDou, hoic GLONASS cuia Nga. Sau khi nhan vi tri dia Iy dugc guri boi hé
* théng dinh vi, thiét bi dinh vi 108 giti thong tin dén b x ly 101 d x ly, hodc gui
thong tin dén bd nhé 103 dé luu trir. Theo mot s6 phuwong an khéc, thiét bi dinh vi 108
theo cach khac c6 thé bo nhan ciia hé théng dinh vi toan cau duoc hd tro (assisted global
positioning system, AGPS). H¢ théng AGPS dung 1am may chi hd trg dé hd tro thiét bi
dinh vi 108 khi hoan thién céac dich vu dinh khoang cach va dinh vi. Trong truéng hop
niy, may chu dinh vi dugc hd trg truyén thong véi thiét bi dinh vi 108 (cu thé, bd nhan
GPS) cua thiét bi dau cudi nhrr mdy tinh bang 100 qua mang truyén théng vo tuyén dé
cung cép su hd trg dinh vi. Theo mot sb phuong an khac, thiét bi dinh vi 108 theo cach
khéc ¢6 thé 1a k§ thuét dinh vi dya trén diém truy cap Wi-Fi. Mi diém truy cap Wi-Fi
6 dia chi diéu khién truy cdp méi truong (media access control, MAC) duy nhét toan
cAu, va thiét bi ddu cudi c6 thé quét va thu thap tin hiu phét rong cia diém truy cap Wi-
Fi xung quanh khi Wi-Fi dugc phép. Do d6, dia chi MAC ma la phat rong boi diém truy
cap Wi-Fi co thé dugc thu nhan. Thiét bi dau cubi gui dit liéu nhu vay (vi du, dia chi
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MAC) ma c6 thé nhan dang diém truy cap Wi-Fi dén may chii vi tri qua mang truyén
thong vo tuyén. May chu vi tri 14y vi tri dia ly cua mdi diém truy cip Wi-Fi, thu nhén vi
tri dia ly cua thiét bi dau cudi qua viéc tinh toan dya vao cuong do cua Wi-Fi tin hi¢u
phat rong, va giri vi tri dia ly cta thiét bi dau cudi dén thiét bi dinh vi 108 cla thiét b
dau cudi.

Mach audio 109, loa 113, va micrd 114 ¢o thé cung cép giao dién audio giita
ngudi ding va méy tinh bang 100. Mach audio 109 c6 thé chuyén doi dit liéu audio nhan
duoc thanh tin hiéu dién va sau d6 truyén tin hiéu dién dén loa 113, va loa 113 chuyén
i tin hiéu dién thanh tin hiéu Am thanh dé két xuét. Ngoai ra, micrd 114 chuyén déi tin
hiéu 4m thanh thu thap dugc thanh tin hiéu dién, va mach audio 109 nhén tin hi¢u di€n,
chuyén ddi tin hiéu dién thanh dit liéu audio, va sau d6 két xuét dit liéu audio dén RF
mach 102, dé gti dit lidu audio dén, vi dy, may tinh bang khac, hogc két xuét dit lidu

audio dén bd nhé 103 dé xir Iy thém.

Giao dién ngoai vi 110 dugc tao ciu hinh dé cung cép cac giao dién khic nhau
cho thiét bj dAu vio/dau ra bén ngoai (vi dy, ban phim, chudt, bo hién thi bén ngoai, bo
nhé ngoai, hodc thé modun nhén dang thué bao). Vi du, giao dién ngoai vi 110 duge két
ndi v6i chudt bang cach sir dung giao dién bus ndi tiép da nang (universal serial bus,
USB), va duoc két ndi, bang cach st dung phan tiép xtc kim loai trén khe thé ciia thé
mddun nhan dang thué bao, v6i thé moédun nhin dang thué bao (subscriber identification
module, SIM) dugc cung cép boi nha khai thac vién thdng. Giao dién ngoai vi 110 ¢6
thé duoc tao ciu hinh dé ghép ndi thiét bi ngoai vi d4u vao/dau ra bén ngoai véi bo xir

ly 101 va bg nhg 103.

May tinh bang 100 c6 thé con bao gbm thiét bj ngudn 111 (nhu pin va chip quan
1y nang lvgng) ma cung cap ning lugng cho cac thanh phan. Pin c6 thé duge két nbi vé
mat 16gic v&i bd xtr Iy 101 bang cach sit dung chip quan Iy nang lugng, sao cho thiét bi
ngudn 111 thure hién céc chirc nang nhu quan ly sac va xa va quan ly tiéu thu nang luong.

Mic di khéng duogc thé hién trén Fig. 2, nhung méy tinh bang 100 ¢ thé con bao
gdm camera (camera mit trudc va/hodc camera mit sau), dén nhay cua camera, thiét bi
chiéu anh (micro-projection), thiét bi truyén théng trudng gan (NFC near field

communication, NFC), va tuong tu. Céc ndi dung chi tiét khong duge mo ta & day.
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Vi du, hé didu hanh cua may tinh bang 100 c6 thé 1a h¢ diéu hanh nhw Android
hoic iOS. Hé diéu hanh Android dugc st dung 1am vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
hé didu hanh Android c6 thé dugc chia thanh bén 16p: 16p chuong trinh tmg dung 201
(cu thé, 16p Gg dung), 16p hé khung chuong trinh tng dung 202 (cu the, 16p hé khung),
16p thu vién chay thuc hé théng 203 (cu thé, 16p thu vién hodc 16p riéng (native layer)),
va 16p nhan Linux 204 theo thtr ty giam.

L&p nhan Linux 204 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién cic chirc nang nhu
bao mét (security), quan ly bd nhé (memory management), quan ly chuong trinh
(process management - quan ly quy trinh), ngan xép mang (network stack), va md hinh
trinh diéu khién (driver model) ctia may tinh bang 100. Lép nhan Linux 204 ciing dugc
st dung lam 16p triru twong gitra phan ctng (vi du, CPU, bd diéu hop mang, va bo nhd)
va ngan xép phan mém. Lép nhan Linux 204 ¢6 thé che gidu céc chi tiét phin cimg cu
thé, dé cung cip dich vu hop nhét cho céc 16p cao hon (16p thu vién chay thuc hé théng
203, 16p hé khung chuong trinh tng dung 202, va 16p chuong trinh ing dung 201).

Vi du, van nhu dugc thé hién trén Fig.3, 16p nhan Linux 204 ¢ thé bao gém trinh
quéan Iy tai nguyén hé théng 321 va/hogc trinh diéu khién thiét bi 323. Trinh quan Iy tai
nguyén hé thdng 321 c6 thé bao gdm trinh quan 1y quy trinh (khong duoc thé hién trén
hinh v&), trinh quan ly bd nhé (khong duoc thé hién trén hinh v&), va trinh quan ly hé
théng tép (khdng duge thé hién trén hinh v&). Trinh quén Iy tai nguyén hé thdng 321 c6
thé diéu khién, cip phat, va phuc hdi tai nguyén hé thong va twong ty. Vi dy, trinh didu
khién thiét bi 323 c¢6 thé bao gdm trinh didu khién hién thi (khéng dugc thé hién trén
hinh v&), trinh diéu khién camera (khong dugc thé hién trén hinh v&), trinh diéu khién
Bluetooth (khong duge thé hién trén hinh v&), trinh diéu khién bd nhé chia sé (khong
duoc thé hién trén hinh v&), trinh diéu khién USB (khong dugc thé hién trén hinh ve),
trinh didu khién dia ban trong diém (khong duoc thé hién trén hinh v&), trinh diéu khién
Wi-Fi (khong duoc thé hién trén hinh v&), vi/hodc trinh diéu khién audio (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, theo phuong an nay dugc boc 10 trong sang ché, trinh
didu khién thiét bi 323 c6 thé bao gdm trinh didu khién truyén thong lién quy trinh

(interprocess communication, IPC) (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Lép thu vién chay thuc hé théng 203 bao gém mot s6 thu vién C/C++, vi du, thu
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vién phuong tién, thu vién hé théng C, va thw vién quan 1y hién thi (trinh quén 1y bé
mat). Céac thu vién nay co thé dugc stir dung béi cac thanh phén khac nhau trong hé théng
Android, sao cho chirc ndng méi duge bd sung vao tmg dung bang cach str dung ngon
ngit 1ap trinh trong sudt qua trinh chay. Theo phuong 4n nay dugc bdc 10 trong sang ché,
16p thu vién chay thuc hé thdng 203 c6 thé thuc hién cac chirc ndng lién quan dén dau

vao va dau ra, quan ly bd nhé, ham s6 hoc, va tuong tu.

L&p hé khung 202 cung cAp trinh phat trién voi hé khung API ma c6 thé duoc sir
dung dé truy cap day du vao chwong trinh ing dung. Cu thé, 16p hé khung 202 cung clp
nhiéu API dé phat trién chuong trinh Gmg dung, va 16p hé khung 202 c6 thé cung cép
chtrc nang cho ung dung (APP) & 16p ung dung 201 bang cach st dung API, sao cho

tng dung c6 thé st dung hiéu qua tai nguyén hé thdng bi han ché trong thiét bi dién tir.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, hé khung API duoc cung cép boi 16p hé
khung 202 bao gbm it nhat mot loai trong s6 céc loai sau day: trinh quéan ly ung dung
341, trinh quén 1y cira s6 342, trinh quéan 1y da phwong tién 343, trinh quan 1y tai nguyén
344, trinh quan 1y nang lugng 345, trinh quan 1y co s& dit liéu 346, trinh quan ly gdi 347,
trinh quan 1y két ndi 348, trinh quan ly théng bao 349, trinh quan 1y vi tri 340, trinh quan
Iy d6 hoa 341, trinh quan ly bao mét 352, va trinh quan ly thich hop va/hodc twong ty
khac bat ky.

Theo phuong &n nay cua sang ché, may tinh bang 100 c6 thé hd trg chic ning
hién thi cta cac cira sd ing dung. Céc cira sd tmg dung, mdi ctra s6 ing dung twong tng
véi mot ing dung (ing dung chay trong hé diéu hanh ¢ dang hoat dong). Khi may tinh
bang 100 ddng thoi ma cic cla s6 tng dung, cac hoat dong 1an luot twong tng véi cac
ctra s img dung dong thoi c6 thé thiy duogc, nhung chi mot hoat dong (cu thé, hoat dong
trung tAm) hién dugc thao tac béi nguoi dung & 16p trén cung.

Viéc thuc hién chtrc ning cira s6 nhiéu ing dung trén day phu thudc chu yéu vao
hai dich vu hé thong: dich vu quan ly tng dung (dich vu trinh quéan 1y hoat dong) duoc
cung cép boi trinh quan 1y tng dung 341 trong 16p hé khung 202 va dich vu quan ly ctra
sd (dich vu trinh quan 1y cira s6) dugc cung cép boi trinh quan 1y ctra sd 342 trong 16p

hé khung 202.

Dich vu trinh quan Iy hoat dong chiu trach nhiém quan ly vong doi cua modi Ung
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dung. Dich vu trinh quan ly hoat dong bao gbdm ban ghi tng dung (ban ghi hoat dong)
trong ing v6i moi hoat dong, va ban ghi hoat dong ghi trang théi clia hoat dong cta tmg
dung. Dich vu trinh quan ly hoat dong sir dung ban ghi hoat dong lam b nhan dang dé
14p lich qué trinh hoat dong cua g dung.

Dich vu trinh quan 1y ctra s6 chiu trach nhiém quan ly tai nguyén giao dién ngudi
dung d6 hoa (graphical user interface, GUI) dugc sir dung trén man hinh. Viéc quan ly
¢6 thé bao gom cu thé viéc tao va x6a cira s0, hién thi va 4n cira s0, bo cuc cura s6, quan

ly tap trung, phuong phap nhép va viéc quan ly mAu nén man hinh, va trong tu.

MBbi hoat ddng bao gém cira sb ung dung thudc vé hoat dong do. Dich vu trinh
quan ly cua s6 1am ma&i mot cach dinh ky noi dung hién thi va cac thong sb ctra sb (vi
du, kich thudc va vi tri ma 1a cua ctra s6 tmg dung) trong clra s6 tmg dung. Ngoai ra,
dich vu trinh quéan 1y cira sb ¢ thé tao trang théi ctra sd twong tng véi mdi ctra s6 ting
dung cho mdi ctra s6 tmg dung. Dich vu trinh quan Iy cira s6 nhan dang cira sd tmg dung
dua trén trang thai cua sb va st dung trang thai ctra 6 dé luu trix, hoi, va diéu khién

trang thdi ctia ctra sO ung dung.

Vi du, dich vu trinh quén ly ctra sb c6 thé hoi, ¢ trang thai clra sb cua cira sb 1,
liéu trang thai cla ctra s6 1 1a trang thai toan man hinh, trang thai dugc tdi da hoa, trang
thai duoc t6i thiéu hoa, hodc trang thai dugc phuc hdi. Trang thai dugc phuc hdi 14 trang
théi trong d6 ctra sb img dung dugc hién thi va c6 thé dugc kéo & kich thude mac dinh

cia hé thdng hodc kich thudc duoc thiét 1ap béi ngudi dung.

Lép chuong trinh tng dung 201 chu yéu bao gdm tmg dung dugc bién dich &
ngon ngit java. Khi van hanh cura s6 hoat dong cua tmg dung, ngudi ding c6 thé twong
tac, béng cach goi API lién quan tai 16p hé khung 202, véi 16p thu vién chay thuc hé
théng 203 hodc 16p nhan Linux 204, dé thuc hién chitc nang tuong ung vdi clra sb hoat

dong.

Vi du, vin nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p chuong trinh ing dung 201 c6 thé
bao gdm tmg dung mirc hé théng va/hodc tmg dung bén th ba, vi du, img dung trang
cha 371, tng dung quay 36 372, tng dung WeChat 373, trng dung ban dd 374, ung dung
trinh duyét 375, tng dung camera 376, tng dung béo thirc 377, tmg dung danh ba 378,
tng dung quay sb bang tiéng néi 379, ing dung thu dién t& 380, img dung lich 381, ing
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dung may phat phuong tién 382, img dung b suu tap 383, mg dung dong ho 384, va
trng dung thich hop va/hodc tuwong tu khac bét ky.

Ngoai ra, chitc nang hién thi cta cac clra so ing dung theo phuong an nay cua
sang ché c6 nghia 1a thiet bi dau cudi c6 kha nang hién thi céc cira s0 ung dung dong
thoi. Tuy nhién, can luu ¥ rang néu ngudi dung bat dau chi mot mg dung, thi thiét bi

d4u cubi co thé hién thi chi clra s6 ing dung cuia (g dung nay trong suot qua trinh chay.

Trong truong hop nay, vi du trong dé thiét bi dau cudi chay tng dung WeChat
373 duogc st dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), cira s6 ung dung 401 cta tmg dung
WeChat 373 bao gdm tiéu d& 402 va man hinh tan gu riéng 403. Ctra s6 Gmg dung 401
hién dang ¢ trang thai dugc phuc hdi, va tiéu dé 402 cua cira sb ung dung 401 con co
nat t5i da hoa 41, nut tdi thiéu hoa 42, va nut dong 43. Ngudi dung c6 thé thay di trang

thai cia ctra sO tmg dung 401 bang cach go vao cac nut nay.

Ngoai ra, man hinh tan giu 403 c6 hdp nhap 44, va nguoi ding c6 thé nhap thong
tin tan giu trong hop nhap 44 bang cach sir dung ban phim mém dugc cung cap bdi ing
dung phuong phéap nhap. Khi phat hién rang ngudi dung gd vao hop nhép 44, nhu duoc
thé hién trén Fig.4(b), & giai phép da biét, thiét bi diu cudi c6 thé hién thi ban phim mém
404 & vi tri ¢ dinh trén man hinh, vi du, & diy ctia man hinh. Trong trudng hop nay,
néu do cao H1 cta ban phim mém 404 16n hon khoang cach H2 giita cira s6 tmg dung
401 va day ciia man hinh, thi ban phim mém 404 chin mot s6 hodc tat ca noi dung hién
thi ctia cira s6 Gng dung 401. Do d6, hiéu suit nhap va trai nghiém nhap cua nguoi dung
bi gidm di.

Trong trudng hgp nay, trong phuong phap hién thi ctra s6 ing dung duoc dé xuét
theo phuong 4n nay cua sang ché, khi v& mdi clra ) ung dung, thiét bi dau cubi co thé
phat hién theo thoi gian thuc liéu ban phim mém dugc cung cip boi tng dung phuong
phéap nhdp c6 dugc mé hay khong trong cua s6 Gmg dung hién dugc vé& (vi dy, cua )
mg dung A). Néu ban phim mém dugc cung cép boi timg dung phuong phap nhap duoc
mé, thi thiét bi dau cudi co thé sir dung mot khu vuc trén man hinh khong phai 13 ban
phim mém lam khu vic v& trong d6 ctra s6 img dung dugc phép dugce V&, va diéu chinh
thém thong s6 cira sd nhu kich thuée hodc vi tri cua cira s6 ung dung A, sao cho thiét bi

dau cudi vé& cira sO ing dung A trong khu vuc ve.
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Theo céach nay, khi ca cua s6 tmg dung A va ban phim mém duoc hién thi, thi
khong c6 su chong chéo hodc chén giira cira s6 tmg dung A va ban phim mém. Cu thé,
khi thiét bi dau cudi hd tro chirc nang cira s6 nhiéu tng dung cung cip dich vu phwrong
phap nhap cho mdi ctra s6 Gmg dung, ban phim mém khong chén cira s6 tmg dung, va

do d6 hiéu suét nhap va trai nghiém nhap cla ngudi ding khong bi anh huong.

Cin lvu ¥ rang hién tuong chén hodc chong chéo gitta ban phim mém va ctra sd
(mg dung theo phuong 4n nay cua sang ché 13 hién tugng ma bién cua cta s6 g dung
khong thé duoc hién thi hoan toan trén man hinh do ban phim mém chiém khong gian
hién thi riéng trén man hinh trong sudt qua trinh hién thi. Theo phuong 4n nay cla sang
ché, viéc khong chan hodc khong chdng chéo giita ban phim mém va ctra s6 ing dung
c6 nghia la khi thiét bi dAu cudi hién thi ca cira sd tng dung 14n ban phim mém trén man
hinh, tAt ca cac bién cua ctra sd tng dung c6 thé duoc hién thi hoan toan trong khu vuc

bén ngoai ban phim mém.

Phén sau day mb ta chi tiét phuong phap hién thi cira s6 img dung duge dé xuit
theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phép nay bao

gdm céac budc sau day.

S501. Thiét bi diu cubi phat hién liéu ban phim mém ¢6 duoc cung cip béi tmg

dung phuong phap nhép hi¢n dang chay hay khong.

Néu ban phim mém dugc cung cip boi tng dung phuong phap nhép hién dang
chay, thi thiét bi dAu cudi c6 thé tiép tuc thuc hién buée $502; hodc néu ban phim mém
duoc cung cip boi ing dung phuong phap nhép hién dang khong chay, thi thiét bi dau
cudi c6 thé vé cira sd ung dung dich can dwgc vé 1én man hinh nho van st dung giai
phap da biét.

Trong quy trinh hién thi anh, thiét bi ddu cudi thuong lam méi moi khung cia
hinh anh hién thi trén man hinh & téc do khung cb dinh (vi du, 60 hertz). Khi v& mdi
khung ctia hinh anh hién thi, thiét bi dau cudi cin vé mdi cira s6 tng dung trong hinh
anh hién thi. Do d6, khi v& mdi ctra sb (mg dung trong mdi khung ctia hinh anh hién thi,
thiét bi diu cudi c6 thé tham chiéu phuong phap hién thi ctra s6 ung dung duogc cung

chp & cac bude tir $501 dén S505.
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T4t nhién, khi ndi dung hién thi trong cira sb (mg dung thay doi, hodc thao tac
nhu g6, cham va gift, hodc trugt ma duge nhap boi nguoi dung dugce nhén trong cira )
ung dung, thi thiét bi dau cudi ciing c6 thé v& cira sd tng dung dwa vao phwong phap

duge cung cdp & cac budce tir S501 dén S505.

Vi du, cira sb ung dung can dugc vé& duoc st dung 1am ctra sb ung dung dich.
Trudc khi vé ctra sd tng dung dich, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan bd nhén dang (vi
du, tén g6i ctia tmg dung hodc ID cua mach trinh (thread) chinh) ctia ing dung hién dang
chay, dé hoi liéu ing dung hién dang chay c6 bao gbm ung dung phuong phép nhap hay
khong.

Khi g dung phuong phap nhap chay, thi trinh quan Iy phuwong phap nhap (input
method manager) & 16p hé khung thuong cung cAp dich vu phuong phép nhép cho tng
dung nay, va trinh quan ly phwong phap nhép c6 thé quan ly trang thdi chay cua ban
phim mém. Trong trudng hop nay, thiét bi dlu cubi c6 thé yéu cau trinh quan ly phwong
phép nhdp hoi liéu ban phim mém c6 dugc md hay khong trong tng dung phwong phap
nhap hién dang chay.

Theo cach khac, thiét bi diu cudi con co6 thé thiét 1ap trude bit co duge st dung
dé chi bdo trang thai chay cua tmg dung phuong phap nhép. Vi duy, khi gia tri cla bit co
1a 1, thi diéu nay chi bao ring ban phim mém cua ting dung phuong phép nhap dugc mé;
hodc khi gia tri cta bit co 1a 0, thi didu nay chi béo rang ban phim mém cta tng dung
phuong phap nhép duoc dong. Trong truong hop nay, khi ban phim mém dugc mé trong
trng dung phuong phéap nhép, trinh quan ly phuong phap nhép c6 thé thiét lap gia tri clia
bit c& & 1; hodc khi ban phim mém duge déng trong tng dung phuong phap nhép, trinh
quan ly phuong phap nhép co thé thiét 1ap gia tri ctia bit co & 0. Theo cach nay, trude
khi v& cira sb tng dung dich, thiét bi dau cubi co thé xac dinh, bang cach doc gid tri ctia

bit cd, liéu ban phim mém hién c6 dang chay hay khong.

Theo cach khac, trudc khi vé cira sb ung dung dich, thiét bi dau cudi con c6 thé
thu nhan ndi dung hién thi cu thé dwgc hién thi trén man hinh hién hanh. Hon nita, thiét
bi dAu cubi c6 thé phét hién liéu ndi dung hién thi c6 bao gdm ban phim mém dugc cung
cip boi tmg dung phuong phép nhap hay khong, dé x4c dinh liéu ban phim mém hién
c6 dang chay hay khong.
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Theo mot sé phuong 4n khac clia sing ché, khi ban phim mém ciia g dung
phuong phap nhdp duge md, thi trinh quan ly phuong phéap nhép ¢ thé duoc kich khéi
dé gui su kién mé ban phim dén trinh quan 1y cira s6. Trinh quan 1y cira s6 sau d6 ¢ thé
v& mdi cira s6 tng dung dich theo cac budc tir $502 dén S505. Khi ban phim mém cia
g dung phuong phap nhap dugce dong, thi trinh quan ly phwong phap nhap co6 thé duoc
kich khéi dé giri su kién dong ban phim dén trinh quan Iy cta s6. Trong trudng hop nay,
trinh quan 1y cira sd sau d6 co thé v& mdi cira sd ung dung dich cin duge v& trén man

hinh bing cach van st dung giai phap da biét.

S502. Thiét bi dau cudi x4c dinh liéu ctra sb tmg dung ma trén d6 ban phim mém

hoat dong co6 phai la ctra sb tmg dung dich can dugc v& hay khong.

Néu cira sd tng dung ma trén d6 ban phim mém hoat dong 1a ctra sb (g dung
dich cin dugc V&, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé tiép tuc thuc hién bude S503; hodc néu cira
s6 tng dung ma trén d6 ban phim mém hoat dong khong phai 1a cira s6 ung dung dich
cAn duoc v&, thi thiét bi dau cubi co thé v& cira sb ung dung dich can dugc v& trén man

hinh bang cach van st dung giai phap da biét.

O bude S502, néu thiét bi dau cudi phat hién réng ban phim mém hién dang chay,
thi thiét bi dau cudi con c6 thé xac dinh cira sd mg dung ma ban phim mém cung cap
dich vu phwong phap nhap cho cira sé img dung d6, va xéc dinh liéu ctra s6 tng dung
ma dich vu phuong phap nhép dugc cung cip c6 phai 12 cira s6 ng dung dich can duoc
v& béi thiét bi ddu cudi hay khong.

Vi du, néu hinh 4nh hién thi hién dang dwoc v& boi thiét bi ddu cudi bao gdm chi
mdt ctra s6 Gmg dung, thi cira s6 mg dung 14 cira s6 tng dung dich can dugc v& béi thiét
bi dau cubi, va ctra s6 ing dung ma ban phim mém hién hanh cung cip dich vu phuong

phap nhép ciing la ctra s6 tmg dung dich.

Theo cach khac, néu hinh anh hién thi hién dugc v& bao gém cac cira sb ung dung,
thi cira s6 ing dung ma ban phim mém hién hanh cung cép dich vu phwong phép nhép
thuong 1a ctra s6 ing dung ctia mg dung tap trung (cu thé, hoat dong tap trung) tai 16p
trén cung cta ngan xép tmg dung. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé thu
nhén bd nhan dang (vi du, tén goi cia Gng dung tap trung) clia ing dung tap trung va bo

nhén dang cta ctra s6 ung dung dich can dugc ve bdi thiét bi dau cudi. Khi b nhan dang
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cua tng dung tép trung gidng nhur bd nhan dang cua cira sd ung dung dich, thi co thé
x4c dinh dugc rang cira s6 ung dung ma trén d6 ban phim mém hién hanh hoat dong 1a

ctra so ting dung dich can duogc ve.

S503. Thiét bi dau cuodi diéu chinh, dua trén vi tri va kich thudc ma la cia ban
phim mém trén man hinh, khu vyc vé trong dé ctra so ing dung dugc phép duge ve trén

man hinh.

G bude S$503, néu thiét bi du cudi xac dinh réng cira b ung dung ma trén doé ban
phim mém hién hanh hoat dong la cira ) ung dung dich, thi thiét bi dau cudi co thé thu
nhén vi tri va kich thudc ma 1a cia ban phim mém trén man hinh. Nhu dugc thé hién
trén Fig.6, trong man hinh 601 véi kich thudc la 1280 x 800, kich thude cia ban phim
mém 602 1a 1280 x 200, va ban phim mém 602 dugc dit & day ciia man hinh 601,

& day, 1280 x 800 chi bao ring man hinh 601 bao gbm 1280 x 800 diém é&nh, va
1280 x 200 chi bao ring ban phim mém 602 bao gdm 1280 x 200 diém anh. Trong cac
phuong an tiép theo, s6 lugng diém anh duoc sir dung dé chi bao kich thuéce cta ctra )
tng dung hodc man hinh. Ngoai ra, kich thudc ctia man hinh, kich thuéc cua ban phim
mém, va kich thudc cia khu vue v& duge md ta trong cac phuong an cla sang ché déu
1a céc vi du dé mé ta. Theo mot cach thue hién cu thé, kich thudc ctia man hinh va kich
thudc cua ban phim mém ¢6 thé duge xac dinh dua trén tinh huéng cu thé cua thiét bi
dau cubi.

Khu vuc v& mic dinh trong d6 ctra sé ing dung duge phép dugc vé va la clia thiét
bi dau cudi 1a & vi tri bat ky trén man hinh 601, cu thé, toan bd man hinh véi kich thudce
1a 1280 x 800. Do d6, néu ctra sd ing dung dich ma trén d6 ban phim mém 602 hoat
dong dugc vé trong khu vuc veE, thi cira s6 tmg dung dich co thé bi chin béi ban phim

mém 602.

Do dé, dé ngan khong cho ban phim mém 602 chén ctra sé ung dung dich ma
trén do6 ban phim mém 602 hoat dong, thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh mot khu vuc trén
man hinh 601 khong phai 1a ban phim mém 602, cu thé, khu vyc c6 kich thuée 1a 1280
X 600 ma & trén ban phim mém 602, 1am khu vuc v& trong d6 cira so tng dung dich
duogc phép dugc vé. Sau do, thiét bi dau cudi c6 thé v& cira s6 tmg dung dich trong khu

vuc v€ duoc di€u chinh.
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Ban phim mém 602 con c6 thé duoc b tri & mot vi tri khac trén man hinh 601.
Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.7(a), ban phim mém 602 c6 thé con dugce bé tri & dinh
ctia man hinh 601. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé st dung khu vuc 1280
x 600 duoc dit dudi ban phim mém 602 trén man hinh 601 1am khu vuc vé&. Theo cach
khac, nhu duoc thé hién trén Fig.7(b), ban phim mém 602 véi kich thuée 1a 320 x 800
6 thé con dugce bd tri doc theo canh ctia man hinh 601. Trong trudng hop nay, thiét bi
dau cubi c6 thé st dung khu vic 960 x 800 lién k& ban phim mém 602 trén man hinh

601 lam khu vuc vé.

Ngoai ra, do ban phim mém khong can duoc bb tri doc theo bién cia man hinh,
va hinh dang ctia ban phim mém khong can phai 12 hinh dang binh thuong, nén khu vuc
trén man hinh khong phai 12 ban phim mém c6 thé 1a khu vic khong binh thudong. Nhu
dugc thé hién trén Fig.8, ban phim mém bao gdbm ban phim s6 801 va ban phim chit 802
ma 1an luot duoc bd tri ¢ hai canh cia man hinh. Trong trudng hop nay, khu vuc trén
man hinh khong phai 1a ban phim mém 1a hinh dang 16i khéng binh thudng, va ctra s
tmg dung thuong 14 hinh chit nht binh thuong. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
hinh chit nhat 16n nhét 803 ¢6 trong khu vuc 18i 1am khu vyc vé.

Hon nita, sau khi xac dinh khu vuc vé trong do cua s6 tmg dung duge phép duoc
v&, thiét bi dau cudi co thé goi dich vu quan ly cua sb (dich vu trinh quan ly ctra sé) tai
16p hé khung dé thay d6i thong s6 v& ma c6 trong ham layoutWindowLw() va duoc st
dung dé xac dinh khu vuc v&, sao cho thiét bi dau cudi sau d6 c6 thé vé cira s6 tmg dung

trong khu vuc vé.

Vi du, thong sb vé& c6 thé bao gdm thong sd pf (parent frame - khung gbc) dugc
sit dung dé chi bao kich thuéc cua cira sb gbc cua cira sd, thong s6 df (device frame -
khung thiét bi) duoc sir dung dé chi bao kich thudc clia man hinh, thong so cf (content
frame - khung noi dung) duoc stir dung dé chi bao kich thudce ctia khu vuc ndi dung cira
s, thong sd vf (visible frame - khung nhin thay dugc) duoc sir dung dé chi bao kich
thuéc cua khu vue nhin thiy dugc cua cira s6, thong s6 dcf (décor frame - khung trang
tri) duoc st dung dé chi bao kich thudc ctia khu vuc trang tri, hodc tuong tu. Diéu nay

khong bi gidi han & phuong 4n nay cua sang ché.

S504. Thiét bi dau cuoi tinh toan céc théng so ctra s6 dugc su dung de vé cira sO
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g dung dich trong khu vuc ve.

O bude S504, sau khi xac dinh khu vuc v& dugce str dung dé vé cira s6 ung dung,
thiét bi dau cudi co thé tinh toan, dua trén khu vuc vé&, cac thong s6 ctra s6 nhu kich
thudc ctra sb va vi tri cira s6 ma duge yéu cAu dé vé cira s6 ung dung dich trong khu vge
v&, sao cho thiét bi dau cubi sau d6 c6 thé v cira sb ung dung dich dua trén cac thong

s0 ctra sO thong qua viéc tinh toan.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thi€t bi du cudi trude tién co6 the hoi trang
thai cta cira s6 ung dung dich can dugce v&. Vi du, dich vu trinh quan ly ctra s6 co thé
hoi, & trang théi cira s6 dugc tao ra cho ctra sO tng dung dich, liéu ctra s ng dung dich

& trang thai duoc tdi da hoa hay trang thai dugc phuc héi.

Khi trang thai ctia ctra s6 tmg dung dich 1a trang thai dugc t6i da hoa, thi diéu nay
chi bao réng clra sb ung dung dich can duoc tdi da hoa va dugc vé trong khu vuc veé.
Trong truong hogp nay, van nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cubi c6 thé st dung
vi trf va kich thuéc ma la ctia khu vuc v& trén man hinh lam céc thong s cira s6 clia cira
sb tmg dung dich. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.10, khu vuc v6i kich thuée la 1280
x 600 ma & phia trén ban phim mém 602 van duge sir dung lam khu vuc v&. Thiét bi dau
cubi c6 thé st dung kich thude (1280 x 600) ctia khu vure v& lam kich thude cua cira sb
tmg dung dich, va str dung vi tri ctia khu vue v& lam vi tri ctia ctra sb ung dung dich, dé

hién thi ctra s6 Gng dung dich & trang thai duoc t6i da hoa.

Khi trang thai cua ctra sb ung dung dich la trang thai dugc phuc héi, vi tri va kich
thudc ma 1a cia cira sd ing dung dich dugc thiét 1ap thii cong boi nguoi ding hodc duge
thiét 1ap méc dinh boi hé théng. Trong truong hop nay, van nhu duoc thé hién trén Fig.9,
thiét bi dAu cudi trude tién co thé hoi liéu khi vé cira sb ing dung dich lan cudi cung
(n6i cach khac, truée khi ban phim mém dugc mé), clra sb ung dung dich c¢6 hoan toan
nam trong khu vurc v& duge xac dinh & bude S503 hay khong. Néu cira s6 ing dung dich
hoan toan nam trong khu vuc v&, néi cach khac, tAt ca cac bién cua cira sb ung dung
dich nam trong khu vuc vé, thi diéu nay chi bao rang ban phim mém duoc hién thi lac
nay khong chén ctra s6 tng dung dich hién dang dugc v&. Do do, thiét bi dau cudi co thé
xéc dinh cac thong sb ctra s6 duge st dung khi cira s6 tng dung dich dugc vé lan cubi

cing 1am céc thong so cira so duge sir dung khi cira s0 tmg dung dich hién dang dugc
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v&, va con vé& ctra so ung dung dich trong khu vuc v& dua trén cic thong so cira so.

Tuong Gng, khi ctra s6 ung dung dich dugc vé 1an cubi cung, néu cira sb tng
dung dich khong hoan toan nim trong khu vuc v& duge xéac dinh & bude S503, thi diéu
nay chi bao rang ban phim mém duoc hién thi luc nay chin cira sd img dung dich hién
dang dugc v&. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé tiép tuc dé xac dinh liéu kich thudce cia
cira s6 ung dung dich c6 can dugc thay ddi hay khong khi clra s6 tmg dung dich hién

dang dugc ve.

Vi du, néu kich thudc ctra sb dugc st dung khi ctra sb ung dung dich dugc vé lan
cubi cing c6 thé dugc thiét 1ap hoan toan trong khu vuc vé, thi diéu nay chi bao ring
ctra sb tmg dung dich c6 thé dugc vé trong khu vuc vé béang cach thay doi chi vi tri ctia
ctra s6 ing dung dich ma khong can thay dbi kich thudc cua cira s6 tng dung dich lic
nay. Néu kich thudc cta s6 duge sir dung khi cira sé ing dung dich dugc vé lan cubi
cung khong thé dugc thiét 1ap trong khu vuc V&, thi didu nay chi bao rang kich thudc
clia ctra sO Gng dung dich can dugc giam bot dua trén ctra s6 tmg dung dich duoc vé lan
cudi cung, va vi tri clia ctra sd ung dung dich can duoc thay d6i, sao cho thiét bi dau

cudi c6 thé vé cira s6 trng dung dich trong khu vuc vé.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.11(a), khu vuc (v6i kich thuée 1a 1280 x 200)
trong khdi dut nét thuong 12 vi tri ma tai d6 thiét bi dau cudi hién thi ban phim mém 602,
va do cao D2 cua ctra s tng dung dich 1a bing 500; va clra sd ung dung dich chdng
chéo mot phan v6i khdi dut nét, va do cao D3 cua phan chdng chéo l1a bang 100. Khu
vuc v& dugce dat phia trén ban phim mém 602 va co kich thudc 1a 1280 x 600. N6i cach
khac, do rong K cua khu vuc vé la béng 1280, va dd cao D1 ctia khu vuc vé la béng 600.
Trong truong hgp nay, do D1 > D2, nén thiét bi dAu cudi co thé vé cira s6 tng dung dich
trong khu vue v€ ma khong thay d6i kich thudce cua cira s6 ung dung dich. Trong trudng
hop nay, khi cira s6 ing dung dich hién dang dugc v&, kich thudc cia cira s6 ing dung
dich vAn 1a kich thudc duge thiét 1ap thi cong bdi ngudi dung hodc kich thude mic dinh
trong hé thong, va vi tri clia cira s6 ing dung dich c6 thé 1a vi tri bét ky trong khu vuc

~

vE.

Vi du, nhw dugc thé hién trén Fig.11(b), thiét bi d4u cudi c6 thé sir dung vi tri thu

dugc sau khi cira s6 tng dung dich duge dich chuyén 1én phia trén theo khoang cach D3
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lam vi tri ctra s6 duoc sir dung khi cira s6 ing dung dich hién dang dugc vé, va st dung
kich thuéc cira sb duge sit dung khi ctra s6 tmg dung dich dugc vé 14n cudi cing lam
kich thuéc cira s6 duogce sit dung khi cira s6 tmg dung dich hién dang dugc V&, dé v& ctra
sb tmg dung dich. Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.11(b), khi nguoi
diing g5 vao hop nhap trong cira s tmg dung dich, thiét bi du cudi dugc kich khoi dé
hién thi ban phim mém 602. Trong trudng hop nay, cia s6 ung dung dich dugc dich
chuyén 1én phia trén dén mot phén phia trén ban phim mém 602, dé ngan khong cho ban

phim mém 602 chén cira s6 Gimg dung dich.

T4t nhién, mién 1a c6 thé dam bao dugc rang tat ca cac bién cua cira s6 ung dung
dich khong vugt qua khu vue vE&, thiét bi dau cudi con c6 the thiet 1ap vi tri cla cira s6
tmg dung dich & mot vi tri khac cta khu vyc vE. Dieu nay khong bi gidi han & phuong

an nay cua sang che.

Tuong ung, khi do cao D1 cta khu vuc v& nhé hon do cao D2 cua cua s6 g
dung dich, thi ngoai viéc thay dbi vi tri cua ctra ) ung dung dich, thiét bi dau cudi can
phai thay dbi kich thudce cta cira sé ing dung dich, sao cho cira sd tmg dung dich c6 thé

dugce ve€ trong khu vuc ve.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12(a), khu vic (v6i kich thude 1a 1280 x 200)
trong khi dirt nét thudng 13 vi tri ma tai d6 thiét bi diu cudi hién thi ban phim mém 602,
va do cao D1 cua khu vuc v& dugce dat phia trén ban phim mém 602 14 bang 600. Trong
trrong hop nay, do cao D2 cua ctra s6 tmg dung dich 1a bang 700. Do D2 > DI, nén
ngay ca khi ctra s6 ung dung dich duoc dich chuyén 1én phia trén theo khoang cdch D4
dé cho phép ctra sd ing dung dich dugc bé tri tai dinh cta man hinh, ban phim mém 602
vAn chin mot sb ndi dung trong cira sd img dung dich khi bat 1én. Trong trudong hop nay,
ngoai viéc thay dbi thong sb ctra sd, tire 13, vi tri cua cira sb ung dung dich, thiét bi dau
cudi co thé thay dbi thong sd cira sd, tirc 1, kich thude cua cira s6 g dung dich, sao
cho ctra s6 img dung dich c6 thé dugc vé trong khu vuc ve.

Vi du, thiét bi dau cudi trude tién c6 thé dich chuyén ctra sé ing dung dich 1én
phia trén theo khoang cach D4, sao cho cira ) tmg dung dich dugc dit & dinh cua man
hinh, va sau d6 lam giam d¢ cao D2 cua cua s6 tng dung dich tr 700 dén D2' (D2 <

600), dé thu nhan cac thong so cira sO nhu kich thudc clra sO méi va vi tri ctra 0 méi
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ma dugce st dung khi cira s6 timg dung dich hién dang dugc v&. Trong trudong hop nay,
nhu dugce thé hién trén Fig.12(b), khi nguoi dung gd vao hop nhép trong cira sb ung
dung dich dé kich khoi ban phim mém 602 dé bat 1én, cira s6 (g dung dich dugc dich
chuyén 1én phia trén, va ctra sb ung dung dich dugc giam kich thude vé khu vuc veé, dé

ngan khong cho ban phim mém 602 chén cira s6 ung dung dich.

Hon nita, sau khi xac dinh cac thong s6 ctra sb nhu kich thude va vi tri ma duoc
stt dung dé v& cira sb ing dung dich, thiét bi dau cudi c6 thé goi dich vu quan ly cira sb
(dich vu trinh quén ly ctra s0) tai 16p hé khung dé thay ddi cac thong s cira sd duoc xac
dinh trong ham computeFrameLw(), sao cho thiét bi dau cubi sau dé co thé vé cira sd

tmg dung dich trong khu vuc vé& dya trén cac thong so cira so.

Cén luu ¥ rang trong phuong 4n trén day, vi tri cia cira s6 tng dung dich dugc
tinh bang cach sir dung vi du trong do thiét bi ddu cudi dich chuyén ctra s6 tng dung
dich theo chidu thing dimg. C6 thé hidu ring thiét bi ddu cudi con c6 thé dich chuyén
ctra s6 tng dung dich theo chiéu bat ky trong khi dim bao rang khong c6 su chin giita
ban phim mém va ctra sd tmg dung dich, dé thu nhan, thong qua tinh toan, cic thong s6
cira s6 nhu vi tri va kich thuée ma duoc sir dung dé vé ctra s6 ing dung dich. Pidu nay
khong bi gidi han & phwong 4n nay cua sang ché. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7(b),
khi ban phim mém duoc b tri doc theo canh clia man hinh, thiét bi dau cudi c6 thé dich
chuyén ctra s6 ung dung dich theo chiéu ngang, dé thu nhan, théng qua tinh toan, céc

thong so ctra s6 dugc str dung dé v& cira s6 ing dung dich.

Ngoai ra, phuong an trén day dugc mo ta bang cach sir dung vi du trong d6 man
hinh bao gdm chi mot cira s6 img dung. C6 thé hiéu rang khi thiét bi dau cudi thuc hién
viéc hién thi, man hinh c6 thé bao gbm cac ctra s6 ing dung. Déi voi phuong phéap vé
mdi cira sd Gmg dung, tham chiéu dén cac budc tir S501 dén S504, d& dam bao rang cira
s6 img dung ma ban phim mém cung cap dich vu phwong phép nhap khong bi chén boi

ban phim mém trong sudt qua trinh hién thi.

Theo mdt phuong an khac duoc dé xuét theo sang ché, khi vé mdi cira s6 tng
dung trén man hinh, thiét bi dau cudi con c6 thé tham chiéu dén phuong phap hién thi

ctra sb tmg dung duoc thé hién trén Fig.13.

Khéac v6i phuong phap hién thi cira s6 tmg dung dugc thé hién trén Fig.5, & céc
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bude tir $1301 dén S1304, khi thiét bi dAu cubi phat hién ring ban phim mém dugc cung
cép boi tng dung phuong phap nhap hién dang chay, thiét bi dau cudi khong cin xéac
dinh liéu cua sb ung dung dich can duoc vé hién hanh c6 phai 1a ctra ) ung dung ma
trén d6 ban phim mém hoat dong hay khong, ma tinh toén, theo cac budc gidng nhu cac
buée tir S503 dén S505, vi tr va kich thuéc ma 1a cua khu vuc v& trén man hinh va cac
thong s cira s6 cia ctra s6 tng dung dich ma duoc sir dung dé v& ctra s6 ung dung dich,

va v& ctra sO img dung dich trong khu vuc v& bang cach sir dung cac thong so cira so.

Noi cach khac, trong tinh hubng tmg dung trong d6 ban phim mém chay, khi vé&
ctra sb ung dung bat ky, thiét bi dau cubi c6 thé v& cira s6 tmg dung & khu vuc vé ma
khong chdng chéo ban phim mém. Theo cach nay, cira sb tmg dung ma ban phim mém
cung cip dich vu phuong phap nhap khong bi chén bsi ban phim mém trong subt qua
trinh hién thi, va ctra s6 ting dung khac trén man hinh thiét bi diu cubi khong bi chin

boi ban phim mém trong subt qua trinh hién thi.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(a), cra sb ung dung 1 va cua ) ung dung 2
duoc hién thi trén man hinh. Khi ngudi dung g6 vao hop nhép trong ctia s6 ung dung 2,
ung dung phuong phép nhép co thé duge kich khéi dé mé ban phim mém dé cung cip
dich vu phuong phéap nhép.

Khu vuc (v6i kich thude 1a 1280 x 200) trong khéi dut nét trén Fig.14(a) thuong
13 vi tri ma tai d6 thiét bi diu cudi hién thi ban phim mém 602. Trong trudng hop nay,
khi thiét bi dau cudi vé ctra sé ung dung 1, néu thiét bi dAu cudi phat hién ring ban phim
mém 602 da dugc md, thi thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh khu vye véi kich thudc 1a
1280 x 600 ma nim & phia trén khéi dut nét 1am khu vuc vé trong d6 cta s6 img dung
duoc phép duge vé. Hon nita, nhw duge thé hién trén Fig.14(b), thiét bi dau cubi c6 thé
diéu chinh thong sb ctra s6 nhu vi trf hodc kich thude cua cira ) ung dung 1, va vé€ cua
s6 ung dung 1 trong khu vuc v&. Trong trudng hop nay, mac du ban phim mém 602
khong cung cép dich vu phuong phép nhap cho cira s6 tmg dung 1, nhung ndi dung hién
thi trong cira s6 tmg dung 1 khong bi chén bai ban phim mém 602, dé nang cao hiéu qua

hién thi dé hién thi cac cura sO ing dung.

Hon nita, khi man hinh bao gdbm céc ctra s6 tng dung can dugc vé (vi du, cira s6

tmg dung 1 va ctra s0 ung dung 2), khi xdc dinh cdc thong s ctra 6 cia cira s6 ung
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dung 1 va cira s6 tng dung 2, thict bi ddu cudi con c6 the quy dinh rang cac vi tri cua

hai ctra s Gng dung khong chdng chéo.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.15(a), khu vuc A véi kich thudce 1a 1280 x 200
trén man hinh thuong 12 vi trf ma tai d6 thiét bi diu cui hién thi ban phim mém 602.
Trong truong hop nay, thiét bi dAu cubi co thé chia, tir trude, khu vie vé voi kich thude
1a 1280 x 600 phia trén khu vuc A thanh nhiéu miu ctra sd ma khong chdng chéo, vi du,

mau ctra sO 1 va mau ctra so 2.

Cac kich thuéc va céc vi tri cia mau cira s6 1 va miu cira s6 2 c6 thé duge luu
trit tr trude trong thiét bi ddu cudi. Trong trudong hop nay, khi tinh toan cac thong s6 cira
sb ctia cira s6 ung dung 1, thiét bi dau cudi co thé sir dung kich thudc va vi tri ma la cia
mAu ctra s6 1 1am cac thong s ctra s6 cua cira sb6 Gmg dung 1. Khi tinh toan céac thong
sb ctra sb cia cira sb ung dung 2, thiét bi dau cudi co thé sir dung kich thudc va vi tri ma
14 ctia mAu cira s 2 1am c4c thong sb cira s6 cua cira s6 tng dung 2. Theo céch nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.15(b), do mau ctra sd 1 va mAu cira s6 2 khong chong chéo, nén
ctra sb tmg dung 1 va cira s6 img dung 2 ma sau d6 duoc v& béi thiét bi dau cubi khong
chdng chéo, dé tranh tao khdi giita cac cira s6 tng dung khi céc cira s6 ing dung dugc
hién thi.

S505. Thiét bi ddu cubi v& cira s6 ing dung dich trong khu vuc v& bang cach str

dung céc thong so ctra so.

Theo céc bude tir S501 dén $504, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan cac thong sd
ctra sd cu thé duge sit dung khi cira ) g dung dich hién dang dugc ve&. Do do, ¢ bude
S505, thiét bi dau cudi c6 thé goi dich vu SurfaceFlinger trong dich vu hé théng dé
truyén cac thong s cira s& duoc tinh toan dbi voi clra s6 tng dung dich & bude S504
dén dich vu SurfaceFlinger, va dich vu SurfaceFlinger chiu trach nhiém vé&, dva trén cac
thong sb cira sb, noi dung hién thi cu thé cua cta sd ung dung dich trong khu vuc vé
duoc xéac dinh & bude S503. Cudi cing, b hién thi cua thiét bi ddu cudi hién thi cira so

ung dung dich duoc ve.

Can luu y rang phuong 4n trén day dugc mo ta bang cach st dung thu tuc vé
trong d6 thiét bi dau cudi v& mdi cira s6 g dung trong méi hinh anh hién thj lam vi dy.

Phén sau ddy mo t4, bang cach st dung tinh hudng hién thi trong d6 thiét bi dau cudi
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chuyén gitta hai hinh anh hién thi 1am vi du, phwong phap hién thi cira s6 Gng dung dugc
dé xuét theo mot phuwong 4n cuia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, phuong phip

bao gom cac budc sau day.

S1601. Thiét bi dAu cubi hién thi GUI tht nhét, trong d6 GUI thir nhat bao gdbm

ctra s (g dung tht nhét.

S1602. Thiét bi dau cubi nhan thao tac nhap dwogc thuc hién boi ngudi dung trén
clra sb ung dung thir nhét, trong d6 thao tac nhdp dugc st dung dé ra 1énh dé hién thi

ban phim mém.

Vi tri hién thi cé dinh dugc thiét 1ap true cho ban phim mém trén man hinh thiét
bi du cubi chdng chéo mot phan hodc hoan toan vi tri hién thi cta cira s6 tmg dung thi

nhét trong GUI thir nht.

G bude S1601, dbi véi thiét bi dau cubi hd tro viee hién thi cac ctra s6 Gng dung,
khi mot hodc nhiéu cira sb ung dung chay trong thiét bi du cubi, thiét bi dau cudi c6
thé hién thi GUI thir nhét. Fig.11(a) duoc st dung lam vi du. GUI thit nhit dugc hién thi
b&i thiét bi dau cudi bao gbm cira s6 tmg dung dich (cu thé, cira sb ung dung thir nhat)

cta tng dung WeChat.

O bude $1602, khi ngudi ding can nhap théng tin nhu vin ban trong cira s6 ung
dung thtr nhat, nguoi ding c6 thé thuc hién thao tac nhap trong hdp nhép trong cira )
ting dung tht nhat, dé kich khoi thiét bi ddu cubi hién thi, & vi tri ¢6 dinh trén man hinh,
ban phim mém dugc cung cip bdi timg dung phuong phap nhép. Van nhu dugc thé hién
trén Fig.11(a), ban phim mém thuong duoc hién thi c¢d dinh trong khu vure dirt nét duoc
thé hién trén Fig.11(a). Néu cira s6 tmg dung thtr nhét dugc hién thi trong GUI thir nhét
chdng chéo khu vyc dirt nét, thi khi thiét bi ddu cudi sau d6 hién thi ban phim mém trong
khu vuc dit nét, ban phim mém chén phén tir hién thi trong cira s6 tmg dung thir nhét.
Do d6, theo phuong &4n nay cua sang ché, khi hién thi, dap lai thao tic nhap, GUI thir
hai bao gdm ban phim mém, thit bi dau cudi c6 thé thuc hién bude S1603 dé ngén

khong cho ban phim mém chin ctra sé tng dung thir nhat.

S1603. Thiét bi ddu cudi hién thi GUI thi hai dép lai thao tic nhap, trong d6 GUI

thtt hai bao gdm ban phim mém & vi tri hién thi ¢6 dinh, va khu vuc trong GUI thir hai
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khong phai 12 ban phim m&m bao gdm cira s6 img dung thir nhét dugc hién thi hoan

toan.

Cu thé, khi thuc hién budc $1603, thiét bi dau cudi trude tién c6 thé vé ban phim
mém & vi tri ¢ dinh (vi du, trong khu vuc dut nét dugc thé hién trén Fig.11(a)) trong
GUI thir hai, va sau do6 khi vé& ctra s6 tmg dung thir nhat trong GUI thw hai, thiét bi dau
cubi c6 thé v&, van bang cach sir dung phuong phap & cac budc tir S501 dén S505 hoic
tr S1301 dén S1304 (cac noi dung chi tiét khong duge md ta lai & ddy), cira s6 ing dung

tha nhét trong GUI thit hai trong khu vuc v& ma khong chdng chéo ban phim mém.

Chn luu ¥ ring do thiét bi déu cudi thi nhét v& ban phim mém khi v& cira s6 tmg
dung thtt nhét trong GUI thit hai, nén thiét bi diu cudi c6 thé phat hién, khi thuc hi¢n
buée S501 hodc S1301, viéc ban phim mém d3 dugc mé. Trong trudng hgp nay, khi vé
ctra sO ung dung thi nhét trong GUI thir hai, thiét bi dau cudi co thé khong thurc hién
bude $501 hodc S1301, tirc 13, thyrc hién cac bude tir $502 dén $505 hogc tir $1302 dén
S1304 dé v& cira s6 tng dung thi nhét trong khu vuc vé, sao cho cira s6 tng dung thir

nhit dwoc vé trong GUI thit hai khong bi chén boi ban phim mém.

Cén luu y réng theo mot cach thuc hién khac, & bude S1602, néu vi tri hién thi
¢ dinh dugc thiét 1ap truée cho ban phim mém trén man hinh thiét bi dau cubi khong
chdng chéo vi tri hién thi cua ctra s6 ung dung thir nhét trong GUI thtt nhét, ttrc 13, sau
khi ban phim mém dwgc mé dé hién thi, ban phim mém hoan toan khong chin ctra )
ung dung thir nhét. Trong truomg hop nay, thiét bi ddu cudi c6 thé hién thi ban phim
mém & vi tri cb dinh trong GUI thir hai dép lai thao tac nhép, va vé cira s6 tmg dung tht
nhét trong GUI tht hai dwa trén vi trf va kich thuéc ma 1a ctia cira s6 tmg dung thir nhat

trong GUI thu nhét.

Co6 thé hiéu rang @é thuc hién cc chirc ning trén day, thiét bi dau cudi hodc tuong
tu bao gdm cac cu triic phan cting twong ng va/hodc cac mddun phan mém twong ting
dé thuc hién cac chirc ning nay. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc tuong tng
s& dé dang nhén ra réng cac bd phén, cac thudt todn, va cac budc trong cac vi du dugc
md ta dwa vao cic phuong an dugce bdc 19 trong ban mo ta nay cd thé duoc thuc hién
boi phan cting hodc su két hop ctia phan cimg va phan mém méy tinh theo cac phuong

an cta sang ché. Viéc liéu mot chuc nang c6 duge thue hign béi phan cimg hodc phan
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ctng duoc diéu khién boi phan mém may tinh hay khdng phu thudc vao cic img dung
cu thé va céac su rang budc vé thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc twong tmg c6 thé str dung cac phuong phép khéc nhau dé thuc
hién cac chirc nang duge mo ta dbi véi mdi Gtng dung cu thé, nhung diéu nay khong c6

nghia 1a c4ch thirc thuc hién nay ndm ngoai pham vi clia cac phuong an cia sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi du cudi hodc twong tu c6 thé dugc
chia thanh cac modun chtrc nang dua trén cac vi du phuong phép trén day. Vi du, moi
mddun chirc nng c6 thé dwgc thu nhan bang cach phan chia dya trén mdi chirc ning
tuong rng, hodc hai hodc nhiéu hon hai chtrc ning c6 thé dugc tich hop vao mot modun
Xt ly. Modun tich hop c6 thé duoc thuce thi dudi dang phan ctimg, hodc c6 thé dugc thuc
thi dudi dang mddun chire nang phdn mém. Can luu y rang theo c4c phuong 4n cla séng
ché, viéc phan chia thanh cdc mddun 1a vi du va chi 1a viéc chia chirc nang logic, va co

thé 1a viéc phan chia khic theo cach thuc hién thuc té.

Khi mdi mdédun chirc ning duge thu nhan bang cach phéan chia dva trén mdi chirc
ning twong Ung, Fig.17 1a so d cu tric gian luge kha thi cua thiét bi dau cudi theo céc
phuong 4n trén ddy. Thiét bi dau cudi dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phéap dugce
ghi trong cac phuong 4n phwong phap trén day, va cu thé bao gdm bd phan hién thi 1601,
bd phan xac dinh 1602, b phan v& 1603, va bd phan dau vao 1604.

Bo phan hién thi 1601 dugc tao cdu hinh d& hién thi GUI tht nhat, trong d6 GUI
thir nhat bao gdm ctra s6 tmg dung thir nhit. B6 phan dau vao 1604 dugc tao cAu hinh
dé nhan thao tic nhap dugc thuc hién trén cia s6 tmg dung thir nhit. B phan hién thi
1601 con duoc tao cAu hinh d& hién thi GUI thi hai, trong d6 GUI thtt hai bao gdm ban
phim mém & vi tri hién thi ¢d dinh, va khu vuc trong GUI tht hai khong phai 1a ban
phim mém bao gém ctra sb ung dung thir nhét dugc hién thi hoan toan; va vi tri hién thi
cua ban phim mém trong GUI thtr hai chéng chéo mdt phﬁn hodc hoan toan vi tri hién

thi cua cira sd img dung thir nhét trong GUI thir nhét.

Hon nita, bo phan vé& 1603 dugc tao cdu hinh dé v& ban phim mém & vi tri ¢6 dinh
trong GUI thir hai. B§ phan xéc dinh 1602 dugc tao cAu hinh dé xac dinh khu vuc trong
GUI tht hai khong phai 14 ban phim mém lam khu vuc v& trong d6 clra s0 ung dung

dugc phép dugce v&. Bo phan vé 1603 con duoc tao cAu hinh dé vé ctra s6 ung dung thir
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nhat trong khu vuc vé.

Hon nita, bd phan v€ 1603 dugc tao c4u hinh cu thé dé: hoi trang thai ctra sb cua
ctra s6 tng dung thir nhét trong GUI thir nhét; xac dinh c4c thong sb cira sd cia cira sb
ung dung thu nhét trong GUI thtr hai dva trén cac trang théi ctra s6, trong d6 céac thong
s6 ctra s6 bao gdbm kich thudc va vi tri ma 1a cua ctra s6 ung dung thir nhit; va v& cira s6

ung dung thu nhét trong khu vue vé bang céch str dung céc thong s cira sb.

Hon nita, trang thai cira sd cua ctra s6 ung dung thir nhat trong GUI thir nhat 1a
frang théi duge téi da héa. B phan xéc dinh 1602 con dugc tao céu hinh dé xac dinh vi
tr{ va kich thudc ma 1a ctia hinh chit nhét 16n nhat trong khu vuc v& 1am cac thong s6

ctra s6 cia cira sd img dung tht nhét trong GUI thit hai.

Hon nita, trang thai ctra sd cta ctra s6 ung dung thi nhat trong GUI thir nhat 1a
trang thai dugc phuc hdi. Bo phan xac dinh 1602 con dugc tao céu hinh dé: xac dinh
lidu ctra s6 ung dung thir nhét trong GUI thit nhat c6 thé duoc bb tri trong khu vue vé
hay khong; va néu cira s6 ung dung thir nhét c6 thé duoc bb tri trong khu vy v, thi st
dung kich thuéc thir nhat ciia cira sb tmg dung thir nhét trong GUI thir nhat 1am kich
thudc cta cira sd ung dung thir nhét trong GUI tht hai, va str dung, boi thiét bi dau cubi,
vi tri v6i kich thudce thi nhét trong khu vue vé lam vi tri cta ctra s6 ing dung thir nhét
trong GUI th hai; hodc néu cira sd ung dung thir nhét khong thé dugc bb trf trong khu
vuc vé, thi gidm ctra sb tng dung thir nhét tir kich thuéce thit nhit vé kich thudc thit hai,
va st dung, boi thiét bi ddu cudi, vi tri v6i kich thude thir hai trong khu vie vE 1am vi

tri ciia ctra sd tng dung thi nhét trong GUI tht hai.

Hon nita, ban phim mém duoc hién thi ¢b dinh & ddy ctia GUI thir hai, va do cao
D2 ciia cira s ung dung thir nhét trong GUI thtr nhat nhé hon hoic bang d6 cao D1 cia
khu vuc v&. B phan xac dinh 1602 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh vi tri thu duogc
sau khi cira s6 tmg dung thi nhit trong GUI thir nhét dugc dich chuyén theo khoang
cach tht nhit doc theo chidu thir nhat 1am vi tri clia ctra sb tng dung thir nhét trong GUI
thir hai, trong d6 chiéu thi nhét 1a chidu trong d6 cira sd ung dung thu nhat & xa ban
phim mém, va khoang céch thir nhét 14 khoang cach ma tai do ctra sd tmg dung thir nhét

trong GUI thu nhét chdng chéo ban phim mém theo chiéu thir nhét.

Hon nita, ban phim mém duoc hién thi ¢6 dinh & ddy cua GUI thir hai, va d¢ cao
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D2 cua cira sd ing dung thir nhét trong GUI tht nhét 16n hon d6 cao D1 cta khu vuc
vé. B phén xac dinh 1602 duoc tao cAu hinh cu thé dé: sur dung do cao D1 cua khu vuc
v& lam dd cao ctia cira s6 ing dung thit nhét trong GUI thir hai, va s dung dd rong cla
ctra s tng dung thi nhét trong GUI thtr nhat lam do rong cla cira s6 img dung thir nhat
trong GUI thir hai, dé thu nhan kich thuéc cua cira s6 ing dung thi nhét trong GUI thir
“hai; va xac dinh vi tri thu dugc sau khi cira s6 tmg dung thit nhat trong GUI thir nhat
dugc dich chuyén theo khoang cach thtr hai doc theo chiéu th@r nhét 1am vi tri ctia cira
s6 tmg dung thir nhét trong GUI thtt hai, trong d6 chidu tht nhét 12 chiéu trong d6 cira
sd tmg dung thir nhat & xa ban phim mém, va khoang cach thr hai 1a khoang cach gifra

cira sb tmg dung thir nhét trong GUI thir nhét va dinh cia GUI thér nhat.

Tét ca ndi dung lién quan cta cac budce trong phuwong an phuong phap trén day
¢6 thé dugce duge néu trong cac phan mé ta chirc nang ciia cdc moédun chirc nang tuong

ung. Cac ndi dung chi tiét khong duge md ta lai & day.

Khi bd phén tich hop dugc sir dung, bd phan xac dinh 1602 va bd phan vé 1603
¢6 thé duogc tich hop vao médun xtt 1y, bd phan hién thi 1601 dugc sir dung 1am mddun
dAu ra, va bo phan hién thi 1601 dugc st dung lam modun dau vao. Tét nhién, thiét bi
dau cudi co6 thé con bao gdm mddun luu trit va modun truyén thong. Trong trudng hop
nay, Fig.18 la so d6 cAu tric gian luge kha thi cia thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n
trén day. Thiét bi dau cudi bao gdbm médun xir Iy 1701, modun truyén thong 1702,

mddun diu vao/dau ra 1703, va modun luu trir 1704,

Mobdun xtt Iy 1701 duge tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cua thiét
bi dAu cubi. Mbdun truyén thong 1702 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi khi
truyén thong v6i thuc thé mang khac. Médun dau vao/ dAura 1703 duogc tao ciu hinh dé:
nhén thong tin dugc nhdp bdi nguoi dung, hoac két xuét thong tin duge cung cip cho
nguoi dung va cac bang chon khéac nhau cua thiét bi dau cudi. Mddun luu trit 1704 dugc
tao cAu hinh dé lwu trit ma chuong trinh va dit liéu ma 1a cua thiét bi dau cubi.

Vi du, modun xtt 1y 1701 ¢6 thé 1a bd xtr Iy hodc bo diéu khién, vi du, ¢6 thé 1a
b6 xtt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), GPU, bg xtt Iy da néng, b xtr ly tin
hiéu sb (Digital Signal Processing, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudng (Field
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Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi 16gic lap trinh dugc khac, thiét bi 16gic
tranzito, thanh phan phan cting, hodc su két hop bat ky ctia ching. Mddun xir 1y 1701
¢6 thé thuc thi hodc thuc hién céac khéi 16gic, cac médun, va cac mach vi du khac nhau
duge mo ta dua vao ndi dung dugc bdce 10 trong sang ché. Bo xtr ly co thé 1a sur két hop
cta cdc bd xir Iy thue hién chirc nang tinh toan, vi du, su két hop ciia mdt hodc nhiéu bd

vi xir 1y, hodc sur két hop ctia DSP va bd vi xut 1y.

Mbdun truyén thong 1702 ¢6 thé 1a bd thu-phat, mach thu-phat, thiét bi dau
vao/diu ra, giao dién truyén théng, hodc twong tu. Vi du, médun truyén thong 1702 co

thé cu thé 1a thiét bi Bluetooth, thiét bi Wi-Fi, hodc giao dién ngoai vi.

Mbdun luu trit 1704 ¢6 thé 1a bd nhd. Bo nhé c6 thé bao gdbm bo nhé truy cap
ngﬁu nhién (random access memory, RAM) tdc do cao, hoidc co thé bao gém bd nhé bt
kha bién, vi dy, thiét bi luu trit dia tir, thiét bi bd nhé tac dong nhanh (flash memory),

hoic thiét bi luu trit trang thai rin kha bién khac.

Modun dau vao/dau ra 1703 c6 thé 1a thiét bi diu vao/dau ra nhw man hinh cham,
ban phim, micrd, va bd hién thi. Bo hién thi c6 thé duge tao cdu hinh cu thé & dang nhu
bd hién thi tinh thé 1ong hodc diot phat quang hitu co. Ngoai ra, ban cham c6 thé con
dugc tich hop vao bo hién thi, va dugc tao cau hinh dé: thu thap su kién cham trén hoac

gAn ban cham, va giri thong tin cham thu thap dugc dén thiét bi khéc (vi dy, bo xur I).

T4t c& hodc mot sd phuong an trén day co thé duoc thuc hién béng cach st dung
phén mém, phén cung, phén sun, hoac su két hop bét ky cua ching. Khi chuong trinh
phin mém dugc sir dung dé thuc thi cac phuong an, cic phuong én nay co thé duoc thuc
thi toan bd hodc mot phan duéi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gdm mot hozc nhiéu 1énh may tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh may
tinh duoc nap va dugc thuc hién trén may tinh, cac thu tuc hodc cac chirc nang theo cac
phuong &n cua sang ché dugce tao ra hoan toan hoic mot phan. May tinh c6 thé 1a may
tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac.
Céc 1énh may tinh c6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trir doc duoc bing may
tinh, hodc c¢6 thé dugc truyén tir phwong tién luu trit doc duge bing may tinh dén mot
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé duoc

truyén tir vi tri web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liu dén vi tri web, may tinh,
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may chu, hodc trung tdm dit li¢u khac theo cach hiru truyén (vi du, cap ddng truc, cap
soi quang, hodc dudng thué bao s6 (DSL)) hoic vo tuyén (vi du, hdng ngoai, radid, hoic
vi séng). Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh co thé 1a phuong tién sir dung
duoc bat ky c6 thé truy cap duge bing may tinh, hogc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may
chu hodc trung tdm dit liu, tich hop mot hoac nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong
tién sir dung dugc c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cimg, hodc bang
tlr), phuwong tién quang hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang théi réin
(solid state disk, SSD)), hodc twong tu.

Cé4c phan mo ta trén ddy chi 1a cdc cach thyc hién cu thé cua sang ché, ma khong
duoc du dinh dé gigi han pham vi bdo ho cua sdng ché. Cac phuong 4n bién thé hoic
thay thé bat ki nam trong pham vi k§ thut duge boc 10 trong sang ché s& nam trong
pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cla sang ché duoc x4c dinh theo

pham vi bao hd cia cac diem yéu cau bao hg kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hién thi cira s6 ung dung, phuong phap nay bao gdm cac budc:

hién thi, béi thiét bi diu cubi ma hd tro viéc hién thi nhiéu ctra s6 ing dung, giao
dién ngudi ding dd hoa (graphical user interface, GUI) thir nhét, trong d6 GUI tht nhat
bao gdm cira s6 ting dung thi nhét;

nhén, boi thiét bi ddu cudi, thao tac nhap duoc thuc hién trén cira s6 ing dung thi
nhét; va

hién thi, bai thiét bi ddu cudi, GUI thw hai dap lai thao tac nhép, trong do GUI thwr
hai bao gdm ban phim mém & vi tri hién thi c6 dinh, va trong d6 khu vuc trong GUI thi
hai khong phai 1a khu vuc trong d6 ban phim mém dugc hién thi 13 khu vuc v& ma bao
gbm it nhét mét phan ciia cira s6 ung dung thir nhAt, v6i ctra sb tng dung thir nhat dang
dugc hién thi hoan toan trong khu vurc v& ciia GUI th hai, trong do6 cira s6 tng dung
thir nhat c6 kich thude thir nhat, theo it nhat mot chiéu, khi dugc hién thi trong GUI thir
nhét, ma duoc didu chinh dén kich thudc thir hai dap lai kich thuéc thi nhat, theo it nhét
mot chiéu, 1a qué 16n dé hién thi ctra sb ung dung thir nhét trong khu vuc vé;

trong d6 khu vuc trong d6 ban phim mém dugc hién thi trong GUI thtt hai chong

chéo it nhat mot phan vi tri hién thi cua ctra sb tng dung tha nhét trong GUI thtt nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce hién thi GUI thit hai bao gbm:
v&, boi thiét bi dau cudi, ban phim mém & vi tri ¢b dinh trong GUI thir hai;

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, khu vuc trong GUI thir hai khong phai 1 ban phim

mém lam khu vuc vé trong d6 cira s6 ung dung dugce phép dugc v€; va
v&, bdi thiét bi dau cudi, cira s6 ng dung thtr nhat trong khu vuc ve.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc v& cira sd tng dung tht nhat trong khu vuc
v& bao gom:

héi, boi thiét bi dau cubi, trang thai ctra sb cua cira sd ung dung thu nhét trong GUI
tht nhét;

xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, cac thong sé cira s cua ctra sb ung dung thir nhat

trong GUI thtr hai dya trén trang thai ctra sb, trong d6 cac thong s cira s6 bao gdm kich
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thudce va vi tri ma 1a cia ctra ) ung dung thu nhét; va

v&, boi thiét bi dau cudi, cira s6 ung dung thir nhét trong khu vuc vé theo céc thong
s cira s6.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 trang théi ctra sd cua cira sb tng dung thir nhat

trong GUI thur nhét 13 trang thai duoc t6i da héa; va

trong d6 budc xéac dinh céac thong s cira s cua cira s6 mg dung thr nhét trong GUI
thir hai bao gom:

xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, vi tri va kich thuée ma 1a ciia hinh chit nhat 16n nhét
trong khu vuc vé& lam cic thong s6 ctra sb ctia ctra s6 ung dung thr nhét trong GUI thtr

hai.

5. Phuong phap theo diém 3, trong do trang thai cira sd cua cira s6 tmg dung thir nhat

trong GUI thu nhat 1a trang thai dugc phuc hoi; va

trong do budc xac dinh cac thong s cira s cua cira s6 img dung thtr nhét trong GUI
thir hai bao gom:
xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, lidu cira s6 ing dung thir nhét trong GUI thir nhét c6

thé duogc bd tri trong khu vurc vé hay khong; va
thue hién it nhat mot trong sb céac budc:

stt dung, béi thiét bi diu cubi, dap lai viéc cira s6 tng dung thir nhét c6 thé
duoc b tri trong khu vuc v&, kich thude thur nhét cta cira sd ung dung thir nhét trong
GUI thtr nhét 1am kich thuéc cua cira sb tng dung thir nhit trong GUI thit hai, va su
dung, béi thiét bi ddu cudi, vi tri véi kich thude thit nhét trong khu vye v& 1am vi tri ciia

ctra s tng dung tht nhit trong GUI thtr hai; hodc

giam, boi thiét bi ddu cudi, dap lai viéc cira s6 Gng dung thir nhat khong thé
duoc bd tri trong khu vuc v&, cira s6 ing dung thir nhét tir kich thudc thi nhit dén kich
thude thi hai, va st dung, boi thiét bi dau cudi, vi tri v6i kich thude thir hai trong khu

vuce v& 1am vi tri cta cira s6 tmg dung thi nhét trong GUI thit hai.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 ban phim mém dugc hién thi ¢ dinh & day cua
GUI tha hai, trong d6 do cao D2 cua ctra s6 tmg dung thir nhét trong GUI thtt nhét nho

hon hoic bang dd cao D1 ctia khu vuc v, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va
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trong d6 budce sur dung vi tri véi kich thude thir nhét trong khu vire v& 1am vi trf ctia

cira sb tmg dung thir nhét trong GUI tht hai bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cubi, vi trf thu dugce sau khi cira s6 tng dung thir nhét
trong GUI thu nhit dugc dich chuyén theo khoang cach thir nhét doc theo chidu thir nhét

lam vi tri cua cira s6 ung dung thi nhét trong GUI thit hai;

trong do6 chiéu thir nhét 13 chiéu dén ctra s6 tmg dung tht nhét tir ban phim mém, va
trong d6 khoang cach thir nhét 12 khoang cach ma tai d6 cira sd tmg dung thir nhét trong

GUI tht nhit chdng chéo ban phim mém theo chidu thi nhét.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ban phim mém duge hién thi ¢6 dinh & d4y cta
GUI thu hai, trong d6 dd cao D2 cua ctra s6 ung dung thtr nhat trong GUI th& nhét 16n

hon dd cao D1 cta khu vuc v, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va

trong d6 budc giam, boi thiét bi ddu cudi, cira s6 tmg dung thtt nhét tir kich thude

thtr nhit dén kich thude thir hai bao gdm:

sir dung, béi thiét bi dAu cubi, do cao D1 ctia khu vire v& lam dd cao cia cira sO
tng dung thtr nhét trong GUI tha hai, st dung d6 rong clia cira sd ung dung thir nhét
trong GUI thir nhAt 1am do rong cia cira s6 tmg dung thir nhét trong GUI thit hai, va thu
nhan kich thuéc cia cira sd tmg dung thir nhét trong GUI thit hai.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ban phim mém duoc hién thi ¢b dinh & ddy cta
GUI th hai, trong d6 dd cao D2 cua cira s6 tng dung thtr nhat trong GUI thir nhat 16n
hon d6 cao D1 cta khu vuc vé, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va
trong d6 budce sir dung, boi thiét bi dau cudi, vi tri v4i kich thuéce thir hai trong khu
vuc vé lam vi tri cua ctra sd ing dung thir nhét trong GUI thit hai bao gom:
xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, vi tri thu duoc sau khi ctra ) ung dung thir nhét
trong GUI thir nhat duoc dich chuyén theo khoang céch tht hai doc theo chiu thtr nhat
Jam vi trf cda cira s6 tng dung thir nhat trong GUI tht hai;
trong d6 chiéu thir nhét 1a chiéu dén ctra s6 Gmg dung thir nhat tir ban phim mém, va
trong d6 khoang cach tht hai 1a khoang céach gitra ctra s6 ung dung thit nhét trong GUI
thir nhat va dinh cia GUI thir nhat.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 GUI thir nhit con bao gdm cira s6 ing dung thi
hai;
trong d6 GUI thir hai con bao gdm ctra s6 tmg dung thir hai, va trong do6 ctra s6 ung

dung thu hai khong chdng chéo ban phim mém; va

trong d6 vi tri hién thi ciia ban phim mém trong GUI thir hai chdng chéo it nhit mét

phan vi tri hién thi cla ctra s6 ung dung thit hai trong GUI thir nhét.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 cira s6 ung dung thir nhat duge hién thi trong
GUI thtt hai khong chdng chéo ctra sd tng dung thir hai.

11. Thiét bi ddu cubi, bao gbm :
mot hodc nhiéu bd x1r ly;
mot hodic nhiu bd nhé;
b0 hién thi; va
giao dién truyén thong;
trong d6 mdt hoac nhidu bd nh¢ luu trit mot hodc nhiéu chwong trinh may tinh dé

thuc hién bdi mot hogc nhidu bd xir Iy, trong d6 mdt hodc nhiéu chuong trinh méy tinh

bao gom céac Iénh de:

hién thi giao dién ngudi ding dd hoa (GUI) thir nhat, trong d6 GUI thir nhét bao

gbm ctra sd mg dung thi nhét;
nhéan thao tic nhap dugc thuc hién trén cua sb ung dung thir nhét; va

hién thj GUI thtr hai dap lai thao tac nhap, trong d6 GUI thtt hai bao gdm ban
phim mém & vi tri hién thi c¢b dinh, va trong d6 khu vuc trong GUI thtr hai khong phai
1a khu vuc trong d6 ban phim mém duoc hién thi 1a khu vuc v& ma bao gém it nhat mot
phén ciia ctra s6 tng dung thi nhét, véi cira s6 ung dung thir nhat dang dugc hién thi
hoan toan trong khu vuc v€ cua GUI thir hai, trong do ctra sd tmg dung thir nhét c6 kich
thu6e thir nhat, theo it nhat mot chidu, khi dwoc hién thi trong GUI thir nhat, ma dugc
didu chinh dén kich thuéc thit hai dép lai kich thude tht nhét, theo it nhit mot chiéu, 1a

qué 16n dé hién thi cira s6 tmg dung tht nhét trong khu vuc ve;

trong d6 vi tri hién thi ctia ban phim mém trong GUI thir hai chdéng chéo it nhét mot
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phin vi tri hién thi cta cira sd tmg dung thir nhat trong GUI thir nhét.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 cac 1énh dé hién thi GUI thit hai bao gém:
v€ ban phim mém & vi tri ¢ dinh trong GUI thir hai;

x4c dinh khu vuc trong GUI tht hai khong phai la ban phim mém lam khu vuc vé

trong do cira s6 ing dung dugc phép dugce vE; va
v& cira s6 tmg dung thir nhit trong khu vuc Vvé.

13. Thiét bi dau cubi theo diém 12, trong d6 céc 1énh dé v& cira s6 tmg dung thtr nhét

trong khu vuc vé bao gbm cac lénh dé:
hoi trang thai ctra sb cua cira s6 img dung thtt nhét trong GUI thir nhét;

xac dinh cac thong so cira sO cla cira sO ng dung thir nhat trong GUI thir hai dua
trén trang thai clra so, trong do6 cac thdng so ctra s6 bao gom kich thudce va vi tri ma 1a
cda ctra sO ung dung thtr nhat; va

V& clra sO ing dung th nhat trong khu vuc vé theo cac thong s ctra so.

14. Thiét bi ddu cubi theo diém 13, trong d6 trang thai ctra sd cua ctra s6 tng dung thir

nhéit trong GUI thir nhAt 12 trang thai dugc t6i da hoa; va

trong d6 cac 1énh dé xac dinh cac thong so clra so clia cira sO (ng dung thir nhat

trong GUI thir hai bao gdm cac 1énh dé:

x4ac dinh vi tri va kich thudc ma la cia hinh chit nhat 16n nhéat trong khu vurc vé

lam cac thong sb ctra sb cia cira s6 tmg dung thir nhét trong GUI thtt hai.

15.Thiét bi diu cubi theo diém 14, trong d6 ban phim mém dugc hién thi c6 dinh & d4y
cta GUI thir hai, trong d6 d¢ cao D2 cua cua s6 tmg dung thir nhét trong GUI thir nht
16n hon @9 cao D1 cua khu vuc v&, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va
trong d6 cac 1énh dé 1am giam ctra sd tmg dung tht nhat tir kich thuée thir nhét dén
kich thu6c thir hai bao gdbm céc lénh dé:
st dung do cao D1 cua khu vuc vé& lam d§ cao cua ctra ) ung dung th nhét
trong GUI thir hai, st dung do rong cua cura s6 ung dung thir nhit trong GUI thir nhit
lam d6 rong cua cira sd ung dung thtr nhét trong GUI thtt hai, va thu nhan kich thuéc

cta ctra s6 tmg dung thtr nhat trong GUI thit hai.
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16. Thiét bi dau cubi theo diém 13, trong d6 trang thai cira s6 cla cira sO tmg dung thir

nhét trong GUI thtr nhét 1a trang thai dugc phuc hdi; va

trong d6 cac 1énh d€ xac dinh cac thong s6 ctra sO clia ctra sO ung dung thir nhat

trong GUI thir hai bao gbm cac 1énh dé:

x4c dinh liéu cira sb ing dung thir nhat trong GUI thir nhét c6 thé duge bd tr

trong khu vuc v€ hay khong; va
thyc hién it nhat mot trong s cac hoat dong trong s6:

str dung dap lai viéc ctra s6 ing dung thir nhét c¢6 thé duge bb tri trong khu
vuc v&, kich thudce thir nhét ctia ctra s6 tmg dung tht nhét trong GUI thit nhét 1am kich
thuéc clia ctra sb tmg dung thir nhit trong GUI thir hai, va st dung vi tri v6i kich thude
tht nhat trong khu vure v& 1am vi tri cla cira sb tmg dung thir nhét trong GUI thir hai;

hoac

giam, dap lai viéc cura s6 tmg dung thir nhit khong thé duoc bb tri trong khu
vuc v&, cira sd ing dung thir nhét tir kich thude thi nhit dén kich thude thi hai, va st
dung vi trf v6i kich thuéce thir hai trong khu vye vé lam vi tri cua clra s6 ung dung thir
nhét trong GUI thit hai.
17. Thiét bi diu cudi theo diém 16, trong d6 ban phim mém dugc hién thi ¢d dinh & day
cua GUI th& hai, trong d6 d¢ cao D2 cua cua sd tmg dung thir nhét trong GUI thir nhét
nhé hon hoac bﬁng do cao D1 cua khu vuce v&, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va
trong do cac lénh dé su dung vi tri v6i kich thudc thir nhét trong khu vuc v€ lam vi
tri ciia ctra s6 ting dung thir nhét trong GUI thit hai bao gdm cac lénh aé:
xac dinh vi tri thu dugc sau khi ctra s6 tmg dung thtr nhét trong GUI tht nhét
duge dich chuyén theo khoang cach thir nhét doc theo chiéu thtr nhat 1am vi tri ctia ctra
s6 ung dung thir nhét trong GUI thit hai;
trong d6 chiéu thir nhét 13 chiéu dén ctra s6 timg dung thir nhat tir ban phim mém, va
trong d6 khoang cach thir nhét 12 khoang cach ma tai d6 cta s6 tmg dung thir nhét trong

GUI thtt nhat chdng chéo ban phim mém theo chiéu thtr nhat.

18. Thiét bi dAu cubi theo diém 16, trong d6 ban phim mém dugc hién thi ¢b dinh & ddy
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cua GUI thir hai, trong d6 do cao D2 cua cura s6 timg dung thir nhét trong GUI thir nhét

16n hon d6 cao D1 cua khu virc v&, trong d6 D1 > 0, va trong d6 D2 > 0; va

trong do6 cac 1énh dé sir dung vi tri v6i kich thudce thit hai trong khu vue v& lam vi

tri ciia cira s6 tng dung thir nhét trong GUI thtt hai bao gbm cac 1énh dé:

xac dinh vi tri thu dugc sau khi cira s6 tmg dung thir nhit trong GUI tht nhét

dugc dich chuyén theo khoang cach thir hai doc theo chiu thtr nhit 1am vi tri cta cta
s6 tmg dung thir nhét trong GUI thit hai;

trong d6 chiéu thir nhét 1a chidu dén cira s6 tng dung thir nhat ra xa ban phim mém,
va trong d6 khoang cach thur hai 1a khodng cach gifta cira sd tng dung thir nhét trong
GUI thir nhét va dinh ciia GUI thir nhét.
19. Thiét bi ddu cubi theo diém 11, trong d6 GUI thit nhét con bao gdm cira s6 ing dung
th hai;

trong d6 GUI tha hai con bao gdm ctra sd tmg dung thir hai, va trong d6 ctra s6 ing
dung thtr hai khong chdng chéo ban phim mém; va

trong d6 vi tri hién thi ctia ban phim mém trong GUI thir hai chéng chéo it nhat mot
phén vi tri hién thi cta cira sb ung dung thir hai trong GUI thir nhét.
20. Thiét bi diu cudi theo diém 19, trong d6 cira sb tmg dung thir nhét dugc hién thi

trong GUI thir hai khong chdng chéo cira s6 ung dung thtt hai.
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