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(21) 1-2020-01308

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dudng 1én, phuong phap thu duong
1én, thiét bj dau cudi, thiét bi mang, va phuong tién luu trir doc dugc bi may tinh.
Phuong phéap bao gém cac budc: thiét dat, boi thiét bi dau cudi, cong suét truyén
thir nhit cho kénh duong 1én tht nhat dwa vao quyén vu tién kénh cua kénh dudng
lén thir nhat va quyén wu tién kénh cua kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH
thir nhit, trong d6 kénh duong 1én thtr nhat bao gém it nhat mot trong sd kénh
chia s¢ duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH, tai
nguyén mién thoi gian thir nhat trén d6 kénh duong 1én thir nhat dugc dinh vi va
tai nguyén mién thoi gian thir hai trén d6 PRACH thtr nhat dugc dinh vi chong
lan, quyén wu tién kénh ctia kénh duong 1én thtr nhat 1a cao hon hoic bang quyén
uu tién kénh cia PRACH thr nhét, va cong suét truyén thir nhat 13 16n hon 0; va
gui, béi thiét bi dau cudi, kénh duong 1én tha nhat & cong suét truyén thir nhét.
So v6i giai phap hién thoi, theo phuong phép ctia sang ché, cong suit truyén duoc
thiét dat mot cach wu tién hon dbi véi PUSCH va/hoic PUCCH, sao cho chat

luong truyén dich vu c6 thé duoc nang cao.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon 13, &én phuong
phép truyén dudng 1én, phuong phap thu duong 1én, thiét bi dau cubi, thiét bi mang, va

phuong tién luu trit doc dugce béi mdy tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE) va hé théng
phat trién dai han nang cao (Long Term Evolution-Advanced, viét tat 1a LTE-A) cta cong
nghé truyén thong di dong thé hé thir 4 (4th Generation, viét tit 12 4G) ( 4th Generation
mobile communications technology), thiét bi dau cudi giri kénh chia sé dudng 1én vt 1y
(Physical Uplink Shared Channel, viét tit 1a PUSCH) dwa vao thong tin 1ap lich dudng 1én
(cp quyén duong 1én, viét tit 1a cAp quyén UL) cua thiét bi mang, hodc giri kénh truy cép
ngau nhién vit ly (Physical Random Access Channel, viét tit 1a PRACH) trong quy trinh
thiét 1ap su két ndi t6i thiét bi mang, hodc guri kénh diéu khién dudng 1én vat ly (Physical
Uplink Control Channel, viét tit 1a PUCCH), hodc gui tin hiéu tham chiéu thim do

(Sounding Reference Signal, viét tit 1a SRS), hoic tuong tu.

Dé dap img yéu ciu vé sirc khoe co thé ngudi, gii han dugc thiét dat trén cong suét
truyén dwogc phép 16n nhét cia thiét bi dau cudi. Khi nhiéu kénh (vi du, PRACH, PUSCH,
PUCCH va SRS) cin duoc giri trén cling tai nguyén mién thoi gian, do gi6i han vé cong
suét truyén dugc phép 16n nhét, cach thirc dé thiét dit cong sut 14 vin dé can duoc giai
quyét. Nguyén ly thiét dit cong suat duoc quy dinh trong giao thirc clia cong nghé truyén
thong di dong 4G.

So v&i cong nghé truyén thong di dong 4G, c6 nhiéu loai dich vu trong hé thdng radio
méi (New Radio, viét tit 1a NR) cta cong nghé truyén théng di dong thé hé thir nam (5th
Generation, viét tit 1a 5G), va cac loai dich vu khéac nhau tuong tmg v6i céc yéu cau dich
vu khéc nhau. Vi du, dich vu truyén théng do tré thap va siéu tin cdy (Ultra-Reliable and
Low Latency Communications, viét tit 12 URLLC) yéu cu do tré ngén va do tin cdy cao,

nghia 13, viéc truyén dugc hoan thanh trong 1 mili gidy (ms); dich vu di rong di dong nang
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cao (enhanced Mobile Broadband, viét tit 12 eMBB) khéng c6 yéu cau do tré nhung yéu
cau hiéu qua phd cao; va dich vu truyén thong loai may (Machine Type Communication,

viét tt 1a MTC) yéu ciu viéc truyén cong sut thap theo chu ky.

Néu hé théng NR van tuin theo giao thirc cia cdng nghé truyén thong di dong 4G,
cac kénh cua mot vai loai cia cac dich vu yéu cau do tré ngan va do tin cdy cao s& khong

dugce truyén, gay anh hudng dén chit lwong truyén dich vu.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép truyén dudng 1én, phuong phép thu duong 1én, thiét bi
dAu cubi, thiét bi mang, va phuong tién luu trir doc duge bdi mdy tinh, sao cho thiét bi dau
cubi co thd thiét dat cong suét truyén mot cach thich hop hon, d& nang cao chét lugng

truyén dich vu.

Theo khia canh tht nhat, phwong phép truyén duong 1én duge dé xuét. Phuong phép
nay bao gdm céc budc: thiét dat, boi thiét bi diu cudi, cong sudt truyén thtr nhét cho kénh
duong 1én thir nhat dwa vao quyén wu tién kénh cta kénh dudng 1én thi nhit va quyén uu
tién kénh cta kénh truy cap ngiu nhién vat ly PRACH tht nhéat, trong d6 kénh duodng Ién
thir nhit bao gdm it nhit mot trong s kénh chia s¢ dudong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu
khién dudng lén vat Iy PUCCH, tai nguyén mién thoi gian tht nhat trén d6 kénh duong lén
thr nhét duoc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian th hai trén d6 PRACH thtt nhat dugc
dinh vi chdng 14n, quyén wu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 1a cao hon hoic bing
quyén wu tién kénh cia PRACH tht nhét, va cong sut truyén thir nhét 13 16n hon 0; va g,

béi thiét bi dAu cubi, kénh dudng 1én thir nhit & cong suét truyén thir nhét.

Theo phuong phap truyén duong 1én theo khia canh thir nhét, khi tai nguyén mién thoi
gian cua PUSCH va/hodc tai nguyén mién thoi gian ctia PUCCH chdng 14n tai nguyén
mién thoi gian cia PRACH thtr nhit, quyén wu tién kénh ctia PUSCH va/hodc quyén uu
tién kénh ctia PUCCH duoc thiét dat cao hon hodc bing quyén uu tién kénh cia PRACH
thir nhét, va thiét bi dau cudi thiét dat cong suat truyén thtr nhit cho PUSCH va/hogc
PUCCH dua vao quyén uu tién kénh, sao cho so v6i giai phap hién thoi, cong suit truyén
¢6 thé duge thit dat mot céch wu tién hon déi voi PUSCH va/hodc PUCCH, va thiét dat
cong suat mot cach thich hop hon va pht hop hon dbi v6i PUSCH va/hoidc PUCCH, nho

d6 nang cao chat luong truyén dich vu.
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Cén hiéu rang kénh duong 1én tha nhit c¢6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu kénh dudng
1én, trong d6 cac do dai cua céc tai nguyén mién thoi gian trén d6 cac kénh duong 1én tha
nhit duogc dinh vi co thé giéng nhau hodc c6 thé khac nhau; PRACH thir nhét c¢6 thé bao
gém mot hoac nhiéu PRACH, va PRACH thu nhét c6 thé cua cing hé théng hodc c6 thé

cua cac hé thong khac nhau.

Cin hiéu ring PUSCH c6 thé 1a PUSCH thong thuong, hodc c6 thé 1a kénh chia sé
duong 1én vat Iy ngén (short PUSCH, viét tit 1a sSPUSCH), va do dai cua tai nguyén mién
thoi gian trén d6 sSPUSCH duoc dinh vi la mot ky hiéu dén mot khe.

Cin hiéu ring PUCCH c6 thé 1a PUCCH thong thudng, hogc c6 thé 1a kénh diéu khién
duong 1én vat Iy ngén (short PUCCH, viét tit 1a SPUCCH), va do dai ciia tai nguyén mién
thoi gian trén d6 SPUCCH dugc dinh vi la mot ky hiéu dén mot khe.

Theo cach thuc hién c6 thé cta khia canh thtr nhat, kénh duong 1én thir nhit bao gdm
it nhAt mot trong s cac PUSCH sau day: viéc truyén PUSCH duge mién cip quyén;
PUSCH duogc truyén lai; PUSCH tuong ing v6i yéu cAu 1ap lich thir nhét, trong d6 yéu cau
1ap lich thir nhét duge sir dung béi thiét bi dAu cudi dé yéu cau tai nguyén truyen di ligu
thtr nhat; PUSCH twong tng véi kénh 1ogic tha nhit; PUSCH mang khéi van chuyén c6
kich thudc khéi van chuyén thir nhat; PUSCH mang khdi van chuyén c6 téc d6 ma thi
nhit; PUSCH mang khéi van chuyén c6 so dd didu bién thir nhit; va PUSCH mang thong
tin v& yéu cau do tré thi nhét, trong d6 yéu cau do tré thir nhit nho hon hodc bang ngudng
thoi gian thir nhéat. Theo cach thuc hién c6 thé nay, PUSCH dugc xéc dinh trudc 1a it nhét
mdt trong s6 PUSCH tuong tng véi yéu cau lap lich, PUSCH tuong mg v6i kénh 16gic,
PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuéc khéi véan chuyén, PUSCH mang khéi van
chuyén c6 téc @6 ma, va PUSCH mang thong tin vé yéu cau do tré, va/hoac PUSCH dugc
xé4c dinh trudc it nhat mot trong s6 viéc truyén PUSCH dugc mién cip quyén va PUSCH
duge truyén lai. Khi PUSCH phu hop véi diéu kién dugc xac dinh trudc, xem xét rang
PUSCH c¢6 mirc quan trong tuong ddi cao, va quyén uu tién kénh ctia kénh duong 1én thu

nhat 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ciia PRACH thtt nhat.

Cén hiéu ring kénh duong Ién thir nhit bao gdm PUSCH mang khéi van chuyén c6
kich thuéc khdi van chuyén thi nhat, trong d6 kich thuge khdi van chuyén thir nhat 1a A

bit (c4c bit) (hodc A byte (cac byte)), va Ala s6 nguyén duong 16n hon; hodc kénh dudng
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1én thit nhét bao gdbm PUSCH mang khéi véan chuyén c6 kich thuéc khéi van chuyén thir
nhét, trong d6 tri s& nho nhét cta kich thudc khéi van chuyén tht nhat 1a B bit (hogc B
byte), va B 1a sé nguyén duong; hoic kénh duong 1én thir nhat bao gdm PUSCH mang khdi
van chuyén ¢6 kich thuée khdi van chuyén tht nhét, trong do tri s6 16n nhét cua kich thude
khéi van chuyén thir nhat 14 C bit (hodc C byte), va C 1a s6 nguyén duong; hogc kénh duong
1én tht nhit bao gdbm PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuréc khéi van chuyén thir
nhét, trong d6 pham vi cta kich thugc khdi van chuyén tht nhit 12 tr P dén Q bit (hodc P

dén Q byte), va P va Q la cac s6 nguyén duong.

Cén hiéu rang kénh duong lén thi nhét bao gdm PUSCH mang khéi van chuyén c6
tdc do ma thu nhét, trong do toc d6 ma thw nhat 1a F, va F 1a s6 duong; hodc kénh duong
1én thtr nhat bao gdm PUSCH mang khéi van chuyén c6 tbc d6 ma thur nhét, trong d6 tri sb
nhé nhét ciia te d ma thir nhit 14 G, va G 1a s duong; hodc kénh duong 1én thit nhét bao
gdbm PUSCH mang khdi van chuyén c6 tbc do ma thir nhét, trong d6 tri s6 16n nhét cta toc
d6 ma thur nhit 1a H, va H 1a s6 duong; hodic kénh dudng 1én thi nhét bao gdbm PUSCH
mang khdi van chuyén 6 tbe d6 ma thi nhét, trong d6 pham vi cua tdc do ma thu nhét 1a

I dénJ, valvallacéac sé duong.

Theo céch thuc hién c6 thé cta khia canh thir nhét, kénh duong 1én thir nhét bao gém
PUCCH va/hoic PUSCH, va PUCCH va/hoac PUSCH bao gbm it nhat mét trong s6 thong
tin diéu khién duong 1én sau day: thong tin bao nhan ACK; thong tin twong Gng véi yéu
cau do tré thw hai, trong d6 yéu cau do tré thr hai nhé hon hodc bang ngudng thoi gian thi
hai; va yéu ciu lap lich thtt hai, trong d6 yéu cau 14p lich thi hai duoc st dung bdi thiét bi
dAu cubi dé yéu cau tai nguyén truyén dit liéu thir hai. Theo cach thuc hién c6 thé nay, khi
PUCCH va/hoic PUSCH bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin ACK va thong tin dugc
xac dinh trudce vé yéu cau 14p lich thir hai, xem xét réng PUCCH va/hoac PUSCH c6 muc
quan trong tuong dbi cao, va quyén uu tién kénh ctia kénh duong 1én thu nhét 1 cao hon

hodc bing quyén uu tién kénh cua PRACH thr nhét.

Theo cach thuc hién cé thé cta khia canh tha nhit, PRACH tht nhét bao gém it nhét
mot trong s6 cac PRACH sau day: PRACH trén 6 phuc vu ctia nhém can chinh thoi gian
tha cép sTAG; va PRACH theo dinh dang thir nhét. Theo céach thuc hién cé thé nay, khi
PRACH thir nhit trén 6 phuc vu cia sTAG vi/hodc PRACH thir nhat theo dinh dang thir

_4-



44932 5/65

nhat, xem xét ring PRACH thir nhét c6 mitc quan trong twong d6i thép, va quyén wu tién
kénh cta kénh duong 18n thir nhét 1 cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH
thir nhat.

Theo cach thyc hién c6 thé cua khia canh thi nhét, viée thiét dat, boi thiét bi dau cudi,
cong suét truyén thir nhit cho kénh dudng 1én thi nhét dya vao quyén uu tién kénh cia
kénh duong 1én thir nhit va quyén vu tién kénh cia PRACH thir nhét bao gdbm céc bude:
thibt dat, b thiét bi dAu cubi, cong suét truyén thir nhét cho kénh dudng lén tht nhat dua
vao quyén wru tién kénh ctiia PRACH thir hai, quyén wu tién kénh cia kénh dudng 1én thi
nhéat, va quyén vu tién kénh cia PRACH thir nhét, trong do6 tai nguyén mién thoi gian thir
nhét trén d6 kénh dudng 1én tht nhat duoc dinh vi, tai nguyén mién thoi gian thit hai trén
d6 PRACH thit nhit dugc dinh vi, va tai nguyén mién thoi gian thit ba trén d6 PRACH thtr
hai duoc dinh vi chdng 14n, va quyén wu tién kénh ctia PRACH tht hai 1a cao hon so véi

quyén wu tién kénh ciia kénh duong 1én thir nhat.

Theo cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thtr nhit, phwong phép con bao gdm cac
bude bude: loai bo, boi thiét bi diu cudi, PRACH thir nhét, va thiét dit cong suét truyén
thir hai t6i 0 cho PRACH thr nht.

Theo cach thuc hién c6 thé ciia khia canh tht nhat, phuong phéap con bao gbm budc:
thu, boi thiét bi dAu cudi, thong tin tht nhat, trong d6 thong tin thi nhit dugc sir dung dé
lénh cho thiét bi ddu cudi giri PRACH tht nhat, va thong tin thi nhit duge tao ciu hinh
trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc dugc mang trén kénh vét ly. Theo cach thue
hién c6 thé nay, khi PRACH th nhat 1a PRACH cu thé duoc quy dinh nho sir dung thong
tin, xem xét raing PRACH thir nhét c6 mirc quan trong twong dbi thap, va quyén uu tién
kénh ctia kénh duong 1én thir nhat 1a cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH
thit nhat.

Theo cach thuc hién c6 thé ciia khia canh tht nhét, phuong phép con bao gbm budc:
thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin thit hai trén tai nguyén mién thoi gian thi ba, trong d6
théong tin thir hai duoc sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi giri kénh duong 1én thir nhat
trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va quyén uu tién kénh ctia kénh duong 1én tha nhét
14 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ctia PRACH thir nhét; hodc thu, boi thiét bi dau

cudi, thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian tht ba, trong d6 thong tin thar hai
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dugc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gii kénh duong 1én thir nhat trén tai nguyén
mién thoi gian thit nhat, va khoang thoi gian tir thoi diém bit dau cla tai nguyén mién thoi
gian thir ba dén thoi diém bét du cia tai nguyén mién thdi gian thir nhét 13 nhé hon hodc
bang ngudng thoi gian thit ba. Theo cach thuc hién c6 thé nay, khi kénh duong 1én thir nhat
dugc chi bao rd rang hodc 4n y 12 kénh quan trong, va/hodc khi khoang thoi gian tir thoi
didm gri thong tin thir hai dugc sir dung dé 1ap lich kénh duong 1én thit nhat dén thoi diém
gtri kénh duong lén thu nhat nh6 hon ngudng cu thé, xem xét rang kénh dudng 1én thi nhat
c6 mitc quan trong twong ddi cao, va quyén wu tién kénh cta kénh duong lén thir nhét 1a

cao hon hodc bang quyén wu tién kénh ciia PRACH tha nhét.

Theo céch thue hién c6 thé cia khia canh tht nhat, do dai ciia tai nguyén mién thoi
gian thir nhét 1a d§ dai thoi gian tha nhét, va/hodc khoang cach séng mang con cua tai
nguyén mién tan s trén d6 kénh duodng 1én thir nhét dugce dinh vi 12 khoang cach séng
mang con thit nhat; va/hodc do dai cta tai nguyén mién thoi gian th hai la d6 dai thoi gian
tht hai, va/hodc khoang cach séng mang con cua tai nguyén mién tin sb trén 46 PRACH
tht nhat duge dinh vi 12 khoang cach séng mang con thir hai; va/hodc kénh duong l1én thir
nhét 1a kénh duong 1én thir nhét dugc truyén lai trong 1an thir K, trong d6 K 1a s6 nguyén
16n hon hodc bing 1. Theo cach thuc hién c6 thé nay, khi kénh duong 1én thir nhét sit dung
do dai thoi gian cu thé va/hodc khoang céch séng méng con cu thé, PRACH thtr nhét sir
dung d6 dai thoi gian cu thé va/hodc khoang cich séng mang con cu thé, va/hoic kénh
duong 1én thir nhat duoc truyén lai trong 14an thir K, xem xét rang kénh duong 1én thi nhat
14 ¢6 mirc quan trong twong ddi cao, va quyén wu tién kénh ctia kénh dudng lén thir nhét 14

cao hon hoic bing quyén wu tién kénh ciia PRACH tht nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhat, phuong phap con bao gdm céc
budc: thiét dit, béi thiét bi diu cudi, cong sudt truyén thir hai cho PRACH thtt nhat dya
vao quyén wu tién kénh cla kénh duong lén thir nhit va quyén wu tién kénh cia PRACH
the nhét, trong do6 téng cla cong sut truyén thir nhit va cong sudt truyén thir hai 1a nho
hon hodc bing cong suét truyén duge phép 16n nhét cua thiét bi ddu cudi, va cong suit
truyén thtt hai 1a 16n hon 0; va giri, boi thiét bi dau cudi, PRACH thir nhat ¢ cong suét

truyén thir hai.
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Theo cach thuc hién c6 thé cta khia canh thir nhat, cong suét truyén thit hai 1a nho

hon cong suit dugc yéu cau ciia PRACH thi nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé cia khia canh thtr nhét, tong ciia cong sudt dugc yéu ciu
ctia kénh duong 18n thir nhét va cong sudt dugc yéu cau cia PRACH tht nhét 12 16n hon
$0 v6i tri sb cong suét kha dung thi nhét, tri s6 cong suit kha dung thir nhét 12 nhé hon
hodc biang cong suét truyén dugc phép 16n nhét, va téng ciia cong suit truyén thir nhét va

cong suat truyén thir hai 1a nho hon hoic bing tri s6 cong sut kha dung thir nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé cia khia canh tht nhét, tri s6 cong suét kha dung tho nhét
la cong suét truyén kha dung cia thiét bi dau cudi trir cong suét dugc yéu cau cia PRACH

thtr hai.

Theo khia canh th hai, thiét bi ddu cubi duge d& xuét, dugce tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién c6 thé bét ky cua khia canh thtr
nhét. Cu thé 1, thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm modun duge tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phép theo khia canh thir nhit hogc cach thuc hién c6 thé bit ky ctia khia canh tht
nhét.

Theo khia canh tht ba, thiét bi truyén thong dugc dé xut. Thiét bi truyén thong co
thé 12 thiét bi dAu cudi, hodc ¢ thé 1a chip duge bb tri trong thiét bi dau cubi. Thiét bi
truyén thong bao gdm bd xir Iy va bd nhé, trong d6 bd nhd duge tao c4u hinh dé luu trix
1énh, bd x1r Iy dwoc tao cAu hinh dé thyc hién 1énh duge luu trir trong bd nhd, va su thuc
hién cua 1énh dugc luu trit trong bd nhd cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong
phap theo khia canh thu nhét hodc cach thuc hién c6 thé bat ky cta khia canh thur nhét. Tt
nhién 13, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gbdm bd thu phat, trong d6 bd thu phat trong
két ndi truyén thong vdi bd xir Iy va/hodc bd nhé, dé thu va gt dir liéu.

Theo khia canh thit tu, phuong tién luu trit may tinh duoc dé xuét, trong do6 phuong
tién luu trit may tinh luu trit 1énh, va khi 1énh dugc chay trén mdy tinh, may tinh dugc phép
thue hién phuong phép theo khia canh thir nhét hodc cach thuc hién c6 thé bat ky cua khia
canh thir nht.

Theo khia canh thir nam, san phém chuong trinh may tinh bao gém 1énh dugc dé XUAt,

va khi 1énh ctia san phdm chwong trinh mdy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh thuc
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hién phuong phap theo khia canh thir nhit hogc cach thuc hién c6 thé bt ky cta khia canh
tht nhét.

Theo khia canh th@ sau, phuong phép truyén dudng 1én dugce d& xuét. Phuong phap
nay bao gém cac budc: giri, béi thiét bi mang, thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thi
nhét dugc sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi giri PRACH thtr nhit, thong tin thi nhat
duoc tao céu hinh trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc dugc mang trén kénh vt ly,
tai nguyén mién thoi gian thir hai trén d6 PRACH thir nhit dugc dinh vi va tai nguyén mién
thoi gian thir nhét trén d6 kénh dudng 1én thi nhat duge dinh vi chong 14n, kénh duong 1én
thit nhét bao gdm it nhit mot trong s6 kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu
khién duodng lén vat Iy PUCCH, va quyén uu tién kénh ctia kénh duong 1én tha nhét 13 cao
hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH thtr nhét; va phat hién, boi thiét bi mang,
PRACH th nhét trén tai nguyén mién thoi gian tht hai.

Theo phuong phap truyén duong 1én theo khia canh thir sau, thiét bi mang 1énh cho
thiét bi diu cubi giri PRACH thtr nhit. Khi tai nguyén mién thoi gian ciia PUSCH va/hodc
tai nguyén mién thoi gian cia PUCCH chdng 14n tai nguyén mién thoi gian cia PRACH
tht nhét, quyén wu tién kénh ctia PUSCH va/hodc quyén wu tién kénh cua PUCCH dugce
thiét dat cao hon hodc bang quyén vu tién kénh ctia PRACH thir nhét, sao cho so véi giai
phap hién thoi, thiét bi dau cubi c6 thé dugc thiét dat mot cach wu tién hon cong suét truyén
cho PUSCH va/hodc PUCCH, va thiét dat cong suat mot cch thich hgp hon va phu hop
hon cho PUSCH va/hoac PUCCH, nh¢ d6 nang cao chét lugng truyén dich vu.

Theo khia canh thi bay, phwong phap truyén duong 1én dugc dé xuét. Phuong phap
nay bao gdm cac budc: giri, bsi thiét bi mang, thong tin thit hai trén tai nguyén mién thoi
gian th{ ba, trong d6 thong tin thir hai dugc sur dung dé 1énh cho thiét bj dau cudi giri kénh
duong 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va quyén uu tién kénh cia kénh
duong 1én thi nhét 13 cao hon hodc bing quyén uu tién kénh cia PRACH thtr nhét; hodc
giri, boi thiét bi mang, thong tin thit hai trén tai nguyén mién thoi gian thir ba, trong d6
thong tin thtr hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi dau cubi giri kénh duong 1én thir nhat
trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va khoang thoi gian tir thoi diém bét dau cua tai
nguyén mién thoi gian thir ba dén thoi diém bat diu cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat

12 nh6 hon hodc bing ngudng thoi gian thit ba, trong d6 kénh duong 1én thir nhit bao gdm
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it nhAt mot trong sd kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu khién duong lén
vat ly PUCCH, tai nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thir hai
trén d6 PRACH tht nhat dugc dinh vi chdng 14n, va quyén wu tién kénh cta kénh dudng
]én thir nhat 12 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ctia PRACH thtr nhat; va phét hién,

b&i thiét bi mang, kénh dudng 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét.

Theo phuong phap truyén dudng 1én theo khia canh thu bay, thiét bi mang 1énh cho
thiét bi dau cudi gtri kénh duong lén thi nhét. Khi tai nguyén mién thoi gian cua PUSCH
va/hogc tai nguyén mién thoi gian cia PUCCH chong 14n tai nguyén mién thoi gian cta
PRACH thtt nhét, kénh dudng 1én thir nhat duoc chi bdo rd rang hodc an y 1a kénh quan
trong, va/hodc khi khoang thoi gian tir thoi diém gui thong tin thit hai dugc sit dung dé lap
lich kénh dudng 1én thir nhat dén thoi diém giri kénh duong 1én thi nhét nhé hon ngudng
cu thé, kénh duong 1én th nhét dugc chi bao an y 1a c6 mitc quan trong tuong ddi cao, va
quyén uru tién kénh cia kénh duong 1én thir nhét 12 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh
cia PRACH thi nhit, sao cho so véi giai phap hién thoi, thiét bi ddu cudi c6 thé dugc thiét
dit mot cach wu tién hon cong suét truyén cho PUSCH va/hodc PUCCH, va thiét dat cong
suét mot cach thich hgp hon va phu hop hon cho PUSCH va/hodc PUCCH, nho d6 nang

cao chét luong truyén dich vu.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi mang duoc dé xuét, duogc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir sdu hodc khia canh thir bay. Cu thé 13, thiét bi mang co
thé bao gdbm modun duoc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thtr sau
hodc khia canh thir bay.

Theo khia canh thi chin, thiét bi truyén thong dugce dé xuét. Thiét bi truyén thong co
thé 1a thiét bi mang, hodc co thé 1a chip duogc bd tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén
thong bao gff)m bd x1t ly va bd nhd, trong d6 bo nhé duge tao cAu hinh @é luu trix 1énh, bd
xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd, va viée thuc hién ciia
1énh dugc luu trit trong bd nhé cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phap theo
khia canh thr sdu hodc khia canh thir bay. Tht nhién 14, thiét bi truyén théng c6 thé con bao
gbm bd thu phat, trong d6 bd thu phat & dang két ndi truyén thong véi bo xir Iy va/hodc bd

nh¢, dé thu va gii dit lidu.
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Theo khia canh thir muoi, phwong tién luu trlt may tinh duoc dé xuét, trong d6 phuong
tién luu trit may tinh luu trit 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén mdy tinh, may tinh dugc phép

thuc hién phuong phap theo khia canh thtr sdu hodc khia canh thir bay.

Theo khia canh thtr mudi mét, san pham chuong trinh méy tinh bao gbm lénh duoc
dé xuAt, va khi 1énh trong san phdm chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may

tinh thuc hién phuong phéap theo khia canh thtr sau hodc khia canh thir bay.

Céc hiéu qua co thé duogc thu nhan theo khia canh thit hai dén khia canh thor mudi mot
tuong Gng vai cac hiéu qua co thé dugc thu nhan theo khia canh thir nhét. Cac phan chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cta kich ban tng dung ma & d6 cac giai phap cua cac

phuong &n cua sang ché c6 thé duoc ap dung;
Fig.2 1a hinh v& gian lugc cua phuwong phap thiét dat cong sudt;
Fig.3 1a hinh v& gian lugc cua phuong phap thiét dt cong suit;

Fig.4 1a Iuu d6 gian luge ctia phuong phép truyén dudng 1én theo phuong én clia sing

7
A

ché;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc cua phuong phéap truyén dudng 1én theo phuong 4n cua

sang ché;

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cia phuong phap truyén dudng lén theo phuong 4n khac

cua sang che;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc ctia phuwong phap truyén dudng lén theo phuong an khéc

cua sang che;

Fig.8 1a hinh v& gian lugc cia phuong phéap truyén dudng 1én theo phuong an khic

clia sang ché;
Fig.9 1a hinh v& gian lugc cla viéc truyén cua dich vu URLLC;
Fig.10 la so dd khéi gian lugc cta thiét bj diu cudi theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.11 la so dd khdi gian lugc ciia thiét bi ddu cudi theo phuong an khéc clia sang ché;
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Fig.12 12 so d6 khdi gian lugc cta thiét bi mang theo phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.13 14 so d6 khdi gian lugc cta thiét bi mang theo phwong 4n khac cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy md ta cac giai phap k¥ thuét cia sang ché dya vao cac hinh vé& kém
theo.

Céc phwong 4an ciia sang ché c6 thé duoc ap dung cho nhidu hé thong truyén thong
khong day, vi du, hé thong truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile
communication, viét tit 1a GSM), hé théng da truy cap phan chia theo ma (Code Division
Multiple Access, viét tit 1a CDMA), hé thdng da truy cip phén chia theo ma dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, viét tat 2 WCDMA), hé thong dich vu radio
g0i chung (General Packet Radio Service, viét tit 1a GPRS), va hé thong vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, viét tit 1a UMTS), va duoc

ap dung ddc biét cho hé théng LTE, hé théng LTE-A, va hé théng NR.
Sang ché md ta cac phwong an dua vao thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Thiét bi dau cudi c6 thé ciing dugc dé cap dén 1a thiét bi ngudi ding (User Equipment,
viét tit 1a UE), dau cubi truy cép, b phén thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu
khién di dong (mobile console), tram tir xa, dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi
diing, dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai 1y ngudi ding, hodc thiét bi nguoi
dung. Thiét bi diu cudi c6 thé 1a tram (Station, viét tit 1a ST) trong mang ving cuc bd
khong diy (Wireless Local Area Network, viét tit 1a WLAN); hoic c6 thé 1a dién thoai té
bao (cellular phone), dién thoai khong ddy (cordless phone), dién thoai giao thirc khdi tao
phién (Session Initiation Protocol, viét tit 1a SIP), tram ldp cuc bd khong day (Wireless
Local Loop, viét tat 1a WLL), thiét bi hd tro sb ¢4 nhan (Personal Digital Assistant, viét tat
1a PDA), thiét bi ciAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, hoic
thiét bi xtr Iy khac duge két ndi téi modem khong day, thiét bi trong xe (in-vehicle device),
hodc thiét bi deo dugc; hoidc ¢6 thé 1a thiét bi dau cubi trong hé théng truyén thong thé hé
tiép theo chiang han nhu hé thdng 5G, thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dét cong
céng (Public Land Mobile Network, viét tét 1a PLMN) duoc phat trién trong twong lai, thiét

bi ddu cudi trong hé théng NR, hodc tuong tu.
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Bing cach vi du thay vi gidi han, theo cac phuong 4n clia sang ché, thiét bi dau cudi
c6 thé 14 thiét bi deo duoc. Thiét bi deo duoc c6 thé ciing dugc dé cap dén 12 thiét bi thong
minh deo dugc, va la thuat ngtt chung cua cac thiét bi ma co thé duoc deo va duoc phat
trién dua vao thiét ké théng minh cho viéc deo hang ngay nho sir dung cong ngh¢ deo dugc,
vi du, cac loai kinh, céc loai ging tay, cac loai dbng hd deo tay, cac loai quén 40, hoic cac
loai giay. Thiét bi deo dugc 1a thiét bi mang theo dugc duge deo truc tiép trén co thé nguoi
hodc dugc tich hgp trong cac loai qu?m 40 hodc cac phu kién cua nguoi dung. Thiét bi deo
duoc khong chi 1a thiét bi phﬁn cung, ma con thuc hién chirc ning to 16n qua su hd tro
phén mém, trao ddi dit liéu, va trao d6i dam may. Theo nghia rong, thiét bi thong minh deo
dugc bao gdm thiét bi cung 'cép chtrc nang hoan chinh, ¢6 kich thuéc 16n, va ¢6 thé thuc
hién tit ca hodc mot vai chirc ning ma khong dua vao dién thoai thong minh, vi dy, dong
hd théng minh hodc céc loai kinh mét thong minh; va bao gém thiét bi chi tap trung vao
loai chtrc nang tng dung cu thé va cac nhu cAu can duge sir dung két hop v6i thiét bj khac
ching han nhu dién thoai thong minh, vi du, cic loai dai deo thong minh va trang strc thong

minh khac nhau dugc sir dung cho viéc quan ly dau hiéu sinh ton.

Thiét bi mang ¢6 thé 1a thiét bi dugc tao cAu hinh d& truyén thong véi thiét bi di dong.
Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a diém truy cép (Access Point, viét tit 1a AP) trong WLAN,
tram thu phat géc (Base Transceiver Station, viét tit 1a BTS) trong GSM hodc CDMA,
hoiic c6 thé 13 nit B (NodeB, viét tit 1a NB) trong WCDMA, hodc c6 thé la nut B céi tién
(evolved Node B, viét tit 1a eNB hodc eNodeB) trong LTE, hodc ¢6 thé 1a nut chuyén tiép,
diém truy cép, thiét bi trong xe, thiét bi deo duogc va thiét bi mang trong hé théng 5G tuong
lai, hodc thiét bi mang trong PLMN cai tién trong twong lai, hodc nit B thé hé méi (new

generation NodeB, viét tit 1a gNodeB) trong hé théng NR.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang cung cép dich vu cho 6, va thiét bi
dAu cudi truyén théng v6i thiét bi mang nho st dung tai nguyén truyén (vi du, tai nguyén
mién tan s, hodc dugce dé cap dén 1a tai nguyén phd) duoc sit dung béi 6. Ocothélad
tuong tng v6i thiét bi mang (vi dy, tram gbe). O co thé thude vé tram gbc c& 16n, hoic
tram gbc twong tmg v6i 6 nho (small cell). O nho & day c6 thé bao gdbm 6 nho vira (Metro

cell), 6 ¢& rat nhé (Micro cell), 6 ¢& siéu nho (Pico cell), 6 c& rt siéu nho (Femto cell),
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hodc tuong tu. Cac 6 nho nay khac biét boi ving phu song nho va cong suét truyén thap,

va phu hop cho vi€c cung cép dich vu truyén dir liéu tdc do cao.

Ngoai ra, cac 0 co thé 1am viéc trong ciing tan sb trén séng mang cua hé théng LTE
hodc hé théng NR. Trong mdt vai kich ban cu thé, c6 thé xem xét réng khai niém cua song
mang la gidng nhur khéi niém cta 6. Vi du, trong kich ban cong gdp séng mang (Carrier
Aggregation, viét tit 1a CA), khi song mang thanh phén thtr cip duoc tao cAu hinh cho thiét
bi dAu cubi, ca chi s6 séng mang clia song mang thanh phén thir cAp va ky hiéu nhan dang
0 (Cell Identifier, viét tit 1a Cell ID) cta 6 thir cAp ma 1am viéc trén s6ng mang thanh phan
thtr cdp dugc mang. Trong trudong hop nay, co thé xem xét ring khai niém cuia séng mang
la giéng nhu khai niém cua 6, vi du, viéc thiét bi dau cudi truy cdp séng mang la tuong

duong véi viée thiét bi dau cuoi truy cap 0.

Phuong phéap va thiét bi dugc dé xuit theo cac phuong 4n cla sang ché ¢6 thé duoc
4p dung cho thiét bi dAu cuéi hoc thiét bi mang, va thiét bi ddu cui hogc thiét bi mang
bao gbém 16p phan ctmg, 16p hé diéu hanh chay bén trén 16p phan cing, va 16p tng dung
chay bén trén 16p hé didu hanh. Lép phéan cing bao gdm phén cimg chéng han nhu bo xtt
ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bd phan quéan 1y bd nhd (Memory
Management Unit, viét tat 1a MMU), va bo nhé (cling duge dé cap dén 12 bd nhé chinh).
Hé didu hanh c6 thé 1 bit ky mot hodc nhidu trong s6 cac hé di¢u hanh méy tinh thyc hign
viée xi ly dich vu qua quy trinh xit 1y (Process), vi du, hé diéu hanh Linux, hé diéu hanh
Unix, hé diu hanh Android, hé didu hanh iOS, hoic h¢ diéu hanh windows. L6p tmg dung
bao gdm cac tmg dung ching han nhu trinh duyét, cac lién hé (contact), phin mém xir ly
vin ban, va phf?m mém nhin tin nhanh. Ngoai ra, cAu tric cu thé cua vat thé thuc hién
phuong phap dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché khong gi6i han cu thé theo
cac phuong én cua sang ché, mién 13 ma ghi chuong trinh ciia phuwong phép duoc dé xuat
theo cac phuong &n cua sang ché nay co6 thé dwoc chay dé thuc hién viéc truyén thong theo
phuong phép duoc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché. Vi dy, vat thé thuc hién
phuong phap dugc dé xudt theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a thiét bi d4u cudi hodc
thiét bi mang, hoac mddun chirc nang co thé truy xuit chuong trinh va thuc hién chuong

trinh trong thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang.
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Ngoai ra, cac khia canh hodc cac diu hiéu theo cac phuong an cla sang ché c6 thé
dugc thuc hién 1a phuong phép, thiét bi, hodc san phém stt dung cac cong nghé k§ thuat va
hodc 1ap trinh tiéu chuin. Thuét ngit "san pham" dugc st dung theo sang ché bao ham
chuong trinh mday tinh ma cé thé dugc truy cap tir bét ky thanh phan, vat mang, hodc
phuong tién doc duge boi may tinh. Vi dy, phuong tién doc dugce boi may tinh c6 thé bao
gdm nhung khong gi6i han ¢: thanh phén luu trit dang tir (vi dy, dia cimg, dia mém, hoic
bing tir), dia quang (vi du, dia compac (Compact Disc, viét tit 1a CD) hoic dia da nang s6
(Digital Versatile Disc, viét tit 12 DVD)), thé nhé théng minh va thanh phan bd nhé tia
chép (vi dy, bd nhé chi doc 1ap trinh dugce ¢6 thé x6a duoc (Erasable Programmable Read-
Only Memory, viét tit 1a EPROM), thé nhé, que nhé, hodc b dia chinh (key drive). Ngoai
ra, cac loai phuong tién nhé khac nhau duge mo ta trong ban mo ta nay co thé chi bao mét
hozc nhiéu thiét bi va/hoic cac phuong tién doc duge boi may khac dugc tao cAu hinh dé
luu trit thong tin. Thuét ngit "phuong tién doc dugc bdi may" (machine readable medium)
6 thé bao gdbm nhung khong gidi han & kénh radio, va cac loai phwong tién khac ma c6

thé luu trir, chira, va/hodc truyén 1énh va/hodc dit liéu.

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cia kich ban mg dung ma trong d6 cac giai phap cia cac
phuong an cua sang ché co thé duge ap dung. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, kich ban tng
dung bao gdm tram gbc 6 101, va thiét bi dau cubi 102 va thiét bi dau cudi 103 nim trong
vung phu séng cua tram gbc 6101 va truyén théng véi tram gbc 6 101. Tram gbc 6101 ¢6
thé 12 nut B cai tién trong hé théng LTE, thiét bi dau cudi 102 va thiét bi dau cudi 103 c6
thé 1a cac thiét bi ddu cubi trong hé théng LTE tuong tmg, ca tram gbc 6 101 va thiét bi
dAu cudi 102 déu 1a cac thiét bi hd tro viéc truyén trong khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval, viét tit 1a TTI) ngén, va thiét bi diu cudi 103 1a thiét bi khong
hd trg viéc truyén trong TTI ngén (short TTI, viét tat 1a sTTT). Tram gbc 6 101 ¢6 thé truyén
thong v6i thiét bi dau cudi 102 mot cach tach biét nho st dung TTI ngin hodc TTI mot
mili gidy (ms) thong thuong. Tram gbc 6 101 c6 thé truyén thong voi thiét bi dau cudi 103

nho st dung TTI 1 ms thong thuong.
Phan dudi ddy mo ta van tat mot s6 khai niém va cong nghé trong sang ché.

Truyén dudng lén va truyén duong xubng trong hé théng LTE-A:
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Mién thoi gian trong hé théng LTE-A dugc nhan dang nho st dung khung radio (Radio
Frame). Mdi khung radio bao gdbm mudi khung con (subframe) 1 ms, va mdi khung con
bao gom hai khe (slot). D&i véi tién t6 tudn hoan thong thuong (normal Cyclic Prefix, viét
t4t 12 normal CP), mdi khe bao gobm bay ky hiéu (symbol); va d6i vé6i tién t6 tudn hoan mo
rong (Extended Cyclic Prefix), mdi khe bao gdm sau ky hiéu. Thanh phan tai nguyén
(Resource Element, viét tit 1a RE) 1a don vi tai nguyén thoi gian-tin s6 nho nhit trong hé
théng LTE-A, bao gdbm mot ky hiéu trong mién thoi gian, va bao gdm mot séng mang con
trong mién tan sb. Ky hiéu duong 1én ctia hé théng LTE-A 1a ky hiéu da truy cap phan chia
theo tdn s6 séng mang don (Single Carrier-Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a
SC-FDMA), va ky hiéu dudng xubng 12 ky hiéu da hop phén chia theo tan sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, viét tét 1a OFDM). Can luu y rang cach
thirc da truy cap duong 1én cta da truy cap phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a OFDMA) duoc dua vao trong cong nghé
tiép theo ctia hé théng LTE-A, va do d6, ky hiéu dudng 1én c6 thé theo cach khac 1a ky hiéu
OFDM. Theo sang ché, ky hiéu duong lén va ky hiéu duong xuéng déu duoc dé cap dén
ngén gon 1a ky hiéu. Cac goi dir liéu ma cac TTI ctia n6 dugce rut ngén dén tir mot ky hiéu
tGi 0,5 ms duoc dé cap dén chung la cac goi dit liéu sTTIL, hodc go6i dit lieu ma TTI cia nd

khong 16n hon 1 ms dugc d& cap dén l1a géi dir ligu sTTI.
Truyén dudng 1én va truyén duong xudng trong hé théng NR:

Trong hé théng NR, mdi khung con bao gdm cac ky hiéu OFDM hodc cac ky hiéu
SC-FDMA, nhung d9 dai ciia khung con c6 thé khong phai 1a 1 ms, va diéu nay tuy thudc
vao tri sb cta khoang cach séng mang con. Néu khoang cach séng mang con 1a 15 kHz, d§
dai cua khung con la 1 ms; hodc néu khoang cach séng mang con 16n hon 15 kHz, d6 dai
ctia khung con c6 thé nhé hon 1 ms. Hé théng NR c6 thé bao gdm viéc truyén cia cac
khoang cach séng mang con, va cac cAu hinh khoang cach séng mang con khac nhau duoc
dé cap dén la cac cau hinh ¢b dinh cho tap hop thong s6 khac nhau. Néi cach khac, trong
céc cu hinh cb dinh cho tap hop thong sb (numerology) khac nhau, cac do dai thoi gian
cua cac ky hiéu 1a khac nhau.

Viéc truyén tin hiéu 16p cao hon:
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Viéc truyén tin hiu 16p cao hon c6 thé 13 viéc truyén tin hiéu dugc gui béi 16p giao
thirc 16p trén, va 16p giao thirc 16p trén la it nhét mot trong sd cac 16p giao thirc bén trén
16p vat ly. Lép giao thic 16p trén ¢6 thé cu thé 1a it nhit mét trong sb cac 16p giao thirc sau
day: 16p diéu khién truy cap phuong tién (Medium Access Control, viét tat 1a MAC), 16p
diu khién lién két radio (Radio Link Control, viét tat 1a RLC), 16p giao thtrc hdi tu dit liéu
20i (Packet Data Convergence Protocol, viét tit 1a PDCP), 16p diéu khién tai nguyén radio
(Radio Resource Control, viét tat 1a RC), tang khong truy cap (Non-Access Stratum, viét

tat 1a NAS), va twong tu.
Truyén mién cip quyén:

C6 nhiéu loai dich vu trong hé théng NR ctia cong nghé truyén thong di dong 5G, va
cac loai dich vu khac nhau twong tng véi cic yéu cu dich vu khac nhau. Do d6, viéc
truyén dugc mién cap quyén (grant-free hodc grant-less) dugc dua vao trong hé théng NR.
Theo cac phuong 4n cua sang ché, viéc truyén mién cip quyén co thé duoc hiéu 1 bat ky
mot hodc nhiéu trong sb cac nghia sau day, hoac co thé duoc hiéu 1a su két hgp cua mdt

vai ddu hiéu k§ thuat trong c4c nghia sau day, hodc nghia twong tu khac.

Viéc truyén mién cip quyén c6 thé 1a nhu sau: Thiét bi mang cép phat trudc céc tai
nguyén truyén dén thiét bi ddu cudi va thong béo cho thiét bi dau cubi vé céc tai nguyén
truyén. Khi ¢6 nhu ciu truyén dr liéu duong 1€n, thiét bi dau cudi lua chon it nhat mét tai
nguyén truyén tir cac tai nguyén truyén duoc cip phét trude boi thiét bi mang, va giri dit
liéu duong 1€n nho st dung tai nguyén truyén duoc lua chon. Thiét bi mang phét hién, trén
mdt hodc nhidu tai nguyén truyén trong sd céc tai nguyén truyén dwoc cip phét trude, dit
liéu duong 1én duoc giri boi thiét bi dau cubi. Viée phét hién ¢6 thé 1a phat hién mu, hodc
c6 thé 1a viéc phét hién dugc thuc hién dwa vao trudng diéu khién trong dit liéu duong 1én,

hodc ¢6 thé 1a viée phat hién dugc thuc hién theo cach khac.

Viéc truyén mién cip quyén c6 thé 1a nhu sau: Thiét bi mang cip phat trudc céc tai
nguyén truyén dén thiét bi ddu cudi va thong bao cho thiét bi dau cudi vé cac tai nguyén
truyén, sao cho khi ¢6 nhu cau truyén dit liéu duong 1én, thiét bi dau cudi lya chon it nhat
mdt tai nguyén truyén tir cic tai nguyén truyén dugc cap phat truée boi thiét bi mang, va

gtri dir liéu duong 1én nho st dung tai nguyén truyén duoc lwa chon.
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Viéc truyén mién cap quyén c6 thé 1a nhu sau: Thiét bi dAu cudi thu nhéan thong tin vé
c4c tai nguyén truyén dugc cAp phat trude, va khi ¢6 nhu cAu truyén dir liéu duong 1én, lya
chon it nhat mot tai nguyén truyén tir c4c tai nguyén truyén, va gui dit liéu duong 1én nho
str dung tai nguyén truyén duoc lya chon. Céc tai nguyén truyén c6 thé dugc thu nhan tir

thiét bi mang hoic c6 thé duogc xac dinh trude.

Viéc truyén mién cip quyén c6 thé dé cap dén phuong phap thyc hién viée truyén dir
libu duong 1én ctia thiét bi ddu cudi ma khong cin viée 1ap lich dong cia thiét bi mang.
Viéc 1ap lich dong co thé 1a cach thirc 1ap lich trong do thiét bi mang chi b4o, nhd st dung
viéc truyén tin hiéu, tai nguyén truyén dung cho mdi viéc truyén dit liéu duong 1én cua
thiét bi dAu cubi. Mot cach tiry ¥, vide thuc hién truyén dit lidu duong 1én cua thiét bi dau
cubi c6 thé duoc hidu 14 viéc truyén dit lidu dudng 1én cia dit lidu clia hai hogc nhiéu hon
hai thiét bi dau cudi duoc cho phép trén cung tai nguyén thoi gian-tin s6. Mot cach tuy ¥,
tai nguyén truyén c6 thé 13 tai nguyén truyén cia mot hogc nhiéu tai nguyén mién thoi gian

sau thoi didm ma tai d6 thiét bi ddu cubi thu truyén tin hiéu.

Viéc truyén mién cép quyén 6 thé co nghia la thiét bi dau cudi thue hién viée truyén
dir liéu duong lén ma khong can viéc cip quyén cia thiét bi mang. Viéc cép quyén c6 thé
14 nhu sau: Thiét bi dau cubi giri yéu cau 1ap lich duong 1én dén thiét bi mang, va thiét bi
mang guri cip quyén dudng 1én dén thiét bi dAu cudi sau khi thu yéu cau lap lich, trong d6
cip quyén dudng 1én chi bao tai nguyén truyén dudng 1én dugc cép phat dén thiét bi dau
cubi.

Viéc truyén mién cép quyén co thé 1a cach thurc truyén trén co s tranh chép, va c6
thé cu thé 1a nhu sau: Cac dau cubi thuc hién déng thot viéc truyén dir liéu duong 1€n trén
cung tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cap phat truéec ma khong can viée cip quyén cia

tram goc.

Trong hé théng LTE va hé théng LTE-A, cac truong hop trong do thiét bi dau cubi
giri PRACH, PUSCH, va PUCCH la nhu sau:

Gtri PUSCH:

Hién tai, trong hé théng LTE va hé théng LTE-A, thiét bi dau cudi giri PUSCH dya

vao viéc lap lich. Thiét bi dau cudi thu, trong khung con n, thong tin 14p lich duong 1€n
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(cAp quyén duong 1én, viét tit 1a cp quyén) dugc mang trén kénh didu khién dudong xudng
vat Iy (Physical Downlink Control Channel, viét tit 1a DCCH) dwoc giri boi thiét bi mang.
Thiét bi dau cudi giri PUSCH trong khung con n+4 sém nhét dwa vao thong tin 14p lich

duong 1én.
Gui PUCCH:

(1) Viéc guri yéu cau lap lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat request, viét tat 1a
HARQ) bao gdbm béo nhan (ACKnowledgement, viét tit 1a ACK) hodc bao nhan phi dinh
(Negative ACKnowledgement, viét tit 1a NACK):

Thiét bi dau cudi thu, trong khung con n, PDSCH va PDCCH dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 PDSCH va PDCCH c6 thé mang thong tin 14p lich duong xudng (cap quyén
duong xudng, viét tit 1a cp quyén), va thiét bi dau cudi tao ra ACK hodc NACK dya vao
trang thai cia viéc giai md PDSCH, va gui PUCCH trong khung con nt+4 sém nhét.

(2) Gui khong theo chu ky thong tin trang thdi kénh (Channel State Information, viét
tat 1a CSI):

Thiét bi diu cudi thu, trong khung con n, cip quyén UL hodc cip quyén DL dugc
mang trén PDCCH. Thiét bi dau cubi giri PUCCH trong khung con n+4 hodc khung con
n+5 dua vao thong tin chi bdo cia PDCCH.

(3) Giti theo chu ky CSI: thiét bi dau cudi guri mot cach c6 chu ky PUCCH.

(4) Gt yéu cau lap lich: Khi dit liéu duong 1én cin duge gi, thiét bj dau cudi cho
diém thoi gian chu ky giri ctia yéu cu lap lich, va giri PUCCH ¢ diém thoi gian chu ky gur
ctia yéu cau 14p lich.

Guri PRACH:

(1) Thiét bi dau cudi tu n6 c6 thé xdc dinh giri PRACH, hodc giri PRACH dya vao
viéc kich hoat cuia PDCCH dugc gtri boi thiét bi mang, hodc giti PRACH dua vao viéc kich
hoat cua viéc truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat
1a RRC) duoc giri boi thiét bi mang. PRACH c6 thé duge sir dung cho sy dong bd hoa giita

thiét bi dAu cudi va thiét bi mang, chuyén ving 6, hodc twong tu.
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(2) Quy trinh thiét 1ap sy két ndi giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang 13 quy trinh
truy cap ngiu nhién, va thiét bi dau cubi giri PRACH trong quy trinh truy cap ngau nhién.
Quy trinh truy c4p ngiu nhién cu thé bao gdm céc budc sau: Thiét bi dau cudi giri phan
mao dau truy cdp ngiu nhién dén thiét bi mang nho st dung PRACH. Sau khi thu phéan
mao diu truy cip ngau nhién, thiét bi mang dép lai thiét bi dau cubi voi phan hdi truy cap
ngau nhién (Random Access Response, viét tit 1a RAR) nho sir dung PDSCH. Sau do, thiét
bi du cudi g tin nhin 3 trong quy trinh truy c4p ngiu nhién nho st dung PUSCH. Cubi
cung, thiét bi mang dép lai thiét bj diu cudi véi tin nhin giai quyét tranh chap. Trong quy
trinh truy cip ngiu nhién, thiét bi mang va thiét bi dau cudi truyén cac tin nhin trong don

vi truyén co ban 1a TTI 1 ms.

Trong hé théng LTE va hé théng LTE-A, viéc thiét dat cong suat ctia mdi kénh béi

thiét bi dau cudi la nhu sau:

Theo cac chuén (hodc cac giao thirc) ctia hé théng LTE va hé théng LTE-A, mdi kénh
c¢6 quyén uu tién kénh. Nguyén 1y cta viée thiét ké cac quyén wu tién kénh ctia cac kénh 1a
dé dam bao viéc glri ru tién cua kénh quan trong. Pugc quy dinh theo chudn 1a cong suét
dugc thiét dit mét cach wu tién cho kénh duong 1én c6 quyén vu tién kénh cao, va sau do
cong sut dugce thiét dat cho kénh duong 1én ¢6 quyén uu tién kénh thép; va néu nhiéu hon
mdt kénh dudng 1én c¢6 ciing quyén wu tién kénh, viéc nén cong sudt duoc thuc hién cho
cac kénh duong lén & cung ti 1€.

Vi du, cong suét truyén dugc phép 16n nhit cua thiét bi dau cudi 1a 100 phan theo
cong suét, cong suat duge yéu cAu ctia kénh duong 1én thi nhét 1a 50 phan theo cong suit,
cong suét dugc yéu cau ctia kénh dudng 1én thi hai 1a 70 phin theo cong suit, va cong suét

dwoc yéu ciu ctia kénh dudng 1én thit ba 12 30 phan theo cong suét.

Gia st rang cic quyén uu tién kénh la: quyén uru tién kénh cta kénh duong 1én thi
nhit > quyén wu tién kénh ctia kénh duong 1én tha hai = quyén uu tién kénh ctia kénh
duong 1én thir ba. Thiét bi dau cudi thiét dat theo cach wu tién cong suit truyén dén 50 phan
cho kénh dudng 1én tht nhat, va 100 — 50 = 50 phdn theo cong suét con lai. Thiét bi dau
cubi sau dé thiét dat cac cong sudt truyén cho kénh dudng 1én tht hai va kénh duong 1én
thir ba. B&i vi kénh dudng 1én thr hai va kénh duong lén thi ba c6 cung quyén uu tién

kénh, A* (cong suét dugc yéu cau ciia kénh dudng 1én tht hai + cong suat dugc yéu ciu
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cua kénh duong 1€n thir ba) = 50, va nd co thé duoc thu nhan qua phép tinh 1A A= 0,5. Do
d6, thiét bi diu cudi thiét dat cong suét toi 0,5 * 70 = 35 phan dbi voi kénh duong 1én thir
hai, va thiét dit cong sudt téi 0,5 * 30 = 15 phan dbi v6i kénh dudng 1én thir ba.

Déi véi trudng hop trong 46 PRACH va kénh dudng 1én ctia loai khac (vi du, PUSCH
va/hoic PUCCH) céan duoc giri trong cliing khung con, cc md ta trong céc chuin hé théng

LTE va hé thong LTE-A cu thé 1a nhu sau:

(1) Fig.2 12 hinh v& gian lugc cia phuong phap thiét dat cong suat. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, néu cong suit dugc yéu cau cia PRACH cong cong suat dugc yéu cau cua kénh
duong 1én cta loai khac khong vugt qua cong suét truyén duoc phép 16n nhit cua thiét b
dau cudi, thiét bi ddu cubi giri PRACH nho st dung cong suit duoc yéu cdu cia PRACH
1a cOng suét truyén cia PRACH, va gtti kénh duong 1én cia loai khac nho st dung cong
sudt duoc yéu cau cua kénh duong 1én cua loai khac 1a cong suét truyén ctia kénh duong

1én cuaa loai khéc.

(2) Fig.3 1a hinh v& gian lugc ciia phuong phép thiét dat cong suat. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, néu cong suat duogc yéu cau cia PRACH cong cong sudt duoc yéu cau cua kénh
duong 1én cua loai khac vuot qua cong suét truyén duge phép 16n nhét cua thiét bi dau cubi,
thiét bi dAu cubi dam bao mot cach wu tién cong suat truyén cia PRACH. Néu c6 cong suét
con lai sau khi cong suét truyén cia PRACH dugc trir tir cong sut truyén dugc phép 16n
nhét cta thiét bi dau cudi, cong suit con lai dugc thiét dit cho kénh duong 1én cua loai
khac. Lién quan dén cong suit duge yéu cau cua kénh dudng 1én cua loai khac, cong suét
truyén duoc thiét dit cho kénh duong 1én ciia loai khac 14 cong suat dugc thu nhan sau khi

nén.

Can hiéu rang theo cic phuong 4n cla sng ché, cong suét duge yéu cdu 12 cong suat
duoc thu nhan bai thiét bi dau cudi nhd phép tinh dwa vao tap hop thong sb va dugc st
dung dé giri kénh khi cong sut truyén duoc phép 16n nhét cua thiét bi dau cudi hoic cong
suét truyén kha dung con lai hién thoi coa thiét bi dau cudi khong dugc xét dén, trong do
tap hgp thong s6 bao gdm it nhit mot trong sd céac thong s sau day: tri s6 ton thit duong
truyén, tri sd cong suét truyén duoc tao cdu hinh ban dAu cta kénh, trang thai diéu chinh
didu khién cong suét cé kha ning thay dbi, théng s6 chim (beam), va dinh dang truyén

kénh. Cong sut truyén la cong suét thue té duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gtri kénh,
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hoiic ¢6 thé 1a cong suit duoc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé giri kénh sau khi diéu chinh

cong suat.

C6 nhidu loai dich vu trong hé théng NR clia cong nghé truyén thong di dong 5G, va
céc loai dich vu khac nhau twong tmng voi cac yéu cau dich vu khac nhau. Vi du, dich vu
URLLC hoic tuong tu yéu cdu do tr& ngfn va do tin cdy cao. Néu hé thong NR vén tuan
theo cac giao thire ciia hé thdng LTE va hé théng LTE-A, kénh cua dich vu URLLC khong
duoc truyén, va viéc thiét dit cong suat cia thiét bi dau cudi 1a khong thich hop, anh huéng

dén chét luong truyén ctia dich vu quan trong.

Dé giai quyét vin dé néu trén, phuong én cla sang ché d& xuét phuong phép truyén
duong 1én. Fig.4 1a luu d6 gian lugc ciia phuong phap truyén duong 1én 400 theo phuong
4n cla sang ché. Phuong phap truyén duong 1én 400 dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi,

va bao gom céc budc sau:

$410. Thiét bi diu cudi thiét dat cong suét truyén thir nhat cho kénh duong 1én thi
nhit dua vao quyén wu tién kénh ctia kénh duong lén thir nhit va quyén wu tién kénh cua
kénh truy cap ngu nhién vét Iy PRACH tht nhét, trong d6 kénh dudng 1én thir nhat bao
gbm it nhét mét trong sd kénh chia sé duong 1én vét ly PUSCH va kénh diéu khién duong
lén vt Iy PUCCH, tai nguyén mién thoi gian thi nht trén d6 kénh duong lén thir nhét
duoc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian thw hai trén d6 PRACH tht nhét duoc dinh vi
chdng 14n, quyén uu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 14 cao hon hodc bing quyén
wu tién kénh ctia PRACH thi nhat, va cong suét truyén thir nhat 12 16n hon 0.

S420. Thiét bi dAu cudi gtri kénh duong lén thir nhit & cong suét truyén thir nhat.

Cén lwu ¥ ring, viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhét trén d6 kénh duong 1én thir
nhét dwoc dinh vi va thi nguyén mién thoi gian thi hai trén d6 PRACH thtt nhat dugc dinh
vi chdng 14n c6 nghia 13 tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién thoi gian
thir hai chong 14n mot phén hoic toan bd trong mién thoi gian.

Theo phuong phap truyén dudng 1én theo phuong 4n nay cua sang ché, khi tai nguyén
mién thoi gian ctia PUSCH va/hodc tai nguyén mién thoi gian cia PUCCH chdng 14n tai
nguyén mién thoi gian cia PRACH tht nhit, quyén wu tién kénh ctia PUSCH va/hoac

quyén uu tién kénh cia PUCCH duogc thiét dit cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cta
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PRACH thir nhét, va thiét bi dau cudi thiét dit cong sudt truyén thir nhat cho PUSCH
va/hodc PUCCH dua vao quyén uu tién kénh, sao cho so v6i giai phap hién thoi, cong suét
truyén ¢6 thé duoc thiét dat mot cach wu tién hon dbi véi PUSCH vavhoge PUCCH, va thiét
dat cong sudt mot cach thich hop hon va phu hop hon cho PUSCH va/hodc PUCCH, nho

d6 nang cao chat lrong truyén dich vu.

Can hiéu ring theo phwong 4n ndy cua sang ché, kénh duong 1én thir nhit c6 thé bao
gdm mét hogc nhiéu kénh dudng 1én, trong d6 cac d dai cua cac tai nguyén mién thoi gian
trén d6 céc kénh dudng 1én thir nhit duge dinh vi 6 thé gidng nhau hoic c6 thé khac nhau.
Vi du, kénh dudng 1én thir nhét c6 thé bao gdm kénh duong 1én mot ky hiéu, hodc c6 thé
bao gdm kénh dudng 1én hai ky hiéu, hodc ¢6 thé bao gdm kénh dudng 1én bay ky hiéu,
hoiic c6 thé bao gdbm kénh dudng 1én 14 ky hiéu. PRACH thir nhét c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu PRACH, va PRACH thu nhét c6 thé ciia cling hé théng hoic c6 thé cta cac hé
théng khéc nhau, vi du, NR PRACH va/hodc LTE PRACH.

CAn hiéu thém rang theo cdc phwong 4n clia sang ché, PUSCH c¢6 thé 1a PUSCH thong
thuong, hodc c6 thé 1a kénh chia sé duong lén vat 1y ngan (short PUSCH, viét tat la
sPUSCH), va d¢ dai cta tai nguyén mién thoi gian trén d6 sSPUSCH dugc dinh vi 1a tir mot
ky hiéu dén mét khe.

CAn hiéu thém rang theo cic phuong én cia sang ché, PUCCH c¢6 thé 1a PUCCH
thong thudng, hodc c6 thé 1a kénh didu khién duong lén vat Iy ngan (short PUCCH, viét
tat 1a SPUCCH), va do dai cua tai nguyén mién thoi gian trén d6 sSPUCCH dugc dinh vi l1a

tr mot ky hi¢u dén mot khe.

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& gian lugc twong tng cua phuong phép truyén dudng 1én
theo phuong 4n nay cua sang ché. Theo phuwong 4n nay cla sang ché, khi quyén wu tién
kénh ciia kénh dudng 1én thir nhét bing quyén wu tién kénh cia PRACH thtr nhét, nhu
duoc thé hién trén Fig.5, néu tong clia cong sudt dugc yéu cau ciia kénh duong 1én tha nhét
va cong suit duoc yéu cAu cia PRACH thtt nhit 12 nhé hon hoic bang tri s6 cong suit kha
dung thir nhét, thiét bi dau cudi sir dung cong suat duge yéu ciu cta kénh duong 1én thi
nhét 12 cong suét truyén thir nhét cua kénh duong 18n thir nhat, va st dung cong suét dugc
yéu cau ctia PRACH thtt nhét 12 céng suét truyén tht hai cia PRACH thir nhit; va nhu

duoc thé hién trén Fig.6, néu tong clia cong sudt duoc yéu cau ctia kénh duong 1én thir nhét
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va cong suit dugc yéu ciu ctia PRACH thir nhét 12 16n hon so véi tri s6 cong suat kha dung
thir nht, thiét bi ddu cudi nén cong suit duoc yéu cAu ciia kénh duong 1én thir nhét va cong
suét dugc yéu cAu ctia PRACH thtr nhét & cung ti 1€, va lan luogt sir dung cong suét duoc
yéu cdu dugc nén cua kénh duong 1én thu nhét va cong suit dugc yéu cau dugc nén cia

PRACH thit nhit 12 cong suét truyén thit nhit va cong suét truyén thit hai.

Fig.7 va Fig.8 la cac hinh v& gian lugc twong (mg ctia phuwong phap truyén dudng 1én
theo phuong 4n nay cua sang ché. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, khi quyén wu tién
kénh ciia kénh dudng 1én thi nhat 1a cao hon so v6éi quyén uu tién kénh cia PRACH thu
nhét, thiét bi dau cudi thiét dat theo cach wu tién tién, tir tri s6 cong suét kha dung thtr nhét,
cong sudt truyén thtr nhét cho kénh duong 1én thi nhét. Néu téng cia cong suat dugc yéu
cAu ctia kénh duong 1én thir nhit va cong sudt duoc yéu cau cia PRACH tht nhét 14 nho
hon hodc bang tri sd cong suét kha dung tht nhét, thiét bi dAu cudi st dung cong suit duge
yéu cau ctia kénh duong 1én thi nhét 1a cong sut truyén thir nhét cua kénh duong 1én thi
nhét, va sir dung cong sudt dugc yéu cau cia PRACH thir nhét 1a cong suét truyén thir hai
ctia PRACH thtt nhit. Néu tdng ciia cong suét dugc yéu cAu ctia kénh duong 1én tha nhit
va cong suat dugc yéu cAu cia PRACH thit nhét 16n hon so vdi tri s& cong suét kha dung
thir nhat, sau khi thiét bi ddu cubi thiét dit cong suét truyén thi nhat cho kénh dudong lén
thir nhit, nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu ¢ cong suét ¢6 tri sb cong suét kha dung thtr
nhét con lai, thiét bi dau cubi thiét dit cong suat truyén thtr hai cho PRACH thit nhét, trong
d6 cong suét truyén thtr hai 1a 16n hon 0. C6 thé hiéu rang néu co6 cong suét co tri s6 cong
suat kha dung thtr nhat con lai, nhung cong sudt nho hon cong sut dugc yéu ciu cua
PRACH thi nhét, thiét bi dau cudi ¢6 thé theo cach khéc tir bo viée giri PRACH thir nhét.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, néu khong c6 cong sudt c6 tri sb cong suét kha dung thtr nhét
con lai, thiét bi dAu cudi tir b6 viéc giri PRACH thir nhét, hoac thiét dat cong suét truyén
thir hai t6i1 0.

Can hiéu rang theo cdc phwong 4n cla sang ché, tri s cong suat kha dung tha nhét c6
thé 12 cong sudt truyén ma c6 thé dugrc thiét dit boi thiét bi dau cudi it nhat cho kénh duong
1én tht nhét. Néu c6 cong suét con lai sau khi cong suat duoc thiét dit cho kénh duong 1én
thir nhét, tri s6 cong suat kha dung thi nhét c6 thé 1a cong sut truyén ma c6 thé duoc thiét

dit cho kénh duong 1én thir nhét va PRACH tht nhét. Tri sé cong suat kha dung thir nhét
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¢6 thé duoc x4c dinh dong bai thiét bi dau cubi dua vao trang thai chéng 14n cua céc tai
nguyén mién thoi gian cia cac kénh, hodc c6 thé duge xac dinh boi thiét bi dau cubi dya
vao thong tin chi b4o hodc tin nhin truyén tin hiéu 16p cao hon duoc giri béi thiét bi mang,
hodc c6 thé 12 ngudng thiét dat trude. Diéu nay khong giéi han & phwong 4n ndy cua sang

r
A

ché.

Céan hiéu rang theo phwong 4n ndy cla sang ché, viéc tai nguyén mién thoi gian thir
nhét trén d6 kénh duong 1én thir nhat dugc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian tht hai
trén d6 PRACH tht nhét dwgc dinh vi chdng 14n c6 nghia 1a tai nguyén mién thoi gian thir
nhit va tai nguyén mién thoi gian thit hai chdng 14n toan bd hodc mot phan. C6 thé hiéu
rang d6 dai ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhat va do dai ctia tai nguyén mién thoi gian
thir hai c6 thé gidng nhau hoic c6 thé khéc nhau.

CAn hidu thém rang khi thiét bi dau cudi cAn gui chi kénh dudng 1én thi nhét va
PRACH tht nhét trén tai nguyén mién thoi gian chong 14n, va khong can giri bat ky kénh
nao khac, tri s cong suit kha dung thir nhét 12 céng sut truyén dugc phép 16n nhét cia
thiét bi dau cudi; va ciing véi kénh dudng 1én thir nhit va PRACH thi nhit, khi thiét bi
dAu cudi con can giri kénh khac trén tai nguyén mién thoi gian chong 14n, tri sb cong suét
khéa dung thir nhét ¢6 thé nhé hon hoic bing cong sudt truyén dugc phép 16n nhét ciia thiét
bi dau cubi.

Do d6, trudng hop ma sang ché tap trung vao 1a nhu sau: phuong phéap truyén duong
1én con bao gdm céac bude: thiét dat, béi thiét bi dau cudi, cong sudt truyén thit hai cho
PRACH tht nhét dwa vao quyén uu tién kénh ctia kénh duong 1én thu nhét va quyén uu
tién kénh ctia PRACH tht nhat, trong d6 téng ciia cong suat truyén thtr nhat va cong suét
truyén thir hai 12 nho hon hoic bang cong suét truyén duge phép 16n nhét cua thiét bi dau
cudi, va cong sut truyén thi hai 1a 16n hon 0; va giri, béi thiét bi dau cudi, PRACH thu

nhit & cong suét truyén thir hai.

Truong hop khac ma sang ché tap trung vao 1a nhu sau: Khi tong clia cong suit duoc
yéu cau ciia kénh duong 1én thi nhit va cong suit dugc yéu cau cia PRACH thir nhét 16n
hon so v6i tri s6 cong suit kha dung thir nhét, bdi vi quyén wu tién kénh cuia kénh duong
1én thtr nhét 14 cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH tha nhét, cong suit
truyén thtt hai nhé hon cong sudt duoc yéu cau cia PRACH thir nhét.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi téng cua cong suit duge yéu cau cua kénh
duong 1én thi nhit va cong suit duge yéu cAu ctia PRACH thir nhét 16n hon so véi tri s6
cong sudt kha dung tht nhét, téng cia cong suat truyén thir nhat va cong suét truyén tht
hai 13 nhé hon hoéc béng tri sb cong suét kha dung thtr nhét. Vi du, khi tai nguyén mién
thoi gian thir nht trén do kénh duong 1én thir nhit dugce dinh vi, tai nguyén mién thoi gian
thir hai trén d6 PRACH thtt nhét duoc dinh vi, va tai nguyén mién thoi gian trén d6 PRACH
¢6 quyén wu tién kénh cao hon dugc dinh vi chdng l4n, cac quyén wu tién kénh trong truong
hop nay la: quyén uu tién kénh ctia PRACH c6 quyén uu tién kénh cao hon > quyén uu
tién kénh ciia kénh dudng 1én thir nht > quyén wu tién kénh ciia PRACH thir nhat. Trong
truong hop nay, cong suét truyén kha dung cia thiét bi diu cubi 1a tri s6 cong suat kha dung
thir nhét, va tbng ciia cong suit truyén thir nhit va cong sut truyén tha hai 12 nhé hon tri
s6 cong suat kha dung thir nhit. Vi du, khi tai nguyén mién thoi gian trén d6 kénh duong
lén thir nhét duoc dinh vi, tai nguyén mién thoi gian trén d6 PRACH thi nhét duge dinh
vi, va tai nguyén mién thoi gian trén d6 PRACH c¢6 quyén wu tién kénh cao hon duge dinh
vi chdng 14n, cac quyén wu tién kénh la: quyén wu tién kénh ciia PRACH c6 quyén wu tién
kénh cao hon > quyén wu tién kénh ciia kénh dudng 1én thir nhét > quyén wu tién kénh cua
PRACH thir nhit. Trong truomg hop nay, cong suét truyén kha dung cta thiét bi du cubi
1a tri sb cong sudt kha dung thtr nhit cong tri s6 cong suat duge yéu ciu cia PRACH c6
quyén wru tién kénh cao hon, va thiét bi dau cudi co thé lya chon dé loai b6 PRACH thu
nhét hoic nén PRACH thit nhét. Néu PRACH tht nhit dugc loai bo, trong viée truyén hién
thoi, cong sudt truyén th hai 1a 0, va tdng cua cong sudt truyén thir nhat va cong suét
truyén tht hai c6 thé nhé hon hodc bang tri sb cong suat kha dung thu nhat; hodc néu
PRACH tht nhit duoc nén, tdng ctia cong suit truyén thir nhét va cong suét truyén thi hai
trong viéc truyén hién thoi béng tri s6 cong suat kha dung thtt nhét. Can luu y ring, viéc
tai nguyén mién thoi gian thi nhét trén d6 kénh dudng 1én thir nhét dugc dinh vi, tai nguyén
mién thoi gian th hai trén d6 PRACH thit nhét dugc dinh vi, va tai nguyén mién thoi gian
trén d6 PRACH c6 quyén uu tién kénh cao hon dugc dinh vi chdng 14n c6 nghia 13 tai
nguyén mién thoi gian thir nhét, tai nguyén mién thoi gian thit hai, va tai nguyén mién thoi
gian trén d6 PRACH ¢6 quyén uu tién kénh cao hon dugc dinh vi chdng 14n mot phan hodc

toan bd trong mién thoi gian, hodc viéc tai nguyén mién thoi gian thir nhat, tai nguyén mién

-25-



44932 26/65

thoi gian thit hai, va tai nguyén mién thoi gian trén d6 PRACH c6 quyén wu tién kénh cao

hon dugc dinh vi ¢6 su giao nhau trong mién thoi gian.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khi téng cua cong sudt dugc yéu ciu cua kénh
duong 1én tht nhit va cong sudt duge yéu ciu ciia PRACH thir nhit 16n hon so véi tri s
cong suit kha dung thir nhét, tong cta cong suét truyén tht nhét va cong suét truyén thir
hai 14 nhé hon hodc bang tri s6 cong suat kha dung thir nhét. Vi dy, khi kénh duong 1én thi
nhét bao gém PUSCH va PUCCH, PUSCH duoc dinh vi trén tai nguyén mién thoi gian
thir nhit #1, PUCCH duoc dinh vi trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat #2, tai nguyén
mién thoi gian thir nhat bao gbm tai nguyén mién thoi gian thi nhat #1 va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat #2, trong d6 tai nguyén mién thoi gian thi nhat #1 va tai nguyén mién
thoi gian thir nhat #2 c6 thé giéng nhau hoic c6 thé khac nhau. Khi tai nguyén mién thoi
gian thtr nhit #1 trén d6 PUSCH duoc dinh vi, tai nguyén mién thdi gian tht nhat #2 trén
d6 PUCCH duoc dinh vi, va tai nguyén mién thoi gian th hai trén d6 PRACH tht nhat
duoc dinh vi chdng 14n, cc quyén uu tién kénh trong trudng hop nay c6 thé 1a: quyén wu
tién kénh ctia PUSCH = quyén uu tién kénh cia PUCCH > quyén uu tién kénh cia PRACH
tht nhit, hodc c6 thé 13: quyén wu tién kénh cia PUCCH > quyén uu tién kénh cua PUSCH
> quyén wu tién kénh ctia PRACH thi nhét, hodc c6 thé 1a quyén wu tién kénh cia PUSCH
> quyén wu tién kénh cia PUCCH > quyén wu tién kénh cia PRACH thur nhét. Trong
truong hop nay, cong suit truyén kha dung ctia thiét bi dAu cubi 1a tri s6 cong suit kha dung
tha nhét, tong ctia cong suét truyén ctia PUCCH va cong suit truyén cia PUSCH 1a cong
suét truyén thi nhét, va téng cua cong suét truyén thtr nhat va cong sut truyén tht hai nho
hon tri s6 cong suét kha dung thtr nhat. Vi du, khi tai nguyén mién thoi gian trén 6 PUSCH
duogc dinh vi, tai nguyén mién thoi gian trén d6 PUCCH duoc dinh vi, va tai nguyén mién
thoi gian trén d6 PRACH thu nhit duoc dinh vi chdng l4n, gia sir ring cac quyén wu tién
kénh 1a: quyén wu tién kénh cua PUCCH > quyén uu tién kénh ctia PUSCH > quyén uu
tién kénh ctia PRACH tht nhét, va trong trudng hgp nay, cong sudt truyén kha dung ctia
thiét bi dau cudi 1a tri s6 cong sudt kha dung tha nhat. Khi cong sut dugc yéu cau cia
kénh dudng 1én thir nhat 16n hon hodc bang tri s6 cong sudt kha dung thir nhAt, thiét bi dau
cudi trude tién thiét dat cong suét truyén cho PUCCH, va néu ¢c6 cong suét con lai sau khi
cong suét truyén ctia PUCCH dugc trir tir tri s6 cong suit kha dung thir nhét, thiét dat cong

suat truyén cho PUSCH; hodc néu khong c6 cong suat con lai sau khi cong sudt truyén cua
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PUCCH dugc trix tir tri s6 cong suat kha dung thtt nhét, thiét dt cong suét truyén t6i 0 cho
PUSCH hoic loai bd PUSCH. Hon nita, thiét bi dau cudi loai b PRACH thir nhét. Khi
cong suat duoc yéu cAu ctia kénh duong l1én thir nhit nho hon tri s6 cong suét kha dung thir
nhét, thiét bi dAu cudi co thé lua chon dé loai bé PRACH thtr nhét hodc nén PRACH thir
nhét. Néu PRACH thir nhét dugc loai bo, trong viée truyén hién thoi, cong sut truyén thu
hai 12 0, va téng cua cong suét truyén thir nhat va cong suét truyén thit hai c¢6 thé nhé hon
hodc bang tri s6 cong suét kha dung thir nhét; hoic néu PRACH thir nhét dugc nén, téng
clia cong sudt truyén thir nhit va cong suit truyén thir hai trong viéc truyén hién thoi bang
tri s6 cong suét kha dung thir nhit. Hon nira, cin luu ¥ rang, viéc tai nguyén mién thoi gian
tht nhat #1 trén d6 PUSCH duogc dinh vi, tai nguyén mién thoi gian thir nhat #2 trén d6
PUCCH duoc dinh vi, va tai nguyén mién thoi gian thit hai trén d6 PRACH thir nhét duoc
dinh vi chdng 14n c6 nghia 1a tai nguyén mién thoi gian thir nhat #1, tai nguyén mién thoi
gian thir nhit #2, va tai nguyén mién thoi gian thit hai chong lan mot phan hoac toan bo
trong mién thoi gian, hodc tai nguyén mién thoi gian thir nhat #1, tai nguyén mién thoi gian

thir nhat #2, va tai nguyén mién thoi gian thir hai c6 sy giao nhau trong mién thoi gian.

Can hiéu ring theo phurong phap truyén duong 1én theo phuong 4n ndy cia sang ché,
duéi "didu kién cu thé", quyén wu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét (bao gdbm PUCCH
va/hodc PUSCH) 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH thir nhét, va dudi
didu kién khac véi "diéu kién cu thé", quyén wu tién kénh cta kénh duwong lén thir nhét
(bao gbm PUCCH va/hoic PUSCH) 1a thap hon so v6i quyén uu tién kénh cia PRACH
thtt nhAt. Nham md ta don gian, PUCCH dugc bao gbm trong kénh duong Ién thu nhét
duoc d& cap dén ngin gon 1a PUCCH, PUSCH dugc bao gbm trong kénh duong 1én tha
nhat duoc dé cap dén ngan gon 1a PUSCH, va PRACH th nhét dugc dé cap dén ngin gon
la PRACH duéi day.

Mot cach tuy ¥, kénh duong lén thir nhit bao gdm it nhit mot trong sd cac PUSCH
sau day: viéc truyén PUSCH dugc mién cip quyén; PUSCH dugc truyén lai; PUSCH tuong
{mg véi yéu cau lap lich thi nhét, trong d6 yéu cu 1ap lich thir nhat duoc st dung boi thiét
bi dau cubi dé yéu ciu tai nguyén truyén dit liéu thir nhat; PUSCH twong (mg v6i kénh
16gic thi nhat; PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuée khéi van chuyén thir nhat;
PUSCH mang khéi van chuyén c6 toc do ma thi nhit; PUSCH mang khéi van chuyén c6
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so dd diéu bién thu nhit; va PUSCH mang thong tin v& yéu ciu do tré thir nhét, trong d6
yéu cAu do trd thir nhét nhé hon hodc bing ngudng thoi gian thir nhat. Khi kénh duong 1én
thir nhit 1a it nhat mot trong s6 cac PUSCH néu trén, quyén wu tién kénh cta kénh duong
1én thtr nhét 13 cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH tht nhét.

Khi PUSCH 1a viéc truyén PUSCH dugc mién cip quyén, quyén uu tién kénh cla
kénh dudng Ién thtt nhét (bao gdbm PUSCH) 1a cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cia
PRACH tht nhét. Cu thé 13, PUSCH trong gidi phap hién thoi 1a PUSCH dugc truyén dua
vao viéc 14p lich, trong khi viéc truyén PUSCH dugc mién cip quyén dugc sir dung theo
chuén ctia cong nghé truyén thong di dong 5G. Tai nguyén cla truyén mién cip quyén
duoc tao céu hinh trudc boi thiét bi mang, va viéc truyén PUSCH dugc mién cip quyén c6
thé dugc st dung dé truyén dich vu ma yéu cAu tinh n dinh cao va do tré thip, ching han
nhu dich vu URLLC, hodc c6 thé dugc st dung cho dich vu thudc loai khac. Béi vi kha
ning cao la PUSCH duoc st dung dé truyén dich vu quan trong, theo phuong 4n nay cua
sang ché, co6 thé xac dinh trudce rang khi PUSCH la viéc truyén PUSCH dugc mién cép
quyén, PUSCH ¢6 quyén ru tién kénh cao hon, va quyén ru tién kénh cia viée truyén

PUSCH duogc mién cip quyén 1a cao hon hogc bing quyén uru tién kénh cua PRACH.

Khi PUSCH 1a PUSCH duoc truyén lai, quyén wu tién kénh cia PUSCH la cao hon
hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH. Thong thuong, trong hé théng truyén thong,
viéc truyén thi nhét cta dit liéu hodc khdi van chuyén dugc dé cap dén 1a viéc truyén lan
dau, va viéc truyén thtr hai hodc sau do cua dit li¢u hodc khdi van chuyén dugc dé cap dén
1a viéc truyén lai, cling dugc dé cap dén 12 viéc truyén duoc l1ap lai (viéc lap lai) hodc viée

truyén lai.

Phuong an nay cua sang ché co6 thé ung dung dugc cho trudng hop trong dé vige
truyén 1an dau ctia PUSCH 1a viéc truyén mién cip quyén, va viéc truyén lai cia PUSCH
cling 1a viéc truyén mién cp quyén. Béi vi céc lan truyén lai co thé lam tang kha ning
truyén chinh x4c thong tin, viéc truyén mién cip quyén hd trg viée gui duge lap lai dé dap
Ging yéu cdu 6n dinh cao ciia mot vai dich vu (vi dy, dich vu URLLC). Khi PUSCH la
PUSCH duoc truyén lai, kha nang cao 1a PUSCH dugc st dung dé truyén dich vu quan
trong, va quyén wu tién kénh cua PUSCH dugc truyén lai 1a cao hon hodc bang quyén uu

tién kénh ctia PRACH.
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Phuong é4n nay cua sang ché ciing c6 thé ing dung dugc cho trudng hop trong do viée
truyén lan du cua PUSCH 1a viéc truyén mién cip quyén, va viéc truyén lai cia PUSCH
1a viéc truyén trén co so 1ap lich. Phuong 4n nay clia sang ché ciing c6 thé tmg dung dugc
cho truomg hop trong do viéc truyén lan dau ctia PUSCH 1a viéc truyén trén co s& 1ap lich,
va viéc truyén lai cia PUSCH 1a viéc truyén mién cip quyén. Phuong 4n nay cla séng ché
ciing c6 thé ing dung dugc cho trudng hop trong dé viéc truyén 1an dau ctia PUSCH Ia
viéc truyén trén co s& lap lich, va viéc truyén lai cuia PUSCH ciing 1a viéc truyén trén co

s 1ap lich. Dang cu thé cua viéc truyén lai khong giéi han & phuong 4n nay clia sang ché.

Khi PUSCH 12 PUSCH tuong (g v6i yéu cau 1ap lich thir nhat, quyén uu tién kénh
ciia PUSCH 14 cao hon hoic bing quyén wu tién kénh cia PRACH. Yéu céu lap lich
(Scheduling Request, viét tat 1a SR) thtt nhit dugc sir dung boi thiét bj dau cudi dé yéu cau
tai nguyén truyén dit liéu thir nhét. Sau khi xac dinh dau tién yéu cau 1ap lich thir nhét, thiét
bi ddu cubi xac dinh PUSCH tuong (g v6i yéu cau 14p lich thi nhét, trong d6 PUSCH c6
thé 1a viéc truyén PUSCH duogc mién cip quyén, hoic c6 thé 1a PUSCH dugc truyén dua
vio viéc lap lich. Yéu ciu lap lich thtr nhit c6 thé 1a yéu cau 14p lich dugc xac dinh trude
hoiic duoc chi bdo trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon. Yéu cau 1ap lich thi nhét c6 thé
yéu ciu mdt cach twong Gng it nhit mot trong s6 tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi
tai nguyén truyén dit liéu thit nhét, tai nguyén mién tan sb twong Ung véi tai nguyén truyén
dit lieu thar nhét, va quyén wu tién tuong Ung véi tai nguyén truyén dit liéu thir nhat. Tai

nguyén truyén dit liéu thir nhét c6 thé 1a kénh 16gic, kénh truyén, hogc kénh vat Iy.

Cén hiéu ring tai nguyén mién thoi gian trong Gmg véi tai nguyén truyén dit liéu tha
nhét c6 thé co do dai cu thé cua tai nguyén mién thoi gian, c6 do dai TTI cu thé, hodc c6
khoéang thoi gian truyén cu thé. Theo phwong 4n ndy cla sang ché, don vi cla tai nguyén
mién thoi gian c6 thé bao gdm bét ky don vi do dai thdi gian nao chang han nhu ky hi¢u,
micrd gidy, mili gidy, gidy, khe, hodc khung con. Vi du, do dai cua tai nguyén mién thoi
gian co thé 1a 1 ms, 2 ms, 3 ms, 0,125 ms, 0,5 ms, 0,375 ms, 0,25 ms, 0,0625 ms, mdt ky
hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bén ky hiéu, nam ky hiéu, sau ky hiéu, bay ky hiéu, 14 ky
hiéu, 21 ky hiu, hodc twong tu. Do dai ciia tai nguyén mién thoi gian c6 thé 1a do dai lon

nhét cua tai nguyén mién thoi gian hodc do dai nho nhat cua tai nguyén mién thoi gian.
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Dang biéu dién cu thé cua tai nguyén mién thoi gian twong Gng v6i tai nguyén truyén dir

liéu thir nhit khong gi6i han & phuwong 4n nay cla sang ché.

Can hiéu ring tai nguyén mién tin sb twong Ung v6i tai nguyén truyén dir liéu thu
nhét c¢6 thé co khoang cach séng mang con cu thé hodc ¢6 cAu hinh ¢b dinh cho tap hop
thong sb cu thé. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khoang cach séng mang con cua tai
nguyén mién tin s twong Gmg véi tai nguyén truyén dit liéu thie nhét c6 thé bao gdm 15
kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, hodc twong tu. Khoang cach song mang con & day co thé
1a khoang cach séng mang con 16n nhét, hodc khoang cach séng mang con nho nhét. Dang
bidu dién cu thé cua tai nguyén mién tan sb tuongft’rng v6i tai nguyén truyén dit lidu thir
nhét khong gi6i han & phuong 4n nay cia sang ché.

Can hiéu ring tai nguyén truyén dit liéu thir nhét theo phuwong 4n nay cla sang ché ¢6
thé 1a kénh 16gic cu thé, kénh vat Iy cu thé hoac kénh truyén cu thé. Céc dinh nghia trong
céc chudn truyén thong lién quan c6 thé g dung duoc cho kénh 16gic, kénh vét 1y, hoac
kénh truyén. Vi dy, kénh 16gic 1a kénh dugc sir dung dé cung cép dich vu truyén dit lidu &
16p diéu khién truy cdp phuong tién (Medium Access Control, viét tit 1a MAC). Kénh
truyén 1a kénh duoc xac dinh dua vao céac dinh dang truyén khac nhau, va viéc truy cap cua
dich vu truyén dit liéu duoc thuc hién nhd st dung kénh truyén. Kénh truyén 1a kénh giao
dién gitta 16p MAC va 16p vat ly. O 16p vat ly, cac thao tac dugc yéu cdu chang han nhu
dan xen va ma hoa kénh dugc thuce hién nho st dung kénh truyén. Can luu y rang c¢6 mdi
tuong quan anh xa gitta kénh truyén va kénh 1ogic. Sau khi dich vu truyén dit liéu duoc tao
ra, dich vu truyén dit liéu duoc 4nh xa dau tién dén kénh 16gic, sau d6 dugc anh xa t6i kénh
truyén tir kénh 16gic, va sau d6 dugc anh xa toi kénh vat ly tir kénh truyén ding cho viéc
gtri dit lidu. Kénh vat 1y 1a kénh & 16p vét ly, va 1a kénh duogc st dung dé truyén dit lidu
va/hodc thong tin diéu khién qua giao dién khong gian.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi giri yéu cau 1p lich thir nhét dén
thiét bi mang, thiét bi mang gii thong tin cip quyén duong lén dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin cip quyén duong 1én duge st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi giri PUSCH,
va thiét bi dAu cudi giri PUSCH dya vao thong tin cdp quyén duong 1én duge guri béi thiét
bi mang. PUSCH la PUSCH tuong ung vé6i yéu cdu lap lich thir nhat. C6 thé x4c dinh trudc

trong hé théng hodc giao thtrc réng loai yéu cau 1ap lich cu thé ma duoc xac dinh trudc
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hoac duogc tao cu hinh nho st dung viée truyén tin hiéu 16p cao hon 1a yéu cau 1ap lich
cua dich vu quan trong, sao cho thiét bi mang x4c dinh yéu cau 14p lich duoc thu c6 phai
1a yéu cau lap lich cu thé hay khong, dé xac dinh yéu cau 1ap lich duoc thu c6 phai la yéu
cAu 1ap lich cia dich vu quan trong hay khéng. Khi yéu cdu 14p lich thir nhét dwgc giri boi
thiét bi diu cudi 1 loai yéu cau lap lich cu thé, xem xét rang PUSCH tuong mg véi yéu
cau 1ap lich the nhét duogc st dung dé truyén dich vu quan trong, va quyén uu tién kénh
cia PUSCH tuong ting véi yéu cau 1ap lich th nhét 1 cao hon hodc bang quyén wu tién

kénh ciia PRACH.

Khi PUSCH 12 PUSCH tuong Gng véi kénh 16gic thir nhét (chang han, kénh 16gic cu
thé), quyén uu tién kénh ctia PUSCH la cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH.
Cu thé 13, kénh 16gic thir nhét c6 thé 1a kénh 1ogic cu thé ma duge xéc dinh truée hodc
duoc tao cdu hinh trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon. C6 thé xac dinh trude trong hé
thdng hodc giao thiic rang PUSCH tuong (mg v6i kénh 16gic dugce sir dung dé mang dich
vu quan trong, va quyén uu tién kénh ciia PUSCH tuong tmg v6i kénh 16gic thir nhit 13

cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH.

Khi kénh dudng lén thir nhét (bao gdm PUSCH) 1a PUSCH mang khéi van chuyén c6
kich thudc khbi van chuyén thtr nhét (chéng han, kich thudc cu thé, hoic khoang kich thudc
cu thé), quyén uu tién kénh ctia PUSCH la cao hon hodc bing quyén uu tién kénh cla
PRACH. C6 thé hiéu ring kich thuéc khdi van chuyén thir nhat & ddy c6 thé 1a tri sb cu
thé, hodc c6 thé 1a khoang, vi du, 16n hon hozc nhé hon Y bit, va Y > 0, hodc v6i vi du
khac, nhé hon hodc bing Z bit, va Z > 0. N6i cach khéac, kénh dudng 1én thi nhat theo
phuong &n nay cua sang ché bao gbm PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuéc khéi
vén chuyén thir nhét, trong d6 kich thuéce khéi van chuyén thir nhét 12 A bit (hodc A byte),
va A 1a sb nguyén duong; hodc kénh duong 1én thi nhét theo phuong 4n nay cla sang ché
bao gdbm PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuéc khéi van chuyén thir nht, trong d6
tri s& nhé nhat cta kich thudce khéi van chuyén thw nhét 1a B bit (hogc B byte), va B 1a sb
nguyén duong; hodc kénh duong 1én thir nhét theo phuong 4n ndy cla sang ché bao gdm
PUSCH mang khéi van chuyén c6 kich thuéc khéi van chuyén thir nhét, trong do tri s6 16n
nhét ctia kich thuée khdi van chuyén thir nhét 1a C bit (hodc C byte), va C 1a s6 nguyén

duong; hoac kénh duong 1én thir nhét theo phuong 4n nay cla sang ché bao gbm PUSCH

-31-



44932 32/65

mang khéi van chuyén c6 kich thuéc khéi van chuyén thir nhat, trong d6 pham vi cua kich
thude khdi van chuyén tht nhat 1a tir P dén Q bit (hogc tir P dén Q byte), va P va Q 1a céc
sb nguyén duong. Theo vi du cu thé, khi kich thude khdi van chuyén ctia khéi van chuyén
duoc mang trén PUSCH 1a 256 bit (ma c6 thé theo cach khac 1a sb luong X khéc cta céc
bit, trong d6 X > 0), xem xe€t rang PUSCH c6 kich thudce khéi van chuyén nay dugc st
dung dé mang dich vy quan trong, va quyén uu tién kénh cia PUSCH 1a cao hon hodc bing

quyén uru tién kénh cia PRACH.

Khi PUSCH 12 PUSCH mang khdi van chuyén c6 toc d6 ma thtr nhat (chang han, toc
do ma cu thé, hoic khoang tdc d6 ma cu thé), quyén uu tién kénh cia PUSCH la cao hon
hodc bang quyén wru tién kénh cia PRACH. C6 thé hiéu ring toc do ma thi nhit & day co6
thé 1a trj s6 cu thé, hoic co thé 1a khoang, vi du, 16n hon hodc béng D, va D > 0, hoac véi
vi du khéc, nho hon hoac bing E, va E > 0. N6i cach khac, kénh dudng lén thir nhat theo
phuong 4n nay cua sang ché bao gbm PUSCH mang khdi van chuyén c6 tbc @6 ma thi
nhat, trong d6 toc d6 ma thir nhét 1a F, va F 12 s duong; hode kénh dudmg 1én thit nhat theo
phuong &n nay cua sang ché bao gdbm PUSCH mang khdi van chuyén c6 tdc do ma thir
nhét, trong do tri s6 nho nhét cua toc d6 ma thir nhat 12 G, va G 1a s6 duong; hodc kénh
duong lén thi nhét theo phuong 4n nay cia sang ché bao gdbm PUSCH mang khéi van
chuyén c6 toc do ma tht nhét, trong d6 tri sd 16n nhét cta téc @0 ma thir nhat 1A H, va H 1a
s6 duong; hoic kénh duong 1én thi nhét theo phurong 4n ndy cla sang ché bao gdbm PUSCH
mang khdi van chuyén 6 tbe 46 ma thu nhét, trong d6 pham vi cua tdc do ma th nhét 1a
[ dnJ,valvalJlacac ) duong. Theo vi du cu thé, khi téc d6 ma cia khdi van chuyén
duoc mang trén PUSCH 1a 1/6 (ma c6 thé theo cach khéc 1a tbc do ma khac), xem xét rang
PUSCH c6 tbc d6 ma nay dugc st dung dé mang dich vu quan trong, va quyén uu tién

kénh ciia PUSCH 14 cao hon hoic bang quyén uu tién kénh cia PRACH.

Khi PUSCH 1a PUSCH mang khéi van chuyén c6 so dd diéu bién tht nhét (chang
han, so dd diéu bién cu thé, hoac khoang so dd diéu bién cu thé), quyén uu tién kénh cua
PUSCH la cao hon hodc bing quyén uu tién kénh cua PRACH. C6 thé hiéu ring so do diéu
bién thir nhat & day c6 thé 1a so dd didu bién cu thé, hodic c6 thé 1a nhidu so do diéu bién.
Cu thé 13, vi du, khi so dd diéu bién cua khéi van chuyén duge mang trén PUSCH la khoa

dich pha vuong goc (Quadrature Phase Shift Keying, viét tat 1a QPSK) [hodc ¢6 thé 1a so
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dd didu bién khac, vi du, 16 didu bién bién d6 vudng goc (Quadrature Amplitude
Modulation, viét tit 12 QAM), 64QAM, hodc 256QAM], xem xét rang PUSCH ¢6 so dd
diéu bién nay duoc st dung dé mang dich vu quan trong, va quyén uu tién kénh cia PUSCH

14 cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH.

Cén hidu rang khi khéi van chuyén dugc mang trén PUSCH dép tng bét ky mot hodc
nhidu trong s6 kich thuée khéi van chuyén thit nhét, téc o ma thi nhét, va so dd dicu bién
tha nhit, quyén wu tién kénh ciia PUSCH 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cta
PRACH. Theo vi du cu thé, khi kich thuéc khéi van chuyén cia khéi van chuyén duoc
mang trén PUSCH 1a 256 bit, td¢ do ma 1a 1/6, va so do diéu bién 1a QPSK, quyén wu tién
kénh ctia PUSCH 1a cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cua PRACH.

Khi yéu cu do tré clia thong tin dugc mang trén PUSCH la yéu cdu do tré thir nhat,
va yéu cau do tré thir nhét 12 nhé hon hodc bang ngudng thoi gian thir nhit, quyén wu tién
kénh ctia PUSCH 1 cao hon hoic bing quyén uu tién kénh ciia PRACH. Cu thé 13, ngudng
thoi gian thur nhét ¢6 thé dugc xac dinh trudc hodc ¢6 thé dugc tao cu hinh nho st dung
viéc truyén tin hiéu 16p cao hon trong hé théng hoic giao thirc. Yéu cau do tré thir nhat ctia
PUSCH duoc so véi ngudng thoi gian thir nhét, va néu yéu cau do tré tha nhat nhé hon
hodc bang ngudng thoi gian thi nhét, c6 thé xem xét ring thong tin dugc mang trén PUSCH
1a thong tin vé dich vu khan, va quyén wu tién kénh ctia PUSCH la cao hon hodc bang
quyén uu tién kénh cia PRACH; hodc néu yéu cau do tré thu nhét 16n hon ngudng thoi
gian thir nhét, c6 thé xem xét rang thong tin duge mang trén PUSCH la théhg tin vé dich
vu khong khan, va quyén uu tién kénh cia PUSCH 1a thap hon so véi quyén wu tién kénh
cua PRACH.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cua viéc truyén cta dich vu URLLC. Vi dy, dichvu URLLC
trong cong ngh¢ truyén thong di dong 5G hién thoi 1a loai dich vu yéu ciu do chinh x4c
truyén tir 1 dén 1075 trong 1 ms. Do d6, tir quan diém chi c6 thoi gian, thoi gian t6i da cho
viéc truyén PUSCH 14 1 ms. C6 thé nhén thiy ring thoi gian ngén hon con lai cho dich vu
URLLC mbi 1an sau khi PUSCH duoc truyén. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.9, thoi
gian cho mdi viéc truyén PUSCH 1a 0,2 ms, va gia st rang PUSCH duogc truyén lién tiép
trong ba 14n ma khong c6 sy gian doan, yéu cAu d6 tré con lai sau viéc truyén cia PUSCH

tht nhét 12 0,8 ms, yéu cau dd tré con lai sau viéc truyén cua PUSCH thir hai 1a 0,6 ms, va
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yéu cau do tré con lai sau viéc truyén ciia PUSCH thit ba 1a 0,4 ms. Néu ngudng thoi gian
thir nhit dugc thit dat t6i 0,5 ms, quyén wu tién kénh ctia PUSCH thir nhat va quyén uu
tién kénh ctia PUSCH tht hai 1a thap hon so v6i quyén wu tién kénh cia PRACH, va quyén
wu tién kénh ctia PUSCH tht ba 1a cao hon hodc bang quyén wru tién kénh cia PRACH.

Mot cach tuy y, kénh duong 1én thi nhét bao gdbm PUCCH va/hoic PUSCH, va
PUCCH va/hodc PUSCH bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin diéu khién duong 1én sau
day: thong tin bao nhan ACK; thong tin twong ung véi yéu cau do tré tha hai, trong d6 yéu
cAu do tré tht hai nhé hon hodc bang ngudng thoi gian tht hai; va yéu cau lap lich thit hai,
trong d6 yéu cau 1ap lich thir hai duge st dung boi thiét bi ddu cudi dé yéu cau tai nguyén

truyén dit liéu thir hai.

Khi PUCCH 1a PUCCH mang thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control
Information, viét tat 1a UCI) dugc xac dinh trude, quyén uu tién kénh cia PUCCH 1a cao
hon hodc bing quyén uu tién kénh cia PRACH. Theo cach khac, khi PUSCH la PUSCH
mang UCI dugc xac dinh trudce, quyén uu tién kénh ciia PUSCH 1a cao hon hodc bang
quyén uu tién kénh cia PRACH.

Mbt cach tly ¥, thong tin didu khién duong 1én ¢6 thé cu thé 1a ACK, vi du, thong tin
didu khién duong Ién c6 thé cu thé 1a HARQ (ACK) sau viéc truyén lai thir M ctia PDSCH,
va M 12 nhé hon hodc bing ngudng thiét dat trude. Cu thé 13, vi dy, khi di liéu dudng
xudng duge truyén lai nhiéu 1an nhd st dung PDSCH, va thong tin diéu khién duong 1én
twong ing véi viéc truyén lai 1a ACK, néu thiét bi mang thu ACK, céc 14n truyén lai cia
PDSCH c6 thé duoc két thuc trude. Theo cach nay, su tiéu thu tai nguyén hé théng duong
xudng c6 thé dugc giam va hiéu qua hé théng c6 thé dugc nang cao. Do do, co thé x4c dinh
trude trong hé thdng hoic giao thirc rang PUCCH mang ACK 1a PUCCH quan trong, hoac
c6 thé x4c dinh trude trong hé théng hodc giao thirc rang PUSCH mang ACK 1a PUSCH
quan trong. Hon nita, khi s6 lwong céc 1an truyén lai 1a twong d6i nho, sau khi giai diéu
bién ACK, thiét bi mang van c6 thoi gian dé két thuc viéc truyén lai trude. Khi s6 luong
céc 14n truyén lai 12 twong d6i 16n hodc gin bing sb lugng 16n nhét cta céc lan truyén lai,
sau khi giai diéu bién ACK, thiét bi mang khong c6 thoi gian dé xur Iy hodc khong can thiét
phai két thuc viée truyén lai trude bdi vi viée truyén lai d3 dugc hoan thanh. Do d6, ngudng

M dugc dua vao trong vi du néu trén, va M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang khong. Céan
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luu ¥ ring HARQ (ACK) sau viéc truyén lai thi 0 caa PDSCH 1a HARQ (ACK) sau viéc
truyén 1an dau cia PDSCH.

Mot céch tly ¥, thong tin didu khién duong 1én c6 thé cu thé 1a thong tin twong tng
v6i yéu cau do tré thir hai, va yéu cau db tré thi hai 1a nhé hon hodc bang ngudng thoi gian
thit hai. Cu thé 13, nguong thoi gian thi hai ¢6 thé duge x4c dinh truée hodc c6 thé duge
tao cAu hinh nho st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon trong hé théng hoic giao thirc.
Yéu cau do tré thi hai ma tuong (mg véi thong tin didu khién dudng lén twong tmg véi
thong tin dugc mang trén PDSCH dugc so véi ngudng thoi gian thir hai, va néu yéu cau
d6 tr& thi hai 12 nhé hon hodc bing ngudng thoi gian thit hai, 6 thé xem xét ring thong
tin duoc mang trén PDSCH 1a thong tin v& dich vu khin, va quyén uu tién kénh cia PUCCH
mang thong tin vé PDSCH 1a cao hon hogc bang quyén uu tién kénh ciia PRACH, hodc
quyén wu tién kénh cia PUSCH mang théng tin vé PDSCH la cao hon hoic bing quyén
wu tién kénh cia PRACH; hodc néu yéu cau do tré thir hai 16n hon ngudng thoi gian thir
hai, c6 thé xem xét rang thong tin dugc mang trén PDSCH la thong tin vé dich vu khong
khén, va quyén uu tién kénh cia PUCCH mang thong tin vé PDSCH la thip hon so véi
quyén vu tién kénh cia PRACH, hodc quyén wu tién kénh cia PUSCH mang thong tin vé
PDSCH la cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH.

Mot cach tly ¥, thong tin didu khién dwong 1én c6 thé cu thé 1a yéu cau 14p lich thir
hai (ching han, yéu cau lap lich cu thé), va yéu cau lap lich thit hai dugc sir dung béi thiét
bi dau cubi dé yéu ciu tai nguyén truyén dit liéu thi hai. C6 thé x4c dinh trudc trong hé
théng hodc giao thirc rang loai yéu cau lap lich cu thé ma duoc xac dinh trude hodc duge
tao cAu hinh nho st dung viée truyén tin hiéu 16p cao hon 1a yéu cau lap lich ctia dich vu
quan trong, sao cho thiét bi mang x4c dinh yéu cau 1ap lich dugc thu c6 phai 1a 1a yéu cau
1ap lich cu thé hay khong, d& xéc dinh yéu cu I4p lich dugc thu c6 phai 1 yéu cau 1ap lich
ciia dich vu quan trong hay khong. Khi yéu ciu lap lich thtt hai duge giri béi thiét bi dau
cudi nho st dung PUCCH 1a loai yéu cau 14p lich cu thé, xem xét rang quyén uu tién kénh
ciia PUCCH mang yéu cau 14p lich thir hai 1a cao hon hodc bang quyén wu tién kénh ctia

PRACH.

Mot cach tuy v, PRACH thu nhét bao gdm it nhat mét trong s6 cac PRACH sau day:
PRACH trén 6 phuc vu cia nhém céan chinh thoi gian thir cép sTAG; va PRACH theo dinh
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dang thir nhét. Cu thé 13, khi PRACH 12 mot vai PRACH cu thé, quyén wu tién kénh cia
kénh dudng 1én thir nhét (bao gdbm PUSCH va/hoic PUCCH) 1a cao hon hodc bang quyén
uu tién kénh cua PRACH.

Mot cach tury y, khi PRACH 1a PRACH trén 6 phuc vu cia nhém can chinh thoi gian
th cap (secondary Time Alignment Group, viét tit 12 sSTAG), quyén uu tién kénh ctia kénh
dudng 1én thir nhat 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH. Do yéu t6 chang
han nhu khong déng bd héa hodc tuwong tu, trong mot vai truong hop, PRACH can duoc
gui trong sTAG, va PUSCH hodac PUCCH can duoc giri trong nhém cdn chinh thoi gian so
cap (primary Time Alignment Group, viét tit 12 pTAG) hodc trén TAG khac. Theo giai
phép thiét dat cong suit hién thoi, quyén wu tién kénh cia PRACH la cao hon, va do do,
cong suét truyén cia PUSCH va/hodc cong suét truyén cia PUCCH c6 thé 1a khong du.
Theo cong nghé truyén thong di dong 5G, c6 kha nang nita 1a PUSCH va/hoiac PUCCH
mang thong tin quan trong hon. Viéc truyén cua théng tin quan trong co thé khong thanh
cong néu van tuan theo giai phap thiét dit cong sudt clia cong nghé truyén théng di dong
4G. Do d6, theo phuong &4n nay cua sang ché, c6 thé dugc quy dinh trong giao thirc chuén
hodc hé thdng rang viéc truyén ctia PRACH trén 6 phuc vu ctia nhom can chinh thoi gian
" thtr cAp STAG bi tré, va quyén wu tién kénh ciia kénh dudng 1én tht nhat 1a cao hon hogc
bing quyén wu tién kénh cia PRACH.

Mot céach tuy y, khi PRACH la PRACH theo dinh dang thi nhat, quyén uu tién kénh
ctia kénh duong 1én thir nhat 14 cao hon hodc bang quyén uu tién kénh ciia PRACH. Cu thé
13, dinh dang cia PRACH bao gff)m dinh dang 1, dinh dang 2, dinh dang 3, va dinh dang 4.
C6 thé xac dinh trudce trong hé théng rang PRACH trong dinh dang th{r nhét cy thé (vi du,
dinh dang 1) trong cic dinh dang néu trén la khong khan. Khi dinh dang cia PRACH la
dinh dang thtr nhét, quyén wu tién kénh cta kénh dudng lén thi nhét 1 cao hon hoic bing
quyén tru tién kénh cia PRACH.

MOt céch tuy y, khi do dai cua tai nguyén mién thoi gian thir hai 1a d6 dai thoi gian
thir hai, va/hodc khoang cach séng mang con cua tai nguyen mién tan sb trén d6 PRACH
tht nhit dugc dinh vi 12 khoang cdch séng mang con thir hai, quyén tru tién kénh ctia kénh
duodng 18n thi nhat 14 cao hon hoic bang quyén vu tién kénh cia PRACH. Cu thé 13, phan

sau day c6 thé duge xac dinh trude hodc c6 the duogc tao cau hinh nhd sir dung viée truyén
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tin hiéu 16p cao hon trong giao thirc hodc hé théng: khi do dai cta tai nguyén mién thoi
gian thtr hai trong ung v6i PRACH la do dai thoi gian cu thé (vi dy, do dai thoi gian thir
hai), hodc ¢6 TTI cu thé, va/hodc tai nguyén mién tan sb tht hai twong tmg v6i PRACH c6
cAu hinh ¢é dinh cho tap hop thong s6 cu thé, nghia 13, c6 khoang cach séng mang con cu
thé (vi du, khoang cach song mang con thir hai), quyén wu tién kénh cta kénh duong lén

tha nhét 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH.

Cin hidu ring theo phuong 4n nay, do dai thoi gian thi hai ¢6 thé 1a tri s6 hogc khoang.
Vi du, d6 dai thoi gian thi hai c6 thé cu thé 1a hai ky hiéu, hogc ¢6 thé nhé hon hodc bing
bay ky hiéu, hodc c¢é thé 16n hon hogc bang S ky hiéu va nhé hon hogc bang T ky hiéu,
trong d6 S va T la cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 1. Can hru y rang do dai thoi
gian & day co thé 1a ky hiéu, khe, khe nho, khung con, hodc khung. Khoang cach song
mang con thir hai c6 thé 12 tri s6 hodc khoang. Vi du, khoang cach séng mang con thir hai
¢6 thé cu thé 1a 60 kHz, hodc ¢6 thé 16n hon hoic bing 60 kHz, hodc c6 thé 16n hon hoac

bing 30 kHz va nhé hon hodc bang 120 kHz.

Mot cach tuy y, phuong phap truyén dudng 1én con bao gbm budc: thu, bdi thiét bi
dau cubi, thong tin thu nhét, trong do6 thong tin thu nhét duge st dung dé 1énh cho thiét bi
d4u cubi giri PRACH thir nhit. Khi thong tin thi nhat duge tao c4u hinh trong viéc truyén
tin hiéu 16p cao hon hodc dugc mang trén kénh vat 1y, quyén wu tién kénh cta kénh duong

1én thit nhét 13 cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cuia PRACH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin thir nhét c6 thé dugc tao cdu hinh nho sir
dung viéc truyén tin hiéu RRC hodc viéc truyén tin hiéu MAC, nghia la, PRACH 1la
PRACH duoc kich hoat béi théng s6 RRC hogc thong s6 MAC. Thong tin thir nhat c6 thé
duoc mang theo cach khac trén PDCCH, nghia 1a, thong tin thit nhét 1 théng tin chi bao
(tht ty PDCCH) dugc mang trén PDCCH, va PRACH 1a PRACH duoc kich hoat boi thu
tw PDCCH. Trong hai truedng hop néu trén, PRACH 1a PRACH duogc kich hoat boi thiét bi
mang. Khoang thdi gian tir thoi diém kich hoat PUSCH va/hodc PUCCH béi thiét bi mang
dén thoi diém giri PUSCH va/hodc PUCCH néi chung nhé hon hogc bang khoang thoi gian
tir thoi didm kich hoat PRACH béi thiét bi mang dén thoi diém giri PRACH. Do d6, néu
thiét bi mang déu tién kich hoat PRACH, va sau d6 kich hoat PUSCH va/hodc PUCCH, ¢6
thé gia su réng thiét bi mang xem Xx¢€t béng cach mac dinh réng PUSCH va/hoiac PUCCH
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khin hon va yéu cau cac quyén wu tién kénh cao hon. Nguoc lai, néu PRACH duoc kich
hoat sau khi viéc kich hoat cia PUSCH va/hodc PUCCH, can xem xét réng quyén uu tién
kénh ciia PRACH 14 cao hon. Thiét bi ddu cudi ¢6 thé xac dinh quyén wu tién kénh cia
kénh duong 1én thit nht va quyén wu tién kénh ciia PRACH dya vao thoi diém kich hoat.
Thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh theo cach khac quyén wu tién kénh cua kénh duong lén
thit nht va quyén uu tién kénh cia PRACH dya vao viéc PRACH c6 phai 1a PRACH duoc
kich hoat bdi thiét bi mang hay khong.

Do do, thiét bi mang gt thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhét duge sir dung
dé lénh cho thiét bi dAu cudi giri PRACH thir nhét, thong tin tht nhét dugc tao cau hinh
trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc duge mang trén kénh vét ly, tai nguyén mién
thori gian thtr hai trén d6 PRACH tht nht duge dinh vi va tai nguyén mién thoi gian thir
nhét trén d6 kénh duong 1én thir nhét duge dinh vi chdng 14n, kénh duong 1én thir nhét bao
gOm it nhét mot trong s6 kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu khién duong
1én vat Iy PUCCH, va quyén wu tién kénh cia kénh dudng lén thir nhat 12 cao hon hoge
bing quyén uu tién kénh cia PRACH thir nhét; va thiét bi mang phat hién PRACH thir
nhAt trén tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Cin hiéu ring kénh dudng 1én thir nhét trong truong hop nay la kénh dudng lén thir
nhét cin duoc giri bai thiét bi dau cubi. Kénh dudng 1én thir nhat ¢6 thé dugce chi bao boi
thiét bi mang, hodc c6 thé duoc giri bsi chinh thiét bi dau cudi cia n6. Noi dung cu thé cua
kénh duong 1én thir nhét & ddy da dugc mo ta & trén, va céc phan chi tiét khong duge mo
ta lai O day.

CAn hiéu riing mic dil thiét bi mang 1énh cho thiét bi dau cudi giri PRACH thir nhét,
boi vi quyén wu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 13 cao hon hodc bing quyén uu tién
kénh ciia PRACH thtr nhat, thiét bi diu cudi c6 thé giri PRACH thir nhét & cong suét rat
nhé, hoiic thiét bi dAu cudi c6 thé tir bé viéc giri PRACH thir nhat. Thiét bi mang phat hién
PRACH thi nhét, nhung c6 thé khong thu nhan PRACH thir nhét qua viéc phat hién nay.

Chn hidu thém ring béi vi thiét bi dAu cudi con guri kénh dudng 1én thir nhat, thiét bi
mang c6 thé con phét hién kénh duong 1én thir nhét.

Mot cach tity ¥, quyén wu tién kénh ctia kénh duong 1én thir nhét 1a cao hon hodc bang
quyén wu tién kénh cia PRACH khi phwrong phép truyén duong 1én con bao gdm cac trudng
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hop sau: thiét bi diu cudi thu thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thtt ba, trong
d6 thong tin thtt hai dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi giri kénh dudng lén thu
nht trén tai nguyén mién thoi gian thit nhat, va quyén uu tién kénh cia kénh duong lén
thir nhét 13 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ciia PRACH thir nhat; hogc thiét bj dau
cudi thu thong tin thi hai trén tai nguyén mién thoi gian thit ba, trong d6 thong tin thir hai
duge sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gui kénh dudng 1én thi nhit trén tai nguyén
mién thoi gian thir nhat, va khoang thoi gian tir thoi diém bt diu cua tai nguyén mién thoi
gian thit ba dén thoi diém bét dAu cta tai nguyén mién thdi gian thir nhat 1a nho hon hodc
bing ngudng thoi gian thi ba.

Mot céch tiy ¥, thiét bi diu cui c6 thé thu thong tin thir hai dugce st dung dé 1énh
cho thiét bi d4u cuéi giri kénh dudng 1én thir nhit (bao gdbm PUSCH va/hoic PUCCH) trén
tai nguyén mién thoi gian thir nhét. Khi thong tin thir hai mang sy chi bao trang thai bit (vi
du, trang thai bit nady dugc sir dung dé hd trg quyén wu tién cuia kénh dudng 1én thir nhét,
vi du, khi trang thai bit 1a 0, thiét bi dau cubi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh cla
kénh dudng 1én thir nhat 1a cao hon hofc bing quyén wu tién kénh ctia PRACH thir nhit,
v khi trang thai bit 1 1, thiét bi dAu cudi c6 thé nhan biét rang quyén wu tién kénh cla
kénh dudng 1én thi nhat 1a thip hon so v6i quyén uu tién kénh cia PRACH thir nhat), thiét
bi dAu cubi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh cia kénh dudng lén thir nhét 1a cao
hon hoac béng quyén wu tién kénh ctia PRACH thir nhit. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi
¢6 thé nhan biét, nhd st dung dinh dang ctia thong tin thi hai (vi du, dinh dang cta thong
tin thir hai 12 dinh dang cu thé, ching han, dinh dang thong tin didu khién duong xubng
(Downlink Control Information, viét tit 1a DCI), vi duy, khi dinh dang DCI la dinh dang 1,
thiét bi dAu cudi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh cta kénh duong 1én thir nhét 1a
cao hon hoac bé“mg quyén wu tién kénh ctia PRACH tht nhét, va khi dinh dang DCI 1a dinh
dang khac, thiét bi diu cudi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh ctua kénh duong 1én
th nhat 13 thap hon so véi quyén wu tién kénh cia PRACH thu nhét), ring quyén wu tién
kénh cta kénh dudng 1én thir nhat 1a cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cia PRACH
thtr nhit. Theo cach khac, khi thong tin thir hai 12 ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio
(Radio Network Temporary Identifier, viét tat 1a RNTI) dugc xdo trdn cu thé, thiét bi dau
cubi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh cua kénh dudng 1én thir nhét 13 cao hon hoic

bing quyén wu tién kénh ciia PRACH tha nhét. Vi du, khi RNTI 1a RNTI thir nhat, thiét bi
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dAu cudi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh ciia kénh dudng 1én thir nhét 1a cao hon
hoiic bing quyén wu tién kénh ciia PRACH thir nhat, va khi RNTI la RNTI khéc, thiét bi
dAu cudi c6 thé nhan biét ring quyén wu tién kénh ciia kénh dudng 1én thi nhat 1a thap hon

so v6i quyén uu tién kénh cia PRACH thit nhat.

CAn hiéu ring thiét bi mang c6 thé chi bao, dua vao mic quan trong cua thong tin
duoc mang trén PUCCH va/hoic PUSCH duoc 1p lich hién thoi, quyén uu tién kénh cua
PUSCH va/hoic quyén uu tién kénh cia PUCCH 1a cao hon so véi quyén vu tién kénh cla
PRACH, dé dam béo rang quyén uu tién kénh cia PUSCH va/hodc quyén uu tién kénh ctia
PUCCH dugc sir dung dé truyén dich vu quan trong 1a cao hon, va quyén uu tién kénh cta
PUSCH va/hoac quyén uu tién kénh cia PUCCH duoc st dung dé dich vu khong quan
trong 1a thap hon. Gia st rang thiét bi mang biét mirc quan trong ctia thong tin dugc mang

trén mdi PUSCH va/hoic PUCCH.

Mot cach tuy y, thong tin thir hai co thé 1a thong tin cdp quyén duong 1én va/hodc
thong tin cip quyén duong xubng duoc mang trén kénh didu khién duong xubng vat ly

(Physical downlink Control Channel, viét tit 1a PDCCH) twong tng.

Mot cach tuy ¥, thiét bi diu cudi thu thong tin tha hai trén tai nguyén mién thoi gian
tht ba, trong d6 khoang thoi gian tir thoi diém bat dAu cua tai nguyén mién thoi gian thir
ba dén thoi diém bét dAu clia tai nguyén mién thoi gian thir nhit 1a nho hon hogc bang
ngudng thoi gian thir ba, va thong tin thit hai duge sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi
giti kénh dudng 1én thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thi nhat. Nguong thoi gian thit
ba ¢6 thé dugc x4c dinh trude hodc co thé dugc tao cAu hinh nho sir dung viéc truyén tin
hiéu 16p cao hon trong hé théng hoic giao thirc. Thiét bi d4u cudi so sanh khoang thoi gian
tir thoi diém bat dau cua tai nguyén mién thoi gian thi ba dén thoi diém bat dau cua tai
nguyén mién thoi gian thir nhét v6i ngudng thoi gian tha ba, va néu khoang thoi gian 1a
nhé hon hoidc bing ngudng thoi gian thi ba, co thé xem xét rang thong tin dugc mang trén
kénh dudng 1én thir nht 13 thong tin vé dich vu khan. Do d6, quyén wu tién kénh ctia kénh

duong 1én thir nhat 13 cao hon so voi quyén uu tién kénh cia PRACH.

Trong hé thong song cdng phén chia theo tan sd (Frequency Division Duplex, viét tat
12 FDD) LTE hién thoi, khoang thoi gian tir thoi diém giri thong tin 1ap lich (chang han,
thong tin th hai) dén thoi diém giri PUSCH va/hoic PUCCH la bén khung con. Trong hé
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théng truyén thong di dong 5G, tri s6 ctia khoang thoi gian dugc chi bao nho str dung thong
tin 14p lich, nghia la, tri s6 c6 thé 1a bat ky s6 lugng nguyén cia cac ky hiéu 16n hon hodc
bing 0. Vi du, khi khoang thoi gian tir thoi diém giri théng tin 1ap lich dén thoi diém gui
PUSCH va/hoic PUCCH 1a tdm ky hiéu, va ngudng thoi gian thir ba 1a 14 ky hi€u, quyén
wu tién kénh ctia PUSCH va/hodc quyén uu tién kénh ctia PUCCH la cao hon hodc bing
quyén uu tién kénh cia PRACH; khi khoang thoi gian tir thoi diém giri thong tin 14p lich
dén thoi didm giri PUSCH va/hodc PUCCH la 28 ky hiéu, va ngudng thoi gian thir ba la
14 ky hiéu, quyén wu tién kénh cua PUSCH va/hodc quyén uu tién kénh ctia PUCCH la
thap hon so véi quyén wu tién kénh cia PRACH.

Do d6, thiét bi mang giti thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thit ba, trong
d6 thong tin thtt hai dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gt kénh duong lén thi
nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhit, va quyén uu tién kénh cta kénh dudng 1én
thtr nht 14 cao hon hoic béng quyén wu tién kénh ctia PRACH tha nhat; hodc thiét bi mang
gui thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thi ba, trong d6 thong tin thir hai dugc
st dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gui kénh duong lén thr nhét trén tai nguyén mién
thoi gian thir nhét, va khoang thoi gian tir thoi didm bat dau cia tai nguyén mién thoi gian
thr ba dén thoi diém bit diu cla tai nguyén mién thoi gian thir nhit 1a nhé hon hodc bang
ngudng thoi gian thr ba, trong d6 kénh duong 1én thir nhat bao gdm it nhit mot trong s6
kénh chia sé¢ dudng 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu khién dudng lén vat Iy PUCCH, tai
nguyén mién thoi gian thir nhét va tai nguyén mién thoi gian thi hai trén d6 PRACH thu
nhit duoc dinh vi chdng 14n, va quyén uu tién kénh ctia kénh dudng 1én thir nhét 14 cao
hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH tht nhat; va thiét bi mang phat hién kénh
duong 1én thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian thi nhét.

C?m hiéu rdng PRACH thtr nhét trong truong hop nay 1a PRACH thir nhit cn dugc
gtri boi thiét bi dAu cubi. PRACH thw nhét c6 thé dugce chi bdo bai thiét bi mang, hodc 6
thé dwge giri boi chinh thiét bi ddu cudi ctia no. Noi dung cu thé cia PRACH tht nhat &

day da duoc mo ta & trén, va cac phan chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cén hidu rdng mac du thiét bi dau cudi c6 ké hoach giri PRACH thu nhét, bdi vi quyén

wru tién kénh cua kénh dudng 1én thir nhat 13 cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cua
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PRACH thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé giri PRACH thir nhit & cong suét rat nho, hodc
thiét bi dAu cudi c6 thé tir bo viéc giri PRACH thir nht.

Thiét bi mang c6 thé con phat hién PRACH thir nhét cing v6i kénh duong 1én thi
nhat, nhung c6 thé khong thu nhan PRACH thit nhat qua viéc phat hién nay.

Mot céch ty ¥, do dai ciia ti nguyén mién thdi gian thi nhat ciia kénh dwong 1én thi
nhit 12 d6 dai thoi gian tht nhét, va/hodc khodng céch séng mang con clia tai nguyén mién
tAn s trén d6 kénh duong 1én thir nhit dugc dinh vi 1a khoang cach song mang con thit

nhét.

Cu thé 13, phﬁn sau day co thé dugc xac dinh trude hodc c6 thé duoc tao cAu hinh nho
st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc c6 thé dugc thong bao nho st dung kénh vat
ly trong hé thong: khi do dai cuia tai nguyén mién thoi gian thi nhat trong tng véi PUSCH
va/hodc PUCCH la do dai thoi gian cu thé (vi du, d6 dai thoi gian thu nhét), hoac ¢c6 TTI
cu thé, va/hodc tai nguyén mién tin sb thir nhat twong tng v6i PUSCH va/hodc PUCCH
¢6 céu hinh ¢ dinh cho tap hop thong s6 cu thé, nghia 13, c6 khoang cach séng mang con
cu thé (vi dy, khoang cach s6ng mang con tht nhit), quyén uu tién kénh cia kénh duong

1én thit nhét 13 cao hon hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé xac dinh trude trong hé théng hodc giao
thire rang PUSCH va/hogc PUCCH ma duoc gui trén tai nguyén mién thoi gian-tan s6 cu
thé duoc st dung dé mang dich vu quan trong, dé dam bao réng PUSCH quan trong va/hodc
PUCCH quan trong c6 cac quyén wu tién kénh cao hon. Vi du, PUSCH va/hoac PUCCH
duogce truyén trén tai nguyén mién thoi gian hai ky hiéu c6 cac quyén uu tién kénh cao hon.
Vi vi du khac, PUSCH va/hoic PUCCH dugc truyén trén tai nguyén mién tan sd 60 kHz
cO cac quyén wu tién kénh cao hon. Véi vi du khac nita, PUSCH va/hoac PUCCH duoc
truyén trén tai nguyén mién thoi gian hai ky hiéu va tai nguyén mién tin sb 60 kHz c6 cac
quyén wu tién kénh cao hon. Cén hiéu rang theo phuwong 4n nay cia sang ché, do dai thoi
gian 16n nhét cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét c6 thé duoc thiét dit toi do dai thoi
gian thi nhét, hodc d6 dai thoi gian nho nhét cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét c6 thé
duoc thiét dat ti do dai thoi gian thir nhét, va khoang cach séng mang con nho nhét cua

tai nguyén mién tan s thir nhat c6 thé dugc thiét dat t6i khodng cach séng mang con thir
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nhét, va khoang cach séng mang con 16n nhét cla tai nguyén mien tan so thir nhat c6 thé

duoc thiét dat toi khoang cach séng mang con thi nhét.

Can hiéu rang theo phuong 4n nay, do dai thoi gian thi nhit c6 thé 1a tri sd hodc
khoang. Vi du, do dai thoi gian thit nhit c6 thé cu thé 1a mdt ky hiéu, hodc c6 thé nhé hon
hodic bing 14 ky hiéu, hodc c6 thé 16n hon hozc bing E ky hiéu va nhé hon hogc bang F
ky hiéu, vaE va F 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Can lvu y rang do dai thoi
gian ¢ day co thé 1a ky hiéu, khe, khe nho, khung con, hodc khung. Khoang cach song
mang con thir nhét co6 thé 14 tri sd hodc khoang. Vi du, khoang cach séng mang con thir
nhét c6 thé cu thé 1a 60 kHz, hoic c6 thé 16n hon hoic béng 30 kHz, hodc co thé 16n hon
hodc bing 30 kHz va nhé hon hodc bang 120 kHz.

Mot céch tity ¥, kénh dudng 1én thir nhét c6 thé 1a kénh dudng 1én thir nhat dugc

truyén lai trong lan tha K, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Cu thé 13, phan sau ddy c6 thé dugc x4c dinh trude hodc ¢ thé duogc tao cdu hinh nho
st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc ¢6 thé dugc thong bao nho st dung kénh vét
ly trong hé théng hodc giao thirc: khi PUSCH va/hoac PUCCH PUSCH va/hodc PUCCH
duoc x4c dinh truéce, vi du, PUSCH va/hodc PUCCH la PUSCH va/hoéc PUCCH duogc
truyén lai trong 1an thit K, quyén wu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 13 cao hon hodc
bing quyén wu tién kénh cua PRACH. K 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va K c6 thé 1a

ngudng thiét dit trude.

Nhu duge mé ta & trén, viée giri PUSCH va/hoic PUCCH c6 thé hd tro nhiéu lan
truyén lai. Tri s6 cia K ¢ thé duoc xac dinh trude hoic ¢ thé dugc tao cAu hinh nho st
dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc c6 thé dugc tao cAu hinh nho st dung kénh vat
Iy trong hé thdng hoic giao thirc. Khi s6 luong hién thoi cua cac 1an truyén lai caa PUSCH
va/hoic PUCCH 14 16n hon hodc bing K, xem xét ring PUSCH va/hodc PUCCH di dugce
duoc truyén lai trong nhiéu 1an, va dich vu dugc mang trén PUSCH va/hodc PUCCH la rét
quan trong va can can dugc truyén mot cach chinh xéc, va quyén uu tién kénh cua kénh
duong lén thir nhét 13 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH. Khi s6 lugng
hién thoi cua céc 14n truyén lai cia PUSCH va/hodc PUCCH la nho hon K, xem xét rang

viéc truyén cia PUSCH va/hodc PUCCH co thé vira bat dau, va van c¢6 co hoi dé truyén
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lai PUSCH va/hoic PUCCH, va quyén wu tién kénh cia kénh dudng 1én thi nhét 13 thap
hon so v6i quyén uu tién kénh cia PRACH.

Chn hiéu ring yéu ciu 1ap lich thi nhét, tai nguyén truyén dit liéu tht nhat, kénh 16gic
thér nhét, kich thudc khdi van chuyén thi nhat, tbc do ma thir nhét, so do diéu bién thi nhat,
yéu cu do tré thir nht, nguong thoi gian thir nhat, yéu cau do tré thir hai, ngudng thoi gian
tht hai, yéu cAu 1ap lich thtt hai, tai nguyén truyén dit liéu thir hai, dinh dang thtr nht,
ngudng thoi gian thir ba, o dai thoi gian thu nhét, khoang cach séng mang con thir nhét,
do dai thoi gian thi hai, khoéng cach séng mang con thir hai, K, va twong tu trong ban mo
ta nay co thé duoc tao cAu hinh nho st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon, hodc co thé
duoc xac dinh trude, hoac co thé duoc thong bao nho su dung kénh vt 1y. Diéu nay khong

gi¢i han & cac phuong an cua sang ché.

CAn hiéu thém rang khi kénh dudng 1én thir nhit bao gdm bat ky mot hodc nhiéu trong
sb cac kénh duong 1én thi nhit (bao gdm PUSCH va/hogc PUCCH) duge mo ta theo céc
phuong an cua sang ché, hoic PRACH thir nhit bao gdm bét ky mdt hodc nhiéu trong sd
cac PRACH duoc mé ta theo cac phuong 4n cua sang ché, hodc kénh duong 1én thir nhét
bao gdm bét ky mot hodc nhiéu trong s cac kénh duong 1én thir nhit duge mo ta theo cac
phuong 4n cia sang ché va PRACH thu nhit bao gdm bét ky mot hodc nhiéu trong s6 cac
PRACH dugc md ta theo cac phuong an cua sang ché, quyén wu tién kénh cia kénh duong

1én thi nhit 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH thr nhét.

Phén néu trén md ta phuong phap truyén duong lén duge d@ xuét theo cac phuong 4n
cua sang ché, va phﬁn dudi dady mo ta thiét bi dau cudi va thiét bi mang dugc dé xuét theo

cac phuong an cua sang ché.

Fig.10 laso d6 khéi gian luge cta thiét bi ddu cudi 1000 theo phurong én cua sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi dau cubi 1000 bao gdm modun xur Iy 1010, dugce
tao cdu hinh dé thiét dat cong suét truyén thir nhit cho kénh duong 1én thir nhét dva vao
quyén wu tién kénh cua kénh dudng 1én thir nhat va quyén wu tién kénh clia kénh truy cap
nglu nhién vat Iy PRACH thir nh4t, trong d6 kénh dudng lén thit nhét bao gdm it nhat mot
trong sb kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu khién dudng 1én vat Iy PUCCH,
tai nguyén mién thoi gian tha nhét trén d6 kénh dudng 1én thi nhét dugc dinh vi va tai

nguyén mién thoi gian thi hai trén d6 PRACH tha nhit duoc dinh vi chong 14n, quyén wu
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tién kénh cta kénh duong lén thu nhit 13 cao hon hodc bang quyén uu tién kénh cua
PRACH thir nhét, va cong suét truyén thir nhét 14 16n hon 0; va mddun gt 1020, duge tao
cAu hinh dé giri kénh dudng 1én thir nhét & cong suét truyén thi nhat dugce thu nhén boi

modun xtr ly 1010.

Khi tai nguyén mién thoi gian cia PUSCH va/hodc tai nguyén mién thoi gian cia
PUCCH chong lan tai nguyén mién thoi gian cia PRACH thtr nhit, quyén wu tién kénh
cua PUSCH va/hodc quyén wu tién kénh ciia PUCCH duoc thiét dit 12 cao hon hodc béng
quyén wu tién kénh cia PRACH thir nhét, va thiét bi dau cubi theo phrrong 4n ndy cua sang
ché thiét dat cong suét truyén thir nhét cho PUSCH va/hoic PUCCH dya vio quyén uu tién
kénh, sao cho so v&i giai phap hién thoi, cong suét truyén co thé duge thiét dat mot cach
wu tién hon dbi véi PUSCH va/hoidc PUCCH, va thiét dat cong suat mot cach thich hop
hon va phut hgp hon cho PUSCH va/hodc PUCCH, nho d6 nang cao chét lugng truyén dich

VUL

Mot cach tuy y, theo phuong an cua sang ché, kénh duong 1én thit nhét bao gom it
nhét mot trong s cac PUSCH sau day: viéc truyén PUSCH dugc mién cép quyén; PUSCH
duge truyén lai; PUSCH twong mg véi yéu cau 1ap lich thtr nhét, trong d6 yéu cau lap lich
thtr nhit duoc st dung bai thiét bi dau cubi dé yéu cau tai nguyén truyén dit liéu thir nhét;
PUSCH twong (g v6i kénh 16gic thi nhat; PUSCH mang khdi van chuyén c6 kich thude
khéi van chuyén thir nhat; PUSCH mang khéi van chuyén c6 tbc d6 ma thir nhit; PUSCH
mang khéi van chuyén c6 so do didu bién thir nhit; va PUSCH mang thong tin vé yéu cau
d6 tré thit nhét, trong d6 yéu cau do tré thir nhét nhé hon hodc bing ngudng thoi gian thi
nhat.

Mot céach tuy y, theo phuong &n cua sang ché, kénh duong lén thi nhit bao gém
PUCCH va/hoic PUSCH, va PUCCH va/hodc PUSCH bao gdm it nhit mdt trong s thong
tin diéu khién duong 1én sau ddy: thong tin bao nhidn ACK; thong tin twong Gmg véi yéu
cAu @6 tré th hai, trong d6 yéu cau do tré thit hai nhé hon hodc bang ngudng thoi gian thir
hai; va yéu cau 14p lich thir hai, trong d6 y€u ciu 14p lich thir hai dugc st dung béi thiét bi

dau cuoi dé yéu cau tai nguyén truyén dit liéu thir hai.
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Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n cia sang ché, PRACH thtr nhét bao gdm it nhat mot
trong s cac PRACH sau day: PRACH trén 6 phuc vu ciia nhém can chinh thoi gian thir
chp STAG; va PRACH theo dinh dang thi nhét.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi con bao gdm mddun
thu 1030, duroc tao cu hinh d& thu théng tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhat duoc st
dung d& 1&nh cho thiét bi dau cui giri PRACH thr nhat, va thong tin thir nhét duoc tao cdu

hinh trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc duoc mang trén kénh vét ly.

Mot cach tuy y, theo phuong an cua sang ché, thiét bi d4u cudi con bao gdm médun
thu 1030, duge tao cAu hinh dé thu thong tin tht hai trén tai nguyén mién thoi gian thit ba,
trong d6 thong tin thit hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bj dau cudi gui kénh dudng 1én
thir nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat, v quyén uu tién kénh cta kénh duong
lén th nhat 14 cao hon hodc bing quyén wu tién kénh cia PRACH tht nhat; hogc dugc tao
cAu hinh dé thu thong tin tht hai trén tai nguyén mién thoi gian thir ba, trong d6 thong tin
thir hai duoc sir dung dé 1énh cho thiét bi diu cubi giri kénh dudng 1én thir nhét trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhét, va khoang thoi gian tir thoi diém bit diu cla tai nguyén
midn thoi gian thit ba dén thdi diém bt dAu ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhét 12 nho
hon hodc bing ngudng thoi gian thit ba.

Mot cach tuy vy, theo phuong an cia sang ché, d6 dai cia tai nguyén mién thoi gian
thir nhat 1a do dai thoi gian thi nhit, va/hodc khoang cach song mang con cua tai nguyén
mién tan sb trén d6 kénh duong lén thi nhat duogc dinh vi 1a khoang cach séng mang con
tht nhét; va/hodc do dai cla tai nguyén mién thoi gian thit hai 1a d dai thoi gian thi hai,
va/hodc khoang cach song mang con cua tai nguyén mién tin s6 trén d6 PRACH thir nhét
dwoc dinh vi 12 khoang cach séng mang con thir hai; va/hodc kénh duong 1€n thir nhat 13
kénh dudng 1én thir nhat dugc truyén lai trong lan tha K, trong d6 K 12 s6 nguyén 16n hon

hodc bang 1.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n cua sang ché, moédun xir 1y 1010 con duge tao ciu
hinh @& thiét dat cong suét truyén thit hai cho PRACH thu nhit dua vao quyén wu tién kénh
ctia kénh duong lén thu nhit va quyén uu tién kénh cia PRACH tha nhét, trong d6 téng
clia cong suét truyén thir nhit va cong suit truyén th hai 1a nh6 hon hodc bang cong suét

truyén dugc phép 16n nhét cta thiét bi dau cudi, va cong suét truyén thi hai 1a 16n hon 0;
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va modun guiri 1020 con dugc tao cAu hinh dé gtri PRACH thtt nhat & cong suat truyén thir

hai dugce thu nhan boi mddun xir ly.

Mot céach tuy v, theo phuong an cia sang ché, cong suét truyén thir hai 1a nhé hon

cong suat duge yéu cAu cia PRACH thir nhét.

Mot cach tuy y, theo phuong 4n cua sang ché, téng clia cong sudt duoc yéu cau cua
kénh duong 18n thir nhat va cong suét duge yéu ciu cia PRACH thit nhét 1a 16n hon so véi
tri s6 cong sudt kha dung thu nhat, tri 6 cong suat kha dung thir nhat 12 nhd hon hoic bang
cong sut truyén dugc phép 16n nhét, va tdng ctia cong suit truyén thir nhit va cong suét

truyén thir hai 1a nhé hon hodc bang tri s6 cong suat kha dung thir nhét.

CAn luu ¥ rang theo phwong én nay cla sang ché, modun xtr 1y 1010 ¢ thé duoc thyuc
hién bai bo xt 1y, va mddun giri 1020 va modun thu 1030 co thé dugc thuc hién béi bo thu
phat. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi 1100 ¢6 thé bao gdm b xir ly 1110,
bo thu phat 1120, va b nhé 1130. Bo nhd 1130 duoc tao céu hinh dé lwu trir ma, dé dieu
khién bo xtr Iy 1110 va b thu phat 1120 dé thuc hién cac chirc nang tuong Gng.

N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi 1100 c6 thé bao gdm bo xit Iy 1110, bd thu phat 1120,
va bd nhd 1130. Bo nhé 1130 dugc tao chu hinh dé lwu trir 1énh, va bd xir Iy 1110 va bd
thu phét 1120 dugc tao cu hinh dé thyc hién 1énh dugc luu tri trong bo nhé 1130. Bo xur
ly 1110 duoc tao cAu hinh dé thiét dat cong suét truyén thir nhét cho kénh duong 1én thu
nhét dua vao quyén uu tién kénh ctia kénh duong lén thi nhét va quyén uu tién kénh cta
kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH thir nhét, trong d6 kénh duong 1én thir nhét bao
gdm it nht mét trong s6 kénh chia sé duong lén vat ly PUSCH va kénh diéu khién duong
1én vat Iy PUCCH, tai nguyén mién thoi gian thi nhét trén d6 kénh duong Ién thtr nhét
duoc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian thir hai trén d6 PRACH thir nhét dugc dinh vi
chdng 14n, quyén wu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 1a cao hon hodc bing quyén
wru tién kénh cia PRACH thi nhit, va cong suét truyén thi nhat 12 16n hon 0; va bd thu
phat 1120 duoc tao cAu hinh dé giri kénh dudng Ién tht nhat & cong sudt truyén thi nhat
dugc thu nhan boi bd xtr ly 1110.

Céc thanh phan cta thiét bi dAu cudi 1100 c6 thé truyén thong v6i véi nhau qua kénh

két nbi bén trong, dé chuyén cac tin hiéu diéu khién va/hodc di lidu.
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Thiét bi dAu cudi 1100 duge thé hién trén Fig.11 hodc thiét bi dau cudi 1000 dugc the
hién trén Fig.10 co thé thuc hién cac quy trinh xir Iy khac nhau theo phuong an vé phuong

phép néu trén. Dé tranh lap lai, cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 1a so d6 khdi gian luge cua thiét bi mang 1200 theo phwong an cla sang ché.
Nhu dugce thé hién trén Fig.12, thiét bi mang 1000 bao gém modun giri 1210, dugc tao ciu
hinh dé giri thong tin thr nhét, trong d6 thong tin thir nhit duge sit dung dé 1énh cho thiét
bi d4u cubi giri PRACH thtr nhét, trong d6 thong tin thu nhét dugc tao ciu hinh trong viéc
truyén tin hiéu 16p cao hon hodc duoc mang trén kénh vat ly, tai nguyén mién thoi gian thir
hai trén d6 PRACH thu nhit dugc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian thi nhét trén do6
kénh duong 1én thit nhit duge dinh vi chdng 14n, kénh duong 1én thi nhat bao gdm it nhét
mét trong s6 kénh chia sé dudng Ién vét Iy PUSCH va kénh diéu khién duong 1én vét ly
PUCCH, va quyén uu tién kénh cta kénh duong lén thi nhét 1a cao hon hoic bang quyén
wu tién kénh ciia PRACH thtr nhat; va mbdun xi 1y 1220, dugc tao cAu hinh dé phat hién
PRACH thi nhét trén tai nguyén mién thoi gian thit hai.

Thiét bi mang theo phuong 4n nay cuia sang ché 1énh cho thiét bi dau cubi gri PRACH
thir nhit, va khi tai nguyén mién thoi gian cia PUSCH va/hodc tai nguyén mién thoi gian
ctia PUCCH chdng 14n tai nguyén mién thoi gian cia PRACH thir nhAt, thiét dit quyén uu
tién kénh ctia PUSCH va/hodc quyén wu tién kénh cia PUCCH cao hon hodc bing quyén
wu tién kénh cia PRACH thtr nhét, sao cho so vé6i giai phap hién thai, thiét bi dau cudi ¢6
thé dugc thiét dat mét cach wu tién hon cong suét truyén cho PUSCH va/hoac PUCCH, va
thiét dat cong suét mot cach thich hgp hon va phu hop hon cho PUSCH va/hodc PUCCH,

nho d6 nang cao chat lwong truyén dich vu.

Cén luu y ring theo phuong 4n nay cia sang ché, mddun xir Iy 1220 ¢6 thé dugc thuc
hién b&i bo xit Iy, va modun giri 1210 ¢6 thé dugc thyc hién bsi b thu phét. Nhur dugc thé
hién trén Fig.13, thiét bi mang 1300 c¢6 thé bao gdm bd xit 1y 1310, bd thu phat 1320, va
b6 nhd 1330. B nhé 1330 duoc tao cAu hinh d& luu trir ma, dé diéu khién bo xir 1y 1310

va bo thu phat 1320 dé thuc hién cac chirc nang tuong Gmg.

N6i cach khac, thiét bi mang 1300 c6 thé bao gom bo xit Iy 1310, bd thu phat 1320,
va bd nhé 1330. Bo nhé 1330 dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va bg xir Iy 1310 va bo
thu phat 1320 dugc tao cAu hinh dé thyc hién 1énh dugc luu tri trong bo nhé 1330. B thu
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phét 1320 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thir nhat dwogc st
dung & 1énh cho thiét bi dAu cudi giri PRACH th nhit, trong d6 thong tin thir nhét dugc
tao cdu hinh trong viéc truyén tin hiéu 16p cao hon hodc dugc mang trén kénh vat 1y, tai
nguyén mién thoi gian thir hai trén d6 PRACH thir nhét duoc dinh vi va tai nguyén mién
thoi gian thtr nhat trén d6 kénh duong 1én thir nhit dugc dinh vi chong 14n, kénh duong Ién
thir nhét bao gdm it nhit mdt trong s6 kénh chia s¢ duong 1én vat Iy PUSCH va kénh diéu
khién dudng 18n vat Iy PUCCH, va quyén wu tién kénh ctia kénh duong 1én thit nhat 1a cao
hon hodc bang quyén uu tién kénh ctia PRACH th nhét; va bo xir Iy 1310 duoc tao ciu
hinh dé phat hién PRACH thtr nhét trén tai nguyén mién thoi gian thir hai.

Céc thanh phan cta thiét bi mang 1300 c6 thé truyén théng v6i v6i nhau qua kénh két

noi bén trong, dé chuyén céc tin hi¢u diéu khién va/hodc dit liéu.

Thiét bi mang 1300 dugc thé hién trén Fig.13 hogc thiét bi mang 1200 dugc thé hién
trén Fig.12 c6 thé thuc hién cac quy trinh xr Iy khac nhau theo phuong én vé phuong phap

néu trén. D& tranh lap lai, cac phan chi tiét khong duge md ta lai & day.

Phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 ciu triuc tuong
tu nhu ciu tric cua thiét bi mang 1200 dugc thé hién trén Fig.12, va bao gém: modun g,
duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thit hai trén tai nguyén mién thoi gian thir ba, trong d6
thong tin thtt hai duge sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi giri kénh dudng 1én thir nhét
trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va quyén uu tién kénh ctia kénh dudng 1én thi nhét
la cao hon hodc bf?mg quyén wu tién kénh ctia PRACH thir nhét; hodc duge tao cAu hinh dé
guri thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thit ba, trong d6 thong tin thir hai duoc
sit dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi gui kénh duong 1én thu nhét trén tai nguyén mién
thoi gian thir nhat, va khoang thoi gian tir thoi diém bt dau cta tai nguyén mién thoi gian
th ba dén thoi didm bit ddu cia tai nguyén mién thoi gian thir nhit 12 nhd hon hodc bang
ngudng thoi gian thir ba, trong d6 kénh duong Ién thi nhit bao gdm it nhit mot trong s6
kénh chia sé duong 1én vét Iy PUSCH va kénh diéu khién duong 1én vat ly PUCCH, tai
nguyén mién thoi gian thir nhit va tai nguyén mién thoi gian thit hai trén d6 PRACH thu
nhit dugc dinh vi chdng 14n, va quyén wu tién kénh ctia kénh dudng 1én thir nhat 14 cao
hon hodc bang quyén wu tién kénh cia PRACH thtr nht; va mddun xir Iy, dugc tao cdu

hinh d& phat hién kénh duong 1én thir nhat trén tai nguyén mién thoi gian th nhat.
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Thiét bi mang theo phuwong 4n nay cla sang ché 1énh cho thiét bi dau cubi guri kénh
dudng 1én thi nhét, va khi tai nguyén mién thoi gian ctia PUSCH vavhoic tai nguyén mién
thoi gian cia PUCCH chdng 14n tai nguyén mién thdi gian ciia PRACH thir nhét, kénh
duong 1én thir nhét dugc chi bao rd rang hodc an y 1a kénh quan trong, va/hodc khi khoang
thoi gian tu thot diém giri thong tin thir hai dugce st dung dé 1ap lich kénh duong 1én thir
nhit dén thoi diém giri kénh dudng 1én thir nhit 12 nhé hon ngudng cu the, kénh dudng 1én
thir nhét duoc chi bao 4n y 14 ¢6 mitc quan trong twong dbi cao va quyén wu tién kénh cia
kénh dudng lén thir nhat 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ciia PRACH thir nhit,
sao cho so véi giai phap hién thoi, thiét bi du cudi c6 thé dugc thiét dat mot cach wu tién
hon cong suét truyén cho PUSCH va/hoac PUCCH, va thiét dat cong suat mot cach thich
hop hon va phit hop hon cho PUSCH vavhoic PUCCH, nhé d6 nang cao chét lugng truyén

dich vu.

Tuong tu, cAu tric cua thiét bi mang co thé theo cach khac 1a twong tu véi cAu trac
cua thiét bi mang 1300 dugc thé hién trén Fig.13, va bao gém bd xit Iy, bd thu phat, va bo
nhé. BO nhé duge tao cdu hinh dé luu trit ma, dé didu khién bo xir ly va bd thu phat dé thuc
hién c4c chirc nang tuong tmg. B thu phat dugc tao cAu hinh dé guri thong tin thit hai trén
tai nguyén mién thoi gian tht ba, trong d6 thong tin thi hai duge sir dung dé 1énh cho thiét
bi diu cudi giri kénh dudng 1én thi nhat trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va quyen
wru tién kénh cua kénh dudng 1én thit nhat 1a cao hon hodc bing quyén wu tién kénh ctia
PRACH thtt nhét; hodc dugc tao cdu hinh dé guri thong tin thit hai trén tai nguyén mién
thoi gian thi ba, trong d6 thong tin thir hai duoc s dung dé 1énh cho thiét bi ddu cudi giri
kénh duong 1én thir nhit trén tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va khoang thoi gian tir
thoi diém bt dAu cia tai nguyén mién thoi gian thir ba dén thoi diém bat dau clia tai nguyén
mién thoi gian thir nhat 12 nhé hon hodc bing ngudng thoi gian th ba, trong d6 kénh duong
1én thir nhét bao gdm it nhit mét trong s6 kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va kénh
diéu khién dudng 1én vat Iy PUCCH, tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tai nguyén mién
thoi gian th{ hai trén d6 PRACH thur nhit duoc dinh vi chong 14n, va quyén wu tién kénh
ctia kénh duong 1én thir nhét 1a cao hon hodc bing quyén uu tién kénh cua PRACH thir
nhit. Bo xtt Iy duoc tao céu hinh dé phat hién kénh dudng 1én thir nhét trén tai nguyén

mién thoi gian thir nhat.
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Thiét bi mang c6 thé thuc hién cic quy trinh xi 1y khac nhau theo phuong 4n vé

phuong phép néu trén. Dé tranh lap lai, cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

CAn hiéu rang bd xr Iy duge néu theo cac phwong an cia sang ché co thé 12 bo xur 1y
trung tAm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), hodc c6 thé 1a bo xtr Iy da ning khac,
b6 xtr 1y tin hidu s6 (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), mach tich hgp chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, viét tit 1a ASIC), mang cong 1ap trinh dugc dang
truong (Field Programmable Gate Array, viét tit 1a FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc
khac, cdng riéng biét hodc thiét bi 16gic tranzito, thanh phén phan cimg riéng biét, hodc
twong tu. Bo xtt 1y da ning c6 thé 1a bo vi xtr 1y, hoge bd xtr 1y ¢6 thé 1a b xit Iy thong

thuong bt ky hodc tuong ty.

CAn hiéu thém rang bd nh¢ dugce néu theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé 12 bd
nh¢ kha bién hodc bo nhé bit kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhé
bAt kha bién. Bo nhé bat kha bién c6 thé 12 bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, viét tat 1
ROM), b6 nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh dugc (Programmable ROM, viét tét 1a PROM), bd
nhé chi doc c6 thé 1ap trinh duge c6 thé x6a dugc (Erasable PROM, viét tit 1a EPROM),
b5 nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh dugc cé thé x6a dugc bing dién (Electrically EPROM, viét
tht 1a EEPROM), hodc bd nhé tia chép. Bo nhé kha bién c6 thé 1a bo nhé truy cdp ngau
nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM), duoc sir dung lam bd nhé dém (cache)
ngoai. Bang vi du thay vi sy md ta han ché, nhiéu dang ctia cac RAM c6 thé dugce st dung,
vi du, bd nh¢ truy cép ngiu nhién tinh (Static RAM, viét tat 1a SRAM), bd nhé truy cap
ngau nhién dong (Dynamic RAM, viét tat 1a DRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién dong
ddng bd (Synchronous DRAM, viét tit 1a SDRAM), bod nhé truy cdp ngiu nhién dong dong
bo téc do dit liéu gip doi (Double Data Rate SDRAM, viét tat la DDR SDRAM), bo nhé
truy cp ngiu nhién dong ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM, viét tit 1a ESDRAM), bd
nhé truy cap ngiu nhién dong lién két ddng bo (synchlink) (Synchlink DRAM, viét tat 1
SLDRAM), va bd nhé truy cdp ngiu nhién Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, viét
tit la DR RAM).

Cén luu ¥ ring khi b xt Iy 14 bo xtt Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA hodc thiét bi 1ogic
1ap trinh dugc khéc, céng riéng biét hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phén phﬁn cing

riéng biét, bd nh¢ (mddun luu trit) duoc tich hop thanh bo xur 1y.
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CAn luu y rang bo nhé dugc md ta trong ban md ta nay bao gbém nhung khong gidi

han & cac by nhé nay va bét ky bo nhé cia loai thich hop khac.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh, trong
d6 phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trie 1énh, va khi 1énh dugc chay trén may
tinh, mdy tinh dugc phép thuc hién phuong phap dugc thyc hién béi thiét bi ddu cudi theo

phuong an vé phuong phap néu trén.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc dugc bdi mdy tinh, trong
d6 phuong tién luu trit doc duge boi may tinh luu trit 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén may
tinh, may tinh dugc phép thyc hién phuong phap duge thue hién boi thiét bi mang theo

phwong 4n vé phuong phép néu trén.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh méy tinh bao gbm lénh,
trong do khi 1énh cia san pham chwong trinh méy tinh duoc chay trén may tinh, may tinh
thue hién phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo phuong 4n vé phuong

phép néu trén.

Phuong an cua sang ché con d& xuét san pham chuong trinh may tinh bao gbm lénh,
trong d6 khi 1énh cua san pham chwong trinh méy tinh duoc chay trén may tinh, may tinh
thuc hién phuong phap duge thuc hién béi thiét bi mang theo phuong an vé phwong phap

néu trén.

Tt ca hodc mot vai trong s6 cac phuong an néu trén co thé dugc thuc hién nhd st
dung phén mém, phﬁn cung, phén sun, hoac bat ky su két hop ctia no6. Khi phﬁn mém dugc
st dung dé thuc hién cac phuong an, cac phuong an cd thé duoc thuc hién toan bd hoic
mdot phan & dang san phim chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao
gém mot hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh may tinh dugc tai va dugc thuce hién trén may
tinh, cac thi tuc hodc céc chitc nang cua cac phuong an clia sang ché duoc tao ra toan bo
hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 1a may tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may
tinh, hodc thiét bi lap trinh dugc khac. Lénh mdy tinh c6 thé duoc luu trit trong phuong
tién luu trit doc dugce bdi may tinh hodc ¢o thé duoc truyén tir phwong tién luu trit doc dugc
bdi may tinh dén phuong tién luu trir doc duge bdi mdy tinh khac. Vi du, 1énh méy tinh c6
thé dugc truyén tlr trang mang (website), may tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu dén
trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit li¢u khéc trong cap c6 day (vi du, cap
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ddng tryc, soi quang, hoac duong day thué bao s6 (Digital Subscriber Line, viét tit 1a DSL))
hoic cach thirc khong day (vi du, hong ngoai, radio, hodc vi séng). Phuong tién luu trit doc
duoc boi may tinh c6 thé 1a phuong tién sin c6 bat ky c6 thé truy cap dugc boi may tinh,
hodc thiét bi luu trix dit liéu, ché’mg han nhu mdy chi hodc trung tdm dit li€u, tich hop mot
hoiic nhidu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du,
dia mém, dia cimg, hodc bang tir), phuong tién quang (vi duy, dia video sb mat do cao
(Digital Video Disc, viét tit [a DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai rin (Solid
State Disk, viét tht 1a SSD)), hodc twong tu. |

Cén hiéu rang thir nhat, thir hai, va cac loai chir s6 khac nhau trong ban mo ta nay

dwgc phan biét chi nhdm mo ta don gian va khong nham gi6i han pham vi ciia sang ché.

CAn hiéu rang thuat ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi la mdi trong quan két hop
dé mo ta cac dbi tuong duge két hop va chi bdo rang ba mdi twong quan c6 thé ton tai. Vi
du, A va/hodc B co thé chi bao ba truong hop sau: chi A ton tai, cA A va B ton tai, va chi B
tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay néi chung chi bao mbi twong quan "hoic"

gifta cac ddi twong dugc két hop.

CAn hiéu ring cic sb thi ty cia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac thr tu
thue hién theo cac phwong an khac nhau cia sang ché. Cac thir ty thwe hién cta cac quy
trinh s& dugc x4c dinh theo cac chitc ning va 1dgic bén trong cia cac quy trinh, va s& khong

cAu thanh bét ky gi6i han trén c4c quy trinh thuc hién cua cdc phuong an cia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé nhan biét rang cac bd phan va cac
nuée thuat toan theo cac vi du duge mo ta dya vao cac phuwong an dugc bdc 16 trong ban
md ta nay c6 thé dugc thue hién boi phan cing dién tir hodc sy két hop ctia phin mém mdy
tinh va phén cimg dién tir. Viéc cac chtc nang duge thuc hién béi phﬁn cung hodc phﬁn
mém tiy thudc vao cac tng dung cu thé va cac diéu kién gioi han thiét ké cua cac giai phap
k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé sir dung cac phuong phap
khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta dbi v4i mdi tmg dung cu thé, nhung sé&

khong dugc xem 1a cach thuc hién vurot qua pham vi cua séng ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu rd rang rﬁng dé thuén tién va

mo ta vén tat, dbi voi quy trinh thuc hién chi tiét ctia hé théng, thiét bi va bo phan néu trén,
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dya vao quy trinh trong tmg theo cic phurong an vé phuong phap néu trén, va cac phan chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo cac phuong an dugc d& xuét trong sdng ché, can hiéu ring hé théng, thiét bi, va
phuong phap dugc boc 10 ¢ thé dugc thuc hién theo cach khac. Vi du, phuong 4n vé thiét
bi duoc mb ta chi don thuin 1a vi dy. Vi du, viéc phan chia b phan chi don thuan 1a viéc
phan chia theo chirc ning logic va co thé 1 viéc phan chia khéc theo cach thyc hién cu thé.
Vi du, cac bd phan hodc cac thanh ph?m ¢c6 thé dugc két hgp hodc dugc tich hop thanh hé
théng khac, hodc mot s6 dic diém c6 thé duoc bo qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc thao luan hodc dugc thé hién hodc céac két nbi truyén thong
hodc cac ghép nbi truc tiép c6 thé duoc thuc hién nho sit dung mot s6 giao dién. Céic két
nbi truyén théng hodc cac ghép nbi khong truc tiép gifta cac thiét bi hodc cac bd phan c6

thé duoc thuc hién duéi dang dién tir, dang co hoc, hodc dang khac.

Céac bd phan duge mo ta 1a cac phén riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong riéng biét
du6i dang vét 1y, va cc phan dwoc hién thi 1a cac bd phan c6 thé 1a hodc c6 thé khong phai
1a cac bo phan vat ly, co thé duoc dinh vi & mdt vi tri, hodc c6 thé dugc phan bd trén céc
b6 phan mang. Mot vai hodc tat ca trong sb cac bd phén c6 thé dugc lua chon dua vao cac

yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich clia cc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc by phan chirc nang theo cac phuong an cia sang ché co thé dugc tich
hop thanh mét bo phén x1r ly, hodc mdi trong sb cac bd phan c6 thé ton tai riéng biét dudi

dang vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo phan dugc tich hop thanh mot bo phan.

Khi céc chirc ning duoc thuc hién & dang bd phén chitc nang phén mém va dugc ban
hodc dugce st dung la san phém doc lap, cac chure nang co thé dwoc luu trit trong phuong
tién luu trit doc duge bdi may tinh. Dya vao cach hiéu nhu vay, cic giai phap k¥ thuét cua
sang ché vé& béan chit, hodc mot phﬁn tao néu k¥ thuat da biét, hodc mot vai trong sb cac
giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién & dang san pham phan mém. San phim phan mém
may tinh dugc Iuu trit trong phuong tién Iuu trir, va bao gém mot s6 1énh dé 1énh cho thiét
bi may tinh (co6 thé 1a may tinh cd nhan, may chu, thiét bi mang, ho#c tuwong tu) thuc hién
tat ca hodc mot vai trong sb cac budc cua cac phuong phap dugc mo ta theo cac phuong
4n cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: bat ky phuong tién ma c6 thé Iuu

trit ma chuong trinh, vi dy, b dia tia chép USB, dia cung thao lép dugc, bd nhd chi doc
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(Read-Only Memory, viét tét 1a ROM), bd nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random Access
Memory, viét tit 1a RAM), dia tr, hodc dia quang.

Cac phén mé ta néu trén chi don thuin 13 cac cach thuc hién cu thé cua sang ché,
nhung khéng nham gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bat ky su ci bién hodc sy thay
thé d& dang duoc chi ra béi ngudi co hiéu biét trung binh trong pham vi k§ thuat duoc boc
10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cla sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua

sang ché s& theo pham vi bao ho cuia cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén duong 1én, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

thiét dat (S410) cong suét truyén thir nhat cho kénh dwong lén thir nhit dwa vao
quyén wu tién kénh cia kénh duong 1én thir nhét, quyén wu tién kénh ciia kénh truy cép
ngiu nhién vat Iy (physical random access channel, PRACH) thir nhét va quyén uu tién
kénh ciia PRACH tht hai, trong d6 kénh duong 1én thur nhit bao gdm it nhit mét trong sb
kénh chia s¢ dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH) va kénh diéu khién
duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH), tai nguyén mién thoi gian thir
nhat trén d6 kénh duong 1én thit nhat duoc dinh vi, tai nguyén mién thoi gian thir hai trén
d6 PRACH th nhit duoc dinh vi va tai nguyén mién thoi gian thi ba trén d6 PRACH thu
hai dwoc dinh vi chdng l4n, quyén wu tién kénh cua PRACH thir hai 1a cao hon quyén uu
tién kénh ctia kénh duong 1én thir nhét, quyén wu tién kénh ciia kénh dudng 1én thi nhét 1
cao hon quyén wu tién kénh ciia PRACH thir nhét, va cong suét truyén thi nhét 13 16n hon
0;va

oiri (S420) kénh dudng 1én thir nhét & cong suit truyén thi nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PRACH thir nhét bao gom PRACH trén 6 phuc vu

ctia nhém cén chinh thoi gian thir cip (secondary time alignment group, sTAG).

3. Phuong phép theo cac diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm bude:
loai b6 PRACH thit nhat, va thiét dit cong suét truyén th hai t6i 0 cho PRACH thir

nhét.

4. Phuong phap theo cac diém 1 hoic 2, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm céc budc:

thiét dat cong sut truyén thir hai cho PRACH thu nhit dua vao quyén uu tién kénh
ctia kénh duong 1én thir nhat va quyén uu tién kénh cua PRACH thu nhét, trong d6 tong
cua cong suét truyén thir nhit va cong suét truyén thi hai 1a nh6 hon hodc bing cong sut
truyén dugc phép 16n nhét ctia thiét bi diu cudi, va cong suét truyén thit hai 12 16n hon 0;

va

otri PRACH thtr nhét & cong suét truyén thir hai.
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5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 cong sudt truyén thtt hai 1a nhé hon cong suat dugc

yéu ciu ciia PRACH thtt nhat.

6. Phuong phap theo diém 4 hodc 5, trong d6 tong clia cong sudt duoc yéu ciu cua kénh
dudng 1én thi nhit va cong sudt dugc yéu cau ciia PRACH thir nhét 13 16n hon trj s6 cong
sut kha dung thi nhét, tri s6 cong sudt kha dung thi nhét 1 nhé hon hodc bing cong suat
truyén dugc phép 16n nhét, va tong cia cong suét truyén thi nhit va cong suét truyén thir

hai 1a nh hon hodc bang tri s6 cong sut kha dung thir nhét.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tri s& cong suat kha dung thtt nhét 12 cong suat truyén

kha dung cua thiét bi dau cudi trir cong sudt dugc yéu cau ciia PRACH thir hai.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 kénh duong 1én
thir nhat bao gdm it nhAt mot trong sb cac PUSCH sau day:

viéc truyén PUSCH dugc mién cp quyén;
PUSCH dugc truyén lai;

PUSCH tuong (g v&i yéu cu lap lich thir nhét, trong d6 yéu cau 1ap lich thtr nhat

duoc st dung boi thiét b dau cudi dé yéu cau tai nguyén truyén dit liéu thix nhét;
PUSCH tuong tng v6i kénh 16gic thir nhét;
PUSCH mang khéi van chuyén cua kich thuéc khdi van chuyén thi nhét;
PUSCH mang khéi van chuyén ciia tbc do ma thir nhét;
PUSCH mang khéi van chuyén ctia so do diu bién thi nhét; va

PUSCH mang thong tin vé yéu cau d9 tré thir nhét, trong d6 yéu cau do tré thir nhét
14 nh6 hon hodc bing ngudng thoi gian thir nhét.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do it nhat mot trong
s6 PUSCH va PUCCH bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin diéu khién duong 1én sau
day:

thong tin bao nhén (acknowledgement, ACK);

thong tin trong Ung véi yéu cu do tré thi hai, trong d6 yéu cau do tré thtt hai 1a

nhé hon hodc bang ngudng thoi gian tha hai; va
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yéu cAu 1ap lich thit hai, trong d6 yéu cau 14p lich thtr hai dugc sir dung boi thiét bi

dau cudi dé yéu cau tai nguyén truyén dit li¢u thit hai.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phap nay

con bao gdm budc:

thu thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thi nhét duoc st dung dé 1énh cho thiét bi
d4u cubi giri PRACH thir nhét, va thong tin tht nhét duge tao ciu hinh trong viée truyén

tin hiéu 16p cao hon hodc dugc mang trén kénh vat ly.

11. Phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phuong phap

nay con bao gom budc:

thu thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thit tu, trong d6 théng tin thir
hai duoc sit dung dé 1énh cho thiét bi dAu cubi giri kénh dudng 1én thi nhét trén tai nguyén
mién thoi gian thir nhat, va quyén uu tién kénh cua kénh duong 1én thir nhét 14 cao hon

quyén uu tién kénh cia PRACH thir nhat; hodc

thu thong tin thir hai trén tai nguyén mién thoi gian thir tu, trong d6 thong tin tha
hai duoc sit dung d& 1énh cho thiét bi dAu cubi giri kénh duong 1én thir nhét trén tai nguyén
mién thoi gian thir nhat, va khoang thoi gian tir thoi diém bét dAu cia tai nguyén mién thoi
gian thit tu dén thoi diém bét dAu cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat 1a nho hon hoc
bang ngudng thoi gian thit ba.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6

d6 dai ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhat 12 o dai thdi gian thi nhét, va/hodc
khoéang cach song mang con cua tai nguyén mién tAn sb trén d6 kénh dwong 1én thi nhét
duoc dinh vi 1a khoang cach song mang con thi nhét; va/hodc

d6 dai cua tai nguyén mién thoi gian tht hai l1a do dai thoi gian thir hai, va/hodc
khoang cach song mang con cua tai nguyén mién tan sb trén d6 PRACH thir nhét dugc

dinh vi 1a khoang cach séng mang con thtr hai; va/hoac

kénh duwong 1én thi nhat 12 kénh duong 1én thir nhét duge truyén lai trong lan thir

K, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.
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13. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 12, trong d6 phuwong phap
dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi duge tao cu hinh vé6i cong gdp séng mang (carrier
aggregation, CA).

14. Thiét bi truyén thong duoc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 13.

15. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh Iwu trit chrong trinh may tinh bao gbm céc
1énh, trong d6 khi cac 1énh dugc thuc hién boi thiét bi, khién thiét bi thuc hién phuong

phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13.
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