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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat chat 1am ting do bén cua gidy
dang bot bao gdm polyme mach nhanh gdc (met)acrylamit (A), phwong phap nay
bao gdm budc thu duoc thanh phan (A) nhd polyme hoa (met)acrylamit (al),
monome vinyl anion (a2), monome vinyl cation (a3) va monome vinyl ¢6 kha
nang lién két ngang (a4) trong dung moi véi su c6 mit cua chat khoi mao polyme
héa, budc nho giot hodc cho thanh phan (A) thu duoc vao dung mdi hitu co vao
dung méi hiru co dé tao thanh chét két taa, va buéc séy va tan thanh bot thanh

phan (A) thu dugc dudi dang chit két taa.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap t6i chét lam tang do bén cta gidy dang bot, dung dich chat
lam tang d6 bén cua gidy va gidy.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Chét lam ting do bén cua gidy 1a hoa chét 1am ting do bén cuia gidy bang
cach thém né vao nguyén liéu cua bot gifly trong qua trinh lam gidy hodc phti né cho
bé mat cta gidy ngay khi dugc tao ra. Hau hét céc chét 1am tang do bén cua gidy 14 &
dang dung dich nuéc (tai li€u sang ché 1) va cé thé duoc thém vao hodc dugc phu
ngay sau khi dugc pha loang bang nudc hodc twong ty. Mat khac, khi monome vinyl
cation dugc bao gém trong cac hop phin cta chat 1am tang do bén cua gidy, chét lam
ting do bén cua gidy bi phan huy dan va c6 thé giam tac dung lam ting do bén cla

gidy theo thoi gian.

Do do, chit 1am tang do bén cla giéy dang bot dugc biét dén 1a dang khéc véi
dang dung dich nudc. Vi dy, thanh phan polyme gbc acrylamit (tai liéu sdng ché 2)
bao gbm acrylamit va mot hodc nhiu hop chat dwgc chon tur dan xuat
5-mercapto-1,3,4-thiadiazol cu thé va/hoic mubi ctia n6 da dugc biét dén. Thanh phén
polyme gbc acrylamit cua tai liéu sdng ché 2 duoc bién ddi thanh bot bang cich siy va

tan thanh bot.

Tai liéu da biét

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-251252 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2002-265740 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, thanh phan polyme gbc acrylamit ctia tai liéu séng ché 2 khong c6
cAu tric mach nhanh, diéu nay lam giam tac dung lam tdng do bén cua gidy can thu
duoc bang cach st dung thanh phan nay. Séng ché da duoc tao ra theo quan diém cla
vén dé nay, va muc dich cua sang ché 1a tao ra chit lam tang do bén cla giéy dang bot

¢6 tinh 6n dinh bao quan tuyét voi trong thoi gian dai va co tac dung lam ting do bén
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cla gidy cao cho gidy thu dugc bang cach thém chét nay.

Céc tac gid sang ché da thuc hién cac nghién ctu chuyén séu tép trung vao
didu 1a chat 1am ting do bén cia gidy dang bot co do on dinh bao quan tuyét voi va
ting cuong tac dung lam tdng do bén cua gidy ngay sau khi didu ché va sau khi béao
quén trong thoi gian dai dé phat hién ra rang bot cu thé cta polyme gbc (met)acrylamit
giai quyét dugc vAn dé md ta ¢ trén va da hoan thanh sang ché. Chét lam ting do bén
cua giéy dang bot, dung dich chét 1am ting do bén clia giéy, va giéy theo sang ché giai

quyét van dé duge mo ta & trén chi yéu co cac dic diém sau day.

Chét lam ting do bén ctia gidy dang bot theo mot khia canh ctia sang ché giai
quyét van dé dugc mo ta & trén la chét lam ting do bén cua gidy dang bdt bao gbm

polyme mach nhanh gbc (met)acrylamit (A).

Ngoai ra, dung dich chit 1am ting do bén cua giéy theo mot khia canh cua
sang ché giai quyét van dé duoc mo ta & trén 1a dung dich chét lam ting do bén cla

gifly bao gom chat lam tang do bén cta gidy dang bot dugc mo ta & trén va nude.

Hon nita, gidy theo mot khia canh cua sang ché giai quyét van dé dugc mo ta
& trén 1a giay ma dung dich chat lam ting d0 bén cua gidy dugc mo ta & trén dugc

thém vao.
M5 ta chi tiét sang ché
Chét 1am ting d6 bén cta gidy dang bot

Chét lam tang do bén cua gidy dang bot theo mdt phuong an cia sang ché
bao gdm polyme mach nhanh gbc (met)acrylamit (A) (sau ddy, con duge goi 1a “thanh
phan A™). Chét 1am tang do bén cua gidy dang bot theo phuong én nay co d6 6n dinh
bao quan tuyét voi trong thoi gian dai nho c6 cac dic diém nay. Ngoai ra, chét 1am
ting do bén clia gidy dang bot nay c6 thé tao ra tac dung lam tang do bén cua gidy cao
cho gidy thu duoc, nho duge thém vao vira bot gidy. Ngoai ra, theo phuong an nay,

"(met)acrylic" bao gbm ca metacrylic va acrylic.
Polyme mach nhanh gbc (met)acrylamit (A) (thanh ph?m (A))

Céc hop phan ciia thanh phan (A) khong bi gii han cu thé. Vi dy, thanh phan
(A) co thé 1a thanh phan bét ky bao gbm (met)acrylamit, nhu (met)acrylamit (al) (sau

day, con dugc goi la thanh phan (al)), monome vinyl anion (a2) (sau day, con duoc
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goi 1a thanh phan (a2)), monome vinyl cation (a3) (sau déy, con dugc goi 1a thanh
phan (a3)), va monome vinyl ¢6 kha nang lién két ngang (a4) (sau ddy, con duoc goi la
thanh phan (a4)). Chét lam tang do bén cta gidy dang bot can thu duogc c6 thé tao ra
tdc dung lam tdng do bén cua gidy tuyét voi cho gidy bang cach chua cac thanh phan

(al) dén (a4) dugc md ta & trén lam cac hop phan ctia thanh phan (A).
(Met)acrylamit (al) (thanh phan (al))
Thanh phan (al) bao gbm it nhat mot trong s6 metacrylamit va acrylamit.

Ham lugng cua thanh phan (al) khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ham luong
ctia thanh phan (al) tét hon 1a bang hogc 16n hon 59,5% mol, tot hon nita 1a bang hoic
16n hon 60% mol, va tét hon nita 12 bang hogc 16n hon 80% mol trong thanh phan (A).
Ngoai ra, ham lugng ctia thanh phan (al) t5t hon 1a bang hozc nhé hon 98% mol trong
thanh phan (A). Khi ham luong cua thanh phan (al) nam trong khoang dugc mo ta &
trén, tic dung lam tang do bén cia gidy tuyét voi co thé duoc tao ra cho gidy can thu

duoc.
Monome vinyl anion (a2) (thanh phan (a2))

Thanh phéan (a2) khong bi gi6i han cu thé mién 14 n6 12 monome vinyl ¢6 tinh
chét anion. Vi du, thanh phan (a2) bao gdm cac axit carboxylic khong no nhu axit
(met)acrylic, axit itaconic, anhydrit itaconic, axit fumaric, va axit maleic; axit sulfonic
khong no nhu axit vinyl sulfonic va axit metalyl sulfonic, hodc twong tu. Ngoai ra,
thanh phan (a2) c¢6 thé 12 mudi kim loai kiém nhu mubi natri va mudi kali ciia céac
thanh phan nay, hodc c6 thé 1a mubi nhu mudi amoni. Thanh phan (a2) c6 thé dugc str

dung két hop.

Ham luong cta thanh phan (a2) khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ham luong
cia thanh phin (a2) t6t hon 1a bang hodc 16n hon 0,5% mol trong thanh phan (A).
Ngoai ra, ham luong cia thanh phan (a2) tét hon 1a bang hogc nhd hon 20% mol, t6t
hon nita la béng hodc nh6 hon 10% mol, va tdt hon nira 1a béng hoac nhé hon 5% mol
trong thanh phan (A). Khi ham lugng cua thanh phan (a2) nam trong khoang dugc mo
ta & trén, chit lam ting do bén cua gify dang bot dugc ting cudng tuong tac véi hoa
chét cation cua gidy (vi du, nhom sulfat, v.v.) dugc thém vao ¢ thoi diém lam gidy va

c6 thé tao ra tac dung lam tang do bén cla gidy tuyét voi cho gidy can thu dugc.
Thanh phan (a2) theo phuong an nay t5t hon 12 bao gbém it nhat axit sulfonic
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khong no hoac cac mudi cua nd, va tot hon nita 1a bao gbm axit metalyl sulfonic hodc
natri metalylsulfonat, theo quan diém c6 thé tao ra tac dung lam tang do bén cla gidy
cao cho gidy can thu dugc khi thém chit lam ting do bén cta gidy dang bot dé san
xuét gidy bang cdch 1am tang trong lwong phén tir trung binh khéi cta thanh phan (A)

can thu dugc.

Khi céac axit sulfonic khong no duoc bao gbm, ham lugng cla cac axit
sulfonic khong no khong bi gidi han cu thé. Vi dy, ham luong cta cac axit sulfonic
khong no tot hon 14 bang hoic 16n hon 0,1% mol trong thanh phan (A). Ngoai ra, ham
luong cua céc axit sulfonic khong no t5t hon 1a bang hodc nhé hon 2% mol, va t6t hon
nita 12 bang hodc nho hon 1% mol trong thanh phan (A). Khi ham luong cua cic axit
sulfonic khong no nam trong khoang dugc mo td & trén, trong lugng phén tir trung
binh khdi ctia thanh phan (A) cin thu duge c6 thé dugc tang 1én. Hon nira, chét 1am
tang do bén ctia gidy dang bot can thu dugc co thé tao ra tdc dung lam tang do bén cua
gidy cao cho gify can thu dugc khi gidy dugc san xuét bing cach thém chét lam ting
d6 bén cua giéy dang bdt ngay sau khi tao ra chét ndy. Hon nita, tic dung lam tang do
bén cua gidy cao 6 thé duoc duy tri ngay ca khi gidy duoc san xuét bang cach thém

chit lam tang do bén cua gidy dang bot sau khi bao quan lau dai.
Monome vinyl cation (a3) (thanh phan (a3))

Thanh phan (a3) khong bi gidi han cu thé mién la n6 la monome vinyl ¢6 tinh
chit cation. Vi du, thanh phén (a3) 1a monome vinyl chra nhém amino bac ba hodc
trong tw. Monome vinyl chira nhém amino bdc ba khong bi gidi han cu thé. Vi du,
monome vinyl chira nhém amino bac ba bao gb6m (met)acrylat chira nhom amino béc
ba nhu N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat va N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat; alkyl
(met)acrylat chtra nhom amino bac ba nhu N,N-dimetylaminopropyl (met)acrylamit va
N,N-dietylaminopropyl (met)acrylamit, hodc twong tu. Thanh phan (a3) c6 thé 1a mudi
bac bdn cia monome vinyl chira nhom amino béc ba. Mudi bac bdn ctia monome vinyl
chira nhém amino bac ba khong bi gi6i han cu thé. Vi du, mudi bac bon clia monome
vinyl chira nhém amino bac ba bao gbm cac mudi cia axit vd co nhu hydroclorua hodc
sulfat ctia monome vinyl chta nhém amino béac ba; cac mudi cua axit hitu co nhu
axetat; mubi thu dugc bang cich cho monome vinyl chira nhém amino bac ba phan
@mg véi chit bac bdn, hodc tuong tu. Chit bac bon khong bi gioi han cu thé. Vi du,

chat bac bdn bao gom metyl clorua, benzyl clorua, dimetyl sulfat, epiclohydrin, hodc
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tuong tu. Thanh phan (a3) c6 thé duoc s dung két hop. Trong sb chung, thanh phan
(a3) tot hon 1a bao gom it nhét mot trong sd (met)acrylat chira nhom amino béc ba va
mubi bac bon ctia n6 theo quan diém copolyme hoa rat tdt v6i thanh phan (al), va tot
hon nita 1a bao gdm mudi bac bon cua N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t6t hon
nita 12 bao gdm N,N-dimetylaminoetyl acrylat benzyl clorua, theo quan diém 1a thanh

phan (A) c6 trong luong phan tir cao hon ¢6 thé thu duoc.

Ham lwong cta thanh phdn (a3) khong bi gi6i han cu the. Vi dy, ham luong
clia thanh phan (a3) t5t hon 1a bing hodc 16n hon 0,5% mol, va t5t hon nira 14 bang
hodc 16n hon 0,6% mol trong thanh phan (A). Ngoai ra, ham lugng cua thanh phan
(a3) tt hon 1a bang hodc nho hon 20% mol, va t6t hon nita 1a bang hodc nho hon 10%
mol trong thanh phan (A). Khi ham luong cua thanh phan (a3) nam troné khoang dugc
md ta & trén, chat lam ting do bén cua gidy dang bot thu dugc c6 tac dung lam tang do

bén cta gidy cao khi gidy dugc san XUuAt.
Monome vinyl ¢6 kha nang li€n két ngang (a4) (thanh phan (a4))

Thanh phin (a4) 1a thanh phin dé dua céu trac mach nhanh vao thanh phan
(A) va khong bi giéi han cu thé mién 1a n6 1a monome vinyl c6 kha nang lién két
ngang. Vi dy, thanh phén (a4) bao gbm cac monome vinyl c6 nhém amit dugc thé &
N.N nhu N,\N-dimetylacrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, va N,N-diisopropyl
(met)acrylamit; cac monome vinyl co nhém amit duoc thé & N nhu N-metyl
(met)acrylamit, N-etyl (met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit, va N-t-butyl
(met)acrylamit; N,N-metylenbisacrylamit, 1,3,5-triacrylhexahydro-1,3,5-triazin, hodc
tuong tu. Thanh phan (a4) co thé duoc st dung két hop. Trong sb chung, thanh phan
(ad) tdt hon 12 bao g6m c4c monome vinyl c6 nhom amit dugc thé & NN, va tdt hon
nita 12 bao gdbm N,N-dimetylacrylamit. Do do, thanh phan (A) can thu duge c6 thé lam
tang trong lugng phén tir trung binh khéi. Hon nira, chat lam téng do bén cua gidy
dang bot can thu duoc co thé tao ra tac dung lam tang do bén cia gidy cao khi gidy
duoc san xudt bang cach st dung chit 1am ting do bén cua gidy dang bot nay, ca ngay

sau khi tao ra chit nay 1an sau khi bao quan lau dai.

Ham lugng cua thanh phan (a4) khong bi gidi han cu thé. Vi dy, ham lugng
cta thanh phan (ad) t5t hon 1a bang hodc 16n hon 0,001% mol trong thanh phﬁn (A).
Ngodi ra, ham lrong ctia thanh phan (a4) tét hon 1a bang hoge nhé hon 1% mol, t6t
hon nita 1a béng hodc nho hon 0,8% mol, va tot hon nita 1a béng hodc nho hon 0,5%

5
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mol trong thanh phan (A). Khi ham lugng cua thanh phan (ad) nam trong khoang dugc
md ta & trén, trong lwgng phéan tir trung binh khdi cta thanh phan (A) thu duge co thé
duoc ting 1én. Hon nita, phan ung lién két ngang cta thanh phan (A) can thu duge co
thé didn ra mot cach thich hop, va su tao gel cua thanh phan (A) can thu dugc khong

¢ kha ndng xay ra.
Monome vinyl (a5) (thanh phan (a5))

Thanh phin (A) c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phan (al) dén (a4) duge bao
gdm thich hop, monome vinyl (a5) (sau day, con dugc goi la thanh phan (a5) ) khac
v6i céc thanh phdn (al) dén (a4). Thanh phén (a5) khong bi gidi han cu thé. Vi du,
thanh phé”m (a5) bao gém monome vinyl thom nhu styren, o-metylstyren, va
vinyltoluen; alkyl (met)acrylat nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl
(met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, va xyclohexyl (met)acrylat;
céc este cua axit vinyl carboxylic nhu vinyl axetat va vinyl propionat. Thanh phan (a5)

¢6 thé duogc str dung két hop.

Ham luong cda thanh phén (a5) khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ham luong
ciia thanh phan (a5) tt hon 1 nho hon 5% mol trong thanh phan (A). Khi ham lugng
cua thanh phan (a5) ndm trong khoang dugc md ta ¢ trén, tic dung lam tang d6 bén

cua gidy cao co thé dugc tao ra cho gidy.
Thanh phan khac (a6) (thanh phan (a6))

Khi thanh phﬁn (A) dugc tao ra, thanh phﬁn khéc (a6) (sau day, con dugc goi
Ia thanh phin (a6)) ¢6 thé dugc sir dung ngoai cdc thanh phan (al) dén (a5) duoc md ta
& trén. Thanh phan (a6) khong bi gi6i han cu thé. Vi dy, thanh phan (a6) bao gdm
mercaptan nhu 2-mercaptoetanol va n-dodexyl mercaptan; cac rugu nhu etanol, rugu
isopropylic va pentanol; hop chat thom nhu dime a-metylstyren, etylbenzen,
isopropylbenzen, va cumen; cacbon tetraclorua; cac axit hitu co nhu axit xitric, axit
sucxinic, va axit oxalic; cac axit vo co nhu axit clohydric, axit sulfuric, va axit
phosphoric; cac bazo vo co nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va canxi hydroxit; cac
chét phu gia nhu chat khit bot va chit chong oxy héa, hodc twong tu. Thanh phan (a6)
¢6 thé duoc str dung két hop.

Ham luong ctia thanh phan (a6) khong bi gidi han cy thé. Vi du, ham lrong
cia thanh phan (a6) tt hon 12 bing hogc 16n hon 0,001 phan khoi lugng tinh theo 100

6
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phan khéi lugng ciia cac thanh phan khac cAu tao nén thanh phan (A) (vi dy, cac thanh
phan (al) dén (a5)). Ngoai ra, ham luong cla thanh phan (a6) t5t hon 1a bang hodc nho
hon 5 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi lugng ctia cac thanh phan khéc tao nén
thanh phan (A). Khi ham lugng ctia thanh phan (a6) nam trong khoang dugc md ta &

trén, tdc dung lam tang do bén cua gidy cao c6 thé dugc tao ra cho gidy.

Phuong phép tao ra chit 1am ting do bén cua gidy dang bot theo phuong an
cta sang ché khong bi gidi han cu thé. Vi du, chat lam ting do bén cta gidy dang bot
¢6 thé duge tao ra bang phuong phap chiéu btrc xa bang chum electron, tia cyc tim, tia
nhin théy, hodc tuong tu (sau day, con duge goi la “bude chiéu btrc xa”) va tan thanh

bot thanh phan (A) dang khéi 16m thu duoc.

Cu thé, trong budc chiéu buc xa, vi du, cac thanh phﬁn (al) dén (ad) duge mo
ta & trén va, néu can, cac thanh phén (a5) dén (a6) dugc tron, va chit khoi mao polyme
héa dugc thém vao. Sau do, chum electron, tia cyc tim, tia nhin théy, hoac tuong tu
dugc chiéu vao. Ngoai ra, dung mdi t6t hon 13 duge st dung dé hoa tan céc thanh phan

(al) dén (a6). Dung mdi khong bi gi6i han cu the. Vi du, dung moéi 1a nude.

Téng ndng d6 mdi thanh phan & thoi diém polyme hoa khong bi gi6i han cu
thé. Vi du, néng do nay tot hon 1a bé‘mg hodc 16n hon 20% trong lugng, va tdt hon nira
]a bang hodc 16n hon 25% trong lugng. Ngoai ra, ndng do nay t6t hon 1a bang hoic
nho hon 80% trong luong, va t5t hon nita 1 bang hodc nhé hon 60% trong lwgng. Khi
ndng d6 nim trong khoang dugc md td ¢ trén, thanh phéan (A) can thu duge co thé
duogc sdy trong mot khoang thoi gian ngan, va mirc do polyme hoa co thé dugc didu

chinh mot cach thich hop.

Chét khoi mao polyme hoa co thé duoc tron 1an khi thanh phén (A) duogc tao
ra. Chit khoi mao polyme hoa khong bi gi¢i han cu thé. Vi du, chét khoi mao polyme
héa bao gdm persulfat nhu amoni persulfat, kali persulfat, va natri persulfat; hop chét
gbc azo nhu  2,2’-azobis(2-amidinopropan)hydroclorua va  2,2’-azobis[2
(2-imidazolin-2-yl)propan]hydroclorua; hydro peroxit, hoac tuong tu. Chét khoi mao
polyme hoa ¢ thé dugc st dung két hop. Trong s6 chung, chét khoi mao polyme hoa
tdt hon la amoni persulfat, kali persulfat, hoac 2,2’-azobis(2-amidinopropan)
hydroclorua, theo quan diém polyme héa dung dich dién ra du. Ngoai ra, phuong phap
bd sung chat khoi mao polyme hoa khong bi gi6i han cu thé. Vi du, phwong phép b
sung theo me, bd sung chia nho, nho giot lién tuc, hodc twong tu. Hon nira, ham lugng
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ctia chat khoi mao polyme hoa khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ham luong cta chét
khoi mao polyme hoa t5t hon 1a bang hodc 16n hon 0,001 phan khéi luong, va tot hon
nita 14 bing hodc 16n hon 0,01 phdn khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi luong ctia cac
thanh phan (al) dén (a5). Ngoai ra, ham lugng cia chit khoi mao polyme hoa t5t hon
1a bang hodc nho hon 5 phan khdi lugng, va t6t hon nira 12 bang hodc nhé hon 1 phan

khéi luong, tinh theo 100 phan khdi lugng ctia cac thanh phan (al) dén (a5).

Khi qua trinh polyme héa quang dugc thyc hién, chit khoi mao polyme hoa
quang cO thé duoc st dung. Chét khoi mao polyme hoéa quang khong bi gidi han cu thé
midn 1 no 1a chit khoi mao bi phan huy béi anh séng dé tao ra gbc chat khoi mao. Vi
du, chét khoi mao polyme hoa quang bao gdm chét khoi mao gbc azo dugc md ta &
trén, o-hydroxyketon, hop chét axylphosphin oxit, hodac tuong tw. Cu thé hon, chét
khoi mao polyme hoéa quang bao gdbm 1-hydroxyxyclohexylphenylketon,
2-hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on,
1-[4-(2-hydroxyethoxy)-phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan- 1-on,
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)phenylphosphin oxit,

2.4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit, benzoin, benzoin etyl ete, benzophenon,
hoidc twong tu. Ngoai ra, chit khoi mao polyme hoa quang tdt hon 1a dugc pha lodng
bang nudc va dugc thém vao dung dich hdn hop cta cac thanh phan monome. Khi
chit khoi mao polyme héa quang la khong tan trong nude, no ¢o thé dugc pha lodng
va thém vao ciing v6i cac rugu nhu etanol va isopropanol hodc cac dung mdi hitu co

nhu axeton va toluen.

Nhiét do khi chit khoi mao polyme hoda hoac chit khoi mao polyme hoa
quang duge thém vao khong bi giGi han cu thé. Vi dy, nhiét do nay nam trong khoang
tir 10 dén 80°C. Khi chét lam nhay quang dugc thém vao dé chiéu birc xa bang tia cuc
tim, tia nhin théy, tia electron, hodc tuong tu, nhiét d nay tdt hon 1a béng hodc 16n

hon 0°C, va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 10 dén 40°C.

Trong truong hop quang trung hop, t6t hon 1a chiéu anh sang trong mién cuc
tim (cu thé 1a tia tir ngoai gén). Thiét bi dé tao ra tia tir ngoai gén khong bi gidi han cu
thé. Vi du, thiét bi tao ra tia tt ngoai gan bao gbm dén thity ngén ap suit cao, dén thiy
ngan ap sudt thap, dén kim loai halogenua, dén huynh quang hoa hoc, dén huynh
quang xanh, hodc tuong tu. Ngoai ra, ving buge song cua tia tr ngoai gan t6t hon 1a

nam trong khoang ttr 300 dén 500nm.
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Cudng do burc xa cua tia tir ngoai khong bi gioi han cu thé. Vi du, cudng do bic
Xa nam trong khoang tu 0,1 dén 100 W/m2. Trén hét ca, cuong do buc xa tdt hon 12
bang hodc nhé hon 10 W/m?, t&t hon nita 14 bing hodc nhé hon 8 W/m?, va tot hon
nira 1a bé'mg hodc nhé hon 6 W/m?. Ngoai ra, cuong do burc xa cua tia tir ngoai gﬁn cod

thé 1a khong dbi hodc thay ddi trong qua trinh chiéu tia tir ngoai gan dé polyme hoa.

Dang ctia binh phan Gng sir dung dé polyme hoa khong bi giéi han cu thé. Vi
du, binh phan tng c6 thé & dang mang méng nhu tAm hodc c6 thé & dang day nhu hinh

hdp chit nhat.

Sau khi polyme hoa, polyme gbc (met)acrylamit dang khéi 16n thu duge duge
tan thanh bot. Dé lam phuong phap tan thanh bot, polyme gbc (met)acrylamit dang
khéi 16n co6 thé duoc tan thanh bot & dang nay, hoac duoc séy va tan thanh bot, hodc
polyme gbc (met)acrylamit bao g6m mot phan dung méi c6 thé duoc nghién, va tan

thanh bot sau khi say.

Thiét bi nghién khong bi gi¢i han cu thé. Vi du, thiét bi nghién bao gom
méy nghién (mdy nghién bot kidu may nghién bing da), may tron déu ap suét cao, mdy
tron déu &p sudt sidu cao, may nghién bot kiéu va déap ap sudt cao, may nghién bi, may
nghién hat, may nghién rung, may nghién hinh nén, may nghién bua, hodc tuong tu.
Kich thudc hat trung binh cia thanh phan (A) sau khi nghién tot hon 1a nim trong
khoang ttr 0,5 dén 20mm, va tdt hon nita 1a tir 1 dén 10mm. Khi kich thuéc hat trung
binh nho hon 0,5mm, tai tac dong 1én thiét bi nghién c6 xu hudng gia tang. Ngoai ra,
khi kich thuéc hat trung binh vugt qua 20mm, c6 xu huéng polyme gbc

(met)acrylamit kho duoc sdy du t6i bén trong & thoi diém séy.

Phuong phép sdy khong bi gi6i han cu thé. Vi du, phuong phap sdy bao gdm
sdy bang khong khi nong nhu bang cach sir dung mdy sdy tudn hoan; sdy truyén nhiét
nhu sdy chan khong va sdy bang thiét bi sdy; sdy bang nhiét birc xa nhu bang céach st
dung tia hong ngoai va séng dién tir, hodc twong tu. Ngoai ra, didu kién sy khong bi
gi6i han cu thé. Vi dy, nhiét do sdy vao khoang 50 dén 150°C (t6t hon 1a tir 50 dén
105°C), va thoi gian sdy vao khoang 0,5 dén 240 phut (t5t hon 1a 1 dén 180 phut). Hon
nita, viéc sdy bang thiét bi séy khong bj gidi han cu thé. Vi du, viéc sdy bang thiét b
sdy duoc thuc hién bing may say trong doi, may sdy trong don, may sdy trong kép,

hoéc tuong tu.
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Thiét bi tan thanh bot khong bi gi6i han cu thé. Vi du, thiét bi tan thanh bot
bao gom may nghién (méy nghién bot kidu may nghién bang d4), may tron déu 4p suat
cao, may tron déu ap sut siéu cao, may nghién bot kidu va dap ap suit cao, mdy

nghién bi, may nghién hat, méy nghién rung, hodc twong tu.

ChAt lam tang do bén clia gidy dang bot theo phuong 4n ctia sang ché ciing c6
thé thu duoc qua budc hoa tan thanh phan (al), thanh phén (a2), thanh phan (a3) va
thanh phén (a4) trong dung moi va polyme hoa chung (sau day, con duogc goi la
“polyme hoa trong dung dich™), va sau d6 1a bude sdy va tan thanh bot thanh phan (A)

thu duoc.

Polyme hoa trong dung dich la phuong phap polyme hoéa cac thanh phan (al)
dén (ad) va, néu can, cc thanh phén (ad) dén (a6), v.v. trong dung moi voi sy ¢6 mat
ctia chit khoi mao polyme hoa, vi du, bang phuong phéap polyme hoéa giot da biét
thong thuong, phuong phap polyme hoa dong thoi, hodc td hop ctia chiing, v.v. dé thu
duoc dung dich polyme gbc (met)acrylamit. Pé 1am dung mdi, t6t hon néu nude st

dung theo quan diém hoa tan thanh phin ciu tao nén thanh phan (A).

Pidu kién polyme héa khong bi gidi han cy thé. Vi du, dieu kién polyme héa
bao gdm phuong phép Jan lugt thém dung dich hdn hop cta cac thanh phan (al) dén
(a6) va dung dich cua chit khoi mao polyme hoa vao dung moi (t6t hon 1a nuée) duoc
nap vao thiét bi phan tmg tir trude, sau d6 polyme hoa ching & nhiét dd khoang 50 dén
100°C trong thoi gian tur 1 dén 8 gio.

Chét khoi mao polyme hoa khong bi giGi han cu thé. Loai va luong chat khoi
mao polyme hoa 1a twong tu voi loai va lugng dugc mo ta ¢ trén.

Tiép theo, thanh phén (A) thu duge dugc séy va tan thanh bdt. Ngoai ra,
thanh phén (A) thu dugc ¢o thé duoc séy va tan thanh bot déng thot, hodc co thé duoc
tan thanh bot sau khi dugc sy.

Phuong phép sdy khong bi gi¢i han cu thé. Phuong phap sdy la twong tu voi
c4c phuong phap dugc mo ta ¢ trén.

Diéu kién séy khong bi gi6i han cu thé. Vi du, diéu kién séy bao gém nhiét
d6 khoang tir 60 dén 150°C (t6t hon 1a 80 dén 130°C) va thoi gian khodng tir 0,5 dén
10 phat (tdt hon 12 0,5 dén 5 phit).
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Phuong phap tan thanh bot, thiét bi tan thanh bot, v.v. khong bi gidi han cu
thé. Phuong phéap tan thanh bot, thiét bi tan thanh bot, v.v. la twong tu v6i phuong

phaép, thiét bi duge md ta & trén.

Hon nita, chit lam tang d bén cua gidy dang bot theo phuong én cla sang
ché ciing c6 thé thu duoc bing phuong phap san xuit thong qua bude nho giot hodc
cho thanh phan (A) thu dugc bang cach polyme hoa trong dung dich dugc mo ta & trén
vao dung moi hitu co 8 tao thanh chét két tiia va budc sdy va tan thanh bot thanh phan
(A) thu duge dudi dang chét két taa. Phuong phép nay c6 uu diém 1a su phan huy cia

thanh phﬁn (A) co thé duoc ngan chan.

Dung moi hitu co sir dung dé taora chat két taa khong bi gidi han cu thé. Vi
du, dung moi hitu co tot hon 13 dung moi hé nudc, to6t hon ntra 1a rugu nhu metanol va
etanol; keton nhu axeton, hodc tuong tu, tot hon nita 13 rugu, theo quan diém tao thuan
loi cho qué trinh 1am bay hoi dung mdi hitu co trong qua trinh sy ma khong hoa tan
dang ké thanh phan (A). Ruou 6t hon 1a metanol. Dung moi hitu co ¢o thé duoc st

dung két hop.

Luong dung moi hitu co st dung khong bi gi¢i han cu thé. Vi du, luong dung moi
hitu co st dung t6t hon 1a khoang tir 300 dén 10000 phan khdi lugng tinh theo 100
phan khdi luong cia dung dich ctia thanh phan (A) theo quan diém tao thuan loi cho
qué trinh két tiia thanh phan (A) mot cach hiéu qua hon.

Sau khi tao ra chét két tua, chat két tta thu dugc ctua thanh ph.;fm (A) duogc thu
hdi nhu bang cach dugc loc bang ray c6 ludi kim loai hodc tuong tu. Chét két tha dugc
thu hdi cua thanh phan (A) tét hon 1a dugc sdy vi n6 lam bay hoi dung méi hitu co.
Phuong phap sdy khong bi gidi han cu thé. Phuong phap sdy 1a tuong tw voi cac
phuong phéap dugc mo ta & trén. Diéu kién sdy cling khong bi gidi han cu thé. Vi du,
didu kién shy bao gdm nhiét do sy khoang tir 50 dén 150°C (t6t hon 12 50 dén 105°C)
va thoi gian sdy khoang tir 30 dén 240 phut (6t hon 1a 30 dén 180 pht).

Phuong phép tan thanh bot, thiét bi tan thanh bot, v.v. 1a khong bi gi¢i han cu
thé. Phuong phép tan thanh bot, thiét bi tan thanh bot, v.v. la tuong tu v6i phuong
phap va thiét bi dugc mo ta & trén.

Kich thudc hat trung binh cua chét 1am ting do bén cua gidy dang bot thu

duoc boi cac phuong phap duge mo ta ¢ trén khong bi gi6i han cu thé. Vi du, kich
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thude hat trung binh tdt hon 1a khoang tir 0,01 dén 2mm theo quan diém tao thuan loi
cho qua trinh hoa tan chét 1am ting do bén cla gidy dang bot trong dung mdi nhu

nudc.

Tinh chit vét 1y cta thanh phan (A) (hodc chét 1am tang do bén cla gidy dang
bot) khong bi gidi han cu thé. Vi dy, trong luong phan tir trung binh khéi ctia thanh
phan (A) (nghia la gia tri thu dugc bing phuong phap sic ky tham gel (gel permeation
chromatography, GPC); diéu tuong tu 4p dung sau day) t4t hon 13 nam trong khoang
i 1.000.000 dén 8.000.000, va tot hon nita 1a 1.300.000 dén 7.000.000, theo quan

diém dam bao tac dung lam ting do bén cua gidy du cia gidy.

Dung dich chét 1am tang do bén cua gidy theo phuong an cua sang ché bao

gdm chat lam tang do bén cla gidy dang bot dugc mo ta & trén va nudc.

Phuong phap didu ché dung dich chat lam tang do bén cua gidy khong bi gidi
han cu thé. Vi dy, dung dich chét 1am ting d bén cua gidy c6 thé duoc diéu ché bing
cach thém nuéc vao chat lam tang do bén cua gidy dang bot tht ca mot 1an va tron
chung, co thé duoc didu ché bang cach thém nudc bang c4ch chia lam nhiéu 1an va
tron chung, hodc co thé dugc didu ché bang cach thém chit lam ting do bén cua gidy
dang bdt vao nudc va tron ching. Phuong tién tron khong bi giol han cu thé. Vi du,
phuong tién tron la may khudy hodc twong ty. Dung dich chit 1am ting do bén cua
giéy ¢6 thé duoc gia nhiét trong khi tron. Nhiét do trong khi tron khong bi gid1 han cu
thé. Vi du, nhiét do trong khi tron tot hon 1 khoang tir 5 dén 60°C, va tot hon nita la
khoang tir 10 dén 50°C.

Nong d6 ham luong chét ran cta dung dich chét 1am tang do bén cua gidy
khong bi gidi han cu thé. Vi du, nong dd ham luong chét rén t6t hon la nim trong
khoang tur 5 dén 40% trong lugng. Ngoai ra, do nhot cia dung dich chat lam ting do
bén cua gidy & nhiét do 25°C trong dung dich nudc co noéng do 5% trong luong t6t hon
la khoang tir 5 dén 1000 mPa-s. Ngoai ra, do nhét nay la gia tri duge do bang bang
may do do nhét Brookfield (may do do nhdat loai B).

Dung dich chéat lam ting do bén cia gidy co thé bao gém cic chat phu gia
khac nhau, néu can. Chét phu gia nay bao gém axit, kiém, chét khir bot, chit bao quan,
chit tao chelat nhu axit xitric; hop chit nhém tan trong nudc, mudi Glauber, ure,

polysacarit, hoac tuong tu.
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Gidy theo phwong an cua sing ché thu duoc bang cach pht dung dich chat
lam ting do bén clia gidy duoc md ta & trén. Phuong phap thu dugc gidy khong bi gidi
han cu thé., Vi du, giéy c6 thé thu duoc béng cach cho dung dich chét 1am tang do bén
cua gidy vao vita bot gidy nguyén liéu hodc phu bé mat cua gidy nén. Hon nita, dung
dich chat 1am ting do bén cua gidy tot hon 1a duge pha lodng bang nudc. Nong do cta
dung dich nudc sau khi dugc pha loang t5t hon 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 3%

trong luong.

Luong dung dich chit 1am ting do bén cua gidy dugc st dung (xét vé ham
lugng chét rén) khong bi gid1 han cu thé. Vi du, luong dung dich chét 1am tang do bén
cua gidy dugc st dung la khodng tir 0,01 dén 4% trong lugng tinh theo trong luong
kho cua bot gidy. Loai bot gidy khong bi giéi han cu thé. Vi du, loai bot gidy bao gbém
bot gidy hoa hoc nhu bot gidy Kraft tAy trang tir cdy 14 rong (Leaf Bleached Kraft Pulp,
LBKP) va bot gidy Kraft ty trang tir cdy 14 kim (Needle Bleached Kraft Pulp, NBKP);
bot gidy co hoc nhu bot gidy nghién (Ground Pulp, GP), bt gidy duoc nghién bang
may nghién (Refiner Ground Pulp, RGP), va bot gidy nhiét co (bot gidy nhiét co,
TMP); bot giéy tai ché nhu tAm soi ¢p luon song phé thai, hodc twong tu. Hon nita, khi
dung dich chét 1am tang do bén cta gidy dugc bao gdm, cac chét diéu chinh d6 pH nhu
axit sulfuric hodc natri hydroxit; tdc nhan ¢ dinh nhu nhom sulfat; cac hoa chét ding
cho gidy nhu chét hd va chat lam ting do bén cua gidy & trang thai udt; nguyen liéu
nap vao nhu bot talc, dit sét, cao lanh, va canxi carbonat, va tuong tu c6 thé duoc

thém vao.

Khi dung dich chét lam ting do bén cta gidy dugc phu lén bé mat cua gidy
nén, dung dich chit lam tang do bén cla gidy duge phu 1én bé mit cta gidy nén bang
cac phuong tién khac nhau da biét. PO nhét cua dung dich duge pha loang khong bi
gi¢i han cu thé. Vi du, do nhét cia dung dich dugc pha loang nam trong khoang tir 1
dén 40 mPa-s & nhiét d6 50°C. Loai gidy nén khong bi gi6i han cu thé. Vi du, gidy
chua dugce pht dugc tao ra tir soi xenluloza cua g5 dudi dang giéy nén c6 thé duge st
dung. Phuong tién phu 1a khong bi gidi han cu thé. Vi du, phuong tién phu la may phu
kiéu thanh, may phu kiéu dao gat, may phu kiéu dao khong khi, may can, mdy phu
kiéu con lin dau rot, may phu kiéu tAm phét, may ép dan hai truc, méy dinh lugng kiéu
thanh, hoic tuong tu. Luong dung dich chit lam tang do bén cla gidy dugc phu (xét vé

ham lugng chat ran) khong bi gi¢i han cu thé. Luong nay tot hon 13 khoang tir 0,001
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dén 2 g/m?, va t6t hon nita 1a khoang tir 0,005 dén 1 g/m?.

Gidy theo phuong an ctia sang ché c6 thé duoc st dung cho cac san pham
khac nhau. Vi du, gidy theo phuong 4n cia sang ché co thé duge st dung cho gidy nén
duoc phu, gidy bao, gidy 16p mit, 16i cudn gidy, ong gidy, gidy in viét, gidy tao hinh,

gidy PPC, gidy nén lam céc chén, gidy in phun, gidy nhay nhiét, hodc twong tu.

Mot phuong an cua sang ché da dugc mo ta ¢ trén. Sang ché khong bi gidi
han cu thé boi cac phuong an duge mo ta ¢ trén. Cac phuong an dugc mo ta ¢ trén chu
yéu giai thich cc giai phap c6 cac ddu hiéu sau day.

(1) Chét lam tang do bén cta gidy dang bot bao gbém polyme mach nhdnh gbe
(met)acrylamit (A).

Theo déu hidu nay, chit lam tang do bén cta gidy dang bot ¢6 do 4n dinh bao
quan tuyét voi trong thoi gian dai. Ngoali ra, chét lam ting do bén cla gidy dang bot

nay c6 thé tao ra tdc dung lam tdng do bén cua gidy cao khi dugc thém vao gidy.

(2) Chét 1am tang do bén cta gidy dang bot theo muc (1), trong do thanh
phﬁn (A) bao g61n (met)acrylamit (al), monome vinyl anion (a2), monome vinyl

cation (a3), va monome vinyl c6 kha néng lién két ngang (a4).

Theo déu hiéu nay, chét lam tang do bén cua gidy dang bot tao ra tac dung

lam tang do bén cla gidy tuyét voi hon nira.

(3) Chét 1am tang do bén cta gidy dang bot theo muc (2), trong do thanh phé”m

(a2) bao gdm it nhat axit sulfonic khong no hodc cac mudi cua no.

Theo diu hiéu nay, chat lam tang do bén cla gidy dang bot tao ra tac dung

lam tang d6 bén cua gidy tuyét voi hon.

(4) Chét 1am tang do bén cla gidy dang bdt theo muc (2) hodc (3). trong do

thanh phan (a4) bao gdm monome vinyl c6 nhém amit dugc thé & N,N.

Theo déu hiéu nay, trong luong phan tir trung binh khdi ctia polyme gbe
(met)acrylamit mach nhanh can thu duoc c6 thé tré nén 16n. Ngoai ra, chét lam tang

d6 bén cia gidy dang bot co tic dung lam tang do bén cua gidy tuyét voi hon.

(5) Chét lam ting do bén cua gidy dang bot theo muc bét ky trong sb cac muc
tir (2) dén (4), trong d6 ham lwong cta thanh phf?m (al) nam trong khoang tir 59,5 dén
98% mol trong thanh phan (A), ham luong cua thanh phan (a2) nam trong khoang tir
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0,5 dén 20% mol trong thanh phan (A), ham lugng cta thanh phan (a3) nim trong
khoang tu 0,5 dén 20% mol trong thanh phan (A), va ham luong cla thanh phan (a4)
nim trong khoang tir 0,001 dén 1% mol trong thanh phan (A).

Theo d4u hiéu nay, chét 1am tang do bén cua giéy dang bot co thé tao ra tac

dung lam tdng do bén cta gidy di cho gidy.

(6) Chét lam tang do bén cua giéy dang bot theo muc bat ky trong sb cac muc
tir (1) dén (5), trong do6 trong luong phan tr trung binh khéi ctia thanh phan (A) nam
trong khoang tir 1.000.000 dén 8.000.000.

Theo diu hiéu nay, chit lam tang do bén cua gidy dang bot co thé tao ra tac

dung lam tang do bén cua gidy dt cho gidy.

(7) Dung dich chit lam tang do bén cla gidy bao gdm chit lam ting do bén

cua gidy dang bot theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (6) va nudc.

Theo d4u hiéu nay, dung dich chét 1am ting do bén cla giéy ¢6 thé tao ra tac

dung lam tdng do bén cua gidy cao khi duoc thém vao gidy.

(8) Gidy ma dung dich chit 1am tang do bén clia gidy theo muc (7) duoc thém

vao.

Theo déu hiéu nay, gidy can thu duge dugc thém dung dich chét 1am ting do
bén cua gidy bao gbm chét 1am tiang do bén cua gidy dang bot duoc mo té ¢ trén va co

tac dung lam tang do bén cia gidy cao.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta dudi day dya vao cac vi du. Sang cheé khong bi gidi

han & cac vi du nay. Ngoai ra, néu khong dugc chi rd theo cach khac, "ph?m" va "%"
trong cac vi du va cac vi du so sanh 1a tinh theo trong luong.
Céc ky hiéu viét tit sau day 1an tjbieeur dién cac hop chét sau day.
AM: Acrylamit
[A: Axit itaconic
AA: Axit acrylic
SMAS: Natri metalylsulfonat

DM: N,N-dimetylaminoetyl metacrylat
15
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DML: N, N-dimetylaminoetyl metacrylat benzyl clorua
MBAA: N,N’-metylenbisacrylamit
DMAA: N,N-dimetylacrylamit
APS: Amoni persulfat
Trong luong phén tu trung binh khéi

Trong luong phén tir trung binh khéi va phan bd trong luong phén tir dugc
do trong diéu kién do sau day bang phuong phap sic ky tham gel (gel permeation
chromatography, GPC).

Cot: mot cot bao vé PWXL va hai cot GMPWXL, san phém cua Tosoh

Corporation

Dung moi rtra giai: dung dich dém axit phosphoric (dung dich nuge chua
0,05 mol/l axit phosphoric (san phim cua FUJIFILM Wako Pure Chemical
Corporation) + 0,13 mol/l natri dihydro phosphat (san phdm cta FUJIFILM Wako
Pure Chemical Corporation), pH: khoang 2,5)

Téc d6 chay: 0,8 ml/phut

Nhiét do: 40°C

B phat hién RI: Shodex RI-101, san phém ctia Showa Denko K.K.

Bo phat hién MALS: DAWN HELEOS-II, san pham ctia WYATT

Mau do: viéc do dugc thuc hién bang cach pha loang bing dung mdi rira giai

duge md ta & trén dé ndng do thanh phén (A) trd thanh 0,1%.
Vidul

581,3 phan nudc dugce trao ddi ion duogce cho vao 10 phan ung lap v6i may
khuéy, nhiét ké, bd ngung hoi luu, 6ng dan khi nito vao, va hai phéu nhd giot dé loai
b6 oxy trong hé¢ théng phan tng bang khi nito, sau d6 duge gia nhiét toi 90°C. 533,19
phin dung dich nu6c AM 50%, 34,76 phan DM, 104,55 phin dung dich nugc DML
60%, 11,51 phan IA, 7,97 phan dung dich nuéc AA 80%, 5,595 phdn SMAS, 0,0682
ph@m MBAA, 1,75 phén DMAA, va 426,48 ph?m nudc dugc trao ddi ion dugc nap vao
mot phéu nho giot dé diéu chinh do pH t6i 3 bang dung dich axit sulfuric 62,5%.
Ngoai ra, 0,6 phé‘m APS va 180 phﬁn nude dugce trao ddi ion duoc cho vao phéu nho

giot khac. Tiép theo, cac monome va chit xuc tac dugc thém nho giot vao he thong tir
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c4 hai phéu nhé giot trong thoi gian khoang 3 gio. Sau khi nho giot hét, 0,4 phan APS
va 10 phan nudc duge trao ddi ion dugc cho vao va duy tri didu kién 4m trong 1 gio,
va 89,7 phén nudc duoc trao ddi ion dugc thém vao, dé thu duogc thanh phén (A-1) co
ndng do 20,0% va trong lugng phén tu trung binh khéi 1a 4.000.000. Tinh chit vat 1y
ciia cac hop phan va thanh phén (A-1) thu duge duogc thé hién trong bang 1 ( diéu
twong tu ap dung sau day).

Tiép theo, 100 phén thanh phén (A-1) thu dugc dugc thém nho giot vao 1500
phan metanol, va sau d6 dugc loc qua ray c6 luéi kim loai (ray sé 100, SUS304) dé
thu dugc chat két tha. Chét két tia nay dugc sdy bang may sdy tuan hoan & nhiét do
105°C trong 3 gid, va sau d6 tan thanh bt bang may nghién bi trong 2 phiit dé thu

duoc chat 1am tang do bén cua gidy dang bot.
Céc vi du 2 dén 12, cdc vi du so sanh 2 dén 4

Qua trinh tdng hop dugc thuc hién theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi
khac 1a thanh phan dugc thay ddi nhu thé hién trong bang 1, dé thu dugc mdi chat lam

tang do bén ctia gidy dang bot.
Vi du so sanh 1

Thanh phan (A-1) cta vi du 1 dugc st dung & dang nhu véy trong dung dich

nudc.

Déi véi mbi chit 1am tang d6 bén cla gidy thu dugc trong cac vi du 1 dén 12
va cac vi du so sanh 1 dén 4, do on dinh bao quéan va do bén buc riéng dugc do bang

cac phuong phap danh gia sau déy. Cac két qua duge thé hién trong bang 1 hoac 2.
Do 6n dinh bao quan

Mbi chét 1am tang do bén cua gidy dang bt va dung dich nudce cua chat 1am
tang do bén cta gidy cta vi du so sanh 1 duge bao quan trong 2 thang trong bo 6n
nhiét & nhiét do 40°C. Chi s cation truéc va sau khi bao quan duogc do. Chi s6 cation
duoc tinh bing cong thitc 1 duge thé hién dudi ddy, va ty 1& phan hiy cation duoc tinh
bang cong thirc 2. Hon nita, chi sé cation duoc do bang cach diéu chinh do pH cua
dung dich dugc pha loang bang nudc duge khi ion bang 2.0 bang axit clohydric sao
cho ndng do chét lam tang do bén cua gidy 1a 0,5%, va sau do thuc hién vice chuén do

keo chira toluidin mau xanh da troi lam chét chi thi bang dung dich nudc kali
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polyvinyl sulfat (hé s6: £=1,00) & nong dd duong lugng 1/400 (N). Piém ma & d6 mau
sic cta dung dich do chuyén tir mau xanh da troi thanh mau tim hoi do va mau tim hoi
do6 nay duoc duy tri trong 10 gidy hodc lau hon duoc dét 1am diém két thuc.
(Cong thirc 1)
(Chi sb cation) (meg/g) = 1/400 x £ x V/(W x C/100)

f: hé sd cta dung dich nudc kali polyvinyl sulfat & ndng do6 dwong luong
1/400 (N)

V: gié tri chudn do (ml) cua dung dich nudce kali polyvinyl sulfat ¢ ndng do
duong luong 1/400 (N)

W: luong (g) cua chét 1am tang do bén cla gidy dugc thu hdi
C: ndng do (%) cta chét 1am tang do bén cia gidy
(Cong thuc 2)

(Ty 1& phan huy cation) (%) = [{(chi sb cation trude khi bao quan) - (chi 5O
cation sau khi bao quan)} / (chi sb cation trude khi bao quan)] x 100

Béang 1

(a2) (a3) (ad) Trong | Do on dinh

(% mol) (% mol) (% mol) luong | bdo quan

AM phan tir| (40°C x 2

(% trung thang)
mol) |IA [AA|SMASDMDMLMBAADMAA| binh | (ty 1€ phan
khoi hiy

(triéu) | cation, %)
Vidu 1l 84791212108 | 5| 5 ]001 ) 04 400 2
Vidu 2 8499|221 06 | 5] 5 ]001 04 130 3
Vidu3 84,592 | 2 1 5151001 04 700 3
Vidu 4 83,485 4 | 2 - 515 10,015( 0,5 200 2
Vidu5 844012121 08 | 5| 5 - 0,8 350 2
Vidu 6 85,1812 121 08 | 5| 5 | 0,02 - 350 3
Vidu7 85481212105 |5 5 - 0,02 | 250 3
Vi du 8 80,696/0,4( - | 0,5 | 18] - (0,004 | 04 300 4
Vidu9 97,.8910,4| - | 0,6 (0,6 - | 0,01 | 0,5 650 1
Vidu 10 62,996/ - | 18| 0,5 [ 18| - [0,004| 0,5 200 4
Vidull 80,09| - | 18| 0,8 |06 - | 0,01 | 0,5 500 1
Vidu 12 89,496 - | - - 10| - 10,004| 0,5 400 3
Vidusosanh 1/84,791 2 | 2 | 0,8 51001 | 04 400 30
Vidusosanh?2| 85,8 |2 |2 ] 02 | 5| 5 - - 300 2
'Vidusosanh3| 86,0 | 2 | 2 - 5 - - 1200 2
Vidusosanh 4| 90,0 | - | - - 10| - - - 1000 3
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*V{ du so sanh 1 14 & dang dung dich nudc.
Do bén buc riéng

Tam soi ép luon song phé thai duoc nghién bang may nghién bot gidy
Niagara, va 1,5% nhom sulfat dugc thém vao bot giéy duoc diéu chinh dé c6300ml c6
do tu do theo tiéu chuin Canada (Canadian Standard Freeness, C.S.F). 5% dung dich
nude natri hydroxit duoc thém vao dé diéu chinh do pH t6i 6,7. Tiép theo, 1% dung
dich nuéc ciia chit 1am ting do bén cua gidy dang bot (dung dich chat lam tang do bén
cua giéy) ctia mdi vi du va vi du so sanh (trir vi du so sanh 1) duge thém voi luong 1%
vao bot gidy theo ham luong chét rin, va hon hgp nay dugc khudy, va sau d6 duoc tao
gidly dé c6 dinh luong gidy 180 g/m? bang may tao to gidy TAPPI va dugc loai nuée
bing cach ép & 5 kg/cm? trong 2 phit. Sau do, to gidy duoc sdy trong may sdy kiéu
quay & 105°C trong 3 phut va duge kiém soat do am trong 24 gi¢ trong diéu kién nhiét
do cua 23°C va do Am 50% dé thu duoc gidy. Ngoai ra, dung dich chét 1am ting do
bén cua gidy ctia vi du so sanh 1 duoc pha lodng bang dung dich nudc co noéng do 1%
va sau d6 thém vao theo cach tuong tu. Hon nira, mdi mau duoc bao quan ¢ nhiét do
40°C trong 2 thang ciing dugce xu ly bang quy trinh tuong tu dé thu dugc gidy. Bing
cach st dung gidy thu duge, do bén buc riéng (kPa-m*/g) duoc do theo JIS P 8131.
Hon nita, ty 1€ giam (%) cta do bén buc riéng dugc tinh bang cong thirc 3 sau day, cac
két qua cho thdy rang gia tri cua do bén buc riéng cang 16n va gia tri cua ty 1€ giam

cang nho, tic dung lam tang do bén cia gidy cang tuyét voi hon.
(Cong thuc 3)

Ty 1é giam (%) clia do bén buc riéng = [{(d0 bén buc riéng ngay sau khi tong
hop) - (do bén buc riéng sau khi bao quan)} / (do bén buc riéng ngay sau khi tong
hop)] x 100
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Bang 2

Do bén buc riéng (kPa-m*/g)
Chat lam ting | Negay sau jt&n(; :ai Ty 16 giam
dd bén cua giay kh;1 (t;;ng Khi l?éo (% )
' quan

Vi du danh gia 1 Vidul 3,32 3,28 1,20
Vi du danh gia 2 Vidu?2 3,22 3,18 1,24
Vi du danh gié 3 Vidu3 3,43 3,39 1,17
Vi du danh giéd 4 Vidu4 3,28 3,27 0,30
Vi du danh gia 5 Vidu5 3,29 3,28 0,30
Vi du danh gid 6 Vidub6 3,30 3,29 0,30
Vi du danh gia 7 Vidu7 3,25 3,22 0,92
Vi du danh gié 8 Vidu8 3,28 3,26 0,61
Vi du danh gia 9 Vidu9 3,21 3,20 0,31
Vi du danh gia 10 Vidu 10 3,28 3,22 1,83
Vi du danh gia 11 Vidull 3,21 3,18 0,93
Vi du danh gid 12 Vidu 12 3,15 3,11 1,27
Vi du d4nh gia so sanh 1 Vi dusosanh 1 3,31 2,55 23,0
Vi du danh gié so sanh 2 Vi du so sanh 2 2,55 2,51 1,57
Vi du d4nh gié so sanh 3 Vi du so sanh 3 2,35 2,33 0,85
Vi du dénh gia so sanh 4 Vi du so sanh 4 2,31 2,28 1,30
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap san xuét chat 1am ting do bén cua gidy dang bot bao gdm polyme mach
nhanh gdc (met)acrylamit (A), phuong phép nay bao gbm:

bude thu duoc thanh phan (A) nhd polyme hoa (met)acrylamit (al), monome
vinyl anion (a2), monome vinyl cation (a3) va monome vinyl c¢6 kha nang lién két ngang

(a4) trong dung moi v6i sy c6 mat cua chat khoi mao polyme hoa,

budc nho giot hodc cho thanh phan (A) thu dugc vao dung moéi hitu co vao

dung méi hitu co dé tao thanh chét két tta, va
budc sdy va tan thanh bot thanh phan (A) thu dugc dudi dang chét két ta.

2. Phuong phéap san xudt chét lam tang do bén cla gidy dang bot theo diém 1, trong d6

thanh phan (a2) bao gdm it nhét 1 axit sulfonic khong no hodc céac mudi ciia no.

3. Phuong phép san xudt chat lam ting do bén cla gidy dang bot theo diém 1, trong d6

thanh phan (a4) bao gdm monome vinyl ma ¢6 nhom amit duoc thé & N,N.
4. Phuong phép san xudt chét 1am tang d6 bén cla gidy dang bot theo diém 1, trong do6

ham Iugng cua thanh phan (al) ndm trong khoang tr 59,5 dén 98 mol % trong
thanh phan (A),

ham luong cta thanh phan (a2) nam trong khoang tir 0,5 dén 20 mol % trong
thanh phan (A),

ham lugng cda thanh phan (a3) nam trong khoang tr 0,5 dén 20 mol % trong
thanh phan (A), va

ham lugng cta thanh phan (a4) ndm trong khoang tir 0,001 dén 1 mol % trong
thanh phan (A).
5. Phuong phép san xudt chat lam tang do bén cla gidy dang bot theo diém 1, trong d6
trong lugng phén tir trung binh khdi cua thanh phan (A) nam trong khoang tir 1.000.000
dén 8.000.000.
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