(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0044923
(51)200601 BO5C 5/00 (13) B
(21) 1-2022-02504 (22) 06/03/2020
(86) PCT/IP2020/009679 06/03/2020 (87) WO 2021/079540 29/04/2021
(30) 2019-194403 25/10/2019 JP
(45) 25/04/2025 445 (43) 25/08/2022 413A

(71) 1. TOSHIBA INDUSTRIAL PRODUCTS AND SYSTEMS CORPORATION (JP)
580, Horikawa-cho, Saiwai-ku, Kawasaki-shi, Kanagawa 2120013, Japan
2. TOSHIBA INFRASTRUCTURE SYSTEMS & SOLUTIONS CORPORATION
(JP)
72-34, Horikawa-cho, Saiwai-ku, Kawasaki-shi, Kanagawa 2128585, Japan

(72) ISHIKAWA, Yuji (JP); SANO, Hiroyuki (JP); IGARASHI, Yoshihiro (JP).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI PHU CHAT KET DINH, PHUGNG PHAP PHU CHAT KET DINH VA
PHUONG PHAP SAN XUAT ROTO



(21) 1-2022-02504

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phu chét két dinh (11) ma 1a thiét bi pha bé mit
thanh trong caa 16 caia phoi (1) dugc bd tri cac 18 (2, 3) bang chat két dinh, thiét
bi bao gom bo phan gitt phéi (13) ma git phdi, thiét bi phun loai phun tia (14) ma
gan phu chét két dinh theo cach khéng tiép x(c bang cach tao nén cac vi hat tir
chat két dinh & dang l6ng va phun cac vi hat theo huéng thang va lién tuc tir dau
phun (28), co cau di chuyén (15) ma lam cho vi tri twong d6i cia voi phun cua
thiét bi phun di chuyén tu do so véi 15 cua ph6i, va thiét bi diéu khién (17) ma
diéu khién co céu va lam cho co cau tu dong thuc hién thao tac gan phu chat két
dinh, thao tac bao gdm dinh vi phdi, dinh vi twong ddi cua voi phun so véi phoi,
va di chuyén voi phun, trong d6 chat két dinh dugc phun va duoc gin pha theo
huéng chéo tir voi phun tgi bé mat thanh trong cua 19, va goc caa huéng chéo 1a
g6c ma chat két dinh duoc phun thang tir voi phun duoc dat & phia ngoai 16 c6 thé
dugc gan phua véi bé mat thanh trong cua 16 voi do sdu dugc mong muon ma
khdng anh huong téi phan miéng cua 19.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Phuong 4n cla séng ché d& cap ti thiét bi phu chat két dinh, phuong phap

pht chét két dinh, va phuong phép san xuét réto.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du, roto cia may dién quay loai nam chadm vinh ctru dugc két cdu dé bao
gdm cac nam cham vinh ctru dugc gén phii céc 16 14p nam chdm ma dugc b tri
trong 161 roto dé xuyén qua d6 theo chiéu truc. Trong trudng hgp nay, cac bé mit
trong ctia cac 16 1p nam cham dugc pht bang chét két dinh, va cac nam cham
vinh ctru duoc gén phu céc 16 lép nam cham va duoc ¢ dinh & d6 nhd sy bam
dinh. Tai liéu séng ché 1 bc 19 ring phia trong cta 18 1ip nam cham clia 181 réto
duoc pht bing chat két dinh dé két dinh nam cham vinh ctru. D& gn phi chat két
dinh, chét két dinh dugc dit & dau ctia dao bay, va dao bay dugc gén phu trong 16
1ip nam cham theo chiéu ngang va duogc ép vao bé mit trong ctia 1 1&p dé qua do6

gén phi chét két dinh.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai 1idu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban chua qua thAm dinh s6 2007-
159361 (Fig.2)
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Van d can duoc giai quyét béi sang ché

Trong nhitng ndm gén ddy, v6i roto loai ndy, roto loai hai 16p trong do céc
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nam cham vinh ctu méng duge bd tri thanh hai 16p tai phan gén ngoai vi phia
ngoai cia 15i réto da dugc phat trién. Trong trudng hgp ndy, cac 15 1ip nam cham
ma céc nam cham vinh ctru duge gén phu 1 méng va phing, didu nay tao nén su
cAn thiét phai phu cac bé mit trong ctia céc 16 14p nam cham béng chat két dinh
v6i cac dang phang nhu vay. Cu thé, c4c roto bao gém céc 16 14p nam cham cé
céc kich thuée theo hudng chiéu cao béng hozc nhé hon 2,0 mm da duogc phat
trién.

Tuy nhién, trong phuong phdp phu chét két dinh str dung dao bay nhu duoc
néu trong tai liéu sang ché 1, kich thudc do day clia dao bay 1a 0,8 mm va chét két
dinh duoc gén phu téi bé mit phia trén ctia n6 ¢ dang duoc néng lén v61 dd cao
khoang 1 dén 2 mm. Do do, rét khé dé dua dao bay vao 10 14p nam cham va gin

phu chét két dinh vao 16 1p nam chdm mong va phang.

Do dé, thiét bj pht chét két dinh va phuong phép phii chét két dinh dé phu bé
mit trong cta 16 c6 dang phang béng chét két dinh ma cho phép phi mét cach

thich hop 16 méng bing chét két dinh, va phuong phap sdn xut roto dugc dé xuat.
Phuong tién giai quyét vén dé

Thiét bi phu chét két dinh theo phuong 4n 12 thiét bi phu chat két dinh phu bé
mit thanh trong cia 15 ctia phoi duge bé tri cac 16 bang chat két dinh, thiét bi bao
¢dm bod phan gt phoi ma gitt phdi, thiét bi phun loai phun tia ma gén phu chat
Iét dinh theo céch khong tiép xtic bing cach tao nén céc vi hat tir chat két dinh &
dang léng va phun theo hudng théng va lién tyc cac vi hat tir voi phun, co chu di
chuyén ma 1am cho vi tri tvong dbi cua voi phun cta thiét bi phun di chuyén tu
do so véi 16 ctia phéi, va thiét bi diéu khién ma didu khién co cau va lam cho co
cAu tu dong thuc hién thao tac gén phu chit két dinh, thao tac bao gém viéc b tri

phdi, vi tri twong ddi ctia voi phun so v6i phoi, va di chuyén voi phun, trong do
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chét két dinh duoc phun va dugc gén pht theo hudéng chéo tir voi phun t6i bé mit
thanh trong ctia 15, va goc cua hudng chéo la gbc sao cho chét két dinh dugc phun
theo huéng thang tr voi phun dugc dit phia ngoai 15 c6 thé duoc gin pha vao bé
mit thanh trong ctia 16 v6i do su duge mong mudn ma khong anh hudng téi phan
miéng cua 10.

Phuong phép pht chét két dinh theo phuong 4n 1a phuong phép phu bé mit
thanh trong cta 16 ctia phdi dugce b6 tri cac 16 bang chét két dinh, phuwong phap
nay bao gdm bude phii chét két dinh phi 18 ctia phoi bing chat két dinh trong khi
lam cho voi phun cua thiét bi phun loai phun tia di chuyén, thiét bi phun duoc
diéu chinh dé gan phu chét két dinh theo cach khong tiép xtic bang cach tao nén
céc vi hat tr chat két dinh & dang long va phun theo hudng théng va lién tuc cac
vi hat tr voi phun, trong d6 trong budc phu chét két dinh, chét két dinh dugce phun
va duoc gin phil theo hudng chéo tlr voi phun toi bé mit thanh trong cta 16, va
g6c ctia hudng chéo 1a gbe sao cho chat két dinh duge phun theo huéng thing tir
voi phun dugce dét phia ngoai 15 ¢6 thé dwoc gin phi vao bé mit thanh trong cua

16 v6i dd sdu duge mong mudn ma khdng anh hudng toi phan miéng clia 16.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh phéi canh gian lugc minh hoa cdu tric cta thiét bi phi chit két
dinh theo phuong an.

Fig.2 12 hinh chiéu dmg gian luge minh hoa cdu tric cta thiét bi phi chét két
dinh theo phuong an.

Fig.3 & hinh chiu bing gian lugc minh hoa cdu tric clia thiét bi phi chét két
dinh theo phuong an.

Fig.4 12 hinh chiéu canh minh hoa dang phia ngoai cia phan dAu thiét bi phun

theo phuong an.



44923 wos

Fig.5 1a hinh chiéu canh minh hoa mdi quan hé v€ vi tri gitta voi phun va 18

14p nam cham trong qué trinh thao tac theo phuong an.

Fig.6 12 so dd (so dd theo huéng mfii tén a trén Fig.5) minh hoa mau hinh di

chuyén voi phun trong qua trinh thao tac pht theo phuong an.
Fig.7 1a so d6 khdi gian luge minh hoa cAu tric dién theo phuong an.

Fig.8 1a hinh phdi canh gian luge minh hoa dang phia ngoai cua 161 roto theo
phuong an.

Fig.9 1 so d giai thich géc nhé nhat va goc 16n nhét ctia gée nghiéng ctia voi
phun theo phuong an.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phwong 4n dugc 4p dung cho thao tac lam cho nam cham vinh ctru
dinh vao cac 13 1&p nam cham cua 151 réto s& duge mod ta co tham chiéu téi céc
hinh v&. Phuong 4n nay duoc 4p dung dé san xut roto cia mdy dién quay loai
nam cham vinh ctru. PAu tién, Fig.8 minh hoa dang phia ngoai cia phén duogc goi
13 13i roto loai hai 16p 1 nhu phdi ma la myc tiéu tmg dung chét két dinh theo
phuong 4n. Lai roto 1 dugc két cau bang cich dap tAm thép dién tlr thanh dang
duoc xéc dinh trude, nghia 13, vé co ban c6 dang dfa, va can cac tAm thép dién tur
da duoc dap 186. LS truc 1a dé lép truc quay, ma khong dugc minh hoa, duogc tao
nén & phén gitra ctia 18i roto 1.

Ngoai ra, céc 16 1&p nam cham 2 va 3 la cac 15 14 céc 16 ma nam chdm vinh
ctru khong duge minh hoa duge gén pht va duoc ¢ dinh théng qua su két dinh
duoc tao nén dé xuyén theo chiéu truc thong qua céc phén ctia 18i roto 1 gan ngoai
vi phia ngoai. Cu thé, mdi 16 l&p nam cham 2 c¢6 dang phéng, nghia 13, dang dai

va mong, va tam bd, nghia 13, tdm cgp 10 lap nam cham 2 duoc tao nén theo cach
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thirc dwoc sip thing déu nhau theo hudng chu vi, vi dy, sao cho ctr mdi hai 13 lap
nam cham 2 tao thanh cdp c6 dang chit V nguoc khuyét dinh. Mdi 16 1ip nam
cham 3 cling c6 dang phing, nghia 13, dang dai va méng va duoc dét o phia ngoai
vi phia ngoai cua 18 14p nam cham tuong Umg 2, va tdm b9, nghia 1a, tam cap 16
1p nam cham 3 duoc tao nén, vi dy, sao cho ctr mdi hai 18 1&p nam cham 2 tao

thanh cdp c6 dang chit V nguoc khuyét dinh.

G day, cac 16 1&p nam cham 3 & phia ngoai vi phia ngoai duoc két cau dé nho
hon cac 18 1p nam cham 2 & phia ngoai vi phia trong. M3i 13 1dp nam cham 2 ¢,
vi du, kich thude chiéu rong 1a 15 mm va chiéu cao, nghia 13, kich thudc do day
13 3 mm. Mdi 16 lip nam cham 3 c6, vi du, kich thude chiéu rong 1a 9 mm va chiéu
cao, nghia 13, kich thuéc d6 day 1a 2 mm. T4t nhién cic nam chim vinh ciru ma
duoc gén pht va duge lam két dinh duoc tao nén c6 kich thude tuong ing véi cac
kich thudc cta céc 15 lép nam cham 2 va 3, va vi du mdi nam chdm vinh ctru duoc
tao nén c6 kich thuge nho hon kich thude cia 16 1ip nam chim tuong tng 0,1 mm

theo ca hudng thing dimg va huéng ngang.

Tiép theo, cAu tric cta thiét bi phii chat két dinh 11 ma phu céc bé mit trong
clia céc 18 1ip nam cham 2 va 3 dugc tao nén trong 161 roto 1 bang chét két dinh
dé ¢ dinh nam cham vinh ctru s€ dugc md ta véi tham chiéu t6i cac hinh vé tur
Fig.1 dén Fig.7. Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 minh hoa gian lugc dang phia
ngoai cta thiét bj phi chét két dinh 11 theo phuong 4n. § day, thiét bi pha chét
két dinh 11 bao gdm bang chi s& 13 ma déng vai tro 12 bd phén gilt phoi, cac dau
phun 14 dugc tao nén tur cac thiét bi phun loai phun tia, cac rob6t 15 ma dong vai
trod 12 c4c co cau di chuyén, c4c cam bién hinh anh 16, va tuong tu trén bé may 12

¢ bé mit trén c6 dang bang nam ngang.

() day, hai bo robot 15, hai bd dau phun 14, va hai b cam bién hinh anh 16
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1n luot dugc b tri dbi xtmg & cc phia bén trai va phai trén bé mdy 12. Ngoai ra,
thiét bj phu chét két dinh 11 bao gdm thiét b diéu khién 17 (chi duge minh hoa
trén Fig.7) ma didu khién cc co cu tir 13 dén 16 dugc néu trén. Luu y rang thiét
bi phtt chét két dinh 11 c6 hé toa do XYZ duy nhét, va md ta sau ddy s& duge dua
ra dua trén gia dinh rdng huéng trai-phai trén hinh v& cia bé may 12 1a hudng X,

huéng trudc-sau 1a huéng Y, va hudng lén-xubng 13 huéng Z.

Bang chi 36 13 duoc két clu dé gitt 18i roto 1 sao cho tryc trung tim O ctand
thing dtng va lam cho 151 réto 1 dugc gitt bang co cAu truyén dong quay bao gdm
mdto quay tu do quanh truc trung tdm O nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va tuong
tu. Trong trudng hop ndy, bang chi s6 13 duoc didu chinh dé lam cho 13i roto 1
di chuyén sao cho céc 15 1&p nam cham 2 va 3 lam muyc tiéu Ung dung chét két
dinh lién tiép t6i vi trf gén phu duoc xac dinh trude. Huong ma cac 16 1ap nam
cham 2 va 3 md rong, nghia 1a, huéng doc theo huéng Y, 12 hudng trudce-sau, tai
vi trf gén phu. Theo cach nay, bé mit trong ctia mdi 16 1&p nam chm 2 va 3 ma
chit két dinh duoc gin phi song song véi mét phing YZ trong qua trinh thao tac

gén phu chat két dinh.

M3i robdt 15 duoc biét dén 12 robot loai toa dd truc giao va bao gém co chu
di chuyén truc Z 18 va co chu di chuyén truc Y 19 trong truong hop nay nhu da
dugc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu. Co cAu di chuyén truc Z 18 duogc két cau
dé 1am cho phin than di chuyén 21 ma duge bd trf dé co thé di chuyén doc theo
ray truc Z 20 kéo dai theo huéng 1én xubng dé di chuyén tu do theo hudng lén
xubng str dung co cAu truyén dong bao gém mdto truc Z 22 lam ngudn truyén
dong. Co céu di chuyén truc Y 19 duoc két cAu dé do co céu di chuyén truc Z 18
di chuyén doc theo ray truc Y 23 kéo dai theo huéng trude-sau va lam cho co chu

di chuyén truc Z 18 di chuyén tu do theo hudng trude-sau str dung co cdu truyén
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dong bao gdm méto tryc Y 24 lam ngudn truyén dong. Luu y rang mic du ray
truc Y 23 cua co cAu di chuyén truc Y 19 dugc d6 phia trén bé mdy 12 thong qua
cac phén duoc goi 1a bd phan d& dugc tao hinh rénh 25, minh hoa cua bd phéan do

25 cho robét 15 & phia bén trai duoc bé qua trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig 3.

Péu phun 14, ma s& dugc mo ta tiép theo, dugc 1ép vao phén than di chuyén
21. Theo céach nay, robot 15 co6 thé lam cho dau phun 14 di chuyén tu do dén vi
tr{ ty y theo huéng Y, nghia 13, huéng trudce-sau va theo huéng Z, nghia la, huéng
]én-xudng. Trong trudng hop nay, robdt 15 1am cho voi phun (ma s€ dugc mo ta
sau) cta dau phun 14 dugc dat ¢ phia trén cla cac vi tri gén pht, nghia 14, phia
trén va phia ngoai ciia mot trong cac 16 1ip nam cham dugc xac dinh trude 2 va 3
cta 181 roto 1 duoc gitt boi bang chi s 13. Theo céch nay, thao tac gin phu chét
K&t dinh vao cac bé mit thanh trong cia céc 16 1dp nam cham 2 va 3 tir phia trén

theo cach khong tiép xtc duoc thuc hién nhu s& duge mo ta chi tiét sau.

Pau phun 14 duge didu chinh dé gén pht chét két dinh theo cach khéng tiép
xUc va dugc tao nén tur thiét bi phun loai phun tia da dugc biét dén ma tao nén cac
vi hat tir chét két dinh & dang 16ng va phun theo huéng thing va lién tuc c4c vi
hat tir voi phun. Trén Fig.4, c4c vi hat ciia chat két dinh dugc minh hoa béng )
chi din A. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, diu phun 14 bao gom phén thén chinh
26, bng phun 27 ma luu trit chat két dinh & dang 16ng, va tuong tu. Phén cudi phia
dudi cta phan than chinh 26 duge b tri voi phun 28 duge hudng xubng dudi.
Theo phuong 4n, voi phun ¢é duong kinh phia trong rat nho, vi du, duong kinh
0,1 mmg duoc st dung lam voi phun 28. Ngoai ra, chét két dinh c6 d6 nhét
khoang 100 Pa-s dugc sir dung lam chét két dinh. Dé cai thién kha ning hién thi
trong budc kiém tra, viéc nhudm mau xac dinh trude co thé duoc ap dung cho

chat két dinh.
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Mac du khong dugc minh hoa chi tiét, phan than chinh 26 bao gbm, trong
khoang hinh cht nhét, budng chat léng ma chét két dinh duoc cip tir bng phun 27.
Ngoai ra, b truyén dong van cua so dd truyén dong &p dién, vi dy, ma tao nén
céc vi hat tir chit két dinh trong budng chét long, dugc day ra lugng céc giot chét
16ng dugc x4c dinh trude, va 1lam cho voi phun 28 phun thang va lién tuc céc giot
xudng duéi dugc bao gdm. Diéu nay c6 thé phun thing va lién tuc chét két dinh
& te db 0,04 mL/An va 500 Hz, nghia 13, 500/s chéng han. Chét két dinh c6 49

nhét 1én t61 khoang 200 Pa-s ¢6 thé dugc st dung,

DPau phun 14 dugce 1&p vao mit bich dinh kém cua phan than di chuyén 21 ctia
robot 15. Tai thoi didm nay, voi phun 28 cia dau phun 14 duge bb tri & dang
nghiéng so vai truc thing dimg, nghia 13, truc Z, nhu dugc minh hoa trén Fig.5.
Theo céch nay, chét két dinh A ¢6 thé dugc phun va dugc gén phu theo huéng
chéo tir voi phun 28 t6i bé mit thanh trong cua mdi 18 1&p nam chidm 2 va 3 cla
18i roto 1 nhu dwoc minh hoa trén Fig.5. Ngoai ra, goc nghiéng 0 tai thoi diém d6
la goc sao cho chét két dinh A dugc phun théng tr voi phun 28 dugc dét phia
ngoai mdi 16 1&p nam cham 2 va 3 c6 thé dugc gén phu 1én bé mit thanh trong ctia
mdi 18 1&p nam cham 2 va 3 véi d sau dugc mong mudn ma khong anh hudng
t61 phdn miéng clia 16 1&p nam cham 2 va 3. Cu thé hon, gbc nghiéng 6 ctia voi
phun 28 dugc thiét 1ap nam trong pham vi gifta goc nho nhét Os va goc 16n nhét
Om s& duge md ta tiép theo. Trong vi du cu thé, goc nghiéng 6 dugc thiét 1ap ndm

trong pham vi tir 4° dén 10° chéng han.

O day, goc nho nhét Os va goc 16n nhéit Om cua gdc nghiéng 6 cla voi phun
78 ma chét két dinh A c6 thé dugc phun va duge gin phi ma khong lam anh
huéng téi phan miéng cua mdi 16 1&p nam cham 2 va 3 s& dugc md ta cb tham

chiéu t41 Fig.9. Fig.9 minh hoa trang théi cua phén & phan cua céc 16 14p nam
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cham 2 va 3. G6c nhé nhat 0s va gbe 16n nhét Om c6 lién quan t6i kich thudce
chidu cao miéng h ciia mdi 16 14p nam cham 2 va 3, nghia 13, khoang cach h gitta
bé mit thanh trong nhu 12 muc tiéu tng dung va bé mit thanh trong d6i dién, kich
thudc do sau 16p phu z cua b& mit thanh trong ctia mi 10 1&p nam cham 2 va 3 tur
phin miéng, va kich thudc do day 16p phu t clia chét két dinh A. Géc nhd nhét s

va goc 16én nhit Om c6 thé duoc biéu dién bing céc phuong trinh sau.
Go6c nhé nhat 8s = DEG(ATAN(h/2/z))
Géc 16n nhat 0m = DEG(ATAN((h/2 — t/z))

Fig.9 cling minh hoa cac két qua tinh toan cac goc nhd nhét Os va céc goc 16n

nhit Om cta hai loai 18 ¢6 kich thuéc chiéu cao miéng khéc nhau h.

Luu y ring tai thoi diém nay, v6i céc diéu kién gén pha, 1) chét két dinh A
duogc gén phti vao cé cac bé mat cua 16, nghia 1a, cac bé mit phia trén va phia dudi
trén hinh v&, 2) viéc gan phti dugc thuc hién tir phia xa hon vé phia miéng cua 16,
3) luong gén phu, nghia 13, 6 day gan phu va do rong gén phii c6 thé dugc kiém
soat d& dang hon khi géc 6 16n hon, 4) géc 6 bi anh huéng boi do day gén phu
cia chit két dinh A, va 5) viéc gén phii khong bi gi6i han déi véi viéc gan phu tir
c4ac miéng & ca hai phia cua 15 va chi c6 thé dugc thuc hién tir mot phia tiy thudc

vao dd day 18i hoc kich thudce chiéu cao miéng h.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va tuong tu, mdi cam bién hinh anh 16 duoc
tao nén tir may anh linh kién tich dién kép (Charge Coupled Device, viét tat 1a
CCD), vi du, dugc dit ¢ phia trén chéo ctia bang chi sé 13, va dugc lap phia dudi
ray truc Y 23. Theo céch nay, cam bién hinh anh 16 c6 thé tao anh bé mit thanh
trong ctia mdi 18 14p nam cham 2 va 3 cta 16i roto 1 dugce dat & vi tri gén pht. Nhu
s& dugc mo ta sau, thiét bi didu khién 17 thyc hién buéc kiém tra dé kiém tra xem

liéu thao tac gén phu chét két dinh cho bé mit thanh trong cua mdi 18 1&p nam
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cham 2 va 3 c6 duoc thuc hién mdt cach thich hop hay khong tur hinh anh dugc
chup béi cam bién hinh anh 16 sau khi gin phu chét két dinh.

Fig.7 minh hoa gian luoc cAu tricc dién xung quanh thiét bi didu khién 17. O
day, thiét bi didu khién 17 duge két cdu dé bao gom may tinh didu khién bang chi
s6 13, va diéu khién cac robdt 15 va d4u phun 14. Ngoai ra, cic tin hig¢u tir cc
cam bién hinh anh 16 dugc gin phu thiét bi diéu khién 17. Luu y rang cAu tric
trong d6 man hinh d& hién thi cac hinh anh dugc chup béi cac cam bién hinh anh
16 duoc bb tri sao cho ngudi van hanh cé thé kiém tra céc hinh anh cling ¢6 thé
duoc str dung. Thiét bi didu khién 17 diéu khién bang chi sb 13, cac robot 15, céac
dau phun 14, va tuvong tu dua vao chuong trinh didu khién va dau ra dit liéu thao
tac va duoc thiét lap trudce va cac tin hiéu cam bién va dau ra twong tu dugc gén
pht trong thoi gian thyc. Theo céch ny, thiét bi didu khién 17 1am cho thao tac
gén phu chét két dinh cho cac 18 1ip nam cham 2 va 3 cua 13i réto 1 dugc thuc
hién. N6i céch khac, mdi buée ctia phuong phép phu chét két dinh theo phuwong
4n bao gbém bd tri 181 roto 1, dinh vi tuong dbi cua voi phun 28 so vdi 18i roto 1,

va di chuyén voi phun 28 duoc thuc hién.

Trong thiét bi phu chat két dinh 11 theo phuong én, thiét bi didu khién 17 thuc
hién thao tac gén phu sau ddy. Dau tién, bude dinh vi di chuyén va dinh vi 18 réto
1 theo huéng quay duoc thuc hién sir dung bang chi s6 13 sao cho mot trong céc
18 1ip nam cham 2 va 3 lam muc tiéu gén phu chét két dinh cho vi trf gén phi. O
trang thai ma trong d6 15i réto 1 da duge bo tri, huéng ma mot trong s cac 16 lap
nam cham 2 va 3 kéo dai song song voi huéng truc Y. Tiép theo, budc gén phi
chét két dinh 1am cho voi phun 28 dugc dat & phia trén chéo phun lién tiép céc vi
hat A cua chét két dinh t&1 bé mit thanh trong ctia mét trong cac 16 1ip nam cham

2 va 3 trong khi rob6t 15 1am cho dau phun 14 di chuyén dugc thuc hién.
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Tai thoi diém nay, theo phuong én, chit két dinh A duoc phun va dugc gén
phii theo huéng chéo & gbc nghiéng O tur voi phun 28 cua dau phun 14 t6i bé mit
thanh trong ctia mot trong cac 16 1ip nam cham 2 va 3 nhu duge néu trén. Sau do,
viéc gén phu duge thuc hién trong khi r6bot 15 lam cho dau phun 14, nghia 13,
vOi phun 28 di chuyén theo huéng song song. Cu thé, mAu hinh di chuyén voi
phun 28 cua d4u phun 14, nghta 13, qu§ dao ma chét két dinh A tiép xtic v6i bé
mét thanh trong cia mot trong cac 16 14p nam cham 2 va 3 (so dd theo huéng cua
miii tén a trén Fig.5) dugc minh hoa bang miii tén trén Fig.6. Vi dy, voi phun 28
duoc di chuyén (1) theo chidu dai duoc xéc dinh trude tuong tmg voi kich thude
chiéu rong ctia mot trong céac 15 1&p nam cham 2 va 3 tr phia trudce t6i phia sau,
sau d6 duogc di chuyén 1én trén theo luong nho, vi dy, 1,8 mm va sau dé duoc di
chuyén (2) theo chidu dai duoc x4c dinh trude tir phia sau toi phia trude, va lai

duoc di chuyén 1én trén theo lugng nhd.

Céc thao tac tuong tu duoc 13p lai trong cic thao tac (3), (4), va (5), va chét
két dinh duoc gan phu theo mAu hinh v& nim dudng thang song song, vi du, & bé
mit thanh trong clia mot trong cac 15 1ap nam cham 2 va 3. Vi dy, tdc do gan pht
dwoc thiét 1ap téi 70 mm/s. Trong truong hop ndy, vi huéng trong do cac 18 1ép
nam cham 2 va 3 mé rong song song v6i hudng truc Y, voi phun 28 cua dau phun
14 khong di chuyén theo huéng X, va di chuyén ctia n6 dugc didu khién theo
chidu truc Y va huéng truc Z. Theo cach nay, chit két dinh duoc cép vao bé mat
thanh trong clia mdt trong cac 16 14p nam cham 2 va 3 sao cho chét két dinh trai

mong trén toan bd pham vi hinh vubng.

Ngoai ra, theo phuong an, budc kiém tra tao anh chat két dinh dwoc gan phu
vao bé mit thanh trong cua mot trong cac 15 1&p nam cham 2 va 3 st dung cam

bién hinh anh 16 va kiém tra xem liéu thao tac gén pht chét két dinh d3 duoc thyc
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hién mot cach thich hop hay khong tir hinh anh duoc chup dugce thuc hién sau khi
bude gin phi chét két dinh két thtic. Trong truong hgp ma duogc xac dinh la 16i
phu chit két dinh cho bé mit thanh trong clia mét trong céc 15 1ap nam cham 2 va
3, vi dy, thiéu luong gén phil, khong gén phil, hay tuong tu xay ra thi viéc thong
béo 131 hodic tai thuc hién bude gén phi chét két dinh dugc thyc hién. Trong truong
hop ma duge xac dinh la viéc cung cép chat két dinh da duoc thuc hién mot cach
thich hop tlr hinh anh duoc chup, bude bd tri duogc thuc hién sao cho mot trong
c4c 18 1ip nam chadm 2 va 3 tiép theo dén vi tri gan pht, va budc gén phil chét két

dinh tiép tuc duoc thyuc hién.

Thao tac gén phu bao gém cac bude dugc néu trén duge thuc hién lan luot,
lién tuc va lap lai boi hai robot 15, hai d4u phun 14, va hai cam bién hinh anh 16
& céc phia bén trai va bén phai. Néu thao téc gan phi cht két dinh cho tét ca cac
16 1ip nam cham 2 va 3 két thic, 18i roto 1 dugc cAp sang budc tiép theo, va thao
tac 1&p cac nam chdm vinh ctru vao cac 15 1&p nam cham 2 va 3 va lam cho cac
nam cham vinh ctru dinh chit vao do, nghia la, bude 14p nam cham dugc thuc

hién dé thu dugc roto.

Theo thiét bi phti chit két dinh 11 va phuong phap phu chét két dinh cua
phuong an duoc néu trén, céc hiéu qua va céc loi ich sau day c6 thé dugc thu.
Thiét bi phun loai phun tia ma gén pht chét két dinh theo céch khong tiép xtic
bing cach tao nén céc vi hat tir chét két dinh va phun theo huéng thing va lién tuc
cac vi hat tir voi phun 28 dugc sir dung nhu mdi dau phun 14 trong phuong an.
Péi voi dAu phun 14, c6 thé s dung voi phun 28 véi dudng kinh rét nho va dé
phun va gén phi chét két dinh vao cac bé mit thanh trong ctia cac 18 1&p nam cham

2 va 3 ngay cé khi cac 18 1ip nam chém 2 va 3 nhd.

Tai thoi diém nay, chét két dinh dugc phun va duge gén phti theo hudng chéo
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1&n c4c bé mit thanh trong ctia cac 15 1ip nam cham 2 va 3, va goc nghiéng 6 tai
thosi didm d6 duoc thidt 14p ndm trong pham vi gifta goc nhé nhét 6s va goc lon
nhit Om duge thu nhan theo cac phuong trinh dugce néu trén, thong qua viéc diéu
khién cac vi trf tuong ddi ctia cac voi phun 28. Theo cac nghién clru cua céc tac
gia sang ché, c6 thé thuc hién thao tac gén phu véi dd chinh xdc cao ngay ca trén
cac 15 18p nam cham nho 2 va 3 théng qua viéc phun va gin phti theo hudng chéo
nhu vdy. Chit két dinh A duoc ngin ngira khoi viéc bi gén phtl vi tri khong can
thiét, chang han nhu cac phan xung quanh cta cac phan miéng clia cac 16 14p nam

cham 2 va 3, va c6 thé ngan ngira viéc lam ban cac phan khac.

Nigodi ra, dAu phun 14 ¢6 do nhay tot tai thoi diém phun chit két dinh, co thé
dat dugc viéc gén phu ¢ tdc chiéu cao voi cac thay d6i nho vé cac luong gén phu,
va c6 thé ghn phti ddng nhit va 6n dinh chat két dinh theo cach khong tiép xuc
v6i pham vi hodc vi trf muc tiéu. Ngoai ra, hiéu qua tuyét voi dang ké ma luong
ung dung co thé duge duy tri lién tuc ma khong c6 sy thay dbi c6 thé dugc thu
trong thir nghiém dénh gi4 céc sy thay ddi v& lugng tmg dung duge thuc hi¢n boi
céc tac gid sang ché.

Do d6, phuong an ndy c6 hiéu qua tuyét voi ma thao tac ghn phu chat két dinh
6 thé duoc thuc hién mot cach thich hop trén cac 16 lép nam chim mong 2 va 3
khong gidng nhu truong hop ma trong d6 dao bay duoc sit dung nhu trong linh
vuc lién quan, trong viéc gén phu chét két dinh dé két dinh cdc nam chdm vinh
ctru vao cac bé mit trong cia céc 18 14p nam cham 2 va 3 c6 dang phang trong 15

roto 1.

Phuong an nay dugc két chu sao cho thao tac gén phii duge thuc hién trong
khi voi phun 28 cua dau phun 14 dugce lam di chuyén song song v6i bé mit thanh

trong ctia moi 15 1&p nam cham 2 va 3. Theo céch nay, c6 thé gén phu chét két
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dinh theo mau hinh dugc x4c dinh trude nhu la quét bing céch lap lai viéc gén
phu thang chét két dinh 18n b& mit thanh trong ctia mdi 16 1&p nam cham 2 va 3
trong khi 1am cho voi phun 28 di chuyén song song. Do d6, c6 thé thuc hién 6n
dinh thao tac ghn phti v6i o chinh xéc ghn phu cao & toc chiéu cao trén pham vi
rong cla cac bé mit thanh trong cla céc 16 1&p nam cham 2 va 3. Do d6 co thé

nang cao ning suat va san luong.

Ngoai ra, phuong an nay dugc két chu dé dit voi phun 28 & phia trén cua 161
rto 1 va thue hién thao tac gin phu chat két dinh tir phia trén clia céc 10 15p nam
cham 2 va 3 dugc hudng theo hudng 1én-xubng. Theo céach nay, co thé 1am cho
chét két dinh tiép xtic véi cac bé mit thanh trong clia cac 15 1&p nam chdm 2 va 3
vGi @6 chinh x4c cao va thuc hién 4n dinh hon thao tac gén pht bang cach phun
va gén phi chit két dinh tir phia trén sir dung voi phun 28, nhu dwoc so sinh véi

truong hop hudng ngang hogc huéng 1én.

Pic biét, phuong an duge két chu dé b tri cam bién hinh anh 16, tao anh cac
bé mit thanh trong cla cac 16 14p nam cham 2 va 3 sir dung cam bién hinh anh 16,
kidm tra xem liéu thao téc gén phu chit két dinh d& dugc thuc hién mot cach thich
hop hay khong tir anh duoc chyp. Theo cach nay, co thé kiém tra didu kién gin
phu cua chét két dinh 1én cac bé mit thanh trong clia cac 16 1ip nam cham 2 va 3,
nghia 13, luong gén phu, khu vue gén phu, vi tri gén phu, va tuong tu dya vao anh
dugc chyp bdi cam bién hinh 4nh 16. Do dé, ¢ thé ngin nglra qué trinh x{r ly
thuc hién sang budc tiép theo trong trang thai gén phu khong thich hop va thuc
hign thao tic gén pht mot cach chic chén va theo d6 1a thao tdc bam dinh nam

cham.

Luuy rang mic du robot loai toa do truc giao hai tryc dugc sur dung lam co

chu di chuyén, nghia 13, robét trong thiét bj phi chét két dinh trong phuong dn
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duogc néu trén, nhung sang ché khéng bi giéi han ¢ do, va robot duge nbi khép cé
ba truc trd 1én hodc tuong tu cd thé dugc st dung. Ngoai ra, co cAu ma 1am cho
dau phun di chuyén theo huéng X hodc co céu ma tu do thay d6i géc cia dau
phun, nghia 13, goc ctia voi phun so v6i cac 15 ¢6 thé dugc bd sung lam co cau di
chuyén. Céu tric trong d6 thao tac gén phu dugc thyc hién trong khi phia phoi
duoc lam di chuyén tiy theo voi phun clia dau phun cling c6 thé dugc st dung.
Mot hodc nhidu hon ba dau phun va rébdt 6 thé duoc bd tri dé thuc hién thao tac

gén phu.

Mic du 13i roto 1 ctia roto ding cho mdy dién quay da duoc vi dy nhu 1a muc
tidu cla viée gan phu chét két dinh theo phuong 4n dugc néu trén, phdi khong bi
gidi han ¢ do, va cac sua ddi khéac nhau cé thé dugc thuc hién lién quan téi dang
cua céac 16 hodc tuong ty. Ngoai ra, bude kiém tra ma st dung cam bién hinh anh
¢6 thé duge bé trf khi cAn thiét. Hon nita, tAt nhién 1a cac stra doi khéc nhau c6
thé duoc thuc hién cho mAu hinh ma trong dé chét két dinh duge gén pht 1én bé
mit thanh trong cua 18, nghia 13, mau hinh ma trong d6 voi phun dugc di chuyén.
Ngoai ra, cac tri s6 cu thé cua kich thude duong kinh phia trong va goc nghiéng
cia voi phun, kich thude 13, tan sb truyén dong cua dau phun, d¢ nhét cua chét
két dinh, va tuong tu chi 13 cac vi dy, va tAt nhién 1a céc thay dbi thich hop c6 thé

duoc thuc hién.

Phuong 4n dugc néu trén da duge dé xuét duéi dang vi du va khong nhim
¢i6i han pham vi cia séng ché. Céc phuong dn mdi ndy ¢6 thé duoc thuc hién
dudi nhiéu hinh thtc khac nhau, va cac su bo qua, cac su thay thé va céc su thay
d8i khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi ban chét cta sang ché.
Céc phuong an va céc su sta d6i nay cua ching dugc nam trong pham vi va ban

chit ctia sang ché va cling dugc bao gom trong mot loat cdc sang ché dugc néu
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trén trong céc diém yéu cau bao hd va tuong duong clia ching.
Tham chiéu téi don lién quan

Pon nay dyua vao don xin chp bang sang ché Nhat Ban s6 2019-194403 dugc

ndp vio ngdy 25 thang 10 ndm 2019, toan bd nodi dung duoc két hop & day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi phii chét két dinh (11) dé pht bé mét thanh trong cta 10 clia phoi (1)
duoc b trf céc 15 (2, 3) bing chét két dinh, thiét bi nay bao gom:
b6 phan gifr phéi (13) dé gitt phoi;
thiét bi phun loai phun tia (14) ma gén phu chat két dinh theo céch khong tiép
xtic bing cach tao nén cc vi hat tir chat két dinh & dang 16ng va phun theo huéng

théng va lién tuc cac vi hat tir voi phun (28);

co chu di chuyén (15) lam cho vi tri tuong d6i ctia voi phun cta thiét bi phun

di chuyén tu do so vdi 10 ctia phoi; va

thiét bi didu khién (17) dé diéu khién co clu va lam cho co cAu tu dong thuc
hién thao tac gin phi chit két dinh, thao téc bao gom dinh vi phoi, dinh vi tuong

{mg voi phun so véi phoi, va di chuyén voOi phun,

trong d6 hai by phéan cta cac thiét bi phun dugc bd tri dbi xting theo hudng
vubng gbc véi huéng ma céc 18 kéo dai, chat két dinh dugc phun va dugc gén pht
theo hudng chéo tlir voi phun toi bé mit thanh trong cua 18, va gdc ctia hudng chéo
la goc ma chét két dinh duoc phun thing tir voi phun dugc dat & phia ngoai 16 ¢c6
thé duoc gin phti vao bé mat thanh trong cia 16 v6i do su dugc mong mudn ma
khong anh huéng tdi phin miéng cta 16, va viée g&n phu chét két dinh duoc thuc
hién 1an luot boi hai bd phén cla cac thiét bi phun.
2. Thiét bi phu chét két dinh theo diém 1, trong d6 thiét bi didu khién lam cho quy
trinh phu duoc thyc hién ddng thoi 1am cho voi phun di chuyén song song véi bé
mat thanh trong cua 16.
3. Thiét bi phii chét két dinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi diéu khién dit

voi phun phia trén phoi va thye hién thao tac gan phu chét két dinh tir phia trén
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cua l0.

4. Thiét bi pht chét két dinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, thiét

bi nay con bao gbm:
cam bién hinh anh (16) ma tao anh bé mit thanh trong ctia 19,

trong d6 thidt bi didu khién kiém tra xem lidu thao tac gan phi chét két dinh
¢6 duoc thue hién mot cach thich hop hay khéng tir hinh anh dugc chup bdi cam
bién hinh anh sau khi gén pht chat két dinh.

5. Phuong phap phu chét két dinh dé phu bé mit thanh trong cia 16 ctia phdi (1)

cd cac 16 (2, 3) béng chat két dinh, trong d6 phuong phap nay bao gom:

buéc phi chét két dinh phti 13 ciia phoi bing chét ket dinh trong khi lam cho
voi phun (28) ctia thiét bi phun loai phun tia (14) di chuyén, thiét bi phun duoc
didu chinh dé gén pht chét két dinh theo cach khong tiép xtc béng céch tao nén
céc vi hat tir chét két dinh & dang 16ng va phun theo huéng thing va lién tuc céc

vi hat tir voi phun,

trong d6 & budc phu chét két dinh, hai bo phan ctia céc thiét bi phun dugc bb
tr{ di xtmg theo huéng vuéng gbc véi huéng ma céc 16 kéo dai, chét két dinh
duoc phun va dugc gén pht theo hudng chéo tir voi phun t6i bé mit thanh trong
ctia 18, va goc ciia huéng chéo 1a géc ma chét két dinh dugc phun thing tlr voi
phun dugc dat ¢ phia ngoai 15 c6 thé duoc gan pht vao bé mit thanh trong ctia 15
véi d6 sau duge mong mudn ma khong anh hudng t6i phan miéng clia 16, va viéc
gfn phi chét két dinh dugc thyc hién lan lugt boi hai bo phan clia cac thiét bi

phun.

6. Phuong phép pht chét két dinh theo diém 5, trong d6 ¢ budc phu chét két dinh,

quy trinh phu dugc thuc hién trong khi voi phun duge 1am cho di chuyén song
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song v&i bé mat thanh trong cua 16.

7. Phwong phap pht chét két dinh theo diém 5 hogc 6, trong d6 & bude phu chat
két dinh, voi phun duge dit ¢ phia trén phoi, va thao tac géan phil chét két dinh

duoc thyuc hién tir phia trén cua 15.

8. Phuong phép phu chit két dinh theo diém bét ky trong s céc diém tir 5 dén 7,
phuong phap ndy con bao gdm budc kiém tra tao anh bé mit thanh trong cta 15
bing cam bién hinh anh (16) va kidm tra xem liéu thao tac gén phii chét két dinh

¢6 duoc thuc hién mot cach thich hop hay khéng tir hinh anh dugc chup.

9. Phuong phép san xuét roto duge két ciu dé bao gbm nam cham vinh ctru dugc
l4p trong céc 16 (2, 3) ma duge bd tri trong 151 roto (1) dé xuyén qua 15i roto theo

chiéu truc, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

bude phti chét két dinh phii bé mt thanh trong ctia 16 bing chét két dinh theo
cach khong tiép xtic béng cach tao nén céc vi hat tr chét két dinh & dang long
béng thiét bi phun loai phun tia (14) va phun theo hudng thing va lién tuc céc vi

hat tir dAu phun (28) t6i 1 trong 13i rto; va

budc gai nam cham dé gai nam cham vinh ciru vao 16 v6i bé mit thanh trong
duoc phu chét két dinh va ¢b dinh nam chdm vinh ciru vao 16 thong qua su két
dinh,

trong d6 & budc phit cht két dinh, hai b phan cta cc thiét bi phun dugc bd
tri @i xtmg theo huéng vudng goc voéi huéng ma cac 15 kéo dai, chat két dinh
duoc phun va dugc gén phi theo hudng chéo tlr voi phun téi bé& mit thanh trong
cta 18, va goc ctia hudng chéo 1a goc ma chét két dinh duge phun thing tr voi
phun duoc dat & phia ngoai 15 c6 thé duoc gan phu vao bé mit thanh trong ctia 15
véi do sdu duge mong mudn ma khong anh hudng tdi phan miéng 15, va viéc gén
phti chét két dinh duge thyc hién lan lugt boi hai bo phan clia cac thiét bi phun.
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