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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét thép co dang hinh chit H. Trong
truong hop can va tao hinh phoi thé ¢ hinh dang khéc véi hinh dang thong thuong
trong budc can va tao hinh phang duoc tién hanh sau budc can bao canh, budc
can va tao hinh phang cho phoi thd co kich ¢& 10n duge thyc hién ma khong xay
ra cic van dé nhu su gidn dai theo chiéu cao dai va su bién dang ctia phan tuong
ung bich, nho dé tao ra mot cach hi€u qua va 6n dinh san phém thép co6 dang hinh
chit H ¢6 d6 rong bich 16n hon so voi thong thuong. Phuong phap san xuat thép
c6 dang hinh chit H, phuong phap nay bao gdm: budc can thd; budc can trung
gian; va budc can tinh, trong d6: budc can thd gdbm: budc can bao canh dé can va
tao hinh vat liéu dugc can thanh hinh xuong cho6 dinh trudce; va bude can phéng
dé tién hanh can phﬁn dai véi vat liéu duoc can sau khi hoan thanh budc can bao
canh dugc xoay 90° hodc 270°; cac truc can calip trén va dudi cia it nhat mot calip
trong s cac calip duge dung dé thuc hién budc can phang gdm cac phan dugce tao
ranh duoc tao hinh dé tao ra phﬁn nho ¢ gitia phén dai cua vat liéu duoc can, cac
phan duoc tao ranh dugc bd tri & cac phan & giira chiéu dai than truc can cua cac

truc can calip trén va dudi; va goc nghi€ng mat bén a ciia phan nho duogc tao ra

duoc thiét lap dén béng hoac 16n hon 30°.
[Fig. 6]
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Tham khao chéo cac don lién quan

Don nay dua trén va yéu cau hudng quyén uu tién theo don yéu cau cip
patent Nhat Ban s6 2016-157333, dugc ndop & Nhat Ban ngay 10 thang 8 nim
2016, toan bd ndi dung cua don néu trén dugc két hop vao ban md ta nay dé
tham khao.

Séng ché dé cap dén phwong phap san xuét dé san xuét thép cé dang
hinh chit H béng cach sir dung, vi dy, phoi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat hosc
tuong tu [am vat li€u tho.

Tinh trang ky thuat ctia siang ché

Trong trudng hop san xuat thép cé dang hinh chit H, vat liéu thd nhu
phdi tAm hodc phdi 16n dugce 13y ra tir 16 nung dugc tao hinh thanh phéi thé (vat
liéu dugce can ¢ hinh dang dugc goi 1a xuong cho) bang may can thd (BD). A dai
va cdc bich cia phéi thé duge dem di xtr ly lam giam d¢ day bang may can van
ning trung gian, va cdc bich cua vét liéu dugc can dugc dem di xir Iy lam giam
bé rong va rén va tao hinh cla cac bé mat mut bang médy can bao canh gan voi
may can van nang trung gian. Sau do, san phéim thép c6 dang hinh chit H dugc
tao hinh bang méy can tinh da ning.

Trong phuong phép san xuét thép c6 dang hinh chit H, dé tao hinh phéi
thd thanh dang hinh xuong ché tir vét liéu tho phdi tdm c tiét dién hinh chir
nhat, cé phuong phap tao ra cac k& nut trén cac bé mat mut phoi thm & calip thu
nhét & budc can tho, sau d6 mé rong cac k& niit hodc 1am cho cac k& nut sdu hon
& calip thtr hai va céc calip ké tiép, va loai bé cac k& nut trén céc bé mat mut
phoi tAm & céc calip sau d6 (tham khéo, vi du, tai liéu sang ché 1).

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét thép c6 dang hinh chit H, biét rang
sau budc can bao canh dé ubn g0 cac bé mit mut cta vat liéu thd nhu phoi tAm
(cac bé mat mut phoi tém), budc can va tao hinh phéng duoc tién hanh ma xoay
vat liéu duoc can 90° hoac 270° va tién hanh thu nho phf?ln tuong ung dai. Trong
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budc can va tao hinh phang, sy thu nhé va tao hinh phén twong tmg bich dugc
thuc hién cung véi sy thu nho phan twong tmg dai. Trong nhiing nam gén day,
xét thdy rang c6 nhu ciu vé san pham thép c6 dang hinh chit H ¢6 kich ¢& 16n,
khi vat liéu thd c6 kich c¢& 16n dugce st dung lam vat liéu dugc can, ¢ thé nay
sinh cac van dé khac nhu sy gidn dai theo chidu cao dai va su bién dang cua
phan tuong tng bich trong qué trinh can va tao hinh phang chung, va su hiéu
chinh hinh dang di khi 13 cin thiét. Cu thé hon, c6 hién tuong la cing véi su
thu nho ctia phan twong tng dai, phan twong Ung dai gidn dai theo chiéu doc va
phan twong tmg bich cling gian dai theo chiéu doc dugc gay ra boi su gidn dai of
phan tuong tng dai, dan dén lam giam do day cua phan tuong tmg bich.

V& su cén va tao hinh phéng, vi duy, tai liéu sang ché 2 boc 10 phuong
phap tién hanh thu nhé phan twong tmg dai mot cach chon loc, trong dé phan
khong bi thu nhé dugce b tri & phan gifta ctia phan tuong tmg dai, sau d6 phan
nhd ra dugc tao hinh (twong Ung véi phan nhé cla sang ché) duoc loai bo, va
phan twong ung dai dugc mé rong, bang cach d6 tao ra thép c6 dang hinh chit H
c6 kich ¢& 16n. Ngoai ra, vi duy, tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phép thich hop
x4c dinh pham vi ctia phn khéng bi thu nho (phan khéng thu nhé) cua phan
tuong Ung dai va cho rang dién tich mit cét ngang cia phan khong thu nhé so
voi toan bd dién tich mat cat ngang cua vat liéu dugc can duoc thiét lap dén 0,6
hoac 16n hon.

Tai liéu vé giai phap k¥ thuat trude
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Céng b don yéu cau cAp patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 H7-88501

Tai liéu séng ché 2 Cong b don yéu cau cap patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 S57-146405

Tai liéu séng ché 3 Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 $57-171501
Ban chit k¥ thuit clia sing ché
Vén d& can duoc giai quyét bo1 sang ché
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Nhu dugc néu & trén, gin ddy, cung véi sy gia ting kich c¢& cla cac két
chu va tuong tu, sur san xuét san pham thép c6 dang hinh chit H c6 kich c& 16n
dugc mong muén. Cu thé, san phém ¢ céac bich, ma goép phén 16n vao su gia
tang do bén va do cing cta thép c6 dang hinh chit H, rong hon so vdi cac san
phim thong thudng 1a duge mong mubn. Dé tao ra san pham thép c6 dang hinh
chit H ¢6 céc bich duogc ndi rong, can phai tao hinh cho vat liéu dugc cén c6 dd
rong bich 16n hon so véi thong thuong tir su tao hinh ¢ bude céan tho.

Tuy nhién, trong phuong phéap dugc boc 19, vi du, trong tai licu sang ché
1, ¢6 sy gidi han vé su md rong cua cac bich trong phuong phép tao cac k& nit
trén cac bé mat mut cta vat lidu thd nhu phoi tAm (cac bé mit mut ctia phoi tém)
va ubn go cac bé mit mat, va tién hanh can thd tan dyung chiéu rong. Néi cich
khac, @& md rong cac bich trong cic phuong phép céan tho thong thudng, cac ky
thuat nhu tao ném (tao géc tach), sy didu chinh thu nho, va sy diéu chinh lam
tron dugc st dung dé cai thién chiéu rong. Tuy nhién, biét réng vi khong phuong
phap nao gbp phan vao su tao ra do rong bich, ty 1& trai rong cua chiéu rong, ma
1a ty 18 ctia murc trai rong ctia do rong bich so vi murc udn g0, la vao khoang 0,8
trong diéu kién ma hiéu qua & giai doan ban dAu cta su ubn go 1a cao nhét, giam
khi murc trai rong ctia do rong bich gia tang trong didu kién ma su ubn go dugce
13p lai trong cung mdt calip, va sau cung dat khoang 0.,5. Ciing co thé hiéu su gia
tang kich c& cta vat liéu thd nhu phoi thm dé gia ting murc ubn go, nhung cé
nhiing trudng hop & d6 khong dat dugc sy mo rong diy du cia cac bich san
pham boi vi c6 cac sy gi6i han cla thit bi v& quy mo, mirc thu nhé va nhimng
thtr khac ciia may can tho.

Hon nita, khi san xuét san pham thép c6 dang hinh chit H c¢6 kich c& 1om,
phdi tho cd kich ¢& 16n doi khi dugce c4n va duoc tao hinh & bude can tho.
Trong trudng hop cén va tao hinh phoi thé c6 kich c& 16n trong mdt phuong
phap khéc véi phuong phap thong thuong va tao hinh cho phéi thdé thanh hinh
dang gan gidng v6i thép c6 dang hinh chit H, biét rang c6 ndy sinh cac vén @&
nhu su gidn dai v& chidu cao dai va su bién dang cta phan twong ung bich khi
qua trinh can va tao hinh phéng dugc thuc hién bé“mg c4c phuong phap dugc boc
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10 trong cac tai liéu sang ché 2, 3 néu trén.

Vi duy, tai li€u sang ché 3 chi tap trung vao hiéu qua can nho su can calip
khi phin khong bi thu nhé (phn khong thu nho) duge tao ra & phan tuong tng
dai, va dé cap dén cac didu kién ma su giam d6 day bich khong bao gio xdy ra
trong qué trinh bién dang & calip. Tuy nhién, trong thuc té, phan khong bi thu
nhé khéng phai 14 phan dugc thu nho chon loc can duoc loai bo (dugc giam) &
qua trinh tiép theo, va ngudi ta cho rang su giam bich do day can duoc dénh gid
vé hinh dang mit cat ngang sau cing sau khi trai qua qua trinh xur ly tiép theo.

Xét v& cac quan diém néu trén, cAc tc gia sang ché da danh gia toan bo
qué trinh bao gdm ca sy loai bé phan khong bi thu nhé & qua trinh xir 1y tiép
theo. Cu thé hon, cac tac gia sang ché da nhan thiy ring, nhu dugc giai thich
trong phuong an dugc mo ta dudi day cua sang ché, bé rong cua phan khong bi
thu nho duge thiét 1ap & bé rong bang hodc 16n hon 30% va bang hodc nho hon
50% cua kich thudc bén trong cua phén dai cua vat liéu dugc can, vi du, khi
phdi tAm day 300 duoc sir dung lam vat lidu thd dé gia tang higu qua hinh thanh
bich, va hoan thanh sang ché.

Xét dén cac tinh hudng néu trén, muc dich cua sang ché 1a d& xuét
phuong phdp san xuét thép c6 dang hinh chit H ¢6 kha néng, trong budc can tho
str dung calip khi tao ra thép c6 dang hinh chit H, tao ra cac k& nut sau trén cac
bé mat mt cta vat liéu thd c6 tiét dién hinh chit nhat nhu phéi tim sir dung céc
phﬁn nhd & dang dau nhon, va sau d6 udn céc phﬁn bich duoc tao ra bai cac ké
nut dé khong xay ra su khiém khuyét vé hinh déng & vat liéu dugc can, bing
cach d6 san pham thép cé dang hinh chit H c6 do rong bich 16n hon so véi san
phém théng thuong duoc san xuit mét cach hiéu qua va 6n dinh.

Muc dich khac 1a dé xuét k§ thuat, trong trudng hop can va tao hinh ph6i
thd & hinh dang khéac vé6i hinh dang thong thudng trong khi can va tao hinh
phéng duoc thuc hién sau qua trinh cén bao canh, thuc hién su céan va tao hinh
phang phdi thd c6 kich ¢& 16n ma khong xay ra cac van d& nhu sy gidn dai veé
chiéu cao dai va su bién dang cua phan tuong tmg bich, nho d6 san pham thép

¢6 dang hinh chit H c6 d¢ rong bich 1én hon so v6i san pham théng thudng dugc
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san xuat mot cach hiéu qua va 6n dinh.
Céach thuc giai quyét vén dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phép san xuét
thép c6 dang hinh chit H, phuong phdp nay bao gbém: budc can thd; bude can
trung gian; va budc can tinh, trong dé: budc céan thé bao gbm: budc can bao
canh dé can va tao hinh vat liéu dugc cén thanh hinh xwong ché dinh trude; va
budc can phing dé tién hanh can phan dai véi vat liéu dugc can sau khi hoan
thanh budc can bao canh duogc xoay 90° hodc 270 cac truc can calip trén va
dudi ¢6 it nhat mét calip trong s6 cac calip 6 két cAu dé thuc hién budc céan
phang gdm c¢6 cac phén dugc tao ranh dugc tao hinh dé tao ra phan nhd & gitta
phén dai cua vat liéu dugc can, cac phén duoc tao ranh duoc tao ra ¢ cac phén o
gita chidu dai than truc cén cua céc truc can calip trén va dudi; va goc nghiéng
mat bén o cua phén nhé dugc tao ra duoc dit 1a 30° hoac 16n hon.

Céc calip ¢6 két cau dé thuc hién budc can phang c6 thé con bao gom
calip loai bé phan nhd cé két cAu dé thu nho phan nho va can va tao hinh phan
dai dén muc g::in nhu la phéng, cho vt liéu dugc can duoc tao ra co phén nho.

Céc calip c6 két cAu dé thuc hién budc can phang cé thé con bao gom
mot hoac nhiéu calip m& rong co két chu dé thuc hién su can mé rong phén dai
ddng thoi voi phn dai dugce cén va tao hinh gn nhu 1a phing hogc sau khi phan
dai dugc céan va tao hinh gﬁn nhu la phéng & vat liéu duoc can.

Ciing ch&p nhén rdng méy cén c6 két cau de thuc hién budc can thé duge
khéc véi nhidu calip co két cAu dé can va tao hinh cho vat liéu dugc can, s6
luong cua céac calip 1a sdu hodc nhiéu hon; tao hinh & mot hodc nhiéu rénh can
duoc thuc hién trén vat li€u dugc can trong nhiéu calip; calip thi nhét va calip
tht hai trong sb céc calip dugc tao ra voi céc phan nhd 1&n dé tao ra cac k& nut
doc theo chiéu rong cua vt liéu duge can dé tao ra céc cac phﬁn tach roi & cac
phan d4u mut cta vat lidu duoc can; va céc calip sau calip thi ba trir cac calip
ding dé thuc hién budc céan phang nam & cac cac giai doan tiép theo cla céc
calip dugc tao ra c6 cac phan nhé 1én dé tiép xtc véi cac k& nut va sau do ubn

cong c4c phan tach roi.
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Do rong cua phén nhé duoc tao ra & budc can phéng c6 thé duoc dit 1a
bang hosc 16n hon 30% va bang hodc nho hon 50% kich thudc bén trong dai cua
vat liéu duoc cén.

Phéi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat c6 d6 day bang hodc 16n hon 290mm
va bing hodc nhé hon 310mm c6 thé dugce st dung lam vét liéu tho.

B rong ctia phdi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat c6 thé 1a 2000mm.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, trong budc can thd st dung calip (caliber) khi tao ra thép
c6 dang hinh chit H, co thé tao ra cac k& nut sau trén cac bé mat mat cla vat lidu
thé c6 tiét dién hinh chit nhat nhu phdi tAm nhd sit dung céc phan nhd 1én c6
dang dau nhon, va sau dé udn cong cic phan bich dugc tao ra boi cac k& nit aé
ngéan chan sy khiém khuyét vé hinh dang & vat liéu dugc can, nho dé san phém
thép ¢6 dang hinh chit H c6 d rong bich 16n hon so véi thong thuong duoc san
xuat mot cach hiéu qua va 6n dinh. Hon nita, trong truong hop can va tao hinh
phoi tho c¢6 hinh dang khac voi hinh dang thong thuong trong khi can va tao
hinh phéng, c¢ thé thyc hién su can va tao hinh phang phoi thd c6 kich c& 16n
ma khong xay ra cac véAn dé nhu sy gian dai vé chidu cao dai va su bién dang
cta phan tuong tmg bich.

MO ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& duéi dang gian dd minh hoa vé day chuyén san xXuét
thép c6 dang hinh chir H.

FIG. 2 1a hinh v& dudi dang gian dd minh hoa calip thu nhét.

FIG. 3 hinh v& dudi dang gian d6 minh hoa calip th(t hai.

FIG. 4 13 hinh v& duéi dang gian d6 minh hoa calip thir ba.

FIG. 5 12 hinh v& duéi dang gian d6 minh hoa calip thir tu.

FIG. 6 12 hinh v& dudi dang gian dd minh hoa calip thtr nam.

FIG. 7 14 hinh v& duéi dang gian d6 minh hoa calip thi sau.

FIG. 8 la gian do so sanh hinh dang cua phan bich sau khi can bao canh
trong phuong phap san xuét thong thuong va hinh dang cua phén bich dugc tao
hinh bang calip thu nhét dén calip thit tu theo phuong 4n nay.
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FIG. 9 12 biéu d6 v& géc nghiéng mit bén a cla phan nho dugc tao thanh
trong calip thir nam.

FIG. 10 1a dd thi cho thay ring goc nghiéng mit bén o cua phén nho thay
ddi cing v6i su giam phan nhd.

FIG. 11 12 db thi thé hién cac su thay doi vé do rong bich trong trudng
hop & d6 n phdi thd c¢6 dang hinh chit H duoc tao hinh bang cach can va tao hinh
trong tong s6 18 rénh cén st dung calip thtr nam, calip thr sau, va ba calip mo
rong & cac giai doan tiép theo.

FIG. 12 1 dd thi thé hién mbi tvong quan giita ty 1& phan trim md rong
va su ting/giam do rong bich sau khi tao hinh phéi thé cé dang hinh chir H trén
co s& sb liéu o FIG. 11,

FIG. 13 1a biéu dd phén tich mo6 phéng vé bén ngoai dugc tao ra bdi su
can va tao hinh cho vat liéu dugc cén ¢ calip can riéng phﬁn dai.

FIG. 14 1a biéu db phan tich mé phéng thé hién vé bén ngoai dugc tao ra
boi su can va tao hinh cho vét liéu duoc can & calip loai bo phén nho.

FIG. 15 1a d6 thi thé hién céc su thay d6i vé do rong bich sau qua trinh
can va tao hinh phéng khi st dung phoi tAm c6 rong 2000mm lam vat liéu tho.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong &n cua sang ché s& duoc giai thich véi sy tham khao
céc hinh v&. Luu y ring trong phin mo ta ndy va céc hinh v&, cac ki higu gidng
nhau dugc quy dinh cho cac bd phan v& co ban c6 cac két cAu chirc nang gidng
nhau khong duoc giai thich lai nira.

FIG. 1 la gian d6 thé hién day chuyén san xuat T cho thép c6 dang hinh

chit H bao gdm phuong tién cén 1 theo phuong an nay. Nhu dugce thé hién & FIG.

1, trong day chuyén san xuét T, 10 nung 2, may céan dinh c& 3, may can tho 4,
may can van ning trung gian 5, va mdy cén tinh da néng 8 duogc sép xép theo
thir tu tir phia truéc. Hon nita, mdy can bao canh 9 dugc bd tr{ gdn v6i méay cén
van nang trung gian 5. Luu y rang, sau ddy, vat liéu thép trong day chuyén san
xuat T duoc goi chung la "vét liéu duge can A" vi muc dich giai thich va hinh

dang cua n6 dugc thé hién mot cach thich hop bang cach st dung cac duong nét
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dut, cac duong xién va cac dang tuong tu khac trong mot s6 truong hop trén céc
hinh vé.

Nhu duogc thé hién ¢ FIG. 1, trong day chuyén san xuat T, vi du, vat liéu
thé ¢6 tiét dién hinh chit nhat (vat liéu duoc can A dugc dé cap dudi day) 1a phoi
thm 11 duoc l4y ra tir 10 nung 2 dugc dem di can tho trong mdy céan dinh ¢ 3 va
mdy céan thd 4. Sau dd, vat liéu tho co tiét dién hinh chit nhat dugc dem di can
trung gian trong may cn van nang trung gian 5. Trong khi can trung gian, su thu
nhé duge thuc hién & phan dinh bich (phan twong Gng bich 12) cua vat liéu dugc
can bing may can bao canh 9 néu can. Trong trudng hop binh thuong, calip ubn
g0 va cai goi la calip tao hinh phang dé lam méng phan dai d8 tao hinh cho phan
bich duoc khéc 1én cac truc can clia miy can dinh ¢ 3 va may can thd 4, va
phdi thd c6 dang hinh chit H 13 duoc tao hinh bang cach can ngugc trong nhiéu
rinh can nhd céc calip nay, va phdi thd c6 dang hinh chit H 13 duge dem di xu
1y thu nho trong nhiu ranh cén bang cach st dung day chuyén cén gdm c6 hai
mdy can nhu méy cén van nang trung gian 5 va méy can bao canh 9, nho do vat
liéu trung gian 14 dugc tao hinh. VAt liéu trung gian 14 dugc dem di can tinh
thanh hinh dang san phdm trong may cén tinh da nang 8, nho d6 san pham thép
¢6 dang hinh chit H 16 dugc tao ra.

O day, do day phai tAm T ctia phoi tam 11 dugc 14y ra tir 16 nung 2, vi du,
ndm trong khoang bang hozc 1én hon 290mm va bang hodc nhé hon 310mm.
Pay 13 kich thue cta vat liéu thd phdi tm dugc goi la phoi tam day 300 duoc
sir dung khi san xuét san pham thép c6 dang hinh chit H ¢6 kich ¢& 16n.

Tiép theo, cac cAu hinh calip va cac hinh dang calip dugc khic 1én méay
can dinh ¢& 3 va may can tho 4 duoc thé hién ¢ FIG. 1 sé& dugc giai thich dudi
day vé&i su tham khao céac hinh v€. FIG. 2 dén FIG. 7 1a cac hinh v& dudi dang
gian dd minh hoa vé céc calip duoc khic 1én may can dinh ¢& 3 va may can thd
4 ma thuc hién budc can thd. Toan b calip thi nhat dén calip thir tu duoc thé
hién & day cé thé duoc khéc, vi du, trén may can dinh ¢ 3, hodc sdu calip nhu
calip th nhét dén calip thir séu cé thé duoc khic riéng biét 1én may can dinh c&

3 va may can thd 4. Néi cach khac, calip thir nhét dén calip th sdu c6 thé dugc
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khéc trén ca may can dinh ¢& 3 va may cén thd 4, hodc c6 thé duoc khéc 1én mot
may can trong sd cac may can. O budc can thd trong quy trinh san xuét thép co
dang hinh chit H tiéu chuén, su tao hinh trong mot hodc nhiéu ranh can duogc
thuc hién & tung calip.

Ngoai ra, truong hop ¢ d6 co sau calip dugc khéc s& dugc md ta 1a mot
vi du trong phuong an nay, va s6 luong céc calip thuong khong nhét thiét phai la
sau, ma c6 thé 13 sd luong 16n nhu sdu hodc 16n hon sau. Vi du, cAu hinh 13 calip
c4n mé rong thong thuong dugce tao ra & giai doan tiép theo calip thir sdu K6
dugc mo ta dudi day cod thé chép nhan dugc. No6i tom lai, cAu hinh célip chi can
pht hop cho sy tao hinh phéi thé c6 dang hinh chit H 13. Luu y rang, & FIG. 2
dén FIG. 7, hinh dang rdnh c4n sau cung cua vt liéu dugc can A trong qua trinh
tao hinh trong moi calip dugc thé hién bang cac dudng nét dut.

FIG. 2 14 hinh v& duéi dang gian dd minh hoa calip thir nhat K1. Calip
thtt nhat K1 duoc khic 1én truc can calip trén 20 va truc can calip dudi 21 1a cdp
truc c4n nam ngang, va vt liéu duogc can A dugc dem di thu nho va tao hinh &
khe c4n nam gifta truc can calip trén 20 va truc cén calip dudi 21. Hon nira, beé
mit chu vi cua truc can calip trén 20 (cu thé, bé mat bén trén cua calip thi nhét
K1) duoc tao ra v6i phan nho 1én 25 nhd vé phia bén trong cua calip. Hon nifa,
bé mit chu vi cua truc can calip dudi 21 (cu thé, bé mit day cua calip thir nhét
K1) duoc tao ra véi phan nho 1én 26 nhod vé phia bén trong cta calip. Cac phan
nhé 16n 25, 26 nay c6 dang hinh con, va kich thuéc nhu d¢ dai 16i 1én clia phan
nho l1én 25 va phén nho 1én 26 duogc tao ra 1a bing nhau. Do cao (do dai 161 1én)
cla cac phan nhd 1én 25, 26 1a h1 va géc phan dau dinh ctano 1a 01a.

O calip thi nhat K1, cac phan nho 18n 25, 26 dugc ép vao cac phan dau
mut trén va dudi (cac bé mat mut cia phoi trflm) cta vat liéu dugce can A va do do
tao ra cac k& nut 28, 29. O day, goc phén dau dinh (con duogc goi la gbec ném)
0la cua cac phr?m nhd 1én 25, 26 1a phu hop, vi du, béng hodc 16n hon 25° va
bang hodc nhé hon 40°.

O day, do rong calip cua calip thir nhét K1 tét hon 1a v& co ban bang véi

d day cua vat liéu duoc can A (cu thé, do day phéi tAm). Cu thé, khi bé rong
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cua calip & cac phan dau dinh cla cac phan nhé 1én 25, 26 dugc tao ra trong
calip thtt nhét K1 dugc thiét 1ap 12 giéng nhu d6 day phdi tam, déc tinh dinh tam
phai-trai cua vat liéu dugce can A dugc dam bao mot cach thich hop. Hon nira,
t5t hon 1a cdu hinh cua kich thuéc calip 1am cho céc phan nhé 1én 25, 26 va céc
phin ciia cac mit bén calip (cc thanh bén) tiép xtc véi vat liéu duge can A &
c4c phan dau mut trén va dudi (cac bé mit mat cua phdi tim) cua vat liéu dugc
can A trong khi tao hinh & calip thu nhét K1 nhu duoc thé hién & FIG. 2 dé ngan
chiin sy thu nhé cht dong & bé mit bén trén va bé mat ddy cua calip thir nhét K1
khong bi xay ra trén cac phan dAu mut trén va duéi cua phdi tdm dugc phan chia
thanh bdn thanh phéan (phan) bdi cac k& nat 28, 29. Diéu nay 1a béi vi sy thu nho
bdi bé mit bén trén va bé mat day cua calip gdy ra sy gién dai vat liéu duge can
A theo chiéu doc dé 1am giam hiéu qua hinh thanh cua céc bich (cac phan bich
80 duoc md ta dudi diy). Noi cach khac, & calip thi nhat K1, muc thu nhé & cac
phan nhd 1én 25, 26 (muc thu nho & cac du dinh hinh ném) ¢ thoi diém khi céc
phan nhé 1én 25, 26 dugc ép vao cac phan diu mat trén va dudi (cac bé mit mut
ctia phdi tAm) cua vat liéu dugc can A dé hinh thanh cac k& nit 28, 29 duge gay
ra 16n hon so véi mtrc thu nhd & cac phan ddu mut trén va dudi cia phoi tam
(mtc thu nho ¢ cac bé mit mut ctia phoi tim) va nhd dé tao ra cac k& nut 28, 29.

FIG. 3 12 hinh v& duéi dang gian d minh hoa calip tht hai K2. Calip thit
hai K2 duoc khéc 1én truc can calip trén 30 va truc cén calip dudi 31 la cg@p truc
can nam ngang. Bé mit chu vi cua truc céan calip trén 30 (cu thé, bé mat bén trén
cua calip tht hai K2) dugc tao ra véi phan nho 1én 35 nhd vé phia bén trong cua
calip. Hon nfra, bé mit chu vi cla truc can calip dudi 31 (cu thé, bé mat day cia
calip tht hai K2) duoc tao ra véi phan nhd 1én 36 nhod vé phia bén trong cla
calip. Céc phén nhd 1én 35, 36 nay c6 dang hinh c6n, va céc kich thuéc nhu do
dai 15i 1én ctia phan nho 1én 35 va phén nho 1&n 36 12 bang nhau. Géc phén dau
dinh cua cac phan nho 1én 35, 36 tot hon 1a géc ném 01b 12 bang hozc 1én hon
25° va bang hodc nhé hon 40°.

Luu ¥ rang goc ném Ola cua calip thir nhit K1 néu trén t6t hon 1a géc
gidng nhu géc ném 01b cua calip thir hai K2 & giai doan tiép theo dé dam bao do
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day cta céc phan dAu dinh cta céc phan twong mg bich, ting cuong dic tinh
cam Ung, va dam bao tinh 4n dinh cua qua trinh can.

Chiéu cao (dd dai 161 1én) h2 cda cac phﬁn nhd 1én 35, 36 duoc tao ra la
]6n hon chidu cao hl cua cac phan nho 1én 25, 26 cua calip thu nhit K1 dé sao
cho h2 > h1. Hon nita, goc phin dau dinh clia c4c phan nhé 1én 35, 36 tot hon la
gidng nhu goc phan dau dinh clia cic phan nho 1én 25, 26 & calip thu nhat K1
xét vé d6 chinh xac vé kich thudc can. O khe cén gifta truc can calip trén 30 va
truc can calip duédi 31, vat liéu dugc can A sau khi di qua calip thir nhét K1 tiép
tuc duoc tao hinh.

O day, chiéu cao h2 cla céc phén nho 1én 35, 36 duoc tao ra trong calip
thir hai K2 16n hon chiéu cao hl ctia cac phﬁn nho 1én 25, 26 duoc tao ra & calip
thtt nhat K1, va do dai xAm nhap vao trong cac phan dau mut trén va dudi (cac
bé mat mat cta phoi tém) clia vat liu duoc can A cling 16n hon ¢ calip thir hai
K2. B6 sau xam nhép vao trong vét liéu duoc can A cua cac phﬁn nho 1én 35, 36
& calip thi hai K2 13 gidng nhu chiéu cao h2 cta céc phan nho 1én 35, 36. Noi
cach khéc, do sau xam nhap hl' vao trong vat liéu duoc can A cta cac phe‘in nho
1én 25, 26 & calip thu nhat K1 va do sdu xam nhdp h2 vao trong vét liéu dugc
can A cta cac phan nhd 1én 35, 36 & calip thtr hai (caliber) K2 thoa mén mdi
tuong quan h1' <h2.

Hon nfta, cac goc 6f dugce tao ra gilta cac bé mit bén trén calip 30a, 30b
va céc bé miat day calip 31a, 31b déi dién véi cac phan dau mit trén va dudi (cac
bé mat mat cia phoi tém) cua vat liéu dugce can A, va, cac bé mit nghiéng cua
cac phan nhd 18n 35, 36, dugc tao ra la khoang 90° (gan nhu 12 goc vudng) & tat
ca bdn vi tri duge thé hién & FIG. 3.

Vi dd dai xdm nhép cia cac phén nho 1én & thoi diém khi ép vao cac
phan d3u mat trén va dudi (cac bé mit mut cia phdi tdm) cua vat liéu dugc can
A 13 16n nhu duoc thé hién & FIG. 3, qua trinh tao hinh dugc thuc hién dé 1am
cho céac k& nut 28, 29 dugc tao ra ¢ calip thu nhat K1 sau hon & calip tht hai K2
dé bang cach d6 tao ra cdc k& nut 38, 39. Luu y rang, dua vao céc kich thude

ctia cac k& nit 38, 39 duge tao ra & ddy, nita chiéu rong ctia bich & giai doan két
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thuc ciia budce tao hinh bich & budc can thé dugc quyét dinh.

Hon nita, su tao hinh & calip thi hai K2 dugc thé hién & FIG. 3 duoc
thuc hién boi nhiéu rinh can, va trong qua trinh tao hinh nhiéu ranh can, su thu
nho chu dong trén vat liéu duge can A khong duge thuc hién & cac phﬁn dau mut
trén va dudi (cac bé mat mit ctia phoi tAm) cua vat lidu duoc can A. Diéu nay 1a
boi vi su thu nhd gy ra su gidn dai vat liéu dugc can A theo chiéu doc, nhd dé
lam giam hiéu qua hinh thanh cac phén tuong tmg bich (twong Umg véi céc phan
bich 80 dugc mo ta dudi day).

FIG. 4 12 hinh v& dudi dang gian d6 minh hoa calip thtr ba K3. Calip thir
ba K3 dugc khic 18n truc can calip trén 40 va truc can calip dudi 41 1a c@p truc
can nam ngang. B& mit chu vi cua truc cén calip trén 40 (cu thé, bé mit bén trén
cua calip thtr ba K3) dugc tao ra voi phan nho 1én 45 nhod vé phia bén trong cua
calip. Hon nita, bé mat chu vi ctia truc cén calip dudi 41 (cu thé, bé mat day cua
calip thir ba K3) duoc tao ra véi phan nhd 1én 46 nhd vé phia bén trong cua calip.
Cac phén nho 18n 45, 46 nay c6 dang hinh con, va cac kich thude nhu do dai 161
1én cta phan nhd 1én 45 va phan nhé 1én 46 dugc tao ra la béng nhau.

Géc phén dau dinh 62 cua cac phén nho 1én 45, 46 dugc tao ra la 16n hon
gbc 01b néu trén, va do sdu xam nhap h3 vao trong vat liéu duoc can A cua cac
phan nho 1én 45, 46 1a nhé hon d§ sdu x4m nhap h2 cta cac phan nho 1én 35, 36
néu trén (cu thé 13, h3 < h2). Tét hon 14, goc 02 1a bang hodc 16n hon 70° va
bf?mg hodc nho hon 110° chéng han.

Hon nita, cac géc 0f dugc tao ra gilra cac bé mit bén trén calip 40a, 40b
va c4c bé mat day calip 41a, 41b dbi dién véi cac phan dau mut trén va dudi (cac
bé mit mat cia phoi tém) cua vat liéu dugc can A, va, cac bé mit nghiéng cua
cac phan nhd 1én 45, 46, dugc tao ra la khoang 90° (gan nhu 1a goc vudng) & tat
ca bodn vi tri dugc thé hién & FIG. 4.

Nhu duoc thé hién ¢ FIG. 4, & calip tht ba K3, cac k& nut 38, 39 duge
tao ra & calip thi hai K2 ¢ cac phan dau mut trén va dudi (cac bé mit mut cla
phoi tém) ctia vat lidu dugc can A sau khi di qua calip thir hai K2 tré thanh cac

k& nut 48, 49 boi cac phﬁn nhd 1én 45, 46 dugc ép vao trén do. Cu thé 14, ¢ ranh
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cén sau cung & qué trinh tao hinh & calip thir ba K3, géc cua phan sau nhét (sau
day, con duoc goi la goc tach) cta cac ké nit 48, 49 tr¢ thanh 62. Noéi cach khac,
qué trinh tao hinh dugc thuc hién sao cho cac phﬁn tach roi (céac phén tuong ung
v6i céc phan bich 80 dwgc md ta dudi ddy) duoc tao hinh cung voi su tao hinh
cac k& nut 38, 39 ¢ calip thtr hai K2 dugc ubn cong ra ngoai.

Ngoai ra, sy tao hinh ¢ calip thir ba K3 dugc thé hién ¢ FIG. 4 dugc thuc
hién boi it nhit mét ranh cén hodc nhiéu hon va, trong qué trinh tao hinh rdnh
can nay, su thu nhé chu dong cta vat liéu dugc can A khong dugc thuc hién
trong cac ranh cén nay. Piéu nay la béi vi su thu nho gly ra su gidn dai vat liéu
duoc can A theo chiéu doc, do d6 lam giam hiéu qua hinh thanh céc phﬁn tuong
g bich (tuwong Umg v6i cac phan bich 80 dugc mé ta dudi day).

FIG. 5 12 hinh v& duéi dang gian d minh hoa calip tht tu K4. Calip thi
tu K4 dugc khéc 1én truc can calip trén 50 va truc can calip dudi 51 la cap truc
c4n ndm ngang. Bé mit chu vi ctia truc cén calip trén 50 (cu thé, bé mit bén trén
cua calip tha tu K4) dugc tao ra voi phan nhd 1én 55 nhd vé phia bén trong cta
calip. Hon niia, bé mit chu vi cta truc cén calip dudi 51 (cu thé, bé mit day cua
calip thtr tu K4) dugc tao ra véi phan nhé 1&n 56 nhd vé phia bén trong cua calip.
Cac phﬁn nhé 1én 55, 56 nay c6 dang hinh cdn, va cac kich thude nhu do dai 161
1én cia phan nho 1én 55 va phan nho 1én 56 dugc tao ra 13 béng nhau.

Géc phan dau dinh 03 cta cac phan nhd 1én 55, 56 dugc tao ra 16n hon
gbc 02 néu trén, va do sdu xam nhap h4 vao trong vat liéu dugc can A cua cac
phan nhd 1én 55, 56 12 nho hon d6 siu xam nhép h3 cia cac phan nho 1én 45, 46
(cu thé, h4 < h3). Tt hon 13, gbc 03 la béng hodc 16n hon 130° va béng hoac
nho hon 170°.

Hon nita, cac goc 0f dugc tao ra gifra cac bé mit bén trén calip 50a, 50b
va c4c bé mit day calip 51a, 51b d6i dién v6i cac phan dau mut trén va dudi (cac
bé mit mut ctia phdi tdm) cla vat liéu duge can A, va, cac bé mat nghiéng cla
céc phan nhd 1én 55, 56, dugc tao ra la khoang 90° (gan nhu 13 géc vudng) 6 tht
ca bdn vi trf dugc thé hién & FIG. 5 tuong ty calip thtr ba K3 néu trén.

o) calip thtr tw K4, cac k& nit 48, 49 duoc tao ra & calip thr ba K3 & cac
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phan dAu mut trén va dudi (cac bé mat mut cla phoi tdm) cta vat lidu dugc can
A sau khi di qua calip thu ba K3 duoc ép dé trai rong béi cac phan nho 1én 55,
56 dugc ép vao do, béng cach d6 tré thanh céc k& nut 58, 59. Cu thé 13, & ranh
can sau cung trong qué trinh tao hinh ¢ calip thir tu K4, goc phan sau nhét (sau
day, con duge goi 12 goc tach) cia cac k& nit 58, 59 tro thanh 03. Noi cach khac,
su tao hinh dugc thuc hién sao cho cac phén tach ro1 (cac phén tuong tmg voi
cac phan bich 80 dugc md ta dudi ddy) duogc tao hinh cung vdi su hinh thanh
cac k& nut 48, 49 & calip thtr ba K3 tiép tuc duoc udn cong huéng ra ngoai. Céc
phﬁn cua cac phéin dau mut trén va dudi cia vat liéu duoc cdn A dugc tao hinh
theo cach nay la cac phan tuong tmg véi cac bich cta san pham thép c6 dang
hinh chit H dugc mo ta dudi day va dugc goi la cac phﬁn bich 80 & ban mo ta
nay.

Hon nita, su tao hinh & calip th tu K4 dugc thé hién ¢ FIG. 5 dugc thuc
hién bdi it nhit mot ranh can hoic nhiéu ranh can, va su thu nhé chu dong cia
vat liéu duoc can A khong duge thuc hién trong cac ranh can nay. Diéu nay la
boi vi su thu nho gy ra sy gidn dai vét liéu duoc can A theo chiéu doc, do d6
lam giam hiéu qua hinh thanh cac phéan bich 80.

Sur cén va tao hinh bang céch sir dung calip thi nhit K1 dén calip thu tu
K4 néu trén con duoc goi la bude can bao canh dé tao hinh vt liéu duoc can A
thanh hinh xuong ché dinh truéc va dugc thuc hién ¢ tinh trang & d6 vat liéu tho
phdi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat dugc ghép.

FIG. 6 14 hinh v& dudi dang gian dd minh hoa calip tha ndm KS5. Calip
tht nam K5 gbém c6 truc can calip trén 85 va truc can calip dudi 86 1a cap truc
c4n ndm ngang. Nhu duoc thé hién & FIG. 6, & calip thtt nam K5, vét liéu dugc
can A duogc tao hinh cho dén khi calip thit tu K4 duoc xoay 90° hodc 270°, nho
d6 cac phan bich 80 nim trén cic diu mut trén va dau mat dudi cua vat lidu
duoc can A cho dén khi calip thir tu K4 nam trén vong lan cén. Sau do, ¢ calip
thtr nam K5, su thu nhé cua phan dai 82 1a phan néi dé ndi cac phan bich 80 &
hai vi tri duoc thuc hién.

o) day, céc truc céan calip trén va dudi 85, 86 cua calip thtr ndm K5 ¢6 cac
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hinh dang dugc tao ra véi cac phﬁn duoc tao rdnh 85a, 86a cod chiéu dai dinh
trude L1 & cac phan & gitta chidu dai than truc can. Véi cau hinh calip dugce thé
hién & FIG. 6, su thu nho ph:‘?m dai 82 dugc thuc hién riéng phﬁn, sao cho cac
phan duge thu nhé 82a & ca hai diu mut theo chidu cao dai va phan nho 82b lam
phan khong bi thu nhé & phan gifta ctia ching dugc tao ra & phan dai 82 sau khi
thu nhé. Theo cch nay, su can va tao hinh dé tao ra phdn nhd 82b & phan dai 82
duoc thuc hién & vat liéu duoc céan c6 hinh dang dugc goi 1a xuong cho.

Luu ¥ ring vi budc can va tao hinh thu nhé mat phan phan dai 82 dé tao
ra phﬁn nhd 82b duge thuc hién & calip thtt ndm K35, calip nay con duoc goi la
"calip can mot phan dai". Hon nita, chidu dai giéng nhu d6 dai bé réng cla phan
nho 82b sau khi tao hinh 13 chiéu dai (mic mé rong L1 duge mé ta dudi day)
gidng nhu d6 dai bé rong L1 cla cac phan duge tao rinh 85a, 86a. 0 day, nhu
duoc thé hién & hinh v& phéng dai & FIG. 6, do dai bé rong L1 cla cac phan
duogc tao rdnh 85a, 86a trong phﬁn mo ta nay duoc xac dinh 1a do dai bé rong &
chiu sau bang 1/2 chiéu sau hm cta cic phan dugc tao ranh 85a, 86a, va muc
mé rong L1 dugc mo ta dudi day cling la dua trén cling mot dinh ngha.

FIG. 7 1a hinh v& dudi dang gian dd minh hoa calip thtr sau K6. Calip
thtr sau K6 gém ¢ truc cén calip trén 95 va truc can calip dudi 96 1a cap truc
can nam ngang. O calip th séu K6, sy can va tao hinh dé loai bé phan nho 82b
dugc tao ra ¢ phﬁn dai 82 va m& rong kich cd bén trong cua phén dai 82 duoc
thuc hién trén vét liéu duogc can A dugc can va duge tao hinh ¢ calip th&r nam K5.

o) calip thtr sau K6, su can dé 1am cho cac truc cén calip trén va dudi 95,
96 tiép xtc véi phan nhd 82b dugc tao ra & phan dai 82 dé lam giam (loai bd)
phan nhé 82b dugc thuc hién.

Nho su can va tao hinh bang calip thtr sdu K6 ma co thé thuc day su trai
rong theo chiéu cao dai va kim loai chay dén cac phan bich 80 kém theo sy giam
phén nho 82b dé bang cach d6 thuc hién sy can va tao hinh ma khong lam giam
dién tich cua bich cang nhiéu cang t6t.

Calip tht sau K6 loai bo phﬁn nhd 82b duoc tao ra & phén dai 82, va do

vay con dugc goi 1a "calip loai bo phén nhd".
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Luu vy rang lién quan dén su céan va tao hinh & calip thtr ndm K5 va calip
thtr su K6, cac didu kién chi tiét va cac didu kién khac (cac kich thude, hinh
dang va cac thir khac cua cac calip) s& duge md ta chi tiét dua vao su phat hién
va nhilng diéu khac thu dugc boi cic tac gia sang ché trong khi giai thich
phuong an nay.

Hon nita, vat liéu dugc can A thong qua calip thir nhét K1 dén calip thr
sau K6 néu trén c6 thé tiép tuc dugc dem di can md rong phan dai 82 néu can.
Trong trudng hop nay, ¢ giai doan tiép theo budc can va tao hinh ¢ calip thtr sau
K6, chi can thuc hién su cdn mé rong c6 str dung mot hodc nhiéu calip m& rong.
Luu y rang vi calip cho su cdn mé rong trong trudng hop nay la calip thong
thuong d3 biét, su giai thich vé calip cho su can m& rdng dugc bd qua trong ban
mo ta nay.

Su can va tao hinh st dung calip th nam K5 va calip tht sdu K6 (va
calip m& rong néu can) duoc thuc hién ¢ dang gan gidng nhu hinh chit H trong
d6 vat liéu duge can A dugce tao hinh ¢ budc can bao canh dugc xoay 90° hodc
270°, va do vay con dugc goi la bude can phéng.

Phéi thép c6 dang hinh chit H 13 duoc thé hién ¢ FIG. 1 dugc tao hinh
bang cach st dung calip thtr nhét K1 dén calip thir séu K6 nhu dugce néu & trén
va calip cho sy can mo rong néu can. Phéi thép cé dang hinh chit H 13 duoc tao
hinh nhu duoc néu & trén dugc dem di can ngugc trong nhiéu rénh cén bang
cach st dung day chuyén cén gdm c6 hai may can nhu mdy cdn van ndng trung
gian 5 va may cén bao canh 9 1a cac mdy can da biét, nho d6 vat liéu trung gian
14 duoc tao hinh. Sau do, vat liéu trung gian 14 dugc dem di can tinh thanh hinh
dang san pham trong may céan tinh da ning 8, nho do san pham thép c6 dang
hinh chit H 16 dugc tao ra (xem FIG. 1).

Trong phuong phéap san xuét thép cé dang hinh chit H theo phuong an
nay, calip thu nhit K1 dén calip tht tu K4 dugc su dung dé tao cac k& nit & cac
phan dAu mut trén va dudi (cac bé mat mut ciia phoi tAm) cua vt liéu dugc can
A va thuc hién su gia cong ubn sang bén phai va bén tréi cac phan dugc phén
tach sang phia bén phai va phia bén trai boi cac ké nirt dé thuc hién su tao hinh
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cac phan bich 80 nhu duge giai thich & trén, béng cach d6 cho phép tao hinh
phoi thd ¢6 dang hinh chit H 13 ma khong can sy thu nho vé co ban theo chiéu
doc ctia cac bé mat mut trén va dudi cta vat liéu dugc can A (phoi tdm). Tom lai,
¢6 thé tao hinh phdi thd c6 dang hinh chit H 13 c6 d6 rong bich duge lam rong
hon so véi phuong phap can thd 1am giam toan bo thoi gian xu ly thong thuong
cac bé mit muit cia phoi tim, dan dén tao ra san phdm sau cing (thép hinh chir
H) c6 d6 rong bich l6n.

O day, trong phuong phép san xuét thép c6 dang hinh chit H theo
phuong an nay, hinh dang cua phﬁn bich 80 cua vat liéu dugc can A duoc tao
hinh bing calip thtr nhét K1 dén calip tht tw K4 néu trén 12 hinh dang gan giéng
hinh dang cua bich san pham hon so v6i hinh dang cta phan bich trong phuong
phép san xuét thong thuong. Piéu nay 14 nhd phuong phép tao hinh thuc hién
budc gia cong ubn cong cac phén tach roi (cac phan bich 80) dugc tao hinh bang
cach tao cac k& nit ma khong lam thay ddi hinh dang phan dAu mut cta vat lidu
tho (phoi tAm) c6 tiét dién hinh chit nhat duoc st dung lam vat li¢u tho. Luu y
rang FIG. 8 14 gian dd so sanh hinh dang ctia phan bich sau khi can bao canh
trong phuong phap san xuét théng thuong va hinh dang cua phan bich 80 dugc
tao hinh bang calip thi nhat K1 dén calip tha tu K4 néu trén. T FIG. 8 ciing
nhan thiy ring hinh dang cua phan bich dugc tao hinh bang phuong phép san
xuét thép cé dang hinh chit H theo phuong an nay la hinh dang gan gidng véi
hinh dang cta bich san pham.

Xét dén thuc té 13 hinh dang cua phﬁ?m bich 80 duoc tao hinh nhu dugc
néu & trén 13 hinh dang giéng véi bich san pham hon so véi thong thudng, cac
tac gid sang ché con tién hanh nghién ciru vé cac diéu kién thich hop cho sy can
va tao hinh & calip thir ndm K5 va céac diéu kién thich hop cho su cén va tao hinh
& calip thir sdu K6 trong phuong an nay, va da thu duoc kién thire duoc giai
thich duéi day. Sau day, kién thtc nay s& dugc giai thich véi sy tham khao cac
hinh v&, d6 thi va van vén.

(Gdc nghiéng mit bén cua phan nhd)

O calip thtr nim K5 (xem FIG. 6) theo phuong an nay, phan nho 82b
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dugc taora & phﬁn gilta cua phﬁn dai 82 ciia vat liéu duoc can A nhu dugc néu &
trén. Sau do, phﬁn nhé duoc tao ra 82b duoc loai bé & calip thir sau K6 & giai
doan tiép theo, nhung vét nit ¢6 thé xuat hién ¢ phan dai 82 sau khi loai bo phan
nh6 do do nhd hodc tuong tu cua phﬁn nh6 phu thudc vao hinh dang cua phén
nho 82b. Cac tac gia sang ché cho rang nguyén nhan xuAt hién vét nirt c6 thé 13
do gbc nghiéng mat bén cua phén nhé 82b duoc tao ra boi sy can va tao hinh ¢
calip thir nam K5, va da thAm dinh mdi twong quan gilta gbc nghiéng mat bén va
mttc thu nhé phin nhd trong khi loai bo phin nho 82b & thoi diem khi goc
nghiéng mat bén thay doi.

FIG. 9 la biéu do lién quan dén gbc nghiéng mit bén o cua phan nho 82b
duoc tao ra & calip tht nam K5. Luu y rang FIG. 9 chi thé hién mat cit ngang
mdt phan (1/4 mit cit ngang) ctia vat liéu dugc can A dé cho d& hiéu.

Nhu duoc thé hién & FIG. 9, géc nghiéng mat bén o ctia phan nho 82b 1a
goc dugc tao ra gitta chidu (chiéu doc) vudng gbc véi vong lan can va mét bén
ctia phan nhd 82b & hinh dang nghiéng khi nhin tir huéng can.

Ngoai ra, FIG. 10 1a dd thi cho thy rang vé bén ngoai ma gdc nghiéng
mat bén a cua phﬁn nho 82b dugc tao ra bdi su can va tao hinh & calip thir nam
K5 thay ddi clng véi su giam phan nhd 82b, va thu duge bang céch biéu hién vé
bén ngoai ma gdéc nghiéng mat bén o thay dbi cling véi su gia ting mirc thu nho
phin nhé (cu thé, tién trinh thu nho dé tién hanh loai bo phan nhd) & do thi. Luu
y rang trén dd thi cua FIG. 10, trudng hop & d6 goc nghiéng mét bén o khong
thé gitr dugc gia tri duong & giai doan & d6 su giam phan nho 82b dién ra va két
thuc su loai bd phr?m nho 82b, c6 nghia la vét nut tao nép xuét hién sau khi loai
b6 phan nho.

Nhu duoc thé hién ¢ FIG. 10, khi géc nghiéng mét bén o cua phéan nhd
duoc tao ra 82b 1 6°, goc nghiéng mat bén a la 0° & giai doan ¢ do muc thu nho
phﬁn nhd trd thanh 50mm, va néu tiép tuc giam nira, vét nut tao nép xuit hién &
phan bién gitta phan nho 82b va phan dugc thu nho 82a.

Hon nita, tir FIG. 10 thiy ring vét nit tao nép xuét hién cho dén khi mirc

thu nhé phan nhd dat 200mm tuong tu & trudong hop 6 do goc nghiéng mat bén o
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la 15°, 20°, 25°.

Mit khéac, & truong hop & dé géc nghiéng mét bén o 1a 30°, gbc nghiéng
mit bén o ndy gitt duoc gia tri duong thdm chi ¢ giai doan & d6 muc thu nho
phan nhé dat 200mm, cho thay rang khong xuAt hién vét nirt tao nép.

Trong truong hop tao ra san pham thép c6 dang hinh chir H ¢6 kich c&
16n c6 dd rong bich 16n hon so véi san ph'flm thong thuong, boi vi vat liéu tho
phoi tAm c6 do day nam trong khoang tir 290mm dén 310mm duoc goi la "phdi
tam day 300" dugc st dung 1am vat liéu tho phoi tAm, chiéu cao cua phan nho
82b cao t6i da 1a 100mm & mot mit (t6i da 200mm & toan bd ca phan nho trén
va phan nho duéi) khi do day ciia phin dugc thu nho 82a duogc thiét 14p dén
100mm trong qué trinh cén va tao hinh ¢ calip thtr ndm KS5. Xét dén cac tinh
huéng néu trén, chép nhan réng, vi du, muc thu nhé phén nho béng cach loai bo
phan nho 82b 1a vao khoang 200mm la t6i da xét theo toan bd phan nhd trén va
phin nhé duéi, va theo diéu kién d6, ot hon 14 thiét 1ap goc nghiéng mit bén o
ctia phan nho 82b dén bang hodc 16n hon 30° tur két qua dugc thé hién trén FIG.
10.

Ngoai ra, gia tri gi6i han trén ctia géc nghiéng mat bén a co thé duoc
thiét 1ap tiy ¥, nhung géc nghiéng mat bén a ting anh hudng dén chiéu cao cla
phin nho 82b, ¢6 thé khong thu duge chidu cao phin nhé can thiét. Vi véy,
mong mubn thiét 1ap géc nghiéng mit bén o & muc 6 d6 cb thé thu duoc chidu
cao phén nhd can thiét trong pham vi thiét két cua do rong tao ra phﬁn nho6 duoc
giai thich dudi day, va quyét dinh hinh dang truc cén.

(Ty 1&€ mic mo rong (d6 rong tao nén phan nho) theo kich c& bén trong
dai)

Ngoai ra, nhu duge néu & trén, ¢ calip tht ndm K5 (xem FIG. 6) theo
phuong an nay, phan nho 82b dugc tao ra & phan gifta cla phan dai 82 cla vét
liéu dugc can A, va phﬁn nhd duoc tao ra 82b dugc loai bo ¢ calip thir sau K6 ¢
giai doan tiép theo. Sau dd, su can mo rong kich ¢& bén trong dai duge thuc hién
néu can sau khi loai bo phﬁn nho dé b%mg cach do tao hinh phéi thd cé dang hinh
chit H, va dé tao ra san phém thép c6 dang hinh chit H c6 kich ¢& 16n c6 do rong
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bich 16n hon so vé6i san pham thép thong thudng, cling mong mubdn tao ra do
rong bich cua phéi thé c¢6 dang hinh chit H cang 16n cang t6t.

Céc tac gia sang ché di nhan thdy ring do dai bé rong L1 clia phan nho
82b duoc tao ra ¢ calip thtt nam K5 (cu thé, mirc md rong cua kich ¢ bén trong
dai trong qud trinh cdn va tao hinh ¢ calip thit ndm K5) duge thay d6i dan dén
su khac nhau vé do rong bich cta phdi thé cé dang hinh chit H thu duge sau
cung. Pidu nay duoc cho 1a do thyuc té rang muc do day bich dugc dam bao dé
hon véi su gia tang do dai bé rong cua phan nho 82b nhung, mat khac, d6 rong
bich giam boi tac dung kéo theo chiéu doc cua vat liéu dugce can A & thoi diém
loai b6 phan nhd sau do.

Vi vay, cac tac gia sang ché da kiém tra lai mdi twong quan gitta mic md
rong kich c¢& bén trong dai (sau dy, duoc goi don gian la "mirc mo rong L1")
trong qué trinh can va tao hinh & calip thtr ndgm K5 va do rong bich cua phdi thd
¢6 dang hinh chit H thu dugc sau cung.

FIG. 11 12 dd thi thé hién c4c su thay dbi vé do rong bich & truong hop &
d6 phoi thd ¢6 dang hinh chit H duoc tao hinh bang cach can va tao hinh trong
toan bo 18 ranh can st dung calip thtt nam K35 va calip thir sdu K6 theo phuong
4n nay, va ba calip mo rong hon 6 cac giai doan tiép theo. Luu y rang FIG. 11 1a
s6 liéu str dung phoi tAm vt liéu tho co bé rong khoang 2000mm.

Hon nita, truc nim ngang trén dd thi caa FIG. 11 thé hién 1 dén 18 ranh
cén, cac ranh can 1 dén 13 trong sb céc rinh cin tuong ng vdi calip thir nam
K3, cac rAnh can 14, 15 tuong tng voi calip thr sdu K6, va cac ranh can 16 dén
18 tuong tmg véi céc calip cua su can mé rong dugce thuc hién néu can & cac
giai doan tiép theo.

FIG. 11 tiép tuc thé hién timg s6 liéu trong trudong hop thay d6i mic mé
rong L1 néu trén, va gia tri duoc thé hién trong phuong trinh (1) sau day dugc
xac dinh la ty 1€ phﬁn tram mo rong, cac trudong hop vé ty 1€ phﬁn tram ma& rong
14 12%, 17%, 23%, 28%, 33%, 39%, 44%, 49% dugc thé hién, va truong hop ty
1& phan tram mé rong 1a 0% duoc coi 1a phuong phéap théng thuong.

Ty 1& phan trim m& rdng [%] = (mc mé rong L1)/kich thude bén trong dai L2)
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x 100 ... (1)

Mtc giam do day ¢ phan bich 80 & calip tht nam K5 dugc giam bang
cach gia tang ty 1€ phan trim mé rdng, sao cho do rong bich cua phoi thd co
dang hinh chit H thu dugc sau cung c¢é xu hudng gia tang cung voi sy gia tang
vé ty 1& phan trim m& rong nhu duoc thé hién & FIG. 11. Tuy nhién, khi quan st
dd rong bich thdng qua su loai bo phﬁn nhé va su cdn md rong & calip tht sau
K6 sau dé, nhan thdy ring do rong bich thuong khong gia ting ngay ca khi ty 1€
phan trim mé& rong duoc ting dén gié tri dinh trude hodc 16n hon nita. Piéu nay
duoc cho 12 do su gia ting vé& muc giam do day bich & thoi diem loai bo phan
nhé & calip thit sdu K6 trong truong hop & do phan mé rong duge tao ra 1a 16n.

Cu thé hon, ¢ thé hiéu rang trong trudng hop st dung phuong phap tao
phan nho 82b dugc giai thich trong phwong &n nay lam quy trinh san xuét thép
¢6 dang hinh chit H c6 kich c& 16n, ¢6 khoang gid trj s6 uu tién vé ty 18 phan
tram m& rong. Vi vay, cac tac gia sang ché tap trung vao mbi tuong quan gitta ty
16 phin trim mé& rong va su gia tang/giam d6 rong bich sau qua trinh tao hinh
ctia phoi tho c6 dang hinh chit H, va da dua ra khoang gid tri sO uu tién ve ty 1é
phan tram m& rong.

FIG. 12 13 dd thi thé hién mdi tvong quan gitta ty 1¢ phan trim mé rong
va ty 1& ting/giam do rong bich sau qua trinh tao hinh cia phoi tho ¢ dang hinh
chit H trén co s6 sb liéu ¢ FIG. 11. Luu y rang ty 1& ting/giam do rong bich trén
FIG. 12 la gi4 tri biéu hién d6 rong bich trong trudng hop & do ty 1€ phan trim
mé& rong 1a tung gia tri (12% dén 55%) sir dung do rong bich trong trudng hop
t§ 18 phan tram mé rong 0% 1a gia tri tham chiéu (1,000).

Nhu dugc thé hién & FIG. 12, d6 rong bich cta phoi thd co dang hinh
chit H c6 xu huéng gia tdng cung véi su gia tang ve ty 18 phan trim mé rong, va
muc ting/giam d6 rong bich biéu thi gia tri gan nhu c¢d dinh (xem phan duong
nét dat & dod thi) & ving & do ty 1é phan tram mé rong la khoang 30% hodac 16n
hon.

Xét vé sy can va tao hinh dé gia ting do rong bich ctia phoi thd c6 dang
hinh cht H dugc mong mubn trong trudng hop tao ra san pham thép c6 dang
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hinh chit H ¢6 kich ¢& 16n c6 d6 rong bich 16n hon so voi san phim théng
thudng, tir két qua dugc thé hién & FIG. 12 nhan thiy rang khoang gia tri s6 clia
ty 18 phan trim m& rong t6t hon 1 duge thiét 14p ndm trong khoang tir 30% dén
50%. Hon nita, tir quan diém ngan chan su gia ting vé tai trong can va dat dugc
su gia tdng nang suit ciia quy trinh cén va tao hinh, ty 18 phan trim mé rong t6t
hon 1 dugc thiét 14p dén gia tri cang thdp cang t6t, va do vdy mong mubn thiét
lap ty 1€ phan trim mé rong dén khoang 30%.

Theo phuong phap san xuat thép c6 dang hinh chit H néu trén theo
phuong an nay, bang céach tao ra cc k& nut & cac phﬁn dau mut trén va dudi (cac
bé mit mut cia phdi tém) cua vat liéu duogc can A va thyc hién su gia cong udn
cong sang bén phai va bén trai d6i v6i cac phan dugc tach roi sang bén phai va
bén tréi bi cac k& nit dé thuc hién qué trinh tao hinh dé tao hinh cac phan bich
80, c6 thé tao hinh phéi thé ¢6 dang hinh chit H 13 ma khong can thuc hién su
thu nhé vé co ban theo chidu doc ctia cac bé mat mut trén va dudi cla vat liéu
dugc can A (phdi tAm). Tém lai, c6 thé tao hinh phdi thé c6 dang hinh chit H 13
v6i d0 rong bich duge tao ra rong hon so v6i phuong phdp céan thd dugce tién
hanh thong thuong dé thu nho céc bé mat mut cua phdi tAm ¢ tat ca céc thoi
diém, dan dén tao ra san phém sau cung (thép hinh chit H) c6 d0 rong bich 16n.

Hon nita, sy c4n va tao hinh phang dugc thuc hién sau khi qué trinh cén
bao canh duogc thuc hién boi cAu hinh calip bao gém calip thtt nam K35 tao ra
phin nhé 82b va calip thir sau K6 loai bo phan nho 82b va mé rong kich c& bén
trong cua phan dai 82 trong phuong an nay. Diéu nay cho phép céan va tao hinh
phoi thép c6 dang hinh chir H 13 ¢6 d6 rong bich 16n hon so véi phoi thép thong
thuong va, nho do, cho phép san xuét san phdm thép c6 dang hinh chit H ¢6 d6
rong bich 16n hon so voi san phim thong thudng.

Cu thé, trong quy trinh san xuét san pham thép c6 dang hinh chit H c6
kich ¢& 16n c6 chiéu cao dai la béng hozc 16n hon 1000mm va do rong bich la
bang hodc 1én hon 400mm, trong truong hop can va tao hinh phoi tho c6 dang
hinh chit H theo phuong an nay st dung vat liéu thd, cai goi 1a phoi tAm day 300,
c6 do day khoang 300mm va chiéu rong khoang 2000mm, goc nghiéng mét bén
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o cua phén nhd 82b duogc tao ra & calip thir nam K5 dugc thiét lap dén béng hoac
16n hon 30° va ty 1& phan trim mé& rong duoc thiét 1ap dén khoang tir 30% dén
50% (tot hon nita 1a khoang 30%) trong qué trinh tao ra phan nho 82b nhu duoc
néu & trén, nho dé lam cho cé thé t8i da hoa do rong bich ctia phdi thé cé dang
hinh chit H can dugc cén va dugc tao hinh.

Mot vi du vé phuong 4n cla séng ché da duoc giai thich & trén, nhung
sang ché khong bi giéi han & phuong an nay. Can hiéu rang dbi véi ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, 1o rang la cc su thay déi va cai
bién khac nhau déu ndm trong pham vi béo hd nhu dugc néu trong cac diém yéu
cau bao hd, va cac sy thay doi va cai bién khéac nhau nay cling nam trong pham
vi k¥ thudt ctia sang ché.

Vi du, phuong phép thuc hién su tao hinh cho vat liéu duoc can A su
dung bodn calip nhu calip thir nhét K1 dén calip thtr tu K4 va sau d6 thuc hién sy
can va tao hinh phoi tho cé dang hinh chit H bang cach sir dung calip thr nam
K35, calip thtr sdu K6 (va cac calip cdn m¢ rong néu can) dugc giai thich trong
phuong an néu trén, nhung s6 luong cac calip dé thuc hién budc can thoé khong
bi gidi han & s6 luong néu trén, va bude can va tao hinh dugc thé hién & calip
thit nhét K1 dén calip th tu K4 c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung nhieu
calip. Noi cach khac, cAu hinh calip dugc thé hién trong phuong 4n néu trén la
mdt vi du, va sd luong céc calip dugc khéc 1én may can dinh c& 3 va may can
thé 4 ¢6 thé dugc thay dbi tily ¥ va dugc thay dbi thich hop dén mirc & d6 bude
can thd c6 thé duogc thuc hién mot cach thich hop.

Trong phuong 4n néu trén, phuong phép tao hinh dé tao cac ké nut & céac
phan déu mut trén va dudi (cac bé mit mut ctia phoi tim) cua vat liéu dugc can
A va thuc hién sy gia cOng udn cong sang bén phai va bén trai cho céc phan
duoc tach roi sang bén phai va bén trai bdi cac k& nut dé tao ra cac phan bich 80
& calip thtr nhét K1 dén calip thit tw K4 dugc giai thich. Tuy nhién, k¥ thuat can
va tao hinh st dung calip thtt ndm K5 va calip thu sau K6 theo sang ché co thé
tmg dung khong chi ddi véi vat liéu duge can A dugc tao hinh b%ng k¥ thuat nay

ma con, vi du, tng dung dugc cho phoi tho cé dang hinh chit H (duoc goi la vat
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liéu hinh xuong ché) thong thuong dugce bd 10 & tai liéu sang ché 1.
Vi du thwc hién sang ché

Hinh dang cua vét liéu dugc can dugc tao hinh bz“mg k¥ thuat can va tao
hinh theo sang ché 1a mot vi du cua sang ché va hinh dang cta vat liéu dugc can
duogc tao hinh béng calip can va tao hinh phéng thong thuong da biét duoc so
sanh bang sy phan tich mé phéng, bang cach d6 cac hinh dang cta céac phan bich
clia cac vat liéu tuong tmg cin dugc can duge so sanh. Luu y rang phoi tam day
300 duogc st dung lam vat liéu thd trong vi du nay, va k§ thuét can va tao hinh
duoc thuc hién vdi sy thiét 1ap théa man cac diéu kién (gbc nghiéng mdt bén o
bang hodc 16n hon 30°, ty 1¢ phan trim m& rong ndm trong khoang tir 30% dén
50%) duogc thé hién trong phuong dn néu trén.

FIG. 13 12 biéu d6 phan tich m6 phéng minh hoa vé bén ngoai dugc tao
ra boi su can va tao hinh cho vat liéu dugc can & calip can mot phén dai (tuong
g véi calip thr naim K5 trong phuong an néu trén) lam vi du 1. FIG. 13 cling
thé hién hinh dang cta vt liéu dugc can sau budc can va tao hinh phéng thong
thuong lam vi du so sanh 1.

Ngoai ra, FIG. 14 1a biéu do phan tich md phéng thé hién vé bén ngoai
duoc tao ra boi su can va tao hinh cho vét liéu dugc can & calip loai bo phﬁn nho
(trong Gmg véi calip thi séu K6 trong phuong 4n néu trén) lam vi du 2. FIG. 14
cling thé hién hinh dang trong trudng hop thuc hién budce can va tao hinh phing
théng thuong va sau do tién hanh su thu nho phan dai & calip gidng nhu vi du so
sénh 2.

Luu y rang, cac FIGs 13, 14 thé hién 1/4 mat cit ngang dugc phong dai
cua vat liéu duoc can vi muc dich don gian hoa.

Nhu dugce thé hién & FIG. 13, so sanh gifta vi du 1 va vi du so sanh 1
théy r%xng c6 su khac biét 16n vé muc do day cla phﬁn bich va tt nhién 1a do
rong bich dugce tao hinh la 16n hon ¢ vi du 1. Hon nira, nhu duogc thé hién ¢ Vi
du 2 trén FIG. 14, muc do day cua phan bich khong bi giam nhiéu ngay ca khi
cén dé loai bo phan nhd dugc tao ra & dai, cho thdy rang d6 rong bich cling duoc
duy tri & thoi diém loai bo phan nhd.
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Ngoai ra, FIG. 15 1a dd thi thé hién céc su thay doi vé do réng bich sau
khi cén va tao hinh phéng khi st dung phoi tAm réng 2000mm lam vét liéu tho.
FIG. 15 thé hién sy thay dbi vé do rong bich sau khi can va tao hinh phing trong
truong hop & dé qua trinh can va tao hinh phang théng thuong duge thuc hién
(m trén d6 thi), va su thay dbi vé& do rong bich sau qué trinh can va tao hinh
phang & trudng hop & d6 qua trinh tao hinh duge thyc hién bang k¥ thuat can va
tao hinh theo sang ché (A trén dd thi). Luu y ring FIG. 15 thé hién trudong hop
& d6 ba rinh cén cua su can mé rong duoc thuc hién sau qua trinh cdn va tao
hinh phang.

Nhu duogc thé hién & FIG. 15, tham chi trong trudong hop sur dung phoi
tAm rong 2000mm lam vét liéu tho, do rong bich cua vat liéu duoc can thu duoc
sau cung sau budc can thé trong phuong phéap cua sang ché 1a gia tri 16n hon
khoang 60mm so v&i phuong phép thong thuong. N6i cach khac, nhan théy‘réng
sw cén v tao hinh duoc thuc hién véi sy thiét 1ap thoa man cac diéu kign (goc
nghiéng mat bén o bang hodc 16n hon 30°, ty 1é phan trim mé rong nim trong
khoang tir 30% dén 50%) dugc thé hién trong phuong 4n néu trén, nho d6 6 thé
tao hinh do rong bich cta vt liéu dugc can thu dugc sau su can tho 16n hon so
vGi phuong phap thong thuong.

Nhu duogc néu & trén, nhan théy rﬁng phdi tho c6 dang hinh chit H c6 dd
rong bich 16n hon so véi phdi thd théng thuong dugc tao hinh trong budc can va
tao hinh cho phdi tho cé dang hinh chit H trong phuong phap san xuét thép c6
dang hinh chit H theo sang ché. Két qua 13, san pham thép c6 dang hinh chit H
c6 do rong bich 16n hon so véi san phim thong thudng dugc tao ra mot cach
hiéu qua va 6n dinh.

Kha niang tng dung trong cdng nghi¢p

Sang ché c6 thé ing dung cho phuong phép san xuht dé san xuat thép c6
dang hinh chit H st dung, vi du, phdi tm c6 tiét dién hinh chit nhat hodc tuong
tu lam vét liéu tho.

Giai thich céac ki hiéu
1: phudng tién can
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16 nung

may can dinh c&

2:

3:

4: may can tho
5: mdy can van nang trung gian

8: may can tinh da ning

9: may can bao canh

11: phéi tim

13: phoi tho c6 dang hinh chir H

14: vat liéu trung gian

16: san pham thép c6 dang hinh chit H
20: truc cén calip trén (calip thu nhét)
21: truc can calip dudi (calip tht nhat)
25, 26: phin nhd 1én (calip thi nhét)
28, 29: k& nut (calip thir nhat)

30: truc can calip trén (calip thir hai)
31: truc can calip dudi (calip thir hai)
35, 36: phan nhd 1én (calip thit hai)
38, 39: k& nut (calip thtr hat)

40: truc cén calip trén (calip thir ba)
41: truc cén calip dudi (calip thir ba)
45, 46: phan nho 1én (calip thir ba)

48, 49: k& nut (calip thir ba)

50: truc cén calip trén (calip thir tu)
51: truc cén calip dudi (calip thu tu)
55, 56: phan nho 1én (calip thir tu)

58, 59: ké& nut (calip thr tu)

80: phan bich

82: phan dai

82a: phan dugc thu nho

82b: phin nhé (phan khéng bi thu nho)
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85: truc can calip trén (calip thir nam)
85a: phan dugc tao rinh

86: truc can calip dudi (calip thir ndm)
86a: phén duoc tao ranh

95: truc can calip trén (calip thir sau)

96: truc can calip dudi (calip thir sau)
K1: calip thir nhat

K2: calip thr hai

K3: calip thtr ba

K4: calip thu tu

K5: calip thtt ndm (calip can mot phan dai)
K6: calip th séu (calip loai bé phan nhé)
T: day chuyén san Xuét

A: vat liéu dugc can
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét thép c6 dang hinh chir H, phuong phéap nay bao gom:

budc can tho;

budc can trung gian; va

buédc can tinh, trong do:

budc can tho gé)m: budc can bao canh dé can va tao hinh cho vat liéu
dugc can thanh hinh gan nhu 1a xuong ché dinh trude; va bude céan phing daé
tién hanh can phﬁn dai véi vat liéu dugc can sau khi hoan thanh budc can bao
canh dugc xoay 90° hodc 270°;

cac truc can calip trén va dudi cua it nhit mot calip trong sb céc calip
duoc tao cdu hinh dé thuc hién budc can phéng gdm céc ph?m duoc tao ranh
duoc tao hinh dé taora phﬁn nho & gifta phén dai cua vat liéu dugc can, cac phﬁn
duoc tao ranh dugce bd tri & cac phén o gifia chiéu dai than truc cén cta cac truc
cén calip trén va dudi;

gdc nghiéng mdt bén o cua phan nhd dugc tao ra duogc thiét 1ap bang
hodc 16n hon 30°

cac calip dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc cén phéng con bao gém
calip loai bd phan nhd duge tao c4u hinh dé 1am giam phan nhé va can va tao
hinh phén dai dén muc gﬁn nhu phéng, cho vat liéu duoc céan sau khi dugc tao
hinh v&i phan nhé;

cac calip dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc cn phing con bao gdm
mot hodc nhiéu calip mé& rong dugce tao cAu hinh dé thuc hién budc can mé rong
phan dai cing luc voi phan dai duoc cén va tao hinh gén nhu 13 phéng hoic sau
khi phén dai duoc can va tao hinh gf?m nhu la phéng & vat liéu dugc cén; va

gbc nghiéng mit bén a 13 gbe dugc tao ra gilra chiéu vudng goc v6i vong
1an can va mit bén cua phan nhd khi nhin tir huéng can.
2. Phuong phap san xuét thép c6 dang hinh chit H theo diém 1, trong do:

may can duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc can tho duoc khéc véi
nhiéu calip duoc tao chu hinh dé can va tao hinh vat liéu dugc cén, s6 luong
calip 1a sdu hoac nhiéu hon;
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budc tao hinh trong mot hodc nhiéu ranh can dugc thuc hién trén vat liéu
duoc cén trong nhiéu calip;

calip thu nhét va calip tht hai trong s6 cac calip dugc tao ra véi cac phan
nhé 1&n dugc hinh thanh dé tao cac k& nit doc theo chiéu rong cua vt liéu dugc
cén dé tao hinh cac phﬁn tach roi 6 cac phﬁn dau mut cha vat liéu duogce can; va

céc calip sau calip tht ba trir cac calip dung dé thyuc hién budc can phing |
nim & céc giai doan tiép theo cia cic calip dugc tao ra véi cic phan nhd 1én
duoc hinh thanh dé tiép xtc véi cac ké nit va sau d6 ubn cong cac phan tach roi
duogc tao ra.
3. Phuong phép san xuét thép c6 dang hinh chit H theo diém 1 hoic 2, trong d6

dd rong cua phan nhé dugc tao ra & budce can phing dugc thiét 1ap dén
bang hodc 1én hon 30% va bang hodc nhé hon 50% kich thudc bén trong phan
dai cua vat liéu dugc can.
4. Phuong phap san xuét thép c6 dang hinh chit H theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6

phdi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat c6 do day bang hodc 16n hon 290mm
va bé‘mg hodc nhd hon 310mm dugc st dung lam vat liéu tho.
5. Phuong phap san xuét thép cé dang hinh chit H theo diém 4, trong d6

chiéu rong phoi tAm c6 tiét dién hinh chit nhat 1a 2000mm.
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