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(57) Sang ché dé cap dén cuc lanh cho may diéu hoa khong khi bao gom bo trao
d6i nhiét, vo, quat, bo phan hinh try, va tim hudng gi6. Vo chira bo trao ddi nhiét
va c6 ctra quay mat vé bo trao d6i nhiét. Quat sinh ra dong khéng khi dugc trao
d6i nhiét véi khdng khi bai bo trao dbi nhiét. TAam huéng gié diéu chinh do
nghiéng cua dong khong khi duoc thoi ra tir cira xa khéng khi. Bo phan hinh try
c6 ctra xa khong khi dé thoi dong khong khi vao trong khdng gian trong phong,
tao nén duong dan gié ma qua d6 dong khong khi di chuyén lién tuc tir phia cira
dén phia cira xa khong khi, va c6 mot cap cac phan tiét luu ma 1am hep dién tich
mit cat ciia duong dan gi6 o phia cira xa khong khi tir ca hai phia theo huéng ma
trong d6 duong dan gié duoc di chuyén so véi dién tich mat cat caa duong dan
gio & phia cua.
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Linh vie ki thuat dwoe dé cap
Séang ché @& cap dén cuc lanh ctia may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Noi chung, cuc lanh ctia may diéu hoa khong khi gbm ctra hut khong khi,
ctra xa khong khi, b trao d6i nhiét, va quat tao ra dong khong khi kéo dai tir ctra

hut khéng khi dén ctra xa khong khi qua bo trao dbi nhiét.

Khong gian trong phong ma 1a d6i tuong can duoc didu hoa khéng khi
dugce didu chinh dén nhiét do t6i wu boi dong khéng khi (dudi day dugc xem
nhu gié thdi ra) dugc didu chinh nhiét d6 va dugc thdi ra ngoai cira xa. Dé diéu
chinh mét cach hiéu qua nhiét d6 cua khong gian trong phong, mong mudn néu,
chéng han khoang cach vuon clia gié thdi ra dai hon va thé tich dong khong khi
16n hon.

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don qudc & s6 WO 2017/142026
Ban chét ki thuit cia sing ché
Vén dé ky thuat

Phuong an dugc mo ta ¢ day giup tao ra cyc lanh cua may diéu hoa khong
khi c6 kha ning tao mot cach hiéu qua su kéo dai cua khoang cach vuon cua gié
théi ra va tang cua thé tich dong khong khi ¢ thé twong hop v6i nhau.

Giai phéap dé giai quyét van dé

Cuc lanh ctia may diéu hoa khong khi theo mét phuong an gbm bb trao
ddi nhiét, vo, quat, bd phan hinh try, va cac tAm huéng gi6. V6 chira trong d6 bo
trao ddi nhiét va gém ctra nim ddi véi bd trao ddi nhiét. Quat tao ra dong khong
khi thdi chiu su trao ddi nhiét trong b6 trao ddi nhiét. Cac tm hudng gié didu
chinh d6 nghiéng cta dong thdi dugc théi ra ngoai ctra xa. B6 phan hinh tru gbm
6 clra xa ma tir d6 dong thdi duoc thdi vao trong khong gian trong phong, tao

nén 6ng dan khong khi ma qua dé dong théi duoc di chuyén lién tuc tir phia ctra
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dén phia cira x4, va gobm c6 mot cdp cac phan hep ma lam gidm dién tich mat cat
cta ong dan khong khi & phia clra xa dén dién tich nhé hon dién tich mat cat ¢

phia ctra tr ¢4 hai phia cua 6ng dan khong khi theo huéng duong kinh ctia né.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh dang so lugc cua cuc lanh theo phuong 4n cua

sang che.

Fig.2 1a hinh v& mat cat dang so lugc cta cuc lanh theo dudng II-II trén
Fig.1.

Fig.3 la hinh v& mat cat dang so luoc cua cuc lanh theo duong III-III trén
Fig.1.

Fig.4 1a hinh phdi canh dang so luge cua cuc lanh ma nép che cira xa

duoc thao ra khéi do.
Fig.5 1a hinh phdi canh dang so lugc ciia cum quay.
MG ta chi tiét sang ché

Mot phuong én ciia sang ché s& duge mé ta dudi day c6 dya vao cac hinh

vE& kém theo.

Fig.1 1a hinh phéi canh dang so lugce cia cuc lanh 1 theo phuong an
nay. Cuc lanh 1 nay duoc ndi véi cuc néng gébm c6 may nén cb két ciu dé nén
chét 1am lanh, bd trao dbi nhiét bén ngoai, va tuong tu boi duong 5ng chat lam
lanh. May diéu hoa khoéng khi gé)m ¢6 chu trinh lanh cAu thanh cuc lanh 1, cuc
néng, duong 6ng chit lam lanh, va tuong tu. Trong may didu hoa khong khi,
hoat dong c6 thé dugc chuyén gifta, chang han hoat dong lam lanh va hoat dong
lam néng. Tuy nhién, may didu hoa khong khi cling ¢6 thé c6 kha ning chi thuc

hién hoat dong 1am lanh hoac hoat dong lam nong.

Theo phuong 4n ndy, huéng X, huéng Y, va huéng Z duoc xac dinh nhu
duoc thé hién trén Fig.1. Huéng X, hudéng Y, va hudéng Z giao cit nhau tai cac
goc vudbng. Hudéng Z song song véi hudng thang dung. Trong phan mb ta duéi
day, huéng Z duoc goi 1a hudng lén trén, va hudng nguoc voi hudng 1én trén

duoc goi 1a hudng xubng duéi trong mot sd truong hop.

2
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Cuc lanh 1 gém vO 2, va cum cuia xa 4 cb ctra xa 3 tai dau dinh cua
no. Vo 2 gém tAm bé mit trudce 20, nép che bé mat trudce 21 duoge bd tri bén trén
tAm bé mit trude 20, tAm bé mit phia sau 22 nam déi voi tim bé mit trude 20 va
nép che bé mat trude 21, mot cap tAm bé mit bén 23 va 24 nam déi v4i nhau,
tAm bé mat dudi 25, va tAm bé mit trén 26 ndm ddi véi tAm bé mat dudi
25. Lién quan dén cuc lanh 1, chi mét cuc c6 thé dugc bd tri hodc c6 thé dugc bd
tr{ & trang thai noi ma nhiéu cuc dugc bb tri trén nhau theo nhiéu ting nho duge
ghép ndi véi khung duoc b tri doc theo, ching han tru d& hodc tudng cua cong
trinh tai cac tAm bé mat phia sau cua chung 22. Hon nia, nhiéu cuc lanh 1 ¢ thé

duoc b tri theo hudng X hodc co thé duoc bd tri tai cac vi tri tach biét véi nhau.

TAm bé mit trude 20, nép che bé mit trude 21, va tAm bé mat phia sau 22
song song voi mat phéng X-Z duoc x4c dinh béi huéng X va hudng Z. Cac tAm
bé mit bén 23 va 24 song song v4i mit phang Y-Z dugc x4c dinh boi huéng Y
va huéng Z. TAm bé mat dudi 25 va tAm bé mait trén 26 song song véi mat
phéng X-Y duogc xac dinh boi hudéng X va huéng Y. G vi du duoc thé hién trén
Fig.1, vo 2 c6 hinh dang hinh hdp chit nhét det ma trong dé kich thude cua noé
theo hudng Y nho hon dang ké cac kich thudc cta né theo huéng X va hudng
Z. Tuy nhién, hinh dang cia vé 2 khong bi han ché ¢ vi du nay.

Nép che bé mit trudc 21 duoc bd tri gitra tAm bé mit trude 20 va tim bé
mat trén 26 theo hudng Z. Nép che bé mit trude 21 duoc gén vao tAm bé mit
trudc 20 boi vit 211. Hon nita, mdt cap cac phﬁn lay (kep) duoc tao ra trén,
ching han bé mit sau cta nip che bé mit trude 21, va céc phén 13y duoc gift
trong cac 16 cb dinh duoc tao ra trén cac tam bé mit bén 23 va 24. Trong két chu
nay, nép che bé mit trude 21 duoc tao gén duoc/thdo duogc vao/ra khéi cac phén
khac cta vo 2 bang cach théo vit 211. Cén chu ¥ rang két cau dugce tao dé khién
nép che bé mit trude 21 gén duogc/thao duge khong bi han ché & két chu duoc
l4y 1am vi du & dy. |

Cum cira x4 4 gdm nép che hinh tru (duéi ddy dugc xem nhu nép che ctia
xa) 40 thon vé phia ctra xa 3. Niép che ctra xa 40 che phia bé mit chu vi ngoai

ctia m3i bd phan trong sb bd phéan hinh try thir nhat 92 va bd phan hinh try thu
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hai 31 ma s& dugc mo ta sau, bao vé cac bd phan cAu thanh (tém dan dong 94,
b6 phén hinh tru thu nhéit 92, bd phan hinh try th@ hai 31, va tuong tu ma sé
dugc mo ta sau) cua cum cua xa 4 gém c6 clra x& 3, va cai thién thiét ké cua
dang vé bé ngoai. Niép che cira xa 40 duoc gin vao tAm bé mit trude 20 bai it
nhét vit 41. O vi du duoc thé hién trén Fig.1, phén 16m 42 duoc tao ra trén bé
mat chu vi ngoai ctia nép che cira xa 40, va vit 41 dugc di qua 16 théng duoc bao
gdm trong mat dAu ctia phan 16m 42 & phia vé 2. Pudng bién dang cia nép che

ctra xa 40 tao nén hinh dang ciia duong cong.

Cum ctra xa 4 con gém ctra gio 5 dugce bb tri bén trén ctra xa 3. O vi du
duoc thé hién trén Fig.1, ctra gi6 5 c6 cAu tao gém ba tAm hudng gi6 xoay duogc
51, 52, va 53. Sé lugng cac tAm hudéng gi6 khong bi han ché & ba, va ctra gié 5
cling co thé c6 cu tao gém hai hoac it hon hoac bdn hodc nhiéu hon cac tAm
huéng gié. Cac tim huéng gi6 51, 52, va 53 diéu chinh d6 nghiéng cua dong

khong khi duoc thoi ra ngoai ctra xa 3.

Trén mdi hinh v& trong s6 céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, két cau dang so
lugc cda cuc lanh 1 dugce thé hién. Fig.2 13 hinh v& mat cat theo duong II-1I trén
Fig.1, va Fig.3 la hinh v& mat cat theo duong ITI-111 trén Fig.1. Fig.4 1a hinh phéi

canh dang so luge clia cuc lanh 1 ma nap che cira x4 40 dugc théo ra khoi do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bén trong vo6 2, bd trao ddi nhiét 6
duoc b tri. B trao dbi nhiét 6 gdm nhidu dudng éng bd trao doi nhiét 60 kéo
dai theo hudng X, va nhiéu canh 61 duoc ghép ndi véi cac duong éng bo trao
dbi nhiét 60. Nhiéu canh 61 mdi canh c6 hinh dang dugc kéo dai theo huéng Z
nhu duge thé hién trén Fig.2 va dugc bd tri ké sat nhau theo huéng X véi cac

khoang cach dugc duy tri gitta chung.

Trén tAm bé mit sau lung 22, cac cua néi duong éng chét 1am lanh 62 va
63 dé nbi voi cuc néng, va cira hut 27 nam ddi véi bod trao dbi nhiét 6 duge bb
tr{. Chéng han, 16i vao cua dudng dn dong céu thanh cac duong éng bo trao dbi
nhiét 60 duoc ndi véi cira ndi 62, va 16i ra cia dudng din dong néu trén dugc
ndi véi clra ndi 63.

Bén dudi bo trao dbi nhiét 6, khay hing nuéc ngung 64 duoc tao két chu
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dé tiép nhan nudc ngung tu swong dugce sinh ra trong bd trao d6i nhiét 6 dwoc bd
tri. Nudc ngung tu swong dugc gom trong khay himg nuéc ngung 64 dugc xa ra

bén ngoai cua vo 2 qua duong 6ng khong duoc thé hién trén hinh vé.

Bén trén b trao ddi nhiét 6, tAm lép 70 song song v&1 mat phéng X-Z
duoc b tri. TAm 18p 70 ndm d6i véi nép che bé mat trude 21 va tdm bé mit phia
sau 22. TAm ngin 71 song song v&i mit phang X-Y dugc ndi vao dau dudi cua
tAm lép 70. Gifta tAm ngan 71 va bd trao ddi nhiét 6, vat liéu cach nhiét 65 dugc
b tri. TAm ldp 70 va tdm ngan 71 c6 thé duoc tao ra lién khdi véi nhau bang
céch udn mot tAm vt liéu thanh hinh dang chit L ho#c c6 thé duoc lam b:ng cac
vat liéu tAm tach biét v4i nhau. Khoang hé S1 duoc tao két cAu dé chua trong do
phan didu khién 8 duogc tao ra boi tAm lép 70, tAm ngan 71, nép che bé mit trudc

21, va tAm bé mat trén 26.

Phin didu khién 8 gdm bang mach didu khién 80 va nhiéu linh kién dién
tt khac nhau 81. Bang mach diéu khién 80 dugc gén vao tim 1ap 70. Cac linh
kién dién ti 81 duogc lép trén mot bé mit cia bang mach didu khién 80 nam ddi
v6i ndp che bé mit trudc 21. Cac day dan truyén théng co két cAu dé truyén
thong bai bo didu khién tir xa trang bi bén ngoai cuc lanh 1, cuc néng, cac cuc
lanh khéc, va tuong tu, va cac day dan dién duoc két ndi voi phﬁn diéu khién
8. Cac day dan truyén thong va cic day din dién nay kéo dai ra bén ngoai cuc

lanh 1 qua cira 16ng day duoc tao ra 6, chéng han tim bé mit sau lung 22.

TAm bé mit trude 20 gém cua 29 dé)ng truc voi bd trao dbi nhiét 6 xét vé
mdi tuong quan vi tri gitta ching theo huéng Y. Bén trong nép che ctra xa 40,
quat 9 nam db6i vé6i bd trao dbi nhiét 6 qua ctra 29 duoc bd tri. Quat 9 tao ra dong
khéng khi théi didu chinh duoc nhiét do béi sw trao ddi nhiét trong bd trao doi
nhiét 6. Quat 9 chéng han 1a l1a quat thdi doc truc va gém dong co quat 90 va
nhidu canh quat 91 dé duoc quay quanh duong truc AX bdi dong co quat
90. Theo phuong 4n nay, dudng truc AX song song véi huéng Y.

Quat 9 dugc bd tri bén trong bo phan hinh try thir nhét 92 déng truc voi
duong truc AX. B6 phéan hinh tru thir nhét 92 bao quanh cira 29 bén ngoai vo 2

va bén trong nip che ctra xa 40. It nhat mot phéan ciia bé mat chu vi ngoai cua bo
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phén hinh tru thur nhéit 92 dugc bao boc béi vat liéu cach nhiét 93.

Cira gi6 5 duoc bé trf tai phan dau ciia bd phén hinh try th hai 31 dong
truc voi duong truc AX. Cac tAm huéng gi6 51, 52, va 53 cua cta gi6 5 duoc
quay boi co ciu din dong (dudi day dugc xem nhu co cdu dan dong cira gi6) 33
gbm c6, chang han dong co 34. Tuy nhién, cac tAm huéng gié 51, 52, va 53

cling c6 thé quay duoc bang tay.

ft nht mot phan cta bé& mit chu vi ngoai 31a ctia bd phén hinh tru thir hai
31 duoc bao boc bai vat lidu cach nhiét 32. Ctra xa 3 tuwong Umg Vv6i clra cua b
phén hinh try th hai 31 ¢ phia dau dinh cia né. O vi du duoc thé hién trén Fig.2
va Fig.3, tAm clia clra xa 3 dugc dit ¢ duong truc AX (dudng truc tdm cua cira

x4 3 va dudng truc AX 13 dong truc véi nhau).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, trén bé mit chu vi ngoai 31a (phan
16m 310 s& dugc mo ta sau) cua bd phén hinh tru thir hai 31, co cu dan dong
ctra gi6 33 duogc trang bi. Co cu dan dong ctra gié 33 gbm banh ring va tuong
tir 6 két cu dé thay ddi goc clia cac tAm hudng gié 51, 52, va 53 béi luc dén
dong ctia dong co 34 va quay cac tam hudng gié 51, 52, va 53 dén goc nghiéng
dinh trudc.

Cua gi6 5, bd phéan hinh tru thi hai 31, vat liéu cach nhiét 32, co ciu dan
dong cira gié 33, va dong co 34 tao nén cum quay 30. Cum quay 30 duoc gilt

quay duoc quanh duong truc AX boi co chu giir 10.

Cu thé hon, co cAu gitt 10 ndi bd phan hinh tru tht hai 31 va by phén hinh
tru thtr nhit 92 véi nhau theo cach sao cho by phén hinh tru thir hai 31 quay
duoc tuong déi véi bd phan hinh tru thi nhét 92. Co cau gift 10 gdm béanh rang
trong duogc bb tri tai, chang han phan dau (phan dau dé 31b s& duge md ta sau)
ctia bd phéan hinh tru thit hai 31, va bd phén hinh tru thir hai 31 dugc quay tuong
dbi v6i bo phan hinh tru thir nhat 92 nho xoay banh rang theo huéng chu vi
quanh dudng truc AX béi dong co 11. Bé phéan hinh tru thir hai 31 cling ¢6 thé
quay dugc bang tay. Trong trudng hop nay, sé thich hop néu bd phan hinh tru
thr hai 31 dugc d6 quay duoc tuong dbi véi bo phéan hinh tru thu nhét 92 nho
sip xép ba banh ring nhé chu dong cach déu chéng han theo huéng chu vi
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quanh duong truc AX va dn khép banh rang nho chu dong véi banh rang.

B0 phan hinh try th nhét 92 va bo phéan hinh tru thtr hai 31 tao nén éng
dan khong khi AD. Ong dan khong khi AD 1a dudng dan dong ma qua d6 khong
khi chiu su trao ddi nhiét trong bd trao dbi nhiét 6 (khong khi duogc diéu chinh
nhiét d6) duoc di chuyén nhu dong khéng khi béi chuyén dong quay ctia quat
9. buong truc tdm cua bng dan khong khi AD dong truc véi duong truc
AX. Trong 6ng dan khong khi AD, tdm dan dong 94 duoc bb tri giita quat 9 va
ctra gid 5. TAm dan dong 94 duogc d& trén bd phén hinh tru thu nhat 92 va sap
xép dong xody khong khi ngay sau khi dugc sinh ra béi quat 9 dé khién cho
dong khong khi géan nhu song song véi dudng truc AX. Méc du tdm din dong 94
c6 két c4u rd t6 ong trong d6 s6 luong 16m, chéng han cac ctra hinh luc gidc dugc
bb tri, két chu cta tAm din dong 94 khong bi han ché & vi du nay. Bo phan hinh
tru tha nhét 92, bo phén hinh try thtr hai 31, va tAm dan dong 94 dugc bao gém

trong cac bd phén cau thanh cua cum ctra xa 4.

Khi quat 9 dugc quay, dong khong khi di qua cira hat 27, b trao dbi nhiét
6, tim dan dong 94, va ctra x4 3 lién tuc theo thtr tu d3 néu dugc sinh ra. Tai thot
diém thuc hién hoat dong 1am lanh, bd trao ddi nhiét 6 c6 chic ning nhu gian
bay hoi va khong khi dugce hit tir ctra hit 27 duge lam lanh. Tai thoi diém thuc
hién hoat dong lam néng, bd trao dbi nhiét 6 c6 chirc ning nhu gian ngung va
khoéng khi duoc hut tir cira hit 27 duoc lam néng. Dong khong Khi diéu chinh
duoc nhiét 6 duge didu chinh dong béi tAm din dong 94 va duoc thoi ra ngoai
clra x4 3 vao trong khong gian trong nha theo huéng twong tmg véi céc vi tri goc

clia cac tAm hudng gié 51, 52, va 53 cla cira gid 5.

Phan didu khién 8 diéu khién tdc d6 quay cia quat 9 dua trén thong tin s&
duoc ding nhip vao d6 tir bén ngoai, nhiét do dau vao, nhiét d6 xa, va tuong tu
dé duoc phat hién béi boi cac cam bién nhiét do duogc bao gé)m trong cuc lanh
1. Hon nita, phan diéu khién 8 diu khién co céu giit 10 va ctra gi6 5 dua trén su
thiét 1ap théng tin ctia hudéng gi6 s& dugc dang nhap vao dé tir bén ngoai. Bing
cach quay cum quay 30 boi co cdu gitt 10 va thay dbi céc vi tri goc cua céc tAm

hudng gi6 51, 52, va 53 cla cua gid 3, didu tré nén c6 thé 1a gii khong khi theo
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cac hudng khac nhau.

Tiép theo, két cAu ctia bd phan hinh tru thr hai 31 tao nén éng dan khong
khi AD cung v6i bo phén hinh try thir nhét 92 s& dugc md ta dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo phan hinh try tht nhit 92 tuong
g v6i phan dau vao cla 6ng dan khong khi AD va tao nén 6ng dan khong khi
(dudi day dugc xem nhu 6ng dan khong khi thtr nhét AD1) tir cira 29 ctia tAm bé
mat trude 20 dén tAm dan dong 94. Trai lai, bd phéan hinh tru tht hai 31 tuong
g voi phan du ra cla 6ng dan khong khi AD va tao nén éng dan khong khi
(dudi day dugc xem nhu 6ng dan khong khi thi hai AD2) tr tdm dan dong 94
dén cira xa 3. Ong din khong khi thir nhit AD1 va éng dan khéong khi thir hai
AD?2 nbi théng v6i nhau qua tim dan dong 94. Trong 6ng dan khong khi tht hai
AD?2, dong khong khi duoc lam 1éch dé hudng tuong tmg véi gbc cua céc tAm

hudng gi6 51, 52, va 53 cua cua gio 5.

Fig.5 1a hinh phéi canh dang so lugc ciia cum quay 30. Trén Fig.5, cira
gi6 5 va bd phéan hinh tru thtt hai 31 dugc thé hién trong sb cac chi tiét duoc bao
gbm trong cum quay 30. O vi du duogc thé hién trén Fig.5, cac tdm hudng gi6 51,
52, va 53 cua cura gi6 5 & trang thai ma trong do cac tdm 51, 52, va 53 dugc mé

song song voi duong truc AX.

Ong dan khéng khi tht nhit AD1 duoc tao thanh dang dudng dng thing
ma dién tich mit cit ciia nd trong mit phang X-Z (mit phiang vudng géc véi
dudng truc AX) gan nhu khong d6i. Nghia 13, dién tich mat cat (dién tich cira)
cta 6ng dan khong khi thu nhit AD1 trén phﬁn canh hé 29 va dién tich mat cét
clia n6 trén phia tim dan dong 94 dugc tao gin nhu bang nhau. Tréi lai, 6ng dan
khong khi tht hai AD2 dugc tao thanh dang duong éng con ma mit cit ciia né
trong mit phing X-Z dugc giam (duoc thay d6i dan) hudng vé phia dAu
ra. Nghia la, noi ngén gon, dién tich mt cét cua dng dan khong khi thir hai AD2
& phia clra xa 3 dugc tao nho hon dién tich mat cit ctia n6 trén phia tAm dan

dong 94, nghia la, dién tich mat cét cua 6ng dan khong khi thir nhat ADI.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, va Fig.5, trong bd phan hinh
tru tha hai 31, phﬁn dau dé 31b trén phia tAm dan dong 94 duoc tao phz‘?ln duong



kinh 16n, phin dau dinh 31c & phia ctra x4 3 dugc tao phan duong kinh nho, va
phan giita 31d giita phan dau dé 31b va phan dau dinh 31c dugc tao phan giam
duong kinh ma duong kinh trong ctia n6é dugc giam dan tir phan dau dé 31b dén
phan dau dinh 31c.

Phéan diu dé 31b gdm mit bich 311. Mt bich 311 la mat bich dwoc dinh
vi & phia duong kinh 16n cua bd phén hinh tru thir hai 31 va tao nén mot phan
clia co cdu gitt 10. Trén mép chu vi ngoai ciia mat bich 311, nhiéu rang an khép
312 duogc tao sudt toan bd chu vi. Nhiéu ring dn khop 312 tao nén banh ring
trong va duoc tao két cAu dé an khép béi banh rang chi dong nho (sw minh hoa

dugc bo qua) cua dong co 11.

Phan diu dinh 31c gdm mit bich 313. Mit bich 313 1a mét bich duoc dinh
vi & phia duong kinh nhé ctia bd phén hinh try thir hai 31 va kéo dai theo hudng
mé rong dudng kinh sudt toan bo chu vi ciia mép chu vi ngoai clia phan dau
dinh 31c. Kich thudc duong kinh ngoai ctia mat bich 313 hoi nh6 hon hon kich
thuée dudng kinh trong ctia phan dAu dinh 40a cta nép che cira xa 40 sao cho
khong c6 su can trd nao co thé xay ra khi bo phan hinh tru thir hai 31 duoc quay
twong dbi v6i bd phéan hinh tru thir nhat 92. Tuy nhién, kich thuéc duong kinh
ngoai ctia mit bich 313 duoc thiét 1ap theo cach sao cho khong c6 khe ho dang
ké nao duoc tim thiy gitra mat bich 313 va phén dau dinh 40a cua nép che cira

x4 40 khi cuc lanh 1 dugc nhin tr phia trude.

Hon thé nita, nhu duogc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.5, bd phan hinh
tru thr hai 31 gém c6 cac phan hep 31e dugc tao két chu dé giam hon nita dién
tich mat cit cua 6ng dan khong khi tht hai AD2. MO&i mét phan trong sb cac
phan hep 31e la phén nho tir mot phén ctia bé mit chu vi trong 31f ctia bo phan
hinh tru tht hai 31 vé& phia bén trong ctia 6ng dan khong khi thir hai AD2, va
lam hep 6ng dan khong khi tht hai AD2 béi lugng twong Umg v6i sy nhd. Do
céc phan hep 31e, dién tich mat cét ctia dng din khong khi thtt hai AD2 ¢ phia
ctra x4 3 duoc tao nho hon dién tich mat cat cuia no trén phia tAm dan dong 94,
nghia la, n61 ngén gon, trén phén canh hé 29. Theo phuong an nay, cac phan hep

31 dugc bd tri nhu mot cap tai cac vi tri doi xtng diém tuong doi voi duong truc
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AX va lam hep dng din khong khi tht hai AD?2 tir c4 hai phia theo huéng duong
kinh song song véi nhau. Pudng truc AX twong Gng véi dudng truc tAm cua bng

dan khong khi thir hai AD2 trong mit cét song song v6i mit phang X-Z.

Két cAu ctia mdi cap phﬁn hep 31e dugc xac dinh bdéi canh thir nhét el,
canh tht hai e2, canh thit ba e3, canh th tu e4, canh thi nam e5, va canh thi

sau €0.

Canh th& nhit el 13 phan canh ndi thing gifta hai diém trén chu vi cta
vong tron xac dinh dudng bao cua cira xa 3 khi cuc lanh 1 duge nhin tir phia
trude. Céc canh tht nhat el cia cap cac phan hep 31e tao nén cac phan thing
cta cac phan hep 31e. Canh thit hai €2 la phan canh tiép xtc véi bé mat chu vi
trong 31f song song véi duong truc AX tr mot dau cua canh tha nhét el. Canh
thir ba e3 14 phan canh tiép xtc voi bé mit chu vi trong 31f song song v6i duong
truc AX tu dau kia ctia canh tha nhét el va song song véi canh thi hai e2. Canh
tha tu e4 la phﬁn canh ndi gilra cac dau cta canh thir hai e2 va canh thir ba €3,
céc ddu nim & phia ddi dién cia céac dau cla ching lién tuc v6i canh thir nhét el
va song song v6i canh th nhét el. Canh th nam e5 1a phén canh duoc lién tuc
tlr mot dAu cua canh thi tu e4 doc theo bé mit chu vi trong 31f. Canh thi sau e6
la ph?m canh duoc lién tuc tr dau kia cta canh tht tu e4 doc theo bé mat chu vi

trong 31f.

Céac canh tu tha nhit el dén canh thtr tu e4 x4c dinh bé mit phéng
315. Néi theo cach khac, bé mit phang 315 gbm c6 cac canh tr thi nhit el dén
canh thu tu e4. B& mat phang 315 1a phan bé mit nhd vé phia éng dan khong khi
thr hai AD2 c¢6 dang ti giac, néi theo cach khac, bé mit phang 315 1a phan bé
mat duoc tao két cAu dé dé ép bé mat chu vi ngoai 31a cia bd phén hinh tru thir
hai 31 c6 dang ti gidc. Cac bé mait phéng 315 duoc tao mot cdp céac bé mit lép
315a va 315b duoc tao két cAu dé dé ¢b dinh cac tAm huéng gi6 51, 52, va
53. Céac bé mat lap 315a va 315b nam dbéi v6i nhau theo hudng (huéng X & vi du
duoc thé hién trén Fig.5) giao cit véi huéng mang cla cac tAm hudng gi6 51,
52, va 53. Chéng han, mdi mot bé mit trong s6 cac bé mit lép 315ava315bla

bé mit phang gbm c6 ba 16 1ép (sw minh hoa dugc bd qua) dugc bb tri theo

10
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hudng mang cia céc tam hudng gié 51, 52, va 53. Céc phén truc 54 clia cac tAm
huéng gié 51, 52, va 53 mdi phén duoc gai vao trong céc 16 14p. Céc phan truc
54 mdi phan duogc tao ra theo cach dé nho ra ngoai tr ca hai phia cta céc tam

huéng gi6 51, 52, va 53.

Nhu da mo ta trén day, mac du co cu dan dong cua gié 33 duoc tao ra
trén bé mat chu vi ngoai 31a cua bd phén hinh tru thi hai 31, vi tri ciia n6 tuong
mg véi phan hep 31e. Cu thé hon, co cdu dan dong ctra gi6 33 dugc bb tri trong
phan (dusi day dugc xem nhu phin 16m 310) duge 1am 16m tir phia bé mét chu
vi ngoai 31a, nghia 13, tir b& mit chu vi ngoai 31a cua 1a phan hep 31e. Nghia 13,
phan hep 31e duoc tao két cAu dé bao gom phan 16m 310. Theo phuong én nay,
phén 16m 310 1a mot phén ctia phan hep 31e nho vao trong hudng vé bén trong
ctia 6ng dan khong khi thit hai AD2 dugc nhin tir phia bé mat chu vi ngoai 31a,
va tuong Umg v6i phan ma tai d6 ca hai phan gan nhu tring v6i nhau trong bd

phén hinh try thtr hai 31.

Mac du & vi du duoc thé hién trén Fig.4, co ciu dan dong ctra gid 33 dugce
bb tr{ trong phan 16m 310 trén phia bé mit sau lung ctia bé mit 1ap 315b, co chu
dan dong cira gi6 33 c6 thé dugc bb tr{ trong phan 16m 310 trén phia bé mit sau
lung ctia bé mat lap 315a. Cén luu y rang phan 16m 310 ¢6 thé dugc bao gdbm chi
trong mét cip cac phan hep 31e. Khi mot phan trong sd cac phan 16m 310 duoc
bo qua, s€ thich hop néu phan hep 31e gbém khong c6 phén 16m 310 nao c6 két
chu ma trong d6 phan tuong tmg véi phén 16m 310 duge nap day vat liéu gbc
ctia bo phan hinh tru thit hai 31. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, gitta phan 1om

310 va co cdu dan dong ctra gi6 33, vat liéu cach nhiét 32 duoc dat xen.

Tai cac vi tri trén mét bich 313 va trén céc bé mat trude 31s cla cac phﬁn
hep 31e, céac phén nho 314 nho theo hudng vé phia trude duoc bd tri. Bé mat
truée 31s cta 12 phan hep 31le 1a phan bé mit dugc bao quanh bdi mép chu vi
cua cua xa 3 va canh thu nhét el. Céc phﬁn nho 314 duoc b6 tri thanh mot cap
tal cac vi tri dbi xung diém tuong d6i voi duong truc AX. Tuy nhién, s6 luong
c4c phan nho6 314 khong bi han ché mot cach cu thé. S6 luong cic phan nho 314
¢6 thé 13 hai nhu & vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, hodc

11



¢6 thé 1a ba hoic nhiéu hon hodc chi mét. Chéng han phﬁn nhd c6 thé duge bd

tri chi trén mot cap céc phﬁn hep 31e.

Phan nhé 314, khi bd phéan hinh tru tht hai 31 dugc quay béng tay tuong
d6i v6i bo phan hinh tru thir nhit 92, 13 phan diu vao ma trén dé luc lam quay
bd phan hinh tru thit hai 31 dugce tac dong va c6 chirc ndng nhu don (vau). Khi
bo phén hinh try thi hai 31 dugce quay, s€ thich hgp néu bd phén hinh tru thr hai
31 duoc quay boi lugng goc mong mubn theo huéng chu vi quanh dudng truc
AX nho git phan nhé 314 giita cdc ngén tay. Mac du ¢ vi du duogc thé hién trén
Fig.1 va céc hinh vé tur Fig.3 dén Fig.5, phan nho 314 c6 két cAu ma trong do6
phan nho 314 kéo dai theo dudng thing theo huéng ban kinh cta cira xa 3, két
cAu cta nd khong bi han ché & két ciu dugc minh hoa. Chéng han, két chu cua
phin nh ¢6 thé 13 phan try (vAu) hodc twong tu. Theo cach lya chon khac, ket
chu c6 thé 1a két cAu 16m nhu 15 hodc ranh ngoai phan nhé néu nhu két céu co
thé khién cho no c6 thé 1am quay bd phan hinh tru thi hai 31. Trong trudng hop
nay, b phéan hinh tru tht hai 31 dugc quay bang cach dua ngén tay, d6 gé hoic

vét tuong tu kep trong 16 hodc ranh.

Hon nita, theo phuong an nay, trong s6 cac phan clia cum ctra xa 4, it nhét
céc phan s& dugc 16 ra véi méi truong (khong khi bén ngoai) duoc lam bang
nhua két tinh. Nhu mot vi du, cdc bo phan tao nén cum clra xa 4, cu thé hon, nép
che ctra xa 40, cac tAm hudng gid 51, 52, va 53, tAm dan dong 94, b phén hinh
tru thir nhét 92, va bd phén hinh tru tht hai 31 ma mdi bo phan duge lam b%mg
nhua két tinh. Mac dit nhya két tinh vé6i polypropylen (PP), polyethylen (PE),
polyethylen terephtalat (PET), va tuong tu ¢ thé duoc st dung, nhua két tinh
khong bi han ché & céac vi du nay. Can cht y rﬁng ngoai cac bd phan dugc mo ta
trén day, cac canh quat 91 ctuia quat 9, vo clia dong co quat 90, va tuong tu cling
6 thé duge lam bé‘mg nhua két tinh. Theo cach Iua chon khéc, nén co s& ctia moi
bd phén trong s6 cac bd phén nay co thé duoc lam béng vat liéu khac v6i nhya

két tinh, va nén co s& c6 thé duoc pht nhya két tinh.

Lién quan dén két ciu cua cuc lanh 1 da mo ta trén day, co6 thé kéo dai

khoang cach vuon cta dong khong khi (dudi day dugc xem nhu gio thoi ra)

12
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duoc théi ra ngoai clra xa 3 sau khi dugc didu chinh nhiét d6 va di qua dng dan
khong khi AD, mac du ngén khéng cho thé tich dong khong khi ctia gid thoi ra
bi giam.

Nghia 1, theo phuong an nay, trong 6ng dan khong khi AD, bo phan hinh
tru tha nhét 92 tao nén éng dan khéng khi thir nhit AD1 duoc tao thanh dang
dudng dng thing ma dién tich mit cét cua né trong mat phing X-Z (mit phang
vudng goc voi duong truc AX) gén nhu khong d6i. Trai lai, bo phan hinh try thi
hai 31 tao nén 6ng dan khong khi thtr hai AD2 ¢6 phan giita 31d dugc tao dudi
dang phan giam duodng kinh, va duoc tao két cAu dé thanh dang dudng 6ng con
ma dién tich mit cit clia nd trong mit phang X-Z duogc giam (dugc thay d6i dan)
huéng vé phia dau ra. Do d6, c6 thé khién cho dién tich mit cit (dién tich ctra)
ctia dng dan khong khi thir nhét AD1 trén ctra 29 ¢6 kich thudc mong muén va
dam béo thé tich dong khong khi cia gié thdi ra. Bén canh do, c6 thé khién cho
dién tich mat cét cua 6ng dan khong khi thit hai AD2 ndi théng véi 6ng dan
khéng khi thtt nhit AD1 & phia ctra xa 3 nhé hon dién tich mt cat cia éng dén
khong khi th nhat AD1, va nhd d6 c6 thé kéo dai khoang cach vuon cua gi6

thoi ra.

Ngoai ra, bd phén hinh tru thir hai 31 gém co cac phﬁn hep 31e dugc tao
két cAu dé giam hon nita dién tich mat cét cua dng dan khong khi con thir hai
AD2, va nho d6 ¢6 thé kéo dai hon nita khoang cach vuon cua gié thdi ra. Nho
d6, didu tré nén c6 thé 13 tao ra su kéo dai mot cach hiéu qua cua khoang cach
vuon cua gi6 théi ra va ting thé tich dong khong khi c6 thé tuong hop véi
nhau. Do do, ¢6 thé diéu chinh mét cach hidu qua nhiét do clia khong gian trong

phong ma 13 d6i tuong can dugc didu hoa khong khi.

Hon nita, nho tao ra la céc phén hep 31e, phén 16m 310 duoc tao ra trong
b6 phén hinh tru th hai 31, va co cdu dan dong cua gi6 33 duge bd tri trong
phan 16m 310. Do do, phén 16m 310 dugc ngin khong trd thanh khoang trong
chét, va vi vy cach bd tri thich hop khoang trbng cho co cu din déng cira gi6
33 ¢6 thé dugc dam béo. Nho do, c6 thé bb tri co cdu din dong clra gi6 33 ma

khéng can dam bao khoang tréng khong can thiét gifta bé mat chu vi ngoai 31a

13
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cta bd phan hinh tru thir hai 31 va nép che ctra xa 40.

Hon thé nita, co cdu din dong ctra gi6 33 khong bao gid nhd vao trong
6ng din khong khi thr hai AD2, va nho dé co ciu dan dong ctra gi6 33 duogc
ngan khong can trd dong khi (duong dan) cua gi6 thdi ra. Do d6, c6 thé ngan
khong cho co cau dan dong ctra gié 33 anh hudng bét loi dén khoang cach vuon
va thé tich dong khong khi cia gi6 thdi ra mac du c6 chic ning nhu sttc can
dong khi cua no.

Mac du tai mot sO phﬁn cua mat bich 313, cac phén nho (cac don hodc céac
vAu) 314 dugc bb tri, cac don (cac vAu) 314 kéo dai t6i cac phén hep 31e. Do do,
didu tré nén c6 thé 1a bd tri cac don (cac vAu) 16n va dé van hanh 314 ma khong
can tao riéng biét khoang hd chuyén dung cho viéc bd tri cac don (cac véu)
314. Do d6, c6 thé quay ém nhe bo phan hinh tru tht hai 31 va cai thién kha
ning van hanh ctia né. Nho do, khong chi sy 1éch cua d6 nghiéng boi co cau dan
dong ctra gié 33 ma con vi tri theo chu vi cua cura gio 5 (cac tAm hudng gi6 51,
52, va 53) theo huéng chu vi quanh duong truc AX duogc tao thay d6i duogc, va
vi vy c6 thé thdi ra gio théi ra theo hudng t6i uu ctia khong gian trong phong

ma 13 doi tuong can dugce dieu hoa khong khi.

Theo phuong 4n nay, mdi mot bd phan trong s6 nip che cira xa 40, cac
tAm hudng gio 51, 52, va 53, tAm dan dong 94, b phén hinh tru thir nhét 92, va
b6 phén hinh tru thtr hai 31 tat ca tao nén cum ctra xa 4 dugc lam béng nhua két
tinh. Mdi bo phan trong s6 cac bd phén nay duogc cAu thanh tir nhua két tinh nhu
polypropylen hodc twong tu, va nho do da 1am viéc, va vi vy c6 thé cai thién
nang suét hang loat cua né. Hon nita, nhyua két tinh c6 tinh bén cao véi bui dau,
dung méi son, va tuong tw, va nh d6 thdm chi trong m6i truong ma trong dé
céc chét hodc céc thanh phan nay duge chira trong méi trudng, diu tr& nén c6
thé 1a su dung cum ctra xa 4, béng cach mé rong, cuc lanh 1 trong thoi gian dai.

Mic du cac phuong an cu thé d3 duoc mo ta, cac phuong an nay chi dugc
néu bai vi du, va va khong dugce du tinh giéi han pham vi cta sang ché. Thuc su
13, cdc phuong an méi dd mo ta & day co thé duoc thuc hién theo nhiéu cich

khac nhau; Hon thé nita, nhiéu luge bo, thay thé va thay dbi hinh thirc cta cac
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phuong 4n d3 md ta & day c6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi
ctia sang ché. Céc diem yéu cau bao hd kém theo va céc twong duong cia ching
duoc du tinh bao trim céc hinh thirc hodc cac bién thé nhu vay s€ nam trong

pham vi ctia sdng che.
Danh muc cac so chi dan

1 ...cuclanh, 2 ... vo, 3 ... cta x4, 4 ... cum cua xa, 5 ... ctra gid, 6 ... bd
trao do6i nhiét, 8 ... phﬁn diéu khién, 9 ... quat, 10 ... co ciu gitt, 30 ... cum quay,
31 ... bd phan hinh tru thir hai, 31a ... bé mat chu vi ngoai, 31b ... phén dau dé,
31c ... phan dau dinh, 31d ... phan giita, 31e ... 12 phan hep, 31f ... bé mit chu vi
trong, 31s ... bé mat truée, 310 ... phﬁn 16m, 311 ... mat bich, 312 ... cac rang an
khop, 313 ... mat bich, 314 ... phﬁn nho (don hodc Véu), 315 ... bé mat phéng,
316a, 316b ... bé mit lép, 32 ... vat liéu cach nhiét, 33 ... co cdu dan dong cua
gi6, 34 ... dong co, 40 ... nép che ctra x4, 40a ... ph.;in dau dinh, 51, 52, 53 ... tAm
huéng gi6, 90 ... dong co quat, 91 ... canh quat, 92 ... bd phén hinh try thir nhét,
94 ... thm dan dong, AD ... éng din khéng khi, AD1 ... éng dan khong khi thu
nhét, AD? ... éng dan khong khi tht hai, AX ... duong truc.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cuc lanh ctia may diéu hoa khéng khi, cuc lanh nay bao gém:
bd trao dbi nhiét;
v chtra trong d6 bo trao doi nhiét va gbm c6 cira nim déi voi bd trao ddi nhiét;
quat ma tao ra dong khong khi thdi chiu su trao ddi nhiét trong bo trao dbi
nhiét;
bd phan hinh tru gdm c6 cira xa ma tir d6 dong thdi dugc thdi vao trong khong
gian trong phong va tao nén 6ng dan khong khi ma qua d6 dong théi duoc di chuyén
lién tuc tir phia ctra dén phia ctra x4;
chc thm huéng gié ma didu chinh do nghiéng ciia dong théi dugc thoi ra ngoai
clra xa; va
co cdu dan dong ma quay céc tAm hudng gi6 dén do nghiéng dinh trudc, trong
do
bd phan hinh tru gém ¢ mot cdp cac phﬁn hep ma lam giam dién tich mat cat
ctia 6ng din khong khi & phia ctra xa dén dién tich nhé hon dién tich méat cit & phia
ctra tir ¢ hai phia ctia 6ng din khong khi theo hudng duong kinh cta no,
it nhat mot cap cac phén hep gém phﬁn 10m duogc lam 16m tu bé mit chu vi
ngoai ctia bd phan hinh tru theo cach nhu dé nho vao trong 6ng dan khong khi, va

co cau dan dong dugc bo tri trong phan 16m.

2. Cuc lanh ctia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6

cap cac phan hep gbm cb cac phan duoc tao thang ma lam giadm dién tich mat
cét cua dng dan khong khi & phia ctra x4 tlr ca hai phia cua bng dan khéong khi theo
huéng duong kinh song song véi nhau.
3. Cuc lanh ctia méay didu hoa khong khi theo diém 2, trong d6

cap cac phén hep gdm c6 cac bé mait lap phéng ma céc tim hudng gid s& dugce
gan vao do, va

bé mit lrflp gém co phﬁn duoc tao théng nhu mdt canh cua no.
16
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4. Cuc lanh ciia may diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 cuc lanh con bao gbém
co cAu gift ma gitt bd phan hinh try theo cach nhu dé quay duoc quanh duodng truc
tdm cua cura xa, trong do

it nhat mot cap cac phﬁn hep gém phﬁn dau vao ma trén dé luc lam quay bd

phén hinh tru dugc tdc dong.

5. Cuc lanh ctia may diéu hoa khéng khi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén
4, trong d6 cuc lanh con bao gbm:

nép che ma che phia bé mit chu vi ngoai ctia bd phén hinh try; va

tAm din dong ma dat dong thdi theo thit tu, trong d6

trong moi bo phan trong s6 bd phéan hinh try, cac tAm hudng gid, tim dan dong,
va nap che, it nhit mot phan ciia n6 19 ra vé6i méi trudng duge lam biang nhua két
tinh.
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