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(57) Sang ché dé cap dén phan tir tao anh bao gdm: 16p nén thtr nhat, 16p nén thir
hai, va 16p nén thit ba ma dugc xép chdng theo thtr ty nay. Lép nén thir nhat bao
gdm diém anh cam bién ma thyuc hién su chuyén ddi quang dién va 16p nén thu
hai bao gdm mach doc dugc ghép ndi v6i nhau bang dién boi duong ndi day di
qua thtr nhat duogc bd tri trong mang cach dién c6 16p xen ké&. Lop nén thr hai va
16p nén thir ba bao gom mach 16gic dugc ghép ndi v4i nhau bang dién boi diém
ndi giira cac dién cuc dém hodc duong ndi day di qua thr hai xuyén qua 16p nén

ban dan.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phn tir tao anh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Su giam vé dién tich trén mdi diém anh cta phan ti tao anh ma cé cdu hinh
hai chiéu dat duoc bing cach dua ra cac quy trinh [am min va sy cai thién vé méat
do goi. Trong nhitng ndm gan day, phan tir tao anh c6 c4u hinh ba chiéu dugc phat
trién dé dat duoc su giam hon nita vé kich ¢ cta phﬁn tr tao anh va mat do cao
hon ctia cac diém anh. Trong phan tir tao anh ¢6 cAu hinh ba chiéu theo vi dy, 16p
nén ban din bao gdm céc diém anh cam bién, va 1ép nén ban dan bao gém mach
xt 1y tin hiéu duge xép chong 1én nhau. Mach xu 1y tin hiéu xt Iy tin hiéu duoc

thu nhan béi mdi trong s cac diém anh cam bién.
Tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché
PTL 1: Cong b don séng ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s 2010-
245506

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Mbt cach ngiu nhién, trong phén tr tao anh co cAu hinh ba chiéu, trong
trudng hop trong d6 ba chip ban dan dugc xép chdng, khong thé lién két cac bé
mit trude cla tit ca cac 16p nén ban dan véi nhau. Trong trudng hop trong d6 ba
16p nén ban dan dugc xép chdng 16n x6n, c6 kha ning 1am tang kich ¢& chip hodc
lam giam su gidm di vé dién tich trén m3i diém anh do cau hinh ma trong d6 cac
16p nén ban dan duge ghép ndi v6i nhau bang dién. Do d6 muc dich cua sang ché
1a d& xuét phan tir tao anh c¢6 céu hinh ba 16p ma c6 co ban cung mot kich ¢& chip

nhu trude khi chua giam su giam di vé dién tich trén moi diém anh.

Phan tir tao anh theo phuong 4n clia séng ché bao gdm: 16p nén thir nhat, 16p
nén th hai, va 16p nén thir ba ma duge xép chdng theo thir ty nay. Lép nén thi
nhét bao gém, trong 16p nén ban din tha nhét, diém anh cam bién thuc hién su

chuyén ddi quang dién. Lép nén thtt hai bao gdm, trong 16p nén ban din thir hai,
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mach doc dua ra tin hi€u diém anh trén co sé cia dién tich d& dua ra tir diém anh
cam bién. Lop nén thi ba bao gdm, trong 16p nén ban dan tht ba, mach 1dgic xir
Iy tin hiéu diém anh. Mdi trong s6 16p nén thu nhat va 16p nén thir hai bao gém
mang cach dién c6 16p xen k& va duong ndi day di qua tht nhat dugc bé trf trong
mang cach dién c6 16p xen k&. Lop nén tht nhat va 16p nén thi hai duge ghép ndi
v6i nhau bang dién bdi duong nbi day di qua thi nhét. Trong trudng hop trong do6
mdi trong s8 16p nén thir hai va 16p nén thtr ba bao gdm dién cuc dém, 16p nén
thit hai va 16p nén thir ba duoc ghép ndi véi nhau bang dién boi diém ndi gitta cac
dién cuc dém. Trong truong hop trong do 16p nén tht ba bao gdbm duong ndi day
di qua thtr hai xuyén qua 16p nén ban dén tht ba, 16p nén th hai va 16p nén thu

ba dugc ghép ndi véi nhau bing dién boi dudng ndi day di qua tht hai.

Trong phan tir tao anh theo phuong 4n cua sang ché, 16p nén tht nhit bao
gbm diém anh cam bién ma thuc hién sy chuyén ddi quang dién va lép nén tht
hai bao gdm mach doc dugc ghép ndi voi nhau bang dién bsi duong ndi dy di
qua thtr nhat dugc b trf trong mang céch dién c6 16p xen k&. Diéu nay c6 thé 1am
giam hon nita kich c¢& chip va giam dién tich trén mdi diém anh, khi duoc so sanh
véi treong hop trong dé 16p nén tht nhat va 16p nén tht hai dugc ghép ndi voi
nhau bing dién boi diém ndi gifta cac dién cuc dém hodc duong ndi day di qua
xuyén qua 16p nén ban din. Ngoai ra, trong phén tir tao anh theo phuong én cua
sang ché, mach doc va mach 16gic dugc tao nén trong céc 16p nén khéc v6i nhau
(16p nén tht hai va 16p nén thtr ba). Diéu nay c6 thé kéo dai cac dién tich cua
mach doc va mach 16gic, khi dugc so sanh véi truong hop trong d6 mach doc va
mach 16gic dugc tao nén trong cung mot 16p nén. Ngoai ra, trong phan tir tao anh
theo phuong 4n cia sang ché, 16p nén thi hai va 16p nén thir ba duge ghép ndi véi
nhau bang dién boi diém ndi gitta cac dién cuc dém hodc dudng nbi day di qua
th hai xuyén qua 16p nén ban dan. O day, mach doc duge tao nén trong 16p nén
thir hai v mach 16gic duoc tao trong 16p nén thir ba, ma c6 thé tao nén cau hinh
dé ghép ndi bang dién gitta 16p nén thr hai va 16p nén thr ba véi cch bo trf linh
hoat hon nhu 14 sy sdp xép va s& luong lién két dé ghép nbi, khi dugc so sanh véi
cAu hinh d& ghép ndi bang dién giita 16p nén thir nhat va 16p nén tht hai. Theo do,
¢6 thé st dung diém nbi giita cac dién cuc dém hodc dudng ndi day di qua thi hai

xuyén qua l&p nén ban dan dé ghép nbi bang dién gitta 16p nén th hai va 16p nén
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th ba. Nhu dugc mé ta & trén, trong phéan tir tao anh theo phuong 4n cia sang
ché, cac 16p nén duoc ghép ndi v6i nhau bang dién theo mirc do tich hop cla cac
16p nén.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh gian Iugc ctia phan t tao anh

theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 la so dd khdi minh hoa vi du cia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa vi du cia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.4 12 so d khdi minh hoa vi du clia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.5 13 so @ khéi minh hoa vi du ctia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa vi du cua ché d6 ghép nbi gitta cac mach doc

va cac duong tin hiéu doc.

Fig.7 1a so do khoi minh hoa vi du ctia cau hinh mét cét theo chi€u doc cua

phdn tr tao anh trén Fig.1.

Fig.8 14 hinh phéng to ctia phn ghép ndi gifra 16p nén thit nhat va 16p nén
tht hai trong phan tir tao anh trén Fig.7.

Fig.9 12 hinh phéng to ctia phan ghép ndi gitta 16p nén thit hai va 16p nén thi
ba trong phén tir tao anh trén Fig.7.

Fig.10 la so dd khéi minh hoa vi du cta ciu hinh mat cit theo chiéu mat cét

ctia phan tir tao anh trén Fig.1,

Fig.11 la so dd khéi minh hoa vi du caa cAu hinh mit cét theo chiéu ngang

ctia phan tr tao anh trén Fig.1.

Fig.12 13 so d khéi minh hoa vi du ctia céch bd tri ndi day theo mt phang

ngang clia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.13 13 so db khdi minh hoa vi du cla céch bb tri ndi day theo mit phing
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ngang cua phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.14 14 so dd khdi minh hoa vi du ctia cach bd tri ndi day theo mit phang

ngang ciia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.15 1 so dd khéi minh hoa vi du ctia cach bd tri ndi ddy theo mit phang

ngang cua phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.16A 14 so do khdi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét ctia phan i tao
anh trén Fig.1.

Fig.16B la so dd khdi minh hoa vi du cua quy trinh san xuét theo Fig.16A.

Fig.16C la so dd khoéi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.16B.

Fig.16D la so dd khdi minh hoa vi du ctia quy trinh sén xuét theo Fig.16C.

Fig.16E la so dd khdi minh hoa vi du cua quy trinh san xuét theo Fig.16D.

Fig.16F la so dd khdi minh hoa vi du ctia quy trinh sén xuét theo Fig.16E.

Fig.17 la so dd khdi minh hoa vi du cta cAu hinh mt cét theo chiéu doc cta
phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.18 1a so dd khéi minh hoa vi du cua cAu hinh mat cét theo chiéu doc ctia
phan 1 tao anh trén Fig.1.

Fig.19 la so dd khdi minh hoa vi du cia cAu hinh mat cit theo chiéu doc ctia
phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.20 la so dd khdi minh hoa vi du cua cAu hinh mat cét theo chiéu doc cua
phén tir tao nh trén Fig.1.

Fig.21 la so dd khédi minh hoa vi du ctia cAu hinh mat cit theo chiéu doc cia
phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.22 la so dd khéi minh hoa vi du cta cAu hinh mit cét theo chiéu doc cua
phén i tao anh trén Fig.1.

Fig.23 1a so dd khéi minh hoa vi du ctia cAu hinh mat cét theo chiéu ngang
clia phan tir tao nh trén Fig.1.

Fig.24 13 so d6 khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit cét theo chidu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.
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Fig.25 la so do khdi minh hoa vi du ctia cach bd tri ndi ddy theo mt phang

ngang cua phan tir tao anh cé cAu hinh mat cét trén Fig.24.

Fig.26 la so b khéi minh hoa vi du ctia cach bb tri ndi day theo mat phang

ngang cia phan tir tao anh ¢ cAu hinh mit cét trén Fig.24.

Fig.27 14 so db khdi minh hoa vi du cua cach bé tri ndi day theo mit phang

ngang cua phan tir tao anh c6 cAu hinh mit cét trén Fig.24.

Fig.28 13 so dd khéi minh hoa vi du cta cdu hinh mt cét theo chiéu ngang

clia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.29 1a so db khéi minh hoa vi du ctia cdu hinh mt c&t theo chidu ngang

ctia phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.30 14 so d6 khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit cit theo chidu doc cua

phéan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.31 13 so dd khdi minh hoa vi du ctia cAu hinh mat cét theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.32 la so dd khéi minh hoa vi du cia c4u hinh mit cat theo chiéu doc cia

phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.33 la so dd khdi minh hoa vi du ctia ciu hinh mit c4t theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.34 14 so dd khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mat cét theo chiéu ngang

ctia phan tir tao nh trén Fig.1,

Fig.35 la so d6 khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit cit theo chiéu doc cua

phan tr tao anh trén Fig.1.

Fig.36 la so dd khéi minh hoa vi du cia cAu hinh mat cit theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.37 13 so db khéi minh hoa vi du ctia cdu hinh mit cat theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.38 la so dd khéi minh hoa vi du cta céu hinh mit cét theo chiu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.39 13 so 4 khéi minh hoa vi du ctia cAu hinh mit cat theo chiéu doc cia
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phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.40A 13 so d khéi minh hoa vi du cai bién cta quy trinh san xuat clia

phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.40B la so dd khéi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.40A.

Fig.40C 14 so d khéi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.40B.

Fig.40D la so dd khdi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.40C.

Fig.40FE la so dd khdi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.40D.

Fig.40F 14 so dd khdi minh hoa vi du ctia quy trinh san xuét theo Fig.40E.

Fig.41 1a so dd khéi minh hoa vi du ctia cau hinh mit ct theo chidu ngang
ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.42 1a so dd khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit c&t theo chidu ngang
ctia phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.43 1a so do khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit cét theo chiéu ngang
ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.44 1a so dd khéi minh hoa vi du cia cAu hinh mit cét theo chiéu doc ctia
phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.45 1a so dd khébi minh hoa vi du cia cAu hinh mat cit theo chiéu doc cua
phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.46 12 so dd khéi minh hoa vi dy ctia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.47 14 so dd khéi minh hoa vi du ctia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.48 1a so dd khdi minh hoa vi du cta didm anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.49 14 so dd khéi minh hoa vi du ctia diém anh cam bién va mach doc trén
Fig.1.

Fig.50 1a so dd khdi minh hoa vi du cia cAu hinh mit cit theo chiéu doc cta

phn tir tao anh trén Fig.1.
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Fig.51 la so dd khéi minh hoa vi du cta cAu hinh mit cét theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.52 14 so dd khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit ct theo chiu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.53 14 so dd khéi minh hoa vi du ctia cAu hinh mit cat theo chiéu doc cua

phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.54 14 so dd khéi minh hoa vi du ctia cAu hinh mat cat theo chiéu doc cua

phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.55 1a so dd khdi minh hoa vi du cia cAu hinh mt cét theo chiéu doc ctia

phan ti tao anh trén Fig.1.

Fig.56 1a so dd khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit cit theo chiéu doc cua

phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.57 14 so dd khdi minh hoa vi du cta cu hinh mt cat theo chiéu ngang

ctia phan ti tao anh trén Fig.1.

Fig.58 la so dd khdi minh hoa vi du cta cAu hinh mat cit theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.59 la so dd khdi minh hoa vi du ctia cu hinh mat cit theo chiéu doc cua

phdn tr tao anh trén Fig.1.

Fig.60 1 so do khéi minh hoa vi du ctia cau hinh mat cét theo chiéu ngang

clia phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.61 la so dd khéi minh hoa vi du cta céu hinh mit cét theo chiéu ngang

ctia phan tir tao anh trén Fig.1.

Fig.62 la so dd khdi minh hoa vi du ctia cAu hinh mat cit theo chidu doc cta

phn i tao anh trén Fig.1.

Fig.63 la so dd khéi minh hoa vi du cta cAu hinh mit cit theo chiéu doc cia

phén tir tao anh trén Fig.1.

Fig.64 1a so dd khéi minh hoa vi du cla cdu hinh mach ctia phén tr tao anh

theo phuong an bat ky va cdc vi du cai bién ctia n6 dugc mo ta néu trén.

Fig.65 1a so dd khdi minh hoa vi du ma trong d6 phan ti tao anh trén Fig.64
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bao gdm ba 16p nén ma dugc xep chong.

Fig.66 1a so d6 khéi minh hoa vi dy ma trong d6 mach 1dgic dugc phén tach
dé duoc tao nén trong 16p nén bao gbm diém anh cam bién va 16p nén bao gém

mach doc.

Fig.67 la so dd khdi minh hoa vi du ma trong d6 mach 16gic dugc tao nén

trong 16p nén thi ba.

Fig.68 14 so dd khdi minh hoa vi du ctia cu hinh gian lugc ciia thiét bi tao
anh bao gdm phan ti tao anh theo phuong 4n bt ky va céc vi du cai bién clia no

duoc mo ta néu trén.

Fig.69 la so dd khdi minh hoa vi du ctia thu tuc tao anh trong thiét bi tao anh
trén Fig.68.

Fig.70 13 so dd khéi mo ta vi du cia cu hinh gian lugc cia hé thong diéu

khién phuong tién giao thong.

Fig.71 la so dd khdi ctia viée d& khi giai thich vi du clia céc vi tri l4p dt ctia
b phat hién thong tin vé phuong tién giao thong bén ngoai va b tao anh.

Fig.72 14 hinh mé ta vi du cia cAu hinh gian luge ciia hé thong phau thut
ndi soi.

Fig.73 1a so dd khdi mé ta vi du ctia ciu hinh chitc ning cua d4u camera va
don vi diéu khién camera (CCU).
MG ta chi tiét sang ché

Trong phéan dudi day, mot s6 phuong 4n clia sdng ché duoc mb ta cu thé ¢6
vién dan t6i cac hinh v&. Luu y rang phan mo ta dugc dua ra theo thir tu sau day.
1. Phuong 4n (Phén tir tao anh) ...Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Vi du stt dung TG doc va lién két Cu-Cu
2. Céc vi du cai bién (Phan ti tao anh)

Vi du cai bién A: Vi du st dung TG phang ...Fig.17

Vi du cai bién B: Vi du st dung TSV ... Fig.18 va Fig.19

Vi du cai bién C: Vi du st dung lién két Cu-Cu & gbc ngoai cua
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panen ...Fig.20

Vi du cai bién D: Vi du st dung TSV & gdc ngoai cuia panen ...Cac Fig.21 va
Fig.22

Vi du cai bién E: Vi du ma trong d6 dd dich vi duoc bo tri gitra cac di€ém anh

cam bién va mach doc ...C4c hinh v& tr Fig.23 dén Fig.27.

Vi du céai bién F: Vi du ma trong d6 16p nén silicon bao gém mach doc cé
hinh dang 16i 1én: Fig.28

Vi du cai bién G: Vi du ma trong d6 16p nén silicon bao gdm mach doc c6
hinh dang 15i 1én: Fig.29

Vi du cai bién H: Vi du ma trong d6 TG duoc ghép ndi véi duong ndi day

trong 16p nén dudi cung ... Fig.30 va Fig.31

Vi duy cai bién I: Vi du ma trong d6 FD duoc ghép ndi véi dudong nbi day
trong 16p nén dudi cing ...Céc hinh v& tir Fig.32 dén Fig.39.

Vi du cai bién J: Vi du ma trong dé 16p nén & gitta duge lién két véi 16p nén
duéi cing sau su tao thanh cia mach doc: Cac hinh v& tr Fig.40A dén Fig.40F

Vi du cai bién K: Vi du ma trong d6 FD dugc chia sé boi bén diém anh cam
bién: Céc Fig.41 dén 43.

Vi du cai bién L: Vi du ma trong d6 hing sé dién moi tuong d6i cua phan
cua l6p céach dién ¢ vi tri trong do 16p nén dudi ciing va 16p nén & gitta duoc lién
k&t v6i nhau khac v6i hing sé dién méi tvong dbi & vi tri bat ky nao khac:  Fig.44
va Fig.45

Vi du cai bién M: Vi du ma trong dé sb lugng cac diém anh cam bién chia sé
mach doc 1a hai: Fig.46 va Fig.47

Vi du cai bién N: Vi du ma trong d6 mach doc dugc ghép ndi véi chi mot
diém 4nh cam bién: Fig.48 va Fig.49

Vi du cai bién O: Vi du ma trong d6 didu kién thiét ké tranzito khéc nhau
gitta 16p nén thir nhit va 16p nén thir hai: Fig.50

Vi du cai bién P: Cac bién thé cua duong néi ddy ma ghép néi 16p nén thir

nhét va 16p nén thir hai v6i nhau: Céc hinh v& Fig.51 dén Fig.63.
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Vi du cai bién Q: Vi du ma trong d6 mach xr 1y tin hiéu cot bao gdm mach
ADC c0t thong thuong: Fig.63

Vi du cai bién R: Vi du ma trong d6 phén tir tao anh bao gbm ba 16p nén ma
duoc xép chdng: Fig.65

Vi du cai bién S: Vi du ma trong d6 mach 1dgic dugce b tri trong 16p nén thi
nhit va 16p nén thi hai: Fig.66

Vi du cai bién T: Vi du ma trong d6 mach 16gic duoc bb tri trong 1&p nén thi
ba: Fig.67
3. Vi du tng dung

Vi du ma trong dé phan tir tao anh theo phuong an bét ky va cac vi du cai
bién chia né dugc md ta néu trén duge st dung cho thiét bi tao anh ... Fig.68 va
Fig.69
4. Céc vi du ing dung thuc té

Vi du tmg dung thuc té 1 ...Vi du ma trong d6 phén tir tao anh theo phuong
4n bét ky va cac vi du cai bién cta né duoc mé ta néu trén duoc st dung cho thiét
bi di dong ... Fig.70 va Fig.71

Vi du tng dung thuc té 2 ...Vi du ma trong d6 phén tir tao anh theo phuong
4n bat ky va céc vi du cai bién ctia n6 duoc md ta néu trén dugc st dung cho hé
théng giai phau ... Fig.72 va Fig.73
<1. Phuong an>
[C4u hinh]

Fig.1 minh hoa vi du cua c4u hinh gian lugce cla phén tr tao anh 1 theo
phuong an cua sang ché. Phan tr tao anh 1 bao gdbm ba 16p nén (16p nén thar nhat
10, 16p nén tht hai 20, va 16p nén thir ba 30). Phan tir tao anh 1 ¢6 cau hinh ba
chiu ma trong d6 ba 16p nén (16p nén thir nht 10, 16p nén thi hai 20, va 16p nén
thtr ba 30) duoc lién két voi nhau. Lép nén thi nhét 10, 16p nén th hai 20, va 16p
nén tht ba 30 dugc xép chdng theo thir tw nay.

L6p nén thi nhat 10 bao gdm céc diém anh cam bién 12 trong 16p nén ban

dan 11. Céc diém anh cam bién thuc hién su chuyén doi quang dién. Lép nén ban
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dan 11 twong Ung voi vi du cu thé cua "l6p nén ban dan thu nhét" cta sang ché.
Céc diém anh cam bién 12 duoc bb trf trong cac hang va céc cft trong ving diém
anh 13 trong 16p nén thtr nhat 10. Lép nén tht hai 20 bao gdm mot mach doc 22
cho mdi bén diém anh cam bién 12 trong 16p nén ban dan 21. Mach doc 22 dua
ra tin hiéu diém anh trén co s& cta dién tich dugc dua ra tir diém anh cam bién 12.
L6p nén ban dan 21 tuong tmg voi vi du cu thé ctia "16p nén ban dan tht hai" clia
sang ché. Lép nén thir hai 20 bao gdm céc dudng dan dong diém anh 23 kéo dai
theo chiéu ngang va cac dudng tin hiéu doc 24 kéo dai theo chidu doc. L6p nén
tht ba 30 bao gdbm mach 16gic 32 trong 16p nén ban dan 31. Mach 16gic 32 thuc
hién x1r 1y trén tin hiéu diém anh. Lép nén ban dan 31 tuong Umg voi vi du cu thé
ctia "16p nén ban dan thir ba" cua sang ché. Mach 16gic 32 bao goém, vi du, mach
dan dong doc 33, mach xtt 1y tin hiéu cot 34, mach dan dong ngang 35, va mach
diéu khién hé théng 36. Mach 16gic 32 (cu thé 13, mach dan dong ngang 35) dua
ra dién thé du ra Von trén mdi diém anh cam bién 12 ra ngoai. Trong mach 16gic
32, vi du, vung co6 dién tro thép bao g@)m silixua nhu 14 CoSi, hoac NiSi co thé
duogc tao ra trong bé mit trude clia ving khuéch tan tap chét tiép xuc véi dién cuc
ngudn va dién cuc thoat. Silixua dugc tao nén véi viée s dung quy trinh salixua

(Silixua ty can chinh).

Mach dan déng doc 33 tuan tu lya chon céc didm anh cam bién 12 trén co sé
14n luot timg hang theo vi du. Mach xi ly tin hiéu cot 34 thuc hién quy trinh 14y
mau kép tuong quan (CDS) trén tin hiéu diém anh dugc dua ra tir mdi diém anh
cam bién 12 trong hang duoc lya chon béi mach dan dong doc 33 theo vi du.
Mach xit Iy tin hiéu cdt 34 thyc hién quy trinh CDS dé nho dé trich xudt mic tin
hiéu ctia tin hiéu diém anh va git dit liéu diém 4nh tuong Gmg véi lugng anh sang
duoc thu boi moi didm anh cam bién 12 theo vi du. Mach dan dong ngang 35 theo
th( tu xudt dir liéu diém anh duoc giit trong mach xt ly tin hiéu cot 34 ra ngoai
theo vi du. Mach diéu khién hé théng 36 didu khién viéc ddn dong clia cac khdi
tuong tng (mach din dong doc 33, mach xu ly tin hi¢u ¢t 34, va mach dan dong

ngang 35) trong mach 16gic 32 theo vi du.

Fig.2 minh hoa vi du cla diém anh cam bién 12 va mach doc 22. Sau day,
phan mo ta dugc dua ra cho truong hop trong dé6 mét mach doc 22 duge chia sé

béi bdn diém anh cam bién 12 nhu dwoc minh hoa trén Fig.2. O ddy, "chia sé" chi
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béo viéc nhip vao céc lan dua ra ciia bon diém anh cam bién 12 cho mach doc

chung 22.

Céc diém anh cam bién 12 twong ing bao gdm cic thanh phan chung. Trén
Fig.2, cac s6 nhan dang (1, 2, 3, va 4) dugc dua ra cho céc déu ctia cac sb tham
chiéu ciia céc thanh phan ctia cac diém anh cam bién 12 tuong Gmg € phén biét
céc thanh phan cta céc diém anh cam bién 12 twong ng. Sau day, trong trudong
hop trong do can phan biét cac thanh phan ciia cac diém anh cam bién 12 twong
ung, cac s6 nhan dang dugc dua ra cho cac du cua cac sb tham chiéu cua cac
thanh phan cta cac didm anh cam bién 12 twong tmg; tuy nhién, trong trudng hop
trong d6 khong can phén biét c4c thanh phan cua cac diém anh cam bién 12 twong
g, cc sb nhan dang khéng duge dua ra cho cac dAu cta céc sb tham chiéu cia

c4c thanh phan cuia céc diém anh cam bién 12 tuong ung.

MBJi diém anh cam bién 12 bao gdm, vi dy, didt quang PD, tranzito chuyén
TR, va phéan khuéch tan ndi FD. Tranzito chuyén TR dugc ghép nbi bang dién véi
diét quang PD, va phan khuéch tan ndi FD tam thoi gifr dién tich duge dua ra tir
didt quang PD thong qua tranzito chuyén TR. Piét quang PD tuong Umg v&i vi du
cu thé v& "bo chuyén d6i quang dién" cla sang ché. Dibt quang PD thuc hién su
chuyén ddi quang dién dé tao ra dién tich trong tng v&i lugng anh sang thu duge.
Cuc Am ctia dibt quang PD duoc ghép ndi bang dién véi ngudn cia tranzito chuyén
TR, va cuc duong cua didt quang PD duge ghép nbi bang dién véi duong dién thé
tham chiéu (vi du, mat dét). Cuc thoét cia tranzito chuyén TR dugc ghép ndi bang
dién véi phan khuéch tan ndi FD, va cbng cia tranzito chuyén TR dugc ghép nbi
bang dién voi duong din dong didm anh 23. Tranzito chuyén TR, vi dy, 1a tranzito
CMOS (Ban dén oxit kim loai bd sung).

Céc phan khuéch tén ndi FD cua céc diém anh cam bién 12 tuong tng chia
sé¢ mot mach doc 22 dugce ghép nbi véi nhau bang dién va dugc ghép nbi bang
dién voi thiét bi dau cudi dau vao ctia mach doc chung 22. Mach doc 22 bao gom,
vi du, tranzito thiét dat lai RST, tranzito lya chon SEL, va tranzito khuéch dai
AMP. Can luu v 13 tranzito Iwa chon SEL ¢6 th8 duge bé qua khi can. Nguén ctia
tranzito thidt dit lai RST (thiét bi dAu cudi dau vao ctia mach doc 22) dugc ghép
nbi bing dién véi cac phan khuéch tan ndi FD, va cyc thodt cla tranzito thiét dat

lai RST dugc ghép ndi bang dién véi dudong ngudn dién VDD va cyc thodt cla
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tranzito khuéch dai AMP. Cong ciia tranzito thiét dat lai RST duoc ghép ndi bang
dién véi dudong dan dong diém anh 23 (xem Fig.1). Ngudn ctia tranzito khuéch
dai AMP duoc ghép ndi béng dién véi cuc thoat cua tranzito lua chon SEL, va
cdng ciia tranzito khuéch dai AMP dugc ghép nbi bang dién voi ngudn clia tranzito
thiét dat lai RST. Ngué)n cua tranzito lva chon SEL (thiét bi dau cudi dau ra cua
mach doc 22) dugc ghép ndi bang dién véi duong tin hiéu doc 24, va cdng cia
tranzito lua chon SEL dugc ghép ndi bang dién véi dudong dan dong diém anh 23

(xem Fig.1).

Trong trudng hop trong do tranzito chuyén TR duoc bat, tranzito chuyén TR
chuyén dién tich cia didt quang PD sang phan khuéch tan ndi FD. Cong (cong
chuyén TG) clia tranzito chuyén TR kéo dai, vi du, tir bé mit trude cta 16p nén
ban dan 11 dén d6 sdu ma cham téi PD 41 qua 16p giéng 42, nhu duge minh hoa
trén Fig.7 dugc mo ta dudi day. Tranzito thiét dat lai RST thiét dit lai dién thé cia
phan khuéch tan ndi FD thanh dién thé dinh trudc. Trong truong hop trong do
tranzito thiét dat lai RST duoc bat, dién thé clia cac phan khuéch tan néi FD dugc
thiét dat lai thanh dién thé cua dudong ngudn dién VDD. Tranzito lya chon SEL
didu khin dinh thoi dAu ra cta tin hiéu diém anh tir mach doc 22. Tranzito khuéch
dai AMP tao ra, nhu tin hi€u diém anh, tin hiéu cta dién &p tuwong Gmg voi mirc
do cua dién tich dugc gilt trong phén khuéch tan ndi FD. Tranzito khuéch dai AMP
bao gém bo khuéch dai theo nguén, va dua ra tin hiéu diém anh cua dién ap tuong
tmg v6i mic do cua dién tich dugc tao ra boi didt quang PD. Trong trudng hop
trong d6 tranzito lya chon SEL duoc bét, tranzito khuéch dai AMP khuéch dai
dién thé ctia phan khuéch tan ndi FD va dua ra dién 4p tuong tmg véi dién thé
duoc khuéch dai cho mach xir ly tin hiéu cdt 34 qua duong tin hiéu doc 24.
Tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai AMP, va tranzito lya chon SEL, vi
du, la cac tranzito CMOS.

Can luu ¥ 13 tranzito lya chon SEL c6 thé dugc dé xuét giita dudng ngudn
dién VDD va tranzito khuéch dai AMP nhu duoc minh hoa trén Fig.3. Trong
truong hop nay, cuc thoat cla tranzito thiét dit lai RST duoc ghép nbi bang dién
v6i dudng ngudn dién VDD va cuc thoat cia tranzito lva chon SEL. Ngudn cua
tranzito lya chon SEL dugc ghép ndi bang dién véi cuc thoat clia tranzito khuéch

dai AMP, va céng cua tranzito lua chon SEL dugc ghép ndi béng dién véi duong
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dan dong diém anh 23 (xem Fig.1). Ngudn ctia tranzito khuéch dai AMP (thiét bi
dAu cubi dau ra cia mach doc 22) duoc ghép ndi bang dién véi duong tin hiéu doc
24, va cbng cua tranzito khuéch dai AMP dugc ghép ndi bang dién v6i nguodn ciia
tranzito thiét dat lai RST. Nigoai ra, nhu duge minh hoa trén céac Fig.4 va Fig.5,
tranzito chuyén FD FDG c6 thé duoc d& xuét gitta ngudn cua tranzito thiét dat lai
RST va cdng cua tranzito khuéch dai AMP.

Tranzito chuyén FD FDG dugc st dung dé chuyén d6i hiéu qua chuyén dbi.
N6i chung, tin hiéu diém anh 14 nho khi chyp hinh trong khu vyc t61. Trong trurong
hop trong do su chuyén ddi tir dién tich thanh sy chuyén ddi dién ap duoc thuc
hién trén co s& Q = CV,, dién dung 16n (dién dung FD C) ctia phan khuéch tén néi
FD lam giam V trong truong hop trong d6 dién tich duge chuyén doi thanh dién
ap bdi tranzito khuéch dai AMP. Nguoc lai, tin hiéu diém anh ting 1én trong khu
vuc sang; do do, trong trudng hop trong d6 dién dung FD C khong du 16n, khong
th8 dung cho phan khuéch tan ndi FD d& thu dién tich cta didt quang PD. Hon
nita, dé tranh V trd nén qué 16n (néi cach khac, dé giam V) trong trudng hop trong
d6 dién tich duoc chuyén dbi thanh dién ap béi tranzito khuéch dai AMP, can tang
dién dung FD C. Khi xem xét dén diéu nay, trong trudng hop trong d6 tranzito
chuyén FD FDG duoc bat, dién dung cdng clia tranzito chuyén FD FDG ting lén
dé nho d6 1am ting toan bo dién dung FD C. Ngugc lai, trong truong hop trong
d6 tranzito chuyén FD FDG tat, toan bd dién dung FD C giam di. Do dd, viéc bat
va tit tranzito chuyén FD FDG c6 thé khién cho dién dung FD C bién thién va

chuyén ddi hiéu qua chuyén doi.

Fig.6 minh hoa vi du cta ché d6 ghép ndi gitta cac mach doc 22 va cac dudng
tin hiéu doc 24. Trong trudng hop trong d6 cac mach doc 22 dugc bd tri canh nhau
theo chidu kéo dai (vi du, chidu cot) ctia cdc dudng tin hiéu doc 24, mét trong cac
duong tin hiéu doc 24 ¢é thé duoc gan voi mdi mot mach doc 22. Vi du, nhu dugce
minh hoa trén Fig.6, trong truong hop trong do bén mach doc 22 dugc bd tri canh
nhau theo chidu kéo dai (vi dy, chiéu c6t) cua cac dudng tin hiéu doc 24, mot
trong bon duong tin hiéu doc 24 ¢6 thé dugc gan vi mdi mach doc 22. Can luu
y la, trén Fig.6, dé phan biét cac duong tin hiéu doc twong Gmg 24, cac s6 nhan
dang (1, 2, 3, va 4) duoc dua ra cho cac dAu ctia cac s6 tham chiéu cla cac duong

tin hiéu tuong Ung 24.
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Fig.7 minh hoa vi du cua cAu hinh mit cat theo chiéu doc cua phﬁn tlr tao anh
1. Fig.7 l4y vi du v& cAu hinh mit cit & vi tri d6i dién véi diém anh cam bién 12
trong phan tir tao anh 1. Fig.8 13 hinh phong to cua phan ghép nbi (phan duoc
khoanh tron trén Fig.7) gitta 16p nén thir nhat 10 va 16p nén tht hai 20 trong phan
tr tao anh 1. Fig.9 1a hinh phong to cua phan ghép nbi (phan duoc khoanh tron
trén Fig.7) gitta 16p nén thr hai 20 va 16p nén tht ba 30 trong phén ti tao anh 1.
Phén tr tao anh 1 bao gdm 16p nén thi nhat 10, 16p nén th hai 20, va 16p nén thi
ba 30 ma duoc Xép chéng theo tht tu nay, va con bao gém cac bd loc mau 40 va
cac dng kinh thu 4nh sdng 50 & phia bé mat sau (phia bé m3t chiéu 4nh sang) cta
16p nén thir nhét 10. M6t trong cac bd loc mau 40 va mdt trong céc 6ng kinh thu
anh sang 50 duge bd tri cho mdi diém anh cam bién 12 theo vi du. Ttc 14, phan

tir tao anh 1 la thudc ki€u chi€u sang mat sau.

Lép nén tht nhét 10 bao gbém 16p cach dién 46 ma dugce xép chong trén 16p
nén ban dan 11. Lép céach dién 46 twong Gng véi vi du cu thé cta "l6p céch dién
thir nhat" ctia sang ché. Lép nén tht nhét 10 bao gdm 16p céch dién 46 1a phan
clia mang céach dién c6 16p xen k& 51. Lop cach dién 46 duge b tri tai khe hé
gifta 16p nén ban dan 11 va 1ép nén ban din 21 duoc md ta sau day. Lép nén ban
dan 11 bao gdm 16p nén silicon. Lép nén ban dan 11 bao gdm, vi du, 16p giéng p
42 trong phﬁn bé mat trude va ving lan cén cla no, va bao goém PD 41 cua loai
¢6 tinh dAn dién khéc véi loai cua 16p giéng p 42 trong mdt ving khéc (vung séu
hon 16p giéng p 42). Lép giéng p 42 bao gbm ving ban dan loai p. PD 41 bao
gbm ving ban dan cua loai ¢6 tinh dan dién (cu thé, loai n) khac véi ctia 16p giéng
p 42. Lép nén ban dan 11 bao gdm, trong 16p giéng p 42, phan khuéch tan noéi FD
1a ving ban dan ctia loai c6 tinh dan dién (cu thé, loai n) khac véi cia 16p giéng p
42,

L6p nén thi nhat 10 bao gbm didt quang PD, tranzito chuyén TR, va phan
khuéch tan ndi FD dung cho mdi diém anh cam bién 12. L6p nén thir nhét 10 ¢6
cdu trac ma trong d6 tranzito chuyén TR va phan khuéch tan nbi FD duogc bd tri
trong phan & phia bé mit trude (phia déi dién véi phia bé mit chiéu séng, tirc 13,
phia 16p nén thi hai 20) ciia 16p nén ban dan 11. Lép nén thir nhat 10 bao gom bd
phan tach phan tir 43 ma phan tach céc diém anh cam bién 12 tuong tmg. B phan

tach phén tr 43 duoc tao nén dé kéo dai theo chiéu truc giao dén 16p nén ban dan
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11 (chiu vudng goc véi bé mat trude ctia 16p nén ban dan 11). B phén tach phan
tir 43 duoc bd tri giita hai phan lién k& trong sé diém anh cam bién 12. B phén
thch phan tir 43 phan tach bing dién cac diém anh cam bién 12 lién ké véi nhau.
B phén tach phén tir 43 bao gdm, vi dy, oxit silicon. B phén tach phén tir 43 di
qua 16p nén bén dan 11 theo vi dy. Lép nén thir nhit 10 con bao gdm, vi du, 16p
giéng p 44 tiép xtic véi bé mit bén & phia diét quang PD clia bo phan tach phan
tir 43. Lop giéng p 44 bao gdm ving bén dAn cta loai c6 tinh din dién (cu thé,
loai p) khac véi ctia dibt quang PD. L6p nén thi nhét 10 con bao gdm, vi dy, méang
dién tich duoc ¢b dinh 45 tiép xtc v6i bé mat sau cta 16p nén bén dan 11. Mang
dién tich duoc ¢b dinh 45 duoc tich dién 4m dé ngan tao ra dong dién t6i gay ra
bdi mirc do giao dién & phia bé mat thu 4nh sang cta 16p nén ban dan 11. Mang
didn tich duoc cb dinh 45 bao gdm, vi du, méang cach dién c6 dién tich ¢6 dinh
am. Vi du vé vat liéu ciia mang cach dién nay bao gém hafhi oxit, zirconi oxit,
nhdm oxit, titan oxit hodic tantal oxit. Lép tich Iy 16 duge tao ra ¢ giao dién &
phia bé mat thu anh sang cua 16p nén ban dan 11 boi truong dién tich tao ra boi
mang dién tich duoc c¢b dinh 45. Lép tich lity 16 ndy ngan tao ra céc electron tir
giao dién. B9 loc mau 40 dugc bd trf & phia bé mit sau cta 16p nén ban dan 11.
B loc mau 40 dugc b trf tiép xtc v6i mang dién tich duoc c¢d dinh 45, vi dy, va
duoc b tri & vi tri dbi didn véi diém anh cam bién 12 véi mang dién tich dugc cd
dinh 45 duoc dit xen k& vao gitta. Ong kinh thu 4nh sang 50 dugc bé trf tiép xtic
v6i bo loc mau 40, vi dy, va duge bd tri ¢ vi tri dbi dién véi diém anh cam bién
12 v6i bd loc mau 40 va mang dién tich duge ¢ dinh 45 duoc dit xen k& vao gitra.

Lép nén tht hai 20 bao gdm 16p cach dién 52 ma duge xép chdng trén 16p
nén ban dan 21. Lp cach dién 52 twong Gmg véi vi du cu thé ctia "lép cach dién
tht ba" cta sang ché. Lp nén thit hai 20 bao gdm 16p cach dién 52 1a phan mang
cach dién c6 16p xen k& 51. Lop cach dién 52 dugce bé tri tai khe hé gitta 16p nén
ban dan 21 va 16p nén ban dan 31. Lép nén ban dan 21 bao gém 16p nén silicon.
Lop nén thi hai 20 bao g@)m mot mach doc 22 cho moi bdn diém anh cam bién
12. Lép nén tht hai 20 ¢6 cu hinh ma trong d6 mach doc 22 dugc bé trf trong
phin & phia b& mit trudc (phia 16p nén thi ba 30) cta 16p nén béan dan 21. Lop
nén tht hai 20 duoc lién két véi 16p nén thi nhét 10 theo kiéu sao cho bé mit sau

ctia 16p nén ban dan 21 doi dién voi phia bé mat trude clia 16p nén ban dan 11.
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Tt 14, 16p nén thir hai 20 duoc lién két v6i 16p nén thir nhat 10 theo kiéu dbi dién
v6i miat sau. Lop nén tha hai 20 con bao gdm 16p cach dién 53 trong cling mot
16p nhu 16p nén ban din 21. L6p cach dién 53 di qua 16p nén ban dan 21. Lop
cach dién 53 tuong ung vdi vi du cu thé cua "16p cach dién thir hai" cla sang ché.
Lép nén tht hai 20 bao gdm 16p cach dién 53 1a phan mang céch dién c6 16p xen
k& 51. L6p cach dién 53 duoc bd tri dé che phi bé mit bén clia dudng ndi day di

qua 54 dugc md ta sau day.

Phin than xép chdng cuia 16p nén thr nhét 10 va 16p nén thir hai 20 bao gdm
mang céach dién c6 16p xen k& 51 va duong nbi day di qua 54 duoc bé tri trong
mang cach dién c6 16p xen k& 51. Duong nbi day di qua 54 tuong tmg véi vi du
cu thé cta "dudng ndi day di qua tht nhat" ctia séng ché. Phan than xép chdng
duoc mb ta néu trén bao gdm mot duong ndi day di qua 54 cho mdi diém anh cam
bién 12. Pudng nbi day di qua 54 kéo dai theo chiéu truc giao dén 16p nén ban
dan 21, va duoc bd tri dé di qua phan bao gom 16p cach dién 53 cua mang cach
dién c6 16p xen k& 51. Lp nén thi nhét 10 va 16p nén thit hai 20 duge ghép noi
v6i nhau bing dién bdi duong ndi day di qua 54. Cu thé, duong ndi day di qua 54
duoc ghép ndi bing dién véi phin khuéch tan néi FD va dudng ndi day ghép noi

55 dugc mo ta sau day.

Phén than xép chong ctia 16p nén tht nhat 10 va 16p nén thr hai 20 con bao
gbm cac dudng ndi day di qua 47 va 48 (xem Fig.10 dugc mo ta sau day) duoc
bé tri trong mang céach dién c6 16p xen k& 51. Puong nbi day di qua 48 tuong tng
v6i vi du cu thé cta "dudng néi day di qua thir nhét" ciia séng ché. Phan than xép
chdng dugc md ta néu trén bao gbém mot duong nbi day di qua 47 va mot dudng
ndi day di qua 48 cho mdi diém anh cam bién 12. Duong néi ddy di qua 47 va 48
tuwong ung kéo dai theo chiéu truc giao dén 16p nén ban dan 21, va dugc bd tri dé
di qua phin bao gbm 16p cach dién 53 ciia mang cach dién c6 16p xen k& 51. Lép
nén thir nhit 10 va 16p nén tht hai 20 dwoc ghép ndi véi nhau bang dién béi céc
dudng nbi day di qua 47 va 48. Cu thé, dudng nbi day di qua 47 dugc ghép ndi
bang dién véi 16p giéng p 42 ctia 1ép nén ban dan 11 va dudng ndi day trong 16p
nén thtt hai 20. Pudng ndi day di qua 48 dugc ghép ndi bang dién v6i cong chuyén

TG va dudng dan dong diém anh 23.

L6p nén tht hai 20 bao gbm, vi du, cic bd ghép ndi 59 trong 16p cach dién
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52. Cac bd ghép ndi dugc ghép ndi bang dién véi mach doc 22 va 16p nén ban dan
21. L6p nén thir hai 20 con bao gdm, vi dy, 16p ndi day 56 trén 16p cach dién 52.
Lép ndi day 56 bao gbm, vi du, 16p cach dién 57 va, cac dudng dan dong diém
anh 23 va cdc duong tin hiéu doc 24 ma duoc b tri trong 16p cach dién 57. Lép
ndi day 56 con bao gdm, vi dy, cac dudng nbi day ghép ndi-55 trong 16p cach dién
57. Mot trong céc dudong ndi day ghép nbi 55 duoc bé tri cho mdi bén diém anh
cam bién 12. Budng nbi day ghép nbi 55 ghép nbi bang dién tuong g cac dudng
nbi day di qua 54 véi nhau. Cac dudng nbi day di qua 54 duge ghép nbi bang dién
v6i cac phan khuéch tan ndi twong tng FD dugc cha trong bén diém anh cam
bién 12 ma chia sé mach doc 22. O day, tong sd cac dudng nbi day di qua 54 va
48 16n hon tdng sb cac diém anh cam bién 12 dugc bao gdm trong 16p nén thu
nhét 10, va bing hai 14n téng sb cac didm anh cam bién 12 dugc chta trong 16p
nén tht nhat 10. Thém vao do, tdng sb cac dudng ndi day di qua 54, 48 va 47 16n
hon tdng s6 cac diém anh cam bién 12 dugc bao gom trong 16p nén tht nhat 10,
va bang ba lan tng sb cac didm anh cam bién 12 duoc chira trong 16p nén thir
nhat 10.

Lép nbi day 56 con bao gdm cac dién cyc dém 58 trong 16p cach dign 57
theo vi du. Mdi dién cuc dém 58 dugc tao ra bang cach st dung, vi dy, kim loai
nhu 13 Cu (ddng) va Al (nhom). M3i dién cuc dém 58 dugc 16 ra dén bé mat trude
ctia 16p ndi day 56. Cac dién cyc dém 58 duge st dung dé ghép nbi bang dién
gifta 16p nén thir hai 20 va 16p nén thir ba 30 va lién két gitta 16p nén thir hai 20
va lop nén th ba 30. Mot trong céc dién cyc dém 58 duoc bd tri cho mdi duong
dan dong diém anh 23 va cic dudng tin hiéu doc 24 theo vi du. O day, tong sb
dién cuc dém 58 (hodc tdng sd diém ndi gitta cac dién cyc dém 58 va cac dién cuc
dém 64 (duoc md ta sau ddy) nho hon tdng sb cac diém anh cam bién 12 duogce

bao gdm trong 16p nén thir nhét 10.

Lép nén thir ba 30 bao gdm theo vi du, mang cach dién c¢6 16p xen k& 61 trén
16p nén ban dn 31. Can luu ¥ 13, cac b mit trude cla 16p nén thir ba 30 va 16p
nén thir hai 20 duoc lién két véi nhau nhu dugc mo ta sau day: do do, trong phéan
mé ta v& cAu hinh trong 16p nén tht ba 30, phia dinh va phia déy déi dién véi cac
phan nay trong céc so dd. Lép nén ban dan 31 bao gdm 16p nén silicon. Lép nén

thi ba 30 ¢6 chu hinh ma trong d6 mach 18gic 32 dugc bd trf trong phan & phia bé
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mit trude cua 16p nén ban dan 31. Lép nén thir ba 30 con bao gdm theo vi duy, 16p
néi day 62 trén mang cach dién c6 16p xen k& 61. Lép ndi day 62 bao gdom theo
vi du, 18p céach dién 63 va céc dién cuc dém 64 dugc b tri trong 16p cach dién 63.
Céc dién cuc dém 64 duge ghép ndi bing dién véi mach 1dgic 32. Mdi dién cuc
dém 64 duogc tao ra béng cach st dung, vi du, Cu (déng). MBbi dién cuc dém 64
duoc 16 ra dén bé mit trude cta 16p ndi day 62. Mbi dién cuc dém 64 duogc s
dung @& ghép ndi bang dién giita 16p nén th hai 20 va 16p nén thir ba 30 va lién
két gitra 16p nén tht hai 20 va 16p nén th ba 30. Hon nira, s6 lugng céc dién cyc
dém 64 c6 thé khong cin nhiéu, chi mét dién cyc dém 64 duoc phép duoc ghép
ndi bing dién mach 16gic 32. Lép nén thir hai 20 va 16p nén thir ba 30 dugc ghép
ndi véi nhau béng dién béi diém nbi gifta cac dién cyc dém 58 va 64. Ttc 13, céng
(cdng chuyén TG) cua tranzito chuyén TR dugc ghép ndi bang dién véi mach
16gic 32 qua duong ndi day di qua 54 va céc dién cuc dém 58 va 64. Lop nén thu
ba 30 duoc lién két voi 16p nén thir hai 20 theo thiét ké sao cho bé mit trude cia
16p nén ban dan 31 déi dién voi phia bé mit trude ctia 16p nén ban dan 21. Ttc 13,

16p nén thit ba 30 duge lién két v6i 16p nén thir hai 20 theo thiét ké mat doi mat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, 16p nén thi nhat 10 va 16p nén tht hai 20
duoc ghép ndi v6i nhau bang dién boi duong ndi day di qua 54. Hon nira, nhu
duge minh hoa trén Fig.9, 16p nén thit hai 20 va 16p nén thtt ba 30 duge ghép ndi
v6i nhau bing dién béi didm néi gifra cac dién cuc dém 58 va 64. O day, do rong
D1 cta duong ndi day di qua 54 hep hon d¢ rong D3 clia phan ndi gitta cac dién
cuc dém 58 va 64. Tt 13, dién tich mit cit cta dudng néi day di qua 54 nhé hon
dién tich mat c4t cia phan nbi gilta céc dién cyc dém 58 va 64. Theo do, dudng
ndi day di qua 54 khong 1am giam Sl_,f giam di vé dién tich trén mdi diém anh trong
16p nén thir nhét 10. Ngoai ra, mach doc 22 dugc tao trong 16p nén thtr hai 20, va
mach 16gic 32 duogc tao trong 16p nén tht ba 30, ma co6 thé dé tao nén cAu hinh dé
ghép ndi bing dién gitta 16p nén th hai 20 va 16p nén thit ba 30 véi cach b tri
linh hoat hon nhu 14 sy sép xép va s6 lugng lién két dé ghép ndi, khi dugc so sanh
v6i chu tric dung cho su ghép ndi bing dién giita 16p nén thit nhat 10 va 16p nén
thir hai 20. Theo d6, c6 thé st dung diém ndi gita cac dién cuc dém 58 va 64 lam

chu hinh dé ghép ndi bing dién gitra 16p nén thi hai 20 va 16p nén thi ba 30.

Fig.10 va Fig.11 d&u minh hoa vi du ctia cau hinh mit cét theo chiéu ngang
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ctia phan tir tao anh 1. So d6 phia trén ctia mbi Fig.10 va Fig.11 minh hoa vi du
ctia cAu hinh mat cit & phan cat Secl ctia Fig.7, va so d6 phia dudi cia mdi Fig.10
va Fig.11 minh hoa vi du cua cAu hinh mit cit & phan cat Sec2 cia Fig.7. Fig.10
ldy vi du v& cAu triic ma trong d6 hai nhém ciia bén diém anh cam bién 12 trong
cach sép xép 2x2 duoc bé tri canh nhau theo chiéu thir hai H, va Fig.11 lay vi du
v& chu trac ma trong d6 bon nhém ctia bén diém anh cam bién 12 trong cach sip
xép 2x2 dugc bé trf canh nhau theo chiéu thi nhit V va chiéu thir hai H. Can luu
y la, trong cac hinh mat cit phia trén cta cac Fig.10 va Fig.11, so d6 khéi minh
hoa vi du cua cAu trac bé mat trude cia 16p nén ban dan 11 duogc Xép chéng trén
so dd khdi minh hoa vi du ctia cau hinh mit c&t & phén cat Secl cua Fig.7, va 16p
cach dién 46 khong dugc minh hoa. Ngoai ra, trong cac hinh mat cit phia dudi
cua cac Fig.10 va Fig.11, so d6 khéi minh hoa vi du cta ciu tric bé mit trude cla
16p nén ban dan 21 duge xép chong trén so dd khéi minh hoa vi du ctia cau hinh

mit cit & phan cit Sec2 cla Fig.7.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, cac duong ndi day di qua 54, cac
duong ndi day di qua 48, va cac duong nbi day di qua 47 duoc b6 tri canh nhau
theo thiét k& kiéu bang chuyén theo chidu th(r nhét V (chiéu huéng l1én-huéng
xubng trén Fig.10 hodc chiéu huéng phai-huéng tréi trén Fig.11) trong mat phing
clia 16p nén thir nhét 10. Can luu ¥ 1a céc Fig.10 va Fig.11 1y vi du vé truong hop
trong d6 cac duong nbi day di qua 54, cac duong ndi day di qua 48, va cac duong
nbi day di qua 47 duoc bd tri canh nhau trong hai cot theo chiéu thtr nhat V. Chiéu
th&r nhét V song song v&i mot chidu sép xép (vi du, chiéu cot) ctia hai chiéu sap
xép (vi dy, chiéu hang va chiéu ct) cua céc diém anh cam bién 12 duoc bb tri
trong ma tran. Trong bdn diém anh cadm bién 12 ma chia sé mach doc 22, bon phén
khuéch tan ndi FD duoc bd tri gdn nhau véi bd phén tach phan tir 43 dugc dit xen
ké vao gifta theo vi du. Trong bdn didm anh cam bién 12 ma chia sé mach doc 22,
bén cdng chuyén TG dugc bé tri dé bao quanh bdn phéan khuéch tan ndi FD, va
bén cong chuyén TG tao thanh hinh khuyén theo vi du.

Lép cach dién 53 bao gdm cac khéi ma kéo dai theo chidu thir nhét V. Lép
nén ban din 21 bao gdm céc khéi hinh dang 15i 16n 21 A ma kéo dai theo chiéu thu
nhét V va duoc b tri canh nhau theo chidu tht hai H vudng géc véi chiéu thir

nhét V véi 16p cach dién 53 duoc dat xen k& vao giita. Mdi trong s céc khdi 21A
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bao gé)m, vi du, cac nhom cua tranzito thiét dit lai RST, tranzito khuéch dai AMP,
va tranzito lya chon SEL. Mot mach doc 22 duogc chia sé boi bdn diém anh cam
bién 12 bao gdm theo vi du, tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai AMP,
va tranzito lya chon SEL trong ving d6i dién véi bén diém anh cam bién 12. Mot
mach doc 22 duoc chia sé boi bbn diém anh cam bién 12 bao goém theo vi du,
tranzito khuéch dai AMP trong khdi 21 A & bén trdi cua 16p cach dién 53 va tranzito
thiét dit 1ai RST va tranzito lwa chon SEL trong khdi 21A & bén phai cua 16p cach
dién 53.

Fig.12, Fig.13, Fig.14, va Fig.15 d&u minh hoa vi du ctia cach bd tri ndi day
theo mt phing ngang clia phan tir tao anh 1. C4c hinh v& tir  Fig.12 dén Fig.15
déu 14y vi du vé trudng hop trong d6 mot mach doc 22 dugce chia sé boi bbn diém
anh cam bién 12 duoc bé trf trong ving déi dién véi bon diém anh cam bién 12.
Céc dudng ndi ddy duge md ta trén céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15 dugce b trf

trong céc 16p khac voi nhau trong 16p nbi day 56 theo vi du.

Bén duong ndi day di qua 54 lién k& véi nhau dugc ghép ndi bang dién véi
dudng nbi day ghép ndi 55, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.12. Bén duong ndi
day di qua 54 lién k& vé6i nhau con dugc ghép ndi bang dién véi cdng cua tranzito
khuéch dai AMP dugc bao g@)m trong khdi 21A & bén trai cta 16p cach dién 53 va
cdng cua tranzito thiét dat lai RST dugc bao gdm trong khdi 21A & bén phai cta
16p céach dién 53 qua duong ndi day ghép ndi 55 va phan ghép ndi 59, vi dy, nhu
dugc minh hoa trén Fig.12.

Puodng ngudn dién VDD duge bé tri & vi tri ddi dién véi mdi mach doc 22
duoc bd trf canh nhau theo chiéu tht hai H, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.13.
buong nguén dién VDD duoc ghép ndi béng dién v6i cuc thoat cua tranzito
khuéch dai AMP va cuc thoét cua tranzito thiét dat lai RST trong mdi mach doc
22 duoc bd tri canh nhau theo chiéu thir hai H qua céc phan ghép. nbi 59, vi du,
nhu dwge minh hoa trén Fig.13. Hai duong din dong diém anh 23 duge b tri &
vi trf dbi dién vé&i cac mach doc 22 tuong tmg duoc b tri canh nhau theo chiéu
tha hai H, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.13. Mot duong dan dong diém anh
23 (dudng didu khién th hai), vi du, 1a duong néi ddy RSTG dugc ghép ndi bang
dién véi cong ciia tranzito thiét dat lai RST ctia mdi mach doc 22 dugc bb trf canh

nhau theo chiéu tht hai H, nhu duoc minh hoa trén Fig.13. Buong dan dong diém
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anh 23 (duong didu khién thir ba) khéc, vi dy, 14 dudng néi diy SELG dugc ghép
ndi bang dién véi cdng cua tranzito lva chon SEL cua mdi mach doc 22 dugc bd
tri canh nhau theo chiéu tht hai H, nhu duoc minh hoa trén Fig.13. Trong mdi
mach doc 22, ngu(‘“)n cua tranzito khuéch dai AMP va cuc thoat cua tranzito lua
chon SEL dugc ghép ndi véi nhau bing dién qua dudng nbi day 25, vi du, nhu

dugc minh hoa trén Fig.13.

Hai dudng ngudn dién VSS duge bé trf ¢ vi tri d6i dién véi cac mach doc 22
twong ung duogc b6 tri canh nhau theo chiéu th hai H, vi dy, nhu dugc minh hoa
trén Fig.14. Mdi dudng ngudn dién VSS duoc ghép ndi bang dién véi cac dudng
nbi day di qua 47 & vi tri d6i dién v6i cac diém anh cam bién 12 tuong img dugc
bd tri canh nhau theo chiéu th( hai H, vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.14. Bbn
duong dan dong diém anh 23 duoc bd tri & vi tri dbi dién voi cic mach doc 22
twong Ung duoc bd tri canh nhau theo chiéu thit hai H, vi du, nhu dugc minh hoa
trén Fig.14. Mdi trong bdn dudong dan dong diém anh 23, vi du, 12 duong ndi day
TRG dugc ghép ndi bing dién véi dudng nbi ddy di qua 48 ctia mot diém anh cam
bién 12 ctia bén diém anh cam bién 12 tuong Ung voi moi mach doc 22 duoc bd
tri canh nhau theo chiéu tht hai H, nhu dugc minh hoa trén Fig.14. Tuc la, bdn
dudng dAn dong diém anh 23 (céc dudng diéu khién thir nhét) dugc ghép noi bang
dién véi cac cdng (céc cong chuyén TG) clia c4c tranzito chuyén TR ctia cac diém
anh cam bién 12 twong tmg dugc bd tri canh nhau theo chiéu thr hai H. Trén
Fig.14, cac ky hiéu nhén dang (1, 2, 3, va 4) dugc dua ra cho céc dau cua céac
dudng ndi day TRG tuong Ung dé phan biét cac duong ndi day TRG twong Ung.

Pudng tin hidu doc 24 dugc bé tri & vi tri ddi dién voi cac mach doc 22 tuong
ung duoc bd tri canh nhau theo chidu thr nhét V, vi du, nhu duge minh hoa trén
Fig.15. Puong tin hiéu doc 24 (duong dua ra) duoc ghep ndi bang dién véi thiét
bi dau cudi dau ra (ngudn ciia tranzito khuéch dai AMP) ctia mdi mach doc 22

duoc bé tri canh nhau theo chidu thtr nhét V, vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.15.
[Phuong phap san xuét]

Tiép theo, phan md ta dugc dua ra cho cac quy trinh sén xudt ctia phan ti tao
anh 1. Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16F minh hoa vi du ctia quy trinh san xuat

ctia phan tir tao anh 1.
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Pau tién, 16p giéng p 42, bd phan tach phin it 43, va 16p giéng p 44 duoc
tao ra trén 16p nén ban dan 11. Tiép theo, didt quang PD, tranzito chuyén TR, va
phan khuéch tan ndi FD dugc tao nén trong 16p nén ban dan 11 (FIG.16A). Do do,
diém anh cam bién 12 duoc tao nén trong 16p nén bén dan 11. O thoi diém nay,
t6t hon 13 khong st dung, 1am vat liéu dién cuc duge st dung cho diém anh cam
bién 12, vat liéu c6 do bén nhiét thdp nhu 1a CoSi, hodc NiSi boi xir ly salixua.
Tét hon nita 13 st dung vat liéu ¢6 do bén nhiét cao lam vét liéu dién cuc dugce su
dung cho didm anh cam bién 12. Vi du vé vt liéu c6 do bén nhiét cao bao gém
polysilicon. Lép céch dién 46 sau d6 duge tao nén trén 1op nén ban dan 11
(Fig.16A). Do d6, 16p nén thir nhét 10 duoc tao nén.

Tiép theo, 16p nén ban dn 21 dugc lién két véi 16p nén thirnhét 10 (16p cach
dién 46) (Fig.16B). O thoi diém nay, 16p nén ban din 21 duge lam méng khi can
thiét. Trong trudng hop nay, do day ctia 16p nén ban dan 21 duoc thiét dat dén do
day mang can dung cho viéc tao nén mach doc 22. D§ day cua 16p nén ban dan
21 thudng vao khoang vai tram nm. Tuy nhién, kiéu FD (Fully Depletion, giam
su giam di hoan toan) co thé phu thudc vao khai niém ctia mach doc 22. Trong
truong hop do, do day cua lop nén ban din 21 c6 thé ndm trong khoang tir vai nm
dén vai um.

Tiép theo, 16p cach dién 53 dugc tao nén trong cung mot 16p nhur 16p nén ban
dan 21 (Fig.16C). Lép cach dién 53 duoc tao ra, vi du, & vi tri d6i dién vé6i phan
khuéch tan ndi FD. Vi du, khe xuyén qua 16p nén ban dan 21 duogc tao nén trong
16p nén ban din 21 d& phan tach 16p nén ban din 21 thanh céc khdi 21A. Sau do,
16p cach dién 53 dugc tao ra duge dua vao trong khe. Sau dd, mach doc 22 bao
gém tranzito khuéch dai AMP va loai tuong tu dugc tao nén trong mdi khdi 21A
ctia 16p nén ban din 21 (Fig.16C). O thoi diém nay, trong truong hop trong d6 vat
liéu kim loai ma c6 do bén nhiét cao duoc str dung lam vét li¢u dién cuc cua diém
anh cam bién 12, c6 thé tir mang c4ch dién cdng ctia mach doc 22 boi quy trinh
oxy hoda nhiét.

Tiép theo, 16p cach dién 52 duoc tao ra trén 16p nén ban dan 21. Do d6, mang
cach dién cé 16p xen k& 51 bao gém céc 16p cach dién 46, 52, va 53 dugc tao nén.
Tiép d6, cac 16 xuyén 51A va 51B dugc tao nén trong mang cach dién cé 16p xen

k& 51 (Fig.16D). Cu thé, 15 xuyén 51B xuyén qua lop cach dién 52 dugc tao nén

23



44912 24/142

& vi trf dbi dién v&i mach doc 22 trong 16p cach dién 52. Ngoai ra, 16 xuyén 51A
xuyén qua mang céch dién c6 16p xen k& 51 dugc tao nén & i tri d6i dién véi
phin khuéch tan ndi FD (tic 14, vi tri d6i dién voi 16p cach dién 53) trong mang

cach dién c6 16p xen k& 51.

Tiép theo, vat liéu dan dién bang dién dugc dua vao trong cac 16 xuyén S1A
va 51B d tao ra dudng ndi day di qua 54 trong 16 xuyén 51A vataora phan ghép
néi 59 trong 15 xuyén 51B (Fig.16E). Hon nita, dudng ndi ddy ghép ndi 55 ma
ghép ndi bang dién dudng nbi day di qua 54 va phan ghép nbi 59 voi nhau dugce
tao ra trén 16p cach dién 52 (Fig.16E). Sau do, 16p ndi day 56 bao gdm dién cuc

dém 58 duoc tao ra trén 16p cach dién 52. Do do, 16p nén thi hai 20 dugc tao nén.

Tiép theo, 16p nén thr hai 20 duoc lién két véi 16p nén thir ba 30, ma trong
d6 mach 16gic 32 va 16p néi day 62 duogc tao nén, theo thiét ké sao cho bé mat
truée cta 16p nén ban dan 21 dbi dién véi phia b& mit truée cta 16p nén ban dan
31 (Fig.16F). O thoi diém nay, dién cuc dém 58 cta 16p nén tht hai 20 va dién
cuc dém 64 ciia 16p nén thir ba 30 duge ndi v6i nhau dé nhe d6 ghép ndi bing
dién 16p nén thir hai 20 va 16p nén thir ba 30 véi nhau. Do d6, phan tir tao anh 1
duoc san XUAL.

[Céc hiéu qua]

Su giam vé dién tich trén mdi diém anh cla phén tr tao anh ma cé cAu hinh
hai chiéu dat dugc bang cach dua ra céc quy trinh 1dm min va sy cai thién vé méat
do goi. Trong nhitng ndm gén day, phén tir tao anh c6 cAu hinh ba chiéu dugc phat
trién dé dat duoc sy gidm hon nira v& kich ¢& ctia phan tir tao anh va sy gidm vé
dién tich trén mai diém anh. Trong phan tir tao anh ¢6 c4u hinh ba chiéu theo vi
du, 16p nén ban dan bao gdm cac diém anh cam bién, va 16p nén ban dan bao gdm
mach x1 ly tin hiéu ma xt ly tin hiéu thu dugc boi mdi trong s cac diém anh cam
bién duoc xép chong 1én nhau, Diéu nay c6 thé tang hon nita murc d¢ tich hop cla
céc diém anh cam bién va ting hon nita kich ¢& ctia mach xur ly tin higu vé co ban

cung kich ¢& chip nhu trudce do.

Ngau nhién, trong phan tir tao anh ¢ cAu hinh ba chiéu, trong trudng hop
trong d6 ba chip ban din dugc xép chdng, khong thé lién két céc be mit trude clia

tht ca céc 16p nén ban dan véi nhau (theo kidu mat dbi mit). Trong trudng hop
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trong d6 ba 16p nén ban dan dugc xép chdng 16n xdn, c6 kha ning 1am tang kich
¢& chip hodc lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh do céu hinh ma
trong dé cac 16p nén ban dan dugc ghép ndi véi nhau bang dién.

Nguoc lai, theo phuong 4n hién tai, cic diém anh cdm bién 12 va cac mach
doc 22 dugc tao nén trong 16p nén khéc vé6i nhau (16p nén thi nhét 10 va 16p nén
thit hai 20). Didu ndy c6 thé kéo dai céc dién tich ctia cc diém anh cam bién 12
va cac mach doc 22, khi duoc so sanh véi truong hop trong do6 céc diém anh cam
bién 12 va cac mach doc 22 dugc tao nén trong cung mdot 16p nén. Két qua la, co
thé cai thién hiéu qua chuyén ddi quang dién va giam nhiéu tranzito. Ngoai ra, 16p
nén thir nhat 10 bao gdm céc didm anh cam bién 12 va 16p nén thit hai 20 bao gom
c4c mach doc 22 duge ghép ndi v6i nhau bing dién béi duong ndi day di qua 54
duoc bd tri trong mang cach dién c6 16p xen k& 51. Diéu nay c6 thé giam hon nita
kich ¢& chip, khi duge so sanh véi truong hop trong do 16p nén tht nhat 10 va 1op
nén thtr hai 20 dugc ghép nbi véi nhau bang dién bai diém nbi gitra cac dién cuc
dém va dudng nbi day di qua xuyén qua 16p nén ban dan (vi du, TSV (thdng qua
Si)). Ngoai ra, viéc giam hon nita v& dién tich trén moi diém anh c6 thé 1am ting
thém d6 phén giai. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 kich ¢& chip 1a gidng nhu
truée, cb thé kéo dai ving hinh thanh cta céc diém anh cam bién 12. Ngoai ra,
theo phuwong 4n hién tai, cac mach doc 22 va mach 16gic 32 dugc tao nén trong
céc 16p nén khéc véi nhau (16p nén tht hai 20 va 16p nén thir ba 30). Piéu nay c6
thé kéo dai c4c dién tich cia cac mach doc 22 va mach 16gic 32, khi dugc so sanh
v6i trudng hop trong d6 cdc mach doc 22 va mach 16gic 32 dugc tao nén trong
cung mot 16p nén. Ngoai ra, cac dién tich cua cac mach doc 22 va mach 1dgic 32
khong duoc xac dinh béi bd phan tich phan tir 43, ma c6 thé cai thién cac ddc tinh
vé su nhiéu. Ngoai ra, theo phuong an hién tai, 16p nén thi hai 20 va 16p nén thix
ba 30 duogc ghép ndi véi nhau bang dién boi diém nbi gita cac dién cuc dém 58
va 64. O day, cac mach doc 22 duoc tao nén trong 16p nén thir hai 20, va mach
16gic 32 dugc tao nén trong 16p nén thir ba 30, ma c6 thé tao nén céu hinh dung
cho su ghép néi bing dién gitta 16p nén thi hai 20 va 16p nén thir ba 30 v6i cich
bé trf linh hoat hon nhu 14 su sép xép va sb lugng lién két dé ghép ndi, khi duge
so sanh v6i cAu hinh dung cho sy ghép ndi bang dién gifta 16p nén thtr nhit 10 va

16p nén thi hai 20. Theo do, c6 thé st dung diém ndi gilra cac dién cuc dém 58
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va 64 dung cho su ghép ndi bang dién gitta 16p nén tht hai 20 va 16p nén thir ba
30. Nhu duogc mé ta & trén, theo phuong an hién tai, cac 16p nén duogc ghép ndi
v6i nhau bang dién theo cac muc dd tich hop cla cac 16p nén. Do d6, ciu tric
dung cho sy ghép ndi bang dién gitta cac 16p nén khong gy ra sy tang 1én vé kich
o& chip va 1am giam sy gidm di v& dién tich trén mdi diém anh. Két qua 1a, ¢ thé
cung cap phan tir tao 4nh 1 ma c6 c4u hinh ba 16p ma vé co ban cung mot kich ¢&

chip nhu trudc ma khong lam giam su giam di vé dién tich trén moi diem anh.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, cac diém anh cam bién 12 déu bao gom
didt quang PD, tranzito chuyén TR, va phﬁn khuéch tan ndi FD duoc tao nén trong
16p nén tht nhét 10, va cac mach doc 22 déu bao gbm tranzito thiét dat lai RST,
tranzito khuéch dai AMP, va tranzito luya chon SEL dugc tao nén trong 16p nén
thir hai 20. Didu nay c6 thé kéo dai cac dién tich ciia cic diém anh cam bien 12 va
céc mach doc 22, khi dugc so sénh véi truong hop trong do cac diém anh cam
bién 12 va cac mach doc 22 duoc tao nén trong cung mot 16p nén. Pidu nay ngin
su tang lén vé kich ¢ chip va lam giam sy giam di v& dién tich trén mdi diém anh
ngay ca trong truong hop trong do diém nbi gitta cac dién cyc dém 58 va 64 dugc
sit dung dé ghép ndi bing dién giita 16p nén thir hai 20 va 16p nén tht ba 30. Két
qua la, co thd cung cép phan tr tao anh 1 ma cé cAu hinh ba 16p ma vé co ban
cing mot kich ¢& chip nhu trudc ma khong lam giam su giam di vé dién tich trén
mdi diém anh. Cu thé, sb luong tranzito dugc cung cap trong 16p nén tht nhat 10
giam di, ma co thé dé kéo dai céc dién tich cta cac didt quang PD ctia cac diém
anh cam bién 12. Didu nay c6 thé 1am ting lugng dién tich tin hi¢u bao hoa trong
su chuyén ddi quang dién va lam tang hi¢u qua chuyén do6i quang dién. Trong 16p
nén thit hai 20, c6 thé dam bao tinh linh hoat ctia cach bd tri ctia mdi tranzito trong
mach doc 22. Ngoai ra, cd thé kéo dai dién tich clua mdi tranzito; do do, kéo dai
mot céch cu thé dién tich cta tranzito khuéch dai AMP ¢6 thé lam giam sy nhiéu
ma anh hudng dén tin hidu diém anh. Ngay ca trong truong hop trong do diém ndi
gitta cAc dién cyc dém 58 va 64 duge sir dung cho su ghép noi bang dién gitra 16p
nén thir hai 20 va 16p nén thi ba 30, su tang 1én vé kich ¢& chip va lam giam sy
giam di vé dién tich trén mdi diém anh dugc ngan chan. Két qua 13, ¢ thé cung
cép phan tlr tao anh 1 ma c6 cAu hinh ba 16p ma vé co ban cung kich ¢& chip nhu

trude ma khong lam gidm sy giam di vé dién tich trén moi diém anh.
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Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, 16p nén tht hai 20 duoc lién két vai 16p
nén thtr nhét 10 theo thit ké sao cho b mit sau cta 16p nén ban din 21 d6i dién
v6i phia bé mit trude ctia 16p nén ban dan 11, va 16p nén thir ba 30 dugc lién két
v6i 16p nén thir hai 20 theo thiét ké sao cho bé mit truée cia 16p nén ban dan 31
d6i dién v6i phia bé mit truée cia 16p nén ban dan 21. Theo d6, bing cach st
dung dudng ndi day di qua 54 dé ghép nbi bang dién gitra 16p nén tht nhat 10 va
16p nén tht hai 20 va bing cach st dung diém ndi gifra cac dign cyc dém 58 va
64 dé ghép nbi bang dién gitta 16p nén tht hai 20 va 16p nén thi ba 30 ¢6 thé cung
cép phan tir tao anh 1 ¢ cAu hinh ba 16p ma vé co ban ciing mot kich ¢& chip nhu
trudc ma khong lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, dién tich mat ct cta dudng ndi day di qua
54 nhé hon dién tich mit cit cia phén nbi gitta cac dién cuc dém 58 va 64. Viéc
nay c6 thé cung cAp phén tir tao anh 1 ma ¢ cAu hinh ba 16p ma vé co ban cung
mot kich ¢& chip nhu trude ma khong lam giam su giam di vé dién tich trén mdi
diém &nh.

Ngoai ra, trong mach 18gic 32 ctia phwong an hién tai, vung c6 do bén thap
bao gém silixua, nhu 13 CoSi, hodc NiSi, dugc su dung bé‘mg viéc st dung quy
trinh salixua (Silixua ty can chinh) dugc tao nén ¢ bé mit trude clia ving khuéch
tan tap chét tiép xuc voi dién cuc nguén va dién cuc thoat. Vung c6 do bén thép
bao goém silixua dugc tao nén béng cach st dung hop chét cua vat lidu ctia 16p nén
ban dan va kim loai. O ddy, mach ldgic 32 duoc bb tri trong 16p nén thi ba 30.
Didu nay co thé tao nén mach 18gic 32 trong quy trinh khéc v6i quy trinh tao nén
cac didm anh cam bién 12 va cac mach doc 22. Két qua 1a, ¢o thé st dung quy
trinh nhiét do cao nhu 1 sw oxy héa nhiét dé tao ra cac diém anh cam bién 12 va
cac mach doc 22. Ngoai ra, co thé st dung, cho mach 16gic 32, silixua ma la vat
lidu c6 do bén nhiét thap. Theo dé, trong truong hop trong d6 ving c6 do bén thép
bao gbm silixua dugc bé tri trong bé mit trude cla ving khuéch tan tap chét tiép
xuc véi dién cuc nguén va dién cuc thoat ctia mach logic 32, ¢ thé giam do bén

chdng tiép xtc, va két qua 13, co thé tang tdc dd hoat dong trong mach 16gic 32.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, 16p nén tht nhit 10 bao gdm bd phan tach
phan tir 43 ma phan tich c4c diém anh cam bién 12 tuong tng. Tuy nhién, theo

phuong an hién tai, cac diém anh cam bién 12 déu bao gdm dibt quang PD, tranzito
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chuyén TR, va phﬁn khuéch tan ndi FD duoc tao nén trong 16p nén th nhét 10,
va cac mach doc 22 déu bao gbm tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai
AMP, va tranzito lua chon SEL dugc tao nén trong 1op nén th hai 20. Diéu nay
¢ thé kéo dai cac dién tich cua céc diém &nh cam bién 12 va cac mach doc 22
ngay ca trong trudng hop trong d6 dién tich bao quanh bdi bd phén tach phan tir
43 giam di boi sw giam di v& dién tich trén mdi diém anh. Diéu ndy ngan sy tang
lén v& kich ¢& chip va lam giam sy giam di vé dién tich trén m&i diém anh ngay
ca trong truong hop trong d6 bd phén tach phan tir 43 dugc st dung. Viée nay co
thé cung cip phén it tao anh 1 ma ¢ c4u hinh ba 16p ma vé co ban cung mdt kich

¢& chip nhu truéc ma khong lam giam su gidm di veé dién tich trén moi diém anh.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, bd phén tach phén tir 43 di qua 16p nén
ban dan 11. Piéu nay c6 thé ngan su xuyén am tin hiéu giita cac diém anh cam
bién 12 lién k&, va ngan giam d6 phan giai trén hinh anh dugc tai tao va lam giam
chét luong hinh anh gdy ra boi hdn hop mau ngay ca trong trudng hop trong do
khoang c4ch gifta cac didm anh cam bién 12 giam di boi sy giam di vé dién tich
trén mdi diém 4nh.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, phan than xép chdng ctia 16p nén thir nhét
10 va 16p nén thir hai 20 bao gbm ba duong ndi day di qua 54, 47, va 48 cho mdi
didm anh cam bién 12. Pudng ndi day di qua 48 duogc ghép ndi bing dién véi
cdng (cong chuyén TG) cua tranzito chuyén TR, dudng ndi day di qua 47 duoc
ghép ndi bang dién véi 16p giéng p 42 ctia 16p nén ban dan 11, va dudng ndi day
di qua 54 duoc ghép ndi bang dién véi phan khuéch tan néi FD. Ttc 1, sb luong
céc dudng ndi day di qua 54, 47, va 48 16n hon sd luong cac diém anh cam bién
12 dugc chira trong 16p nén thir nhét 10. Tuy nhién, theo phuong én hién tai,
dudng nbi dy di qua 54 ma c6 dién tich mat cat nho duoc sir dung cho su ghép
néi bing dién gitta 16p nén thir nhét 10 va 16p nén thtr hai 20. Diéu ndy ¢6 the
giam hon nita kich ¢& chip va giam hon nita dién tich trén mdi diém anh trong 16p
nén tht nhét 10. Két qua 13, c6 thé cung céap phan ti tao anh 1 ma co c4u hinh ba
16p ma vé co ban ciing mdt kich ¢& chip nhu truée ma khong lam giam sy gidm
di vé dién tich trén mdi diém anh.
<2.Cac vi du cai bién

Sau d4y, phan mo ta dugc dua ra cua vi du cai bien ve phan tir tao anh 1 theo
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phuong 4n dugc mé ta néu trén. Trong céac vi du cai bién dudi ddy, cac thanh phan
chung cho cac vi du theo phuong an dugc mé ta néu trén duoc ky hiéu béng céc
s4 tham chiéu giéng nhau.

[Vi dy cai bién A]

Fig.17 minh hoa vi dy cai bién ctia cAu hinh mit ct theo chiéu doc clia phan
t tao anh 1 theo phuong 4n dugc mo ta néu trén. Fig.17 minh hoa vi du cai bién
ctia ciu hinh mit cht dugc minh hoa trén Fig.7. Trong vi dy cai bién hién tai,
tranzito chuyén TR c6 cdng chuyén phang TG. Theo do, cbng chuyén TG khong
xuyén qua lép giéng 42 va duoc tao nén chi trén bé mit trudce cua 16p nén ban dan
11. Ngay ca trong truong hop trong do cbng chuyén phiang TG duoc st dung cho
tranzito chuyén TR, phén tir tao 4nh 1 ¢6 c4c hiéu qua tuong tu nhur theo phuong
an duogc mo ta néu trén.

[Vi du cai bién B]

Fig.18 va Fig.19 d&u minh hoa vi du cai bién cua cAu hinh mit cét theo chiéu
doc cia phan tir tao anh 1 theo phuong 4n va vi du cai bién ctia né dugc md ta néu
trén. Fig.18 minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mat cét dugc minh hoa trén
Fig.7. Fig.19 minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mat ct dugc minh hoa trén
Fig.17. Trong vi du cai bién hién tai, d6i v6i cAu hinh ding cho sy ghép nbi bang
dién gitta 16p nén thir hai 20 va 16p nén tht ba 30, dudng ndi ddy di qua 65 xuyén
qua 16p nén ban dan 31 dugc st dung thay vi diém nbi giira cac dién cyc dém 58
va 64. Tt 13, 16p nén thi ba 30 bao gdm dudng néi day di qua 65 dugc st dung
d& ghép nbi bing dién gitta 16p nén th hai 20 va 16p nén thi ba 30, va 16p nén
thir hai 20 va 16p nén thir ba 30 dugc ghép ndi véi nhau bing dién béi dudng ndi
day di qua 65. Tuc 13, sé lugng céc (cong chuyén TG) clia tranzito chuyén TR
duge ghép ndi bang dién véi mach 16gic 32 qua duong ndi day di qua 48, dién
cuc dém 58, va dudng ndi day di qua 65. O day, tong s6 cac duong ndi day di qua
65 nhd hon téng sb cac diém anh cam bién 12 duoc chira trong 16p nén thir nhét
10. Puodng nbi day di qua 65 twong Uung véi vi du cu thé cua "dudng nbi day di

qua thir hai" clia sang ché.

Puong ndi day di qua 65 bao gdm theo vi dy, dugc goi 1a TSV (théng qua
Silic). B6 rong D1 ctia duong ndi day di qua 54 hep hon d¢ rong D3 cua dudng
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ndi day di qua 65. Tuc 13, dién tich mit cét cia dudng nbi day di qua 54 nho hon
dién tich mit cét ctia dudng ndi day di qua 65. Theo d6, dudng ndi day di qua 54
khong lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh trong 16p nén thtr nhat
10. Thém vao do, cac mach doc 22 duoc tao nén trong 16p nén thi hai 20, va mach
16gic 32 duogc tao trong 16p nén thir ba 30, ma ¢6 thé tao nén cau hinh dung cho
sw ghép néi bing dién gifta 16p nén tha hai 20 va 16p nén thr ba 30 véi cach bo
trf linh hoat hon nhu 1& su sip xép va sd luong lién két dé ghép nbi, khi duoc so
sénh v&i céu hinh ding cho su ghép ndi bing dién giita 16p nén thtr nhét 10 va 1p
nén th hai 20. Do d6, didu nay ngan su tang 1én vé kich ¢& chip va lam giam su
giam di vé dién tich trén mdi diém anh ngay ca trong trudng hop trong d6 duong
néi day di qua 65 duoc st dung 1am cAu hinh dé ghép néi bang dién giita 16p nén
thir hai 20 va 16p nén thtt ba 30. Két qua 13, c6 thé cung cép phén tir tao anh 1 ma
¢6 cAu hinh ba 16p ma vé co ban cing mot kich ¢& chip nhu truée ma khong lam
giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh.

[V du cai bién C]

Fig.20 minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mit cét theo chidu doc ctia phan
ttr tao anh 1 theo phuong an duge mé ta néu trén. Trong vi du cai bién hién tai, su
ghép ndi bang dién gitta 16p nén tht hai 20 va 16p nén thi ba 30 duge tao nén
trong vung dbi dién v&i ving ngoai vi 14 ctia 16p nén tht nhat 10. Ving ngoai vi
14 twong Ung voi ving khung cua 16p nén tht nhét 10 va dugc bd tri trén phan
ngoai vi cia vung diém anh 13. Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thir hai 20
bao gdm céc dién cuc dém 58 trong ving ddi dién véi vung ngoai vi 14, va 16p
nén tht ba 30 bao gdm cac dién cyc dém 64 trong ving dbi dién voi vung ngoai
vi 14. Lép nén thi hai 20 va 16p nén tht ba 30 dugc ghép ndi véi nhau bang dién
béi cac diém ndi gita cac dién cuc dém 58 va 64 dugc bb tri trong céc ving d6i

dién véi ving ngoai vi 14.

Nhu dugc mo ta & trén, trong vi du cai bién hién tai, 16p nén th hai 20 va
16p nén thir ba 30 duoc ghép ndi v6i nhau bing dién boi céc diém nbi gitta céc
dién cuc dém 58 va 64 duogc b tri trong céc ving dbi dién voi ving ngoai vi 14.
Diéu nay c6 thé lam gidm kha ndng lam giam sy gidm di vé dién tich trén mdi
diém anh, khi duoc so sanh véi truong hop trong do cac dién cuc dém 58 va 64

duoc ndi v6i nhau trong cac ving do6i dién véi ving diém anh 13. Theo do, c6 the
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cung cap phan i tao anh 1 ma c6 cAu hinh ba 16p ma vé co ban cting mot kich ¢&
chip nhu truée ma khong 1am giam su giam di vé dién tich trén mdi diém anh.
[Vi du cai bién D]

Fig.21 va Fig.22 déu minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mat cit theo chiéu
doc cua phén ti tao anh 1 theo vi du cai bién C dugc mo ta néu trén. Trong vi du
c4i bién hién tai, sw ghép néi bing dién gifra 16p nén thir hai 20 va 16p nén thi ba
30 duogc tao ra trong vung d6i dién voi ving ngoai vi 14.

Trong vi du cai bién hién tai, phan tir tao anh 1 bao gdm dudng nbi day di
qua 66 trong vung dbi dién véi vung ngoai vi 14, vi du, nhu duoc minh hoa trén
Fig.21. Dudng ndi day di qua 66 ghép ndi bing dién 16p nén thir hai 20 va 16p nén
thir ba 30 véi nhau. Puong nbi day di qua 66 kéo dai theo chiéu truc giao véi cac
16p nén bén din 11 va 21, va di qua 16p nén tht nhit 10 va 16p nén thir hai 20 va
cham dén phan bén trong ctia 16p nbi day 62 cta lép nén tht ba 30. Pudng ndi
day di qua 66 ghép ndi bing dién voi dudng ndi ddy trong 16p ndi day 56 cua 16p
nén thtr hai 20 va dudng nbi day trong 16p nbi day 62 ctia 16p nén th ba 30 véi

nhau.

Trong vi du cai bién hién tai, phén tr tao anh 1 co thé bao gém cac duong
néi day di qua 67 va 68, va dudng ndi day ghép néi 69 trong ving doi dién véi
vung ngoai vi 14, vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.22. Duong néi day bao gém
céc dudng ndi day di qua 67 va 68 va dudng ndi ddy ghép ndi 69 ghép ndi bing
dién 16p nén thi hai 20 va 16p nén tht ba 30 v6i nhau. Dudng ndi day di qua 67
kéo dai theo chiéu truc giao véi cac 16p nén ban din 11 va 21, va di qua 16p nén
thit nhat 10 va 16p nén tha hai 20 va cham dén phan bén trong clia 16p nbi day 62
clia 16p nén thr ba 30. Puong ndi day di qua 68 kéo dai theo chiéu tryc giao véi
céc 16p nén ban dan 11 va 21, va di qua 16p nén thr nhit 10 va cham dén phan
bén trong ctia 16p ndi ddy 56 cita 16p nén thir hai 20. Dudng ndi day ghép néi 69
duoc b tri tiép xtc véi bé mit sau cta 16p nén ban dan 11, va duoc b tri tiép xUc
v6i dudng ndi day di qua 67 va duong néi day di qua 68. Cac dudng ndi day di
qua 67 va 68 ghép nbi bang dién véi duong nbi day trong 16p nbi day 56 cua 16p
nén thir hai 20 va duong ndi day trong 16p ndi day 62 cta 16p nén thir ba 30 voi
nhau qua dudng ndi diy ghép ndi 69.
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Nhur duoc mé ta & trén, trong vi du cai bién hién tai, 16p nén tht hai 20 va
16p nén thir ba 30 duge ghép ndi v4i nhau bang dién boi dudng ndi day di qua 66
hoic dudng ndi ddy bao gdm cac dudng nbi day di qua 67 va 68 va dudng nbi day
ghép nbi 69 duoc bé trf trong ving dbi dién véi ving ngoai vi 14. Diéu nay c6 thé
giam kha nang lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh, khi dugc so
sanh véi truong hop trong do 1op nén tht hai 20 va 16p nén th ba 30 dugc ghép
ndi v6i nhau bing dién trong ving ddi dién véi ving diém anh 13. Theo d6, ¢6
thé cung cip phén tr tao anh 1 ma c6 cAu hinh ba 16p ma vé co ban cting mét kich
¢ chip nhu truéc ma khong lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh.
[Vi du cai bién E]

Fig.23 va Fig.24 d&u minh hoa vi du cai bién cta cAu hinh mit cét theo chiéu
ngang cua phén ti tao anh 1 theo phuong an dugc md ta néu trén. So d6 phia trén
ctia mdi Fig.23 va Fig.24 minh hoa vi du cai bién cta cu hinh mat cét & phan cat
Secl cua Fig.7, va so d6 phia dudi ctia mdi trong s6 Fig.23 va Fig.24 minh hoa
vi du cai bién cta cAu hinh mit cét & phan cét Sec2 cta Fig.7. Can luu ¥ 13, trong
céc hinh mit cit phia trén cia  Fig.23 va Fig.24, so d6 khoi minh hoa vi du céi
bién ctia cau tric bé mit trude cua 16p nén ban dan 11 trén Fig.7 dugc xép chong
trén so dd khdi minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mat cit & phén cat Secl clia
Fig.7, va 16p cach dién 46 khong duoc minh hoa. Ngoai ra, trong cac hinh mat cét
phia dudi cia Fig.23 va Fig.24, so dd khdi minh hoa vi du cai bién cta cau hinh
bé miit trudc cta 16p nén ban dan 21 duge xép chdng trén so dd khédi minh hoa vi

du cai bién ctia cau hinh mt cat ¢ phan cat Sec2 cua Fig.7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.23 va Fig.24, cac duong nbi day di qua 54, cac
duong ndi day di qua 48, va cac dudng ndi day di qua 47 (céc ddu chdm duoc bd
tri theo cac hang va cdt trong cac so dd) duoc bd tri canh nhau theo thiét ké kiéu
bing chuyén theo chidu thir nhit V (chiéu huéng phai-hudng trai trén Fig.23 va
Fig.24) trong mit phing ctia 16p nén thi nhat 10. Can luu y 1a Fig.23 va Fig.24
14y vi du vé truong hop trong do cac duong ndi day di qua 54, cac dudng nbi day
di qua 48, va cac duong ndi day di qua 47 duge bd tri canh nhau trong hai cot theo
chidu thir nhat V. Trong bén diém anh cam bién 12 chia sé mach doc 22, bon phan
khuéch tan ndi FD duogc b tr g?m nhau v&i b phén tach phén tir 43 dugce dat xen

k& vao gitta theo vi du. Trong bon diém anh cdm bién 12 chia sé mach doc 22, bon
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cdng chuyén TG (TG1, TG2, TG3, va TG4) duoc b tri dé bao quanh bon phan
khuéch tan ndi FD, va bdn cbng chuyén TG tao ra hinh khuyén theo vi du.

L6p cach dién 53 bao gdm céc khdi ma kéo dai theo chiéu thir nhét V. Lop
nén ban din 21 bao gdm céc khéi hinh dang 161 1én 21 A ma kéo dai theo chiéu thir
nhat V va duoc bb tri canh nhau theo chiéu thir hai H vuéng gée véi chiéu thu
nhét V véi 16p céch dién 53 duoc dit xen k& vao gifra. Mdi trong s6 cac khéi 21A
bao gém, vi du, tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai AMP, va tranzito
lya chon SEL. Mot mach doc 22 dugc chia sé bai bbén didm anh cam bién 12
khong duoc b tri dé truc tiép d6i dién véi bdn diém anh cam bién 12, va dugc bd
tr dé thay ddi theo chidu tht hai H theo vi du.

Trén Fig.23, mdt mach doc 22 dugc chia sé¢ boi bbn diém anh cam bién 12
bao gém tranzito thiét dit lai RST, tranzito khuéch dai AMP, va tranzito lya chon
SEL trong vung dugc thay dbi theo chidu thit hai H tir ving d6i dién véi bbn diém
anh cam bién 12 trong 16p nén tht hai 20. Mot mach doc 22 dugc chia sé boi bon
didm anh cam bién 12 bao gém theo vi du, tranzito khuéch dai AMP, tranzito thiét
dat lai RST, va tranzito lya chon SEL trong mot khdi 21A.

Trén Fig.24, mot mach doc 22 duoc chia sé boi bbn diém anh cam bién 12
bao gébm tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai AMP, tranzito Iua chon
SEL, va tranzito chuyén FD FDG trong ving dugc thay d6i theo chiéu thir hai H
tir ving d6i dién v6i bén diém anh cam bién 12 trong 16p nén thir hai 20. Mot
mach doc 22 duoc chia sé boi bbén didm anh cam bién 12 bao gém theo vi du,
tranzito khuéch dai AMP, tranzito thiét dat lai RST, tranzito lya chon SEL, va
tranzito chuyén FD FDG trong mdt khéi 21A.

Trong vi du cai bién hién tai, mot mach doc 22 dugc chia sé bdi bbn diém
anh cam bién 12 khéng dugc bé tri dé truc tiép di dién v6i bén diém anh cam
bidn 12, va duoc bd tri dé duoc thay déi theo chidu thtr hai H tir vi trf tryc tiép doi
dién v6i bdn diém anh cam bién 12 theo vi du. Trong truong hgp nay, co thé cat
ngin duong nbi day 25, hodc cé thé bo qua dudng nbi day 25 va tao ngudn cia
tranzito khuéch dai AMP va cuc thoat cta tranzito lya chon SEL trong ving tap
chét chung. Két qua 13, c¢6 thé giam kich ¢& cua mach doc 22 hodc ting kich c&
ctia phan bét ky khac trong mach doc 22.
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Fig.25, Fig.26, va Fig.27 d&u minh hoa vi du ctia cdch bd tri nbi day theo mat
phang ngang cia phan tir tao anh 1 dugc md ta trén Fig.24. Céc hinh v& tir Fig.25
dén Fig.27 14y vi du vé trudong hop trong d6 mot mach doc 22 duge chia sé boi
bén diém anh cam bién 12 duoc b tri trong ving dugc thay d6i theo chiéu thu
hai H tir ving déi dién v6i bdn diém anh cam bién 12. Cac dudng ndi day duoc
minh hoa trén cac hinh vé tu Fig.25 dén Fig.27 duoc b tri trong céc 16p khac véi
nhau trong 16p ndi day 56 theo vi du.

Bén duong ndi day di qua 54 lién k& v6i nhau dugc ghép ndi bang dién vai
dudng ndi day ghép ndi 55, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.25. Bén duong ndi
day di qua 54 lién ké& v&i nhau con duoc ghép ndi bang dién véi cdng clia tranzito
khuéch dai AMP duge chira trong khdi lién ké bén dudi 21A cta 16p cach dién 53
va ngudn cla tranzito chuyén FD FDG dugc chta trong khéi 1ién ké bén dudi 21A
cua 16p cach dién 53 qua duong nbi day ghép ndi 55 va phan ghép nbi 59, vi du,
nhu duoc minh hoa trén Fig.25.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.26, duong nbi diy SELG, duong ndi dy
Vout, dudng ndi day RSTG, duong ndi day FDG, va dudng nguon dién VSS duge
bé tri trong ving dbi dién v6i moi khéi 21A. Ngoai ra theo vi dy, nhu dugc minh
hoa trén Fig.26, cic duong ndi ddy TRG1, TRG2, TRG3, va TRG4 dugc bo trf
ving dbi dién véi mdi trong sb cac 16p cach dién 53.

Hon nita theo vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.27, duong ngudn dién
VDDx duge ghép néi bing dién véi dudng ngudn dién VDD duoc b tri. Duong
ngudn dién VDDx kéo dai theo chiéu thir hai H vudéng goc voi duong ngudn dién
VDD ma kéo dai theo chiu thir nhét V. Ngoai ra theo vi du, nhu duge minh hoa
trén Fig.27, duong ngudn dién VSSx dugc ghép ndi bang dién véi duong ngudn
dién VSS duge bé tri. Puong ngudn dién VSSx kéo dai theo chiéu thir hai H vuéng

g6c véi dudng ngudn dién VSS ma kéo dai theo chiéu thir nhét V.

Ngoai ra theo vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.27, duong nbi day VOUT1x
duoc ghép ni bing dién véi duong ndi day VOUTI duge bé tri. Duong ndi day
VOUT1x kéo dai theo chidu thtt hai H vudng gbc voi dudng ndi ddy VOUT1 ma
kéo dai theo chidu thit nhat V. Ngoai ra theo vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.27,
duong nbi ddy VOUT2x duge ghép nbi bang dién voi duong nbi day VOUT2
duoc bd tri. Pudng ndi day VOUT2x kéo dai theo chiéu th hai H vudng géc véi
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dudng ndi ddy VOUT2 ma kéo dai theo chidu thtr nhét V. Ngoai ra theo vi du, nhu
dugc minh hoa trén Fig.27, dudng ndi ddy VOUT3x dugc ghép ndi bing dién véi
dudng ndi day VOUT3 duge bb tri. Puong ndi ddy VOUT3x kéo dai theo chiéu
thir hai H vuéng gbc véi dudng néi ddy VOUT3 ma kéo dai theo chiéu thir nhét
V. Ngoai ra theo vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.27, dudng ndi day VOUT4x
duoc ghép nbi bang dién véi duong nbi day VOUT4 duogc b tri. Buong nbi day
VOUT4x kéo dai theo chidu thtt hai H vudng goc voi duong néi ddy VOUT4 ma
kéo dai theo chiéu thir nhat V.

Trong vi du cai bién hién tai, cac dudng ngudn dién VDDx va VSSx, va céc
dudng ndi ddy VOUT1x dén VOUT4x duge bé trf trong 16p ndi dy 56. Diéu nay
¢6 thé thiét dit mot cach linh hoat chidu v& dudng ndi day.

[Vi du cai bién F]
Fig.28 minh hoa vi du cai bién cta cAu hinh mat cét theo chiéu ngang cua

phdn tir tao anh 1 theo phuong an duge mo ta néu trén. Fig.28 minh hoa vi du cai

bién ctia cAu hinh mat cét trén Fig.10.

Trong vi du cai bién hién tai, 1ép nén ban dan 21 bao gbm cac khéi hinh dang
16i 1én 21A duoc bé tri canh nhau theo chidu thtr nhat V va chiéu tht hai H véi
16p cach dién 53 dugc dat xen k& vao gilra. M3di trong sb cac khéi 21A bao gom,
vi du, m&t nhém tranzito thiét dit lai RST, tranzito khuéch dai AMP, va tranzito
luva chon SEL. Trong truong hop nay, co thé ngan su xuyén am tin hiéu giita cac
mach doc 22 1idn k& véi nhau béi 16p cach dién 53, va c6 thé ngan sy giam di vé
d6 phan giai trén hinh anh duoc tai tao va giam di vé chat luong hinh anh gay ra
boi hon hop mau.

[Vi du cai bién G]

Fig.29 minh hoa vi du cai bién cta cAu hinh mat cét theo chiéu ngang cua
phdn tir tao anh 1 theo phuong an dugc mo ta néu trén. Fig.29 minh hoa vi du cai
bién ctia cu hinh mat cit trén Fig.28.

Trong vi du cai bién hién tai, moét mach doc 22 dugc chia sé bdi bbn diém
anh cam bién 12 khong duoc bé tri dé truc tiép dbi dién véi bbn diem anh cam
bién 12, va duogc bd tri dé dugc thay d6i theo chiéu tht nhat V. Hon nita, trong vi

du cai bién hién tai, nhu trong vi du cai bién F, 16p nén ban dan 21 bao gdbm cac
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khéi hinh dang 16i 18n 21 A duogc bb tri canh nhau theo chidu tht nhét V va chiéu
thir hai H véi 16p cach dién 53 duoc dit xen k& vao gitta. Mdi trong s6 céc khoi
21Abao gém, vi du, m6t nhém tranzito thiét dat lai RST, tranzito khuéch dai AMP,
va tranzito lua chon SEL. Hon nita, trong vi du cai bién hién tai, cac dudng ndi
day di qua 47 va cac duong nbi day di qua 54 cling duoc sap xép theo chiéu thu
hai H. Cu thé, cac duong ndi day di qua 47 dugc bé tri gitra bén duong ndi day di
qua 54 chia sé mach doc 22 cu thé va bdn dudng nbi day di qua 54 chia sé mach
doc 22 khac 1idn k& theo chidu tht hai H dén mach doc 22 cu thé. Trong trudong
hop nay, co thé ngan sy xuyén am tin hiéu gifta cac mach doc 22 lién k& v6i nhau
béi 16p cach dién 53, va c6 thé ngan sy giam di vé do phan giai trén hinh anh duge
tAi tao va giam di vé chét luong hinh 4nh gly ra béi hdn hop mau.

[Vi du cai bién H]

Fig.30 minh hoa vi du cai bién ctia cAu hinh mit cét theo chiéu doc ctia phan
tr tao anh 1 theo phuong an va cac vi du cai bién cta né dugc mod ta néu trén.
Fig.30 13 hinh phéng to cuia vi du cai bién ctia cAu hinh mit cit ctia phan ghép néi
gitta 16p nén thtt nhit 10 va 16p nén tha hai 20 trén Fig.7, cac hinh vé& tir Fig.17
dén Fig.24, Fig.28, va Fig.29.

Trong vi du cai bién hién tai, cong chuyén TG khong dugc ghép nbi véi
duong ndi day di qua 48, va duoc ghép ndi bang dién voéi dudng ndi day cong 49
ma duge bd tri trong mang cach dién c6 16p xen k& 51 (cy thé, 16p céach dién 46)
va kéo dai theo chiéu song song véi bé miit trude cta 16p nén thi nhét 10. Tuc 14,
trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thtr nhét 10 bao gdm dudng ndi ddy cong 49
duoc bb tri trong mang cach dién c6 16p xen k& 51 (cu theé, 16p cach dién 46).
Pudng nbi day cdng 49 duge ghép ndi bang dién v6i mach 1dgic 32 qua duong
nbi day di qua duge bb trf trong ving (viing khung) khéng déi dién v6i ving diém
anh 13 trong phan than xép chdng ctia 16p nén thir nhit 10 va 16p nén thi hai 20
theo vi du. Tt 14, cdng (cong chuyén TG) ctia tranzito chuyén TR dugc ghép nbi
bang dién v6i mach 16gic 32 théng qua dudng nbi day cbng 49. Theo d6, khong
can cung cp duong nbi day di qua 48, ma co thé tdng hon nita dién tich cia mach
doc 22, khi dugc so sanh véi truong hop trong dé dudng nbi day di qua 48 duge
bo tri.

Duong ndi day céng 49 c6 thé duoc tao ra st dung vat liéu kim loai c6 do

36



44912 37/142

bén nhiét cao. Vi du vé vat liéu kim loai ma c6 do bén nhiét cao bao gém \W
(vonfam), Ru (ruteni), hodc loai tuong tu. Trong trudng hop trong d6 duong nbi
day cdng 49 duoc tao nén st dung vét liéu kim loai ma c6 do bén nhiét cao, c6
thé str dung mang oxit nhiét lam mang cach dién voi cdng trong truong hop trong
d6 mach doc 22 duge tao nén sau khi lién két 1op nén ban din 21 véi 16p nén thir
nhét 10 theo vi du.

Fig.31 minh hoa vi du céai bién clia cAu hinh mat cét theo chiéu ngang ctia
phan tir tao &anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Fig.31 minh hoa vi dy cta cAu hinh
mit cit cia phan tir tao anh 1 ¢d chu tric mit cat trén Fig.30. Mdi trong sd cac
dudng ndi diy 49 kéo dai theo chiéu song song véi chidu th&t nhét V theo vi du.
O thoi diém nay, mdi trong sé cac dudng ndi day 49 dugce b tri & vi tri d6i dién
v6i mdi khdi 21A cta 16p nén ban dan 21 theo vi du.

Trong vi du cai bién hién tai, duong ndi day di qua 48 dugc bd qua, va cong
chuyén TG dugc ghép néi bang dién véi duong ndi day cbng 49 ma duoc bé tri
trong mang céach dién c6 16p xen k& 51 (cu thé, 16p cach dién 46) va kéo dai theo
chiéu song song véi bé mat trudce cta 16p nén tht nhat 10. Theo do, cac duong
nbi day cong 49 duge b tri gitta hai duong ndi day di qua 54 ma dugc ghép nbi
v6i céc mach doc 22 khac v6i nhau va lidn k& véi nhau theo chidu thir hai H. Ket
qué 13, c6 thé lam giam, boi cac dudng ndi day cbng 49, mat do cua cac duong
dién cta luc dugc tao ra gitta hai duong ndi day di qua 54 ma dugc ghép nbi vai
cac mach doc 22 khac v6i nhau va lidn k& v6i nhau theo chiéu thi hai H. Két qua
13, c6 thé ngan sy xuyén am tin hiéu gilta cac diém anh cam bién 12 lién ké véi
nhau, va ¢6 thé ngan sy giam di vé d¢ phan giai trén hinh anh dugc tdi tao va giam
chét lwong hinh anh gdy ra bdi hén hop mau.

[V du cai bién I
Fig.32 minh hoa vi du cai bién cua ciu hinh mit cit theo chiéu doc ciia phén

tir tao anh 1 theo vi du cai bién H. Fig.32 minh hoa vi du cai bién cua cu hinh

mit cét trén Fig.30.

Trong vi du cai bién hién tai, cong chuyén TG dugc ghép ndi bang dién véi
dudng nbi day cdng 49 duge b trf trong mang cach dién c6 16p xen k& 51 (cu thé,

16p céch dién 46). Hon nita, trong vi du cai bién hién tai, bén phan khuéch tan ndi
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FD chia sé mach doc 22 duoc ghép ndi bang dién véi bd ghép nbi 71 va duong
ndi day ghép ndi 72 ma dugc bd tri trong mang cach dién co6 16p xen k& 51 (cu
thé, 16p cach dién 46). Puong nbi day ghép néi 72 duoc ghép nbi bang dién voi
dudng ndi day di qua 54. Tac 14, trong vi du cai bién hién tai, duong ndi day di
qua 54 khong dugc cAp cho mdi diém anh cam bién 12, va mot dudng ndi day di
qua 54 duge bé tri cho m3i bén diém anh cam bién 12 chia sé mach doc 22 (duong
néi day ghép néi 72). Cn luu y 14, trén Fig.32, phan ghép ndi 71 va dudng nbi
day ghép ndi 72 c6 thé dugc tao nén mot cach tich hop.

Fig.33 va Fig.34 d&u minh hoa vi du cta cu hinh mat c&t theo chiéu ngang
clia phan tir tao anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Fig.33 va Fig.34 déu minh hoa

vi du cta cAu hinh mait cét cua phén tir tao anh 1 ¢6 cau tric mat cat trén Fig.32.

Trong vi du céai bién hién tai, nhu duge md ta ¢ trén, mot duong ndi day di
qua 54 dugc b tri cho mdi bén phﬁn khuéch tan ndi FD chia sé mach doc 22. Hon
ntra, trong vi du cai bién hién tai, duong ndi day di qua 47 cling dugc bd qua mot
céch tuong tu cho dudng ndi day di qua 54. Cu thé, thay vi bon dudng ndi day di
qua 47 lién ké v&i nhau, vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.35, bon bo ghép ndi
73 duogc b tri trong mang cach dién c6 16p xen k& 51 (cu thé, 16p cach dién 46)
dugc ghép nbi bang dién véi cac 16p giéng p twong ung 42 cla 16p nén ban dan
11 ctia cac diém anh cam bién 12 tuong (mg. Bén bd ghép ndi 73 nay duoc ghép
nbi bang dién véi duong ndi day ghép ndi 74 duge bd tri trong mang cach dién co
16p xen k& 51 (cu thé, 16p cach dién 46). Puong nbi day ghép ndi 74 dugce ghép
néi bing dién véi duong ndi day di qua 47 va dudong nguon dién VSS. Tie la,
trong vi du cai bién hién tai, dudong ndi day di qua 47 khong dugc cap cho moi
diém anh cam bién 12, va mdt dudong ndi day di qua 47 duoc b6 tri cho mdi bén
didm anh cam bién 12 chia sé duong ndi day ghép ndi 74.

Bén didm 4nh cam bién 12 chia sé dudng ndi day ghép ndi 74 khong hoan
toan trung voi bdn diém anh cam bién 12 ma chia sé mach doc 22 (dudng nbi day
ghép nbi 72). O day, trong céc diém anh cam bién 12 dugc bb tri trong ma tran,
bbn didm anh cam bién 12 tuong tng véi ving thu duge béng céach thay ddi ving
don vi twong Gng v6i bbn diém anh cam bién 12 chia sé mot phan khuéch tan noi
FD theo chidu thir nhit V bai mot diém anh cam bién 12 duge coi la bén diém

Anh cam bién 12A d& thuan tién. O thoi didm nay, trong vi du cai bién hién tai, 16p
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ndn thir nhét 10 bao gdm dudng ndi day di qua 47 dugc chia sé boi mdi bon diém
anh cam bién 12A. Theo d6, trong vi du cai bién hién tai, mot dudng ndi day di

qua 47 duge bd tri cho mdi bbn diém anh cam bién 12A.

Ngoai ra, hai mach doc 22 lidn k& v6i nhau theo chiéu tht nhat V dugc coi
1a mach doc thu nhat 22A va mach doc thir hai 22B dé thuén tién. Hai diém anh
cam bién 12 lién ké véi mach doc thir hai 22B cua bbn diém anh cam bién 12 chia
sé mach doc thir nhat 22A, va hai diém anh cam bién 12 lién ké v6i mach doc thi
nhat 22A ctia bbn diém anh cam bién 12 chia sé mach doc thir hai 22B chia sé mét
duong néi day ghép néi 74. Tic 13, bdn diém anh cam bién 12 chia sé¢ duong nbi
day ghép ndi 74 va bén diém anh cam bién 12 chia sé mach doc 22 (duong nbi
day ghép néi 72) dugc thay dbi v6i nhau bdi mot diém anh cam bién 12 theo chiéu
thr nhét V.

Theo d6, vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.34, c6 thé bd tri cac duong ndi
day di qua 54 va 47 trong mét cdt trong 16p cach dién 53 ma kéo dai theo chiéu
tha nhat V. O thoi diém nay, co thé lam giam d¢ rong theo chiéu thir hai H cua 16p
cach dién 53, khi duoc so sénh véi trudng hop trong d6 cac duong nbi day di qua
54, 47, va 48 dugc bd tri canh nhau trong hai c4t. Hon nita, c6 thé tang do rong
theo chidu tht hai H ctia mdi khdi 21A cta 16p nén ban dan 21 ma kéo dai theo
chidu thir nhét V boi luong twong tmg voi sy giam di vé do rong theo chiéu tht
hai H ctia 16p cach dién 53. Trong trudng hop trong do mdi khdi 21A ciia 16p nén
ban dan 21 ting 1én, cling c6 thé lam tang kich c& cua mach doc 22 trong mdi khéi
21A. Piéu nay ngin su ting 1én vé kich ¢& chip va lam giam su giam di vé dién
tich trén mdi diém anh ngay ca trong trudng hop trong do diém ndi gitra cac dién
cuc dém 58 va 64 duge sir dung cho su ghép ndi bang dién gifta 16p nén th hai
20 va 1ép nén thir ba 30. Két qua 13, c6 thé cung cip phén tir tao 4nh 1 ma ¢6 céu
hinh ba 16p ma vé co ban cing mot kich ¢& chip nhu truéc ma khong lam giam
su giam di vé dién tich trén mdi diém anh.

Fig.36 minh hoa vi du cta cAu hinh mit cét theo chidu ngang cla phan ti tao
anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Fig.36 minh hoa vi du cai bién cta cau hinh m3t
cat trén Fig.34. Ngay ca trong phén tir tao anh 1 dugc minh hoa trén Fig.36, mot
dudmg néi day di qua 54 dugc bd tri cho mdi bén diém anh cam bién 12 chia sé

mach doc 22 (duong néi day ghép ndi 72), va mot duong nbi day di qua 47 duoc
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b tri cho mdi bdn diém anh cam bién 12 chia sé dudng noi day ghép noi 74,

Didu nay c6 thé b tri cac dudng ndi day di qua 54 va 47 trong mot cot trong
phin ma kéo dai theo chiéu thir nhat V ciia 16p céch dién 53, vi du, nhw duoc minh
hoa trén Fig.36. O thdi didm nay, c6 thé ting do rong theo chiéu thtr hai H cta
phin ma kéo dai theo chidu thir nhat V ctia 16p cach dién 53, khi dugc so sanh véi
trudong hop trong d6 cac dudong nbi day di qua 54, 47, va 48 duoc b trf canh nhau
trong hai cot. Hon nfta, c6 thé tang do rong theo chiéu thr hai H ctia mdi khéi 21A
ctia 16p nén ban dan 21 béi luong twong mg voi sy giam di vé do rong theo chidu
thir hai H cta phin ma kéo dai theo chidu thtr nhat V cta 16p cach dién 53. Trong
truong hop trong do mdi khdi 21A cta 16p nén ban dan 21 ting 1én, c6 thé tang
kich ¢& ctia mach doc 22 trong moi khdi 21A. Piéu nay ngin su ting 1én vé kich
¢& chip va lam giam sy giam di vé dién tich trén méi diém anh ngay ca trong
truong hop trong do diém ndi gifta cac dién cuc dém 58 va 64 duge su dung dé
ghép ndi bang dién gitta 16p nén thit hai 20 va 16p nén thi ba 30. Két qua 13, c6
thé cung cép phan tir tao 4nh 1 ma c6 céu hinh ba 16p ma vé co ban cung mot kich

¢& chip nhu trudc ma khong lam giam sy giam di vé dién tich trén moi diém anh.

Fig.37 va Fig.38 ddu minh hoa vi du cta cu hinh mat c&t theo chidu ngang
ctia phan tir tao anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Fig.37 va Fig.38 minh hoa cac
vi du vé cdu hinh mat cit theo chiéu ngang ctia phﬁn tir tao anh 1 co cAu tric mat
cat trén Fig.32, va minh hoa céc vi du cai bién vé cAu hinh mit cét trén  Fig.33
va Fig.34.

Trong vi du ci bién hién tai, nhu dugc moé ta ¢ trén, mot dudng nbi day di
qua 54 duoc b6 tri cho mdi bén phan khuéch tan ndi FD chia sé mach doc 22. Hon
ntta, trong vi duy cai bién hién tai, dudong nbi day di qua 47 ciing dugc bé qua mot
c4ch tuong tu cho dudng ndi day di qua 54. Cu thé, thay vi hai duong nbi day di
qua 47 lidn k& vé&i nhau, vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.39, hai by ghép ndi 73
duoc bd tri trong mang céch dién c6 16p xen k& 51 (cu thé, 16p cach dién 46) dugc
ghép ndi bang dién véi cac 16p giéng p tuong tung 42 cua 16p nén ban dan 11 cua
céc didm anh cam bién 12 tuong ing. Hai bd ghép nbi 73 nay duoc ghép ndi bang
dién véi dudng ndi day ghép ndi 74 duge bo tri trong mang cach dién c6 16p xen
k& 51 (cu thé, 16p cach dién 46). Pudng ndi day ghép ndi 74 dugc ghép ndi bang

dién véi dudong ndi day di qua 47 va dudng ngudn dién VSS. Ttec 14, trong vi du
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c4i bién hién tai, duong néi day di qua 47 khong dugc cap cho mdi diém anh cam
bién 12, va mot dudng néi day di qua 47 duge b tri cho mdi hai diém anh cam

bién 12 chia sé dudng ndi day ghép ndi 74.

Didu nay c6 thé bé tri cac duong ndi ddy di qua 54 va 47 trong mot cot trong
phin ma kéo dai theo chiéu tht nhat V ctia 16p cach dién 53, vi dy, nhu dugc minh
hoa trén Fig.38. Hon nita theo vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.38, cling co thé
bb tri cac dudng nbi day di qua 54 va 47 trong mdt cdt trong phan ma kéo dai theo
chidu thir hai H cta 16p cach dién 53. O thoi diém nay, ¢6 thé giam do rong theo
chidu tht hai H cta phan ma kéo dai theo chidu th& nhét V cua 16p cch dién 53,
va c6 thé giam do rong theo chidu thtt nhét V ciia phan ma kéo dai theo chieu thi
hai H cua 16p céach dién 53, khi dugc so sanh véi truong hop trong doé cac duong
ndi day di qua 54, 47, va 48 dugc bd trf trong hai cdt. Hon nita, ¢ thé tang do
rong theo chidu tht nhat V ctia mdi khéi 21A ctia 16p nén ban dan 21 boi lugng
tuong Gmg v6i sy giam di vé do rong theo chiéu thir hai H cia phan ma kéo dai
theo chidu thr nhat ctia 16p cach dién 53, va ¢ thé ting do rong theo chiéu thu
nhat V ctia mdi khdi 21A ctia 16p nén ban dan 21 boi luong twong tmg v6i sy giam
di v& do rong theo chidu thir nhét V cta phan ma kéo dai theo chiéu thir hai H ctia
16p cch dién 53. Trong trudng hop trong d6 mdi khoi 21A cta 16p nén ban dan
21 tang lén, cling co thé lam tang kich c& ciia mach doc 22 trong mdi khéi 21A.
Diéu nay ngin su tang 1én vé kich c& chip va lam giam sy giam di vé dién tich
trén moi diém anh ngay ca trong trudng hop trong do diém nbi gitta cac dién cuc
dém 58 va 64 duge st dung dé ghép ni bing dién gitta 16p nén thi hai 20 va 16p
nén thir ba 30. K&t qua 13, c6 thé cung cép phan tr tao anh 1 ma c6 c4u hinh ba
16p ma vé co ban cing mot kich ¢& chip nhu trudc ma khong lam giam sy giam
di v& dién tich trén mdi diém anh.

[V dy céi bién J]

Céc hinh v& tir Fig.40A dén Fig.40F ddu minh hoa vi du cai bién clia quy

' trinh san xudt cda phan tir tao anh 1 theo phuong 4n va céc vi du cai bién ctia n6

dugc mo ta néu trén.

Dau tién, mach doc 22 bao gém tranzito khuéch dai AMP va loai tuong tu
dugc tao nén trong 16p nén ban dan 21 (Fig.40A). Tiép theo, phan 16m duoc tao

nén & vi tri dinh trudc cia bé mit trude ctia 1op nén ban dan 21, va 16p céach dién
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53 duoc tao nén dugc dua vao trong phan 16m (Fig.40A). Tiép theo, 16p cach dién
52 duoc tao ra trén 16p nén ban din 21 (Fig.40A). Do dé, 16p nén 110 dugc tao ra.
Tiép theo, 16p nén d& 120 duoc lién két v6i chat 110 dé 1am tiép xtc v6i 16p cach
dién 52 (Fig.40B). Tiép d6, bé mat sau ctia 16p nén ban dan 21 duge déanh bong
d8 giam do day cla 16p nén ban din 21 (Fig.40C). O thdi diém nay, bé mat sau
ctia 16p nén ban din 21 dugc danh bong dén khi dat t6i phan 16m ctia 16p nén ban
dan 21. Sau do, 16p lién két 130 duoc tao nén trén bé mat duoc danh bong
(Fig.40D).

Tiép theo, 16p nén 110 dugc lién két véi 16p nén tht nhat 10 theo thiét ké sao
cho 16p lién két 130 d6i dién vé6i phia bé mit trude cla 16p nén ban dan 11 cia
16p nén thir nhit 10 (Fig 40E). Tiép do, 16p nén d& 120 dugc bong ra tir 16p nén
110 trong trang thai ma trong d6 16p nén 110 duoc lién két véi 16p nén thir nhat
10 (Fig.40F). Sau d6, thu tuc dugc mo ta & trén trén cdc hinh v& tu Fig.16D dén
Fig.16F duoc thuc hién. Ngay ca theo cach thire nhu vay, cling co thé san xuét
phén tir tao anh 1.

Nhu duoc mo ta & trén, trong vi du cai bién hién tai, sau khi mach doc 22
bao gdm tranzito khuéch dai AMP va loai tuong tu duoc tao nén trong lop nén
ban din 21, 16p nén ban dan 21 dugc lién két voi 16p nén thir nhéat 10. Ngay ca
trong truong hop nay, co thé dat duoc tao cAu hinh cta phﬁn tir tao anh 1 theo

phuong 4n va céc vi du cai bién clia né dugc md ta néu trén.
[Vi du cai bién K]
Fig.41 minh hoa vi du cta cau hinh mat cat theo chiéu ngang cua phan ti tao

anh 1 theo phuong an va céc vi du cai bién clia n6 duge mé ta néu trén. Fig.41

minh hoa vi du cai bién ciia cau hinh mét cat trén Fig.10.

Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thtr nhét 10 bao gdm didt quang PD va
tranzito chuyén TR cho mdi didm anh cam bién 12, va phan khuéch tan nbi FD
duoc chia sé boi mai bdn diém anh cam bién 12. Theo d6, trong vi du cai bién
hién tai, mot duong ndi day di qua 5 dugc bé tri cho mdi bén diém anh cam bién
12.

Trong céc diém anh cam bién 12 dugc bo tri trong ma trén, bon diém anh

cam bién 12 tuong tng véi ving thu dugce bang céach thay d6i ving don vi tuong
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Ung v6i bdn diém anh cam bién 12 chia sé mdt phan khuéch tan ndi FD theo chiéu
thtr nh4t V boi mét didm anh cam bién 12 dugc coi 12 bén diém anh cdm bién 12A
d2 thuan tién. O thoi diém nay, trong vi du cai bién hién tai, 16p nén tht nhét 10
bao gdm dudng néi day di qua 47 dugc chia sé bsi mdi bén diém anh cam bién
12A. Theo do, trong vi du cai bién hién tai, mot duong ndi day di qua 47 dugc bd

tri cho moi bon diém anh cam bién 12A.

Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thir nhét 10 bao gdm b phan tach phén
tir 43 ma phan tach cac didt quang PD va céc tranzito chuyén TR cho mdi diém
anh cam bién 12. Nhu duogc théy tir chiéu tryc giao véi 16p nén ban dan 11, bo
phén tach phan tir 43 khong hoan toan bao quanh diém anh cam bién 12, va co
cac khoang trong (cac ving khong dugc tao nén) trong vung lan cén ctia phan
khuéch tan ndi FD (dudng nbi day di qua 54) va trong ving 1an can cua dudng
ndi day di qua 47. Sau do, cac khoang trbng cho phép chia sé mét duong nbi day
di qua 54 boi bdn didm anh cam bién 12, va chia sé mot duong nbi day di qua 47
bdi bén diém anh cam bién 12A. Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thir hai 20
bao gdm mach doc 22 cho mdi bén diém anh cam bién 12 chia sé phan khuéch
tan n6i FD.

Fig.42 minh hoa vi du cua cAu hinh mt cit theo chiéu ngang cua ph?ln tlr tao
anh 1 theo vi du c&i bién hién tai. Fig.42 minh hoa vi du cai bién cia cAu hinh mt
cat trén Fig.28. Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén tht nhat 10 bao gé“)m diét
quang PD va tranzito chuyén TR cho mdi diém anh cam bién 12, va phan khuéch
tan ndi FD dugc chia sé bai m&i bdn diém anh cam bién 12. Hon nita, 16p nén thu
nhét 10 bao gdm bd phan tach phan tir 43 ma phéan tach cac diot quang PD va cac

tranzito chuyén TR cho mdi diém 4nh cam bién 12.

Fig.43 minh hoa vi du cua c4u hinh mit cét theo chidu ngang clia phéan tir tao
anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Fig.43 minh hoa vi du cai bién cta cau hinh mjt
cat trén Fig.29. Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén tht nhat 10 bao gdm didt
quang PD va tranzito chuyén TR cho mdi diém anh cam bién 12, va phan khuéch
tan ndi FD dugc chia sé bai m&i bdn diém anh cam bién 12. Hon nita, 16p nén thu
nhat 10 bao gdm bo phan tach phan tir 43 ma phén tach cac diét quang PD va céc

tranzito chuyén TR cho mdi diém anh cam bién 12.
[Vi dy céi bién L]
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Fig.44 minh hoa vi du cua cAu hinh mit cét theo chiéu doc ctia phﬁn tr tao
anh 1 theo phuong an va céc vi du cai bién cua né dugc mo ta néu trén. Fig.44
minh hoa hinh phoéng to cua phan ghép ndi gitta 16p nén tht nhét 10 va 16p nén
thit hai 20 trong phan tir tao anh 1 theo phuong an va cic vi du cai bién cta nd

dugc mo td néu trén.

Trong hai diém anh cam bién 12 ma duoc ghép ndi véi cac mach doc 22 khac
v6i nhau va lidn k& v6i nhau, hai cdng chuyén TG duoc bé tri tai khe h gitta phan
khuéch tan ndi FD ctia mot trong hai diém anh cam bién 12 va phan khuéch tin
18 FD cta didm anh cam bién 12 khac. O thoi diém nay, quan hé gitra t1 va (2 tot
hon 14 théa mén t2 > t1 >t2 /3,5, trong d6 t1 1a d6 day cua mdi cdng chuyén TG
va 12 1a d6 day cta 16p cach dién 46 trong khe ho gitta phan khuéch tan noi FD
ctia mot diém anh cam bién 12 va phan khuéch tan ndi FD cta diém anh cam bién
12 khac.

Diéu nay co thé lam giam mét do cta cac duong dién cua luc duoc tao ra
gitta hai duong ndi day di qua 54 ma duoc ghép ndi v&i cac mach doc 22 khac véi
nhau va lidn k& véi nhau. Két qua 13, c¢6 thé ngan su xuyén 4m tin hiéu gifta cac
didm anh cam bién 12 lidn k& véi nhau, va c6 thé ngan su giam di veé do phan giai
trén hinh anh duoc tai tao va lam giam chét luong hinh anh gdy ra boi hdn hop

mau.

Trong mang céch dién c6 16p xen k& 51 duge minh hoa trén Fig.44, 16p céch
dién 53 co thé dugc tao nén béng cach st dung vét liéu co héng s6 dién méi tuong
d6i thap hon so véi céc hing sb dién méi tuong dbi ctia cac 16p cach dién 46 va
52. O thoi diém nay, 16p cach dién 53 ¢6 thé dugc tao nén bang cach sur dung, vi
du, SiOC (hing sb dién mdi twong ddi khoang 2,9), va cac 16p cach dién 46 va 52
¢6 thé duoc tao nén bing cach st dung SiO, (hing s dién mdi twong dbi khoang
4,1). Ngoai ra, trong mang céach dién c6 16p xen k& 51 duoc minh hoa trén Fig.44,
céc 16p cach dién 53 va 52 ¢6 thé duge tao nén bang cach st dung vat liéu c6 hing
s6 dién moi twong déi thp hon so véi hing s6 dién moi twong ddi cua 16p céch
dién 46. G thoi diém nay, céc 16p cach dién 53 va 52 ¢6 thé dugc tao nén béang
céch str dung, vi du, SiOC (hing s dién mdi tuong doi khoang 2,9), va 16p céch
dién 46 c6 thé duge tao nén bing cach st dung SiO; (hang so dién mdi trong a6i

khoang 4,1). Ngoai ra, trong mang cch dién co 16p xen ké 51 dugc minh hoa trén
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Fig.44, cac 16p cach dién 46 va 53 c6 thé duoc tao bang cach st dung vat liéu c6
hing sb dién méi twong dbi thap hon so v6i hing s6 dién moi twong doi clia 16p
céch dién 52. O thoi didm nay, céc 16p cach dién 46 va 53 c6 thé dugc tao nén
bang céach sir dung, vi du, SiOC (hang s dién méi tuong dbi khoang 2,9), va 16p
cach dién 52 ¢é thé dugc tao nén b%mg cach st dung SiO, (héng sb dién méi twong
d6i khoang 4,1). Ngoai ra, trong mang céach dién c6 16p xen k& 51 dugc minh hoa
trén Fig.44, 16p céch dién 46 c6 thé dugc tao nén bing cach st dung vat liéu c6
hing s6 dién mdi tuong d6i thap hon so véi céac hing s6 dién moi twong dbi cta
céc 16p céch didn 52 va 53. O thoi diém nay, 16p cach dién 46 c6 thé duge tao nén
béng cach st dung, vi dy, SiOC (héng s6 dién moi tuong dbi khoang 2,9), va cac
16p cach dién 52 va 53 ¢o thé duoc tao nén béang cach sir dung SiO> (héng s6 dién
mbi tuong ddi khoang 4,1). Ngoai ra, trong mang cach dién c6 16p xen k& 51 duogc
minh hoa trén Fig.44, cac 16p cach dién 46, 52, va 53 ¢ thé duoc tao nén b’fmg
cach str dung vat liéu co hing sb dién moi tuong ddi thap. O thoi diém nay, cac
16p céach dién 46, 52, va 53 ¢ thé duoc tao nén bﬁng céch s dung, vi dy, S10C
(hng s dién moi twong d6i khoang 2,9). Ngoai ra, trong mang céach dién co 16p
xen k& 51 duoc minh hoa trén Fig.44, 16p cach dién 52 c6 thé duoc tao nén bﬁmg
cach str dung vat li€u co hing s dién moi twong d6i thap hon so véi céc héng sb
' dién moi twong ddi ctia cac 16p céch dién 46 va 52. O thoi diém nay, 16p cach dién
52 ¢6 thé duoc tao nén bing cach st dung, vi du, SiOC (hdng s6 dién méi tuong
dbi khoang 2.9), va céc 16p cach dién 46 va 52 ¢6 thé duge tao nén bang céch st

dung Si0O; (hing s dién moi twong d6i khoang 4,1).

Trong treong hop nay, ¢ thé giam dién dung dugc tao ra gifta hai duong ndi
day di qua 54 ma dugc ghép ndi véi cac mach doc 22 khéac voi nhau va lién ké
v6i nhau. Két qua 13, c6 thé ngan sy xuyén am tin hiéu gifta céc diém anh cam
bién 12 lidn k& v6i nhau, va c6 thé ngin sy giam di vé do phén giai trén hinh anh
duoc tai tao va lam giam chét luong hinh anh gy ra boi hdn hop mau.

Trong vi du cai bién hién tai, 16p cach dién 53 dugc cung cap dé che phu bé
mit bén canh cua duong ndi day di qua 54 ¢6 thé bao gdm vat liéu c6 héng sb
dién mdi twong dbi thap hon so véi cac héng sb dién mdi tuong d6i cta 16p cach
dién 46 va 16p cach dién 52 theo vi du. Lép cach dién 46 va lop cach dién 52 dugc

tao ra bang cach sir dung, vi dy, SiO, (hing s6 dién moi tuong d6i khoang 4,1).
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Lép cach dién 46 va 16p cach dién 52 co thé dugc tao bang cach sir dung mang
oxit silicon bao gom, vi du, TEOS (Tetraetylorthosilicat), NSG, HDP (Tia plasma
mat do cao), BSG (Thily tinh Boro Silicat), PSG (Thiy tinh Photpho Silicat),
BPSG (Thuy tinh Boro Photpho Silicat), hodc loai twong tu. L6p cach dién 53
duoc tao ra bang cach st dung, vi dy, SiOC (hing s6 dién méi tuong d6i khoang
2,9). Trong truong hop nay, co thé giam dién dung duoc tao ra gitta hai dudng nbi
day di qua 54 ma duoc ghép ndi véi cac mach doc 22 khac véi nhau va lien ke

v6i nhau. Két qua 13, c6 thé cai thién hiéu qua chuyén doi.

Trong vi du cai bién hién tai, 16p cach dién 46 co thé bao gém phén than xép
chdng cta it nhat hai 16p cach dién. L6p cach dién 46 c6 thé bao gom 16p cach
dién 46A tip xtic voi 16p nén ban dan 11 va 16p cach dién 46B tiép xtic voi 16p
cach dién 46A va 16p nén ban dan 21, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.45. O
day, 16p cach dién 46A 1a 16p trén cling cia 16p cach dién 46, va bao gbm, vi du,
vat liéu c6 hing sé dién moi twong d6i cao hon so v6i héng s6 dién mdi twong d6i
& vi trf bét ky ndo khac clia mang céch dién c6 16p xen k& 51. O thoi diém nay,
16p céach dién 46A co thé duoc tao nén bang cach st dung, vi du, SiN (hing sb
dién mbi tuong ddi khoang 7,0). Lép céach dién 46B va 16p cach dién 52 c6 thé
duoc tao bang cach st dung, vi du, SiO» (hing s6 dién moi tuong d6i khoang 4,1).
Lép cach dién 46B va 16p cach dién 52 ¢ thé duoc tao bang cach sir dung mang
oxit silicon bao gé)m theo vi du, TEOS, NSG, HDP, BSG, PSG, BPSG, hoéc loai
tuong tu. Lép céch dién 53 c6 thé duge tao bing cach st dung, vi dy, SIOC (hing

sé dién moi twong d6i khoang 2,9).

Ngoai ra, trong mang céch dién c6 16p xen k& 51 duge minh hoa trén Fig.45,
16p céach dién 53 co thé duoc tao nén bang céach st dung, vi dy, SiOC (hing 36
dién moi tuong d6i khoang 2,9), va cac 16p cach dién 46B va 52 co thé duoc tao
nén bing céach sir dung SiO, (hing s dién mdi tuong dbi khoang 4,1). Ngoai ra,
trong mang céch dién c6 16p xen k& 51 dugc minh hoa trén Fig.45, cac 16p cach
dién 53 va 52 ¢6 thé duoc tao nén bing cach st dung, vi du, SiOC (hang s6 dién
méi twong dbi khoang 2,9), va 16p cach dién 46B cd thé dugc tao nén bang céch
stt dung SiO; (hang sb dién moi tuong d6i khoang 4,1). Ngoai ra, trong mang cach
dién ¢6 16p xen k& 51 dugc minh hoa trén Fig.45, céc 16p cach dién 46B va 53 co

thé duoc tao nén bang cach sir dung vat liu c¢6 hang so dién moi twong doi thap
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50 véi hing s dién méi tuong dbi ctia 16p cach dién 52. O thoi diém nay, céc 16p
cach dién 46B va 53 co thé duoc tao nén béng cach st dung, vi dy, SiOC (héng
sé dién moi tuong dbi khoang 2,9), va 16p céch dién 52 c6 thé dugc tao nén bang
cach sir dung SiO; (hing s dién méi twong d6i khoang 4,1). Ngoai ra, trong mang
cach dién c6 16p xen k& 51 duge minh hoa trén Fig.45, 16p cach dién 46B co thé
duoc tao nén bing cach st dung vat liéu co héng s6 dién méi tuong d6i thap hon
s0 v6i céc hing sb dién mdi tuong déi cia cac 16p cach dién 52 va 53. O thoi diém
nay, 1ép cach dién 46B cé thé dugc tao nén bang cach str dung, vi du, SiOC (hing
sé dién moi tuong d6i khoang 2,9), va céc 16p cach dién 52 va 53 c6 thé duge tao
nén bing cach sit dung SiO, (hing sb dién mdi tuong doi khoang 4,1). Ngoai ra,
trong mang céach dién c6 16p xen k& 51 dugc minh hoa trén Fig.45, cac 16p cach
dién 46B, 52, va 53 ¢6 thé dugc tao nén bing céch sir dung vat ligu c6 hing s6
dién moi twong doi thap. O thoi diém nay, cc 16p cach dién 46B, 52, va 53 ¢6 thé
dugc tao nén béng cach str dung, vi dy, SiOC (héng s6 dién méi tuong dbi khoang
2,9).

Trong truong hop nay, co thé giam dién dung dugc tao ra gifta hai duong nbi
day di qua 54 ma dugc ghép ndi v4i cac mach doc 22 khac véi nhau va lién ké
v6i nhau. Két qua 13, c6 thé ngan sy xuyén 4m tin hiéu gitra céc diém anh cam
bién 12 lidn k& véi nhau, va c6 thé ngan sy giam di vé d6 phan giai trén hinh anh
duoc tai tao va lam giam chét luong hinh anh gly ra boi hén hop mau.

Can huu ¥ 13, trong mot s6 trudng hop, céc 16p cach dign 46B, 52, va 53 ¢6
thé duoc tao nén bing cach st dung vat liéu chung. O thoi diém nay, céc 16p cach
dién 46B, 52, va 53 co thé duoc tao nén béng cach sir dung, vi dy, SiO» (héng )
dién moi twong dbi khoang 4,1).

[Vi du cai bién M]

Fig.46 va Fig.47 d&u minh hoa vi du cai bién cua diém anh cam bién 12 va
mach doc 22 trong phan tir tao anh 1 theo phuong n va céc vi du cai bién cia nd
duoc mo ta néu trén. Fig.46 minh hoa vi du cai bién ctia diém anh cam bién 12 va
mach doc 22 ma dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.47 minh hoa vi du céai bién cta
didm anh cam bién 12 va mach doc 22 ma dugce minh hoa trén Fig.3. Trong vi du
cai bién hién tai, 16p nén thi hai 20 bao gdbm mach doc 22 cho mdi hai diém anh

cam bién 12. Ngay ca v6i cau truc ndy, phan tir tao anh 1 ¢6 cac hiéu qua dugc
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md t4 theo phuong an va céc vi du cai bién clia né duoc mo ta néu trén.
[V{ du cai bién N]

Fig 48 va Fig.49 ddu minh hoa vi du céi bién cta diém anh cam bién 12 va
mach doc 22 trong phén tir tao anh 1 theo phuong an va céc vi du cai bién cta nd
duoc md ta néu trén. Fig.48 minh hoa vi dy ci bién ciia diém anh cam bién 12 va
mach doc 22 ma dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.49 minh hoa vi du céi bién cta
didm anh cam bién 12 va mach doc 22 ma dugc minh hoa trén Fig.3. Trong vi du
cai bién hién tai, 16p nén th hai 20 bao gdm mach doc 22 cho mdi diém anh cam
bién 12. Ngay ca v6i cAu hinh nay, phén i tao anh 1 ¢6 cac hiéu qua dugc md ta

theo phwong 4n va céc vi du cai bién ctia n6 dugc md ta néu trén.

Cén luu ¥ 13, trong phan tir tao anh 1 theo phuwong an va céc vi du cai bién
cta nd dugc md ta néu trén, 16p nén thtt hai 20 ¢6 thé bao gém mach doc 22 cho
mdi ba diém &nh cam bién 12. Ngoai ra, trong phén tir tao anh 1 theo phuong an
va cac vi du cai bién ctia n6 dugc md ta néu trén, 16p nén thi hai 20 ¢6 thé bao
gdém mach doc 22 cho mdi tam diém anh cam bién 12. Ngoai ra, trong phén tir tao
anh 1 theo phuong an va céc vi du cai bién ctia né dugc md ta néu trén, 16p nén
thir hai 20 ¢6 thé bao gém mach doc 22 cho mdi ndm hodc nhiéu diém anh cam
bién 12 hon. Ngay ca v&i cAu hinh niy, phan tir tao anh 1 c6 cac hiéu qua duoc
md ta theo phuong an va céc vi du cai bién cta né duoc mo ta néu trén.

[V{ du cai bién O]

Fig.50 minh hoa cAu hinh mat cit vi du cla phﬁn cua phén tr tao anh 1 theo
phuong an va céc vi du cai bién cua n6 duoc mo ta néu trén. Trong vi du cai bién
hién tai, tranzito (vi du, tranzito chuyén TR) trong 16p nén thtr nhét 10 va tranzito
(vi duy, tranzito khuéch dai AMP) trong 16p nén tht hai 20 dugc tao ra theo cac
diéu kién thiét ké khac v6i nhau. Cu thé 13, d6 day mang cia mang céach dién céng
81 clia tranzito trong 16p nén tht nhit 10 khéac véi do day mang clia mang cach
dién cdng 83 cua tranzito trong 16p nén thr hai 20. Ngoai ra, dd rong tuong bén
cua tranzito trong 16p nén tht nhat 10 khéac véi do rong tudong bén cua tranzito
trong 16p nén thit hai 20. Ngoai ra, ndng do ngudn/thoat (vi dy, néng do cua phén
khuéch tan ndi FD) cia tranzito trong 16p nén thtr nhét 10 khac v6i nong do
ngudn/thodt cua tranzito trong 16p nén thi hai 20. Ngoai ra, d6 day mang ctia 16p
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82 che pht tranzito trong 16p nén thr nhit 10 khac véi d6 day mang ctia 16p 84
che pht tranzito trong 16p nén tht hai 20.

Tiie 13, trong vi du cai bién hién tai, diéu kién thiét ké cho thdy sy khéc nhau
gilra tranzito trong didm anh cam bién 12 va tranzito trong mach doc 22. Diéu nay
c6 thé thiét dit diéu kién thiét ké thich hop cho tranzito trong didm anh cam bién
12, va con thiét dat diu kién thiét ké thich hop cho tranzito trong mach doc 22.
[Vi du cai bién P]

Fig.51 va Fig.52 d&u minh hoa vi du cai bién cua cAu hinh mit cét theo chiéu
ngang cua phan tir tao anh 1 theo vi du cai bién C duoc mo ta néu trén. Fig.51
minh hoa vi du cai bién cta cAu hinh mit cat trén Fig.33. Fig.52 minh hoa vi du

cai bién cua cau hinh mat cat trén Fig.34.

Trong vi du cai bién hién tai, duong ndi day cong 49 dugc bd qua, va mot
trong céac cac duong nbi day di qua 48 duge b6 tri cho mdi cdng chuyén TG. Mdi
trong sb cac duong nbi day di qua 48 duge ghép ndi bang dién véi cbng chuyén
tuong ung TG va dugc ghép ndi bang dién v6i dudng dan dong diém anh 23. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.51 va Fig.52, cac duong ndi day di qua 54, cac duong nbi
day di qua 48, va cac duong nbi day di qua 47 dugc b6 tri canh nhau theo thiét ké
kidu bang chuyén theo chiéu thr nhat V (chiéu huéng phai-huéng tréi trén
Fig.51 va Fig.52). Cc duong ndi day di qua 54 va cc dudng ndi day di qua 47
duoc bd trf canh nhau trong cft theo chidu tht nhét V (chiéu bén phai-bén tréi trén
Fig.51 va Fig.52), va cac duong nbi day di qua 48 duoc b trf canh nhau trong hai
cot theo chidu tht nhat V (chiéu bén phai-bén tréi trén Fig.51 va Fig.52).

Fig.53 minh hoa vi dy cua cAu hinh mat cét theo chiéu doc cua phﬁn tlr tao
anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Trong vi du cai bién hién tai, mot duong nbi day
ghép ndi 76 duoc bd tri cho mdi bbn phén khuéch tan n6i FD chia sé mach doc
22. Trong vi du cai bién I duoc minh hoa trén Fig.32, nhu vi du vé phuong 4n,
phin ma kéo dai theo chiéu ngang véi 16p nén cua dudng ndi day ghép nbi 72
duoc tao ra trén cong chuyén TG (& vi tri gan voi 1op nén tht hai 20). Vi du cta
phuong phép san xuét duoc thong qua dé tao ra cau hinh nay c6 thé tao dudng ndi
day ghép nbi 72 sau khi tao cdng chuyén TG va sau d6 tao mang cach di¢n ma

cham dén chiéu cao cua cong chuyén TG. Ngugc lai, trong vi du cai bién P duogc
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minh hoa trén Fig.53, nhu vi du v& phuong 4n, bé mat ddy (b& mat & phia 16p nén
thtt nhat 10) ctia phdn ma kéo dai theo chidu ngang dén 16p nén clia duong noi
day ghép nbi 76 duoc tao ra dudi bé mit trén clng bé mit & phia 16p nén thi hai
20) cua cong chuyén TG (& vi tri gén véi 16p nén tht nhét 10). Theo vi dy, phan
kéo dai theo chidu ngang dén 16p nén ctia dudng ndi day ghép ndi 76 c6 thé duoc
tao ra trén mang céach dién cdng cla tranzito ctia mach doc 22. Ngoai ra, mang
céch dién 6 do day mang nhé hon so véi chidu cao ciia cong chuyén TG c6 thé
duoc tao ra trén bé mit trén cling va bé mit bén cta cong chuyén TG va bé mat
trén cung cua lép nén tht nhat 10 ma trong dé cong chuyén TG khong dugc bd
tri, va phan kéo dai theo chidu ngang dén 16p nén ciia duong ndi day ghép nbi 76

¢6 thé duoc bo tri trén mang cach dién.

Puong nbi day ghép néi 76 duge ghép ndi véi bbn phan khuéch tan nbi FD
qua s6 luong cac mang céach dién (vi dy, mang cach dién cdng 75 cla tranzito
chuyén TR) cua tranzito ciia mach doc 22 hodc phan hé duge b tri trong mang
cach dién ma c6 dd day mang nhd hon so véi chidu cao cua cbng chuyén TG.
Pudng ndi day ghép néi 76 dugc tao nén tiép xtc véi bé mat trude cua sd lugng
c4ac mang cach dién (vi du, s6 luong cac mang cach dién 75 cua tranzito chuyén
TR) cla tranzito ciia mach doc 22. DPéi véi vat lidu dién cuc duge str dung cho
dudng ndi day ghép ndi 76, vat liéu c6 do bén nhiét cao tot hon 1a duge sir dung.
Vi du v& vat lidu c6 dd bén nhiét cao bao gdm polysilicon. Puong nbi day ghép

ndi 76 ¢6 thé bao gom, vi dy, kim loai nhu 1a vonfam hodc dong.

Trong vi du cai bién hién tai, viéc cung cap duong nbi day ghép nbi 76 c6
thé 1am giam dién tich chiém giit cia 16p cach dién 53 ma duong noi déy di qua
54 xuyén qua do. Theo d6, c6 thé ting dién tich ctia 16p nén ban dan 21 (khéi
21A) béi lugng twong g véi sy giam di vé dién tich chiém gifr cta 16p cach dién
53, ma c6 thé 1am tang dién tich ctia mach doc 22 (cu thé, tranzito khuéch dai

AMP). Két qua 13, c6 thé giam sy nhiu ngau nhién.

Trong trudng hop trong do6 d6 dai theo chiéu vudng goc véi 16p nén cua
dudng ndi day ghép ndi 71 duge minh hoa trén Fig.32 dugc so sanh v6i do dai b
theo chiéu vudng goc véi 16p nén dén duong ndi ddy chung cta dudng nbi day
ghép ndi 76 duoc minh hoa trén Fig.53, d6 dai b ngén hon do dai a. Mot cach

trong tu, trong trudng hop trong doé do dai ¢ theo chiéu vudng goc véi 16p nén
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cua dudng ndi day ghép ndi 73 dugc minh hoa trén Fig.35 trong vi du cai bién I
duoc so sénh v6i d6 dai d theo chidu vudng goc v6i 16p nén dén dudng ndi day
chung cua duong ndi day ghép ndi 77 dugc md ta sau day trén Fig.54 trong vi du
cai bién P, do dai d ngin hon do dai c. Ngoai ra, trong truong hop trong do do day
e clia phan ma duge bao gdm trong cac dudng néi day ghép nbi 76 va 77 va kéo
dai theo chiéu ngang dén 16p nén (chiéu cao theo chidu vudng gdc v6i 16p nén clia
dudng ndi day chung) duge so sanh vé6i do day £(=b) cua phan kéo dai theo chidu

vudng goc voi 16p nén, do day £ nho hon do day e.

O day, vi du, trudng hop st dung su cdy ion dugc xét dén dung cho phuong
phap san xuét dé pha tap loai N dudng néi ddy ghép ndi 76 duge ghép ndi voi
phan khuéch tan nbéi FD ma 13 ving tap chét loai N, va phuong phap san xuét dé
pha tap loai P duong ndi day ghép ndi 77 duge ghép ndi véi 16p giéng p 42. Trong
truong hop trong do do dai cua phan ma di qua mang céach dién va kéo dai theo
chidu vuéng gbc véi 16p nén cda cac phan duge chua trong cac duong nbi day
ghép ndi 76 va 77 1a dai, dé pha tap toan bd cac duong ndi day ghép nbi 76 va 77
v6i ndng do tap chat di cao, ¢6 kha ning 1a can thyuc hién riéng viéc chy ion vao
phan ma dugc bao gbm trong cac duong ndi day ghép ndi 76 va 77 va kéo dai
theo chiéu ngang dén 16p nén va cdy ion vao phén ma dugc chira trong cac duong
nbi day ghép ndi 76 va 77 va kéo dai trong 1p nén. Nguoc lai, trong trudng hop
trong d6 phan ma di qua mang cach dién va kéo dai theo chiéu vuéng goc véi 16p
nén 13 ngén, c6 kha ndng 1a viéc thuc hién su céy ion vao phén kéo dai theo chiéu
ngang dén 16p nén ¢6 thé cling pha tap phan kéo dai theo chiéu vudng goc véi 16p
nén c6 ndng d6 di cao. Theo dd, c6 kha nang la c6 thé don gian héa phuong phap
san xuat. Ngoai ra, c6 kha ning 1a co thé thuc hién ddng nhit viéc pha tap trong
phéan kéo dai theo chiéu vudng goc véi 16p nén ma khong tao sy chénh 1éch ndng
do pha tap tap chét theo chiéu vudng goc voi 16p nén. Hon nita, c6 kha ning 1a c6
thé thuc hién su pha tap trong phan kéo dai theo chiéu vudng goc véi 16p nén va
phan kéo dai theo chiéu ngang dén 16p nén véi cling ndng do.

Fig.54 minh hoa vi du cla cAu hinh mat cit theo chiéu doc cia phén tr tao
anh 1 theo vi du cai bién hién tai. Trong vi du céi bién hién tai, mdt dudng ndi day
ohép néi 77 duoc bé tri cho céc 16p giéng cia mi bén diém anh cam bién 12 lién

k& voi nhau. Trong vi du cai bién P dugc minh hoa trén Fig.54, nhu vi du veé
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phuong 4n, bé mat dudi cung (bé mit & phia 16p nén tht nhét 10) clia dudng nbi
day ghép néi 77 dugc tao ra dudi bé mit trén cing (bé mit & phia 16p nén thi hai
20) cua cong chuyén TG dugc minh hoa trén Fig.53 (& vi tri gan voi 16p nén thu
nhét 10). Theo vi du, phan kéo dai theo chidu ngang dén 16p nén ctia dudng ndi
day ghép ndi 77 c6 thé dugce tao ra trén mang cach dién cdng clia tranzito cla
mach doc 22. Ngoai ra, mang cach dién cé do day mang nho hon so v&i chiéu cao
ctia cdng chuyén TG c6 thé duoc tao ra trén bé mit trén cung va bé mat bén cia
cdng chuyén TG va bé mat trén cung cua 16p nén thi nhat 10 ma trong d6 cong
chuyén TG khong dugc bd tri, va phan kéo dai theo chidu ngang dén 16p nén cla

dudng néi day ghép ndi 77 ¢6 thé duge b tri trén mang cach dién.

Pudng ndi day ghép néi 77 duge ghép ndi véi bén 16p giéng 42 qua s6 lugng
c4c mang cach dién 75 cua tranzito (vi dy, tranzito chuyén TR) ctia mach doc 22
hodc phan ho duge bb tri trong mang cich dién c6 d6 day mang nho6 hon so voi
chidu cao ctia cdng chuyén TG. Dudng néi day ghép ndi 76 dugc tao nén tiép xuc
voi bé mit trude cua s6 lugng cac mang céach dién (vi dy, s6 luong cac mang cach
dién 75 cua tranzito chuyén TR) cua tranzito ciia mach doc 22. DPbi voi vat lidu
dién cuc dugc st dung cho duong nbi day ghép ndi 77, vat lidu c6 dd bén nhiét
cao tot hon 13 dugc st dung. Vi du vé vt liéu c6 do bén nhiét cao bao gdm
polysilicon. Duong ndi day ghép nbi 77 bao gdm, vi dy, polysilicon dugc pha tap
v6i tap chat loai P. Puong ndi day ghép nbi 77 c6 thé bao gdm, vi dy, kim loai

nhy 13 vonfam hodc dong.

Trong trudng hop trong doé bd ghép ndi 73 va duong nbi day ghép nbi 74
duoc minh hoa trén Fig.35 cua vi du cai bién I dugc so sanh v6i duong ndi day
ohép ndi 77 dugc minh hoa trén Fig.54 ciia vi du cai bién P, do dai g cla phan ma
di qua mang céch dién va kéo dai theo chiéu vudng goe voi cée 16p nén 10 va 20
trong dudng nbi day ghép ndi 77 ngan hon do dai h cta phan ma di qua mang
cach dién va kéo dai theo chiéu vudng goc véi cac 16p nén 10 va 20 trong phan
ghép nbi 73 va dudng nbi day ghép ndi 74. Ngoai ra, trong truong hop trong do
d6 day i (chiéu cao theo chiéu vudng gbc v6i 16p nén) ctia phan ma dugc bao gbm
trong duong nbi day ghép néi 77 va kéo dai theo chiéu ngang dén 16p nén dugc
so sanh véi do day g (chiéu cao theo chiéu vudng goc véi 16p nén) cua phan kéo

dai theo chidu vudng goc véi 16p nén, dd day g nho hon do day i.
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Trong vi du cai bién hién tai, viéc cung cap dudng nbi day ghép nbi 77 co
thé lam giam dién tich chiém gitt cta 16p cach dién 53 ma dudng ndi day di qua
47 xuyén qua dé. Theo d6, c6 thé ting dién tich ctia 16p nén ban dan 21 (khéi
21A) béi lugng tuong Gmg voi sy giam di vé dién tich chiém giit ctia 16p cach dién
53, ma cé thé 1am tang dién tich ctia mach doc 22 (cu thé, tranzito khuéch dai

AMP). Két qua 13, c6 thé giam su nhiéu ngau nhién.

D6 day ciia che dudng ndi ddy ghép ndi 76 va 77 ¢6 thé khong can gidng nhu
do day cua dién cuc cong (vi du, cong chuyén TG cua tranzito chuyén TR) cua
tranzito cia mach doc 22. Do day cia cac duong ndi day ghép nbi 76 va 77 nhé
hon d6 day cua dién cuc cong (vi du, cong chuyén TG cua tranzito chuyén TR)
cua tranzito cua mach doc 22 theo vi du. Cén luu y 12 do day cua cac duong nbi
day ghép ndi 76 va 77 c6 thé co ban 1a bang hodc 16n hon d¢ day cia dign cuc
cong (vi du, cong chuyén TG ctia tranzito chuyén TR) clia tranzito cia mach doc
22, vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.55 va Fig.56.

Vi du, ¢6 kha néang la co thé giam dién dung ghép nédi gifta dudng ndi day
ghép ndi 76 duge ghép ndi voi phan khuéch tan noi FD va cdng chuyén TG khi
do day cia cac duong ndi day ghép ndi 76 va 77 trd nén nhé hon do day ctia cong
chuyén TG. Theo d6, trong trudong hop trong do luong dién tich cu thé duoc dua
vao chuyén dbi dién tich thanh dién 4p trong phan khuéch tan ndi FD, c6 kha ndng

1a dién 4p tin hiéu dugce tao ra duogc ting thém.

Nguoc lai, trong truong hop trong d6 cac duong nbi day ghép nbi 76 va 77
duoc pha tap voi tap chét bing cach cdy ion, khoang cdy ion khong phai la mot
khoang cu thé, nhung 13 sy phén bd khoang duge goi la khoang du kién, ma trai
ra theo chiéu cua khoang. Khi xem xét dén sy trai ra cla tap chét theo chiéu cua
khoang nay, trong trudong hop trong dé cac dudng ndi day ghép ndi 76 va 77 duoc
pha tap véi tap chét bang cach cdy ion, c6 kha nang 13 cac duong nbi day ghép
n6i 76 va 77 duoc pha tap véi tap chét voi kha ning kiém soat day du  khi do
day clia céc dudng ndi day ghép ndi 76 va 77 tang lén.

Can luu y 1a, trong vi du cai bién hién tai, vi du, nhu dugc minh hoa trén
Fig.57, Fig.58, va Fig.59, m0t duong ndi day di qua 48 ¢6 thd duoc cung céap
khong phai cho mébi trong s cac cbng chuyén TG ma la cho tht ca cac cdng chuyén

TG. Trong trudong hop nay, bd ghép nbi 79 va dudong nbi day ghép nbi 78 ma ghép
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néi cac cdng chuyén TG chia sé duong ndi day di qua 48 vé&i nhau co thé duoc
cung cp. Mot trong sd céc bd ghép nbi 79 duge b6 tri cho mdi cdng chuyén TG,
va mdi trong sb cac phan ghép ndi 79 duge ghép néi véi cong chuyén TG va
dudng ndi day ghép nbi 78. Mot trong s cac duong ndi day ghép ndi 78 dugc b
tri cho mdi cdng chuyén TG ma chia sé duong ndi day di qua 48. Bo ghép nbi 79
va dudng nbi day ghép ndi 78 bao gdm, vi du, polysilicon dugc pha tap véi tap
chét loai N, va duoc ghép nbi véi cdng chuyén TG. Bo ghép ndi 73 va dudng ndi
day ghép ndi 74 bao gdm, vi du, polysilicon dugc pha tap v6i tap chét loai N, va

duge ghép nbi véi phan khuéch tan néi FD ma 13 ving tap chét loai N.

Nhu duge mb ta & trén, trong trudng hop trong do6 mot duong nbi day di qua
48 duge bd tri cho mdi cdng chuyén TG, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.58,
c6 thé giam dién tich chiém giit cia 16p cach dién 53 ma duong ndi day di qua 48
xuyén qua do. Theo do, c6 thé tang dién tich cta 16p nén ban dén 21 (khoi 21A)
béi lugng tuong g véi sy giam di vé dién tich chiém giit ctia 16p cach dién 53,
ma c6 thé 1am tang dién tich cua mach doc 22 (cu thé, tranzito khuéch dai AMP).
Cin luu ¥ 1, trén Fig.59, phn ghép ndi 71 va dudng ndi day ghép ndi 72 co thé
duoc tao ra mot cach tich hop. Ngoai ra, duong ndi day di qua 48 c6 thé duoc tao
ra trong 16p nén thi nhét 10 va duge ghép ndi véi dudong ndi day dugc tao ra trong

16p cach dién 46 d& thu tin hiu dn dong clia cong chuyeén.

Ngoai ra, trong vi dy cai bién hién tai, chidu cao j clia phan ghép nbi 71 16n
hon chidu cao k ctia cong chuyén TG. Ttc 13, mang cach dién dugc tao ra 1én phia
trén bé mit trén cing cia cong chuyén TG, va dudng nbi day ghép nbi 72 duoc
tao trong trang thai ma trong do bé mit trudc cua 1op nén duge lam phing béi
mang cach dién. Diéu nay 13m cho dé dang hon trong viée xit Iy dudng nbi day

ghép ndi 72.

Ngoai ra, trong vi du cai bién hién tai, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.60,
Fig.61, va Fig.62, dudng ndi day di qua 80 kéo dai qua bén diém anh cam bién 12
1ién k& v6i nhau c6 thé duge dé xut thay cho nhém cua phan ghép ndi 73, duong
ndi day ghép nbi 74, va dudng ndi day di qua 47. Dudng ndi day di qua 80 dugc
tao ra dé xuyén qua 16p cach dién thong qua 53, va dugc ghép ndi bang dién véi
céc 16p giéng 42 clia bén didm anh cam bién 12 1ién k& véi nhau va duong nguon

dién VSS. Can luu ¥ 13, mic du tiép xtc véi 16p giéng p khong duge minh hoa,
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nhu trong céc cdu tric trén cic Fig.54 va 56, ¢6 thé sir dung cau trac ma trong do

polysilicon dugc pha tap loai p.

Trong vi du cai bién hién tai, trong truong hop trong d6 dudng ndi day di qua
80 duoc bb tri, c6 thé giam dién tich chiém gift cia 16p cach dién 53 ma duong
nbi day di qua 80 xuyén qua d6. Theo do, c6 thé tang dién tich ctia 16p nén ban
din 21 (khéi 21A) boi luong tuong tmg v6i sy giam di vé dién tich chiém git cua
16p cach dién 53, ma co thé 1am tang dién tich ciia mach doc 22 (cu thé, tranzito

khuéch dai AMP). Két qua 1, c6 thé giam su nhiéu ngau nhién.

Ngoai ra, trong vi du cai bién hién tai, vi du, nhur dugc minh hoa trén Fig.63,
duong ndi day ghép ndi 76 c6 thé duoc cung cip ngodi viée cung chp duodng ndi
day di qua 80. Trong truong hop nay, ¢6 thé giam dién tich chiém giit ctia 16p cach
dién 53 ma cac duong ndi day di qua 54 va 80 xuyén qua do6. Theo do, c6 thé ting
dién tich cua 16p nén ban din 21 (khdi 21A) béi lugng twong tmg véi sy giam di
v& dién tich chiém gitt ctia 16p cach dién 53, ma c6 thé lam tang dién tich cla
mach doc 22 (cu thé, tranzito khuéch dai AMP). Két qua 13, c6 thé giam su nhiéu
ngau nhién.

[Vi du cai bién Q]
Fig.64 minh hoa vi dy cua céu hinh mach cta phan tir tao anh 1 theo phuong

4n va céc vi du cai bién ciia n6 dugc md ta néu trén. Phan tir tao anh 1 theo vi du

cai bién hién tai 13 cam bién hinh anh CMOS bao gom ADC song song theo cot.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.64, phan ti tao anh 1 theo vi du cai bién hién
tai bao g@)m mach dan dong doc 33, mach xt ly tin hiéu cdt 34, bd cép dién ap
tham chiéu 38, mach dan dong ngang 35, dudng dAu ra nam ngang 37, va mach
didu khién hé thdng 36, ngoai ving diém anh 13 duoc tao ciu hinh bang cach sap
Xép hai chiéu, theo cac hang va c4c cdt (ma trén), cac didm anh cam bién 12 déu

bao gdm bd chuyén d6i quang dién.

Trong ciu tric hé théng nay, mach didu khién hé thong 36 tao ra tin hiéu dém
xung, tin hiéu diéu khién, va loai twong tu dong vai tro 1a cac tham chiéu cta céc
hoat déng ctia mach dan dong doc 33, mach xtr Iy tin hi¢u cot 34, bd cép dién ap
tham chiéu 38, mach dan dong ngang 35, va loai tuong tu trén co s& cua bo dém

xung chit MCK, va cung cap tin hiéu dém xung, tin hiéu diéu khién, va loai tuong
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tu cho mach dan dong doc 33, mach xtr ly tin hiéu cot 34, bd cép dién &p tham

chiéu 38, mach dan dong ngang 35, va loai tuong tu.

Ngoai ra, mach dan dong doc 33 duge tao ra, cung v6i cc diém anh cam
bién 12 tuong Ung trong ving diém anh 13, trong 16p nén tht nhét 10, va ciing
dugc tao nén trong 16p nén tht hai 20 ma trong d6 cac mach doc 22 duoc tao ra.
Mach xtt 1y tin hiéu cot 34, bd cép dién &p tham chiéu 38, mach dan dong ngang
35, dudng dau ra nim ngang 37, va mach didu khién hé thdng 36 duoc tao nén

trong 16p nén thi ba 30.

Mic du khoéng duoc minh hoa ¢ day, nhu cac didm anh cam bién 12, vi dy,
¢6 thé st dung cac diém anh cam bién ¢6 cAu hinh bao gdm tranzito chuyén TR
ngoai didt quang PD. Tranzito chuyén TR chuyén, dén phan khuéch tan néi FD,
céc phan dién tich thu dugc boi sy chuyén ddi quang dién trong didt quang PD.
Ngoai ra, mic du khong dugc minh hoa ¢ day, nhu cac mach doc 22, vi du, ¢6 thé
sit dung mach doc ma co cAu tric ba tranzito bao gém tranzito thiét dat lai RST
ma diéu khién dién thé cta phén khuéch tén ndi FD, tranzito khuéch dai AMP ma
dua ra tin hiéu twong tmg véi dién thé cua phan khuéceh tan noi FD, va tranzito

lua chon SEL dung cho viéc lya chon diém anh.

Trong ving diém anh 13, cac diém anh cam bién 12 duoc sép xép hai chiéu,
va mot trong cac dudong dan diém anh 23 dugc ndi day v6i mdi hang clia hang m
béi su sép xép diém &nh theo cOt n, va mot trong cac duong tin hiéu doc 24 dugc
néi day véi mdi cot. Céc dudng din dong didm anh 23 déu c6 mot dau duoc ghép
néi véi mot trong céc thiét bi dau cudi dau ra tuong Ung, twong Gmg voi cac hang
tuong ung, cua mach dan dong doc 33. Mach dan ddng doc 33 bao gdm bd ding
ky dich chuyén va loai twong tu, va thuc hién viéc diéu khién dia chi hang va su
quét hang cta vung diém anh 13 qua cac duong dan dong diém anh 23.

Mach xt 1y tin hi€u cot 34 bao gbm, vi du, cac ADC (cac mach chuyén d6i
tuong ty-s6) 34-1 dén 34-m, mot trong s6 d6 duge b tri cho méi cot diém anh
ctia ving diém anh 13, ma 14, cho mdi dudng tin hiéu doc 24, va chuyén ddi tin
hiéu twong tu dugc dua ra tu mdi cot cla cac didm anh cam bién 12 trong vung

diém anh 13 vao tin hiéu s0, va dua ra tin hi€u so.

Bo cép dién ap tham chiéu 38 bao gém, vi du, DAC (mach chuyén dbi sb-
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tuong tu) 38A nhu cdc phuong tién tao ra dién ap tham chiéu Vref ctia dang séng
doan dudng nbéi (RAMP), trong d6 mirc do dugc thay d6i dan theo thoi gian. Can
luu vy 13, nhu cdc phuong tién tao ra dién ap tham chiéu Vref ctia dang song doan
duong ndi khéng  giéi han & DAC 38A.

DAC 38A tao ra dién &p tham chiéu Vref cia dang séng doan duong ndi trén
co s6 cta bd dém xung CK duoc clp tir mach didu khién hé thdng 36 theo sy didu
khidn boi tin hiéu didu khién CS1 dugc cAp tir mach diéu khién hé thong 36, va
cap dién 4p tham chiéu Vref cho cac ADC 34-1 dén 34-m cua bd xir ly theo cot
15.

Cn Iuu ¥ 13 m3i ADC 34-1 dén 34-m duge tao cdu hinh dé thuc hién mot
cach chon loc hoat dong chuyén ddi AD tuong tmg véi mdi ché d6 hoat dong. Céc
ché d6 hoat dong bao gdm ché d6 téc do khung thong thudng trong hé thdng quét
liiy tién ma trong d6 thong tin clia tAt ca cac diém anh cam bién 12 dugc doc, va
ché d6 tdc do khung cao ma trong d6 thoi gian phoi sang cla cac diém anh cam
bién 12 duoc thiét dat 1 1/N dé 1am tang tdc do khung bsi N 1an, vi dy, bang hai
14n tdc d6 khung trong ché d6 tdc do khung thong thudng. Viée chuyén ddi cac
ché do hoat dong nhu vy dugc thuc hién béi diéu khién bdi cac tin hiéu didu
khidn CS2 va CS3 duge cép tir mach diéu khién hé thong 36. Ngoai ra, théng tin
1énh dé chuyén d6i gitta cac ché d6 hoat dong tuong Gmg, tic 1a, ché do toc do
khung thong thudng va ché do toc do khung tde dd cao duge bo tri tir bd didu
khién hé théng bén ngoai (khdng dugc minh hoa) dén mach diéu khién hé théng
36.

Cac ADC 34-1 dén 34-m At ca c6 cung cdu hinh, va ADC 34-m dugc mo ta
& day 1a vi du. ADC 34-m bao gdm bo so sanh 34A, vi dy, bo dém lén-xudng (ma
dugc goi la “U/DCNT” trong so d6) 34B déng vai tro la cac phuong tién dém, bd
chuyén ddi chuyén 34C, va thiét bi bd nhé 34D.

B6 so sanh 34A so sanh dién p tin hiéu Vx cua duong tin hiéu doc 24 tuong
Umg véi tin hiéu duoc dua ra tu mdi trong sb cac didm anh cam bién 12 trong cot
thir n cta ving diém anh 13 véi dién ép tham chiéu Vref ciia dang séng doan
dudng ndi duge cung cép tir bd cap dién ap tham chiéu 38, va, chuyén dau ra Vco
sang muc “H” trong truong hop trong d6 dién ap tham chiéu Vref 16n hon dién ap

tin hiéu Vx, vidy, va chuyén dau ra Vco sang murc “L” trong truong hop trong do
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dién 4p tham chiéu Vref bang hodc nhé hon dién 4p tin hiéu Vx theo vi du.

B0 dém lén-xubng 34B bao gbm bod dém khong ddng b, va do khoang thoi
gian so sénh tir diém bét ddu dén diém két thac ciia hoat dong so sanh trong bg so
sanh 34A bang cach thu bd dém xung CK tir mach didu khién hé théng 36 cling
lic véi DAC 38A va thue hién dém xuéng (DOWN) hodc dém 1&n (UP) khi dong
bo véi bd dém xung CK theo sy diéu khién b tin hiéu didu khién CS2 dugc clp
tir mach diéu khién hé thong 36.

Cu thé, trong ché d6 tdc d6 khung thong thuong, trong hoat dong doc tin hiéu
fir mot didm anh cam bién 12, thoi gian so sanh trong bd doc thir nhét duge do
bang céach thuc hién dém xubng trong hoat dong doc thur nhét, va thoi gian so sanh
trong bo doc thir hai duge do bing cach thuc hién dém 1én trong hoat dong doc
thr hai.

Nguoc lai, trong ché do tdc do khung cao, két qua dém cua cac diém anh
cam bién 12 trong hang cu thé duoc giit nguyén. Tiép do, ddi véi cac diém anh
cam bién 12 trong hang tiép theo sau hang cu thé, thoi gian so sanh trong bd doc
tht nhat duoc do bang cach thuc hién dém xudng trong hoat dong doc thir nhét tir
két qua dém trudc do, va thoi gian so sanh trong bd doc thir hai duoc do béng

cach thyuc hién dém 1én trong hoat dong doc thir hai.

Trong ché d6 téc dd khung thong thudng, theo sy didu khién bdi tin hiéu didu
khién CS3 duoc cip tir mach didu khién hé théng 36, bd chuyén doi chuyen 34C
dugc chuyén sang trang thai BAT (dugc dong) khi hoat dong dém cho céc diém
anh cam bién 12 trong hang cu thé bai bo dém 1én-xudng 34B duoc hoan tat, va
chuyén két qua dém bdi bo dém 1én-xudng 34B dén thiét bj b nhé 34D.

Nguoc lai, & tdc dd khung cao N =2, bd chuyén ddi chuyén 34C duy tri &
trang thai TAT (md) khi hoat dong dém cho cac diém anh cam bién 12 trong hang
cu thé boi bo dém lén-xubng 34B dugc hoan tat. Tiép d6 bo chuyén dbi Chuyén
34C dugc chuyén sang trang thai BAT khi hoat dong dém cho cac diém anh cam
bién 12 trong hang tiép theo sau hang cy thé béi bo dém lén-xubng 34B dugc hoan
tht, va chuyén cac két qua d¢ém ctia hai diém anh doc boi bd dém lén-xudng 34B
dén thiét bi bo nhé 34D.

Nhu duge md ta & trén, cac tin hiéu twong ty duge cap tir cac diém anh cam
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bién 12 trong ving diém anh 13 trén co s& cot voi cOt qua cac duong tin hiéu doc
24 duoc chuyén ddi thanh céc tin higu sb N-bit boi céc hoat dong twong tmg boi
bo so sanh 34A va b dém lén-xubng 34B trong cac ADC 34-1 dén 34-m, va cac
tin hidu sé duoc luu trit trong thiét bi bd nhé 34D.

Mach dan dong ngang 35 bao gbm bo ding ky dich chuyén va loai tuong tu,
va thue hién didu khidn cac dia chi cot va viée quét ct clia cac ADC 34-1 dén 34-
m trong mach x 1y tin hi€u cot 34. Dudi su diéu khién béi mach dan dong ngang
35, N-bit tin hiéu sb thu duoc béi sy chuyén d6i A/D trong cac ADC 34-1 dén 34-
m tuong tng duoc tuan tu doc cho dudng d4u ra ndm ngang 37, va dugc dua ra

dudi dang dit liéu tao anh qua dudng dAu ra ndm ngang 37.

Cn luu ¥ 13 mach va loai tuong tw ma thyce hién céc kiéu khac nhau clia vige
xtr 1y tin hidu trén d{t liéu tao anh duoc dua ra qua duong d4u ra nam ngang 37 c6
thé duoc cung cp ngoai cac thanh phan dugc md ta néu trén; tuy nhién, mach va
loai tvong tu khong dugc minh hoa, vi mach va loai tuong tu khong truc tiép lién

quan dén sang che.

Trong phan tir tao anh 1 bao gébm ADC song song theo cdt ma c6 céu hinh
nhu dugc md ta & trén theo vi du cai bién hién tai, c6 thé chuyén mét cach chon
loc két qua dém ciia bd dém 1én-xubng 34B dén thiét bi bd nhé 34D qua bd chuyen
ddi chuyn 34C, ma c6 thé dé didu khién doc 1ap hoat dong dém boi bo dém lén-
xubng 34B va hoat dong doc cua két qua dém tir bd dém 1én-xudng 34B cho duong
d4u ra ndm ngang 37.

[Vi du cai bién R]

Fig.65 minh hoa vi dy ma trong dé phﬁn tir tao anh 1 trén Fig.64 duoc tao
cAu hinh bing céch xép chdng ba 16p nén (16p nén thir nhat 10, 16p nén thir hai 20,
va 16p nén th ba 30). Trong vi du cai bién hién tai, 16p nén thit nhat 10 bao gom
vung diém anh 13 bao gbm céc diém anh cam bién 12 ma dugc tao trong phan
trung tdm, va mach dan dong doc 33 ma dugc tao xung quanh vung diém anh
13.Ngoai ra, trong 16p nén thi hai 20, ving mach doc 15 bao gdm céc mach doc
22 duogc tao nén trong phén trung tdm, va mach dan dong doc 33 dugc tao nén
xung quanh vung mach doc 15. Trong 16p nén thr ba 30, mach xr 1y tin hiéu cot

34, mach dan dong ngang 35, mach didu khién hé théng 36, duong dau ra nam
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ngang 37, va b cAp dién 4p tham chidu 38 duoc tao nén. Poi véi phuong an va
cac vi du cai bién clia né dugc mo ta néu trén, didu nay ngén su tdng 1én vé kich
¢& chip va lam giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh boi cAu triic ma
trong do cac 1op nén duoc ghép ndi véi nhau bing dién. Két qua 13, c6 thé cung
cip phan tir tao anh 1 ma ¢ c4u hinh ba 16p ma vé co ban cing mét kich ¢& chip
nhu treée ma khong 1am giam sy giam di vé dién tich trén mdi diém anh. Can luu
y lamach dan dong doc 33 ¢ thé duoc tao nén chi trong 16p nén tha nhét 10, hodc
¢6 thé dugc tao nén chi trong 16p nén th hai 20.

[Vi du cai bién S]

Fig.66 minh hoa vi du cai bién cta cu hinh mit cit cua phﬁn tr tao anh 1
theo phwong an va céc vi du cai bién cia n6 duoc md ta néu trén. Theo phuong
an va cdc vi du cai bién clia né duoc mo ta néu trén, ph?m tr tao anh 1 dugc tao
cAu hinh bang cach xép chdng ba 16p nén (16p nén thi nhét 10, 16p nén thir hai 20,
va 16p nén thtr ba 30). Tuy nhién, theo phwong an va cac vi du cai bién cia nd
duoc mo ta néu trén, phén tir tao anh 1 ¢6 thé duoc tao cau hinh béng cach xép
chdng hai 16p nén (16p nén thir nhét 10 va 16p nén th hai 20). O thoi diém nay,
mach 16gic 32 duge phan tach d& cung cép cho 16p nén thir nhat 10 va 16p nén thi
hai 20, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.66. O day, mach 32A dugc cung cép
trong 16p nén tht nhét 10 cta mach 16gic 32 bao gbm tranzito ma co c4u hinh
cdng ma trong d6 mang c6 hing s6 dién moi cao (vi du, k cao) bao gdm hing 56
vat liéu cho viéc xtt ly & nhiét do cao va dién cuc cdng kim loai dugc xép chdng.
Nguoc lai, trong mach 32B dugc cung cap trong 16p nén thit hai 20, viing c6 dién
tré thip 26 bao gdm silixua nhu 13 CoSi, va NiSi dugce bé tri trén bé mit trude
cua vung khuéch tan tap chét tiép xtic véi dién cuc nguén va dién cuc thoat.
Silixua dugc tao ra véi viée st dung quy trinh salixua (Silixua ty can chinh). Ving
c6 do bén thap bao gbm silixua bao gém hop chit ma chtra vat liéu ctia 16p nén
ban dan va kim loai. Didu nay khién c6 thé st dung quy trinh nhiét do cao ching
nhu su oxy héa nhiét cho sy hinh thanh céc diém anh cam bién 12. Ngoai ra, co
thé 1am giam do bén chéng tiép xic trong trudng hop trong do ving c6 do bén
thip 26 bao gbm silixua dugc bd tri trén bé mit trude cua ving khuéch tan tap
chét tiép xuc voi dién cuc nguén va dién cuc thoat trong mach 32B dugc bd tri

trong dién cyc thr hai 20 cia mach 16gic 32. Két qua 13, c6 thé tang toc d6 hoat
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dong cia mach 16gic 32.

Fig.67 minh hoa vi du cai bién cta cAu hinh mit cit cla phﬁn tr tao anh 1
theo phuong 4n va cac vi du cai bién ctia né duoc mod ta néu trén. Trong mach
16gic 32 cua lop nén thr ba 30 theo phuong an va cac vi du cai bién ctia n6 duge
mo ta néu trén, viing c6 dién trd thip 37 bao gom silixua nhur 12 CoSi, va NiSi ¢6
thé duoc cung cip trén bé mit trude cla ving khuéch tan tap chat tiép xuc voi
dién cuc nguén va dién cuc thoat. Silixua dugc tao ra v6i viée stt dung quy trinh
salixua (Silixua ty can chinh). Diéu nay khién c6 thé st dung quy trinh nhiét do
cao ching han nhu sy oxy hoa nhiét cho sy hinh thanh c4c diém anh cam bién 12.
Ngoai ra, ¢ thé giam do bén chéng tiép xtc trong truong hop trong dé ving cd
d6 bén thp 37 bao gbm silixua dugc bb trf trén bé mit trude clia ving khuéch tan
tap chét tiép xuc véi dién cuc nguén va dién cuc thodt trong mach logic 32. Két
qué 13, ¢ thé tiang tdc dd hoat dong cua mach 1dgic 32.

[Vi du cai bién T]

Theo phuong an va cac vi du cai bién ctia né dugc mod ta néu trén, kiéu dan
dién c6 thé duoc dao nguge. Vi dy, trong phén md ta cta phuong 4n va céac vi du
cai bién cia nd duoc mod ta néu trén, loai p c6 thé duoc thay thé bﬁng loai n, va
loai n ¢6 thé dugc thay thé bing loai p. Ngay cé trong trudng hop nay, cac hiéu
qua twong tu nhu theo phuong 4n va cic vi du cai bién cua né duge md ta néu trén

13 c6 thé dat dugc.

Cén luu y 14 sang ché ap dung dugc khong chi cho phan tir thu 4nh sdng cho
4nh sang quan sét duge ma con cho phin tir ma dugc tao két cau dé phat hién cée
kiéu btrc xa khac nhau nhu 1a céc tia hdng ngoai, cac tia cuc tim, céc tia X, va cac
song dién tir. Sang ché ¢ thé ap dung dugc cho céc ing dung khéc nhau nhu la
do khoang cach, thay dbi luong 4nh séng, va phat hién dac tinh vat ly ngoai viée
dua ra hinh anh.

<3.Vi du tng dung>

Fig.68 minh hoa vi du cua c4u hinh gian lugc clia thiét bi tao anh 2 bao gdm
phan tir tao anh 1 theo phuong an va cac vi dy cai bién ctia né duge mo ta néu trén

(sau day, duoc goi don gian la “phan tir tao anh 17).

Thiét bi tao anh 2 bao gdm, vi dy, thiét bi dién tir bao gdm thiét bi tao anh
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nhu 14 camera k¥ thuat s6 hodc camera video, hodc thiét bi diu cudi di déng nhu
la dién thoai théng minh hogc thiét bi diu cudi dang bang. Thiét bj tao anh 2 bao
gom vi du, phan tir tao anh 1, hé théng quang hoc 141, thiét bi man trap 142,
mach diéu khién 143, mach DSP 144, b6 nhé khung 145, bo hién thi 146, bo luu
trit 147, bd thao tac 148, va bd nguon dién 149. Trong thiét bi tao anh 2, phan t
tao anh 1, thiét bi man trdp 142, mach diéu khién 143, mach DSP 144, b6 nhé
khung 145, b6 hién thi 146, bd luu trir 147, bg thao tac 148, va by nguon dién 149
duoc ghép nbi véi mot bo khac qua duong kénh truyén 150. |

Phén i tao 4nh 1 dua ra dit liéu hinh anh twong Ung véi dnh séng di vao. He
théng quang hoc 141 bao gbém mot hogic nhiéu éng kinh, va din huéng anh sang
(4nh séng di vao) tir déi tugng dén phan tr tao anh 1 d€ tao nén hinh anh trén bé
mat thu anh séng cua phén tir tao anh 1. Thiét bi man trap 142 duoc bd tri gitra hé
théng quang hoc 141 va phén tir tao anh 1, va didu khién khoang thoi gian ma
trong d6 phan tir tao anh 1 dugc chiéu xa véi anh sang va khoang thoi gian ma
trong d6 anh sang dugc chin theo sy didu khidn béi mach diéu khién 143. Phan
tir tao anh 1 tich lily dién tich tin hiéu trong khoang thoi gian dinh trudc theo anh
sang ma hinh anh dugc tao nén trén bé mat thu 4nh séang qua hé théng quang hoc
141 va thiét bi man trap 142. Dién tich tin hiéu duogc tich liy trong phan tir tao
anh 1 duogc chuyén sang dit liéu hinh anh theo tin hi¢u dan dong (tin hiéu dinh
thosi) duoc cép tir mach didu khién 143. Mach diéu khién 143 dua ra tin hiéu dan
dong dé diéu khién hoat dong chuyén cta phan tir tao 4nh 1 va thao tdc trdp cua

thiét bi man trap 142 dé dan dong phén tir tao anh 1 va thiét bi man trap 142.

Mach DSP 144 1a mach xu ly tin hiéu ma xu ly tin hiéu (dit liéu hinh &nh)
duoc duaratu phﬁn tit tao anh 1. B6 nhé khung 145 tam thoi gitt dit liéu hinh anh
dugc xt ly bdi mach DSP 144 trong don vi khung. Bo hién thi 146 bao gbm, vi
du, thiét bi hién thi panen nhu la panen tinh thé 16ng hodc panen hitu co EL
(Electro Luminescence, dién phat quang), va hién thi hinh anh ddng hodc hinh
anh tinh duogc chup lai boi phén t tao anh 1. Bo Iuu trit 147 ghi dit liéu hinh &nh
ctia hinh anh d6ng hodc hinh anh tinh dugc chup lai boi phén tir tao anh 1 trong
phuong tién ghi nhu 1a bd nhé ban din hodc dia ctmg. B0 thao tac 148 duara lénh
thao tac vé cac kiéu chirc ning khéc nhau cia thiét bi tao anh 2 theo thao tac boi

ngudi dung. B nguon dién 149 cap cic kiéu ngudn dién khac nhau dong vai tro
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12 ngudn thao tac ding cho phan tir tao anh 1, thiét bi man trap 142, mach didu
khién 143, mach DSP 144, bd nhd khung 145, b hién thi 146, bo luu trir 147, va
b thao tac 148, cho cac dich cAp nay khi can thiét.

Phén tr tao anh cla sang ché ciing duge tng dung cho phan tir tao anh cua
mddun tao anh bao gdm dng kinh, IRCF (Infrared Cut Filter, bo loc cit hong
ngoai), va loai twong ty dugc mo ta la vi dy dé biét trong cong bd don sang ché
chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2015-99262, hodc 1a sang ché. Ngay ca trong
thiét bi tao anh 2, mddun tao anh bing céch st dung phan tr tao anh nay cling 4p

dung duoc.
Tiép theo, phan mb ta dugc dua ra vé thll tuc tao anh trong thiét bi tao anh 2.

Fig.69 minh hoa vi du v& luu dd cta thao tac tao anh trong thiét bi tao anh 2.
Ngudi ding thao tac b thao tac 148 dé cung cdp lénh dé bt dau tao anh (budc
S101). Sau do6, bo thao tac 148 truyén 1énh tao anh dén mach didu khién 143 (budc
$102). Mach didu khién 143 bt dau didu khién thiét bj man trép 142 va phan tir
tao anh 1 dua trén su tiép nhén 1énh tao anh. Phan ti tao anh 1 (cu thé, mach didu
khidn hé théng 32d) thuc hién tao anh trong hé thong tao anh dinh true béi su
didu khidn béi mach didu khin 143 (bude $103). Thiét bi man trap 142 didu khién
khoang thoi gian ma trong do phan tir tao anh 1 dugc chiéu xa bang anh sang va
khoang thoi gian ma trong d6 anh sang dugc chdn boi su diéu khién boi mach
didu khién 143.

Phan ti tao anh 1 dua ra dit liéu hinh anh duge chup lai bang cach tao anh
cho mach DSP 144. (3 day, dit lidu hinh anh 1a di¥ liéu cta c4c tin higu diem anh
vé tAt ca cac diém anh duoc tao ra trén co sé clia cac phén dién tich tam thoi dugc
gift trong cac phan khuéch tan ndéi FD. Mach DSP 144 thuc hién xtr ly tin hiéu
dinh trude (vi dy, xtr ly giam nhidu, hoic loai twong tu) trén co s& cua dit liéu hinh
anh duoc thu tu phén t tao anh 1 (budc S104). Mach DSP 144 lam cho by nho
khung 145 gift dit liéu hinh anh da dugc trai qua xut 1y tin hiéu dinh trudce, va bo
nhé khung 145 luu trit dit 1iéu hinh anh trong b6 luu trir 147 (bude S105). Do do,

su tao anh duoc thyc hién béi thiét bi tao anh 2.

Trong vi du sang ché, ph?m tlr tao anh 1 theo phuong an va céc vi dy cai bién

ctia n6 duoc mé ta néu trén duge st dung cho thiét bi tao anh 2. biéu nay co thé
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giam kich c& phén tir tao anh 1 hodc ting do nét cua phan tir tao &nh 1, ma c6 thé

cung cép thiét bi tao anh 2 c6 kich ¢& nho hodc do nét cao.
<4.Céc vi du tmg dung thyc t&>
[Vi du Ung dung thuc té 1]

K¥ thuat (k§ thuat hién tai) theo sang ché c6 thé ap dung duoc cho céc san
phém khac nhau. Vi du, k¥ thuat theo sang ché c6 thé dat duoc dudi dang thiét bi
duoc gén vao than di dong clia cac vat bat ky nhur 12 xe 6t6, phuong tién giao
thong chay dién, phuong tién giao thong chay dién lai, xe may, xe dap, di dong ca

nhan, may bay, thiét bi bay khdng nguoi l4i, tau, va robot.

Fig.70 1a so dd khdi md ta vi du clia cau hinh gian luge cia hé thdng diéu
khién phuong tién giao thong nhu vi du vé hé théng diéu khién than di dong ma

k¥ thut theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc ap dung.

Hé théng didu khién phuong tién giao théng 12000 bao gbm cac don vi diéu
khién dién t¢ duge két ndi véi nhau qua mang truyén thong 12001. Trong vi du
dugc mo ta trén Fig.70, hé théng diéu khién phuong tién giao théng 12000 bao
gdm don vi didu khién hé théng dan dong 12010, don vi dieu khién hé thdng than
12020, don vi phat hién thong tin vé phuong tién giao thong bén ngoai 12030,
don vi phat hién théng tin trong phuong tién giao thong 12040, va don vi diéu
khién duoc tich hop 12050. Ngoai ra, may vi tinh 12051, bd dau ra 4m thanh/hinh
anh 12052, va giao dién mang dugc gén vao phuong tién giao thong (I/F) 12053
duoc minh hoa la cAu hinh chirc ning cta don vi didu khién dugc tich hop 12050.

Pon vi didu khién hé théng din dong 12010 diéu khién thao téc ctia céc thiét
bi lién quan dén hé théng l4i ctia phuong tién giao thong theo cdc chuong trinh
khéc nhau. Vi dy, don vi diéu khién hé théng dan dong 12010 cé chiic nang nhu
thiét bi didu khién ding cho thiét bi tao luc dn dong dé tao ra lyc dan dong clia
phuong tién giao thong, nhu 1a dong co ddt trong, dong co dan dong, hodc loai
tuong tu, co ché truyén luc dan dong dé truyén luc dan dong dén céac banh xe, co
ché 141 dé didu chinh goc 14i ctia phuong tién giao thong, thiét bj phanh dé tao ra

luc phanh cua phuong tién giao thong, va loai tuong tu.

Pon vi didu khién hé théng than 12020 didu khién thao tac clia cac kiéu thiét

bi khac nhau dugc cung cAp cho than clia phuong tién giao thong theo cac chuong
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trinh khéc nhau. Vi du, don vi didu khién hé théng than 12020 c6 chirc néng 1a
thiét bi didu khién ding cho hé théng ra vao khéng cin chia khéa, hé thong chia
khoa thong minh, thiét bi ctra s diéu chinh bang dién, hodc cac loai dén khic
nhau nhu 13 dén pha, dén du phong, dén phanh, tin hiéu r&, dén suong mu, hoac
loai twong tu. Trong truong hop nay, cac song vo tuyén duoc truyén tir thiét bi di
dong dé thay thé cho khéa hodc cac tin hiéu cua cac loai chuyén ddi khac nhau ¢6
thé duoc nhap vao don vi didu khién hé théng than 12020. Don vi diéu khien hé
théng than 12020 thu cac séng hodc tin higu v6 tuyén dau vao nay, va diéu khién
thiét bi khoa ctra, thiét bi cira sb didu chinh bang dién, cac dén, hogc loai twong tu

cua phuong tién giao thong.

Don vi phat hién thong tin vé bén ngoai phuong tién giao thong 12030 phat
hién thong tin v& bén ngoai cua phuong tién giao thong bao gbm hé thong diéu
khién phuong tién giao théng 12000. Vi du, don vi phat hién thong tin vé bén
ngoai phuong tién giao théng 12030 dugc két ndi v6i bo tao anh 12031. Don vi
phat hién thong tin vé bén ngoai phuong tién giao thong 12030 lam cho bd tao
anh 12031 tao anh hinh anh bén ngoai ctia phuong tién giao thong, va thu hinh
anh duoc tao anh. Trén co s& cua hinh anh thu dugc, don vi phat hién thong tin vé
bén ngoai phuong tién giao thong 12030 ¢ thé thuc hién xtr Iy phat hién d6i tugng
nhu 13 con nguoi, phuong tién giao théng, chudng ngai vat, dau hiéu, ky tu trén

bé mat duong, hodc loai tuong ty, hodc xit ly phat hién khoang cach ¢ do.

B tao anh 12031 la cam bién quang hoc ma thu 4nh sang, va dua ra tin hiéu
dién tuong Gmg véi lugng anh sang thu dugc cua dnh sang. Bo tao anh 12031 co
thé dua ra tin hiéu dién nhu hinh anh, hoac co6 thé dua ra tin hiéu dién nhu thong
tin vé khoang cach dugc do. Ngoai ra, 4nh sang duge thu bdi bd tao anh 12031 ¢d
thé 12 4nh sang nhin thay dugc, hodc ¢6 thé 1a 4nh séng khong nhin thiy dugc nhu

14 c4c tia hdng ngoai hoic loai tuong tu.

Pon vi phat hién thong tin bén trong phuong tién giao thong 12040 phat hién
théng tin vé bén trong clia phuong tién giao thong. Don vi phat hién thong tin bén
trong phuong tién giao thong 12040, vi dy, dugc két ndi voi bd phat hién trang
thai ngudi 14i 12041 ma phat hién trang théi cia nguoi 14i. B phat hién trang thai
nguoi lai 12041, vi dy, bao g@)m camera ma chup anh nguoi lai. Trén co s¢ cua

thong tin phat hién dugc nhép tir bd phat hién trang thai nguoi lai 12041, don vi
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phét hién thong tin bén trong phuong tién giao thong 12040 c6 thé tinh toan mirc
d6 mét moi cta nguoi 14i hodic mirc dd tap trung clia ngudi 14i, hode co thé xéc
dinh xem nguoi 141 ¢6 dang ngu gat hay khong.

My vi tinh 12051 c6 thé tinh toén gié tri dich diéu khién cho thiét bi tao luc
dan dong, co ché 141, hodc thiét bi phanh trén co s& cua thong tin bén trong hodc
bén ngoai clia phuong tién giao thong ma thong tin dugc thu nhan bdi don vi phat
hién thong tin bén ngoai phuong tién giao théng 12030 hodc don vi phat hién
thong tin bén trong phuong tién giao thong 12040, va dua ra 1énh diéu khién cho
don vi didu khién hé théng dAn dong 12010. Vi dy, may vi tinh 12051 ¢6 thé thuc
hién diéu khién hop tac nham dé thuc hién cac chtc nang cta hé théng hd tro
nguoi l4i nang cao (ADAS) ma cic chirc ndng bao gbm tranh va cham hodc giam
sdc cho phuong tién giao thong, cho phép 14i dya trén khoang cach cho phép, lai
xe duy tri tdc d6 phuong tién giao thong, canh bao va cham ctia phuong tién giao

thong, canh bao phuong tién giao thong di chéch phan dudng, hodc loai tuong tu.

Ngodi ra, may vi tinh 12051 ¢6 thé thye hién diéu khién hop téc nham dé lai
tu dong, ma lam cho phuong tién giao thong di chuyén tu dong ma khong phu
thudc vao thao tac ctia nguoi 14i, hodc loai tuong ty, béng cach didu khién thiét bi
tao luc dan dong, co ché 14i, thiét bi phanh, hodc loai tuong tu trén co s¢ clia thong
tin bén ngoai hodc bén trong cua phuong tién giao thong ma thong tin dugc thu
nhan béi don vi phat hién thong tin vé bén ngoai phuong tién giao thong 12030

hodc don vi phat hién thong tin bén trong phuong tién giao thong 12040.

Ngoai ra, may vi tinh 12051 c6 thé dua ra 1énh didu khién cho don vi dieu
khién hé thdng than 12020 trén co s& cua thong tin bén ngoai cia phuong tién
giao thong ma thong tin dugc thu nhén boi thiét bi phat hién théng tin vé bén
ngoai phuong tién giao théng 12030. Vi du, mdy vi tinh 12051 c6 thé thyc hién
didu khién hop tac nhim trénh do chéi bing cach diéu khién dén pha sao cho thay
dbi tir chum tia cao dén chum tia thap, vi du, theo vi trf clia phurong tién giao thong
trude do hodc phuong tién giao thong sap t6i duge phét hién boi don vi phét hign

thdng tin vé bén ngoai phuong tién giao thong 12030.

B4 ddu ra 4m thanh/hinh anh 12052 truyén tin hiéu dau ra ciia it nhat mot
trong 4m thanh va hinh anh cho thiét bi dua ra c6 kha nang thong bao thong tin
bang hinh anh hodc thinh gidc cho nguoi diéu khién phuong tién giao thong hodc
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bén ngoai phuong tién giao théng. Trong vi du cia Fig.70, loa &m thanh 12061,
b6 hién thi 12062, va panen didu khidn 12063 duge minh hoa nhu thiét bi dau ra.
B hién thi 12062 c6 thé, vi dy, bao gdm it nhit mot trong hién thi trén phuong
tién va hién thi trén kinh 14i.

Fig.71 13 so d khdi mo ta vi du cla vi tri 1dp dat cua bd tao anh 12031,

Trén Fig.71, bd tao anh 12031 bao gém cac bd tao anh 12101, 12102, 12103,
12104, va 12105.

Céc bd tao anh 12101, 12102, 12103, 12104, va 12105, vi dy, dugc b tri &
céc vi trf trén phia trude mili xe, cac guong hai bén, phan can sau, va clra sau clia
phuong tién giao thong 12100 cfing nhu vi tri trén phan trén cta kinh chin gi6
bén trong phuong tién giao thong. Bo tao dnh 12101 dugc cung cép cho phia truéce
miii xe va bd tao anh 12105 dugc cung cép cho phan trén cua kinh chén gi6 bén
trong phuong tién giao thong chu yéu thu nhan hinh anh phia truéc cua phuong
tién giao thong 12100. Cac b tao anh 12102 va 12103 dugc cung cip cho céc
guong hai bén chu yéu thu nhéan hinh &nh céc bén ctia phuong tién giao thong
12100. Bd tao anh 12104 dugc cung cép cho phén can sau hodc ctra sau chu yéu
thu nh4n hinh anh phia sau ctia phuong tién giao théng 12100. Bo tao anh 12105
duoc cung cap cho phan trén ctia kinh chén gié bén trong phuong tién giao thong
dugc st dung chu yéu dé phat hién phuong tién giao thong trude do, nguoi di bo,

chudng ngai vat, tin hiéu, bién bao giao thong, phén duong, hodc loai tuong tu.

Mot cach ngdu nhién, Fig.71 md ta vi du clia cac pham vi chyp anh ctia cac
bo tao anh 12101 dén 12104. Pham vi tao anh 12111 biéu dién pham vi tao anh
cta bd tao anh 12101 dugc cung cap cho phia true miii xe. Cac pham vi tao &anh
12112 va 12113 theo cach tuong Gmg biéu dién cac pham vi tao anh ctia cdc bd
tao anh 12102 va 12103 dugc cung cép cho cac guong hai bén. Pham vi tao anh
12114 thé hién pham vi tao &nh cta bd tao anh 12104 dugc cung clp cho bd can
sau hodc ctra sau. Hinh 4nh mét than cua phuong tién giao théng 12100 khi duoc
nhin tir phia trén duge thu nhan bing cach chong dif liéu hinh anh dugc tao anh
b&i céc bd tao anh 12101 dén 12104 theo vi du.

ft nhat mot trong cac bd tao anh 12101 dén 12104 c6 thé c¢6 chirc ning thu
nhan thong tin khoang cach. Vi dy, it nhat mot trong céc bd tao anh 12101 dén
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12104 c6 thé 1a camera stereo duoc cAu thanh béi cac thanh ph?m tao anh, hoac
¢6 thé 13 phan tir tao 4nh ma c6 céc diém anh dung cho su phat hién chénh léch

pha.

Vi du, may vi tinh 12051 ¢6 thé x4c dinh khoang cach cho timg d6i tugng ba
chiéu ndm trong cac pham vi tao anh 12111 dén 12114 va sy thay dbi tam thoi vé
khoang céch (tbc do tuong d6i dbi v6i phuong tién giao théng 12100) trén co s6
ctia thong tin khoang cach thu dugc tir cdc bo tao anh 12101 dén 12104, va nho
d6 trich xuét, nhu phuong tién giao thong trudce do, ddi tugng ba chiéu gan nhét
cu thé ma biéu dién trén duong di chuyén ctia phuong tién giao théng 12100 va
di chuyén theo cting mot chiéu vdi phuong tién giao thong 12100 véi tdc do dinh
trude (vi dy, bang hodc 16n hon 0 km/gid). Hon nita, mdy vi tinh 12051 ¢ thé
thiét dat khoang cach cho phép dugc duy tri phia truéc phuong tién giao thong
fruée dé trude, va thuc hién didu khidn phanh tu dong (bao gdm diéu khién dimg
lai cho phép), didu khién ty dong ting tbc (bao gdm didu khién bat dau cho phép),
hodc loai twong tu. Do d6 co thé thuc hién diéu khién hop tac nham l4i tu dong
ma 1am cho phuong tién giao thong di chuyén tu dong ma khong phu thudc vao

thao tdc cua nguoi lai hodc loai tuong tu.

Vi dy, may vi tinh 12051 ¢6 thé phén loai dit liéu vé dbi tuong ba chidu trén
céc d6i tuong ba chidu thanh dit lidu vé ddi tuong ba chiéu cta phuong tién giao
thong hai banh, phuong tién giao thong c6 kich c& tiéu chuén, phuong tién giao
thong c6 kich ¢& 16m, nguoi di bo, cdt dién, va cac d6i tuong ba chiéu trén co so
clia thong tin khoang cach thu duge tir cac bd tao anh 12101 dén 12104, trich Xuét
dir liéu duoc phan loai vé ddi tuong ba chiéu, va st dung dit liéu duge trich xuét
v& déi tuong ba chidu dé tu dong tranh chuéng ngai vat. Vi du, mdy vi tinh 12051
nhan dang cc chudng ngai vat xung quanh phuong tién giao thong 12100 la cac
chuéng ngai vat ma nguoi 1ai cua phuong tién giao thong 12100 co6 thé nhan ra
bing mét thuong va cac chudng ngai vat ma ngudi 1ai ctia phuong tién giao thong
12100 kho nhén biét dugc bé'mg mat thuong. Sau d6, may vi tinh 12051 x4c dinh
nguy co va cham cho thdy nguy co va cham véi mdi chuéng ngai vat. Trong
truong hop ma trong d6 nguy co va cham bang hodc cao hon gid tri thiét dat va
do d6 ¢6 kha nang va cham, may vi tinh 12051 dua ra canh bao cho nguoi lai qua
loa Am thanh 12061 hoiic bd hién thi 12062, va thuc hién giam luc hodc diéu khién
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tranh qua don vi didu khién hé théng dan dong 12010. M4y vi tinh 12051 co thé

nho d6 hd tro didu khién tranh va cham.

[t nhat mot trong cc bod tao anh 12101 dén 12104 c6 thé 1a camera hong
ngoai ma phét hién c4c tia hdng ngoai. M4y vi tinh 12051 c6 thé, vi dy, nh4n biét
nguoi di bo bang cach xac dinh xem c6 hay khong nguoi di bd trong céc hinh énh
duoc tao anh cta cac bd tao anh 12101 dén 12104. Sy nhan biét nguoi di bd nhu
vay, vi du, duogc thue hién bai thu tuc trich xuit c4c diém dic tinh trong cac hinh
anh duoc tao anh cua cac b tao anh 12101 dén 12104 nhu c4c camera héng ngoai
va thu tuc x4c dinh xem ¢6 hay khoéng cé nguoi di bd béng cach thuc hién xu ly
khép mAu trén loat didm dic tinh bidu dién duong vién ciia doi tuong. Khi may vi
tinh 12051 x4c dinh rdng c6 ngudi di bd trong cac hinh anh dugc tao anh cua cac
b6 tao anh 12101 dén 12104, va do d6 nhan biét ngusi di b, bd dau ra am
thanh/hinh anh 12052 didu khién bd hién thi 12062 sao cho dudng vién hinh
vudng dung dé lam ndi bat duogc hién thi sao cho dugc chdng trén nguoi di bd
dwoc nhan bibt. B6 ddu ra am thanh/hinh anh 12052 ¢6 thé cling diéu khién bo
hién thi 12062 sao cho biéu tugng hodc loai twong tu biéu dién nguoi di b dugc

hién thi & vi tri mong mudn.

G trén, phdn md t& dua ra vi du ctia hé théng diéu khién than di dong ma ky
thuat theo sang ché ap dung duge. K¥ thuat theo sang ché c6 thé 4p dung duoc
cho bo tao anh 12031 trong cAu hinh dugc mo ta néu trén. Cu thé, ph?m tr tao anh
| theo phuong 4n bit k va cdc vi du cai bién cia nd duge md ta néu trén c6 the
ap dung dugc cho bd tao anh 12031. Ung dung ctia k§ thuét theo sang ché cho bd
tao anh 12031 ¢6 thé thu nhan hinh anh dugc chup c6 d nét cao véi nhi€u thap
va, két qua 13, dat duoc sy didu khién c6 d6 chinh x4c cao nhd st dung hinh anh

duge chup béi hé théng didu khién than di dong.
[Vi du tng dung thyc té 2]

Fig.72 1a hinh mo t& vi du cua c4u hinh gian lugc ctia hé théng phau thut
noi soi ma k¥ thuét theo phuong 4n cua sang ché (k§ thuat hién tai) c6 thé duoc
ap dung.

Trén Fig.72, trang thai dugc minh hoa ma trong d6 bac si phau thuat (béc st
y khoa) 11131 sir dung hé théng phau thuat noi soi 11000 dé thuc hién phau thuat

69



44912 70/142

cho bénh nhéan 11132 trén giudng bénh 11133. Nhu duge mo ta, hé thng phau
thuét ndi soi 11000 bao gém 6ng ndi soi 11100, cac dung cu phau thuét khac 11110
nhu 1& 6ng tran khi mang bung 11111 va thiét bi ning luong 11112, thiét bi tay d&
11120 ma 4o 6ng ndi soi 11100 trén do, va xe déy 11200 ma thiét bi khac nhau

dung cho viéc phau thuat ndi soi dugc gan.

Phin noi soi 11100 bao gém vanh 6ng kinh 11101 ma c6 vung do dai dinh
trude tir dau xa ctia nd duge dua vao khoang co thé ciia bénh nhan 11132, va dau
camera 11102 duoc ndi v6i dau & gan clia vanh 6ng kinh 11101. Trong vi du dugc
md ta, 6ng nodi soi 11100 duge mo ta ma bao gdm nhu dng ndi soi cling ma c6
vanh 6ng kinh 11101 loai cimg. Tuy nhién, bng noi soi 11100 cd thé nguoc lai

duoc bao gdm nhur éng ndi soi linh hoat ma ¢6 vanh éng kinh 11101 loai linh hoat.

Vanh éng kinh 11101 ¢6, & dau xa ctia no, phén hé ma trong d6 vat kinh duoc
lép. Thiét bi ngué)n sang 11203 duoc ndi voi 6ng ndi soi 11100 nhu anh sang duoc
ta0 ra boi thiét bi ngudn sang 11203 dugce dua dén dau xa ctia vanh éng kinh 11101
b6i duong dan 4nh sdng kéo dai bén trong ctia vanh éng kinh 11101 va dugc chiéu
xa vé phia muc tiéu quan sét trong khoang co thé ctia bénh nhan 11132 thong qua
vat kinh. Can luu ¥ rdng 6ng noi soi 11100 ¢d thé 1a dng ndi soi nhin thang hodc

¢6 thé 14 dng ndi soi nhin xién hodc ong ndi soi nhin sang bén.

Hé théng quang va phan tr thu nhit hinh anh duoc b tri trong bén trong clia
d4u camera 11102 nhu 4nh sang phan xa (4nh sang quan sét) tir myc tiéu quan sat
dugc ngung tu trén phén tir thu nhit hinh anh béi hé théng quang hoc. Anh sang
quan sat dugc chuyén d6i quang-dién boi phan tir thu nhit hinh anh dé tao ra tin
hiéu dién twong Umg v4i anh sang quan sat, cu thé 1, tin hiéu hinh anh tuong tmg
v6i hinh anh quan sat. Tin hiéu hinh anh duoc truyén nhu dit ligu RAW dén CCU
11201.

CCU 11201 bao gdm bd xit Iy trung tam (CPU), b xtt ly d6 hoa (GPU) hodc
loai trong tu va diéu khién tich hop thao tac cia dng ndi soi 11100 va thiét bi hién
thi 11202. Hon nfta, CCU 11201 thu tin hi¢u hinh anh ttr dau camera 11102 va
thuc hién, di v4i tin hidu hinh anh, cac xt ly hinh anh khéc nhau dé hién thi hinh
anh dua trén tin hidu hinh anh nhu 13, vi dy, x& Iy phat trién (xtr Iy demosa).

Thiét bi hién thi 11202 hién thi trén d6 hinh anh dua trén tin hiéu hinh anh,
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ma cac xtr Iy hinh anh dugc thyc hién boi CCU 11201, dudi su diéu khién cua
CCU 11201.

Thiét bi ngudn sang 11203 bao gbm ngudn sang nhu 13, vi duy, didt phat quang
(LED) va clp 4nh sang chiéu xa khi tao anh trong ving phau thuét cho bng noi
soi 11100.

Thiét bi nhap vao 11204 la giao dién nhap vao cho hé thong phau thuat ndi
soi 11000. Ngudi ding c6 thé thuc hién nhap vao céc kiéu thong tin khac nhau
hozc 1énh ma nhap vao hé thong phau thuat ndi soi 11000 qua thiét bi nhap vao
11204. Vi du, ngudi ding nhap 1énh hogc twong ty dé thay ddi diéu kién thu nhat
hinh anh (kidu 4nh sang chiéu xa, 0 phong dai, khoang cach tiéu cu hodc loai

tuong tu) boi 6ng noi soi 11100.

Thiét bj didu khién dung cu didu tri 11205 diéu khién sy dan dong cia thiét
bi nang luong 11112 dé dot hoic rach md md, bit kin mach mau hodc loai tuong
tu. Thiét bi tran khi phtic mac 11206 nap khi vao khoang co thé cua bénh nhan
11132 qua Ong tran khi phiic mac 11111 dé 1am phong khoang co thé dé dam bao
pham vi quan sat cia dng noi soi 11100 va dam bao khong gian thuc hién cho viéc
phiu thuat. B& ghi 11207 1a thiét bi c6 thé ghi cac kidu thong tin khac nhau lién
quan dén viéc phau thudt. BS in 11208 1a thiét bi ¢ thé in céc kiéu thong tin khac
nhau lién quan dén viéc phau thuét theo cac dang khac nhau nhu 1a van ban, hinh
anh hodc do thi.

C6 thé luu ¥ ring thiét bi ngudn séng 11203 ma cép énh sing chiéu xa khi
ving phau thuat dugc tao anh cho dng nodi soi 11100 co thé bao gdm ngudn sang
tring ma bao gbm, vi dy, LED, ngudn sang laze hodc két hop ctia chiing. Trong
d6 ngudn sang trang bao gbm két hop cua cic ngudn sang laze do, xanh 14 cay, va
xanh luc (RGB), vi cuong do dAu ra va thoi gian dau ra c6 thé duoc didu khién
v&i do chinh xac cao cho mdi mau séc (mdi budc song), su diéu chinh ctia do can
bing trang cua hinh anh dugc thu c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi ngudn sang
11203. Hon nfta, trong truong hop nay, néu céc chiim tia laze tir cc ngudn sang
laze RGB tuong ung dugc chiéu xa theo cach phan chia thoi gian trén muc ti€u
quan sat va di chuyén cta céc phan t&r thu nhat hinh anh cta d4u camera 11102
duoc didu khién ddng bd véi cac khoang dinh thoi chiéu xa. Sau d6 céc hinh anh

tuong ung doc 1lap voéi cac mau sic R, G va B c6 thé cling dugc thu nhat theo cach
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phan chia thoi gian. Theo phuwong phap ndy, hinh 4nh mau c6 thé thu dugc ngay
ca khi cdc bd loc mau khong dugce cung cép cho phan tir thu hinh anh.

Hon nita, thiét bi ngudn sang 11203 ¢6 thé dugc didu khién sao cho cuong
dd 4nh sang dugc dua ra dugc thay dbdi cho timg thoi diém dinh trude. Bang cach
didu khién sy di chuyén cta phan mém thu hinh 4nh cta dau camera 11102 khi
ddng bd véi sy dinh thai cia vidc thay ddi cudng dd anh séng dé c6 dugc céc hinh
anh theo cach phan chia thoi gian va ddng bd cac hinh anh, hinh anh cta dai dong
cao thoét ra khoi cac bong bi chan badi su thiéu sng va cac diém ndi bat phoi sang

qua muc co6 thé dugc tao ra.

Hon nita, thiét bi ngudn sang 11203 ¢ thé duoc tao két cAu dé cung cAp anh
sang cua dai budc séng dinh trude dung cho viée quan sat anh sang dac biét. Trong
viéc quan sat anh sang dac biét, vi dy, b??mg cach st dung su phu thudc budc séng
ctia viéc hip thu 4nh sdng trong mé co thé dé chiéu xa 4nh sang cta dai hep khi
so sanh véi 4nh sang chiéu xa khi quan sat théng thuong (cu thé 13, 4nh séng trang),
quan sat dai hep (tao anh dai hep) cla viéc tao anh mo dinh trudc nhu 1a mach
mau ca phan mit ngoai clia mang nhay niém mac hodc tuong tu voi do tuong
phan cao dugc thuc hién. Ngoai ra, trong viéc quan sat anh sang dac biét, sy quan
sat huynh quanh dé thu nhan hinh anh tir 4nh séng huynh quanh dugc tao ra boi
su chiéu xa cia anh sang kich thich c6 thé duogc thuc hién. Trong quan sat huynh
quang, ¢ thé thuc hién su quan st anh sang huynh quanh tir mé co thé bang cach
chiéu 4nh sang kich thich trén mé co thé (quan sat ty phat huynh quang) hogc dé
thu nh4n hinh anh 4nh séng huynh quang bing cach tiém cyc bd thude thir nhu
indocyanin xanh 14 cay (ICG) vao md co thé va chiéu anh sang kich thich tuong
{mg v6i bude séng anh sang huynh quang ctia thudce thir trén md co thé. Thiét bi
ngudn séang 11203 ¢6 thé duge tao két chu dé cung cép 4nh sdng c6 dai hep va/hodc
4nh sang kich thich phtt hop cho viéc quan sat anh sang déc bigt nhu dugc mo ta
O trén.

Fig.73 la so dd khéi mé ta vi du ctia cdu hinh chirc nang cla dau camera
11102 va CCU 11201 dugc mo ta trén Fig.72.

PAu camera 11102 bao gébm don vi 6ng kinh 11401, don vi thu nhat hinh anh
11402, don vi din dong 11403, don vi truyén thong 11404 va don vi diéu khién
dAu camera 11405. CCU 11201 bao gdm don vi truyén thong 11411, don vi xir Iy

72



44912 73/142

hinh anh 11412 va don vi didu khién 11413. Pau camera 11102 va CCU 11201

duoc két ndi dé truyén thong véi nhau bdi cap truyén 11400.

DPon vi 6ng kinh 11401 1a hé théng quang hoc, dugc dat & vi tri ndi v6i vanh
6ng kinh 11101. Anh sang quan sat dugc 14y tir ddu xa ctia vanh éng kinh 11101
dugc dan huéng dén dau camera 11102 va duoc dua vao don vi dng kinh 11401.
Pon vi 6éng kinh 11401 bao gbm su két hop cua céc éng kinh bao gdm 6ng kinh

thu phong va dng kinh 14y nét.

$& céc phan tir thu nhat hinh anh ma duge bao gom boi don vi thu hinh anh
11402 ¢6 thé 12 mot (kidu dia don) hodc s6 nhidu (kiéu dia da). Trong d6 don vi
thu nhat hinh anh 11402 duge tao cu hinh 13 kiéu dia da, vi dy, cdc tin hiéu
hinh &nh tuong Gmg véi R, G va B tuong tmg dugc tao ra boi cac phén tir thu nhit
hinh anh, va céc tin hidu hinh anh c6 thd dugc dong bo dé thu nhan hinh anh mau.
Pon vi thu nhat hinh anh 11402 ¢6 thé cling dugc tao cAu hinh dé c6 mot cap phﬁn
tr thu nhit hinh anh dé thu dugc c4c tin hiéu hinh anh tuong tng cho mét phai va
mét trai s¥n sang cho viéc hién thi ba chidu (3D). Néu hién thj 3D duge thuc hién,
sau d6 do sdu cia md co thé sbng trong ving phau thuat c6 thé duoc biét chinh
xéc hon béi bac st phau thuat 11131. Can luu ¥ réng, khi don vi thu nhét hinh anh
11402 duoc tao chu hinh 13 kiéu 1ap thé, céc hé théng cta cac don vi ong kinh

11401 duoc cung cAp twong tmg voi cac phan tir thu nhat hinh anh doc 1ap.

Hon nita, don vi thu nht hinh anh 11402 c6 thé khong can 6 trén dau camera
11102. Vi du, don vi thu nhat hinh anh 11402 c6 thé dugc b tri ngay sau vat kinh
bén trong clia vanh 6ng kinh 11101.

Pon vi dan dong 11403 bao gdm bd truyén dong va di chuyén 6ng kinh thu
phéng va éng kinh 14y nét cta don vi 6ng kinh 11401 theo khoang dinh trude doc
theo truc quang dudi su didu khién cua don vi didu khién dau camera 11405. Két
qua 1a, do phong dai va diém 1éy nét cua hinh anh duoc thu nhat boi don vi thu
nht hinh anh 11402 ¢6 thé duge diéu chinh mét cach thich hop.

Bo truyén thong 11404 bao gOm thiét bi truyén thong dé truyén va thu cac
kidu thong tin khac nhau dén va tir CCU 11201. B§ truyen thong 11404 truyén tin
hiéu hinh anh thu dugc tir don vi thu nhat hinh anh 11402 dudi dang dit liéu RAW
dén CCU 11201 qua cap truyén 11400.
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Ngoai ra, bd truyén thong 11404 thu tin hiéu didu khién dé diéu khién sy dan
dong cua dAu camera 11102 tir CCU 11201 va cép tin hiéu didu khién dén don vi
didu khidn dAu camera 11405. Tin hiéu didu khién bao gém thong tin lién quan
dén cac diéu kién thu nhat hinh anh nhu 14, vi du, thong tin vé tdc do khung ctia
hinh anh dugc thu nhit dugc chi dinh, thong tin veé gia tri phoi sang khi viéc thu
nhit hinh anh duoc chi dinh va/hodc thong tin vé d phong dai va diém lay nét
cda hinh anh duoc thu nhit duoce chi dinh.

Can luu ¥ ring cée didu kién thu nhit hinh anh nhu 1a toc d6 khung, gia tri
phoi séng, dd phéng dai hodc diém 14y nét c6 thé dugc chi dinh béi ngudi ding
hotic ¢6 thé dugc tw dong thiét dat boi don vi diéu khién 11413 cia CCU 11201
trén co s& ctia tin hiéu hinh anh thu dugc. Trong trudng hop sau do, chic nang
phoi sang ty dong (AE), chitc nang 14y nét tu dong (AF) va chirc néng cén bing
trang tu dong (AWB) duoc két hop trong bng noi soi 11100.

Don vi diéu khién diu camera 11405 diéu khién sy dan truyén cua dau
camera 11102 trén co s& cua tin hiéu diéu khién tir CCU 11201 dugce thu thong
qua don vi truyén thong 11404.

Pon vi truyén thdng 11411 bao gbm thiét bi truyén thong dé truyén va thu
cac kiéu thong tin khac nhau dén va tir diu camera 11102. Bo truyén thong 11411
thu tin hiéu hinh anh duogc truyén vao dé tur dau camera 11102 qua cap truyén
11400.

Hon nita, don vi truyén thong 11411 truyén tin hiéu didu khién dé diéu khién
su dan dong cua dAu camera 11102 dén diu camera 11102. Tin hiéu hinh anh va
tin hidu diéu khién c6 thé dugc truyén béi truyén thong dién tu, truyén thong
quang hoc hodc loai tuong tu.

Don vi xtt 1y hinh anh 11412 thyc hién céc x@ ly hinh anh khac nhau cho tin
hiéu hinh anh dudi dang dir liéu RAW duge truyén vao dé tir ddu camera 11102.

Pon vi didu khién 11413 thyc hién céc kiéu didu khién khéc nhau lién quan
dén sy thu nhat hinh anh cua ving phau thuét hodc loai twong tu boi éng noi soi
11100 va hién thi hinh anh dugc thu nhit dugc thu nhan béi sy thu nhat hinh anh
ctia vung phau thuat hodc loai twong tu. Vi du, don vi diéu khién 11413 tao tin

hiéu diéu khién dé diéu khién sy dan dong cuia dau camera 11102.
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Hon nira, don vi didu khién 11413 diéu khién, trén co s& cua tin hiéu hinh
4nh ma cac xur ly hinh anh dugc thuc hién boi bo xur ly hinh &anh 11412, thiét bi
hidn thi 11202 d& hién thi hinh anh dugc thu nhit ma trong d6 ving phiu thuat
hodc loai tuong tw dugc tao anh. Sau d6, don vi didu khién 11413 c6 thé nhén biét
cac ddi tuong khac nhau trong hinh anh duge thu nhat béng cach st dung cac k¥
thuat nhan biét hinh anh khac nhau. Vi dy, don vi didu khién 11413 ¢6 the nhén
ra dung cu phau thuét nhu la kep, ving m6 sdng cu thé, su chay mau, hoi nudc
khi thiét bi nang lugng 11112 duoc st dung va nhu vay bang cach phat hién hinh
dang, mau sdc va v.v. cua céc gdc clia cac d6i tuong dugc bao gbm trong hinh &nh
duoc thu nhit. Pon vi didu khién 11413 ¢6 thé lam cho, khi no diéu khien thiét bi
hién thj 11202 hién thi hinh anh dugc thu nhit, céc kiéu thong tin hd trg' phau
thuat khac nhau dugc hién thi theo cach thirc tring 13p véi hinh anh cta ving phau
thuat nhd st dung két qua nhan biét. Trong d6 thong tin hd trg phau thuat dugce
hién thi theo céch thirc trung lap va duoc thé hién cho béc st phau thuat 11131,
ganh nang cua bac sI phau thuat 11131 ¢6 thé giam di va bac si phau thuat 11131

c6 thé tién hanh phau thuét véi su chac chin,

Cép truyén 11400 ma ndi ddu camera 11102 va CCU 11201 v6i nhau la cap
tin hiéu dién san dung cho truyén thong cla tin hiéu dién, soi quang san dung cho
truyén thong quang hoc hodc céap hdn hop ¢6 san dung cho ca truyén thong dién

t&r va truyén thong quang hoc.

O day, trong khi do, trong vi du duge md ta, su truyén thong duogc thuc hién
béi truyén thong c¢é day nho st dung cép truyén 11400, truyén thong gitta dau
camera 11102 va CCU 11201 ¢6 thé dugce thyc hién boi truyén thong khong day.

O trén, phﬁn mo ta dugce dua ra cho vi du cuia hé théng phau thuét ndi soi ma
k¥ thuat theo sang ché ap dung dugc. K¥ thuat theo sdng ché ap dung phu hop cho
don vi thu nhit hinh anh 11402 dugc bé tri trong dau camera 11102 cua éng noi
soi 11100 trong ciu tric duge md ta néu trén. Ung dung cua k¥ thuat theo séng
ché cho don vi thu hinh anh 11402 c6 thé dat dugc su giam kich ¢& hodc do nét
cao cia don vi thu hinh anh 11402 va, két qua 13, cung chp dng noi soi 11100 nho

hodc c6 do nét cao.

Mic du sang ché duge mo ta néu trén c6 vién dan t&i phuong an, cac vi du

cai bién ctia nd, cc vi du g dung clia nd, va cac vi du ung dung thuc t€ clia no,

75



44912 76/142

sang ché khong gi6i han ¢ phuong 4n va loai tuong ty dugc mo ta néu trén, va co
thé dugc thay doi theo cac cach khac nhau. Cén luu y 13 c4c hiéu qua duge mo ta
& day chi mang tinh minh hoa. Cac hiéu qua cla sang ché khong gi6i han & cac
hiéu qua duge md ta & ddy. Cac hiéu qua cua sang ché c6 thé con bao gdm céc
hiéu qua khac v6i cac hiéu qua duge md ta & day.

Hon nira, sang ché cé thé c6 cac cAu hinh sau day.

(1)
Phén t tao 4nh bao gdm:

16p nén thi nhit bao gdm diém anh cam bién trong 16p nén ban dan thir nhét,

didm anh cam bién thuc hién su chuyén d6i quang dién;

16p nén thtr hai bao gdm mach doc trong 16p nén ban dan tht hai, mach doc
dua ra tin hiéu diém anh trén co sé cua dién tich dugc dua ra tr diém anh cam
bién; va

16p nén thir ba bao gdm mach 16gic trong 16p nén ban dan thtr ba, mach logic
xt Iy tin hidu diém anh,

16p nén th nhét, 16p nén th( hai, va 16p nén thr ba duoc Xép chéng theo thur

tu nay,

phan than xép chdng ctia 16p nén thir nhét va 16p nén th hai bao gdm mang
cach dién c6 16p xen k& va duong ndi day di qua thu nhét duge bd trf trong mang
cach dién co 16p xen k&,

16p nén thir nhét va 16p nén thit hai duge ghép ndi bang dién véi nhau béi

dudng nbi day di qua thtr nhét, va

trong trudng hop trong do mdi 16p nén thir hai va 16p nén tha ba bao gdm
dién cuc dém, 16p nén thi hai va 16p nén thit ba duge ghép ndi bang dién véi nhau
boi diém ndi gitra cac dién cuc dém, va trong trudng hop trong d6 16p nén thit ba
bao gém dudng ndi day di qua tht hai xuyén qua 16p nén ban dan thr ba, 16p nén
thtr hai va 16p nén thir ba dugc ghép ndi bang dién véi nhau boi dudng nbi day di

qua thtr hai.

2)
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Phén tr tao anh theo muc (1), ma trong d6

diém anh cam bién bao gom bo chuyéen doi quang dién, tranzito chuyén, va
phan khuéch tén ndi, tranzito chuyén duge ghép noi bang dién v6i bd chuyén doi
quang dién, va phan khuéch tan ndi tam thoi gilt dién tich duogc dua ra tir b

chuyén d6i quang dién thong qua tranzito chuyén, va

mach doc bao gém tranzito thiét dat lai, tranzito khuéch dai, va tranzito lua
chon, tranzito thiét it lai thiét dat lai dién thé ciia phan khuéch tan ndi thanh dién
thé dinh trudc, tranzito khuéch dai tao ra, nhu tin hiéu diém anh, tin hiu cta dién
ap twong Umg v&i mic do cla dién tich duge gilt trong phan khuéch tan ndi, va
tranzito lua chon didu khién dinh thoi ddu ra cta tin hiéu diém anh tir tranzito
khuéch dai.
3)

Phén t tao anh theo muc (1) hodc (2), ma trong do

16p nén thir nhét c6 cdu trac ma trong d6 bd chuyén dbi quang dién, tranzito
chuyén, va phén khuéch tan ndi duge b tri trong phan & phia bé mit trudce cla
16p nén ban dan thtr nhét,

16p nén thi hai c6 cAu triic ma trong d6 mach doc duoc bé trf trong phan &
phia b& mit tru6e clia 16p nén ban dan thir hai, va duoc lién két v6i 16p nén thir
nhét theo thiét ké sao cho b mit sau cia 16p nén ban dan th hai dbi dién véi phia
b& mit trude clia 16p nén ban dan thi nhat, va

16p nén thtr ba c6 cAu trac ma trong d6 mach 1ogic dugc bé tr{ trong phan &
phia b& mit truéc ciia 16p nén bén din thir ba, va dugc lién ket voi 16p nén thi hai
theo thiét ké sao cho bé mit trude cia 16p nén ban dén thir ba ddi dién véi phia bé
mit trude cla lop nén ban dan thir hai.
(4)

Phéan tr tao anh theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (3), ma trong
do

mdi 16p nén thi hai va 16p nén tht ba bao gém dién cyc dém, va

dién tich mat cét cta dudng ndi ddy di qua thir nhét nho hon dién tich mét

cit ctia phan ghép noi gilta cac dién cyc dém.
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)

Phén t& tao anh theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), ma trong
do

16p nén thit ba bao gdm dudng néi ddy di qua thr nhét, va

dién tich mit cét ctia dudng ndi day di qua thi nhat nho hon dién tich mat
cit cua duong ndi day di qua tht hai.

(6)

Phén tir tao anh theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (5), ma trong
d6 mach 16gic bao gbm silixua trong bé mat trudc clia ving khuéch tan tap chat
tiép xuc voi dién cuc nguén hodc dién cuc thoat.

(7

Phan t tao anh theo muyc bét ky trong sb6 cac muc tir (2) dén (6), ma trong
do

16p nén tht nhét bao gém bod chuyén d6i quang dién, tranzito chuyén, va
phan khuéch tan ndi cho mdi diém anh cam bién, va con bao gbm bd phén tach
phan tir ma phan tach céc diém anh cam bién twong tmg, va

16p nén thir hai bao gom mach doc cho moi diém anh cam bién.

(8)
Phan tr tao anh theo muc bét ky trong sé cac muc tir (2) dén (6), ma trong
do

16p nén thir nhat bao gom bo chuyén doi quang dién, tranzito chuyén, va
phén khuéch tan n6i cho moi diem anh cam bién, va con bao gdm b phan tach

phén tir ma phan tach cac diém anh cam bién tuong ung, va
16p nén thir hai bao gdm mach doc cho moi trong so c4c diém anh cam bién.
)

Phan t&r tao anh theo muyc bét ky trong s& cac muc tlr (2) dén (6), ma trong
do

16p nén thir nhét bao gébm bd chuyén d6i quang dién va tranzito chuyén cho
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mdi diém anh cam bién, va phan khuéch tan ndi duoc chia sé boi mdi trong s6 céc

didm anh cam bién, va con bao gdm bd phén tach phan tr ma phén tach cc bd

chuyén d6i quang dién va céc tranzito chuyén cho mdi diém anh cam bién, va
16p nén thir hai bao gdm mach doc cho mdi trong sb cc diém anh cam bién

chia sé phan khuéch tan ndi.

(10)

Phén tir tao anh theo muc bét ky trong s& cac muc tir (7) dén (9), ma trong
d6 bo phén tach phan tir di qua 16p nén ban dan thi nhat.
(11)

Phén ti tao anh theo muc (8) hodc (9), ma trong dé

phan than xép chong bao gdm it nhét hai trong sb cac duong nbi day di qua
thtt nhét dbi v6i mdi diém anh cam bién,

dudng nbi day di qua thir nhit dau tién trong sd cac duong nbi day di qua
thir nhét dugc ghép ndi bang dién véi cdng clia tranzito chuyén, va

dudng ndi day di qua tha nhéat thtt hai trong sb cac dudng ndi day di qua tht
nhéit duoc ghép nbi bang dién véi phan khuéch tan ndi, va
(12)

Phan t tao anh theo muc (11), ma trong d6 16p nén thi hai con bao gbm
duong ndi day ghép ndi ghép ndi bang dién voi cdc duong ndi day di qua tha nhat
twong ung v4i nhau, cdc duong nbi day di qua thu nhét dugc ghép ndi bang dién
véi mbi trong s6 céc phén khuéch tan ndi chia sé mach doc.

(13)

Phén ti tao anh theo muc (12), ma trong do

s6 lugng céc dudng ndi day di qua thi nhat 16n hon s6 lugng cac diém anh
cam bién dugc chira trong 16p nén tht nhit, va

56 luong diém nbi gitta cac dién cuc dém hodc s6 luong cac dudong ndi day
di qua thtr hai nh6 hon sd luong cac diém anh cam bién duoc bao gém trong 16p
nén tht nhat.

(14)
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Phén ti tao anh theo muc bét ky trong s6 cac muc tur (11) dén (13), ma trong
d6 cdng ctia tranzito chuyén dugc ghép ndi bang dién véi mach 16gic qua dudng
ndi day di qua thir nht va cac dién cuc dém hogc duong néi day di qua thi hai.
(15)

Phan t& tao anh theo muc (8) hodc (9), ma trong do

16p nén thir nhét con bao gdm, trong mang céch dién c6 16p xen k&, duong
néi day cdng ma kéo dai theo chidu song song voi 16p nén thi nhét, va

cdng cua tranzito chuyén duge ghép ndi bang dién v&i mach 16gic thong qua
qua duong ndi day cong.

(16)

Phan tir tao anh theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (15), ma trong
do

mang cach dién ¢6 16p xen k& bao gdm

16p cach dién thir nhit duge bé tri tai khe hé gitta 16p nén ban dan tht nhat
va 16p nén ban din thir hai,

16p céach dién thtr hai dugc bd tri @ che phu bé mit bén ctia duong ndi day
di qua tht nhét, va

16p céach dién tht ba dugc bd tri tai khe ho gitra 16p nén ban dan th hai va
16p nén ban dan thir ba, va

16p céch dién thir hai bao gdm vat liéu c6 hang sb dién moi twong dbi thap
hon so véi céc hiing sb dién mdi tuong ddi cua 16p cach dién thir nhét va 16p cach
dién thu ba.

(17)

Phan t tao anh theo muc (16), ma trong do

16p céch dién thir nhat bao gdm phan than xép chdng cta it nhat hai 16p cach
dién, va

16p cach dién ma 1a 16p trén cung cuia phan than xép chéng bao gbm vit liéu
¢6 hing s dién moi twong dbi cao hon so vé6i hing sb dién moi & vi tri bat ky ndo

khéc ciia mang cach dién co 16p xen ké.
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(18)

Phén tir tao anh theo muc bét ky trong sé cac muc tir (11) dén (13), ma trong
do

16p nén thr hai bao gdm mach doc cho m&i bon diém anh cam bién, va

cac dudng ndi day di qua thu nhét duoc bd tri canh nhau theo thiét ké kiéu
bang chuyén theo chidu thtr nhét trong miit phang cta 16p nén thir nhét.

(19)

Phan t&r tao anh theo muc (18), ma trong d6 mach doc khong dugc bd trf dé
truc tiép déi dién v6i bdn didm anh cam bién chia sé mach doc, va duge b tri dé
duoc thay ddi theo chiéu thr hai vudng goc véi chiéu thtr nhat.

(20)

Phan tir tao anh theo muc (18) hoac (19), ma trong do

cac didm anh cam bién duoc bd tri trong ma trén theo chidu tht nhét va chiéu
thtr hai vudng gbe v6i chidu thir nhét, va

16p nén thir hai con bao gdm:

dudng didu khién thtr nhit duogc ghép nbi bang dién véi cdng ciia tranzito
chuyén ctia mdi trong s céc diém anh cam bién duoc bb tri canh nhau theo chidu
th hai,

duong didu khién thi hai duoc ghép ndi bing dién v6i cong clia céc tranzito
duge thidt dit lai duoc bd tri canh nhau theo chiéu thi hai,

dudng didu khién thtr ba duge ghép ndi bang dién véi cdng cla cac tranzito
lua chon duogc bd tri canh nhau theo chiéu th hai, va

dudng dau ra duge ghép ndi bang dién thiét bi dau cubi dau ra ctia mdi mach
doc duoc bd trf canh nhau theo chidu th nhét.

Theo phén tir tao anh theo phuong an cua sang ché, cac 16p nén duge ghép
n6i véi nhau bing dién theo muc do tich hop cia cdc 16p nén, ma tranh sy ting
1én v& kich & chip va 1am giam sy giam di vé dién tich trén mdi diem anh. Két
qua la, co6 thé cung cap phén tir tao &nh ma c6 c4u hinh ba 16p ma vé co ban cling

mdt kich ¢& chip nhu truée ma khong 1am giam sy giam di vé dién tich trén mo1
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didm anh. Cin luu ¥ 14 c4c hiéu quéa cla sang ché khong gi6i han & cdc higu qua
dugc mo ta & day, va co thé 12 hiéu qua bat ky dugc md ta trong ban mo ta nay.

Don nay yéu cau huéng quyén uu tién ctia don sang ché M¥ s6 62/610806
duoc ndp ngay 27 thang 12 nam 2017 va don sang ché PCT 5O
PCT/JP2018/036417 duoc ndp ngay 28 thang 09 nam 2018, toan bd ndi dung
duoc két hop & ddy dé tham khao.

Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vye k§ thudt nén hieu rang
céc cai bién, két hop, két hop phu, va thay thé khac nhau c6 thé xay ra phu thude
vao c4c yéu cau thiét ké va céc yéu t6 khac sao cho chiing nam trong pham vi clia

céc yéu cau bao hd kém theo hodc twong duong cta no.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi phat hién 4nh séng, trong do6 thiét bi nay bao gém:

b6 16p nén thir nhat bao gdm 16p nén ban dén thir nhét c6 diem anh cam
bién;

b6 16p nén tht hai bao gdm 16p nén bén dn thr hai c6 mach thir nhét dé
dwa ra tin hiéu diém anh;

b6 16p nén thir ba bao gbm 16p nén bén dan tht ba ¢6 mach tht hai dé xt
Iy tin hiéu diém anh; va

mang cach dién c6 16p xen k& duge bé tri gitta 16p nén bén dan tht nhét
va 16p nén ban dan tht hai,

trong d6 duong ndi day di qua thir nhat ghép ndi bang dién véi bo 16p nén
thi nhét va bo 16p nén thit hai dugc bd tri trong mang cach dién co6 16p xen k&,

trong d6 dién cyc thi nhét & bo 16p nén th hai va dién cuc thir hai ¢ b
16p nén thir ba duge lién két voi nhau dé ghép ndi bang dién bd lop nén thar hai
va bd 16p nén thir ba, va

trong do, & mat cit ngang, do rong cta duong day di qua thtr nhét hep hon
it nhat mot trong s6 do rong cua dién cyc thir nhét hodc d6 rong cua dién cuc thir
hai.
2. Thiét bi phét hién anh sang theo diém 1, trong d6 bd 16p nén thur nhét bao gdm
bo chuyén dbi quang dién, tranzito chuyén, va phan khuéch tan ndi, tranzito
chuyén duoc ghép ndi bang dién véi bd chuyén do6i quang dién, va trong do phén
khuéch tan ndi tam thoi gitt dién tich duoc dua ra tir bo chuyén d6i quang dién
théng qua tranzito chuyén.
3. Thiét bi phét hién anh sang theo diém 2,

trong d6 diém anh cam bién 12 mot phan clia nhidu diém anh cam bién,

trong do bo 16p nén thtt nhit bao gdm b chuyén dbi quang dién, tranzito
chuyén, va phan khuéch tan ndi dbi véi mdi diém anh cam bién trong s6 nhiéu
diém anh cam bién, va

trong d6 bo 16p nén thtt hai bao gdm mach thtr nhit cho mdi diém anh cam
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bién trong s6 nhidu didm anh cam bién.
4. Thiét bi phat hién 4nh sang theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gom vt
liéu cach ly ma phan tach cac didm anh cam bién tuong Umg trong s6 nhiéu diém
anh cam bién, trong d6 vat liéu cach ly xuyén qua l6p nén ban dan thtr nhat.
5. Thiét bi phét hién 4nh sang theo diém 3,

trong d6 mang cach dién c6 16p xen ké bao gdm it nhét hai trong sb céc
dudng nbi ddy di qua thtr nhét cho m3i diém anh cam bién trong s6 nhidu diém
anh cam bién,

trong d6, déi v6i mdi diém anh cam bién, dudng ndi day di qua thir nhat
dAu tién trong s6 cac dudng ndi day di qua thir nhét duge ghép ndi bang dién véi
cdng clia tranzito chuyén, va

trong d6, d6i véi mdi diém anh cam bién, dudng ndi day di qua thi nhét
thit hai trong s6 cac duong ndi day di qua thi nhit duoc ghép ndi bang dién véi
phan khuéch tan ndi.
6. Thiét bi phat hién anh sang theo diém 5, trong d6 bd 16p nén th hai con bao
gdm:

dudng néi day ghép néi ghép ndi bing dién véi dudng nbi ddy di qua thir
nhét va thi hai trong s6 cac duong ndi day di qua véi nhau.
7. Thiét bi phat hién 4nh sang theo diém 6, trong d6 s6 lugng dudng néi day thir
nhét dAu tién va th hai trong sb dudng ndi day di qua thtr nhat 16n hon s6 lugng
cac diém anh cam bién dugc bao gom trong bd 16p nén tht nhét.
8. Thiét bi phét hién 4nh sang theo diém 3,

trong do6 bd 1op nén thr nhét con bao gém duong ndi day cong kéo dai
theo chiéu song song v6i bd 16p nén tht nhit, va

trong d6 cong cia tranzito chuyén dugc ghép ndi bang dién véi mach thi
hai théng qua duong nbi day cong.
9. Thiét bi phat hién anh séng theo diém 3, trong d6 dudng nbi ddy di qua thi nhét
duoc cung cp cho mdi diém anh cam bién trong s6 nhidu diém anh cam bién.

10. Thiét bi phét hién 4nh séng theo diém 2,
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trong d6 diém anh cam bién 1& mot phan cua nhiéu diém anh cam bién
duogc sap xép theo cadc nhom,

trong d6 b 16p nén tht nhat bao gdm bd chuyén doi quang dién, tranzito
chuyén, va phan khuéch tan ndi cho moi dieém anh cam bién trong s0 nhiéu diém
anh cam bién, va

trong d6 bd 16p nén thit hai bao gébm mach thu nhét cho moi nhom diém
anh cam bién.
11. Thiét bi phat hién anh sang theo diém 10, trong d6 cac diém anh cam bién
trong mo6i nhém diém anh cam bién chia sé cdc phan khuéch tan noi ctia chiing.

12. Thiét bi phét hién 4nh sdng theo diém 2, trong d6 cong cla tranzito chuyén
duoc ghép nbi bing dién véi mach tht hai thong qua dién cuc thtr nhét va dién

cuc tha hai.

13. Thiét bj phét hién 4nh séng theo diém 1, trong d6 mach thit hai bao gom silixua
duoc bd tri trong ving khuéch tan tap chét tiép xtc véi dién cuc ngudn hodc dién

cuc thoat.
14. Thiét bi phat hién 4nh sang theo diém 1,
trong d6 mang céach dién c6 16p xen k& bao gbm:

16p céch dién thir nhat dugc bb tri tai khe hé giita 16p nén bén dan thu nhét

va 16p nén ban dan tht hai;

16p céach dién thir hai duogc b6 tri dé che pht bé mit bén cta dudng nbi day
di qua tha nhat; va

16p cach dién thir ba dugc b tri tai khe hé gifta 16p nén ban dan thit hai

va 16p nén ban dan thir ba, va

trong do 16p cach dién thir hai bao gom vét li¢u c6 hang s6 dién mo1 tuong
ddi thdp hon so véi céc hang so dién moi twong doi cua 16p cach dién thtr nhat va

16p céch dién tht ba.
15. Thiét bi phat hién 4nh sang theo diém 14,
trong d6 16p cach dién thir nhit bao gdm it nhat hai 16p cach dién, va

trong d6 16p cach dién trén cung trong it nhét hai 16p cach dién bao gdm
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vat liéu ¢6 hing sé dién mdi twong d6i cao hon so véi hing s dién méi twong d6i
ctia cc 16p cach dién con lai trong it nhét hai 16p cach dién.
16. Thiét bi phét hién anh sang theo diém 1, trong d6 dién cuc thu nhét va th hai
duoc tao nén bing déng hoic nhom.
17. Thiét bi phat hién 4nh sang, thiét bi nay bao gom:

b6 16p nén thir nhit bao gdm 16p nén bén din thir nhat ¢6 it nhat mot diem
anh cam bién;

b6 16p nén thir hai bao gdm 16p nén ban dan thtr hai c6 mach thtr nhat dé
dua ra tin hiéu diém anh cta it nhit mot diém anh cam bién;

b6 16p nén thit ba bao gdm 16p nén béan dan thir ba c6 mach tht hai dé xu
Iy tin hiéu diém anh cta it nhit mdt diém anh cam bién; va

mang cach dién cé 16p xen ké& dugc bb tri gitra 16p nén ban dan thi nhét
va 16p nén ban dan tht hai,

trong d6 céc dudng néi day di qua ma ghép ndi bing dién bo 16p nen thi
nhit va bd 16p nén thit hai dugc b tri trong mang cach dién co6 16p xen kg,

trong d6 dién cuc thir nhét trong bd 16p nén thir hai va dién cuc thi hai
trong bd 16p nén thr ba duge lién két voi nhau dé ghép néi bang dién bd 16p nén
thit hai va bd 16p nén thit ba,

trong d6, & mat cit ngang, cac do rong cla cac dudng ndi day di qua hep
hon it nhat mot trong s d6 rong cta dién cuc thu nhét hodc d6 rong cta dién cuc
thtr hai, va

trong d6 sb luong cac dudng ndi day di qua 16n hon sd luong céac diém
anh cam bién duoc bao gdbm trong bd 16p nén thtr nhét.
18. Thiét bi phat hién anh sang theo diém 17, trong d6 b 16p nén thtr nhat bao
gdm bo chuyén dbi quang dién, tranzito chuyén va phan khuéch tan ndi, tranzito
chuyén dugc ghép ndi bang dién véi bd chuyén ddi quang dién, va trong do phan
khuéch tan ndi tam thoi gifr dién tich duoc dua ra tir bd chuyén doi quang dién
théng qua tranzito chuyén.

19. Thiét bi phét hién 4nh sang, trong do thiét bi nay bao gom:
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b6 16p nén thit nhét bao gdm 16p nén ban dan thit nhét cd it nhit mot diém
anh cam bién;

b6 16p nén thir hai bao gdm 16p nén ban dan thi hai c6 mach thir nhét dé
dua ra tin hiéu didm anh cta it nhdt mot diém anh cam bién; va

b6 16p nén thit ba bao gdm 16p nén ban dan thir ba 6 mach thi hai dé xur
Iy tin hidu diém anh cta it nhat mdt diém anh cam bién,

trong d6 phan than dugc xép chong ctia b 16p nén tht nhét va bd 16p nén

thr hai bao gdm mang céch dién c6 16p xen k&,

trong do it nhit mot dudmng ndi day di qua ghép nbi bang dién bd 16p nén

tha nhét va bd 16p nén th hai duge b tri trong mang cach dién ¢6 16p xen k&,

trong do it nhét mot dién cuc thu nhét trong bd 16p nén thtt hai va it nhat
mét dién cuc thit hai trong bd 16p nén tht ba duge lién két voi nhau dé ghép ndi

bang dién bo 16p nén tht hai va bd 16p nén thi ba,

trong do, trong mat cit ngang, do rong cua it nhit mot dudng nbi day di
qua hep hon do rong cua it nhit mot trong s6 it nhat mot dién cuc tha nhét hoac

d6 rong cua it nhat moét dién cuc thtr hai, va

trong d6 téng s6 diém ndi gitra cac dién cyc trong it nhét mot dién cuc thir
nhét va cac dién cuc trong it nhat mét dién cuc thir hai nhé hon s6 luong céc diém
anh cam bién dugc bao gém trong b 16p nén thir nhét.
20. Thiét bj phét hién anh séang theo diém 19, trong d6 bd 16p nén thi nhit bao
gbm bo chuyén d6i quang dién, tranzito chuyén, va phan khuéch tan ndi, tranzito
chuyén dugc ghép ndi bang dién véi bd chuyén d6i quang dién, va trong d6 phan
khuéch tan ndi tam thoi gitt dién tich dugce dua ra tir bo chuyén d6i quang dién

thong qua tranzito chuyén.
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[ FIG. 71 ]
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