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Linh vuc ky thuit dwoge dé cip

Sang ché dé cap dén k§y thuat hudn luyén cho phép huin luyén dua trén viéc di

chuyén thiét bi hudn luyén déi véi viée lam kin, v.v., dén dia diém hudn luyén bat ky.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Dé ghép ndi duong 6ng hodc ndi dudng dng voi phuong tién, chang han, may
bom, v.v., viéc lam kin kep vao gifta miéng dém trong mdi nbi mat bich duoc bao gém
trong dudng 6ng va siét chat cac buldong duoc b6 tri & nhiéu vi tri ciia mdi ndi mat bich
duoc thuc hién. M6i ndi mit bich duge siét chit bang bulong nhu vay la vat thé duoc
siét chat duoc siét chat béng nhiéu buléng va do d6 viéc lam kin & vat thé duoc siét
chit nhu vdy doi hoi ring murc d6 chinh xdc va s dong déu nhat dinh ctia cc tai trong

siét chat duge dam bdo (tai liéu phi patent 1).

Ngay ca khi kiém soat su siét chit bulong duoc thuc hién bing cach sir dung
can siét luc, cac diéu kién khac nhau, chéng han, su bién thién cta hé sb ma sat, hé sd
dan hoi cua miéng dém, cac khia canh moi truong, v.v., duoc bd sung va do do cé
khac biét v&i su siét chat & két cau co hoc (tai liéu phi patent 1). Do dé, viéc lam kin
doi hoi cac k§ ning cao va céc vat lidu nén hudn luyén dé siét chat mat bich dugc dua

ra.

Lién quan dén cac vat liéu nén hudn luyén, duoc biét réng dé siét chat cac
bulong da duogc cheén trong céac 16 chén buldng cua mit bich theo yéu cau xac dinh
trudc béng cdng cu siét chat, chéng han, cin siét luc, v.v., phat hién luc siét chat béng
ap ké tai trong duogc lap dat & phin phat hién ap luc, va lam cho hoc vién kiém tra két

qua phat hién (tai li€u patent 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2009-191932
1
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Tai liéu phi patent

Tai liéu phi patent 1: Takahito Nishida, “Gendai Gasuketto Gairon” (“New
Gaskets and Gasketing Technology™), NIPPON VALQUA INDUSTRIES, May 10,
2015, pp. 145-176

Ban chit k¥ thuit ciia sdng ché
Vén dé k¥ thuat

Hién nay, viéc ghép nbi duong 6ng hodc lién két duong dng voi phuong tién,
chéng han, may bom, v.v., duoc lép dat bén trong nha may, chéng han, phan xudng,
v.v.. va do d6 viéc 1am kin phai duoc thuc hién & dia diém do6. D6i v6i k¥ su lién quan
dén viéc lam kin, c6 mdt cach dé dat duogc cac k§ ning can thiét bang cach nhan hudn
luyén trén cong viéc va dao tao cong viéce boi co quan gido duc bén ngoai. Tuy nhién,

su gido duc riéng nay khong du mot cach tat yéu.

Mic du noi chung, viéc lam kin phai duge hoc thong qua ca hoc trén 16p va
huén luyén thuc hanh, c¢6 giéi han dbi voi hudn luyén thuc hanh bang cach st dung
thiét bi hoat dong tai dia diém va khong thé phu nhan réng viéc huin luyén nhom &

trung tAm huén luyén cling c6 cac han ché veé mat thoi gian va khoang cach.

Viéc lam kin két hop nhiéu loai huén luyén thuc hanh, ching han, huén luyén
siét chit mat bich, huén luyén cam bién mdmen xodn, huan luyén thuc hién lam kin,
huén luyén su hong do bi nén, huén luyén quan sat hiéu qua ctia mat bich/buléng/vong
dém, huén luyén gia do dudng bng, v.v.. Ngoai ra, c6 mot van d 1a c6 phuong tién
khac nhau theo timg dia diém ma ngudi k§ su phu trach va nguoi kg su lién quan dén
phuong tién nay duogc doi hoi phai c6 cac ky nang can thiét cho cac chic nang cta

phuong tién.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 1am séng to cac han ché vé mit thoi gian va
khoang cach va dat dugc su tang toc hudn luyén thuc hanh thich hop voi dia diém lam

kin, v.v., xét vé cac van dé néu ¢ trén.

Giai phap cho van dé
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pé dat duoc muc dich néu ¢ trén, mot khia canh cua hé théng huén luyén theo
sang ché 1a hé thong huin luyén di chuyén dugc dén dia diém huén luyén dé cho phép
hudn luyén, hé théng huén luyén nay bao gdm it nhat mot bo thiét bi huén luyén; va
thiét bi co ban bao gdm phan lap dat dé 14p dat bo thiét bi huan luyén, bo thiét bi huén
luyén gin vao duoc va théo ra duoc khoi phan ldp dat, it nhat mot thiét bi co ban mé
rong ghép ndi duoc voi phin mép ngoai ciing. Trong khi hudn luyén, it nhat bd thiét bi
huén luyén gén vao duoc va thdo ra dugc khoi thiét bi co ban dugc lép dat & dia diém

huan luyén.

Theo hé théng huén luyén, bo thiét bi hun luyén c6 thé bao gém it nhat bat ky
trong s bo thiét bi siét chit mat bich, b thiét bi cam bién mémen xoan, bd thiét bi
hun luyén thuc hién lam kin, bo thiét bi huin luyén su hong do bi nén, bo thiét bi
huén luyén quan sat hiéu qua cua mt bich/bulong/vong dém, va bd thiét bi huin luyén

gia d& duong dng.

Theo hé théng hudn luyén, thiét bi co ban hodc thiét bi co ban ma rong c6 thé,

cung véi khung va chi ti€t cau ndi giao bac cau véi khung, tao thanh bé mat san.

Theo hé théng huén luyén, phan an khop an khép véi thiét bi co ban va thiét bi
co ban mé rong, hodc phan an khép an khop véi thiét bi co ban mé rong va mot thiét
bi co ban ghép ndi khac c¢6 thé dugc bao gdm, hodc phan an khép an khép véi thiét bi
co ban va thiét bi co ban m& rong, hodc it nhét mot chi tiét ghép ndi ghép ndi thiét b

co ban mé rong va mot thiét bi co ban ghép nodi khac cé theé duge bao gom.

Theo hé théng huén luyén, bd thiét bi huan luyén c6 thé bao gém nhiéu phén
chan dé va thiét bi co ban c6 thé bao gdm nhidu phan lip dat d& cic phan chan dé

tuong Ung.

Theo hé théng huin luyén, thiét bi co ban md rong hodc mot thiét bi co ban
ghép ndi khac c6 thé duge ghép ndi voi thiét bi co ban dua trén khu vuc huin luyén
duoc gia dinh theo cac kich thudce cua dia diém huin luyén, sb hoc vién, hoidc sb bd

thiét bi hudn luyén duoc Iép dat va duogc dung cho viéc huan luyén.

bé dat dugc muc dich néu & trén, mot khia canh ctia hé théng huén luyén theo

séng ché bao gém thiét bi nhdp li¢u dé nhép it nhat hang muc huin luyén hodc thong
3
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tin dia diém; bo xur ly thong tin tao ra thong tin lva chon bo thiét bi lua chon it nhét
mot bo thiét bi huén luyén tir nhiéu bo thiét bi huan luyén theo hang muc huén luyén,
tao ra thong tin lua chon thiét bi co ban trén thiét bi co ban can thiét dé 1ép dat bo thiét
bi huén luyén hoic, khi can thiét, thiét bi co ban mo rong duge ghép ndi véi thiét bi co
ban, va tao ra thong tin lép rap cua td hop bao gém bo thiét bi huan luyén va thiét bi co
ban hoic, khi can thiét, thong tin lap rép cta t6 hop bao gdm thiét bi co ban m& rong;
va bo phén trinh bay thong tin trinh bay bét ky trong s6 thong tin lya chon bd thiét bi,

thong tin lua chon thiét bi co ban, hodc thong tin lép rap.

Dé dat dugc muc dich néu & trén, mot khia canh ctia chuong trinh huén luyén
theo sang ché 1a chuong trinh huin Jluyén duoc thyc hién boi mdy tinh dé khién cho
may tinh thuc hién cac chirc nang bao gdém chirc ning nhap liéu dbi voi it nhit hang
muc huén luyén hodc thong tin dia diém; chitc ning tao ra, theo hang muc huin luyén,
thong tin lua chon bo thiét bi trén it nhat mot bo thiét bi huén luyén, tao ra, theo thong
fin dia diém, thong tin lua chon thiét bi co ban trén thiét bi co ban hodc, khi can thiét,
thiét bi co ban m& rong, va tao ra thong tin lap rap cua td hop bao g6m bo thiét bi huan
luyén va thiét bi co ban hodc, khi can thiét, thong tin lap rap ctia t6 hop bao gom thiét
bi co ban m& rong; va chic ning trinh bay bét ky trong s6 thong tin lwa chon b thiét

bi, thong tin lua chon thiét bj co ban, hodc thong tin lap rép.
Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Béng hé thong huan luyén cta sang ché theo diém 1 dén di€m 6, cac hiéu qua

sau day duogc dat dugc.

(1) Cac bo thiét bi huén luyén nay c6 thé dugc chuyén tir phuong tién ¢ dinh
cua trung tam hudn luyén cu thé, v.v., dén dia diém huén luyén cta nguoi dung va lap
rap tai dia diém va viéc hudn luyén cong viéc va thuc hanh cong viéc phu hop voi
nguoi dung co thé duoc thuc hién va do dé sy thuén tién cua viéc huén luyén cong

viéc duoc cai thién.

(2) Dbi vé6i viéc huan luyén cong viée, viéc huan luyén cén thiét co thé duoc
thuc hién mién 1a khu vuc lap dat doi véi bo thiet bi huan luyén va thiét bi co ban cé

s&n va khu vuc huan luyén co theé dugc md rong bang cach ghép ndi thiét bi co ban md

4
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rong voi thiet bi co ban.

(3) O dia diém huén luyén, bétong hodc mat duong at-phan 1a khong bi bét
budc mién la bé mat phéng ¢6 thé duoc dam bao va mot khu vue hudn luyén ly tudng
va chéc chin c6 thé duge thuc hién chi véi thiét bi co ban hodc véi thiét bi co ban va

thiét bi co ban m& rdng.

(4) B6 thiét bi hun luyén co thé dugc diéu chinh c¢6 kich thudc va quy md
tuong Ung voi tién ich nguoi dung 1a mét dich ctia vige lam kin, cho phép xdy dung

mot hé thong huan luyén thuén tién & muc cao.

Béng hé thong huén luyén cta sang ché theo diém 7, hé thdng huin luyén theo
hang muc huin luyén va dia diém huén luyén co thé duoc xay dung va hé théng huén
luyén cho phép thuc hién viéc lam kin theo yéu cdu ctia nguoi ding va cé hiéu qua co

thé duoc thuc hién.

Biang chuong trinh huén luyén cua sing ché theo diém 8, cing vi bo thiét bi
huén luyén, thiét bi co ban, va thiét bi co ban m& rong, thong tin thiét b va thong tin
lép rap theo hang muc huén luyén va dia diém huén luyén c6 thé thu duoc tir thong tin
trinh bay cac don vi twong ung cho phép lua chon va thiét ké noi dung huan luyén
duoc thuc hién mot cach tw do va c6 hiéu qua va cho phép ndi dung huén luyén va
thong tin hudn luyén cin thiét cho nguoi dung dugc cung cAp mot cach chinh xac va

kip thoi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh chi tiét roi trinh bay hé théng huén luyén theo mot
phuong an.

Fig.2 1a so dd trinh bay hé théng huén luyén siét chat mat bich theo vidu 1.

Fig.3 1a hinh phdi canh chi tiét roi trinh bay dau huan luyén ctia bo thiét bi

huan luyén.

Fig.4A la mat cét trinh bay dau huén luyén dugc che bémg vo bao v¢ va Fig.4B
14 hinh chiéu bang trinh bay tdm phang lién két.

5
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Fig.5A 12 hinh phéi canh trinh bay thiét bi co ban va Fig.5B 1 hinh phdi canh

trinh bay thiét bi co ban m¢ rong.

Fig.6A 1a hinh phdi canh trinh bay trang théi trude khi &n khop voi nhau cua
céc phan an khop cua thiét bi co ban va céc thiét bj co ban mé rong va Fig.6B 1a hinh

phéi canh trinh bay trang thai da an khép ctia cac phan an khop.

Fig.7A 14 hinh phéi canh trinh bay thiét bi co ban, thiét bi co ban mo rong, va
bo néi thit nhit va Fig.7B la so d trinh bay trang thai ghép ndi ctia bo nbi thtr nhat.

Fig.8A 1a hinh phéi canh trinh bay thiét bi co ban, thiét bi co ban mé rong, va
bo ndi thi hai va Fig.7B 14 so dd trinh bay bd ndi thir hai va trang thai ghép ndi cta

nd.

Fig.9 1a hinh phdi canh chi tiét roi trinh bay hé théng hudn luyén cam bién

momen xoan theo vi du 2.

Fig.10 13 hinh phéi canh chi tiét o trinh bay hé théng huan luyén thuc hién

lam kin theo vi du 3.

Fig.11 1a hinh phéi canh chi tiét roi trinh bay hé théng huén luyén su hong do

bi nén theo vi du 4.

Fig.12 13 hinh phéi canh chi tiét roi trinh bay hé théng huén luyén vé hiéu qua

cua mit bich/bulong/vong dém theo vi du 5.

Fig.13 1a hinh phéi canh chi tiét roi trinh bay hé thong hun luyén gid d&

dudng 6ng theo vi du 6.

Fig.14 1a so dd trinh bay trang thai ldp rap cta hé théng huan luyén gia do

duong ong.
Fig.15 1a so dd trinh bay hé thong hudn luyén siét chat mit bich theo vi du 7.

Fig.16A 1a so dd trinh bay hé théng mdy tinh huin luyén theo vi du 8 va
Fig.16B la so d6 trinh bay phan ctmg ctia hé théng huan luyén.
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Fig.17 la so dd trinh bay co so dit liéu ctia thong tin huén luyén.

Fig.18A 1a so dd trinh bay man hinh hién thi cia b gidm st ctia hé thong
huén luyén trude khi lap rap, Fig.18B 1a so d6 trinh bay bang thong tin huan luyén, va
Fig.18C la so db trinh bay man hinh hién thi ctia b gidm sat ctia h¢ thong huan luyén

sau khi lip rap.
Fig.19 1a luu d6 trinh bay quy trinh x{r ly cua hé théng huén luyén.
Fig.20 1a hinh phdi canh trinh bay hé théng huan luyén theo vi du 9.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 trinh bay hé thong huin luyén theo mdt phuong &n. Su bd tri duge trinh

bay trén Fig.1 chi la mot vi du va sang ché khong bi gi¢i han ¢ su b tri nay.

Hé théng huén luyén (sau day dugc goi mot cach don gidn la “hé théng hudn
luyén”) bao gdm b thiét bi hudn luyén 4, thiét bi co ban 6, va céc thiét bi co ban mo
rong 8. Bo thiét bi huén luyén 4, thiét bi co ban 6, va cac thiét bi co ban m& rong 8 co

thé duoc van chuyén bing cac kién hang riéng biét, doc lap, v.v..

Bo thiét bi hudn luyén 4 c6 thé la bit ky trong s6 bo thiét bi hudn luyén siét
chit mit bich, bd thiét bi hudn luyén cam bién moémen xoan , bd thiét bi hun luyén
thuc hién lam kin, bo thiét bi hudn luyén su hong do bi nén, bd thiét bi huén luyén vé
hiéu qua cua mit bich/buléng/vong dém, bd thiét bi huin luyén gid do duong éng,
hodic mét bo thiét bi huén luyén khac hodc hai hodc nhiéu b thiét bi dugc chon tur cac
bo thiét bi & trén c6 thé duoc bao gdm. Bo thiét bi huin luyén 4 bao gdm dau huin
luyén 10 va phém chan dé 12. Pau huén luyén 10 dugc trang bi phén chirc ndng dé
huén luyén hoc vién trong hang muc huén luyén, chéng han, viéc 1am kin, v.v.. Phan
chan dé 12 1a chi tiét d& d5 dAu huén luyén 10 va duoc lip dit thao ra dugc trén thiét

bi co ban 6.

Thiét bi co ban 6 bao gdm phin l&p dat 14 dé lap dat bo thiét bi huan luyén 4
va bo thiét bi huén luyén 4 gén vao duoc va thio ra duoc khoi phén lap dat 14. Mot

hodc hai hodc nhiéu thiét bi co ban mé rong 8 duoc ghép noi duge voi phén mép ngoai
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cling ctia thiét bi co ban 6. Nhidu thiét bi co ban 6 ¢6 thé duoc ghép noi dé thay thé.

MBbi thiét bi co ban m& rong 8 duoc ghép nbi dugce voi phan mép ngoai cung
ctia thiét bi co ban 6 va, trong lic dugc ghép ndi, mo rong mot phan thiét bi co ban 6
va c6 thé m& rong khu vuc hudn luyén. Nhidu thiét bi co ban mo rong 8 co thé duoc
ohép ndi va co thé duge ghép ni gitta nhiéu thiét bi co ban mo rong 8 dugc ghép nbi
v&i thit bi co ban 6 d& cing ¢b su ghép nédi cia thiét bi co ban 6 va cac thiét bj co ban

mo rong 8.
<Hiéu qua ctua phuong an>
Céc hiéu qua sau day duoc dat duoc boi phuong an nay.

(1) Bo thiét bj huén luyén 4, ma 1a thiét bj lam viéc dung cho vigc lam kin, v.v.,
¢6 thé duoc chuyén tir phuong tién ¢b dinh cua trung tim huan luyén cu thé, v.v., dén
dia diém hudn luyén, thiét 1ap mot cach tuy y trong ving clia ngudi dung d6i vai viec
lam kin, va Iip rap tai dia diém nay. Do do, viéc huén luyén cong viéc va thuc hanh
cong viéc phu hop véi ngudi dung co thé duoc thuc hién va sy thudn tién cia viec

huén luyén cong viéc co thé dugc cai thign.

(2) Pi v6i viee hudn luyén cong viée, viéc huén luyén can thiét dé cai thién
cac k¥ nang trong cong viec co thé duoc thuc hién mién la khu vuc lép dat danh cho
b6 thiét bi huén luyén 4 va thiét bj co ban 6 c6 thé duge dam bao, va bang cach ghép
ndi cac thiét bi co ban mo rong 8 véi thiét bi co ban 6, khu vuc huén luyén co thé duoc
md& rong dén khu vuc huin luyén duoc gia dinh véi su hién dién ctia ngudi giang giai
va nhiéu nguoi quan sat ngoai hoc vién va ngudi huong dan. Ngoai ra, khu vuc huén
luyén c6 thé dugc dat theo gia dinh vé s6 céc b thiét bj huén luyén 4 duge lap dat va

duoc dung cho viéc huan luyén.

(3) O dia diém huén luyén, bétong hodc mit duong at-phan 1a khong can thiét
mién 1a bé mit phang c6 thé duoc dam bao va khu vuc huén luyén 1y tuéng va chéc
chén ¢6 thé duoc thuc hién chi véi thibt bi co ban 6 hogc véi thiét bi co ban 6 va cac

thiét bi co ban ma rong 8.

(4) Sau khi huén luyén, sy thao roi thanh b¢ thiét bi hun luyén 4 va thiét bi co

8
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ban 6 hodc su tach ra cua cac thiét bi co ban md rong 8 khoi thiét bi co ban 6 co thé
duoc thue hién dé cho phép dua ra khoi dia diém hudn luyén cac bo can thiét bang cac

kién hang.

(5) Bo thiét bi hudn luyén 4 c6 thé duoc tao ra c6 kich thudce va quy mo tuong
mg voi tién ich nguoi dung that 1a mot muc dich viéc lam kin, cho phép xay dung hé

théng huén luyén thudn tién ¢ murc cao.
Vi du thuc hién sang ché
Vidu 1

Fig.2 trinh bay hé théng huin luyén siét chat mat bich theo vi du 1 cta hé
théng huén luyén. Trén Fig.2, cac phin gidng voi cac phan trén Fig.1 dugc dua ra voi

cung soO chi dan.

Hé théng hudn luyén siét chat mat bich 2-1 (sau day duoc goi mot cach don
gian 1a “hé théng huén luyén 2-17) bao gdm bo thiét b siét chat mat bich (sau day
duge goi mot cach don gian 1a “bo thiét bi”) 4-1, thiét bi co ban 6, va céc thiét bi co
ban md rong 8. Bo thiét b 4-1 1 vi du vé bd thiét bi hudn luyén 4 va cho phép mit
bich siét chit duoc dinh nghfa trong JIS B2251 duge thuc hién. Tic 13, hudn luyén siét
chit méi ndi mit bich dé biéu hién ddy di chite nang cia miéng dém c6 thé duoe thuc

hién.

Péu huin luyén siét chat mat bich (sau day dugc goi 1a “d4u hudn luyén™) 10-1
dugc bao gém & dang vi du cua d4u huén luyén 10 va d4u hudn luyén 10-1 bao gém VO
bao vé 16 gén vao duoc/thao ra duge. Voi phén chan dé 12, viéc dau huén luyén 10-1
duge bao gdm & phan dinh va bé d& 18 duge bao gdm ¢ phan day. Bé d& 18 duoc d&
trén phdn chan dé 12 bai nhidu phan ct d& 20 duge lap xuyén tim v6i phin chan dé
12. Bé d& 18 duoc ¢ dinh bing nhiéu buldng ¢ dinh 21 vao phén lép dit 14 duoc cb
dinh vé6i phia thiét bj co ban 6. Do d6, bo thiét bi 4-1 va thiét bi co ban 6 duge hop
nhat.

D& lam vi du, bén thiét bi co ban mo rong 8 ghép ndi duoc véi thiét bi co ban 6

dé mé rong bé mat dé cua thiét bi co ban 6 ra xung quanh.
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<Piu hudn luyén siét chat mat bich 10-1>

Nhu duoc trinh bay trén Fig.3, dau huén luyén 10-1 bao gbm cac phan mit
bich 22-1 va 22-2. Trong khi phin mit bich 22-1 la dia gén vao duoc va théo ra duoc,
phin mét bich 22-2 duoc ¢b dinh vao phan dinh cta phan chan dé hinh tru tron 12 va
duoc hop nhat véi phan chan dé 12. Céc phan nho ra hinh khuyén tron 24 duoc bao
gém O cac phﬁn bé mat ddi cua cac phén mit bich 22-1 va 22-2, va miéng dém hinh
khuyén tron 26 duoc lap dat va dugc kep vao gifta gifta cac phan nho ra hinh khuyén
tron 24. Nhiéu 15 thing 28 duoc tao ra dong tim véi phan nho ra hinh khuyén tron 24
& mdi phan mit bich 22-1 va 22-2, cac bulong 30 dugc xuyén qua cac 16 thung 28
tuong g, va cac dai bc siét chat 32 duoc lép vao bé mat bén trén va céac dai bc 34
duoc l&p vao phia bé mat dudi cia cac phan mat bich 22-1 va 22-2. Cac buldng 30, cdc
dai 6¢ siét chat 32, va cac dai 8¢ 34 tao thanh mot vi du vé cach thire siét chat cac phén
mit bich 22-1 va 22-2. Béng céc siét chit cac dai bc siét chat 32 duoc lap dat trén cac
bulong 30, miéng dém 26 duoc siét chit gita cac phan mat bich 22-1 va 22-2. Céc dai
bc 34, cung voi cac dai dc siét chat 32, kep vao gilta va siét chat cac phan mat bich
22-1 va 22-2 thong qua cac buldng 30. Cac dai ¢ 34 ¢6 thé bao gdm két chu chong
quay ddng thoi ngan su quay cung voi cac bulong 30 trong quy trinh siét chat cac dai
8¢ siét chat 32 hoac mat khac co thé bao gém két cAu khoa, va dé lam vi du, cac dai bc
HARDLOCK (nhn hiéu da dang ky), v.v., c6 thé dugc s dung. Két cu siét chat nhu
vay giéng voi két cAu duoc str dung trong viéc lam kin dbi véi phuong tién trén thuc

r
A

te.

Cac tam lién két 36 dugc lép vao phan trung gian ctia phan chan dé 12. Nhiéu
bo lién két role 38, duoc 1ép dit hudng tam trén mdi tAm lién két 36, dugc dung cho su
lien két role ctia cac day din cta thiét bi do di voi cac by cam bién luc huéng truc,
v.v., dugc lap dit trén cac buléng 30. Nhiéu 16 xuyén 40 dugc bao gbm trong bé mat
chu vi ctia phan trung gian cta phan chan dé 12 va mbi 16 xuyén 40 co thé duoc dung
1a 15 di day dé di day chi, v.v., duge lién két voi bo lién két role 38, qua phén chan dé
12. L3 xuyén 40 khong dugc su dung duogc dong lai bing cach st dung mot dng 1ot

dan hoi.
<Vo6 bao vé 16>
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Nhu duoc trinh bay trén Fig.4A, vo bao vé 16 bao gbm nhiéu bd phan khoa 44
trén than hinh tru 42 duoc 1am bing kim loai hogc nhua tong hop. Thén hinh tru 42 c6
chidu cao sao cho no it nhit che phi bé mat chu vi ctia phan mat bich 22-2 theo céc
tAm lién két 36 trén phan chan dé 12. Céc phin dau trén ctia cac bd phan khoa 44 duoc
tao ra c6 cac hinh dang chit L hudng vé phia phén mit bich 22-1 va do do duoc khoa
vio bé mit bén trén ca phin mat bich 22-1. Do do, vo bao vé 16 duoc lap dit & dau
huén luyén 10-1 dé che phu dAu huén luyén 10-1 va cac bé mit bén trén cua cic tim
lién két 36 va khoang trdng bao vé 46 duoc tao ra giira dau huén luyén 10-1 va cac tAm
lien két 36. Cac bo cam bién truc duoc lép dat trén cac bulong 30 va thiét bi do khac
va cac day dan cta ching duoc bd tri trong khoang trng bao vé 46 dé cho phép céc

hiéu ung tiép xuc va nhiéu loan bén ngoai trong khi do, v.v., dugc tranh khoi.
<Céc tAm lién két 36>

Nhu duoc trinh bay trén Fig.4A, nho nhidu tim d& hinh chit L 48, mdi tam lién
két 36 duge cb dinh vao bé mat chu vi cia phin chan dé 12 bang céc dinh vit 6 dinh
50 va bé mat tim cua né duge duy tri theo chiéu ngang. Cac tAm lién két 36 nay la cac
chi tiét tao thanh bé mat tAm hinh khuyén & chu vi ctia phan chan dé 12 va, nhu duoc

trinh bay trén Fig.4B, duoc tao thanh tr mot cap tAm lién két hinh quat ban nguyét 36.
<Thiét bi co ban 6>

Nhu duoc trinh bay trén Fig.5A, thiét bi co ban 6 bao gdm khung hinh vudng
52 & dang chi tiét khung bao quanh chu vi. Vi dy, thép dai duoc dung trong khung 52.
Péi voi khung 52, nhiéu thanh phing 54 duoc l4p song song lam céc chi tiét cau noi
dAu tién co cung chiéu cao véi cac chi tiét cAu tao cua khung 52 va nhiéu thanh ngang
56, giao voi cac thanh phing 54 twong tng, duoc lap song song lam céc chi tiét cau
ndi tht hai. T 14, thiét bi co ban 6 1a chi tiét khung suon, chi tiét nay ¢6 chu vi duoc
bao quanh boi khung 52 va bao gbm nhiéu sy giao nhau cua céc thanh phing 54 va c4c
thanh ngang 56, va bé mit san phang dugc tao ra boi cac phan mép trén cta khung 52,

c4c thanh phang 54, va céac thanh ngang 56 la cac chi tiét giao.

Phan 14p dat 14, c6 cing hinh dang v6i bé d& 18 cia bd thiét bi 4-1, duge lap

vao tam cia thiét bi co ban 6. Nhu véi bé d& 18, phan 1ip dat 14 ¢6 thé duoc lam bing,
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vi du, tm thép. Nhidu 18 1dp ghép bulong 60, dé ¢b dinh bé d& 18, duoc tao ra ¢ phan
l4p dat 14. Céc 16 lap ghép buldng 60 tuong ung dugc lam phu hop voi cac vi tri lap
ghép buldng cta be do 18.

() mdi phan b mat bén cta khung 52, nhiéu phan nho ra an khép 62-1 duoc
nho ra bén ngoai 1am céc phan an khop duge dung dé ghép ndi véi thiét bi co ban mé

rong 8.
<Céc thiét bi co ban m& rong 8>

Nhu duoc trinh bay trén Fig.5B, véi moi thiét bi co ban md rong 8, bé mit san
phing dugc tao ra boi cac phan mép trén ctia khung 52, cc thanh phiang 54, va cic
thanh ngang 56 ¢6 hinh dang va két cdu giéng véi thiét bi co ban 6 ma phan lap dat 14

khong duoc lip vao do.

O mdi phan bé mat bén ctia thiét bi co ban mo rong 8, nhiéu phan 16 n khép

62-2 duoc tao ra lam cac phan an khép duoc dung dé ghép ndi véi thiét bi co ban 6.
<Ghép ndi thiét bi co ban 6 va cdc thiét bi co ban mé rong 8>

Nhu duoc trinh bay trén Fig.6A, céc thiét bi co ban mo rong 8 dé duge ghép
n6i véi thiét bi co ban 6 duoc dat tam thoi dé thuc hién sép dat vi trf ctia cdc phan nho
ra &n khop 62-1 cta thiét bi co ban 6 va phan 15 an khép 62-2 ciia céc thiét bi co ban

mo rong 8.

Céc thiét bi co ban mo rong 8 c6 thé duge ghép ndi véi thiét bi co ban 6 bing
cach cheén cac phan nhd ra an khop 62-1 cia thiét bi co ban 6 vao trong phan 15 &n
khédp 62-2 cia cac thiét bi co ban mo rong 8 nhu duoc trinh bay trén Fig.6B. Do do,
thiét bi co ban 6 dugc m& rong dén bé mat san phing co cung chiéu cao bing cach

ghép ndi cac thiét bi co ban mo rong 8.

Thiét bi co ban 6 va cac thiét bi co ban mo rong 8 duoc ghép néi tai nhiéu vi tri
bing nhidu chi tiét ghép ndi khac nhau va duge ghép ndi bing bo ndi thir nhat 64-1
(Fig.7) va bo ndi tht hai 64-2 (Fig.8).

Nhu duoc trinh bay trén Fig.7A, b ndi 64-1, twong ung voi phan quing cach
12
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cta céac thanh ngang 56, duoc su dung. B ndi 64-1 bao gém phﬁn do 66, dé duoc bd
tri qua hai khung 1ién ké 52, va hai cip bd phan kep 68 va 70 duoc duy fri song song
boi phan do 66. Bing cach lip hai cap bd phan kep 68 va 70, dugc duy tri song song
boi phin dd 66, trén hai khung 52, thiét bi co ban 6 va thiét bi co ban m& rong 8 co the
duoc ghép nbi nhu dugc trinh bay trén Fig.7B.

Nhur duoc trinh bay trén Fig.8A, bo ndi 64-2, twong img v6i phan quang céch
clia cac thanh phang 54, duge stt dung. Bo nbi 64-2 bao gém phan kep hinh chit U 72,
dé dugc bb tri qua hai khung lién ké 52. Bang cach ldp phan kep 72 1én hai khung 52,
thiét bi co ban 6 va thiét bi co ban m& rong 8 ¢6 thé duoc ghép ndi nhu duogc trinh bay

trén Fig.8B.
<Hiéu qua cua vi du 1>

(1) Bang vi du, 1, hé thdng hudn luyén 2-1 dugc sap dat tr mdi don vi cua bo
thiét bi 4-1, thiét bi co ban 6, hodc thiét bi co ban m¢ rong 8 va do d6 cé the duoc van
chuyén va Iép rap, theo cac don vi, dén va ¢ dia diém huin luyén dya trén y€u cau dbi
v6i hudn luyén cong viéc lam kin va co thé duogc thao roi va dugc mang di ¢ dang cac
don vi sau khi huén luyén. Do d6, khong nhing c6 thé 1am cho cac phuong tién huén
luyén dugc két hop va c6 hang nhe ma con lam cho viée hudn luyén lam kin con cé thé
dugc thuc hién béng cach sir dung co s¢ co truy cap tdt, v.v., chéng han, phong hoi

nghi cua khach hang, trung tim huén luyén, v.v.

(2) Bo thiét bi 4-1 c6 thé duoc tao ra tuong tng voi phuong tién cta khach
hang dé cho phép thuc hién huén luyén trén pham vi rong cac miéng dém la cac déi
tuong trong khi cho phép giam kich thudc, st dung chung, v.v., phuong tién dang ton

tai va hé théng huén luyén thuan tién ¢ mic cao 2-1 co thé duoc xay dung.

(3) Dia diém huén luyén khong bi c6 dinh va do d6 khach hang nhan hudn
luyén c6 thé lam vay voi it su dich chuyén va phién ha va viéc hudn luyén cé thé duge

thuc hién phu hop voi phuong tién ctia khach hang.

(4) Céc thiét bi co ban mo rong 8 co thé duoe ghép ndi véi thiét bi co ban 6
néu can hodc chi cé thiét bi co ban 6 c6 thé duoc dung theo chiéu rong hoic chiéu hep

cua khu vuc huan luyén. Ngoai ra, khu vuc huan luyén c6 thé duge dieu chinh bé“mg
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céich ghép néi mot hodc nhidu thiét bi co ban mé rong 8 v6i thiét bi co ban 6, va ngoai
ra, cac han ché vé vi tri lép dat duoc loai bo, tham chi cac vi tri lap dit hep c6 thé duoc

thich Umg, v.v.

(5) Hé théng huén luyén 2-1 vuot trdi vé viée dé lap rap va dé théo roi theo cac
don vi va vuot troi vé tinh di chuyén dugc trong d6 n6 co thé duoc déng goi gon gang

trong cac hop chuyén dung dé cho phép van chuyén c6 hiéu qua va an toan cao.

(6) Thiét bi co ban 6 va céc thiét bj co ban m& rong 8 dugc ghép ndi bang cach
sir dung céc két cdu an khép giita céc khung 52 va cac b ndi 64-1 va 64-2 va do d6 co
d6 bén ghép ndi cao, cho phép xay dung mot khong gian san dn dinh va cho phép huin

luyén cdng viéc an toan cao va dang tin cay.
Vidu?2

Fig.9 trinh bay hé théng huan luyén cdm bién moémen xoan theo vi du 2. Trén
Fig.9, cac phan gidng véi céc phan trén Fig.1 va Fig.2 duoc dua ra voi cung s6 chi

dan.

Hé thdng huén luyén cam bién moémen xo0an 2-2 (sau diy dugc goi mot cach
don gian 12 “hé théng huén luyén 2-2”) bao gdm b thiét bi cam bién mémen xoin
(sau day duoc goi mot cach don gian la “bd thiét bi”) 4-2, thiét bi co ban 6, va cac
thiét bi co ban m& rong 8. B thiét bi 4-2 1a vi du vé& bd thiét bi huan luyén 4 va cho
phép huan luyén cam giac co thé vé do chinh xdc cta viée siét chit bang cach st dung

cd 1€ cam tay dé diéu khien momen xoan.

Pau huin luyén cam bién momen xodn (sau day dugc goi 1a “d4u huén luyén”)
10-2 duge bao gdm 1a mét vi du ctia ddu hudn luyén 10, va thiét bi kiém tra duong
hodc thiét bi khac do gid tri momen xoén dat duoc bang cach siét chat bang co 18 cAm

tay hodc cong cu siét chit khéc c¢6 thé duogc str dung trong d4u hudn luyén 10-2.

Céc chi tiét twong tmg, ching han, thiét bi co ban 6, cc thiét bi co ban md
rong 8, phﬁn chan dé 12, bé d& 18, v.v., giéng nhu trong vi du 1 va do do phén mo ta

vé chung duoc bé qua.
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<Hiéu qua cua vi du 2>

Béng vi du 2, ngoai viéc dua ra cac hiéu qua giong nhu hé thong huan luyén
theo vi du 1, hudn luyén cam bién momen xoan cé thé dugc thuc hién lam hé thong

huén luyén.
Vidu3

Fig.10 1a so dd trinh bay hé théng huan luyén thuc hign lam kin theo vi du 3.
trén Fig.10, cac phin gidng v6i cac phan trén Fig.1 va Fig.2 dugc dua ra véi cung 56

chi dan.

Hé théng huin luyén thuc hién lam kin 2-3 (sau day dugc goi mdt cach don
gian 1a “hé théng huén luyén 2-37) bao gdm b¢ thiét bi huén luyén thuc hién lam kin
(sau day duoc goi mot cach don gian 1a “bd thiét bi”) 4-3, thiét bi co ban 6, va cac
thiét bi co ban m& rong 8. Bo thiét bi 4-3 1a vi du vé bé thiét bi huan luyén 4 va cho
phép huén luyén kiém soat su khac nhau trong viéc thuc hién lam kin céac loai miéng

dém, cac vét nirt bé mat mat bich, v.v., khac nhau.

Hai dAu huén luyén thuc hién lam kin (sau ddy duoc goi la “cac ddu huan
luyén™) 10-31 va 10-32 duoc bao gdm 1a vi du clia dau huan luyén 10. Viéce céc dau
huén luyén 10-31 va 10-32 14n lugt bao gdm céc phan mat bich 22-31 va 22-32, va bao
gém cac bulong 30, cac dai dc siét chat 32, va cac dai 8¢ 34. Viéc huan luyén co thé

duoc thuc hién mot cach riéng ré boi cac dau huén luyén 10-31 va 10-32.

Céc chi tiét tuong tng, chéng han, thiét bi co ban 6, cac thiét bi co ban mo
rong 8, phan chan dé 12, bé d& 18, v.v., gidng nhu trong vi du 1 va do dé phin mb ta

vé chung dugc bo qua.
<Hiéu qua cua vi du 3>

Biang vi du 3, ngoai viéc dua ra cac hiéu qua giéng nhu hé théng huin luyén
theo vi du 1, huén luyén thuc hién lam kin c6 thé duge thuc hién véi hé théng huén
luyén.

Vidu4
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Fig.11 la so dd trinh bay hé théng huén luyén su hong do bi nén theo vi du 4.
Trén Fig.11, cac phan gidng véi cac phan trén Fig.1 va Fig.2 dugc dua ra voi cung s6

chi dan.

Hé thdng huén luyén su hong do bi nén 2-4 (sau day duoc goi mot cach don
gian la “hé théng hudn luyén 2-4”) bao gém bo thiét bi huén luyén su hong do bi nén
(sau day duoc goi mot cach don gian 1a “bo thiét bi”) 4-4, thiét bi co ban 6, va céac
thiét bi co ban m& rong 8. B thiét bj 4-4 1a vi du vé bd thiét bi hudn luyén 4 va cho
phép huén luyén trén sy hong do bi nén cua cac miéng dém, bao gém huén luyén trén
su khéc biét vé cac dic tinh hong do bi nén ctia cac loai miéng dém khac nhau, su khac

nhau vé cac dac tinh hong do bi nén do su c6 mat/khong c6 mat cua bdt nhao, v.v.

Hai dau hudn luyén su hong do bi nén (sau day duoc goi la “cac d4u hudn
luyén”) 10-41 va 10-42 duge bao gdm la vi du cta dau huén luyén 10 va cac dau hudn
luyén nay dugc tao ra qua khoang khong trén phan chan dé 12. Céac dau huan luyén
10-41 va 10-42 14n luot bao gdm cac phin mit bich 22-41 va 22-42, va bao gom céc
buléng 30, cac dai 8c siét chat 32, va cac dai 8¢ 34. Viéc hudn luyén co thé duoc thuc

hién mdt cach riéng ré bang viéc céc dau hudn luyén 10-41 va 10-42.

Céac chi tiét twong tmg, chéng han, thiét bi co ban 6, cac thiét bi co ban mo
rong 8, phan chan dé 12, bé d 18, v.v., gibng nhu trong vi du 1 va do do phan mo ta

vé ching dugc bo qua.
<Hiéu qua cua vi du 4>

Béng vi du 4, ngoai viéc dua ra cdc hi€u qua giéng nhu hé thong huén luyén
theo vi du 1, huén luyén sy hong do bi nén co thé duoc thuc hién voi hé théng huén

luyén.
Vidu5

Fig.12 trinh bay hé théng huin luyén vé hiéu qua ctia mat bich/buléng/vong
dém theo vi du 5. Trén Fig.12, cac phin gidng véi cac phan trén Fig.1 va Fig.2 duoc

dua ra v6i cung so chi dan.
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Hé thong huén luyén vé hiéu qua cua mat bich/buléng/vong dém 2-5 (sau day
duoc goi mot cach don gian 1a “hé théng hudn luyén 2-5) bao gdm bd thiét bi hudn
luyén vé hiéu qua ctia mét bich/buléng/vong dém (sau day duoc goi mot cach don gian
14 “bo thiét bi”) 4-5, thiét bi co ban 6, va cac thiét bi co ban mé rong 8. Bang b thiét
bi 4-5 12 mot vi du vé bo thiét bi hun luyén 4, huin luyén trén hiu qua ctia cac trang
thai sir dung bulong 1én ap sult bé mit miéng dém theo su khac nhau vé chét luong vat

liéu, v.v., c6 thé dugc thuc hién.

Hai ddu huén luyén hiéu qua ctia mat bich/buléng/vong dém (sau déy duoc goi
1a “cac dau huan luyén”) 10-51 va 10-52 dugc bao gém 1a vi du ctia dau huén luyén 10
va cac dau huin luyén nay duoc tao ra qua khoang khong trén phén chan d 12. Cac
dAu hudn luyén 10-51 va 10-52 lan luot bao gdm cac phan mit bich 22-51 va 22-52, va
bao gém cac bulong 30, céac dai 8c siét chat 32, va cac dai 8¢ 34. Viéc huin luyén co

thé duoc thuc hidn mot cach riéng ré bing cac dau huan luyén 10-51 va 10-52.

Céc chi tiét tuong tmg, ching han, thiét bi co ban 6, cac thiét bi co ban mo
rong 8, phan chan dé 12, bé do 18, v.v., gidng nhu trong vi du 1 va do dé phan mo ta

vé chung duoc bo qua.
<Hiéu qua cua vi du 5>

Bé“mg vi du 5, ngoai vi¢c dua ra cac hiéu qua giéng nhu hé théng huén luyén
theo vi du 1, huan luyén trén c4c hiéu qua cua mat bich/buléng/vong dém co6 thé duogc

thuc hién v6i hé thong hudn luyén.
Vidu 6

Fig.13 va Fig.14 trinh bay hé théng hudn luyén gia do duong ong theo vi du 6,
Fig.13 trinh bay cic phan tuong Gng trudc khi l4p rap va Fig.14 trinh bay ché do lap
rap. trén Fig.13 va Fig.14, cac phin gidng véi cac phan trén Fig.1 va Fig.2 dugc dua ra

véi cung s6 chi dan.

Hé thng huan luyén gid d& duong dng 2-6 (sau day duoc goi mdt cach don
gian 1a “hé théng huén luyén 2-6”) bao gdm bo thiét bi huén luyén gid d duong éng

(sau day duoc goi mot cach don gian 1a “bo thiét bi”) 4-6, thiét bi co ban 6W, va nhiéu
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thiét bi co ban md rong 8. Bo thiét bj 4-6 1a vi du vé bd thiét bi huén luyén 4 va khi
duoc lép rap nhu dugc trinh bay trén Fig.14, cac truong hop khac nhau, vi du, chang
han, khoang khong hep, v.v., ma co thé duoc gia dinh ddi viéc lap ghép trong cong
viéc bét bich tai cong trudmng ¢6 thé duoc gia dinh 1a hang muc huén luyén va huén
luyén v& viéc céc luc siét chit bi anh huong nhu thé nao bdi cac truong hop nhu vay

c6 thé duoc thuc hién.
<Bo thiét bi 4-6>

Thiét bj 4-6 bao gdm phin don vi thiét bi tht nhat 4-61, phan don vi thiét bi
tht hai 4-62. va céc don vi dudmg éng 74-1 va 74-2. Phin don vi thiét b 4-61 bao gom
dau hudn luyén 10-61 va phan chan dé 12-1 va phan don vi thiét bi 4-62 bao gdm dau
huén luyén 10-62 va phan chan dé 12-2. Phan duong ong 76-1 duge ¢ dinh bang
nhidu buléng hinh chit U 78 vao dau huén luyén 10-61, va mat bich 80-1 dwoc bao
gdm & phan bé mit cudi & mot phia ctia phan duong bng 76-1. Tuong tu, phan duong
dng 76-2 duoc ¢ dinh nhiéu buldng hinh chit U 78 vao d4u hudn luyén 10-62, va mat
bich 80-2, déi dién véi mat bich 80-1, dugc bao gdm & phan bé mat cudi & mét phia

ctia phan dudng dng 76-2.

M3i don vi dudng éng 74-1 va 74-2 duge do trong mot hinh chit U bing cach
sir dung cac duong bng d& 82 va duoc ¢ dinh béi cac dudng bng do 82 duoc chen
frong cac phan héc 84 duoc ¢b dinh vao thiét bi co ban 6W. Cac don vi duong éng
74-1 va 74-2 tuong ung duoc bd tri, chéng han, dé kep vao gifta cac dau huin luyén
10-61 va 10-62. Khoang khong lam viéc dbi voi cac ddu huén luyén 10-61 va 10-62
duoc tao ra hep bai két cAu ctia cac dudong 6ng tuong ung 74-1 va 74-2, dua ra ché do

mo phong mot duong dng dan trong mot co sd thuce té.
<Thiét bi co ban 6W>

Thiét bi co ban 6W c6 dang hinh chit nhét, véi cac thiét bi co ban 6 duge mé ta
& trén duoc ghép ndi, va ¢6 chiéu dai gdp hai 1an thiét bi co ban 6. Cac phan lap dat
14-1 va 14-2, duoc bé tri & cac phan tuong Gmg voi thiét bi co ban 6 duge mo ta & trén,
duoc 14p vao thiét bi co ban 6W. Bé do 18 ciia phan chan dé 12-1 cta phan don vi

thiét bi 4-61 duge cb dinh théo ra duge boi cac buléng ¢b dinh 21 vao phén lap dat
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14-1, v bé d& 18 cta phin chan dé 12-2 cua phan don vi thiét bi 4-62 dugc c6 dinh

thao ra duoc boi cac bulong ¢ dinh 21 vao phén lap dat 14-2.

Céc thiét bi co ban md rong 8, co cung hinh dang v6i thiét bi co ban 6, duoc
ghép néi vi thiét bi co ban 6W, va hai thiét bi co ban mo rong 8 duoc ghép nbi tudn

tu duoc ghép ndi voi phan bén dai ctia thiét bi co ban 6W.

Céc chi tiét tuong tmg, chdng han, phin chan dé 12, bé d& 18, v.v., gidng nhu

trong vi du 1 va do d6 phan mo ta vé chiing dugc bo qua.
<Hiéu qua cta vi du 6>

(1) Bing vi du 6, bé mit san dugc yéu cau dbi véi viée huén luyén duoe mo
rong bing thiét bi co ban 6W, c6 thiét bi co ban 6 1a don vi va c6 chiéu dai bang hai
thiét bj co ban 6, va viéc ghép ndi hodc thao roi hai phan don vi thiét bi 4-61 va 4-62

duoc cho phép.

(2) Do chidu dai cta thiét bi co ban 6W gp hai lan chiéu dai cta thiét bi co
ban 6 12 mot don vi, dién tich san cua thiét bi co ban 6W ¢o thé duoc mé rong béng
céch ghép ndi hai thiét bi co ban mo rong 8 theo chiéu rong cua thiét bi co ban 6W va
dién tich san c6 thé duoc m& rong bing cach ghép ndi thiét bi co ban m& rong 8 theo

chiéu rong cta thiét bi co ban 6W.

(3) Do do, chiéu réng don vi cua thiét bi co ban 6W co chiéu rong cua thiét bi
co ban 6 1a mot don vi va do d6, nhu & céc vi du tir 1 dén S, nhiéu thiét bi co ban 6 va
cac thiét bi co ban md rong 8 co thé duoc ghép ndi dé mé rong dén dién tich san mong

mudn va thich mg véi pham vi cta dia diém huan luyén.

(4) O vi du 6, cac don vi duong dng 74-1 va 74-2 duge bd tri song song voi cac
phin duong éng 76-1 va 76-2 dé budc phai nhan ra khoang khong hep va do d6 vige
ghép ndi va siét chit cac mat bich 80-1 va 80-2 cua cac phan duong dng 76-1 va 76-2
phai duoc thuc hién, cho phép viée hudn luyén cong viéc gidng nhu & phuong tién

thuc t& duoc thuc hién va cho phép cai thién céc k¥ néng trong cong viec.

Vidu7
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Fig.15 trinh bay hé théng hudn luyén siét chat mat bich 2-7 theo vi du 7 ctia hé
théng huan luyén. Trén Fig.15, cic phin gidng véi cac phan trén Fig.1 va Fig.2 dugc
dua ra v6i cing s chi dan. He théng hudn luyén bét chat mat bich 2-7 bao gom b
thiét bi 4-7 va thiét bi co ban 6X. Nhu voi vi du 1, bo thiét bi siét chdt mat bich 4-7
cho phép su siét chit mit bich duoc dinh nghia trong JIS B2251 duoc thuc hién. Te
la, viéc hun luyén siét chit mdi ndi mat bich dé biéu hién day du chirc ning cia

miéng dém c6 thé dugc thuc hién.
<Bo thiét bi 4-7>

B6 thiét bi 4-7 bao gdm viéc dAu hudn luyén 10-1 va phan chan dé 12-2. Phén
chan dé 12-2 duoc chia thanh phin chan dé phia déu 12-21, phan chan dé trung gian
12-22, va phan chan dé phia déy 12-23 ma c6 thé duoc ghép ndi. Phan chan dé phia
d4u 12-21, phén chan dé trung gian 12-22, va phan chan dé phia day 12-23 la cc than
hinh tru c6 dudng kinh giéng nhau va & phia dAu dudi cua mdi phan duge bao gdm
phin cu kién lién két 86. Tirc 13, phin cAu kién lién két 86 ctia phan chan dé phia dau
12-21 ¢6 thé duoc chén vao va duge ¢ dinh vao phén chan dé trung gian 12-22 hodc
phan chan dé phia day 12-23, va phén ciu kién lién két 86 ctia phan chan dé trung gian

12-22 ¢6 thé duoc chén vao va duoc ¢6 dinh vao phén chan dé phia day 12-23.
<Thiét bi co ban 6X>

Thay cho phan lip dat 14, phin héc 87 duge 1dp dat nhu mot vi du vé phin &n
khép & thibt bi co ban 6X, va cac phan cAu kién lién két 86 ctia phin chan dé phia dau
12-21, phin chan dé trung gian 12-22, va phin chan dé phia dy 12-23 c6 thé dugc lap
va duoc ¢b dinh vao phin héc 87. Céc su bd tri khéc ctia thiét bi co ban 6X giong nhu

cua thiét bi co ban 6 duoc mo ta & trén va do d6 phan mo ta vé ching duge bo qua.
<Hiéu qua cua vi du 7>

(1) Bing vi du 7, chidu cao ctia bo thiét bi 4-7 c6 thé duoc diéu chinh bsi phan
chan dé 12-2. DAu huén luyén 10-1 c6 thé dugc diéu chinh mét cach chon loc dén
chiéu cao tdi thiéu bang cach ghép ndi truc tiép phan chan dé phia dau 12-21 vao phan
héc 87 ciia thiét bi co ban 6X, dau hudn luyén 10-1 ¢6 thé duge diéu chinh mot cach

chon loc lua dén chiéu cao trung gian bang cach st dung phin chan dé phia day 12-23
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lam phén role, va dau hudn luyén 10-1 c6 thé duoc diéu chinh mot cach chon loc dén
chidu cao t6i da bang cach su dung phan chan dé trung gian 12-22 va phan chan aé

phia day 12-23 két hop voi nhau 1am céc phén role.

(2) Viéc huan luyén viéc lam kin ¢ chi€u cao mong muon co theé dugce thuc

hién mot cach ¢o6 hiéu qua.

(3) Vai bo thiét bi 4-7, viéc van chuyén co thé duoc thuc hién dua trén sy tach
ra thanh dau huén luyén 10-1, phan chéan dé phia dau 12-21, phin chan dé trung gian

12-22, va phan chan dé phia day 12-23 va don vi van chuyén ¢6 thé duoc tao ra nho.
Vidu 8

Fig.16A va Fig.16B trinh bay hé thong may tinh hun luyén cta vi du 8 cia hé
thdng hudn luyén. Su bd tri duoc trinh bay trén Fig.16 1a mot vi du va sang ché khong

bi gidi han ¢ su bo tri nay.

Hé théng may tinh huin luyén 2-8 (sau day duoc goi mot cach don gian 1a “hé
théng hudn luyén 2-8”) 1a mot vi du ctia he théng huén luyén theo diem 6, va hé thong
huAn luyén 2-8 bao gdm b xir ly 88, bd gidm sat 90, va ban phim 92, va man hinh
hién thi 94 ciia bo giam sat 90 bao gdm bang diéu khién cham 96, d6 1a mot thiét bi
nhap liéu hoat ddong nhu ban phim 92.

Bo xt ly 88 1a mot may tinh ddm nhén viéc xur 1y thong tin cua hé théng huan
luyén va, nhu dugc trinh bay trén Fig.16B, bao gém khéi xtr Iy 98, bd nhd 100, bd
phan nhap liéw/xuét liéu (VO) 102, va don vi giao tiép 104. Khéi xtr 1y 98 chay OS (hé
didu hanh), chuong trinh huén luyén, v.v., trong bd nhé 100 dé thyc hién quy trinh tinh
toan, tao ra thong tin dang anh, v.v.. B6 nhd 100 bao gém ROM (read-only memory —
bo nh¢ chi doc), EEPROM (electrically erasable programmable read-only memory —
b6 nhé chi doc chuong trinh x6a duoc bang dién), RAM (random-access memory — bo
nh¢ truy cdp ngdu nhién), v.v., va co thé duge sép dat voi mot thiét bi dia cing hoac
bd nhd chét ban dan. Bo nhé 100 chtra cdc chuong trinh khac nhau, ching han, OS,
chuong trinh huin luyén, v.v., va chira co so dit licu (DB) 106 cua thong tin huén

luyén duoc st dung trong viéc thuc hién chuong trinh huén luyén.
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1/0 102 duoc st dung dé nhan thong tin nhap liéu tix ban phim 92 va bang diéu
Khién cham 96 va thuc hién nhap liéwxuat lidu thong tin, ching han, xudt thong tin
xuét lidu dén b gidm sat 90. Pon vi giao tiép 104 thuc hién truyén va nhan thong tin
qua mdt mang ludi voi cde loai mdy tinh khac nhau va cac dau cudi thong tin duoc st
dung trong hé théng huan luyén. Bén canh duong ddy cong cong, truyén thong trudong

gin, v.v., c6 the dugc bao gom de truyen va nhan thong tin.

Bo giam sat 90 1a vi du vé phuong tién trinh bay thong tin va c6 thé bao gém

mdy in hodc don gidm sat mot d4u cudi thong tin khac.

Ban phim 92 1a vi dy v& mot thiét bi nhap liéu hoat dong thong tin, va thiét b
nhap liéu hoat dong thong tin nay c6 thé bao gdm bang diéu khién cham 96 néu ¢ trén
hoic don vi bang didu khién cham cta mot dau cudi thong tin khac va co thé cling bao

gdm thiét bi nhap liéu ma vach, v.v.
<DB 106>

Fig.17 trinh bay moét vi du vé bang thong tin huén luyén duge luu trit trong DB
106. Hang muc huén luyén 108-1, b thiét bi 108-2, va cac phan 108-3 duoc dat trong
bang thong tin 108. Hang muc 108-11 va murc do huin luyén 108-12 dugc luu trit dudi

dang hang muc huén luyén 108-1. Thong tin muc, chéng han, “phuong phap siét chat,”

9% ¢C 9% ¢ % C¢

“giam nhe ng suat,” “thuc hién 1am kin,” “su hong do bi nén,” “su phan bo ap suat bé

mat,” “dd 1éch duong 6ng,” “cong viéc bat bich tai cong truong,” v.v., dugc luu trit
duéi dang hang muc 108-11, va muc do ky nang, chéng han, “huén luyén co ban” va

“hudn luyén tmg dung” dugc luu trir dudi dang mirc do huén luyén 108-12.

Thong tin thiét bi trén thiét bi duoc sir dung trong huin luyén, chéng han, “bo
thiét bi siét chat mat bich (bd thiét bi 4-1),” “bo thiét bi cam bién momen xodn (bd
thiét bj 4-2),” “bo thiét bi thuc hién lam kin (b6 thiét bi 4-3),” “bo thiét bi huén luyén
su hong do bi nén (bd thiét bi 4-4),” “bd thiét bi huan luyén quan sat hiéu qua ctia mét
bich/buléng/vong dém (bo thiét bi 4-5),” “bo thiét bi huan luyén gid d& duong ong (bd
thiét bi 4-6),” “bd thiét bi hudn luyén khac,” v.v., dugc luu trit dudi dang bo thiét bi
108-2.

Cac phan don vi thiét bi 108-31, thiét bi co ban 108-32, thiét bi co ban md
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rong 108-33, va chi tiét ghép ndi 108-34 dugc dit & cac phan 108-3. “mit bich,”

9% ¢

“tdm,” “dai b¢ hinh luc giac,” “vong dém hinh luc giac,” “6ng dau,” v.v., duoc luu trit
duéi dang cac phan don vi thiét bi 108-31. “Tam,” “bo phan song song,” “dai 6¢ hinh
luc gide,” v.v., duoc luu trir dudi dang thiét bi co ban 108-32. “Tam dau,” “thanh
chinh,” “thanh ngang,” v.v., dugc luu trlt dudi dang thiét bi co ban mo rong 108-33.

“Bo ndi,” v.v., duoc luu trit dudi dang chi tiét ghép ndi 108-34.

Thong tin lya chon dugce theo hang muc thong tin huén luyén, thong tin dia

diém trén dia diém huan luyén, v.v., la nhap liéu.
<Hién thi ndi dung ctia man hinh hién thi 94 ctia bd giam sat 90>

Fig.18A trinh bay su hién thi anh ctia hé thdng huan luyén 2-1 trude khi lip

rap.

Heé thong hudn luyén duoc boc 16 trén man hinh hién thi 94 cta bo giam sat 90
va khi, vi du, mdt muc biéu 16 viéc huén luyén siét chat mat bich la hang muc hudn
luyén duogc nhap vao bdi ban phim 92 hoac bang diéu khién cham 96 va thong tin dia
diém d6i v6i viéc hudn luyén dugc nhép vao, sy hién thi anh 201 cta bo thiét bi 4-1,
thiét bi co ban 6, va nhiéu thiét bi co ban md rong 8, ma dugc yéu cau déi voi hé thong
huan luyén 2-1, bang théng tin huan luyén 202, va khu vuc hun luyén 203 duoc hién

thi trén bd giam sat 90 nhu dugc trinh bay trén Fig.18A.

Hang muc huén luyén duoc lua chon va bo thiét bi duoc hién thi trong bang

thong tin hudn luyén 202 nhu duoc trinh bay trén Fig.18B.

Khi sy chuyén tir sy hién thi trén Fig.18A thanh su hién thi lap rdp duoc thuc
hién, su hién thi anh 204 cta b thiét bi 4-1, thiét bi co ban 6, va nhiéu thiét bi co ban
mé rong 8 & trang thdi duoc lap rap la hé théng huan luyén 2-1 duge ding cho huén
luyén, bang thong tin huén luyén 202, va khu vuc huan luyén 203 duoc hién thi trén bo

giam sat 90 nhu duoc trinh bay trén Fig.18C.
<Quy trinh xur ly>

Fig.19 trinh bay quy trinh xir ly cta viéc xtt 1y thong tin ctia hé théng hun
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luyén. Quy trinh xtr 1y 1a vi du vé chuong trinh huan luyén theo sang ché va chi ra cac
chirc nang theo cac don vi chitc nang dugc thuc hién ¢ bo xtr ly 88 bang chuong trinh
huan luyén dugc thuc hién béi may tinh. Cac chirc nang bao gbém chirc nang nhap
thong tin (S101), chirc ning tao ra thong tin lua chon (S102), chic nang tao ra thong
tin 14p rap (S103), va chirc ndng trinh bay thong tin lwya chon va thong tin lap rap
(S104).

Khi, sau khi hé théng huin luyén 2-8, ma 1a hé théng may tinh, dugc khoi
dong, hang muc huén luyén hodc thong tin dia diém duoc nhap vao (S101), thong tin
lua chon b thiét bi va théng tin lya chon thiét bi co ban duoc tao ra (S102), va thong
tin lép rap hé thong huén luyén duge tao ra (S103). Dya trén dé, thong tin lva chon bo
thiét bi, thong tin lua chon thiét bi co ban, hodc théng tin lap rép duoc hién dién trén
man hinh hién thi 94 ctia bd giam sat 90 (S104). Sy trinh bay thong tin nhu dugc trinh
bay trén Fig.18.

<Hi€u qua cua vi du 8>

(1) Bang vi du 8, hé théng huan luyén ma theo hang muc huén luyén hoic dia
diém huin luyén c6 thé duoc xay dung dé cho phép nguoi dung thue hién viéc lam kin

theo yéu cau va cho phép thuc hién c6 hiéu quéa hé thdng hudn luyén.

(2) Ciing v6i b thiét bi huén luyén, thiét bi co ban, va thiét bi co ban m& rong,
thong tin thiét bi va thong tin lép rap theo hang muc huin luyén va dia diém huén
luyén co thé thu duoc tir thong tin biéu hién cac don vi tuong (mg cho phép lua chon
va thiét ké noi dung huén luyén dugc thue hién mot cach tu do va c¢6 hiéu qua, v.v., va
cho phép ndi dung hudn luyén va thong tin huén luyén can thiét cho ngudi ding duogc

cung cdp mot cach chinh xéc va kip thoi.
Vidu9

Fig.20 trinh bay hé théng hudn luyén 2-9 cta vi du 9 ctia h¢ théng huan luyén.

Hé théng huin luyén 2-9 1a hé théng da huin luyén duoc xdy dung, vi du, thong qua

viéc xtr ly thong tin dugc mo ta ¢ trén. HE théng hudn luyén 2-9 bao gom bod thiét bi

4-1 (b6 thiét bi siét chat mat bich), bo thiét bi 4-2 (bd thiét bi cam bién momen xodn),

bo thiét bi 4-3 (bd thiét bi hudn luyén thuc hién 1am kin), b thiét bi 4-4 (bo thiét bi
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hudn luyén sy hong do bi nén), bo thiét bi 4-5 (bd thiét bi huan luyén quan sat hi¢u qua
clia mit bich/buldng/vong dém), va bo thiét bi 4-6 (bd thiét bi huan luyén gia do

dudng 6ng).

V6i hé théng hudn luyén 2-9, nhiéu thiét bi co ban 6 duoc ghép ndi véi nhiéu
thiét bi co ban mo rong 8 1a cac vat trung gian va viéc hu4n luyén trén nhiéu hang muc

huén luyén c6 thé duoc thuc hién tai dia diém huin luyén.

Mic du hé théng huén luyén 2-9 bao gém cac bd thiét bi dugc mo ta trong cac
vidu tir 1 d&n 6 duoc mo ta & trén, hé théng 6 thé duoge sép dat bang cach lua chon
bét ky trong s cac don vi va don vi hudn luyén cédn chinh, dugc dung cho viéc huén

luyén cén chinh ma khdéng dugc chi 1o trong cac vi du nay, co6 thé dugc bao gom.

Khi str dung két hop v6i hé théng huan luyén 2-8 duge mé ta & trén, hé thong
huén luyén 2-9 c6 thé bao g@)m cac thiét ké va hoat dong lién quan dén su lua chon
hang muc huin luyén, su lua chon hang muc huén luyén theo k¥ ndng cta hoc vién,

tht tu hang muc hudn luyén, v.v.
[Céc phuong an khac]

(1) Trong mdi trong sd cac vi du tir 1 dén 9, may anh c6 thé duoc sir dung két
hop voi role va dua ra ndi dung huin luyén cho hoc vién hoac thuc hién giam sat noi
dung huin luyén & phia trung thAim ma dua ra phuong tién huén luyén. Ngoai ra, viéc
giam séat ndi dung hudn luyén c6 thé bao gdm quy trinh, vi du, két cdu cta thiét bi co
ban 6 va cac thiét bi co ban mé rong 8 va liéu don vi thiét bi phu hop véi hang muc

huan luyén da duoc lap rap hay chua.

(2) Mic du viéc 1am kin duoc mo ta bang céac vi du dugc mo ta & trén, sing ché
c6 theé dugce tmg dung dé huan luyén bén canh d6 trén viéc lam kin va khong bi gidi

han ¢ céac vi du duoc mo ta o trén.

(3) Méc du voi céac vi du duge mo ta & trén, truong hop ma cac phén nho ra an
khép 62-1 duoc tao ra & khung 52 ctia thiét bi co ban 6 va phﬁn 16 n khop 62-2 duoc
tao ra & mit bén cua cic phan cia cac thiét bi co ban mé rong 8 duoc chi ra, sang ché

khong bi han ché & d6. Khi cac phan an khép duge dung dé ghép ndi thiét bi co ban 6
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va céc thiét bi co ban mo rong 8, vi du, phén 16 an khép co thé duoc bao gdm & phia
thiét bi co ban 6 va cac phan nhé ra an khop co thé duge bao gdm & phia thiét bi co
ban mo rong 8. Ngoai ra, cac bé mit bén cua thiét bi co ban 6 va cac thiét bi co ban
m& rong 8 ¢6 thé bao gdm ca phan nhd ra an khép va phan 16 an khép trong su phu

hgp tuong ung theo céc vi tri cua c4u hinh déi lap.

Ngoai ra, phén 16 an khép co thé duoc tao ra ddi dién voi cac bé mit bén cua
khung 52 cua thiét bi co ban 6 va khung 52 ctia cac thiét bi co ban mé rong 8 va viéc
ghép ndi co thé dat dugc bang cach chén dn khép céc chi tiét nhd ra, voi cdc phan
riéng biét, trong phéan 16 an khop. Bing viée sap dit nhu vay, su nhd ra cta cdc phan
nho ra an khép 62-1 tir bé mat bén ctia chu vi bén ngoai ctia hé thong huan luyén lap

rap c6 the duoc ngédn chan.

Bén canh cac diéu néu & trén, an khép cé nghia khac véi cac phan nhd ra in
khép va phéan 16 an khop co thé dugc str dung lam cac phan in khép duge dung cho

cdp thiét bi co ban 6 va cac thiét bi co ban md rong 8.

Nhu dugc mo ta & trén, cdc phuong an dugc uu tién nhét, v.v., cla sang ché da
duoc moé ta. Sang ché khong bi giéi han & cac phuwong an duge mo ta & trén. Cac bién
cai va thay ddi khac nhau co6 thé duoc thuc hién boi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dua trén ban chat cia sang ché duge moé ta trong yéu cau bao
ho hodc dugc boc 16 trong phan md ta cac phuwong an. Cac bién cai va thay doi nay

hién nhién duoc bao gdm trong pham vi ciia sang ché.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

V6i sang ché, bo thiét bi hudn luyén 4, ma 1a thiét bi lam viéc ddi véi viéc lam
kin, v.v., c6 thé duoc chuyén tir mot phuong tién ¢b dinh ctia mot trung tam huén
luyén cu thé, v.v., dén dia diém huin luyén, thiét 1ap mdt cach tuy y ¢ vung ctia nguoi
dung d6i v6i viée 1am kin, va lap rap tai dia diém dé cho phép cong viéc huin luyén va
cong viéc thuc hanh phu hop vo1 nguoi dung dugce thuc hién, cho phép su thuan tién
cua cong viec hudn luyén duoc cai thién, va cho phép hé théng huén luyén cé ich va co

hiéu qua dugc xay dung.

Danh muc ky hiéu chi din
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2: hé théng huin luyén

2-1: hé théng huén luyén siét chat mat bich

2-2: hé théng huén luyén cam bién momen X0dn
2-3: hé thong huén luyén thuc hién lam kin

2-4: hé théng huén luyén su héng do bi nén
2-5:hé théng huén luyén vé hiéu qua ctia mat bich/buléng/vong dém
2-6: hé théng hudn luyén gia do duong dng

2-7: hé théng hu4n luyén siét chat mat bich

2-8: hé thdng may tinh huan luyén

2-9: hé thong huén luyén

4: b6 thiét bi huan luyén

4-61, 4-62: phan don vi thiét bi

6, 6W, 6X: thiét bi co ban

8: thiét bi co ban mo rong

10, 10-1, 10-2, 10-31, 10-32, 10-41, 10-42, 10-51, 10-52, 10-61, 10-62: dau

huén luyén
12, 12-1, 12-2: phan chan dé
12-21: phan chan dé phia dau
12-22: phan chéan dé trung gian
12-23: phan chan dé phia day

14, 14-1, 14-2: phan lap dat
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16: vo bao vé

18: b¢ do

20: phan cot d

21: buldng c¢b dinh
22-1,22-2: phan mat bich
24: phan nhd ra hinh khuyén tron
26: miéng dém

28: 16 thiing

30: buléng

32: dai 6c¢ siét chat

34: dai ¢

36: tam lien két

38: bo lién két role

40: 16 xuyén

42: than hinh tru

44: b6 phan khoa

46: khoang tréng bao vé
48: tim do

50: dinh vit c6 dinh

52: khung

54: thanh phang
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56: thanh ngang

60: 16 lap ghép bulong
62-1: phan nho ra dn khép
62-2: phan 16 an khép

64-1: bd ndi thir nhat

64-2: b6 nbi tht hai

66: phan do

68, 70: b0 phan kep

72: phan kep

74-1, 74-2: don vi dudng ong
76-1, 76-2: phan duong 6ng
78: buldng hinh chit U
80-1, 80-2: mat bich

82: duong 6ng do

84, 87: phan héc

86: phan cau kién lién két
88: bo xur ly

90: bd giam sat

92: ban phim

94: man hinh hién thi

96: bang diéu khién cham
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98: khoi xur 1y

100: b6 nho

102: bo phan nhap liéu/xuat lidu (1/0)
104: don vi giao tiép

106: co so dir lidu (DB)

108: bang thong tin

108-1: hang muc hudn luyén
108-2: bo thiét bi

108-3: c4c phan

108-11: hang muc

108-12: mirc d6 huan luyén
108-31: cac phan don vi thiét bi
108-32: thiét bi co ban

108-33: thiét bi co ban mo rong
108-34: chi tiét ghép nbi

201: sy hién thi anh

202: bang thong tin hun luyén
203: khu vuc huin luyén

204: su hién thi anh
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng huén luyén di chuyén dugc dén dia diém huén luyén dé cho phép huin

luyén, hé théng huén luyén bao gém:
it nhat mot bo thiét bi huin luyén; va

thiét bi co ban bao gdm phén lip dat trén bé mit san duoc tao thanh boi khung,
chi tiét cAu ndi thr nhét va chi tiét cdu ndi thit hai, khung bao quanh chu vi, chi tiét cau
nbéi thir nhit c6 ciing chiéu cao véi khung va dugce l4p vao khung, chi tiét cau ndi thir
hai cit ngang chi tiét ciu ndi thir nhit va dwoc lap vao khung, phan lap dat dé lap dat
b6 thiét bi hudn luyén, bo thiét bi hudn luyén gin vao dugc va thao ra duge khéi phan
l4p dat, it nhat mot thiét bi co ban ma rong ghép ndi duoc voi khung bang cach lap chi

tiét ghép ndi trén khung va khung cua thiét bi co ban mé rong,

trong do, trong khi huén luyén, it nhit bo thiét bi hun luyén gén vao duoc va

théo ra duoc khoi thiét bi co ban duogc lip dat & dia diém huan luyén.

2. Hé théng huin luyén theo diém 1, trong d6 bo thiét bj hun luyén bao gom it nhat
bat ky trong s6 bo thiét bi siét chat mat bich, bd thiét bi cam bién moémen xodn, bd
thiét bi hudn luyén thuc hién lam kin, bo thiét bi huén luyén sy hong do bi nén, bg thiét
bi hudn luyén quan sat hiéu qua ctia mat bich/buléng/vong dém, va b thiét bi huan

luyén gia 45 duong 6ng.

3. Hé thong huén luyén theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bi co ban mé& rong,
cung vai khung bao quanh chu vi va chi tiét cau ndi giao bic cau véi khung, tao thanh

bé mat san.

4. Hé théng huén luyén theo diém 1, trong d6 hé thong nay con bao gébm: phan an
khép an khop véi thiét bi co ban va thiét bi co ban mé rong, hodc phan in khép an
khop véi thiét bi co ban mé rong va mot thit bi co ban ghép ndi khac; hodc con bao
gdm: phén an khop an khop voi thiét bi co ban va thiét bi co ban ma rong, hodc it nhat
mot chi tiét ghép ndi ghép ndi thiét bi co ban mé rong va mot thiét bi co ban ghép ndi

khac.
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5. Hé théng huén luyén theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bod thiét bi hudn luyén bao
odm nhidu phan chan dé va thiét bi co ban bao gdm nhiéu phan lép ddt d cic phan

chén dé twong tmg.

6. Hé théng hudn luyén theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 d&én 5, trong do thiét bi
co ban mé rong hodc mét thiét bi co ban ghép ndi khac duge ghép ndi véi thiét b co
ban dua trén khu vuc huén luyén duoc gia dinh theo cac kich thudce cia dia diém huén
luyén, s6 hoc vién, hodc s6 bo thiét bi huén luyén duoc lap dat va duoc dung cho viée

huén luyén.
7. Hé théng hudn luyén bao gom:
thiét bi nhap liéu dé nhap it nhit hang muc huén luyén hoic thong tin dia diém;

bd xtr ly thong tin tao ra thong tin lua chon b thiét bi lya chon it nhat mot bo
thiét bi hudn luyén tir nhidu bo thiét bi hun luyén theo hang muc huan luyén, tao ra
thong tin lua chon thit bi co ban trén thiét bi co ban can thiét dé lap dit b thiét bi
huén luyén hodc, khi can thiét, thiét bi co ban mé rong dugc ghép ndi vai thiét bi co
ban, va tao ra thong tin lip rdp clia t6 hop bao gdbm bo thiét bi huén luyén va thiét bi co
ban hodc, khi cn thiét, thong tin lip rép ctia t6 hop bao gom thiét bi co ban m& rong;

va

bd phén trinh bay thong tin trinh bay bat k¥ trong s6 thong tin lya chon bd thiét

bi, thong tin lya chon thiét bi co ban, hodc théng tin lép rap.

8. Vit ghi chtta chuong trinh huén luyén dugc thuc hién boi may tinh dé khién cho

mady tinh thuc hién cac chirc nang bao gdm:
chirc ndng nhap liéu d6i voi it nhat hang muc huén luyén hodc thong tin dia
diém;

chirc nang tao ra, theo hang muc huén luyén, thong tin lua chon b thiét bi trén
it nhat mot bo thiét bi huin luyén, tao ra, theo thong tin dia diém, thong tin lua chon
thiét bi co ban trén thiét bi co ban hodc, khi cin thiét, thiét bi co ban m& rong, va tao ra

théng tin 1&p rép ctia td hop bao gdm bo thiét bi huan luyén va thiét bi co ban hoic, khi
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can thiét, thong tin lip rap cta to hop bao gdm thiét bi co bin m& rong; va

chirc nang trinh bay bat k¥ trong s6 thong tin lua chon bd thiét bi, thong tin lva

chon thiét bi co ban, hodc thong tin 1ap rép.
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