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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xt 1y dir liéu. Theo phuong
phap xur 1y dit liéu nay, thiét bi ddu cudi thir nhat thu nhan thong tin diéu chinh
ngan sach tré goi, trong d6 thong tin diéu chinh ngan sach tré goi dugc sir dung
dé chi bao ngan sach tré goi dugc diéu chinh, luong diéu chinh ngan sach tré goi,
hozc pham vi diéu chinh ngin sach tré goi. Thiét bi dau cudi thir nhét diéu chinh
kich thudc cia bd dém bién dong dua vao thong tin diéu chinh ngan sach tré goi,
va sau d6 dém dir liéu dya vao bo dém bién dong duoc diéu chinh. Theo phuong
phap xu ly dit li¢u néu trén, kich thudc ctia bd dém bién dong co thé dugc diéu

chinh tuong doi nhanh chong, nhd' @6 nang cao chat luong thoai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc c6ng nghé truyén thong, va cu thé 13, dé cap
~ dén phuong phép va thiét bi xir ly dit liéu.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong truyén thong hé théng thoai trén nén phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE) (voice over long term evolution, VoLTE)), khong c6 lién két logic
danh riéng nao dugc st dung dé truyén tin hiéu thoai. Do do, chét lugng thoai
khong thé duoc dam bao. Chét lugng thoai bi anh hudng béi tré du téi dau, bién
dong tré, ty 1&6 mat goi, va tuong tu. Bién dong tré 1a mot trong sd céc tham 5O
quan trong anh huéng dén chit lugng thoai. Do do, viéc do cu thé can phai duogc

thuc hién dé loai bo tac dong cia bién dong tré, dé dam bao chét lugng thoai.

Trong k§ thuat d4 bidt, bd dém (bd dém bién dong - jitter buffer) dugc thiét
dit & dAu thu cta goi dit lidu thoai dé 1am giam bién dong tré. Y tudng chinh cua
bo dém bién dong 1a: dém cac goi thoai thu dugc trong mot khoang thoi gian va
sau d6 phat cac goéi thoai déu dén nguoi dung. Néu khoang thoi gian nay ngén hon
so vé6i bién dong tré, thi bién dong tré khong thé duoc loai b hoan toan. Néu
khoang thdi gian ndy 16n hon bién dong tré, thi bién dong tré ¢6 thé duoc loai bo.
Tuy nhién, nhugc diém 1 tré truyén thong dau téi dau duoc lam tang. Do d6, trang
thai 1y tudng nhat 1a tAt ca cac gbi dit lidu thoai c6 tong do tré truyén va do tré
dém gidng nhau trong bo dém bién dong. Tuy nhién, trong tng dung thuc té, boi
vi do tré truyén ctia géi dit liéu thoai trong mang thay dbi, kho dat toi trang thai
Iy tuéng nhat. Dya vao didu nay, phuong phap diéu chinh dong bo dém bién dong
duoc d& xuét trong k¥ thuat da biét, & diéu chinh dong kich thudc cia bd dém
bién dong dua vao céc thay dbi ctia bién dong tré.

Theo phuong phép didu chinh dong bd dém bién dong hién thoi, dau thu
can phai didu chinh kich thuéc hoiic do siu ctia bd dém bién dong dua vao s lidu
théng ké vé ty 1é mAt gbi va bién dong tré ma dugc thu thip trong mot khoang
thoi gian. Boi vi viée thu thap ty 16 mit goi va bién dong tré can phai tiéu ton mot
thoi gian cu thé, nén dAu thu khong thé didu chinh kich thude ctia bd dém bién

dong kip thoi. Két qua 13, chit lugng thoai suy giam dang ké trong mot khoang
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thoi gian trude khi dau thu quyét dinh didu chinh bd dém bién dong, hodc ngay ca

tdn that g6i xuAt hién, gay ra viéc lam ting ty 1& mat géi.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép va thiét bi xur ly dit lidu, dé
didu chinh twong ddi nhanh chéng kich thudce cia b dém bién dong, va nang cao

chit lugng truyén thong thoai.

Theo khia canh tht nhét, séng ché dé xuit phuong phép xir ly dir liéu.
Phuong phép nay co thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi thir nhat, hozc co thé
duoc 4p dung cho chip bén trong thiét bi dau cudi thir nhat. Theo phuong phép
nay, thiét bi ddu cudi thir nhit thu nhén thong tin diéu chinh ngn sach tré goi,
trong d6 thong tin didu chinh ngan sach tré géi dugc sir dung dé chi bao ngan sach
tré goi duoc didu chinh, lugng diéu chinh ngan sach tré gbi, hodc pham vi didu
chinh ngén sach tré goi; diéu chinh kich thudc cia bd dém bién dong dua vao
thong tin diéu chinh ngan sach tré gbi; va sau d6 dém dit liéu dua vao b dém bién
dong duoc didu chinh.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuat phuong phap xir ly dit liéu.
Phuong phép nay co thé duogc 4p dung cho thiét bi mang tht nhét, hoic c6 thé
duoc ap dung cho chip bén trong thiét bi mang tht nhat. Theo phuong phéap nay,
thiét bi mang thu nhét x4c dinh thong tin didu chinh ngan sach tré géi hodc thong
s6 chu hinh, trong do thong tin didu chinh ngan séch tré géi duge st dung dé chi
b4o ngan sach tré géi duge didu chinh, luong didu chinh ngan sich tré goi, hodc
pham vi diéu chinh ngn séch tr& géi. Sau khi thiét bi mang thit nhét xac dinh
thong tin didu chinh ngén sach tré géi hodc thong s& chu hinh, thiét bi mang th(r
nhét gii thong tin didu chinh ngan sach tré gbi hodc thong s& cAu hinh dén thiét
bi dAu cudi thtr nhat.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuit phuong phap xu ly dir liéu. Phuong
phap nay co thé dugc 4p dung cho thiét bi ddu cudi thi hai, hodc ¢6 thé dugc ap
dung cho chip bén trong thiét bi ddu cudi thit hai. Theo phuong phap nay, thiét bi
dAu cudi th hai x4c dinh thong tin didu chinh ngan sach tré g6i hodc thong s6 céu
hinh, trong d6 thong tin didu chinh ngan sach tré gbi dugc sur dung dé chi bao
ngan sach tré goi dugc didu chinh, luong diéu chinh ngan sach tré gbi, hodc pham
vi didu chinh ngan sach tr& goi. Sau khi thiét bi dau cubi thir hai xéc dinh thong

tin didu chinh ngan sach trd gbi hodc thong s6 cAu hinh, thiét bj dau cudi thir hai
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gui thong tin diéu chinh ngan sach tré goi hodc thong sb cAu hinh dén thiét bi dau
cubi thtr nhat.

| Theo khia canh thit tu, sang ché d& xuét thiét bj xir Iy dit lidu, bao gdbm cic
bd phan hodc cac phuong tién (cac phuong tién) dugce tao cAu hinh dé thyuc hién
cac budc theo khia canh thir nhét, khia canh thtr hai, hodc khia canh thi ba.

Theo khia canh thi nim, sang ché d& xut thiét b xir Iy dit lidu, bao gom it
nhét mot bd xir Iy va bd nhé, trong dé it nhit mot b x Iy duge tao cau hinh dé
thuc hién phuong phap dugc dé xuét trong khia canh thir nhét, khia canh tht hai,
hodc khia canh thu ba.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuét thiét bi xir ly dit liéu, bao gf“)m it
nhat mdt bd xi 1y va mach giao dién, trong do it nhat mot bo xur ly duogc tao cdu
hinh dé thuc hién phwong phép duoc dé xudt trong khia canh th nhét, khia canh
tht hai, hodc khia canh tha ba.

Theo khia canh thtr bay, sang ché dé xuét chuong trinh xir Iy dit liéu. Khi
duoc thue hién béi bo xtr 1y, chuong trinh dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thi nhét, khia canh th hai, hodc khia canh thi ba.

Theo khia canh tht tam, san phdm chuong trinh duoc dé& xuat, vi dy,
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, bao gdm chuong trinh theo khia
canh th( bay.

C6 thé nhan thiy ring, theo c4c khia canh néu trén, boi vi thong tin didu
chinh ngén sach tré goi co thé thé hién trang thai chét luong mang, thiét bi dau
cudi thr nhét c6 thé nhan biét trang thai chat lugng mang kip thoi dwa vao thong
tin diéu chinh ngan sach tré g6i thu dugc, thay vi nhan biét trang thai chét luong
mang dua vio thong tin ching han nhu s6 liéu thng ké vé ty 1¢ mat goi va bién
dong tré ma dugc thu thip trong mot khoang thoi gian, khi thiét bi dau cudi thir
nhat thuc hién theo k¥ thuat da biét. Nghia 14, theo sing ché, thiét bi dau cudi thi
nhét c6 thé nhan biét trang thai chét lugng mang kip thoi, va ¢6 thé diéu chinh
nhanh choéng kich thudc ctia by dém bién dong dua vao thong tin didu chinh ngan
sach tré goi.

Theo cac khia canh néu trén, thong sd chu hinh lién quan t6i do tré truyén
giao dién vo tuyén, va co thé bao gdm it nhat mot trong s6 chu ky thu khong lién
tuc (Discontinuous Reception, DRX), khoang thoi gian thiét dat trude ctia bd dinh
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thoi loai bd giao thirc hoi tu dit 1iéu gobi (Packet Data Convergence Protocol,

PDCP), va thong s6 nang cao vung phu.

Cach thit bi diu cudi thir nhét thu nhén thong tin diéu chinh ngén séch tré
061 khong bi gi6i han trong sang ché. Theo thiét ké c6 thé, thiét bi dau cudi thir
nhAt thu thong tin didu chinh ngan sach tré goi duoc gui boi thiét bi mang thir nhét
hoac thiét bi dau cudi thir hai, va sau d6 diéu chinh kich thuéc ctia by dém bién
dong dua vao thong tin diéu chinh ngén sach tré goi thu dugc. Theo cach nay, thiét
bi dau cudi thir nhét c6 thé nhan biét trang thai mang kip thdi dua vao thong tin
didu chinh ngan sach tr& géi dugc giri boi thibt bi du cudi this hai hogc thiét b
mang th nhét, va khong can phai x4c dinh trang thai mang dua vao s6 liéu théng
ké vé cac thong sb dugc thu thap trong mét khoang thoi gian, khi thiét bi dau cubi
thtr nhat thue hién theo k§ thuat da biét, dé diéu chinh nhanh chong kich thuéce
ctia bd dém bién dong. Theo thiét ké co thé khéc, thiét bi du cubi thir nhat thu
thong s6 chu hinh duge gii béi thiét bi mang thir nhat hoge thiét bj dau cudi thi
hai, x4c dinh thong tin diéu chinh ngén sach tré goi dua vao thong sd cAu hinh thu
duoc, va con didu chinh kich thuéc ciia bd dém bién dong dya vao thong tin dieu
chinh ngén sach tré géi duge xac dinh. Theo cach nay, thiét bi dau cudi thir nhat
6 thé x4c dinh nhanh chéng thong tin diéu chinh ngan séch tré goi dwa vao thong
s6 cu hinh thu duoc, va didu chinh nhanh chéng kich thude cia bd dém bién

dong.

Theo thiét k& c6 thé khéc nita, trudc khi thu nhan thong tin didu chinh ngan
sach tr& g6, thiét bi diu cudi thi nht gii it nhét mot trong so thong tin ngén sich
tr g6i thir nhét, trd diu t6i du thir nhét, va ty 18 mét gbi thtr nhat dén thiét bi
mang thi nhét. Theo thiét ké nay, thiét bi mang thir nhat xac dinh thong tin didu
chinh ngan sach tré géi hodc thong sé cAu hinh dya vao it nhit mot trong s6 thong
tin ngan sach tr& goi thit nhat, tré dAu t6i dau thir nhét, va ty 18 mét goi thi nhét.
Theo cach nay, khi thiét bi mang tht nhét x4c dinh théng tin diéu chinh ngan sach
tr8 g6 hodic thong sb cAu hinh, thiét bi mang thit nhat khong chi xem xét thong sd
da biét cuc bd ma anh hudng téi chit luong mang, ma con xem xét cac thong sd
¢6 thé anh hudng dén chét lugng mang va cd cac s6 liéu théng ké duoc thu thap
boi phia thiét bi dAu cudi thtt nhét, sao cho thng tin diéu chinh ngén séch tre g6i

hoic thong sb cau hinh duge x4c dinh chinh xac hon.

Théng tin ngan sach tré gbi thir nhét bao gdm lugng diéu chinh ngén sach
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tré goi, pham vi diéu chinh ngan sach tr& g6i, hodic ngan sach tré géi dugc ky vong
boi thiét bi diu cudi thir nhét.

Theo thiét ké c6 thé khac nita, thong tin ngan sach tré gbi thir nhat dugc
mang trong bao cdo diéu chinh ngan sach tré géi thir nhét.

Theo thiét ké c6 thé khac nita, trude khi x4c dinh théng tin diéu chinh ngan
sach tré go6i hodc thong s& cAu hinh, thiét bi mang thtr nhét thu it nhét mét trong
s6 thong tin ngan sach tré géi thtr hai, tr& dAu téi dau thi hai, va ty 16 mat géi thi
hai ma duoc gii béi thiét bi mang thir hai hodc thiét bi ddu cudi thit hai. Theo
thiét k& nay, thiét bi mang thtr nhét c6 thé xac dinh théng tin didu chinh ngan sach
tré goi hodc thong sé cAu hinh dua vao it nhit mot trong s6 thong tin ngan sach
tr8 g6i thir nhét, trd dAu t6i dAu thir nhét, va ty 18 mét gi thi nhat, va {t nhat mot
trong s6 thong tin ngan sach tré& goi thtr hai, tré dAu téi dau thi hai, va ty 16 mat
g6i thtr hai. Theo phwong phap nay, khi xac dinh thong tin diéu chinh ngan sich
tré go6i hodc thong sb cAu hinh, thiét bi mang thir nhat khong chi xem xét trang
thai mang & phia cuc bd, ma con xem xét trang thai mang & phia thiét bj dau cubi
thir hai ma truyén thong véi thiét bi dau cudi thir nhét, sao cho théng tin diéu chinh

ngén sach tré géi hoic thong so cau hinh duge xac dinh chinh xac hon.

Thong tin ngén sach tré géi thtt hai bao gbm luong didu chinh ngan sach
tré goi, pham vi diéu chinh ngan sach tré goi, hodc ngan sach tré goi ma duoc ky
vong béi thiét bi dAu cudi thir hai hogc 1a cia thiét bj dau cudi thir hai va duge xée
dinh béi thiét bi mang tht hai.

Theo thiét ké c6 thé khac nita, thong tin ngén sach tré g6i thit hai duoc

mang trong bao cdo didu chinh ngan sach tré goi th hai.

Theo thiét ké ¢6 thé khac nita, truéc khi x4c dinh thong tin diéu chinh ngan
séch tr& g6i hodc thong sb cAu hinh, thiét bi ddu cudi thir hai thu thong tin diéu
chinh ngan séch trd géi thir nhét hodc théng s6 cau hinh thit nhat dugc gii boi
thiét bj mang thr hai, trong d6 thong tin diéu chinh ngan séch tré géi thir nhat
duoc st dung dé chi bio ngan sach tré goi thir nhit duge didu chinh, luvong didu
chinh ngan séach tré géi thtr nhét, hodc pham vi didu chinh ngén sach tré géi thir
nhat, va thong sd cAu hinh tht nhét lién quan t6i d6 tré truyén giao dién vo tuyén.
Theo thiét k& ndy, bude xac dinh, béi thibt bi dau cudi thir hai, thdng tin diéu chinh
ngén séch tré gbi hodc thong sb cau hinh bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi dau

cudi tht hai, thong tin didu chinh ngan sach tré goi thur nhat hodc thong s céu
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hinh thtr nhat dugc giri béi thiét bi mang thi hai duéi dang théng tin diéu chinh
ngan sach tré goi hoic thong s6 cau hinh.

Theo thiét ké co6 thé khéc nita, thong tin diéu chinh ngan sach tré géi thir
nhét hodc théng sé cAu hinh thir nhat dugce xac dinh béi thiét bi mang thit hai dya
vao it nhAt mot trong s6 théng tin ngan sach tré g6i thir hai, tré dAu t6i dau thit hai,
va ty 16 mét goi thir hai ma dugc giri boi thibt bi ddu cudi thir hai. Theo thiét ké
nay, trude khi thu thong tin diéu chinh ngan sach tré goi thtr nhat hoic thong sb
cAu hinh thér nhat duoc giri béi thiét bj mang thir hai, thiét bi dau cudi thir hai gui
it nhAt mot trong s6 thong tin ngan sach tr& goi thit hai, tré dAu t6i dau tht hai, va
ty 16 mAt goi thir hai dén thiét bi mang thir hai.

Théng tin ngén sach tré géi thr hai bao gbm luong diéu chinh ngan sach
tré goi, pham vi didu chinh ngan sach tré géi, hodc ngan sach tré g6i duoc ky vong
boi thiét bi dau cudi th hai.

Theo séng ché, thiét bi dAu cudi thi hai c6 thé giri thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi hodc thong sb chu hinh dén thiét bi ddu cudi thir nhat theo ba cach
duoi day:

Céch 1: Thiét bi diu cudi tht hai giri thong tin diéu chinh ngén sach tré géi
hoic thong sb céu hinh dén thiét bi dAu cudi thu nhit qua tin nhén 16p tng dung.

Céch 2: Thiét bi dAu cubi thir hai giri thong tin didu chinh ngan séch tré gbi
hodc théng s cu hinh dén thiét bi dau cudi thir nhat qua thiét bi mang thir hai.

Céch 3: Thiét bi ddu cudi tht hai giri thong tin diéu chinh ngan sach tré géi
hodic thong sé cAu hinh dén thiét bi dau cudi thir nhét qua thiét bi mang thi hai va
thiét bi mang thr nht.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd gian luoc cla bién dong tré theo sang ché;

Fig.2 la so dd gian lugc cua co ché dém ctia bo dém bién dong theo séng
ché;

Fig.3 la so dd gian luge cua hé thdng truyén thong theo mot phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.4 1a so dd gian lugc cla kién trac mang theo mot phuong an cla sang

ché;
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Fig.5 1 so dd gian luge cia kién trac mang khéc theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.6 12 so dd gian lugc ctia kich ban truyén thong thoai theo sing ché;

Fig.7A va Fig.7B 1a luu dd thuc hién ctia phuong phap xu ly dir liéu theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.8 14 luu do thuc hién cta phuong phap xir ly dit liéu khic theo mét
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a luu dd thue hién ctia phuong phap xir ly dit liéu khéc nita theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.10A va Fig.10B la luu dd thuc hién ctia phuong phap xt ly dit liéu khac
nita theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.11 1a so dd gian luge cla thiét bi xir 1y dit liéu theo mgt phuong 4n ctia

sang ché;

Fig.12 la so dd gian lugc cla thiét bi xtr 1y dit liéu khac theo mét phuong
4n clia sang ché;

Fig.13 la so dd cAu tric gian luge clia thiét bi dau cudi theo mot phuong én

cua sang ché;

Fig.14 1a so dd céu trac gian luge cua thiét bi mang theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.15 la so dd céu tric gian luoc ctia khung giong néi theo sang ché;

Fig.16 1a luu dd thuyc hién ctia phuong phap truyén tin nhén theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.17 1a luu dd thuc hién cua phuong phap truyén tin nhan khac theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.18 1 so db gian luoc dé x Iy khung giong néi béi thiét b mang truy

cap theo sang che; va

Fig.19 la so d6 céu trac gian lugc cia thiét bi mang 16i theo mot phuong an

cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Phin dudi ddy mo ta cc giai phap k¥ thudt trong cdc phuong dn cia sang
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ché.

Pau tién, mot sb thuat ngit trong sing ché dugc mo ta, dé gitip ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 su hiéu biét tét hon.

(1) Thiét bi dau cudi, cling dugc d& cap dén 13 thiét bi ngudi ding (User
Equipment, UE), tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cudi di dong
(Mobile Terminal, MT), hoac twong tu, la thiét bi ma cung cip kha nang lién két
thoai va/hodc dit liéu cho ngudi dung va c6 chirc nang truy cép mang, vi du, thiét
bi cAm tay hodc thiét bi 14p trén xe c6 chic nang két ndi khong day. Hién nay, mot
sé vi du vé thiét bi dau cudi 1a: dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang,
mdy tinh xach tay, may tinh cAm tay, thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
Device, MID), thiét bi deo dugc, thiét bj thuc té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi
thue té ting cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong
didu khién cong nghiép, thiét bi du cudi khong day trong tur 14i, thiét bi dau cudi
khong day trong phau thuét didu tri bénh tir xa, thiét b dau cudi khong day trong
mang ludi thong minh, thiét bi dau cubi khong day trong an toan vén tai, thiét bi
dAu cudi khong day trong thanh phd thong minh, thiét bi dau cubi khong day trong
nha thong minh, va tuong tu.

(2) Thiét bi mang 13 thiét bi trong mang khong day, vi dy, nut mang truy
cép vo tuyén (Radio Access Network, RAN) ma két ndi thiét bi diu cubi dén mang
khéng day, va nut RAN ¢6 thé cling duoc dé cap dén 13 tram gbc. Hién nay, mot
s6 vi du v& nit RAN la: NodeB cai tién lién tuc (gNB), diém truyén-thu
(Transmission Reception Point, TRP), NodeB cai tién (evolved Node B, eNB), bd
didu khién mang v tuyén (radio network controller, RNC), NodeB (Node B, NB),
bo diéu khién tram gdc (Base Station Controller, BSC), tram thu phat gbc (Base
Transceiver Station, BTS), tram gbc gia dinh (vi dy, NodeB cai tién gia dinh, hodc
home NodeB, HNB), bd phan dai tan géc (Base Band Unit, BBU), diém truy cap
(Access Point, AP) d9 trung thuc khong day (Wireless Fidelity, WiFi), hodc twong
ty. Trong cAu tric mang, thiét bi mang c6 thé bao gdm nut by phén tép trung
(Centralized Unit, CU), nit b phan phan phéi (Distributed Unit, DU), hogc thiét
bi RAN bao gdm niat CU va nat DU.

(3) "nhidu" c6 nghia 13 hai hogc nhiéu hon hai, va sy luong héa khéac tuong
tu v6i n6. Thuat nglt "va/hodc" md ta quan hé két hop dé md ta cac ddi tuong

duoc két hop va biéu dién rang ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hoic B c6
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thé biéu dién ba trudng hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cung ton tai, va chi
B ton tai. Ky hiéu "/" néi chung chi bdo quan hé "hodc" gifta cac d6i twong dugc
két hop.

(4) "Mang" va "hé théng" thuong duogc st dung xen k&, nhung nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt co thé hiéu cac y nghia ctia "mang"
va "hé thong".

(5) Mang hé théng da phuong tién giao thirc Internet (Internet Protocol, IP)
(Ip Multimedia Subsystem, IMS) dé cap dén mang da nang ma cung cap dua vao

mang dua trén IP.

(6) VOLTE 1a cudc goi thoai trén hé théng LTE va dich vy thoai trén mang
IMS.

(7) Cong nghé chuyén mach goi (packet switching technology), cling dugc
d& cap dén 1 cong nghé chuyén mach géi dit liéu, 1a cong nghé trong do dit lidu
duoc gt boi thiét bi truyén dugc phan chia thanh cac phén véi d6 dai cu thé, mdi
phan dugc dé cap dén 1a goi hodc gbi dir liéu, va thong tin dugc truyén theo cach
truyén goi. MBi géi c6 doan ddu gbi & phia trude cta goi, dé chi bio dia chi ma
061 duoc giti. Sau d6, chuyén tiép m&i géi dén dau thu dua vao ky hiu nhin dang
dia chi cia moi géi. Cong nghé nay khong thé dam bao hoan toan viéc cp phat
tin cdy cac goi dit liéu. Do do, chit luong truyén thong diu dén dAu khong the

duoc dam bao.

(8) Bién dong tré d& cap dén su thay dbi ciia d6 trd trong khi truyén mang.
Bién dong tré trong truyén thoai dugc st dung lam vi du. Dya vao Fig.1, khi
khoang thoi gian thu cta hai géi dit ligu thoai khong nhét quan voi khoang thoi
gian giri ctia hai goi dit liu thoai, bién dong xuét hién, va bién dong duoc d& cap

dén 1a bién dong tré.

(9) Co ché dém cia bo dém bién dong 1a dém céc goi dit liéu thoai thu dugce
trong by dém bién dong trong mot khoang thoi gian, va sau d6 phat cac goi dir
liu thoai ddu dén dau thu & khoang thdi gian giéng nhu dugc st dung khi dau
truyén giti cac goi dit lidu thoai. Cu thé 13, nhu dugc the hién trén Fig 2, Sau khi
mot sd luong cu thé cac goi dit liéu thoai duoc dém trong bd dém bién dong, cac
061 dit lidu thoai dugc phét & tdc do khong doi & dau thu. Ngoai ra, bo dém bién

dong cling c6 co ché chinh stra va bu. Khi dau truyén guri cac goi dit liéu thoai ¢
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tdc do cao, mot sd luong céc goi dit lidu thoai duge dém trong b dém bién dong
vuot qua pham vi gi6i han. Trong trudng hop nay, co ché chinh sta, vi du, loai bd
g6i thoai cam, c6 thé dugc bit dau, dé duy tri kha nang dém lién tuc cac goi dit
liéu thoai. Khi dau truyén gui cac goi dit liu thoai ¢ tdc do thép, cac goi dit liéu
thoai dugc dém trong bd dém bién dong khong thé dap ung yéu cdu dau ra. Trong
truong hop nay co ché bu, vi dy, 1am ting su giam on (comfort noise) hozic thuc

hién bu ton thét goi (packet loss compensation), co thé dugc bat dau.

(10) Bu tdn thét goi: Khi ton that g6i xuét hién trong mang, thong tin ve cac
khung bi mét dugc khéi phuc bang cach st dung dit ligu ctia mt vai khung trude
dé dua vao sy tuong quan mién thoi gian cla c4c tin hiéu thoai, nho d6 dat duoc

viéc bu tron tru.

(11) Ché d6 ma hoéa khong du dé cap dén ché @6 ma hoa trong d6 khung
giong no6i dugc ghi hién thoi khdng mang thong tin du.

(12) Ché d ma héa khung diy di d& cap dén ché do ma hoa trong d6 khung

giong n6i dugc gl hién thoi mang khung giong néi duoc giri trude do.

Fig.3 1a so db gian lugc ctia hé thdng truyén thong theo mot phuong 4n clia
séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi du cudi 130 truy cap mang khong
day, dé thu dugc dich vu ciia mang bén ngoai (vi dy, Internet) qua mang khong
day, hoac truyén thong voi thiét bi dau cudi khac qua mang khong day. Mang
khong day bao gdbm RAN 110 va mang 18i (Core Network, CN) 120. RAN 110
duoc tao cAu hinh dé két ndi thiét bi dau cudi 130 véi mang khong day, va CN
120 duoc tao cAu hinh dé quan ly thiét bi dau cudi va cung cap cdng dé truyén

thong v&i mang bén ngoai.

Fig.4 1a so d6 gian luge cla kién tric mang theo mot phuong an clia sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, kién tric mang bao gdm thiét bi CN va thiét bj
RAN. Thiét bi RAN bao gdm thiét bi dai gbc va thiét bi tan s vo tuyén. Thiét bi
dai gbe c6 thé duoc thuc hién bsi mot nit, hodc ¢6 thé duoc thyc hign bsi nhieu
nt. Thiét bi tAn sb v6 tuyén c6 thé duoc thuc hién doc 14p tir xa tir thiét bi dai goc,
hoiic ¢6 thé dugc két hop trong thiét bi dai gbe, hodc mot phan cua thiét bi tan sb
v6 tuyén dugc trién khai tir xa va phan khac cia thiét bi tAn s v6 tuyén dugc két
hop trong thiét bi dai gbc. Vi duy, trong hé théng truyén thong LTE, thiét bi RAN
(eNB) bao gdm thiét bi dai gbc va thibt bi tan s6 vé tuyén. Thiét bi tan s6 vo tuyén

¢6 thé duoc bb tri tir xa tir thiét bi dai gbc. Vi du, bd phan vo tuyén tir xa (Remote
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Radio Unit, RRU) duogc bd tri tir xa tir BBU.

Su truyén théng gitta thiét bi RAN va thiét bi dau cudi tudn theo cu tric
16p giao thure cu thé. Vi dy, cdu tric 16p giao thirc mit phing diéu khién c6 thé
bao gdm céc chitc ning cta cac 16p giao thire ching han nhu 16p diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), 16p giao thirc héi tu dit lidu géi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP), 16p didu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control, RLC), 16p diéu khién truy cép phuong tién (Media Access
Control, MAC), va lop vét ly. Céu trac 16p giao thirc mat phéng nguoi dung cé
thé bao gém céc chitc ning cla cac 16p giao thic ching han nhu 16p PDCP, 16p
RLC, 16p MAC, va 16p vat ly. Theo mét cach thye hién, c6 thé c6 16p giao thirc
thich ung dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP) & trén 16p
PDCP.

Thiét bi RAN c¢6 thé thyc hién c4c chiic ning cua cac 16p giao thic ching
han nhu 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, va 16p MAC bang cach sir dung mot niit;
hoic ¢6 thé thue hién cac chic nang cta céc 16p giao thic nay bang cach st dung
nhiéu nat. Vi du, trong cAu tric cai tién, thiét bi RAN ¢6 thé bao gé)m bd phén tap
trung (Centralized Unit, CU) va b phan phan phdi (Distributed Unit, DU), va cac
DU c6 thé duoc diéu khién tap trung bdi mot CU. Nhu dugce thé hién trén Fig.4,
céc chire ning c6 thé dugc phan chia cho CU va DU dua vao céc 16p giao thice
ctia mang khong déy. Vi dy, céc chire néng cta 16p PDCP va 16p giao thire 0 trén
16p PDCP duoc thiét dat trén CU, va c4c chirc ning cta 16p giao thirc ¢ dudi 16p
PDCP, chéng han nhu 16p RLC va 16p MAC, dugc thiét dat trén DU.

Viéc chia céc 16p giao thire chi 1a vi du, va viéc chia nay c6 thé dugc thuc
hién theo cach khac & 16p giao thirc khéc, vi du, ¢ 16p RLC. Céc chire nang cua
16p RLC va cac 16p ¢ trén 16p RLC duoc thiét dat trén CU, va céac chtrc ning cla
cac 16p giao thuc & dudi 1op RLC duoc thiét dat trén DU. Theo c4ch khéc, viéc
chia dugc thuc hién trong 16p giao thic. Vi dy, mot s6 chirc nang cia lép RLC va
cac chitc ning cta céc 16p giao thic ¢ trén 16p RLC dugce thiét dat trén CU, va
céc chtrc ndng con lai ctia 16p RLC va céc chirc nang ctia cc 16p giao thire ¢ dudi
16p RLC duoc thiét dit trén DU. Ngoai ra, viéc chia c6 thé duoc thuc hién theo
cach khic, vi du, duoc thuc hién dua vao thoi gian cho. Chirc ndng c6 thoi gian
xir Iy cAn phai dap tmg yéu cAu v& thoi gian chd duoc thiét dat trén DU, va chie

nang c¢é thoi gian xu ly khong can phai dép ung yéu cAu vé thoi gian chd duge
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thiét dat trén CU.

Ngoai ra, thiét bi thn 6 vo tuyén c6 thé khong dugc b tri trong DU va tir
xa tir DU, hoic c6 thé duogc két hop trong DU, hodc mot phén cua thiét bi tan sb
v6 tuyén duoc bb tri tir xa tir DU va phan khac dugc két hop trong DU. Diéu nay
khéng gidi han & day.

Van dua vao Fig.5, so véi kién trac dugc thé hién trén Fig.4, mat phing
diéu khién (Control Plane, CP) va mat phang ngudi dung (User Plane, UP) cua
CU c6 thé duoc phén chia va duoc thuc hién béng cach st dung céc thuc thé khac
nhau: thue th mit phing didu khién CU (thyc thé CU-CP) va thuc thé mét phing
ngudi dung CU (thuc thé CU-UP).

Trong kién tric mang trude do, bdo hiéu dugc tao ra bai CU co6 thé dugc
gui dén thiét bi dAu cubi qua DU, hoidc bao hiéu duoc tao ra boi thiét bi diu cudi
¢6 thé duge gii dén CU qua DU. DU ¢6 thé khéng phan tich béo hiéu, nhung truc
tiép dong goi bdo hiéu & 16p giao thirc va truyén rd rang bao hiéu dén thiét bi dau
cudi hodc CU. Trong cac phuong an dudi day, néu viéc truyén bao hidu nhu vay
gitta DU va thiét bi dAu cubi dugc bao gom, bao hiéu dugc giri hode thu dugc boi
DU bao gdm bao hiéu nhu vy trong kich ban nay. Vi dy, bao hiéu 16p RRC hoac
PDCP dugc xit Iy sau cling nhu bdo hiéu 16p PHY va dugc gii dén thiét bi dau
cubi, hodc duoc chuyén ddi tir bao hiéu 16p PHY thu dugce. Trong kién trac nay,
b4o hiéu 16p RRC hodc PDCP c6 thé cling dugc xem la dugc giri boi DU, hodc
duoc gt béi DU va thiét bi tan s vo tuyén.

Trong phuong 4n néu trén, CU dugce phan loai nhu thiét bi mang & phia
RAN. Negodi ra, CU c6 thé dugc phan loi theo céch khéc nhu thiét bi mang &
phia CN. Diéu nay khong giéi han & day.

Thiét bi trong cac phuong an dudi day ctia sang ché ¢6 thé dugc dit trong
thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang dua vao chirc ning duge thuc hién boi thiét
bi. Khi chu trac CU-DU néu trén duoc st dung, thiét bi mang c6 thé 1a nat CU,
nat DU, hoic thiét bi RAN bao gém ntit CU va nat DU.

Trong truyén thong thoai dwa vao co ché VoLTR, khi chit luong mang
twong d6i thip, chit lugng truyén thong thoai bi anh huéng. Vi dy, tré dau t6i dau,
bién dong tré, va ty 1é mAt goi co thé duge 1am ting, va chit luong truyén thong

thoai suy giam. Pé nang cao chét luong truyén thong thoai, mot vai phép do s&
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duoc thuc hién dé 1am giam hodc thdm chi loai bo tré dau téi dau, bién dong tré,

va ty 1& mat gdi trong cac cong nghé lién quan.

Hai thiét bi diu cudi ma thuc hién cude goi VoLTE duge st dung lam vi du
dé mé ta quy trinh tao ra bién dong tré va phép do sy gidm xudng cta bién dong
tr8. Dua vao Fig.6, dé d& dang md ta, thiét bi dau cudi ma thu dit lidu thoai duoc
d& cap dén 1a thiét bj dau cudi thir nhét, thiét bi dau cudi ma g dit liéu thoai dugce
d2 cap dén 13 thiét bj dAu cudi thir hai, va thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi dau
cubi thir hai thue hién truyén thong thoai qua tram gbe. Khi chét luong mang gifta
thiét bi dAu cudi thtr nhét va thiét bj dau cudi thir hai suy giam, vi du, khi bién
dong tuc thoi giao dién vo tuyén dugc 1am ting do chuyén mach hodc qua tai,
bién dong tré & phia thiét bi dau cudi thir nhét co thé 1am ting, va ngoai ra, chét
lugng thoai bi suy giam dang ké. Trong cac truong hgp nghiém trong, thiét bi dau
cudi thir nhét c6 thé khong thé thu mot s goi dit lidu thoai duge giri bai thiét bi

dAu cudi thir hai, nghia 13, tdn thit goi xuat hién.

Trong cdng nghé lién quan, bd dém bién dong dugc thiét dat trong thiét bi
diu cudi thir nhét d& 1am giam hodc tham chi loai bo bién dong tré. Thiét bi dau
cudi thir nhét diu tién dém céc g6i dit liéu thoai thu dugc dén by dém bién dong,
sau d6 dém cac gdi dit liéu thoai trong mot khoang thoi gian dé x6a bo bién dong
trd, va sau d6 phat ddu cac goi dit lidu thoai duge dém. Néu phuong phép diéu
chinh dong b dém bién dong hién thoi (ma c6 thé ciing dugc dé cép dén 1a bd
dém bién dong thich tng) duge sir dung, thiét bi ddu cui thir nhat can phai diéu
chinh kich thudc ctia bd dém bién dong (ma c6 thé cling duge dé cap dén 1a do
siu ctia b dém bién dong) dua vao thong tin chéng han nhu s liéu théng ké vé
ty 16 mét goi va bién dong tré duge thu thap trong mot khoang thoi gian, dé nang
cao chét luong thoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, sau khi bién dong tirc thoi
giao dién vO tuyén duogc lam tang, thiét bi dau cudi thir nhét can phai nhan biét sy
thay doi ctia chét lugng mang dua vao thong tin ching han nhu s6 liéu théng ké
vé ty 16 mét gbi va bién dong tré ma dugc thu thap trong khoang thoi gian nay, va
1am ting thém kich thudc cia bd dém bién dong dua vao thong tin ching han nhu
ty 16 mét goi va bién dong tré dugc thu thap. Bai vi viée thu théap s liéu théng ké
vé ty 1€ mét goi va bién dong trd can ton mot s6 thoi gian, nén thiét bi dau cudi
thtt nhét khong thé didu chinh kich thudc clia b dém bién dong kip thoi, chét
luong thoai bi suy giam dang ké, va tham chi ton that goi xuét hién trong mot
khoang thoi gian trude khi thiét bj diu cudi thit nhat quyét dinh diéu chinh b dém

13



44906 14/73

bién dong. Nguoc lai, khi bién dong tirc thoi giao dién vo tuyén duoc lam giam
(khong duge thé hién trén Fig.6), thiét bi ddu cudi thit nhat khong the lam giam
thoi gian dém ctia bd dém bién dong & dAu cuc bd kip thai, va do d6, khong the
dam bao sw nhit quan cia cac gbi dit lidu thoai thu duge béi thiét bi dau cubi thu
nhét va céc goi dit liéu thoai dugc g boi thiét bi diu cudi thir hai, din dén trai
nghiém cuia nguoi dung kém.

Dua vao vAn dé ton tai néu trén, mdt phuong 4n cla sing ché d& xuit
phuong phép xtr ly dit liéu. Khi chét lvgng mang suy giam, thiét bi dau cudi thir
nhét truc tiép thu nhan hé s6 dugc str dung dé diéu chinh bd dém bién dong dé
didu chinh kich thudc ctia bo dém bién dong kip thoi boi didu chinh hé s6 cia bd
dém bién dong, thay vi diéu chinh kich thudc cta bd dém bién dong dya vao )

liéu thdng ké vé cac két qua duoc thu thap trong mot khoang thoi gian.

Fig.7 1a luu dd thuc hién clia phuong phap xir ly dit liéu theo mot phuong
4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong phap nay bao gbm céc
budc sau day:

S110: Thiét bi d4u cudi thr nht thu nhan théng tin diéu chinh ngén sach
tré goi, trong d6 thong tin diéu chinh ngan sach tré géi dugc str dung dé chi bao
ngan sach tré goi duoc diéu chinh, luong diéu chinh ngan sach tré géi, hodc pham
vi diéu chinh ngén séach tré goi.

Theo mot phuong an cua sang ché, ngan sach tré géi 1a tri s§ 16n nhat ctia
do tré gifta thiét bi dau cudi thir nhét va thuc thé chirc nang thuc thi chinh sach va
tinh phi (Policy And Charging Enforcement Function, PCEF), tri s6 16n nhéat cla
do tré truyén giao dién vo tuyén giita thiét bi dau cudi thir nhét va thiét bi mang
tht nhat, do tré gay ra sau mot thoi gian truyén giao dién vo tuyén, hoc tri sd
trung binh cta cac do tré gdy ra sau nhiéu 14n truyén giao dién vd tuyén. Thiét b
mang th nhit c6 thé 1a thiét bi RAN ma két ndi thiét b dAu cudi thir nhat dén
mang khong day (vi du, dén CN). Trong trudng hgp nay, do tré truyeén giao dién
v tuyén giita thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi mang th nhat 13 do tré giao
dién v6 tuyén giita thiét bi du cudi thir nhat va thiét bi RAN.

Theo mot phuong an cua sang ché, "didu chinh" c6 thé cling duoc dé cap
dén 13 "thay dbi". Theo sang ché, "diéu chinh" va "thay ddi" c6 thé dugc dung
thay thé cho nhau, va khong dugc phan biét v6i nhau trong sang ché. Vi dy, ngan

sach tré goi duoc diéu chinh cé thé cling duge dé cép dén la ngén sach tre gbi
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duoc thay dbi. Theo vi du khéc, luong didu chinh ngan sach tré goi c6 thé ciing
dugc d& cap dén 1a luong thay d6i ngan sach tré goi, va ¢ nghia cu thé 1a luong
tang ngan sach tré géi hodc luong giam ngén sach tré goi. Theo vi du khéc, pham
vi diéu chinh ngan sach tré géi c6 thé cling dugc dé cap dén 1a pham vi thay d6i
ngan sach tré géi. Cu thé 14, pham vi thay d6i ngn sach tré goi co thé 1a pham vi
thay dbi ctia ngan sach tré gbi, hodc c6 thé 14 pham vi thay dbi cta luong thay d6i

ngan sach tré géi. Dieu nay khong bi gidi han trong sing ché.

Can luu ¥ ring lugng didu chinh ngn sach tré géi cé thé 13 gia tri duong
hodc gia tri am. Khi lugng didu chinh ngn sach tré goi 1a gia tri duong, luong
diéu chinh ngan sach tré goéi chi bdo lugng ting ctia ngdn sach tré goi, hodc khi
luong diéu chinh ngan sach tré goi 1a gié tri &m, lugng didu chinh ngan sach tré
g6i chi bao lugng giam cua ngin sach tré goi.

Mt cach tity ¥, sau khi thu luong didu chinh ngan séch tr& g6, thiét bj dau
cudi thir nhét c6 thé x4c dinh ngan sach tré gbi duge diéu chinh dua vao lugng
didu chinh ngan sach tré géi. Vi du, khi luong didu chinh ngn sach tré géi 1a gia
trj duong, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé st dung tong clia ngn séch tré goi
duoc xac dinh trude (vi du, dugc xac dinh boi nha vén hanh) va luong diéu chinh
ngan sach tré géi lam ngén sach tré goi duge didu chinh cua thiét bi dau cudi thi
nhét. Theo vi du khéc, khi lugng didu chinh ngan sach tré goi 13 gia tri duong,
thiét bj dAu cudi thir nhat c6 thé sir dung tong ciia ngan séch tré géi théng ké va
luong didu chinh ngan sach tr& géi 1am ngan sach tr& g6i duge diéu chinh ca thiét
bi dAu cudi thit nhét. Theo vi du khac, khi lugng diéu chinh ngan sach tré géi 1a
gid tri duong, thiét bi dAu cudi thi nhét c6 thé st dung tong clia ngén séch tré goi
cla viée truyén cubi cung va lugng didu chinh ngan sach tré géi lam ngan séch tré

g6i duge didu chinh clia thibt bi dau cudi thir nhat.

C6 thé duge hiéu rang thong tin didu chinh ngan sach tré géi 1a thong tin
ma c6 thé thé hién trang thai chét luong mang. T4t nhién 13, thong tin ma cd thé
thé hién trang thai chit luong mang khong gi6i han & thong tin didu chinh ngan
sach tré goi.

Cn lwu ¥ ring thong tin diéu chinh ngan séch trd géi c6 thé 1a thong tin
didu chinh dudng 1én hodc dudng xudng. Vi du, khi thiét bi du cudi thir nhét 1a
diu thu dit liéu, théng tin didu chinh ngan sach tr& géi 1a thong tin diéu chinh

dudng xubng; mat khac, khi thiét bi dau cui thir nhat 1a dau truyén dit lidu, thong
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tin didu chinh ngén sach tré goi 1a thong tin didu chinh dudng lén.

Sau khi thu nhén thong tin diéu chinh ngan sach tr8 g6, thiét bi dau cudi

thtr nhét thuc hién cac thao tac sau day:

$120: Thiét bi ddu cudi thtr nhat didu chinh kich thudc cta bd dém bién

dong dura vao thong tin diéu chinh ngan séch tré goi.

V1 dy, thong tin didu chinh ngan sach tré géi chi bao ngén sach tré goi duogc
diéu chinh. Khi ngén sach tré goi dugc didu chinh dugc 1am ting, thiét bi dau cudi
thr nhat 1am tang kich thuéc ctia bo dém bién dong; mit khéc, khi ngan sach tré
g6i duoc didu chinh duoc 1am giam, thiét bi dau cudi thir nhat 1am giam kich thudc

cua bo dém bién dong.

V1 dy, thong tin diéu chinh ngan sach tré goi chi bao luong diéu chinh ngan
sach tr& g6i. Khi luong didu chinh ngn séch trd goi 1a gia tri duong, thiét bi dau
cudi thir nhét 1am tang kich thude cia bd dém bién dong; mat khac, khi lugng
didu chinh ngan sach tré goi 13 gid tri Am, thiét bi ddu cudi thtr nhat lam giam kich
thudce cia bo dém bién dong.

Theo céch thuc hién ¢6 thé, trudce khi diéu chinh kich thude cta bd dém
bién dong dua vao luong didu chinh ngan sach tr& goi, thiét bi dau cudi thir nhat
¢6 thé con xé4c dinh xem liéu lugng didu chinh ngén sach tré goi co6 vuot qua
ngudng dugc xac dinh trude hodc ngudng dugc tao céu hinh mang hay khong. Vi
du, khi lugng diéu chinh ngan sach tré goi vurot qua ngudng dugce xac dinh trude
hodc ngudng duoc tao c4u hinh mang, thiét bi dau cudi thi nhit didu chinh kich

thudc ctia bd dém bién dong dua vao lugng diéu chinh ngan sach tré goi thu duge.

Vi dy, théng tin didu chinh ngan séch tré goi chi bdo pham vi diéu chinh
ngan sach tré goéi. Khi pham vi didu chinh ngan sach tré géi dé cap dén pham vi
thay ddi cta ngén sach tré géi hodc pham vi thay dbi cta lugng thay ddi ngan sach
tré goi, thiét bi dau cudi thtr nhét x4c dinh lugng can duoc lam ting hodc duogc
lam giam ddi vé6i kich thudce ctia bd dém bién dong dya vao pham vi thay ddi cua
ngan sach tré goi hodc pham vi thay dbi ctia luong thay ddi ngan sach tré géi. Cu
thé 13, viéc lidu thiét bi ddu cudi thir nhat lam ting hay lam giam kich thudc ctia
bd dém bién dong phu thudc vao viéc liéu ngan sach tré goi duge diéu chinh duoc
lam tang hay dugc lam giam. Néu ngén sach tré goéi duoc didu chinh dugc lam

ting, thiét bi du cudi thir nhat lam ting kich thudc ctia bd dém bién dong; mat
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khéc, néu ngan sach tré goi duge diéu chinh duogc 1am giam, thiet bi dau cudi thir

nhét 1am giam kich thudc cua bd dém bién dong.

Vi du, khi thiét bi dAu cuéi thir nhat xac dinh, dua vao thong tin diéu chinh
ngén sach tré goi, rang ngan sach tré goéi dugc lam tang 50 ms, thiét bi dau cubi
th nhit c6 thé 1am tang bién dong tré cuc bo thu duge théng qua su thu thap
théng ké 50 ms dé thu duogc bién dong tré dugc didu chinh, sir dung bién dong tré
duge didu chinh 1am thong sb diu vio dé didu chinh bd dém bién dong, va dicu

chinh kich thudc ctia bo dém bién dong.

Theo vi du khéc, khi thiét bi diu cudi thir nhat x4c dinh, dya vao thong tin
didu chinh ngan sach tré goi, rang tri s& ngan sach tré géi 1a 150 ms, thiét bi dau
cubi thir nhét c6 thé Tham chiéu dén tri s tré dau téi dau cuc bd thu duoc thong
qua su thu thap théng ké, st dung su chénh 1éch gitra hai tri s6 1am thong sb dau
vio d& didu chinh bo dém bién dong, va didu chinh kich thudc clia bd dém bién

dong.

Theo vi du khac, khi thiét bi diu cudi thir nhat x4c dinh, dya vao thong tin
diéu chinh ngén sach tré géi, rang pham vi didu chinh ngan sach tré goi 1a tir 20
ms dén 50 ms, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé 1am ting bién dong tré cuc b thu
dugc thong qua sy thu thap théng ké 50 ms dé thu duoc bién dong tré dugce didu
chinh, st dung bién dong tr& duge diéu chinh lam thdng s dau vao dé diéu chinh

bd dém bién dong, va didu chinh kich thudc clia by dém bién dong.

Cn luu ¥ ring thiét bi dAu cudi thir nhit c6 thé con diéu chinh d su cia
b6 dém bién dong dua vao hé sb khéc ching han nhu ty 18 mat goi. Vi dy, 46 sau
ctia bd dém bién dong duge didu chinh khi it nhit mot hodc nhiéu trong s6 cac
didu kién duéi day duogc déap tng:

Khi ty 18 mét goi cao hon so v6i ngudng dugc xac dinh trude hode ngudng
duogc tao cau hinh mang, va bién dong tré thip hon so véi ngudng dugc xac dinh
trude, kich thudce cia bd dém bién dong dugc lam tang.

Khi ty 16 mat géi nhé hon ngudng dugc xac dinh trude hodc ngudng duogc
tao cdu hinh mang, va bién dong tré 16n hon ngudng dugc xéac dinh trude, kich
thude ctia bd dém bién dong c6 thé khong duge diéu chinh.

Khi ty 1& mét goi nhé hon ngudng dugc xac dinh trude hode ngudng duoc

tao cAu hinh mang, va tré dau t6i dau nho hon ngudng dugc xéc dinh trude, kich
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thude clia bd dém bién dong c6 thé dugc 1am ting.

Khi ty 18 mét géi nho hon ngudng dugce xac dinh trude hodc ngudng dugce
tao cAu hinh mang, va tré dau téi d4u 16n hon ngudng duoc xac dinh trude, kich
thudc ctia bd dém bién dong c6 thé khong dugce didu chinh.

Mot cach tiy ¥, ty 16 mét goi c6 thé 13 ty 1é mét gbi ctia cac goi dit liéu ciia
16p tng dung, hodc co thé 14 ty 16 mét g6i ctia cac g6bi dit liéu cta 16p PDCP, 16p
RLC, hoic 16p MAC. Vi du, ty 16 mét géi ¢6 thé 14 ty 1& mat goi cua cac PDCP
PDU, cac RLC PDU hoac cac MAC PDU.

Céc didu kién néu trén ¢6 thé duoc st dung riéng biét, hodc c6 thé dugc sir
dung hoan toan hodc mot phﬁn. Ngoai ra, diéu kién néu trén c6 thé duoc st dung
két hop v6i didu kién khac. Khi didu kién néu trén duge sir dung két hop véi dicu
kin khéc, didu kién 1a didu kién cn thay vi diéu kién du, va s& nam trong pham

vi bao ho cia sang che.

S130: Thiét bi ddu cudi thit nhat dém dit liéu dya vao bo dém bién dong
dwoc didu chinh. Sau khi didu chinh b dém bién dong dua vao thong tin dieu
chinh ngan sach tré goi, thiét bj dau cudi thtr nhét dém dit liéu dya vao bo dém

bién dong dugc didu chinh.

Theo phuong phap xu ly dit liéu duogc dé xuét trong sang ché, boi vi thong
fin didu chinh ngn sich trd géi c6 thé thé hién trang thai chat lugng mang, thiét
bj dAu cudi thir nhét trong sang ché c6 thé nhan biét trang thai chét luong mang
kip thoi dya vao thong tin diéu chinh ngan sach tré goi thu dugc, thay vi nhan biét
trang thai chat lugng mang dya vao théng tin chéng han nhu ty 18 mat goi va bién
d6ng tré ma thu duge thong qua su thu thép théng ké trong mot khoang thoi gian,
nhu trong k§ thuat da biét. Néi céch khac, thiét bi dau cudi thi nhét trong sang
ché c6 thé nhan biét trang thai chét lugng mang kip thoi, va ¢6 thé diéu chinh
nhanh chong kich thude ctia by dém bién dong dua vao thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi.

Céch thiét bj diu cudi thi nhat thu nhan théng tin didu chinh ngén sach tré
g6i khong bi gidi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché. Theo cach thyc hién c6 thé,
thiét bi diu cudi thit nhét thu thong tin diéu chinh ngan séch tré goi dugc g boi
thiét bj mang thir nhat hodc thiét bj du cudi thtt hai. Chi tiét, dya vao céc bude
fir S110a dén S110d. Theo cach thuc hién c6 thé khac, thiét bi dau cudi thir nhat
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thu théng sb cAu hinh duoc giri béi thiét bj mang thir nhat hodc thiét bi dau cubi
thir hai. Thong sb ciu hinh lién quan t6i do tré truyén giao dién vo tuyén. Thiét bi
dAu cubi thir nhit x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré géi dua vao thong
s6 cAu hinh. Chi tiét, dua vao cac budce tir S110a’ dén S110¢'.

Theo séng ché, théng s6 cAu hinh lién quan t6i do tré truyén giao dién vo
tuyén c6 nghia 1a: thong s8 cAu hinh anh hudng téi do tré truyén giao dién vo
tuyén. Vi du, néu théng sb cau hinh thay dbi, do tré truyén giao dién vo tuyén thay
ddi.

Theo sang ché, thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé 1a thiét bi ddu cudi ma truyén
thong v6i thiét bi ddu cudi thi nhat. Thiét bi dau cudi thir nhat v thiét bi dau cudi
thir hai duoc st dung dé phan biét gitta dAu thu va dau truyén trong truyén thong.
Khi thiét bi diu cudi thir nhét 1a dAu truyén, thi thiét bi dau cudi tht hai 1a dau thu.
Khi thiét bi dAu cudi thi nhét 1a du thu, thi thiét bj dAu cudi thir hai 1a dau truyén.
Theo mot phuong &n ciia séng ché, vi du trong d6 thiét bj dau cudi thir nhat 1a dau

thu va thiét bi dAu cudi tht hai 1a dAu truyén dugc s dung d€ mo ta.

Phin dudi ddy mo ta chi tiét ring thiét bi dAu cudi thir nhét thu nhan thong
tin diéu chinh ngén sach tré goéi bang cach thu thong tin didu chinh ngan séach tré

061 duoc g béi thiét bi mang thir nhat hoge thiét bi dau cudi thir hai.

S110a: Thibt bj mang tht nhét xac dinh thong tin didu chinh ngan sach tré
gol.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, thiét bi mang thtr nhat c6 thé xéc dinh
thong tin diéu chinh ngén sach tré goi theo cc cach sau day:

Theo mét cach thuc hién, thiét bi mang tht nhit ¢6 thé xéc dinh thong tin
didu chinh ngan sach tré g6i dua vao trang thai chét luong mang hién thoi hodc
hé s6 anh huéng d3 duge biét dén hién thoi ma anh hudng toi trang théi chét lwong
mang. Vi dy, thiét bi mang thtr nhét ¢6 thé xac dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi dua vao thong tin ching han nhu sd lidu théng ké vé ty 1& mét gbi

dugc thu thap cuc bo va do tré truyén cua goi dit lidu.

Theo cach thuc hién khéc nita, thit bi mang tht nhét ¢6 thé xéc dinh thong
tin diéu chinh ngn sach tré géi dua vao thong tin ngan sich tré goi thir nhét duoc
oiri béi thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo cach thuc hién khac nira, thiét bi mang thir nhét c6 thé x4c dinh thong
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tin didu chinh ngan sach tr& g6i dua vao tré dAu t6i dAu thtr nhét hodc ty 18 mat
g6i thit nhat duoc guri béi thiét bi ddu cubi thi nhat. Dé cy thé, thiét bi mang thu
nhat c6 thé xac dinh thong tin didu chinh ngén sach tré goi bang cach sir dung tré
dAu t6i dAu thir nhét hodc ty 16 mat goi thi nhat thay vi thong tin ngan sach tré goi
thir nhat, sao cho lugng tinh toan cua thiét bi dAu cudi thir nhat ¢6 thé duge 1am
giam, va su tiéu thy ning luong cta thibt bi diu cudi tht nhat cé the duge lam
giam.

Theo céch thuc hién khéc nita, thiét bi mang thir nhat x4c dinh thong tin
didu chinh ngan sach tré& goi dua vao su két hop bt ky clia thong tin ngn sach tré
g6i thir nhét, tré dAu t6i ddu thit nhét, va ty 1é mat géi th nhat ma dwoc giri boi
thiét bi dAu cudi thi nhét, sao cho thong tin didu chinh ngan séch tré goi dugc xéc
dinh chinh x4c hon. Theo c4ch thyc hién nay, trudc khi xac dinh thong tin diéu
chinh ngan sach tré géi, thiét bi mang thir nhét thu it nh4t mot trong sb thong tin
ngfn séch trd géi thir nhét, tré ddu t6i du thi nhit, va ty 16 mét goi thi nhét ma
duge giri boi thibt bi diu cudi thi nhat.

T4t nhién 13, thiét bi mang thtr nhét c6 thé xac dinh theo cach khéc thong
tin diéu chinh ngan sach tré géi dua vao hé s6 anh huéng hién thdi ma anh hudng
t61 trang thai chat lugng mang va dya vao it nhAt mot trong s6 théng tin ngan sach
tr8 g6i thir nhét, trd dAu t6i ddu tht nhét, va ty 16 mét goi thir nhat ma duge gui
bai thiét bi dau cudi thir nhat.

Theo céch thuc hién khac nita, thiét bi mang thtr nhat ¢6 thé théa thuén véi
thiét bj mang tht hai dé x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré géi. Thiét bi
mang thir nhét ¢6 thé théa thudn véi thiét bi mang thtr hai dé xéc dinh thong tin
didu chinh ngén sach tré géi theo cach sau day:

Thiét bi mang thir nhét thu it nhit mot trong sb thong tin ngan sach tré géi
thit hai, tr8 dAu t6i dAu thir hai, va ty 16 mat gbi thir hai ma dugc ghii boi thiét bi
mang thtr hai hodc thiét bi dAu cudi tht hai, va x4c dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi dua vao it nhat mot trong sb thong tin ngan séch tré g6i th nhét, tré
dAu téi dAu tht nhét, va ty 18 mat goi thi nhét, va it nhat mot trong sb thong tin
ngan séch tré géi thir hai, trd ddu toi dAu thtt hai, va ty 1& mat goi thtt hai. Theo
mot phuong 4n ctia séng ché, thiét bi mang th hai c6 thé 1a thiét bi RAN ma két
ndi thiét bi diu cudi thir hai dén mang khéng day (vi dy, dén CN).

C6 thé duoc hidu riing khi thiét bi dAu cubi thir nhit va thiét bi dau cudi thir
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hai duogc phuc vu béi ciing thiét bi mang (vi duy, thiét bi mang thr nhat), thiét bi
mang thtr nhét c6 thé truc tiép thu nhén it nhit mot trong sé thong tin ngan sach
trd g6i thr hai, tr8 dau t61 ddu thir hai, va ty 18 mat géi thtr hai ma dugc giri boi
thiét bi dau cudi tht hai.

T4t nhién 13, theo cach khac, thiét bi mang th( nhét c6 thé st dung riéng
biét it nhat mot trong sb thong tin ngan séch tr& goi thit hai, tré dau téi dau tha
hai, va tj 18 mét géi thé: hai, d& x4c dinh théng tin diéu chinh ngan séch tré goi.

Cin luu ¥ réng khi thiét bi dAu cudi thi nhat va thiét bi dau cudi tht hai
dugc phuc vu béi cung thiét bi mang, nghia 13, khi thiét bi mang thir nhét va thiét
bi mang th{ hai la cac thiét bi mang gidng nhau, quy trinh thoa thuén gitta thiét bi
mang thir nhat va thiét bi mang tht hai (nghfa 13, quy trinh trong dé thiét bi mang
thir hai guri it nhAt mot trong s thong tin ngan sach tré gbi thir hai, tré dau t6i dau
thir hai, v& t§ 16 mAt géi thr hai dén thiét bi mang thi nhat) c6 thé dugc bo qua.
Cu thé 13, gia dinh ring ca thiét bi du cubi thi nhit va thiét bi dau cudi thir hai
dugc phuc vu béi thiét bi mang th& nhat. Thiét bi mang thir nhit c6 thé truc tiép
thu it nhat mot trong s6 thong tin ngan sach tré g6i th hai, tré d4u t61 dau thi hai,
va ty 16 mét gbi thit hai ma dugc giri béi thiét bi ddu cudi thir hai, va con xac dinh
thong tin diéu chinh ngan sach tré g6i dua vao it nhat mot trong s6 théng tin ngan
sach tr& gbi thir nhét, tr& dAu t6i dAu thir nhat, va ty 16 mét gbi thir nhat ma dugce
ot boi thibt bi dau cudi thir nhét.

Mot cach tly ¥, it nhat mot trong s6 théng tin ngan sach tré géi thit hai, tré
dAu t6i dAu thir hai, va ty 16 mét goi thir hai c6 thé duge gii bdi thiét bi mang 151
hodc may chu dén thiét bi mang thr nhét. Theo cach thuc hién nay, thiét bi mang
161 hodc may chu cé thé thu nhan thong tin néu trén tlr thiét bi dau cudi thir hai
hodc thiét bi mang thi hai. Vi du, thiét bj dau cudi thi hai giri thong tin diéu chinh
ngan séch tr& g6i dén thiét bj mang 161 (vi dy, nit IMS, trong d6 nit IMS c6 thé
nhén thy ring thiét bi diu cudi thi nhit va thiét bi diu cudi this hai 1 hai dau ctia
cude goi thoai), va thiét bi mang 161 gri thong tin diéu chinh ngén séch tré gbi dén
thiét bi mang thr nhat. Theo vi du khéc, thiét bi dau cudi thir hai gui thong tin
didu chinh ngén séch tré gbi dén may chi, may chii giri thong tin diéu chinh ngan
sach trd g6i thu duge dén thiét bi mang 161, va thiét bi mang 131 g thong tin dicu

chinh ngén sach tré géi dén thiét bi mang thtr nhét.

Mot cach tiy ¥, thiét bi mang thir nhét ¢6 thé xac dinh thong tin diéu chinh
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ngan sach tré g6i cho cac kénh logic hodc cac dich vu khac nhau cta thiét bi dau
cudi th nhat.

Théng tin ngan sach tré goi thir nhit bao gdm lugng diéu chinh ngan sach
tr& p6i, pham vi didu chinh ngén sach tr& géi, hodic ngén sach tré goi dugce ky vong
bdi thiét bi dAu cudi thir nhat. C6 thé duoc hidu ring lugng diéu chinh ngan sach
tré goi, pham vi diéu chinh ngan sach tré géi, hodc ngan sach tré goi duge ky vong
bdi thibt bi dAu cudi thtr nhét c6 thé 1a lugng diéu chinh ngan sach tré goi, pham
vi diéu chinh ngn sach tré géi, hodc ngan sach tr& g6i dugce tao cau hinh béi thiét
bj mang thi nhit cho thiét bi dAu cudi thtr nhét, khi dugc yéu cu béi thiét bi dau
cudi thtr nhat.

Theo céch thuc hién c6 thé, thong tin ngan sach tré goi thir nhét dugc mang
trong bao céo didu chinh ngén séch tré goi thir nhat.

Mot cach tiy ¥, tr dAu téi du thi nhat va ty 18 mét géi thtr nhét c6 thé
dugc mang trong bdo céo didu chinh ngan sach tré géi thir nhét va duge gui dén
thiét bi mang thir nhét, hodc ¢ thé duoc gui riéng biét dén thiét bi mang thu nhét
nhu thong tin b sung.

Thong tin ngan sach tré goéi thu hai bao gbm luong didu chinh ngan sach
tré goi, pham vi didu chinh ngan sach tré géi, hodc ngan sach tré goi duge ky vong
b&i thiét bi dAu cudi thir hai. C6 thé duoc hiéu ring lugng diéu chinh ngan sich
tré goi, pham vi didu chinh ngan sach tré géi, hodc ngan sach tré goi duge ky vong
béi thiét bi dAu cudi thit hai ¢6 thé 13 lvgng diéu chinh ngén séch tré goi, pham vi
didu chinh ngan séch trd goi, hodc ngan séch trd goi dugc tao cau hinh béi thiét b
mang th hai cho thiét bi ddu cudi thir hai, khi duge yéu cau béi thiét bj dau cudi
thir hai.

Theo céach thuc hién c6 thé, thong tin ngan sach tré goi thir hai dugc mang
trong bao cao didu chinh ngén sach tré géi thtt hai.

Mot chch tity v, tré dAu téi dau thir hai va ty 18 mét gdi thit hai ¢6 thé duoc
mang trong bdo cdo didu chinh ngan sach tré goi tht hai va duoc gui dén thiét bi
mang thi hai, hodic ¢6 thé dugc giri riéng biét dén thiét bi mang thir hai nhu thong
tin bd sung.

Trd dAu t6i dAu thir nht va trd diu t61 dAu thir hai 13 cac d6 tré gitra thiét b

dhu cudi thir nhat va thidt bi dAu cudi thit hai (end to end — dAu t&i dAu, viét it tat
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1a E2E). Ty 1& mét géi tht nhét 14 ty 18 mat géi thu duogc thdng qua sy thu thap
théng ké béi thiét bi dAu cudi thir nhét, va ty 18 mat goi thi hai 12 ty 1€ mét gbi thu
dugc thong qua sy thu thap thdng ké béi thiét bi ddu cubi thr hai.

S110b: Thiét bi diu cudi thir nhat thu thong tin diéu chinh ngan sach tré goi
duoc giri boi thiét bi mang thi nhét.

S110c: Thiét bi diu cudi tht hai x4c dinh théng tin diéu chinh ngan séch
tré goi.

Theo mét cach thuc hién, thiét bi dau cudi thir hai xac dinh thong tin diéu
chinh ngan sach tré géi dya vao trang thai chét luong mang hién thoi hodc hé sd
anh huéng dd duge biét dén hién thoi ma anh huéng t6i trang théi chét luong

mang.

Theo céch thuc hién khac nita, thiét bi ddu cubi thw hai thu thong tin diéu
chinh ngan séch tré& goi thir nhit dugc gl boi thiét bi mang thir hai, va xac dinh
thong tin didu chinh ngan sach tré goi thir nhit 14 thong tin didu chinh ngan sich
tré goi. Thong tin didu chinh ngan sach tré géi thir nhit duoc sir dung dé chi béo
ngén séch trd géi thir nhit dugc didu chinh, lwong diéu chinh ngan sach tré goi
thir nhét, hodc pham vi didu chinh ngan sach tr& géi thtr nhat. Theo cach thuc hién
nay, thiét bi mang thi hai c6 thé xé4c dinh thong tin diéu chinh ngén séch tré goi
thi nhit theo hai cach dudi day:

Céch 1: Thiét bi mang thtr hai xac dinh thong tin diéu chinh ngan séach tré
061 thit nhét dya vao trang théi cht lugng mang hién thdi hogc hé s6 anh hudng

hién thoi ma anh hudng téi trang thai chét lwong mang.

Cach 2: Thiét bi mang tht hai xdc dinh thong tin diéu chinh ngén séch tré
061 thit nhat dua vao it nhAt mot trong s6 théng tin ngén séch tré gbi thi hai, tré
dAu t6i dAu thir hai, va ty 16 mét g6i thir hai ma dugc giri béi thiét bi dau cubi thu
hai. Theo cach thuc hién nay, trude khi xac dinh thong tin didu chinh ngan sach
tr8 g6i thir nhét, thiét bi mang thi hai thu it nhit mot trong sO thong tin ngan sach
tr8 g6i thir hai, tré dAu t6i ddu tht hai, va ty 1€ mét goi thi hai ma duge gii boi
thiét bi dau cubi thi hai.

$110d: Thiét bi dAu cudi thir nhét thu thong tin didu chinh ngan séch tré goi
duoc g boi thit bi dau cudi thit hai.

Sau khi thu thong tin didu chinh ngén sach tr& géi, thiét bi dau cudi thi nhat
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gui thong tin didu chinh ngan sach tré géi dén 16p tng dung cta thiét bi ddu cubi
thtr nhat dé xir 1y.

Mot cach tuy y, khi thu thong tin diéu chinh ngan sach tré géi va goi dit liéu
thoai, thiét bi dAu cudi thir nhét xac dinh, dwa vao thong tin diéu chinh ngan sach
tr8 g6i thu duoge, mot lugng kich thude clia bd dém bién dong can duge diéu chinh,
va sau do xur Iy goi dit liéu thoai, dé lam giam viéc loai bo goi dit liéu do bién
dong tré 16n.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dAu cudi thtr hai c6 thé giri thong
tin didu chinh ngan séch tré goi dén thiét bi dau cudi thir nhat theo céc cach sau
day:

Theo mdt céch thuc hién, thiét bi dau cudi thir hai gii thong tin diéu chinh
ngan sach tré goi dén thiét bi dau cudi thi nhét qua tin nhén 16p ing dung. Tin
nhén 16p Gng dung c6 thé bao gdm tin nhan hoic géi dit liéu yéu cau ché do ma
hoa-giai ma (Codec Mode Request, CMR) giao thuc didu khién truyén tai thoi
gian thuc (Real-Time Transport Control Protocol, RTCP)/giao thirc truyén tai thoi
gian thuc (Real-Time Transport Protocol, RTP).

Theo céch thuc hién khac nita, thiét bi ddu cubi thir hai giri thong tin diéu
chinh ngan sch tré goi dén thiét bi dAu cudi thit nhat qua thiét bi mang thir hai.
Theo céch thuc hién niy, thiét bi ddu cudi thir hai gii théng tin diu chinh ngan
sach tr8 g6i duoe x4c dinh dén thiét bi mang thit hai, va thiét bi mang thir hai gui

thong tin didu chinh ngan séch tré goi thu duge dén thiét bi dau cudi thir nhét.

Theo cach thue hién khac nita, thiét bi ddu cudi thir hai giri thong tin diéu
chinh ngén sach tré goi dén thiét bi ddu cudi thir nhat qua thiét bi mang tht hai va
thiét bi mang thtr nhét. Theo cach thyuc hién nay, thiét bi dau cudi thi hai giri thong
tin didu chinh ngan sach trd géi duge xac dinh dén thiét bi mang thi hai, thiét bi
mang tht hai giri thong tin didu chinh ngan sach tr& géi thu dugc dén thiét bi mang
thi nhét, va thibt bi mang thir nht con gui thong tin diéu chinh ngn sach tré goi
thu duoc dén thiét bj ddu cudi thi nhét.

Cin luu ¥ ring, trong quy trinh thiét 1ap phién gitra thiét bi dau cudi thir hai
va thiét bj dAu cudi thir nhat, thiét bi mang thir nht cAn phai thong béo cho thiét
bj mang thi hai v& thong tin dia chi IP ctia thiét bi mang thir nhét trén mang IMS.

Theo céch nay, sau khi thu thong tin didu chinh ngn sach tré géi duoc glri bdi
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thiét bi dAu cudi thu hai, thiét bi mang th hai gt thong tin diéu chinh ngén sach
tré gbi dén thiét bi mang thir nhét dua vao thong tin dia chi IP thu duoc clia thiét
bi mang thtt nhét, va thit bi mang thir nhit con g thong tin diéu chinh ngan sach
tr& g6i dén thiét bi dAu cubi thir nhat.

Cn duoc luu ¥ thém ring khi thiét bi dAu cudi thir nhat va thiét bi dau cudi
th hai duoc phuc vu bdi cung thiét bi mang, thiét bi dau cudi thit hai ¢6 thé gui
thong tin didu chinh ngan séch tré g6i dén thiét bi dAu cudi thir nhét qua thiét bi

mang.

C6 thé duoc hiéu ring cac bude khac nhau néu trén cd thé duoc st dung
trong cac kich ban ung dung khac nhau. Vi dy, khi do tré truyén giao dién vo
tuyén gifra thibt bi dAu cudi thit nhat va thiét bi mang thir nhét thay doi, thiét bi
dau cudi thi nhét c6 thé st dung cach thuc hién cua cac bude tir S110a dén S110b.
Khi dd tré truyén giao dién vo tuyén gitta thiét bi dau cudi thi hai va thiét bi mang
thi hai thay déi, thiét bi dAu cudi thir nhit c6 the st dung cach thuc hién cla cac
bude tr S110c dén S110d. TAt nhién 13, néu ca d6 tré truyén giao dién vo tuyén
gitta thiét bi diu cudi thir nhét va thiét bi mang thtr nhét va do tré truyén giao dién
vb tuyén gitta thit bi ddu cudi thir hai va thiét bi mang tht hai thay dbi, thiét bi
dAu cudi thi nhat ¢6 thé sir dung cach thuc hién cia cac bude tir S110a dén S110d.
Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi thir nhat c6 thé xem xét toan dién thong
tin didu chinh ngan sch trd goi dugc giri boi thiét bi dAu cudi thir hai va thiét bi
mang thr nhét, va sau d6 ra quyét dinh v& viée didu chinh b dém bién dong.

Phan dudi ddy md ta chi tiét ring thiét bi diu cudi thir nhét thu nhan thong
tin didu chinh ngan sach tré goi bing cach thu thong s6 cau hinh dugc giri boi
thiét bi mang tht nhat hozc thiét bi dau cudi tht hai.

S110a": Thiét bi mang thir nhét x4c dinh théng sb cau hinh, trong d6 thong

sb cau hinh lién quan t&i dd tré truyén giao dién vo tuyén.

Theo sang ché, thong sb cAu hinh c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 chu
ky thu khong lién tuc (Discontinuous Reception, DRX), khoang thoi gian thiét dat
trude cua bo dinh thoi loai bo PDCP, va thong sd nang cao vung pht. Thong sd
nang cao vung phu co thé bao gdbm mot sb 1an dé gui lap lai goi dit liéu. Khoang
thori gian thibt dat trude ctia b dinh thoi loai bd PDCP dé cap den thoi gian ma
g6i PDCP SDU duoc dém trong thuc thé PDCP. Cu thé 13, sau khi thu géi PDCP
SDU tir 16p cao hon, thuc thé PDCP bt dau bg dinh thoi loai b6 PDCP. Khi bo
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dinh thoi loai bé PDCP két thuc, thuc thé PDCP loai bd goi PDCP SDU va PDCP
PDU duogc tao ra tt PDCP SDU.

Cin luu y ring thiét bi mang thi nhit c6 thé xac dinh thdng s6 céu hinh
theo cach gidng nhu duge st dung trong viée x4c dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tr& goi. Chi tiét, dua vao phin mé ta ctia bude S110a. Chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

Vi duy, thiét bi mang tha nhét c6 thé x4c dinh tri sb ctia chu ky DRX can
duogc lam giam, phu thudc vao chét lugng tin hiéu vo tuyén cao hon so véi ngudng
duoc xéc dinh trude. Theo vi du khac, thiét bi mang thr nhat c6 the xac dinh tri
sd ctia chu ky DRX can duoc 1lam giam dwa vao mdt hodc nhiéu thong sb trong
sd: luong lam gidm chu ky DRX dugc ky vong béi thiét bi dau cubi thi nhét, ngan
sach tré goi duoc xéc dinh trude nho hon ngudng duge xac dinh trudc, tré dau toi
dAu thir nhat 16n hon ngudng duoc xéc dinh trude, va ty 16 méat géi thir nhat nho
hon ngudng duge x4c dinh truée. Theo vi du khéc, thiét bi mang thir nhét c6 thé
xé4c dinh sb 1an dé guri lap lai géi dit liéu dua vao mot hodc nhiéu trong sd céc
thong s6 sau day: chét luong tin hiéu vo tuyén cao hon so v6i ngudng dugc xac
dinh trude, 1am tang s 1An dé gt 14p lai goi dit liéu dugce ky vong bdi thiét bi dau
cudi thtr nhét, ngan séch tré goi duge xac dinh trude thap hon so véi ngudng duge
xéc dinh trude, va ty 16 mat gbi thi nhat cao hon so véi ngudng duge xac dinh
trudec.

S110b': Thiét bi diu cudi thi nhét thu thong sé cau hinh duge gl bsi thiét
bi mang th nhét.

S110¢': Thiét bi diu cudi thtr hai xac dinh thong s ciu hinh, trong d6 thong
s6 cAu hinh lién quan t6i do tré truyén giao dién vo tuyén.

Cén luu y rang thiét bi dau cudi thu hai ¢ thé x4c dinh thong s6 cAu hinh
theo cach gidng nhu dugc st dung trong viéc xac dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tr& goi. Chi tit, dya vao phan mé ta ciia buée S110c. Chi tiét khong duge
mo ta lai & day.

$110d": Thiét bi dAu cudi thir nhat thu thong s6 cdu hinh dugc giri béi thiét
bi dau cudi thir hai.

Sau khi thu théng s6 cau hinh, thiét bi dau cubi thir nhét gii thong sd céu
hinh dén 16p tmg dung cua thiét bi diu cudi thtr nhat dé xt 1.
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Cn luu ¥ ring thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé g thong sb chu hinh theo
cach gidng nhu dugc st dung trong gui thong tin diéu chinh ngan sach tré gi.

Chi tiét, dua vao phﬁn mé ta cia bude S110d. Chi tiét khong duoc moé ta lai & day.

S110e": Thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh théng tin didu chinh ngan sach
tr8 g6i dua vao thong sb cAu hinh. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi thir nhét xéc dinh
thong tin diéu chinh ngan sach tré gbi dua vao thong s6 cdu hinh dugc g bési
thiét bi mang tht nhat hogc thiét bi dau cubi th hai.

Vi du, khi thong sé cAu hinh 1a chu ky DRX, gia st réng chu ky DRX do
dai trude khi didu chinh 14 1280 ms, chi 1 ms trong 1280 ms dugc str dung dé thu
lap lich duong xubng; gia st rang chu ky DRX sau khi diéu chinh 12 10 ms, 1 ms
trong 10 ms dugc su dung dé thu 1ap lich duong xubng. Trong trudng hop nay,
ngan sach tr& gbi dé thu duong xudng duoc lam giam béi 1270 ms.

Theo vi du khéc, khi thong sé cAu hinh 1 s6 1an dé giri 1ap lai goi dit liu,
gid str ring s6 1An d& giri 1ap lai g6t dit lidu boi thiét bj dAu cudi thir nhat trude khi
didu chinh 13 0, va sb 1an d& giri lap lai g6i dit liéu béi thibt bi dau cudi thir nhat
Sau khi diéu chinh 1a 5 (bao gdm mdt 14n truyén ban dau), trong trudng hop nay,

ngén sach tré goi dugce 1am tang theo thoi gian cua bén don vi truyén.

Theo vi du khac, khi thong s cAu hinh 14 khoang thoi gian thiét dit trude
ctia by dinh thoi loai bé PDCP, khi khoang thoi gian cua bd dinh thoi loai bo
PDCP dugc lam ting 10 ms, ngén sach tré goi cling dugc 1am ting mot cach tuong

Umg, vi dy, dugc lam tang 10 ms mot cach tuong ung.

C6 thé dugc hiéu ré'mg cac bude khac nhau néu trén c6 thé duoc st dung
trong céc kich ban ng dung khac nhau. Vi dy, khi do tré truyén giao dién vo
tuyén giita thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét bi mang thir nhét thay doi, thiet bi
diu cudi thi nhét c6 thé st dung cach thuc hién cua budc S110a', S110b', va
S110e'. Khi d6 tré truyén giao dién vé tuyén gitta thiét bi dau cudi thir hai va thiét
bi mang thi hai thay déi, thiét bj dau cudi thtt nhét c6 theé sir dung céch thyc hién
ciia bude S110c, S110d", S110e'. T4t nhién 13, ndu ca do tré truyén giao dién vo
tuyén gitra thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi mang thtr nhét va do tré truyén
giao dién vo tuyén gitta thiét bi ddu cudi this hai va thiét bj mang thir hai thay doi,
thibt bi dAu cudi thtr nhit c6 thé str dung cach thyc hién cta céc bude tir S110a
dén S110e'. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé xem xét toan

dién thong s6 cu hinh dugc giti boi thiét bi dAu cudi thir hai va thiét bj mang thir
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nhét, d& xac dinh thong tin didu chinh ngén sach trd gdi va ra quyét dinh dé diéu
chinh bd dém bién dong.

Phan dué6i diy mé ta phuong phéap xu Iy dit liéu dugc dé xuét trong sang
ché dua vao c4c hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10 béng cach str dung cac vi du.

Fig.8 13 luu dd thuc hién cia phuong phép xir ly dit liéu khac theo mot
phuong an cua sang ché. Trén Fig.8, vi du trong d6 thiét bi ddu cudi thir nhat 13
UE 1, thiét bi mang tht nhét 1a RAN 1, va thit bj diu cudi thit nhét thu nhan
thong tin diéu chinh ngan sich tré gbi tir thiét bi mang thtr nhét duoc sir dung dé
md t4. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phép nay bao gbm cac budc dusi
day.

$210: RAN 1 x4c dinh théng tin diéu chinh ngan sich tré go6i hodc thong
s cau hinh.

Theo mot cach thuc hién, RAN 1 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach
tré g06i hodc thong sb cAu hinh dua vao trang thai chét lugng mang hién thot hodc
hé s6 anh huéng hién thoi ma anh hudng téi trang thai chat luong mang.

Theo céach thuc hién khac nita, RAN 1 xac dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi hodc thong s& cAu hinh dua vao it nhit mét trong sb thong tin ngan
sach trd goi thir nhat, tré dAu t6i dau thir nhét, va ty 1é mat géi thir nhat ma dugc
béo c4o bai UE 1. Dua vio céc bude tir S210a dén S210b.

$220: RAN 1 giri thong tin didu chinh ngan sach tr& g6i hodc thong s6 cau
hinh dén UE 1. Néu RAN 1 guri thong s6 cAu hinh dén UE 1, UE 1 con thuc hién
budc S230.

$230: UE 1 x4c dinh théng tin diéu chinh ngan sach tré goi dua vao thong
s& cAu hinh.

$240: UE 1 diéu chinh kich thudc ciia bd dém bién dong dua vao thong tin

diéu chinh ngén sach tré goi.
$250: UE 1 dém dit liéu dua vao bd dém bién dong dugc diéu chinh.

Mot cach tuy y, phuong phap dugc thé hién trén Fig.8 co thé dugc 4p dung
cho kich ban trong d6 do tré truyén giao dién vo tuyén gitta UE 1 va RAN 1 thay
doi.

Fig.9 1a luu do thuc hién cta phuong phap xur ly dit ligu khdc theo mot
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phuong &n cua sang ché. Trén Fig.9, vi duy trong d6 thiét bi dau cudi thi nhit 13
UE 1, thiét bi dAu cudi tht hai 1a UE 2, thiét bi mang thtr nhat 12 RANT, thiét bi
mang thir hai 1a RAN 2, va thiét bi dAu cudi thir nhat thu nhan théng tin diéu chinh
ngan sach tré goi tur thiét bi mang thtr nhat dugc sir dung dé m6 ta. Nhu duogc thé

hién trén Fig.9, phuong phap nay bao gdm céc budc dudi day.

S310: RAN 1 x4c dinh thong tin didu chinh ngén sach tré goi hodc thong
s6 c4u hinh.

Theo mot cach thuc hién, RAN 1 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach
tré g6i hodc thong s6 cau hinh dua vao trang thai chét lwong mang hién thoi hodc

hé s6 anh huong hién thdi ma anh hudng t6i trang thai chét lugng mang.

Theo céch thuc hién khac nita, RAN 1 xéc dinh thdng tin didu chinh ngan
sach tré goi hodc thong sé cAu hinh dya vao it nhit mot trong s6 thong tin ngan
sach tr8 g6i thir nhit, trd dAu t6i dau thw nhét, va ty 16 mat goi thir nhét ma duoc
bao c4o bdi UE 1. Dua vao céc bude tr S310a dén S310b.

Theo céch thuc hién khac nita, RAN 1 va RAN 2 thoa thuén dé xac dinh
théng tin diéu chinh ngn sach tré goi hoic thong s6 cAu hinh. Dya vao S310c.
M&dt cach tly y, RAN 1 xac dinh thong tin didu chinh ngén séach tré géi hodc thong
sb cAu hinh dua vao it nhat mot trong s6 thong tin ngan sach tré go6i tht hai, tré
dAu t61 dhu thir hai, va ty 18 mét g6i thir hai ma dugc gii bdi RAN 2, va it nhét
mdt trong sd thdng tin ngan sach tré goi thir nhét, tré dau toi dau thi nhét, va ty
1& mét goi thir nhét. Theo cach thuc hién nay, sau khi RAN 1 théa thuan véi RAN
2 dé xé4c dinh thong tin didu chinh ngan sach tré g6i hodc théng s6 cau hinh, RAN
1 va RAN 2 ¢6 thé 1an luot giri thong tin didu chinh ngan séch tré goi hogc thong
sb cau hinh dugc thda thuan dén UE 1 va UE 2. Dya vao S320 va S320'. Can luu
¥ ring thong tin diéu chinh ngan sach tré goi hodc thong s§ chu hinh duge gl &
bude $320 va $320' ¢6 thé 1 cée tri s6 khac nhau.

S320: RAN 1 gui thong tin didu chinh ngén sach tré géi hodc thong sb cau
hinh @& UE 1. Néu RAN 1 giri thong sb cAu hinh dén UE 1, UE 1 con thuc hién
bude S330.

S330: UE 1 xéc dinh thong tin didu chinh ngan sach tré géi dya vao thong
s6 céu hinh.

$340: UE 1 didu chinh kich thuéc ctia bd dém bién dong dya vao thong tin
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diéu chinh ngan sach tré goi.
$350: UE 1 dém dit lidu dua vao bo dém bién dong dugc diéu chinh.

Fig.10 13 luu d6 thuc hién cua phuong phap xir ly dit li¢u khac theo mot
phuong &n cia sang ché. Trén Fig.10, vi du trong d6 thiét bj dau cudi thir nhat 1a
UE 1, thiét bj dAu cudi thi hai 1a UE 2, thiét bi mang tht nhét 1a RANT, thiét bi
mang thi hai 13 RAN 2, va thiét bj ddu cudi thtr nhét thu nhan thong tin diéu chinh
ngan sach trd géi tir thiét bi dAu cudi thtr hai dugc sir dung dé mé ta. Nhu duge

thé hién trén Fig.10, phuong phéap nay bao gbm cac budc sau day.

S410: UE 2 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré go6i hodc thong sd
cau hinh.

Theo mdt cach thuc hién, UE 2 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré
g61 hoac thong s cAu hinh dua vao trang thai chét lugng mang hién thoi hodc hé

s6 anh hudng hién thdi ma anh huong t6i trang thai chét lugng mang.

Theo cach thuc hién khac nita, UE 2 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan
sach tr3 g6i thir nhat hodc thong s6 céu hinh thir nhét duoc giri boi RAN 2 1a thong
tin didu chinh ngan sach tré géi hodc thong sé cAu hinh. CAn luu y ring thong tin
didu chinh ngén sach tré goi thir nhét hogic thong s6 céu hinh thu nhét duoc gui
bi RAN 2 dén UE 2 ¢6 thé duoc xac dinh bdi RAN 2 dua vao trang théi chat
luong mang hién thoi hodc hé s6 anh hudng hién thoi ma anh hudng téi trang thai
chét luong mang, hodc ¢ thé duoc xac dinh boi RAN 2 dya vao it nhét mot trong
s6 thong tin ngan séch trd goi thir hai, tré dau t6i dau thi hai, va ty 1¢ mét goi thir

hai ma duogc béo céo bai UE 2. Dya vao céc bude tir S410a dén S410c.

S420: UE 2 gui thong tin didu chinh ngén sach tré géi hodc thong sd cAu
hinh dén UE 1. Néu RAN 1 giti théng sb cdu hinh dén UE 1, UE 1 con thyc hién
budc S430.

Co hoi d8 thue hién buéc S420 khong bi gi6i han ¢ phuong an nay cua sang

Khi x4c dinh rang it nhat mt hodc nhiéu trong s6 cac diéu kién dudi day

UE 2 kich hoat viéc thue hién bude S420.

il 1

Pidu kién 1: UE 2 xéc dinh rng it nht lugng thay ddi ngén séch tré goi
16n hon hoic bing ngudng duge xac dinh trude hodc ngudng dugc tao céu hinh

mang.
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Didu kién 2: UE 2 xac dinh rang it nhét chét luong tin hidu vo tuyén thap

hon so voi ngudng duge xac dinh trude hodc ngudng duge tao cu hinh mang.

Didu kién 3: UE 2 xéc dinh rang it nhét ty 16 mét goi 1én hon hodc bang

ngudng duoc xac dinh trude hodc ngudng dugc tao c4u hinh mang.

Céc diéu kién néu trén cé thé duogc str dung riéng biét, hodc co thé dugc st
dung hoan toan hodc mot phan. Ngoai ra, didu kién néu trén c6 thé dugc st dung
két hop v6i didu kién khac. Khi didu kién néu trén duoc sir dung két hop véi didu
kién khac, diéu kién 1a diéu kién can thay vi diéu kién du, va s& nam trong pham

vi b4o ho cua sang ché.

Mot cach tuy ¥, khi ca goi dit liéu dich vu thoai va thong tin diéu chinh
ngan sach tré géi la dir liéu can duoc truyén, UE 2 gti vu tién thong tin diéu chinh
ngan sach tré goi, hodc dat thong tin diéu chinh ngén sach tré géi trong goi dit lidu
dich vu thoai va gui thong tin didu chinh ngén sach tré géi cung vai gdi dit ligu
dich vu thoai.

UE 2 ¢6 thé gui thong tin didu chinh ngén sach tré goéi hodc thong s6 cAu
hinh dén UE 1 theo ba cach. Dua vao cac bude S420, S420a dén S420b, va S420c
dén S420e.

$430: UE 1 x4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré goi dua vao thong
s& cdu hinh.

S440: UE 1 diéu chinh kich thuéc cta bd dém bién dong dua vao thong tin
didu chinh ngan sach tré goi.

$450: UE 1 dém dit liéu dya vao bd dém bién dong dugc diéu chinh.

Mot cach tury ¥, phuong phap duge thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc ap dung
cho kich ban trong d6 dd tré truyén giao dién vo tuyén gitta UE 2 va RAN 2 thay
doi.

Theo phwong phép xtr ly dit lieu duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cla
sang ché, dau thu c6 thé nhan biét trang thai chit luong mang kip thoi dya vao
thong tin didu chinh ngén sach tré géi thu dugc, va co thé diéu chinh nhanh chéng

kich thudc ctia bd dém bién dong dya vao thong tin diéu chinh ngén séch t tré gbi,

nho d6 nang cao chét luong thoai va nang cao trai nghiém nguoi dung.

Phin néu trén md ta chu yéu cac giai phap dugc dé xuat trong cac phuong
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4n cla sang ché tir goc do clia sy tuong tac gilta thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét
bj mang thtr nhét, hoic gitta thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi dau cuodi th hai.
C6 thé duge hidu ring, dé thuc hién céc chirc ning néu trén, thiét b dau cudi thix
nhét, thiét bi dau cudi tht hai, va thiét bi mang thir nhét bao gém c4c cAu trac
phan cting va/hogic cac modun phan mém twong Gmg dé thuc hién cac churc nang.
Dua vao cac bo phan va cc budce thudt toan duge mo té trong cac phuong an dugc
bdc 16 trong sang ché, cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thuc hién theo
dang phan cimg hoic sy két hop cia phan cimg va phan mém may tinh. Viéc chirc
ning duoc thuc hién bdi phan ctmg hay phan cimg duge diéu khien béi phan mém
may tinh phy thudc vao cac tmg dung va cac didu kién thiét ké cu thé ctia cac giai
phap k§ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat c6 thé st
dung c4c phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge md ta d6i voi
mdi ing dung cu thé, nhung khong nén duge xem la cach thuc hién nay nam ngoai

pham vi clia céc giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sang ché.

Theo cdc phuong an cla sang ché, viéc chia bd phan chirc ndng co6 thé duoc
thuc hién trén thiét bi diu cubi thit nhét, thiét bi dau cudi thir hai, va thiét bi mang
thir nhat dua vao cac vi du vé phuong phap néu trén. Vi dy, m6i bd phan chirc
ning c6 thé thu duge thong qua vige chia dya vao chirc niing twong ung, hodc hai
hoiic nhidu chirc ning c6 thé duge két hop trong mt bo xir ly. BO phan dugce két
hop c6 thé duoc thyuc hién dudi dang phﬁn cimg, hodc co thé dugc thuc hién dudi

dang bd phan chirc nang phan mém.

Dua vao cing nguyén ly séng tao, mét phuong an cla sang ché cling daé
xuét thiét bi dé thuc hién bét ky mot trong s6 céc phuong phéap néu trén, vi dy,
thiét bi bao gém cic bd phan (hodc cac phuong tién) duoc tao cAu hinh dé thuc
hién cac budc duoc thuc hién bi thiét bi du cudi thi nhat hoge thiét bi dau cudi
thi hai trong bat ky mdt trong 36 cac phuong phap néu trén. Theo vi du khac, thiét
bi khac cling dugc dé xuét, bao gém cac bo phan (hodc cac phuong ti¢n) duge tao
chu hinh d? thye hién cac buée dugc thuc hién boi thiét bi mang thir nhét hodc
thiét bi mang thtr hai trong bét ky mot trong sd cac phuong phép néu trén.

Theo céch thuc hién co thé, mot phurong 4n clia sang ché @& xuit thiét bi xar
Iy di lidu 100. Thiét bi xir ly dit lidu 100 c6 the duge ap dung cho thiét bi dau
cubi thir nhét hoc thibt bi diu cudi thir hai. Fig.11 1a so do cAu tric gian luge cla

thiét bi xtr 1y dit liéu 100 theo mot phuong 4n cua sang ché. Dua vao Fig.11, thiét
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bi xtt Iy dit liéu 100 bao gbém bo xtr Iy 110, bd phén giri 130, va bd phéan thu 120
ho#c bd phin thu nhan 140. Khi thiét bi x 1y dit liéu 100 duge ap dung cho thiét
bi ddu cudi thir nhét, thiét bi 100 twong g bao gom bd xur Iy 110, bd phan gui
130, va bo phan thu nhan 140. B6 phéan thu nhan 140 duogc tao cAu hinh dé thu
duoc thong tin didu chinh ngan sach tré goi. Bo xtr 1y 110 dugc tao chu hinh dé:
didu chinh kich thuéc cia bd dém bién dong dua vao thong tin diéu chinh ngan
sach tré goi thu dugc bdi bd phan thu nhén 140, va dém dit liéu dua vao bd dém
bién dong dugc diéu chinh. Khi thiét bi xir 1y dit lidu 100 dugc 4p dung cho thiét
bi dAu cudi tht hai, thiét bi 100 tuong tmg bao gdm bd xtr ly 110, b phén thu 120,
va bd phén guri 130. B xtr Iy 110 duogc tao chu hinh d& x4c dinh thong tin diéu
chinh ngén sach tré gbi hodc thong s6 cAu hinh. Bo phan gui 130 duoc tao chu
hinh dé gui thong tin didu chinh ngan sach tré géi hodc thong s6 cdu hinh duoc
xé4c dinh b&i bo xir 1y 110 dén thiét bi ddu cudi thir nhét.

Theo céch thuc hién c6 thé khac, mot phuong an ciia sing ché cling d& xuét
thibt bi xir 1y dit lidu 200. Thiét bi xir 1y dit 1iéu 200 c6 thé duge ap dung cho thiét
bi mang tht nhét hodc thiét bi mang th hai. Fig.12 1a so' do cAu trac gian lugc
ctia thiét bi xt 1y dit liu 200 theo mét phurong an cia sang ché. Dua vao Fig.12,
thiét bi x 1y dit liéu 200 bao gém bd xtt Iy 210, bd phan thu 220, va bd phan giri
230. Bo xit Iy 210 duge tao cAu hinh d& xéc dinh thong tin diéu chinh ngan séch
tré g6i hodc thong s6 cAu hinh. Bo phan gtri 230 dugc tao cAu hinh dé guri thong
tin didu chinh ngn sach tré gbi hodc thong sb cAu hinh duge x4c dinh boi bd xu
Iy 210 dén thiét bi dau cudi tht nhat.

Thong tin diéu chinh ngn sach tré g6i dugc st dung dé chi bao ngan sach
tré goi duoc didu chinh, lugng diéu chinh ngan sach tré goi, hodc pham vi didu
chinh ngan sach tré géi. Thong sb cAu hinh lién quan téi do tré truyén giao dién
vo tuyén, va co thé bao gdm it nhAt mot trong s6 chu ky DRX, khoang thoi gian
thiét dat trude ctia bd dinh thoi loai bo PDCP, va thong ) nang cao vung phu.

Khi thiét bi xir I dit lidu 100 duge ép dung cho thiét bi dau cudi thir nhat
hoiic thiét bi dau cubi thir hai, va thiét bi xt Iy dit ligu 200 dugc ép dung cho thiét
bi mang thtr nhét hogc thiét bi mang thi hai, cac thao tic sau day c6 thé duoc thyc
hién thém:

Theo thiét ké c6 thé, bd phan thu nhan 140 thu théng tin diéu chinh ngén

séch trd g6i duge giri boi thiét bi mang thir nhat hogc thiét bi dau cudi thir hai, va
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sau do kich thudc cia bd dém bién dong duoc didu chinh dua vao thong tin diéu
chinh ngéan sach tré goi thu duge. Theo cich nay, trang thai mang c6 thé duoc
nhén biét kip thoi dua vao thong tin didu chinh ngn sach tré goéi dugc gui boi
thiét bi dAu cudi thir hai hodc thiét bi mang thir nhét, thay vi trang thai mang dwoc
xac dinh dua vao sb lidu théng ké vé céc thong s6 duoc thu thap trong mot khoang
thoi gian trong ky thuat da biét, sao cho kich thuéc cua bd dém bién dong c6 thé
duge didu chinh nhanh chéng.

Theo thiét ké c6 thé khac, bo phan thu nhan 140 thu thong s6 cAu hinh dugc
giri boi thiét bi mang thir nhét hogc thiét bi diu cudi thir hai, xéc dinh thong tin
didu chinh ngan sach tré géi dya vao thong s6 cAu hinh thu duge, va kich thudce
ctia bo dém bién dong dugc didu chinh dua vao thong tin diéu chinh ngan sach tré
g6i duoc xac dinh. Theo cach nay, thong tin didu chinh ngén sach tré géi co thé
duoc xac dinh nhanh chéng duoc xac dinh dya vao thong s6 cAu hinh thu dugc,

sao cho kich thudc ctia bd dém bién dong c6 thé dugc diéu chinh nhanh chéng.

Theo thiét ké co thé khéc nita, trude khi bo phan thu nhén 140 thu nhan
thdng tin diéu chinh ngan sach tré goi, bd phan gui 130 g it nhat mot trong s6
thong tin ngan séch trd géi thir nhit, trd dAu t6i dau thir nhat, va ty 18 mat g6 thi
nhat dén thiét bi mang tht nhét. Theo thiét ké nay, bd xur Iy 210 xéc dinh thong
tin diéu chinh ngan sach tré géi hodc théng s& cAu hinh dua vao it nhat mot trong
s thong tin ngan sach tr& goi thir nhét, tr& diu toi dau thit nhat, va ty 1& mat g6
tht nhét. Theo cach nay, thong tin didu chinh ngén séach tré géi hodc thong sé cAu
hinh duoc x4c dinh chinh xac hon.

Théng tin ngan séch tré goi thir nhét bao gdm luong dicu chinh ngén sach
tré goi, pham vi didu chinh ngn sach tré géi, hodc ngan sach tré goi duge ky vong
béi thiét bi 100.

Theo thiét k& c6 thé khéc nira, thong tin ngan sach tr& géi thir nhat dugc

mang trong bao céo didu chinh ngén sach tré géi thtr nhét.

Theo thiét ké c6 thé khac nfta, trude khi bo xt Iy 210 xéc dinh thong tin
didu chinh ngan séch trd géi hodc thong s6 cAu hinh, b phan thu 220 thu it nhat
mdt trong sb théng tin ngén sach tré goi thit hai, tr& ddu toi dau tha hai, va ty 18
mét g6i the hai ma dugc giti béi thiét bi mang thir hai hogc thiét bi dau cudi thir
hai. Theo thiét ké nay, bd xtt Iy 210 ¢6 thé xé4c dinh thong tin diéu chinh ngén sach

tré goi hodc thong sb cAu hinh dua vao it nhat mot trong s6 thong tin ngan sach
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tr8 g6i thir nhét, tré dAu t6i dAu thir nhét, va ty 16 mAt g6i thir nhat, va it nhat mot
trong sb théng tin ngan sach tré goi thir hai, tré dAu t6i dau tht hai, va ty 16 mat
g6i thir hai. Theo phuong phép nay, khi x4c dinh thong tin didu chinh ngan sach
tré goi hodic thong s6 cAu hinh, thiét bi xir Iy dit liéu khong chi xem xét trang théi
mang & phia cuc bd, ma con xem xét trang thai mang cia d4u ngang hang, sao
cho thong tin diéu chinh ngan sach tré goi hodc thong s6 cAu hinh duoc xac dinh
chinh xac hon.

Théng tin ngan sach tré goi thir hai bao gbém luong diéu chinh ngan sach
tré goi, pham vi didu chinh ngan séach tré goi, hodc ngan sach tré gbi cla thiét bi
dAu cudi thir hai ma duoc ky vong béi thibt bi dau cudi thir hai hodc ma dugc xéc
dinh boi thiét bi mang th{r hai.

Theo thiét ké c6 thé khac nita, thong tin ngin sach tré g6i thir hai duoc

mang trong bdo cdo didu chinh ngan sach tré géi thir hai.

Theo thiét ké c6 thé khac nita, trude khi bo xtr Iy 110 xé4c dinh thong tin
didu chinh ngan sach tré goi hodc thong s6 cAu hinh, bo phan thu 120 thu thong
in didu chinh ngén sach tré gi thit nht hodc thong s6 cau hinh thit nhat dugce gui
boi thiét bi mang ma phuc vy thiét bj dau cudi thir hai. Theo thiét ké nay, bo xir Iy
110 c6 thé xé4c dinh thong tin diéu chinh ngan sach tré goi hodc thong s6 cau hinh
theo cach sau day: xac dinh thong tin didu chinh ngn sach tré géi thir nhét hodc
thong s6 cau hinh thi nhAt 12 théng tin didu chinh ngan sach tré goi hodc thong sd

cau hinh.

Théng tin didu chinh ngan sach trd goi thir nhét duge sir dung dé chi bao
ngan sach trd goi thir nhit duge didu chinh, lugng diéu chinh ngén séch tré goi
th nhét, hodc pham vi didu chinh ngan sach tré goi thir nhAt, va thong sb céu hinh

thir nhét lién quan t6i do tré truyén giao dién vo tuyén.

Theo thiét k& c6 thé khac nita, thong tin diéu chinh ngan sich tré goi thir
nhat hodc théng s6 cau hinh thi nht dugc xac dinh béi thiét bi mang dya vao it
nhit mot trong s6 thong tin ngan sach tré goi thir hai, tré du t61 dau th hai, va ty
16 mét g6i thir hai ma dugc giri bai bd phan giri 130. Theo thiét ke nay, trude khi
b6 phan thu 120 thu théng tin didu chinh ngan sach tr& goi thir nhat hodc thong sb
c4u hinh tha nhét, bd phan gti 130 gir it nhat mot trong sd théng tin ngan sach

tr& g6i thir hai, trd dAu t6i du tht hai, va ty 16 mat g6i thit hai dén thiét bi mang.
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Thong tin ngan sach tré gdi thi hai bao gdm lugng didu chinh ngan sach
tré go6i, pham vi didu chinh ngan sach tré goi, hodc ngan sach tré goi duoc ky vong
boi thiét bi diu cudi thi hai.

Theo séng ché, bd phan giri 130 c6 thé giri thong tin diéu chinh ngan sach
tré goi hodc thong sb cAu hinh dén thiét bi dAu cubi thir nhat theo ba cach dudi
day:

Céch 1: B6 phan gtri 130 gui thong tin didu chinh ngan sach tré géi hodc
thong s6 cau hinh dén thiét bi dau cudi thir nhét qua tin nhén 16p tmg dung.

Céch 2: BO phan gii 130 gtri thong tin diéu chinh ngan sach tré goi hoic
thong s6 cAu hinh dén thiét bi dau cubi thir nhat qua thiét bi mang thit hai.

Céch 3: BO phan guri 130 gui thong tin didu chinh ngan sach tré goi hodc
thong s6 cAu hinh dén thiét bi dAu cudi thir nhét qua thiét bi mang thi hai va thiét
bi mang thir nht.

Cin duoc hidu ring viée chia thanh cac bd phan trong thiét bi chi 1a viéc
chia cac chitc niang 1dgic. Trong khi thyc hién thuc t&, tit ca hodc mot vai trong
sb cac bd phén co thé duoc két hop trong thuc thé vat ly, hodc co thé dugc tach
biét vé mit vat ly. Ngoai ra, cac by phan trong thiét bi tat ca c6 thé duoc thuc hién
boi phidn mém dugce goi ra boi thanh phan xt 1y, hogc tat ca c6 thé duoc thuc hién
boi phin cimg, hodc mdt vai bd phan c6 thé dugc thyc hién boi phan mém duoc
goi ra bdi thanh phan xir 1y, va mot vai bd phan duoc thyc hién boi phan cimg. Vi
du, mbi bo phan c6 thé 1a thanh phé“m xu ly dugce b tri doc 1ap, hodc co thé duoc
két hop trong chip ctia thiét bi d& thuc hién. Ngoai ra, m3i bd phan c6 thé duoc
luu trit trong bd nhé theo dang chuong trinh, va thanh phan xtr Iy ctia thiét bi goi
ra va thuc hién chirc ning ctia bd phan. Ngoai ra, cac bo phén c6 thé duoc két hop
v6i nhau hodic c6 thé duge thuc hién riéng biét. Thanh phan xt 1y dwge md ta &
day cé thé theo cach khac 12 bo xir Iy, va ¢6 thé 1a mach tich hop ¢6 kha ning xir
Iy tin hiéu. Theo mdt quy trinh thuc hién, cac bude cua cac phuong phap néu trén
hodc cdc bd phan néu trén co6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mach logic
tich hop cua phan cimg trong thanh phan xir 1y, hodc c6 thé duoc thuc hién theo

dang phan mém dugc goi ra bdi thanh phan xir 1y.

Theo mét vi du, cic bd phén trong thibt bi bit ky néu trén c6 thé duoc tao

cAu hinh duéi dang mot hodc nhidu mach tich hop dé thuc hién céc phuong phap
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néu trén, vi du, mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), mot hodc nhiéu bd vi xir Iy (Digital Signal Processor,
DSP), hodc mot hoac nhidu mang cong lap trinh dugc dang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA), hodc su két hop cua it nhét hai trong sb céc
dang mach tich hgp nay. Theo vi du khéc, khi cic bd phén trong thiét bi co thé
duoc thuc hién theo dang goi ra chuong trinh béi thanh phﬁn xu ly, thanh phén
xir Iy ¢6 thé 12 bo xtr ly da nang, vi du, bd xir ly trung tdm (Central Processing
Unit, CPU) hodc bg xur ly khéc co6 thé goi ra chuong trinh. Theo vi du khac, cac
bd phén co thé dugc két hop véi nhau va duge thuc hién theo dang hé théng trén
chip (System-On-a-Chip, SOC).

B6 phan dé thu 12 mach giao dién cia thiét bi, va dugc tao cAu hinh dé thu
tin hidu tir thidt bi khac. Vi dy, khi thiét bi duge thuc hién theo dang chip, bo phén
thu 12 mach giao dién ma la cta chip va dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu tr chip
hoac thiét bi khac. B6 phan dé guri 1a mach giao dién cua thiét bi, va duoc tao chu
hinh dé giri tin hiéu dén thiét bj khac. Vi dy, khi thiét bi duoc thyc hién theo dang
chip, bd phan gui la mach giao dién ma la cua chip va ma dugc tao cAu hinh dé
giti tin hidu dén chip hodc thiét bi khac.

Thiét bi mang tht nhét trao ddi théng tin véi thiét bi mang thir hai dya vao
giao thuc giao dién gilta cac thiét bi mang, vi du, thu it nhat mot trong s6 thong
tin ngan sach trd géi thir hai, tr8 dau t6i du thr hai, va ty 1& mét goi thi hai. Thiét
bj mang thi nhét va thiét bi mang thir hai ¢6 thé duge két ndi theo cach noi day,
hoic ¢6 thé duge két ndi theo cach khong ddy. Thiét bi mang thir nhét trao doi
thong tin véi thibt bi ddu cudi thir nhat dua vao giao thic giao dién gitta thiét bi
mang thi nhét va thiét bi du cudi, vi dy, thu it nhAt mot trong sb thong tin ngan
sach trd g6i thir nhit, trd dAu t6i dAu thir nhét, va ty 1¢ mat géi thir nhat ma duge
oiri boi thiét bi ddu cudi thit nhét. Thiét bi mang thir nhit dugc két ndi khong day
v6i thiét bi dAu cudi thir nhat. Khi thiét bi mang thi nhit ciing phuc vu thiét bi
dAu cudi thir hai, thiét bi mang th&r nhét trao ddi thong tin véi thiét bi dau cubi thu
hai thong qua giao dién khong day, vi dy, thu it nh4t mot trong sb thong tin ngan
sach tr& g6i thit hai, tré dAu t6i dAu thw hai, va ty 16 mét goi thir hai. Trong trudng
hop ndy, thiét bi mang thé nhit thu nhan thdng tin tir thiét bi mang thi hai va thiét
bi dau cudi qua céc giao dién khac nhau, va sau d6 bd phan thu thu nhéan thong tin

qua mach giao dién bén trong thiét bi mang.
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Fig.13 12 so d6 cAu tric gian luge cla thiét bi dau cudi theo mdt phuong 4n
clia sang ché. Thiét bi du cudi c6 thé 1a thibt bi dau cudi thir nhat hogc thiét bi
dau cudi thr hai trong cac phuong 4n néu trén, va dugc tao cAu hinh dé thyc hién
céc thao tac cua thiét bi diu cudi thi nhit hodc thiét bi dau cubi thir hai trong céc
phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi du cudi bao gdm
anten 1301, phén tan s6 v tuyén 1302, va phén xtr Iy tin hiéu 1303. Anten 1301
duoc két ndi v6i phan tan s6 vo tuyén 1302. Theo huéng duong xudng, phan tan
s6 vo tuyén 1302 thu, qua anten 1301, thong tin dugc gl boi thiét bi mang, va
giri thong tin dugc giri boi thiét bi mang dén phan xir 1y tin higu 1303 dé xir 1y
Theo hudéng duong 1€n, phan xtr ly tin hiéu 1303 xt Iy thong tin clia thiét bi dau
cubdi, va gui thong tin dén phan tan s6 vo tuyén 1302. Phan tAn s6 v6 tuyén 1302
xtr Iy thong tin cua thiét bi dau cudi, va sau d6 gui thong tin duge xtr Iy dén thiét

bi mang qua anten 1301.

Phan xir 1y tin hiéu 1303 co thé bao gé)m hé théng con modem, dugc tao
cAu hinh dé xir Iy dit lidu & mdi 16p giao thirc truyén thong. Phan xi 1y tin higu
1303 c6 thé con bao gdm hé thng con xir ly trung tdm, duoc tao chu hinh dé xir
ly hé didu hanh va 16p tmg dung cua thiét bi dAu cudi. Ngoai ra, phan xir ly tin
hidu 1303 ¢6 thé con bao gbm hé thong con khac, vi du, hé théng con da phuong
tién va hé thdng con ngoai vi. Hé théng con da phuong tién dugc tao céu hinh dé
didu khién thiét bi diu cudi camera, man hinh hién thi, va twong tu. Hé théng con
ngoai vi dugc tao cAu hinh d& két ndi dén thiét bi khac. Hé théng con mddem cb
thé 1 chip duge bé trf riéng biét. Mot cach tiy ¥, thiét bj néu trén duoc dp dung

cho thiét bi dau cubi c6 thé duoc dit trong hé thong con modem.

Hé thdng con mddem c6 th8 bao gdm mot hodc nhiéu thanh phéan xi 1y
13031, vi du, mot CPU didu khién chinh va mach tich hop khéc. Ngoai ra, hé
théng con mddem c¢6 thé con bao gdm thanh phan luu trit 13032 va mach giao
dién 13033. Thanh phén luyu trit 13032 duoc tao cdu hinh dé luu trir dit lidu va
chuong trinh. Tuy nhién, chuong trinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong cac phuong phéap néu trén nay cé
thé khong dugc luu trir trong thanh phan luu trit 13032, nhung dugc luu trit trong
bd nhé bén ngoai hé théng con mddem. Chuong trinh dugc tai va duge sir dung
b&i hé thdng con médem khi duge sir dung. Mach giao dién 13033 dugc tao cau
hinh dé truyén thong véi hé théng con khAc. Thiét bi néu trén dugc ap dung cho

thiét bi dAu cubi c6 thé duoc dit trong hé thng con modem. Hé thong con mddem

38



44906 39/73

¢6 thé duoc thuc hién bai chip. Chip bao gom it nhat mét thanh phéan xir 1y va
mach giao dién. Thanh phén xu ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéde cua
phuong phap bt ky dugc thuce hién boi thiét bi dau cudi, va mach giao dién dugc
tao cau hinh dé truyén thong voi thiét bi khac. Theo mot cach thuc hién, céc bd
phan cua thiét bi dau cubi ma thuc hién cac budc trong cac phuong phap néu trén
ndy c6 thé duge thuc hién theo dang chuong trinh duge goi ra béi thanh phan xu
5. Vi du, thibt bi duoc &p dung cho thiét bi ddu cudi bao gdm thanh phan xt Iy
va thanh phan luu trit. Thanh phan xir Iy goi ra chuong trinh duoc luu trit trong
thanh phan luu trit, d& thyc hién phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi
trong cac phuong an vé phuong phép néu trén. Thanh phén luu trit c6 thé duogc

dit trén cung chip vai thanh phan xi 1y, nghia 13, thanh phén luu trit trén chip.

Theo cach thuc hién khic, chuong trinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi dAu cudi trong céc phuong phap néu trén
nay c6 thé dugc luu trit trong thanh phén luu trit ma nam trén chip khac véi thanh
phan xtr 1y, nghia 13, thanh phén luu trit ngoai chip. Trong truong hop nay, thanh
phan xtr 1y goi ra hodc tai chuong trinh tlr thanh phan Iuu trit ngoai chip dén thanh
phan luu trit trén chip, dé goi ra va thuc hién phuong phép dugce thuc hién bdi

thiét bj dau cudi trong cac phuong én vé phuong phap néu trén.

Theo cach thuc hién khéc nita, cac bd phan ma la cia thiét bi duoc 4p dung
cho thiét bi ddu cudi va thuc hién cdc bude trong cac phuong phip néu trén nay
c6 thé duoc tao cu hinh duéi dang mét hodic nhiéu thanh phén xu Iy. Cac thanh
phin xit 1y ndy duge bd tri trong hé théng con mddem. Thanh phan xi Iy & ddy
¢6 thé 12 mach tich hop, vi du, mét hogc nhiéu ASIC, mét hodc nhiéu DSP, hodc
mot hoac nhiéu FPGA, hoic su két hop ctia cac loai mach tich hop nay. Cac mach
tich hop nay co thé dugc két hop dé tao nén chip.

Cac bo phéan cua thiét bi dau cudi dé thuc hién céc budc trong cdc phuong
phéap néu trén nay co thé dugc két hop vé6i nhau va dugc thuc hién theo dang he¢
thdng trén chip (system-on-a-chip, SOC). Chip SOC duogc tao cAu hinh dé thuc
hién cic phuong phap néu trén. ft nhat mot thanh phan xur ly va thanh phan luu
trit c6 thé duoc két hop trong chip, va thanh phan xtr Iy goi ra chuong trinh dugc
Iwru trit trong thanh phan luu trit dé thuc hién cac phuong phép néu trén dugce thuc
hién boi thiét bi dAu cudi. Theo cach khéc, it nhit mot mach tich hop c6 the dugc
két hop trong chip, dé thuc hién cac phuong phap néu trén duogc thyc hién boi
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thiét bi dAu cudi. Theo cach khéc, cac cach thyc hién néu trén cd thé dugc két hop,
trong d6 cac chirc ndng ciia mot vai b phan duogc thuc hién bai thanh ph'?ln xu ly
bang cach goi ra chuong trinh, va cc chirc ndng ctia mot vai b phén duoc thuc

hién theo dang mach tich hop.

C6 thé nhan théy ré“mg c4c thiét bi néu trén duoc 4p dung cho thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm it nhat mot thanh phan xit Iy va mach giao dién. ft nhat mot
thanh phan xi Iy duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép bt ky duge thuc
hién béi thiét bi dau cudi duoc dé xuét trong céc phuong 4n vé phuong phap néu
trén. Thanh phﬁn xu ly c6 thé thuc hién mot vai hodc tAt ca cac bude duge thuc
hién bdi thiét bi dau cudi theo cach thr nhat: goi ra chuong trinh dugc luu trit
trong thanh phén luu trir; hodc thuc hién mot vai hodc tit ca cac budce duoc thuc
hién béi thiét bi diu cudi theo cach tht hai: sit dung mach logic tich hop ctia phan
cing trong thanh ph'?m xu ly va 1énh. T4t nhién 1a, mot vai hodc tt ca cac budc
duoc thuc hién bai thiét bi ddu cudi c6 thé duoc thye hién theo céch khac bang

cach st dung cach thir nhét va cach tht hai.

Nhu duoc néu trén, thanh phan xir Iy & day c6 thé 1a bd xtr ly da nang, vi
du, CPU, hoac c6 thé dugc tao cdu hinh duéi dang mot hodc nhiéu mach tich hop
dé thuc hién cac phuong phéap néu trén, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, mdt hoic
nhidu b6 vi xit 1y DSP, hodc mét hodc nhiéu FPGA, hodc su két hop cua it nhét
hai trong s6 cac dang mach tich hop nay.

Thanh phin luu trit ¢6 thé 1a b nhd, hodc tén chung ciia céc thanh phan

luu tri.

Fig.14 1a so dd cAu trac gian luge cta thiét bi mang theo mdt phuong 4n
clia sang ché. Thiét bi mang dugc tao ciu hinh dé thuc hién céc thao tic cta thiét
bi mang thir nhét hodc thiét bi mang thit hai trong cac phuong 4n néu trén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi mang bao gbm anten 1401, thiét bi tan sb vo
tuyén 1402, va thiét bi dai gbc 1403. Anten 1401 dugc két ndi véi thiét bi tan s6
v tuyén 1402. Theo hudng duong lén, thiét bi tAn s vo tuyén 1402 thu, qua anten
1401, thong tin duoc g bdi thiét bi dAu cubi, va g, dén thiét b dai gbe 1403,
thong tin duoc giri boi thibt bi dau cudi dé xir ly. Theo huéng duong xudng, thiét
bi dai gbe 1403 xir 1y thong tin cho thiét bi dau cudi, va gii thong tin cho thiét bi
dAu cudi dén thiét bi tan s6 vo tuyén 1402. Thiét bi thn sd v6 tuyén 1402 xur Iy

thong tin cho thiét bi dau cudi, va sau d6 giri thong tin duge xtr Iy cho thiét bi dau
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cubi dén thiét bi ddu cudi qua anten 1401,

Thiét bi dai gbc 1403 c6 thé bao gdm mét hogc nhiéu thanh phan xt 1y
14031, vi du, bao gbm CPU didu khién chinh va mach tich hop khic. Ngoai ra,
thiét bi dai gbc 1403 c6 thé con bao gbm thanh phan luu trt 14032 va mach giao
dién 14033. Thanh phén luyu trit 14032 duoc tao cau hinh dé luu trit chuong trinh
va dit liéu. Mach giao dién 14033 dugc tao cAu hinh dé trao ddi thdng tin véi thiét
bi thn s vo tuyén 1402. Mach giao dién 14, vi dy, giao dién v tuyén cong cong
chung (Common Public Radio Interface, CPRI). Cac thiét bi néu trén duoc 4ap
dung cho thiét bi mang c6 thé dugc dat trong thiét bi dai gbe 1403. Vi du, thiét b
néu trén duoc ap dung cho thiét bi mang c6 thé 13 chip trong thiét bi dai gbc 1403,
va chip bao gbm it nhAt mot thanh phan xir Iy va mach giao dién. Thanh phan xir
ly duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc ctia phuong phap bét ky duge thuc
hién bdi thiét bi néu trén mang, va mach giao dién dugc tao cAu hinh dé truyén
thong véi thiét bi khéc. Theo mét cach thuc hién, cac b phén clia thiét bi mang
ma thuc hién cac budc trong cac phuong phap néu trén nay co thé duoc thuc hién
theo dang chuong trinh dugc goi ra béi thanh phan xt ly. Vi dy, thiét bj duoc ap
dung cho thiét bi mang bao gdm thanh phan xir ly va thanh phan luu trit. Thanh
phan xr Iy goi ra chuwong trinh dugc luu trit trong thanh phan luu trit, dé thuc hién
phuong phap duge thuc hién boi thiét bi mang trong cac phuong an vé phuong
phap néu trén. Thanh phan luu trit 6 thé dugc dat trén ciing chip voi thanh phan
xur 1y, nghia la, thanh phan luu trit trén chip; hodc thanh phan luu trit c6 thé duoc

d3t trén chip khéc véi thanh phan xt 1y, nghfa 13, thanh phan luu trlt ngoai chip.

Theo cach thuc hién khac, cic bd phén ma la cua thiét bi duoc ap dung cho
thiét bi mang va thuc hién céc budc trong cac phuong phép néu trén nay co thé
dwoc tao chu hinh dudi dang mdt hodc nhidu thanh phan xt 1y. Céc thanh phan
xir 1§ nay duoc bd tri trong thiét bi dai gbe. Thanh phan xit 1y & day c6 thé 1a mach
tich hop, vi du, mét hodc nhiéu ASIC, mdt hogc nhieu DSP, hogic mt hogc nhiéu
FPGA, hoic su két hop ctia cic mach tich hop nay. Cac mach tich hgp nay c6 thé
duoc két hop dé tao nén chip.

Cac bd phan cua thiét bi mang dé thuc hién cdc budc trong cac phuong
phap néu trén nay co thé duoc két hop v6i nhau va dugc thuc hién theo dang hé
théng trén chip (system-on-a-chip, SOC). Vi du, thiét bi dai gbc bao gébm chip
SOC, duge tao cAu hinh dé thuc hién cc phuong phap néu trén. ft nhat mot thanh

41



44906

42/73

phan xir Iy va thanh phan luu trit c6 thé duoc thuc hién trong chip, va thanh phan
xtr Iy goi ra chuong trinh dugc luu trit trong thanh phan luu trit dé thyc hién cac
phuong phap néu trén dugc thuc hién béi thiét bj mang. Theo cach khic, it nhét
mot mach tich hop c6 thé duge két hop trong chip, dé thyc hién cac phuong phap
néu trén dugc thuc hién bdi thiét bi mang. Theo cach khéc, cac cach thyc hién néu
trén ¢6 thé duge két hop, trong d6 c4c chirc nang cua mét vai bd phan dugce thuc
hién bdi thanh phan xir Iy bang cach goi ra chuong trinh, va cac chirc nang cua

mdt vai bd phan duge thuc hién theo dang mach tich hop.

C6 thé nhan thiy rang cac thiét bi néu trén duoc ap dung cho thiét bi mang
c6 thé bao gdm it nhét mdt thanh phan xtr Iy va mach giao dién. ft nhat mot thanh
phan xtr 1y dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap bét ky duoc thuc hién boi
thiét bi mang dugc dé xuét trong cac phuong 4n vé phuong phép néu trén. Thanh
phan xtr 1y ¢6 thé thyc hién mot vai hoge tat ca cac bude duge thuc hién b thiét
bi mang theo cach thur nhét: goi ra chwong trinh dugce luu trit trong thanh phan luu
trit; hodc thuc hién mot vai hodc tht ca cic budc dugc thuc hién boi thiét bi mang
theo céich thi hai: stt dung mach logic tich hgp cua phan cimg trong thanh phan
xt Iy va 1énh. Tt nhién 13, mdt vai hogc tat ca cac bude duge thuc hién boi thiét
bi mang co thé duoc thuc hién theo cach khac béng cach st dung cach thu nhét

va cach thir hai.

Nhu dugce néu trén, thanh phan xir Iy & day c6 thé 1a bd xu ly da nang, vi
du, CPU, hoéc c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang mot hodc nhiéu mach tich hop
dé thuc hién cac phuong phéap néu trén, vi dy, mot hoéc nhiéu ASIC, mét hoic
nhidu bd vi xi Iy DSP, hodc mot hode nhiéu FPGA, hogc sy két hop ctia it nhat
hai trong s cac dang mach tich hop nay.

Thanh phéan luu trit ¢6 thé 12 bd nhd, hodc tén chung cia cac thanh phan
luu tri.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong cac phuong an cla sang ché, mot
phuong an cua sang ché ciing dé xuét hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi
mang thit nhét, thiét bi mang th hai, thiét bi dau cudi thu nhét, va thiét bi dau
cudi thir hai néu trén.

Mot phuong 4n cia sang ché ciing dé xudt thiét bi xu ly dir ligu, ma dugc
4p dung cho thiét bi mang thir nht, thiét bj dau cudi thir nhét, hodc thiét bi dau

cubi thir hai, va bao gdm it nhat mot thanh phan xi 1y (hodc chip) duoc tao cau
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hinh d& thyuc hién céc phuong 4n vé phuong phap néu trén.

Sang ché @& xuat chuong trinh xu 1y dit liéu, trong d6 chwong trinh, khi
dugc thuc hién boi bd x1r ly, dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap
trong cac phuong an néu trén.

Séang ché ciing dé xut san phdm chuong trinh, vi dy, phuong tién luu trit
doc duoc bang may tinh, bao gdm chuong trinh ctia phuong phap xir ly dit li¢u
néu trén.

Trong truyén thong thoai dya trén VoLTE, ngoai chét luong mang, ché do
ma héa duoc sir dung bai thit bi dAu cudi ciing anh hudng t6i chét luong truyén
thong thoai. Trong co ché VoLTR hién thoi, hau nhu cac ché d6 ma hoa 1a cac ché
do6 m3 hoa khong du. Dé cu thé, khung giong néi dugc giri hién thoi khong mang
thong tin du. Do d6, kha nang che gidu ton thét gdi ctia goi thoai 1a tuong d6i thap,
va chét luong truyén théng thoai suy giam, anh hudng téi trai nghiém ngudi dung.
Ché d6 ma hoa du toan bd khung chi duge dua vao ché dd nhén biét kénh 13,2
kbps (Channel Aware Mode, CAM) cuia dich vu thoai nang cao (Enhanced Voice
Services, EVS). Pé cy thé, khung giong n6i dugc giri hién thoi mang khung giong
néi duge gl trude do. Theo cach nay, néu dau thu khong thu khung giong néi ma
d3 dugc giri boi thiét bi truyén trude, dau thu ¢6 thé thu lai, trong khung giong noi
thu duoc hién thoi, khung giong néi ma khong thu dugc, sao cho hiéu sut chéng
tdn that goi cua goi thoai duge néng cao. Tuy nhién, ché @6 ma héa du toan bd
khung hién thoi gdy ra viéc lam tang dit liéu duge g boi dau truyén, va khi chét
lugng tin hiéu giao dién vo tuyén thdp hon so véi ngudng dugc dinh 1, do tré
truyén va bién dong tré dugc 1am ting, gdy ra nhiéu that gbi ¢ dau thu. Két luén,
ché 46 ma hoa du toan bd khung trong co ché VoL TR hién thoi khong thé ap dung

duoc cho kich ban trong do chét luong tin hiéu giao dién vo tuyén tuong d6i thap.

Dua vao diéu nay, mdt phuong an cua sang ché cling de xuat phuong phap
truyén tin nhan, dé nang cao thém chat luong cudc goi thoai va nang cao trai

nghiém nguoi dung.

Trudce khi phuong phap truyén tin nhin dugc dé xuit trong sang ché duoc
md ta, cAu tric cia khung giong ndi trong co ché VoLTR dugc mod ta vén tat.
Fig.15 thé hién cAu trac cua khung giong noi theo sang ché. Khung m3 héa thoai
bao gdm phan H, phan M, va phan L. Phan H dugc st dung dé truyén dau tién dit

liéu thoai quan trong, va thong tin dugc mang trong phan H c6 tic dong 1on nhét
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dén chat luong thoai. Néu dit liéu dwoe ma héa cia phan H bi héng, chét luong
thoai bi suy giam dang ké. Phin M duge stt dung dé truyén thit hai dit liéu thoai
quan trong, phén L duoc st dung dé truyén thir ba dit liéu thoai quan trong, va su
quan trong cta dir liéu dugc ma hoa cua phan L va phan M thip hon so véi su
quan trong cua dit liéu dugc ma hoa cua phén H. Su quan trong cta dit liéu duoc
ma hoa cua phén L thap hon so véi sy quan trong cia dif liéu dugc ma hoa cua
phan M. Néu 131 xuét hién trong viéc truyén dit liéu duge ma hoa cua phan L va
dir liéu dugc ma hoa cua phan M, chit lugng cudc goi suy giam, nhung tac dong
ctia 161 trong dit liéu duge mé hoa cua phﬁn L va dit liéu dugc ma hoa cua phén
M dbi v6i chit luong thoai nhé hon téc dong cta 10i trong dit liéu dugc mé hoa
ctia phan H d6i véi chét lugng thoai. Can luu y rang "quan trong thit nhét", "quan
trong thtr hai", va "quan trong thtr ba" ¢ day dua vao mirc do6 quan trong cta dit
liéu thoai. "Quan trong thir nhét" ¢6 mirc d6 quan trong cao nhét, "quan trong tht
hai" ¢6 mirc d6 quan trong thtr hai sau "quan trong thir nhét", va "quan trong tha

ba" ¢6 muc do quan trong thir hai sau "quan trong thi hai".

Phin duéi ddy mo ta giai phap k¥ thuét trong mot phuong én cia sang ché
dua vao céc hinh vé& kém theo.

Fig.16 1a luu dd thuc hién cua phuong phap truyén tin nhén theo mot
phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, phuong phép nay bao

gom céc budce sau day:

$510. Thiét bi dAu cudi thir nhét thu tin nhén théng béo duge giri béi thiét
bi dau cubi thir hai.

Tin nhin thong bao dugc sir dung dé théng bao cho thiét bi dau cudi thir
nhét dé ma hoa khung giong noi trong ché 6 ma hoa du thu nhit. Ché d6 ma héa
du thit nhét 13 ché d6 ma khung giong ndi i mang phan thir nhét ctia khung giong
no6i i-x dudi dang phan du. i 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, x 1a s6
nguyén duong nhdé hon hodc béng i, phan tht nhit bao gdm phan quan trong
va/hodc phan quan trong tht hai. Phan quan trong d& cap dén phan ma H bit dugce
dat trong khung giong ndi, va phén quan trong thtr hai dé cap dén phan ma M bit
duoc dit trong khung giong noi.

Mot céch tily ¥, sau khi thu tin nhén thong bdo duge giti béi thiét bi dau
cubi thir hai, thiét bi du cudi thir nhat c6 thé con gii tin nhan phan hoi cla tin

nhén thong béo dén thiét bi dAu cudi thir hai. Tin nhén phan hoi duge st dung aé
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x4c nhan ring thiét bi dau cubi thir nhét ma hoa khung giong néi trong ché d6 ma
héa du tht nhét. Dua vao S510'.

Sau khi thu tin nhén théng bao duoc giri boi thibt bi dau cudi thi hai, thiét
bi dau cudi thi nhét thue hién cac budce sau day:

$520. Thiét bi dau cudi thir nhat ma héa khung giong ndi trong ché 46 ma
héa du thir nhét.

§530: Thiét bi diu cudi thir nhat giri, dén thiét bi dau cudi tht hai, khung

giong n6i dugc ma hoa trong ché d m3 hoa du thir nht.

Phuong phép truyén tin nhin dugc d& xuét trong sang ché c6 thé ap dung
duoc cho cac téc do ma héa khic nhau. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang
ché.

CAn luu ¥ ring phuong phép truyén tin nhin dugc dé xuét trong sang ché
c6 thé ap dung duge cho céc kich ban ciia cac chat luong mang khac nhau. Theo
kich ban Gng dung cé thd, khi x4c dinh ring diéu kién giao dién v tuyén gitta
thiét bi dAu cubi thtr hai va thiét bi mang 12 thip, thiét bi du cudi th hai st dung
phuong phap truyén tin nhin dugc dé xut trong séng ché. Vi du, viéc thuc hién
bude $510 duoc kich hoat khi it nhét mét hodc nhidu trong s cac diéu kién dudi

day duoc dap ung:

Pidu kién 1: Chét lugng tin hiéu vo tuyén cta thiét bi dau cudi thir hai
va/hoic thiét bi du cudi thir nhét thip hon so véi ngudng dinh trude hodc duge
tao c4u hinh.

Pidu kién 2: Bién dong trd ctia thiét bi dau cudi thtt hai va/hodc bién dong
tré cua thiét bi dau cudi thtr nhit 16n hon ngudng dinh trude hoac dugce tao cAu
hinh.

Pidu kién 3: Ty 16 mét gbi cta thiét bj du cubi thir hai va/hoge ty 16 mét
gdbi cua thiét bi dau cubi thi nhét cao hon so véi ngudng dinh trudce hoac duoc tao

cau hinh.

Céc diéu kién néu trén c6 thé duoc str dung riéng biét, hodc co thé duoc st
dung hoan toan hodac mot phén. Ngoai ra, diéu kién néu trén c6 thé duoc st dung
két hop v6i didu kién khac. Khi didu kién néu trén duge st dung két hop véi didu
kién khac, diéu kién 1a didu kién can thay vi diéu kién du, va s& nam trong pham

vi bao ho cua sang ché.
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Theo kich ban nay, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé xac dinh diéu kién giao
dién v tuyén hién thoi giita thiét bj dau cudi thir hai va thiét bi mang duya vao it
nhét mot trong sb ty 18 mét goi, tré dAu t6i dau (d6 tré gitta thiét bi dau cudi thix
nhét va thiét bi diu cudi thi hai), va bién dong tré.

Theo phuong phap truyén tin nhin dugc dé xut trong séng ché, thiét bi dau
cudi thit nhit ma héa khung giong néi trong ché d6 ma héa du thit nhét. Cuy thé 14,
khung giong ndi dugc gui hién thoi mang phin quan trong cta khung giong noéi
duoc gl trude d6. So véi khung giong ndi duge méa hoa trong ché 46 ma héa du
toan bod khung hién thoi, khung giong no6i duge ma hoa trong ché d6 ma hoéa du
thir nhat trong sang ché bao gbm it dit liéu, sao cho kha néng che gi4u t6n that gbi
clia gbi thoai dugc néng cao trong khi cdng sut viéc truyén dit lidu trong mang
duogc lam gidm, nho d6 nang cao thém chét luong cudc goi thoai va nang cao trai

nghiém nguoi dung.

Fig.17 la luu dd thuc hién ctia phuong phap truyén tin nhén khac nita theo
mot phuong an cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.17, phuong phap nay

bao gdm céc budc sau day.

$610: Thiét bi mang 16i thu khung giong néi thi nht duge giri béi thiét bi
dAu cudi thu nhat.

$620. Thiét bi mang 15i chia khung giong noéi thir nhét thanh phan H, phan
M, va phan L.

Phan H dé c4p dén phan ma H bit dugc dat trong khung giong ndi, phan M
dé cap dén phan ma M bit dugc dat trong khung giong ndi, va phin L d& cap dén
phan cua L bit duge dat trong khung giong noi.

Theo sang ché, khung giong néi thi nhét c6 thé 1 khung giong néi khong
bao gém phan du, hodc ¢6 thé 13 khung giong ndi bao gbm phan du. Khi khung
giong noi thir nhét 1a khung giong n6i bao gdm phan du, gid dinh rang khung
giong n6i thir nhat bao gdm khung hop 18 i va khung du i—x. i 1a s6 nguyén duong
16n hon hodc bang 1, vax 13 s6 nguyén dwong nho hon hodc béang i. Trong trudng
hop nay, thiét bi mang 16i chia khung giong noi thir nhit thanh phan H, phan M,
va phﬁn L ¢6 thé dugc hiéu la: thiét bi mang 13i chia khung hop 1€ i va khung du
i—x thanh phan H, phin M, va phan L.

$630. Thiét bi mang 15i gui, dén thiét bi mang truy cap, khung giong ndi
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thtt hai bao gdm phén H, phan M, va phan L.

S640: Thibt bi mang 13 giri thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi mang
truy cap, trong do6 thong tin chi bao tha nhit duge st dung dé chi bao rang khung
giong noi thr hai bao gbm phan H, phan M, va phan L.

Theo sang ché, thong tin chi béo thir nhit duge sir dung dé chi bao rang
khung giong noéi thir hai bao gbm phan H, phan M, va phan L ¢ thé bao gdm hai
cach hiéu duéi day:

Céch hiéu 1: Thong tin chi bdo thtr nhit dugc st dung dé chi bao cac
vi trf ctia phan H, phan M, va phén L trong khung giong néi thir nhét; hodc

Céch hiéu 2: Thong tin chi béo thtr nhit duge st dung dé chi bao rang
khung giong néi thir nhat dugc chia thanh phan H, phan M, va phén L, va céc vi
tr{ cta phan H, phan M, va phan L trong khung giong ndi thir nhét dugc x4c dinh
trudce.

$650: Thiét bi mang truy cap xac dinh phan thir nhét dua vao thong tin chi
béo thtr nhat, trong d6 phén thir nhit bao gdm phan H vd/hoic phan M cuia khung
giong noi thir hai.

Can luu y ring néu khung giong noi thir nhét 1a khung giong né6i bao gbm
phin du, gia dinh ring khung giong néi thir nhét bao gom khung hop 1¢ i va khung
du i—x. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy cp xac dinh phan thi nhat dua
vao thong tin chi bdo thr nhét bao gdm: thiét bi mang truy cp xac dinh phan H
va/hodc phan M dugc bao gdm trong khung hop 1€ i va khung du i—x tuong ung
nhu phan thir nhét; hodc thiét bi mang truy cdp xac dinh khung hop 1€ i va phan
H va/hodc phan M duge bao gbm trong khung du i-x nhu phan thi nhét.

Mot céch tiy ¥, phan thir nhét 1a PDCP PDU, va bao gdm phén H va/hoac
phan M ctia khung giong néi thir hai va PDCP SN.

MBbt céch tiy ¥, phan thr nhét 1a PDCP PDU, va bao gdm phan H va/hozc
phan M ctia khung giong ndi thir hai, PDCP SN, va chi bo dich vi phén doan cua
vi tri cia PDCP PDU nam trong PDCP SDU.

Mbt céch tiy ¥, phan thir nhét 1a SDAP PDU, va bao gom phén H va/hoac
phan M cta khung giong noi thir hai, va SDAP SN.

Mot cach tity ¥, phin thi nhét 1a SDAP PDU, va bao gdm phan H va/hodc
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phén M ciia khung giong néi thir hai, SDAP SN, va chi béo dich vi phén doan cta
vi trf cia SDAP PDU niam trong SDAP SDU.

Mot cach tuy ¥, thiét bi mang truy cép xéc dinh phén thir nhét & 16p PDCP,
va phan H va/hoic phin M dugc bao gbm trong phan th& nhét st dung ciing sd
thtr tu (Serial Number, SN) PDCP PDU. Theo céach thyc hién nay, thiét bi mang
truy cép co thé gri phan thi nhét dén thyc thé RLC thir nhét, va gl cac phan cta
khung giong néi thit hai khéc v6i phan thi nhat dén thyc thé RLC tht hai. Dya
vao Fig.18. T4t nhién 13, thiét bi mang truy cap cling giri phan H, phan M, va phan
L ma duoc bao gdm trong khung giong noi thr hai dén céc thuc thé RLC khac
nhau.

Mot cach tly ¥, thiét bi mang truy cdp xé4c dinh phan tht nhat & 16p PDCP,
va loai bé cac phan khéac véi phan tht nhét. Phin thi nhét tao nén PDCP PDU va
duoc gtri dén thyc thé RLC thir nhét.

S660: Thiét bi mang truy cip xac dinh‘dé guri khung giong noéi thir hai hodc
phan thtr nhét dén thiét bi dau cudi tht hai.

Theo sang ché, thiét bi mang truy cap co thé 1a thiét bi truy cap, vi du, thiét
bi RAN

ANL 2L

. ma két ndi thiét bi dau cudi thir hai dén mang khong day (vi du, CN).

Thoi gian d& gii phén thir nhit va thoi gian dé giri khung giong noi thit hai
khéng bi gidi han trong sang ché. Theo mot cach thuc hién, khi chét luong tin
hidu v tuyén cta thiét bi d3u cubi tha hai thip hon so véi ngudng dinh trude
hodc duoc tao cdu hinh, thiét bi mang truy cap xac dinh dé giri phan thi nhét dén
thiét bi dAu cubi thir hai. Theo cach thyc hién khéc nita, khi bién dong tré clia thiét
bi dAu cubi thir hai 16n hon ngudng dinh trude hodc duge tao céu hinh, thiét bi
mang truy cip x4c dinh d& gt phan tht nhat dén thiét bi diu cuodi thir hai. Theo
céch thuc hién khac nita, khi ty 18 mat goi ctia thiét bi ddu cudi thi hai cao hon so
v&i ngudng dinh trudce hodc dugc tao cAu hinh, thiét bi mang truy cp x4c dinh dé
otri phan thi nhit dén thiét bi du cudi th hai.

S670: Thiét bi mang truy cap glri khung giong néi thir hai hodc phan tht
nhét dén thiét bi dau cudi tht hai.

Mot cach tuy ¥, thiét bi mang truy cap dat phan thir nhat va cac phan khac
trong cac nhom khdi méi hoa khéac nhau (Code Block Group, CBG) dé giri.

$680: Thiét bi mang truy cap gli thong tin chi béo thi hai dén thiét bi dau
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cudi thir hai, trong d6 théng tin chi bao tht hai dugc st dung dé chi bao rang phan
du ctia khung giong noi thir hai bao gdm chi phén thir nhét.

Can luu ¥ rang S680 14 thao tac tiy chon, va thiét bi mang truy cap c6 thé
cling khong giri thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai.

Khi thu mot phan (vi du, phan H), thuc thé PDCP cta thiét bi dau cudi thu
hai bt dAu bd dinh thoi dé chd cac phan khac. Sau khi b dinh thoi két thic, thuc
thé PDCP cua thiét bi dau cudi thir hai tai hop céc phan thu duge va gui céc phén
duoc tai hop dén 16p cao hon.

Mbt cach tly v, sau khi thiét bi dau cubi thir hai thu thong tin chi béo thir
hai ctia thiét bi mang truy cap, thiét bi diu cubi th hai thong béo t6i 16p cao hon
rang phan du ctia khung giong ndi thir hai bao gbm chi phan tha nhét, va 16p cao
hon thu nhan phan tht nhét ctia khung giong néi thir hai dé giai ma.

Phan néu trén mé ta vi du trong do thiét bi dau cudi thtr hai thu khung giong
n6i thi hai hodc phan thtt nhét. Phin duéi day mb ta vi du trong d6 thiét bi dau
cudi thir hai giri khung giong néi thir hai hogc phan thi nhét dén thiét bi mang

truy cap.

Thoi gian dé giri khung giong noi thir hai hogic thoi gian dé gui phéan thi
nhét boi thiét bi dau cudi thir hai dén thiét bi mang truy cép khong bi gidi han
trong sang ché. Theo mot cach thuc hién, khi thiét b dau cudi tht hai dap ung it
nhét mét hodic nhidu trong sb céc diéu kién dudi day, thiét bi dau cudi thir hai gii

phén thir nhét dén thiét bi mang truy cap:

Pidu kién 1: Chét luong tin hidu vo tuyén ctia thiét bi diu cudi thir hai

thép hon so véi ngudng dinh trudce hodc duoce tao cAu hinh;

Pidu kién 2: Bién dong tré cua thiét bi diu cudi tht hai 16n hon ngudng
dinh truée hodc duoc tao ciu hinh;

Pidu kién 3: Ty 16 mAt goi ctia thiét bi du cudi thir hai 16n hon ngudng
dinh trudc hodc duogc tao cAu hinh; va

Pidu kién 4: Thiét bi ddu cudi thtr hai thu thong tin chi bao thir hai
duoc giri boi thiét bi mang truy cép.

Céc didu kién néu trén c6 thé dugc s dung riéng biét, hodc c6 theé duge su

dung hoan toan hodc mot phan. Ngoai ra, diéu kién néu trén c¢6 thé dugc sir dung
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két hop véi diéu kién khac. Khi diéu kién néu trén duge st dung két hop véi dieu
kién khéc, diéu kién 1a diéu kién can thay vi diéu kién di, va s&€ ndm trong pham

vi bao ho cua sang ché.

Mot cach tlty v, thiét bi dAu cudi thir hai giri phan thir nhit va cac phan khéc
v6i phén thir nhat trong cdc CBG khac nhau.

Mot cach tiy v, thiét b dAu cudi thir hai giri phan thir nhét va cac phan khéc
v6i phan thu nhét trong céc & hoic cac phan bang thong (Band With Part, BWP)
khac nhau. Vi du, di liéu cta phan tht nhét, va dit lidu ctia cic phan khéc véi
phan thtr nhét duge bao gdm trong cac PDCP PDU khéc nhau, va dugc gui dén
hai thuc thé RLC khac nhau ho#c cdc kénh logic khac nhau. Thyc thé MAC khoéng
da hop dit liéu cua hai thyuc thé RLC hodc cac kénh logic trong mot khéi truyén
tai. Lop vat ly dit hai MAC PDU trong cdc CBG khac nhau.

Mot cach tiy ¥, thiét bi ddu cudi thit hai c6 thé giri théng tin chi bao dén
thiét bi mang truy cap, dé chi bao rang khung giong néi duge gui boi thiét bi dau
cudi thir hai 1a khung giong ndi day du hodc khung giong noi bao gbm phéan thir
nhat. Céch chi bao duoc sir dung béi thiét bi dau cudi thir hai cho thiét bi mang
truy cdp twong tu nhu cach chi bdo néu trén duge st dung boi thiét bi mang truy

cap cho thiét bi dau cudi tht hai, va chi tiét khong duoc mo ta & day.

Mot cach tiy ¥, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé con thu thong tin chi bao
thir ba dugc gui boi thiét bi mang truy cap, trong d6 thong tin chi bao thir ba duoc
sir dung @& 1énh cho thiét bi ddu cubi thir hai dé bat dau dé gui hoge dimg giri
khung giong ndi bao gbm chi phan tht nhét.

Theo phuong phap truyén tin nhan dugc d& xuét trong sang ché, khung
giong ndi dugc ma hoa trong ché d6 ma hoa du thtr nhét duoc truyén. Cu thé 13,
khung giong ndi dugc gui hién thoi mang phan quan trong ctia khung giong néi
duge giri trude d6. So voi khung giong no6i duge mé hoa trong ché d6 m4 hoa du
toan bd khung hién thdi, khung giong no6i duge ma hoa trong ché d6 mi héa du
thtt nhét trong séng ché bao gbm it dit lidu, sao cho kha nang che gidu ton that goi
clia goi thoai dugc nang cao trong khi cong sut viéc truyén dir liéu trong mang
dugc lam giam, nho d6 nang cao thém chét luong cudc goi thoai va nang cao trai

nghiém nguoi dung.

Phan néu trén mé ta chll yéu céc giai phap duoc dé xuat trong cac phuong
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4n cta sang ché tir goc do ctia sy tuong tac gilta thiét bi dAu cudi thir nhét va thiét
bi mang truy cap, gitta thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi dau cudi tht hai, hoic
gifta thiét bi mang truy cap va thiét bi mang 18i. C6 th8 dugc hiéu rang, dé thuc
hién céc chirc ning néu trén, thiét bi ddu cudi thir nhét, thiét bi dau cudi thir hai,
thiét bi mang truy cép, va thiét bi mang 1561 bao gdm céc chu tric phan clng
va/hodic cdc mOdun phan mém tuong tmg dé thuc hién céac chtrc ning. Dya vao
céc bd phén va cac budc thuét toan duge mo ta trong cac phuong an duge boe 19
trong sang ché, cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo dang phén
cung hodc sy két hop ctia phan cling va phan mém may tinh. Viéc chtrc ning dugc
thuc hién béi phan cimg hay phan ctmg dugc didu khién bsi phdn mém may tinh
phu thudc vao céc tmg dung va cac didu kién thiét ké cu the clia cac giai phap k¥
thuét. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc ky thuat c6 thé sir dung cac
phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chtric nang duoc md ta d6i voi mdi tng
dung cu thé, nhung khong nén dugc xem 1a cach thyc hién nay nam ngoai pham

vi clia cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cia sang ché.

Duya vao cing nguyén ly sang tao, mét phuong 4n cua sang ché ciing dé
xuét thiét bi d& thuc hién phuong phép truyén tin nhén, vi du, d& xuét thiét bi c6
chirc ndng d& thuc hién cac bude duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi thir nhat
hoic thiét bi ddu cubi thir hai trong bét ky mot trong s6 cac phuong phéap truyén
tin nhén néu trén. D4 v6i gian dd cta thiét bi, dua vao Fig.11 va Fig.13. Chi tiét
khong duoc md ta lai & day. Theo vi du khac, thiét bi khéc bao gdm chirc nang dé
thue hién céc bude duge thuc hién boi thiét bi mang truy cap trong bt ky mot
trong sd cac phuong phap truyén tin nhin néu trén cling duoc dé xuét. Pbi véi
gian dd ctia thiét bi, dya vao Fig.12 va Fig.14. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
Theo vi du khac, thiét bi khac c6 chirc niing dé thuc hién cac budce dugce thuc hién
béi thiét bi mang 18i trong bét ky mot trong sd cac phuong phép truyén tin nhén
néu trén cling dugc dé xuét. Béi voéi gian dd cua thiét bi, dua vao Fig.19. Nhu
duoc thé hién trén Fig.19, thiét bi bao gdm bd xir Iy 1910, bd nhé 1920, va giao
dién 1930. BO xtt 1y 1910, bd nhé 1920, va giao dién 1930 dugce két ndi tin hiéu.
Thiét bj bao gdm b nhé va bd xit Iy, bd nhé duge tao cu hinh dé luu trit chuong
trinh, va chuong trinh dugc goi ra boi bo xu ly dé thuc hién phuong phép trong
cac phuong an vé phuong phap néu trén. Bo xtr ly & day c6 thé 1a mach tich hgp
¢6 kha nang xi 1y tin hiéu, vi du, CPU. Theo céach khac, cac chiic nang clia cac

bd phan néu trén c6 thé duoc thyc hién bang cach tao cau hinh cac chiic nang
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thanh mdt hoic nhidu mach tich hop dé thuc hién cac phuong phép néu trén, vi
du, mot hodc nhiéu ASIC, mét hodc nhiéu b vi xit Iy DSP, hodc mét hodc nhiéu
FPGA, hodc su két hop ctia it nhét hai trong s6 cac dang mach tich hop nay. Theo

cich khéc, cac cach thuc hién néu trén c6 thé dugc két hop.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuong Ung nén hiéu
rang cac phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc dé xuét dudi dang phuong phép, hé
thdng, hodc san pham chuong trinh méy tinh. Do d6, sang ché c6 thé st dung dang
cua cc phuong an chi phan ctmg, cac phuong 4n chi phan mém, hodc cc phuong
4n c6 su két hop cua phan mém va phan cting. Hon nita, sdng ché c6 thé sir dung
dang cda san phém chuong trinh méy tinh ma duoc thyc hién trén mot hodc nhiéu
phuong tién luu trlt st dyung duge béi may tinh (bao g6m nhung khong giéi han
& bd nhd dia, CD-ROM, bd nhé quang, va twong ty) ma bao gbém mi chuong trinh
str dung duoc boi may tinh.

Séang ché dugc mo ta dya vao cac luu dd va/hoic cac so dd khéi ciia phuong
phap, thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh may tinh theo cic phuong én
clia séng ché. Luu y rang céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc st dung dé
thuc hién mdi xtr ly va/hodc mdi khdi trong céc luu dd va/hoic cac so dd khéi va
két hop ciia xir 1y vashodc khéi trong cac luu d6 va/hodc céc so do khéi. Céc 1énh
chuong trinh may tinh nay co thé dugc dung cho may tinh da nang, mdy tinh
chuyén dung, bo xtr ly gén kém, hodc bd xur 1y clia thiét bi xur 1y dit liéu kha trinh
khac bat ky dé tao ra mdy, sao cho céc 1énh nay dugc thyc hién boi may tinh hodc
bo xit Iy ctia thiét bi xit Iy dit liéu kha trinh khéc bét ky @ tao ra thiét bi thyc hién
chtrc ndng cu thé trong mot hodc nhiéu x 1y trong céc luu dd va/hodc mdt hodc

nhiéu khoi trong céac so do khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh cling ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé doc
duoc bing may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hogc thiét b x ly di liéu kha
trinh khac bét ky hoat dong theo céch thirc cu thé, sao cho céac 1&énh duoc luu trit
trong b nhé doc dugce béng may tinh tao ra mau gia ma bao gdm thiét bi lénh.
Thiét bi 1énh thuc hién chirc néng cu thé trong mot hodc nhiéu xtt 1y trong céc luu

dd va/hodc trong mot hogic nhiéu khoi trong céc so do khoi.

Céc lénh chuong trinh may tinh nay co6 thé duoc tai trén may tinh hodc thiét
bi xtr Iy dir liéu kha trinh khéc, sao cho céc thao tac va cac budc dugce thuc hién

trén may tinh hoac thiét bi kha trinh khac, nhd do tao ra xir ly dugc thuc hién boi
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may tinh. Do d6, cac 1énh duoc thyc hién trén mdy tinh hodc thiét bi kha trinh
khac cung cip céc budc dé thyc hién chtc ning cu thé trong mét hoc nhiéu xir

Iy trong cac luu d6 va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong cac so do khoi.

Maic du mét vai phuong an co thé cua sang ché da dugc md ta, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k§y thuét c6 thé thuc hién cac thay ddi va cac
c&i bién d6i véi cac phuong 4n nay mot khi ho hiéu dugc y tudng sang tao co ban.
Do d6, bd yéu cau bao ho sau day dugc hiéu 12 bao ham c4c phuong 4n cla séng

ché va tit ca thay ddi va cai bién s& ndm trong pham vi ciia sang cheé.

R& rang la, nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thudt c6 thé thuc
hién céc cai bién va céac thay dbi khac nhau dbi v6i sang ché ma khong ndm ngoai
ban chat va pham vi ciia sang ché. Sang ché c6 muc dich bao ham cac cai bién va
thay ddi ctia sang ché mién ring ching nam trong pham vi bao hd duge xac dinh
b&i cac diém yéu ciu bao hd sau day va dau hiéu k¥ thuat twong duong cla cac

diém yéu cau bao ho nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap xt ly dit liéu, bao gbm cac bude:
thu nhan, bai thiét bi diu cudi tht nhét, thong tin didu chinh ngan séach tré
g0i, trong do6 thong tin diéu chinh ngan sach tré goi nay bao gdm luong diéu chinh
ngén sach tré géi, trong d6 bude thu nhan, bai thiét bi dau cudi thi nhét, thong tin

diéu chinh ngén sach tré goi bao gdm:

thu, boi thiét bi dAu cudi thir nhét, thong tin diéu chinh ngan sach tré goi
tir thibt bi dAu cudi thir hai qua bén tin giao thirc diéu khién truyén tai thoi gian
thue (RTCP, real-time transport control protocol), va trong d6 thong tin didu
chinh ngan sach tr& géi duoc xéc dinh bai thiét bi dau cudi thir hai, va thong
tin didu chinh ngén séch tr& géi ndy chi bao cho thiét bi ddu cudi thir nhat tang

hodc giam kich thuée ciia bd dém bién dong & thiét bi dau cudi thir nhat nay;

didu chinh, boi thiét bi dau cudi thir nhat, kich thudc clia bd dém bién dong
dua trén thong tin didu chinh ngan sach tré gbi thu duge duoc xac dinh bai thiét

bi d4u cudi th hai, trong d6 bude diéu chinh nay bao gdm:
ting, boi thiét bi dAu cudi thit nhét, kich thudce ctia bd dém bién dong dua
trén luong diéu chinh ngan sach tré gbi, trong d6 luong didu chinh ngan sach
tré goi ndy 1a gia tri duong; va
dém, boi thiét bi diu cudi thir nhét, dit liéu dya trén by dém bién dong dugc
diéu chinh.
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thiét bi diu cudi thir nhét thu théng tin dieu
chinh ngan sach tr& gbi tir thiét bi ddu cudi thit hai qua ban tin 16p tng dung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ban tin 16p Gng dung bao gbm ban tin yéu
cAu ché d6 mi hoa-gidi ma (codec mode request, CMR) giao thirc diéu khién
truyén tai thoi gian thuc (RTCP, real-time transport control protocol), hodc ban tin

CMR giao thure truyén tai thoi gian thyc (real-time transport protocol, RTP).

4. Thiét bi xit Iy dit lidu, duge ting dung cho thiét bi dau cudi thir nhét va bao gom
it nhat mét bd xit ly, dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh dugc luu trit trong
bd nhd, trong d6 chuong trinh nay, khi duoc thye thi boi it nhat mot bo xit 1y, s&
khién thiét bi nay:

thu nhan thong tin diéu chinh ngan sach tré goi, trong d6 thong tin diéu chinh
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ngan sach tré géi nay bao gbm luong didu chinh ngan séch tré goi, trong d6 budc

thu nhén thong tin diéu chinh ngan sach tré g6i bao gdm:

thu théng tin diu chinh ngan sach tr& goi tir thiét bi dau cubi tht hai
qua ban tin giao thirc didu khién truyén tai thoi gian thuc (RTCP), va trong d6
théng tin didu chinh ngan séch tré goi duge xéc dinh boi thiét bi déu cudi thir
hai, va thong tin didu chinh ngan sach tré gbi nay chi bdo cho thiét bi dau cudi
thir nhét tang hodc giam kich thudc ciia bd dém bién dong & thiét bi dau cubdi
th& nhit nay;

diéu chinh kich thuéc cua by dém bién dong dua trén thong tin diéu chinh
ngén sach tré goi thu duge duge xac dinh boi thiét bi dAu cudi thtr hai, trong d6

budc diéu chinh ndy bao gobm:

ting kich thude cta bd dém bién dong dua trén lugng diéu chinh ngan
sach tré géi, trong d6 lugng didu chinh ngan sach tré géi ndy 1a gia tri duong;

va
dém dit liéu dua trén bd dém bién dong duge dicu chinh.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin diéu chinh ngan sach tré géi dugc mang
trong ban tin 16p g dung.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 ban tin 16p ung dung bao gbm ban tin yéu cau
ché do mi hoa-giai ma (CMR) giao thirc didu khién truyén tai thoi gian thuc
(RTCP), hodc ban tin CMR giao thurc truyén tai thoi gian thuc (RTP).

7. Phuong tién luu tri bét bién c6 thé doc dugce bang may tinh, bao gbém chuong
trinh, trong d6 khi chuong trinh nay dugc thyc thi béi it nhat mot bo xir 1y, s&
khién it nhat mot bd xur 1y:
thu nhan thong tin diéu chinh ngén sach tré goi, trong d6 thong tin diéu chinh
ngan séch tré goi nay bao gbm lugng diéu chinh ngén séach tré goi, trong d6 budce
thu nhan, boi thidt bi du cudi thir nhat, théng tin diéu chinh ngén séch tré goi bao
gé)m:
thu théng tin didu chinh ngan sach tr& gi tir thiét bi dau cudi thir hai
qua ban tin giao thirc didu khién truyén tai thoi gian thuc (RTCP), va trong d6
théng tin didu chinh ngan séch trd g6i duge xéc dinh boi thiét bi dau cudi thix
hai, va thong tin didu chinh ngan sach trd g6i ndy chi béo cho thiét bi dau cudi

thr nhit tang hodc giam kich thuéc clia bd dém bién dong & thiét bj dau cuoi
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thr nhat nay;

didu chinh kich thudc cta bd dém bién dong duva trén thong tin diéu chinh
ngén sach tré géi thu duge duge xéc dinh b thiét bi dau cudi thir hai, trong d6

budce diéu chinh nay bao gom:

ting kich thudc ctia b dém bién dong dua trén luong diéu chinh ngan
sach tré goi, trong d6 lugng diéu chinh ngn sach tré gbi nay 14 gi tri duong;
va
dém dit liéu dya trén bd dém bién dong dugc diéu chinh.

8. Phuong tién luu trir bét bién c6 thé doc dugce bang mdy tinh theo diém 7, trong
d6 thong tin diéu chinh ngan sach tré gobi duoc thu nhén tir thiét bi dau cudi thir

hai qua ban tin 16p Ung dung.

9. Phuong tién luu trit bat bién c6 thé doc dugc bing my tinh theo diém 8, trong
do ban tin 16p tng dung bao gdm ban tin yéu cAu ché d6 ma hoa-giai ma (CMR)
giao thirc diéu khién truyén tai thoi gian thuc (RTCP), hode ban tin CMR giao
thire truyén tai thoi gian thuc (RTP).
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc didu chinh con bao gom:

giam, boi thiét bj ddu cudi thir nhét, kich thude clia bd dém bién dong dua
trén luong diéu chinh ngan sach tré goi trong truong hop luong diéu chinh ngan
sach tré goi nay 1a gia tri m.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude diéu chinh con bao gom:

xéc dinh, boi thidt bi dau cubi thi nht, xem lidu luong dieu chinh ngan sach
tré gbi c6 vuot qua ngudng dugc xac dinh trude hay khong.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu nhan, boi thiét bi dau cudi thi
nhét, théng tin didu chinh ngan sach tré géi bao gom:

thu, béi thiét bi dAu cudi thtr nhat, tham s6 cAu hinh tir thiét bi dau cudi tha
hai, trong d6 tham s6 cAu hinh nay lién quan t&i d6 tré truyén giao dién vo tuyén,
va tham s6 ciu hinh niy bao gdm khoang thoi gian thiét dit truée cta bg dinh
thoi loai bo giao thire hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP);
va;

xéc dinh, boi thit bi dAu cudi thir nhét, thng tin didu chinh ngn sach tré
g6i theo tham s6 céu hinh.

56



44906

57/73

13. Thiét bi theo diém 4, trong d6 budc diéu chinh con bao gdm:

giam kich thudc ctia by dém bién dong dua trén luong diéu chinh ngan sach
tré gobi trong truong hop luong didu chinh ngan sach tré gbi nay 1 gia tri 4m.
14. Thiét bi theo diém 4, trong d6 budce didu chinh con bao gdm:

x4c dinh xem liéu luong didu chinh ngan sach tré goéi c6 vuot qua ngudng
duoc xac dinh trude hay khong.
15. Thiét bi theo diém 4, trong d6 budc thu nhén théng tin diéu chinh ngén sich
tré g6i bao gdm:

thu tham s cAu hinh tr thiét bi ddu cudi thir hai, trong d6 tham s6 cAu hinh
nay lién quan téi do tr& truyén giao dién vo tuyén, va tham s6 c4u hinh ndy bao
gb6m khoang thoi gian thiét dt trude cua bd dinh thdi loai bo giao thirc hoi tu dir
liéu géi (PDCP); va;

x4c dinh thong tin didu chinh ngén sach tré goi theo tham s6 cau hinh.
16. Phuong tién luu tri bét bién c6 thé doc dugc bang mdy tinh theo diém 7, trong
d6 bude didu chinh con bao gom:

giam kich thudc ctia bd dém bién dong dua trén lugng diéu chinh ngan sach
tré goi trong truong hop luong didu chinh ngn sach tré goi nay 1a gia tri 4m.
17. Phuong tién luu tr bét bién c6 thé doc dugc bang mdy tinh theo diém 7, trong
d6 bude didu chinh con bao gdm:

x4c dinh xem liéu luong didu chinh ngan sach tré géi c6 vuot qua ngudng
duoc x4c dinh trudc hay khong.
18. Phuong tién luu trit bét bién c6 thé doc duge bang may tinh theo diém 7, trong
d6 bude thu nhan thong tin diéu chinh ngan sach tr& g6i bao gdm:

thu tham sb cAu hinh tir thiét bi dau cudi tht hai, trong d6 tham s6 cAu hinh
nay lién quan téi do tr& truyén giao dién vo tuyén, va tham s6 cu hinh nay bao
gom khoang thdi gian thiét dit trude cta bd dinh thoi loai bo giao thirc hoi tu dit
liéu goi (PDCP); va;

x4c dinh thong tin didu chinh ngén séach tré goi theo tham s6 cAu hinh.
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