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(57) Sang ché dé cap dén may dién quay bao gdm stato va roto (14) gom 13i roto
(24) ¢6 nhiéu cuc tir duoc sép xép doc theo chiéu chu vi, va cic nam cham vinh
ctru (26) 1an luot duoc lip trong 151 roto va duge b tri trong cc cuc tir. Trong
mdi cuc tir, trong do truc truc giao dién véi truc trung tam cuc d dugc xac dinh 1a
truc q, Al 1a khu vyc ctia viing dugc xac dinh bdi truc trung tam cuc, bé mat chu
vi bén ngoai cua 151 roto va dudng thang ao thi nhat L1 kéo dai trén mép dai phia
chu vi bén ngoai (35a) cuia 16 1ap (34) va ct truc trung tAm cuc va bé mat chu vi
bén ngoai cua 101 roto, A2 1a khu vuc cua vung dugce xac dinh béi truc trung tam
cuc, bé mat chu vi bén ngoai cua 15 réto, duong thang ao thar hai L2 kéo dai trén
mép dai phia chu vi bén trong ctia 16 1ap va cét truc trung tim cuc va bé mit chu
vi bén ngoai cia 13i roto, duong thang 4o thi ba L3 kéo dai trén mép thir nhét
(30a) cta 16 hdc (30) va cit truc trung tam cuc va truc q, W1 la mot nira 40 rong
cua phﬁn cau thir nhét, va W2 1a mét nira do rong cua phﬁn cau thir hai, 13i roto
thao man modi lién hé: W2/W1 < (Al + A2)/Al.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Séang ché dé cap chung dén may dién quay trong d6 nam chim vinh ciru
duoc bd trf trén réto.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan day, viéc nghién ctru va phat trién vé nam cham vinh ctru da dugc cai
tién déng ké, va do d6 cdc nam cham vinh ctu cla san pham ning luong tir cao
duoc phét trién. Cac méy dién quay kiéu nam cham vinh clru ma st dung nam
chadm vinh ctru nhu vay dugc st dung lam cac dong co dién hodc cac mdy phat
dién cua tau dién va cac phuong tién. N6i chung, mdy dién quay kiéu nam cham
vinh ctru bao g@‘)m stato rong hinh tru va roto dang cot dugce dd theo cach co thé
quay dugc bén trong stato nay. Roto bao gbm 18i roto va nhiéu nam cham vinh
ctru duogce lip trong 18i réto nay.

Déi voi cac méay dién quay kiéu nam cham vinh ciru nhu vay, nguoi ta da
d& xuit mot cip nam chdm vinh ctu dugc b6 tri d& m& mot cach ddi ximg
huéng vé phia bé mat chu vi bén ngoai tir phia bé mit chu vi bén trong trong
mdi cuc tlr, dé tao ra mach tir ma cé thé st dung mdmen tir tr& ngodi momen
nam cham ra.
Danh muc céc tai liéu trich dan:
Céc tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 2014-75882 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-80799 A

Khi may dién quay duoc su dung lam ngudn truyén dong cua vat thé
chuyén dong ching han nhu phuong tién, may dién quay nay can phai quay co
khong gian lap dat nhé va thu dugc mdmen cao va hiéu sudt cao trong khong
gian han ché nhu vay. Ngoai ra, d6i voi cing mémen, cdc may dién quay can
phai nhe nhét c6 thé xét vé trong luong.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
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Vén dé k¥ thuét can giai quyét:

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuat may dién quay kiéu nam cham vinh ctru
c6 trong lugng nhe trong khi van duy tri dugc do bén cua roto.
Cach thirc giai quyét van dé:

Theo mdt phuong an, may dién quay bao gdm stato gbm 15i stato va cudn
day phan mg va roto gbm truc c6 thé quay quanh truc trung tam, 15i réto duoc
¢b dinh ddng truc vao truc ndy va c6 nhidu cuc tr dugc sip xép doc theo chiéu
chu vi, va nhiéu nam cham vinh ctu 1an luot dugce lap trong 18i réto va duge bd
tri trong nhiéu cye tir. Mdi 161 roto bao gom nhiéu truc trung tdm cuc di qua truc
trung tAm va tAm cua cuc tir tuong Ung va kéo dai theo kiéu hudng tAm so voi
truc trung tdm nay, hai 15 lép & mdi trong s6 nhiéu cuc tur, duoc bd tri trén céac
phia twong tng cua tryc trung tdm cyc twong ung, trong do cac nam cham vinh
ctu tuong tng dugce nap vao, nhidu 15 héc mdi 13 1an luot duogc bb tri giita mdi
cip cuc tir lidn k& tuong img déi dién véi cée 16 1ap c6 khe hé ¢ gitra ching,
phin cAu thit nhat duoc xac dinh & gifta hai 16 1p trén méi true trung tam cuyc,
va phﬁn ciu tht hai dugc xac dinh & gilta mbi cap hai 16 hbc lién ké twong tng
trén mdi tryc trung tAm cuc. O mdi trong sd nhiéu cuec tir, mdi hai 16 1ap va hai
nam cham vinh ctru bao gdm mép phia chu vi bén trong lién ké véi truc trung
tam cuc tuong ung va mép phia chu vi bén ngoai lién ké véi bé mat chu vi bén
ngoai cua 181 réto, va dugc b tri thanh duong ddi xtng so véi truc trung tdm
cuc tuong Umg sao cho khoang céch tir tryc trung tam cuyc dan md rong tir mép
phia chu vi bén trong hudéng vé phia mép phia chu vi bén ngoai. M3i trong sb
céc 13 18p bao gdbm ving nap nam chim trong d6 nam cham vinh ctru twong tmg
dugc dat, duoc xac dinh bdi mép dai phia chu vi bén trong va mép dai phia chu
vi bén ngoai dbi dién song song vé&i nhau, héc phia chu vi bén trong kéo dai tir
mép phia chu vi bén trong clia nam cham vinh ctu tuong ung hudng vé phia
truc trung tdm cyc tuong Ung, va héc phia chu vi bén ngoai kéo dai tir mép phia
chu vi bén ngoai ciia nam chidm vinh ctru twong ung hudng vé phia bé mit chu

vi, va mdi trong s6 nhiéu 16 hoc duge xac dinh boi moi mép thir nhat va mép thi
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hai dbi dién v&i nhau véi khe ho tir mép dai phia chu vi bén trong cua cac 16 1ap
tuong Ung dugc b tri trong mdi ciip cyc tir lién ké twong tmg, va mép tht ba va
mép thir tu dbi dién voi nhau véi khe hé tir truc trung tdm cyc clia mdi trong s6
cap cuc tu lién k&.

Trong mdi cuc tu, khi truc truc giao dién véi tryc trung tdm cuc tuong
tmg dugc xac dinh 13 truc g, Al 1a khu vuc cia ving duge xac dinh bai truc
trung tdm cyuc tuong Ung, bé mit chu vi bén ngoai cua 18i réto va duong thang
30 thtr nhit L1 kéo dai trén mép dai phia chu vi bén ngoai cua 15 14p tuong tng
va cit truc trung tAm cuc twong Ung va bé mat chu vi bén ngoai cua 18i roto, A2
1a khu vuc cta ving duoc x4c dinh boi truc trung tdm cyc tuong Ung, bé mat
chu vi bén ngoai cua 16i roto, duong thing 4o thir hai kéo dai trén mép dai phia
chu vi bén trong ctia 16 lap tuwong tmg va cit truc trung tdm cuc tuong Ung va bé
mat chu vi bén ngoai cua 15i roto, duong thing 4o thir ba kéo dai trén mép thu
nhét cta 16 hdc twong tng va cit truc trung tAm cuc twong ung va truc q tuong
tmg, W1 1a mot nira do rdng cua phﬁn cau thr nhét, va W2 1a mot nira do rong
ctia phdn cAu thit hai, 18i réto dugc tao ra théa man moi lién he: W2/W1 < (Al +
A2)/Al.

MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh v€ mat cit ngang phén bén clia may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru theo phuong an.

Fig.2 1a hinh v& mdt cét ngang phan bén phéng to mot phan vé rdto clia
may dién quay.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khic nhau s& dugec mo ta dudi day dua vao cac hinh vé.
Trong sudt cac phuong 4n, cac cAu tao chung duoc gan cing ky hiéu, va cac giai
thich 1ap lai dugc bo qua. Mbi hinh 13 hinh v& gian lugc nhdm giai thich céc
phuong 4n va dé dang hiéu cac phuong 4n do, va hinh dang, kich thudc, ty 1€ va

twong tu trong hinh v& ¢6 thé khac véi hinh dang, kich thude, ty 1¢ cua thiét bi
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that, nhung chung c6 thé dugc thiét k& va thay dbi mot cach thich hop bang cach
tham chiéu dén cac phan mé ta sau ddy va cdc k¥ thuat cong khai da biét.

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang phan bén ctia may dién quay kiéu nam
cham vinh clru theo phuong an. Fig.2 1a hinh v& mat cét ngang phan bén phéng
to mot phan vé roto clia may dién quay nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may dién quay 10 ¢ ciu tao, vi du, 12 may
dién quay kiéu roto bén trong va bao gbm stato 12 hinh khuyén hogc hinh tru
duoc d trén khung cb dinh (khong duoc thé hién) va roto 14 duge do bén trong
stato 12 dé c6 thé quay quanh truc trung tdm C va ddng truc véi stato 12 nay.
May dién quay 10 c6 thé tng dung cho, vi dy, dong co dién hodc may phat dién
trong cac phuong tién lai (HEV- hybrid vehicle) va cac phuong tién chay dién
(EV- electric vehicle).

Stato 12 bao gbm 15i stato 16 hinh tru va cudn day phan tmg 18 duogc
quin quanh 15i stato 16 nay. Loi stato 16 dugc chuén bi bang cach ghép 16p 5O
lugng 16n céc tAm thép dién tir hinh try bing vat lidu tir tinh ching han nhu thép
silic, ddng truc vé6i nhau. O phan chu vi bén trong cua 161 stato 16, nhiéu khe 20
dugc tao ra. Cac khe 20 nay duogc sap xép doc theo chiéu chu vi & c4c khoang
c4ch bang nhau. Mdi khe 20 dugc mé & bé mat chu vi bén trong cta 13i stato 16
va kéo dai theo kiéu hudng tam tir bé mat chu vi bén trong nay. Ngoai ra, moi
khe 20 kéo dai trén toan b do dai truc cia 1i stato 16. Vi nhiéu khe 20 duge
tao ra nhu vy, phan chu vi bén trong cta 13i stato 16 dugc tao ra nhiéu (vi du,
bdn tam trong phuong 4n nay) rang stato 21 a6i dién v6i roto 14. Cudn day phan
ung 18 dugc lap trong nhiéu khe 20 va dugc quin quanh mdi trong sd rang stato
21. Khi dit dong dién vao cudn day phan tmg 18, d¢ lién két tir thong dugc xac
dinh trudce duge tao ra trong stato 12 (réng stato 21).

Ro6to 14 bao gém truc dang cot (truc quay) 22, ca hai dau cia n6 dugc dd
theo cach cé thé quay dugc bang céc b truc (khong duoc thé hién), 18i roto 24
hinh tru duogc cd dinh, vé co ban, vao phén tam truc cua truc 22 va nhiéu nam

cham vinh ctru 26 duge lp trong 15i rdto 24. Réto 14 duoc bb tri dong truc bén

4
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trong stato 12 véi khe hd nho ¢ gitta chung. N6i cach khac, bé mat chu vi bén
ngoai cua roto 14 dbi dién vé6i bé mat chu vi bén trong cla stato 12 voi khe ho
nho (k& khi) ¢ gilta chiing. Ldi roto 24 bao gbém 18 bén trong 25 duogc tao ra
ddng truc véi truc trung tim C. Truc 22 duoc di qua 16 bén trong 25 dé khép 16
nay, va kéo dai ddng truc véi 151 roto 24. Loi roto 24 co cAu tao 14 than duogc
phan 16p trong do6 s6 luong 16n cac tdm thép dién tir hinh khuyén 24a bang vat
liéu tir tinh chéng han nhu thép silic dugc ghép 16p déng truc.

Trong phuong 4n nay, réto 14 dugc thiét dit & sb nhidu gdm, vi du, tAm
cuc tir. Trong 161 r6to 24, mdi tryc di qua truc trung tdm C va tdm cla cuc tur dé
kéo dai theo chiéu xuyén tdm hogc chiéu hudng tdm so véi tryc trung tdm C
duoc goi la céc truc d va mdi truc dugc dit cach xa dién va tir & goc 90 do tu
truc q twong Uung dugc goi la céc truc d. O day, cac truc q duoc thiét dat doc theo
céc chiéu trong d6 do lién két tir thong duoc tao ra bdi stato 12 dé dang di qua.
Céc truc d va cac truc q dugce bd tri mét cach xen k& doc theo chiéu chu vi cta
18i roto 24 trong pha dugc xac dinh trude. Mot cuc tir cua 161 roto 24 duoc goi la
vung & gifta cac truc q lién ké (viing c6 gdc octan). Do d6, 161 réto 24 ¢6 chu tao
& dang bét cuc (tdm cyc tlr). TAm chu vi ctia mot cye tur 1a truc d.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.1 va 2, trong 15i roto 24, hai nam chdm
vinh ctru 26 duogce lép trong mdi cyc tir. Theo chidu chu vi cua 13i roto 24, cic 10
l4p nam cham (sau day duoc goi la cac 15 14p) 34 c6 hinh dang twong mg voi
hinh dang cta c4c nam chdm vinh ctru 26 dugce tao ra trén hai phia cua mdi truc
d. Hai nam cham vinh ctru 26 1an luot duge nap vao va duge dét trong céac 16 1ép
34, va duoc cb dinh vao 16i roto 24 bang, vi du, chat két dinh hodc tuong ty.

Mi 13 lap 34 kéo dai va xuyén qua 18i roto 24 theo chiéu truc ctia nd. Cac
18 14p 34 vé co ban c6 hinh v& mat cit ngang hinh chit nhat ma nghiéng so v6i
truc d tuong tmg. Khi dugc quan sat theo hinh vé mat cit ngang vudng goc voi
truc trung tdm C cua 181 roto 24, mdi cép hai 16 1ap 34 duoc sap xép, vi du, vé co
ban theo kiéu dang chit V. Cu thé hon 13, cac mép chu vi bén trong cua mdi cip

hai 15 1ap 34 dugc dit gén voi truc d tuong ng va cling dbi dién vé6i nhau véi
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khe hé nho & gitta chung. Trong 131 r6to 24, phan manh ctia dudng tir hep (phan
cau thir nhét) 36 dugce tao ra gifta cdc mép phia chu vi bén trong cua mdi cip hai
16 1ap 34. Cac mép phia chu vi bén ngoai ctia hai 16 1ap 34 dugc dit cach xa truc
d twong tng doc theo chidu chu vi cia 18i roto 24, nhung gan véi bé mit chu vi
bén ngoai cla 151 roto 24 va tryc q twong Umg. Vi su sap xép nay, mép phia chu
vi bén ngoai ctia mdi 16 lap 34 duogc bd tri d6i dién voi mép phia chu vi bén
ngoai cta 16 lip 34 twong Ung cua cyc tir 1ién ké trong khi dt truc q twong Umg
& gitta ching. Trong 181 roto 24, phan manh ctia dudng tir hep (phan cau) 38
duoc tao ra gifta mép phia chu vi bén ngoai cua mdi trong s céc 16 lap 34 va bé
mit chu vi bén ngoai ciia 131 roto 24. V6i su sip xép nay, mdi cap hai 16 lap 34
dugc bd tri theo cach sao cho khoang cach tir truc d twong Umg dan mo rong tir
mép phia chu vi bén trong hudng vé phia mép phia chu vi bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, moi nam cham vinh clru 26 dugc tao ra co
hinh v& miit c&t ngang hinh chit nhat, b& mat tht nhit va bé mat thir hai (be mat
phia sau) déi dién song song v6i nhau va cip bé mt bén doi dién voi nhau.

MBbi 13 1dp 34 bao gdm ving nap nam chém 34a c6 dang hinh chit nhat
twong Umg véi hinh dang hinh v& mat cit ngang clia cic nam cham vinh ciru 26,
hai héc (hbc phia chu vi bén trong 34b va héc phia chu vi bén ngoai 34c) lan
luot kéo dai tr cd hai dau doc cta vung nap nam cham 34a, va ngoai ra cdp phan
nho khoa 34d nhd tir bé mit mép phia chu vi bén trong 35a clia 16 1ap 34 tuong
g vao trong 16 lap 34 tuong mg nay & ca hai dau doc cia ving nap 34a.

Vung nap 34a dugc xac dinh & gilra bé mat mép phia chu vi bén trong
hinh chit nhét phing twong tng (canh dai chu vi bén trong) 35a va bé mat mép
phia chu vi bén ngoai hinh chit nhét phing twong mg (canh dai chu vi bén
ngoai) 35b dbi dién song song véi bé mat mép phia chu vi bén trong 35a v6i khe
hd nhé & gilra chung. Hbc phia chu vi bén trong 34b dugc xac dinh bdi bé mat
bén trong thi nhit 44a, b& mét bén trong thit hai 44b va bé mit bén trong thi ba
44c. B& mit bén trong th nhét 44a kéo dai tir mot dAu ctia bé mat mép phia chu

vi bén ngoai 35b cla ving nap 34a (d4u trén phia truc d twong Gng) hudéng vé
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phia truc d tuong ung. Bé mit bén trong thir hai 44b kéo dai ra tir mot mép dau
ctia bé mit mép phia chu vi bén trong 35a cuia ving nap 34a (d4u trén phia truc d
tuong ung, tuc la, phan nho khéa 34d) hudng vé phia truc trung tim C cua 15
rdto 24 dé vé co ban song song véi truc d tuong Ung. Bé mit bén trong thir ba
44¢ kéo dai qua dén dAu kéo dai cia bé mit bén trong thir nhat 44a va dau kéo
dai ctia bé mit bén trong thtr hai 44b dé vé& co ban song song véi truc d tuong
ung. Luu y rdng c4 hai diu cua bé mat bén trong thir ba 44c 1an luot dugc ndi
v6i bé mit bén trong thir nhét 44a va bé mit bén trong thir hai 44b qua bé mit
hinh cung tron. Cac héc phia chu vi bén trong 34b cla mdi cdp hai 18 lap 34
duoc sép xép theo cach sao cho cac bé mit bén trong thir ba 44c¢ cua nd dbi dién
v6i nhau trong khi dit cac truc d tuong ung va phan cau thir nhét B1 & gitta
chung.

Hbc phia chu vi bén ngoai 34c dugc xac dinh boi bé mit bén trong thu
- nhAt 46a, bé mat bén trong thir hai 46b va bé mit bén trong thit ba 46¢. Bé mat
bén trong thir nhét 46a kéo dai tir dau con lai clia bé mat mép phia chu vi bén
ngoai 35b cua vung nap 34a (dau trén phia bé mat chu vi bén ngoai cua 13i roto)
huéng vé phia b& mat chu vi bén ngoai ctia 181 rdto 24. Bé mit bén trong thir hai
46b kéo dai tir dAu con lai ctia bé mit mép phia chu vi bén trong 35a clia vung
nap 34a (dau trén phia bé mat chu vi bén ngoai cua 161 réto, tic 1a, phén nhd
khoa 34d) hudng vé phia bé mit chu vi bén ngoai ciia 161 roto 24. B& mdt bén
trong thir ba 46¢ kéo dai qua dau kéo dai ctia bé mit bén trong thir nhét 46a va
dau kéo dai ctia bé mit bén trong thir hai 46b doc theo bé mat chu vi bén ngoai
ctia 16 16to 24. Phan cu 38 dugc xéc dinh & gifta bé mit bén trong thir ba 46¢
va bé mit chu vi bén ngoai cta 15i rdto 24.

Héc phia chu vi bén trong 34b va héc phia chu vi bén ngoai 34c¢ ¢ chirc
nang la vat chén thong luong ma ngén théng lugng tir ro i tir ca hai dau doc cua
nam cham vinh ciru 26 twong Umg khoi 181 roto 24 va con gop phan lam giam
trong luong cia 18i roto 24 nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cidc nam chdm vinh clru 26 duogc nap vao
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vao cac 18 1ap 34 tuong tmg va do d6 dugce lap trong 18i réto 24. Mbi nam cham
vinh ctu 26 duoc tao ra & dang, vi du, tAm phéng manh c6 hinh v& mat cit
ngang hinh chit nhat, c6 d6 dai vé co ban bang véi do dai truc cla 151 rbto 24.
MObi nam cham vinh ctru 26 c6 thé dugc tao ra tir nhiéu nam cham riéng r& dugc
két hop doc theo chidu truc (chiéu doc), trong d6 truong hop do, tdng d6 dai ciia
c4c nam cham duoc thiét dit vé co ban béng vGi do dai truc cua 161 roto 24. Mdi
nam cham vinh ctru 26 vé co ban dugc lép trén toan bd do dai cua 161 roto 24.
Hudng tir hoa cac nam chdm vinh ctru 26 14 huéng vudng goc voi bé mat va bé
mit phia sau ctia mdi trong s6 cac nam cham vinh ciru 26.

Nam cham vinh ctru 26 dugc nap vao ving nap nam cham 34a cua 16 1ap
34 tuong ung, va bé mit thit nhét ty 1én bé mat mép phia chu vi bén trong 35a va
bé mit thtt hai ty 1én bé mat mép phia chu vi bén ngoai 35b. Mbi cap phan goc
ctia nam cham vinh ctru 26 ty 1én phan nhd khoéa 34d. Véi két cAu nay, mbi nam
cham vinh ctru 26 dugc dinh vi trong vung nap 34a tuong ung. Cic nam cham
vinh ctru 26 ¢6 thé duoc cé dinh vao 151 roto 24 bing chét két dinh hodc tuong
tu. Cap hai nam cham vinh ctru 26 dugc dat trén cdc phia tuong Gng cia moi
truc d duoc sip xép vé co ban theo kiéu dang chit V. Cy thé hon 1, hai nam
cham vinh ctru 26 duge bd tri sao cho khoang céch tir truc d twong Ung dan mo
rong tir mép phia chu vi bén trong hudng vé phia mép phia chu vi bén ngoai.

MJdi nam cham vinh ctu 26 dugc tir hoa theo chiéu vudng goc véi bé mit
thir nhét va bé mat tht hai. Mdi cép hai nam cham vinh ctru 26 tuong Umg dugc
dit trén céc phia twong tmg cta truc d tuong tmg, tic 13, hai nam chim vinh ctru
26 tao nén mot cuc tir dugc bd trf sao cho cac hudng tir hoa cta nd 1a gibng
nhau. Mit khac, mdi cip hai nam chdm vinh clru 26 tuong tmg dugc dat trén cac
phia twong Ung cua truc q tuong tmg dugc bd tri sao cho cac hudng tir hoa cia
né bi déo nguoc. Véi su sip xép cac nam cham vinh ctru 26 nay nhu duge mo ta
& trén, trong phan chu vi bén ngoai cla 181 réto 24, ving trén mdi truc d tao ra
mot cuc tir 40 ¢ tdm va vung trén mdi truc q tao ra vung lién cuc tir 42 & tAm.

Trong phuong 4n nay, may dién quay 10 co cAu tao 1a may dién quay dugc gén
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nam cham vinh ctru ¢ tam cuc (bon cip cuc) va bdn muoi tdm khe, trong do
mat trudc va sau cla cuc bic va cuc nam cua cadc nam cham vinh ctu 26 dugc
sép xép mot cach xen k& d6i v6i mdi cap cuc tir 40 lién k&, va cac cudn cam
duoc tao ra bang day quan dugc phan bb don 16p.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, nhiéu 15 héc (cac phan rdng) 30 dugc tao ra
trong 15i roto 24. Moi 16 hdc 30 kéo dai xuyén qua 13i réto 24 doc theo chidu
truc cua nod. Lo hdc 30 duoc dit vé co ban & tam hudng kinh ctia 13i roto 24 trén
truc q twong mg va gifta hai 10 lép 34 twong mg cua mdi cip cuc tlr lién ké.
M3i 15 hdc 30 c6 nhidu canh, vi du, hinh v& mit cat ngang hinh ngfi gi4c. Mobi
phan goc ctia hinh da gidc nay c6 thé cong giéng hinh cung. Hinh v& mit cét
ngang ctiia mdi 16 hoc 30 bao g6m moi mép thir nhét 30a va mép thit hai 30b kéo
dai tir truc d twong tmg dén gan céc truc d trén ca hai phia ctia n6, mép thir ba
kéo dai tir dau phia truc d ctia mép thu nhat huéng vé phia truc trung tim C dé
vé co ban song song v6i truc d nay, mép thtr tu 30d kéo dai tu dau phia truc d
ctia mép thr hai huong vé phia truc trung tam C dé vé co ban song song véi truc
d nay, va mép thir ndm 30e kéo dai tir dau ctia mép thtr ba 30c qua dén dau cta
mép thu tu 30d, ct truc q va ddi dién véi 16 bén trong véi khe ho 6 giita ching.
Mép thtr nhét 30a kéo dai song song voi bé mit mép phia chu vi bén trong 35a
cta 13 18p 34 tuong ng dé dbi dién véi nhau véi khe ho duge xac dinh trude &
gitta chiing. Mép thir hai 30b kéo dai song song voi bé mit mép phia chu vi bén
trong 35a ctia 18 lap 34 co nhidu nam cham lién k& dé d6i dién véi nhau véi khe
hé duoc x4c dinh trude ¢ gitta chung. Mép thu nhét 30a va mép thir hai 30b giao
nhau trén truc q twong ung.

Mép th ba 30c ciia 18 héc 30 va mép thir tu 30d ctia 16 hée 30 lién ké doi
dién song song véi nhau trong khi dat truc d tuong tng & gifta chung. Phén cau
th hai B2 duoc xéc dinh gitta mép thir ba 30¢ va mép thir tu 30d. Phan cau thu
hai B2 nay duoc sip xép ddng truc véi phan cau thir nhét B1 doc theo truc d
tuwong tmg, tic 13, duoc cin thing véi phan cau thtr nhat B1 nay. Khi mét nira d6

rong (mot nura do rong) cua phan cau thi nhét B1 (d6 rong doc theo chiéu vuéng
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goc vai truc d) duoc thé hién 12 W1, va mot ntra d rong (mot nira do rong) cua
phan cau tht hai B2 (d6 rong doc theo chiéu vudng goc véi truc d) duoce thé hién
la W2, cac phén cAu thr nhét va thi hai B1 va B2 duoc tao ra théa mén mdi lién
hé: W1 <W2.

M3i 156 héc 30 cé chire ning la vat chén théng lugng ma khién thong
lugng tir khé di qua, va chung didu tiét dong tir thong lién két cua stato 12 va
dong thong luong tir cua mdi nam cham vinh ctru 26. Ngoai ra, véi céc 10 héc 30
dugc tao ra nhu vay, co thé giam trong luong cua 18i réto 24. Khi trong lugng
clia roto 14 giam, diéu mong muén 13 céc 16 héc 30 duoc tao ra cang 16n cang
tbt trong khoang sao cho dd bén cia roto 14 ¢6 thé duge duy tri so véi ung suét
ly tim dugc tao ra cho réto 14. Do do, theo phuong an hién tai, 181 roto 24 duogc
tao ra thoa man mdi lién hé dugc mo ta dudi day.

Ttc 13, trong hinh v& mat cit ngang cta roto 14 dugce thé hién trén Fig.2,
khi:

Al 13 khu vuc cta ving dugc xac dinh boi tryc d tuong ung (truc trung
tdm cuc tuong Ung), bé mat chu vi bén ngoai cua 16i réto 24 va dudng thang a0
thtr nhit L1 kéo dai trén mép dai phia chu vi bén ngoai 35b ciia 16 1dp 34 tuong
ung va cit truc trung tdm d cla cyc tir tvong Umg va bé mit chu vi bén ngoai cua
161 roto 24, (vung dugc gach bang cac duong nghiéng),

A2 13 khu vuc cua ving duoc xac dinh bdi truc d tuong ung, truc q tuong
{mg, b& mit chu vi bén ngoai ctia 181 réto 24, dudng thang o thit hai L2 kéo dai
trén mép dai phia chu vi bén trong 35a ctua 16 1ap 34 twong Gng va cét truc d va
b& mit chu vi bén ngoai cua 13i roto 24, dudng thang 4o thir ba L3 kéo dai trén
mép thr nhét 30a cta 16 hdc 34 twong mg va cat truc d tuong Ung va truc q,
(ving gach béng chéo trong hinh),

W1 13 mot nira do rong clia phan cdu thi nhat B1, va

W2 12 mdt ntra do rong ctia phan cau thr hai B2,

151 roto 24 duoc tao ra thoa mén mbi lién hé: W2/W1 < (Al + A2)/Al.
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Khi 181 rdto 24 ¢6 chu tao thda man mdi lién hé duoc dua ra & trén, tic 13,
béng cach loai bd phan khéng cé chirc nang 1a mach tir cua réto 14, kich c& cua
céc 18 hbc 30 c6 thé duoc ting 1én mirc 16n nhét trong khi van duy tri d6 bén cia
rdto 14 trén Umg suét ly tam. Bang cach mé rong cac 16 héc, trong lugng clia
rdto 14 o thé giam, va do d6 toan bd mdy dién quay co thé duoc nhe di.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong an hién tai, ¢ thé thu dugc may dién
quay c6 dang nam chim vinh ctru trong luong nhe trong khi van duy tri dugce do
bén ctia roto.

Séang ché khong bi gii han & cac phuong an dugc mé ta & trén, va cac bd
phan cdu thanh theo sang ché c6 thé duoc cai bién theo nhidu cach khac nhau ma
khéng nam ngoai tinh thin va pham vi cua sang ché. Céc khia canh khac nhau
cua sang ché co thé duoc rut ra tir bat ky su két hop nao gifta cac bd phén chu
thanh dugc bdc 10 trong cac phuong an. Vi du, mdt vai trong sd céc bd phan cau
thanh dugc bdc 10 trong cac phuong an cd thé duoc loai bd. Ngoai ra, cic bd
phan cdu thanh dugc md ta trong cac phuong an khéc nhau co thé duoc két hop
tuy y.

Vi du, s6 lugng cac cuc tlr, cac kich thudce, hinh dang va tuong tu cua roto
khéng bi gidi han & cac phuong an dugc md ta & trén, nhung co thé duoc thay
ddi mot cach khac nhau tuy theo thiét ké. Hinh v& mit cit ngang cua cac hdc
phia chu vi bén trong, cac héc phia chu vi bén ngoai va cac 15 héc khong bi giéi
han & c4c hinh dang dugc théo luan trong cac phuong an, nhung c6 thé dugc lua
chon tir nhidu loai hinh dang khac nhau. Hinh dang ctia c4c 16 hoc khong bj gidi
han & hinh ngii gidc, nhung c6 thé 1a mot sb hinh da gidc khéc. Luu y réng thudt
ngit “hinh da giac” duge ¢ déy khong bi gidi han ¢ cac kiéu trong d6 cac goc
duoc udn cong sau hodc cac mép 1a thang, nhung né c6 thé 1a kiéu sao cho cac

gbc cong hogc tron hodc cac mép cong mot phan hodc toan bo.
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YEU CAU BAO HO
1. May dién quay bao gom:

stato gdm 15 stato va cudn day phan tng; va

roto gdm truc ¢ thé quay quanh truc trung tam, 16i réto dugc c¢b dinh
ddng truc vao truc nay va bao gdm nhidu cyc tir duge sap xép doc theo chidu
chu vi, va nhidu nam cham vinh ciu 1an lugt duge lép trong 181 roto va duogc bd
tri trong nhiéu cuc ti,

181 roto bao gdm nhiéu tryc trung tm cue, mdi truc trung tdm cuc di qua
truc trung tAm va tdm cua cuc tir twong ung va kéo dai theo kiéu hudng tdm so
v6i truc trung tAm, hai 10 lp & mdi trong sd nhidu cuc tir, duge bd tri trén céc
phia tuong Ung cua truc trung tdm cyc twong ng, trong dé cdc nam chim vinh
ciru tuong tmg dugc nap vao, nhidu 18 héc mdi 13 1an luot dugce bo tri gitta moi
cip cuc tir lién k& tuong tmg dbi dién véi cac 18 ldp, véi khe hd ¢ gitra chung,
phan cau thu nhét duoc x4c dinh ¢ giita hai 16 1&p trén mdi truc trung tam cuc,
va phan cau thtt hai dugc xéc dinh & gitta mdi cap hai 18 hdc lién ké twong tmg
trén mdi truc trung tim cuc,

& mdi trong sb nhiéu cyc tir, mdi hai 16 1ap va hai nam cham vinh ctru bao
gém mép phia chu vi bén trong lién ké véi tryc trung tAm cuc twong g va mép
phia chu vi bén ngoai lién ké voi bé mit chu vi bén ngoai cua 18i roto, va duge
b6 tri thanh dudong dbi ximg so véi truc trung tdm cuc tuong ung sao cho
khoang céach tur truc trung tam cuc dan mé& rong tir mép phia chu vi bén trong
huéng vé phia mép phia chu vi bén ngoai,

mdi trong sb cac 15 1ap bao gbdm ving nap nam cham trong d6 nam chdm
vinh ctru tuong tng duge dat, duge xac dinh boi mép dai phia chu vi bén trong
va mép dai phia chu vi bén ngoai d6i dién song song véi nhau, héc phia chu vi
bén trong kéo dai tir mép phia chu vi bén trong clia nam cham vinh ctru tuong
tng huéng vé phia truc trung tdm cyc tuong tng, va héc phia chu vi bén ngoai

kéo dai tir mép phia chu vi bén ngoai ctia nam cham vinh ctru twong ng hudng
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vé phia bé mat chu vi,

mdi trong sé nhiéu 16 hdc duge xac dinh bdi mép thtr nhét va mép tht hai
dbi dién véi khe hd tir cdc mép dai phia chu vi bén trong cua céc 18 1ap tuong
tng dugc bd tri trong mdi cip cuc tir 1ién ké twong Ung, va mép thir ba va mép
tht tu ddi dién voi khe hé tir truc trung tAm cuc cia mdi trong 36 cap cuc tu lién
ke, va

trong do, trong mdi cuc tir, truc truc giao dién véi truc trung tdm cuc
tuwong tng dugc xac dinh 1a truc q,

A1 12 khu vuc cta vung duoc xac dinh bai truc trung tdm cuc tuong Ung,
b& mit chu vi bén ngoai ctia 18i roto va dudng thing do thir nhét kéo dai trén
mép dai phia chu vi bén ngoai cua 18 14p tuong tmg va cit truc trung tAm cyc
tuong ung va bé mat chu vi bén ngoai cua 13i rdto,

A2 13 khu vuc cta ving duge xac dinh bdi truc trung tdm cuc tuong Ung,
bé mit chu vi bén ngoai cta 13i réto, duong thing 4o thir hai kéo dai trén mép
dai phia chu vi bén trong cua 16 l4p tuong Gng va cit truc trung tAm cuc tuong
ung va bé mat chu vi bén ngoai cua 1i roto, dudng thing 4o thtr ba kéo dai trén
mép thir nhét cta 16 héc twong Gmg va cét truc trung tdm cyc twong ng va truc q
tuong ung,

W1 13 mdt ntra d6 rdng cua phan cAu thu nhét, va

W2 14 mdt nira do rong cua phﬁn cau thir hai,

161 réto thoa man mdi lién hé:

W2/W1 < (Al +A2)/Al.
2. May dién quay theo diém 1, trong d6 mdi mép thir nhét va mép thir hai cta 16
héc tuong tng kéo dai vé co ban song song v6i mép dai phia chu vi bén trong
ctia 131 1ap va giao nhau trén tryc q tuong tng.
3. May dién quay theo diém 1 hodc 2, trong do:

151 roto bao gdm 18 bén trong trong d6 truc duge chén khit vao do, va

mdi trong s6 céac 16 hoc dugce bo tri doi dién véi 16 bén trong cua 161 roto
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véi khe hé ¢ giltra ching, va dugc tao ra & dang hinh ngli gidc cé mép thr nam

dugc ndi véi mép thir ba va mép thi tu.

4, May dién quay theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdt ntra do réng W2 16n hon

mot nua d§ rong W1.
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