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(57)  Séng ché d& cap dén b phan cia thiét bi hién thi hinh anh mém déo bao

gbm 16p dinh ma cho phép, trong subt qua trinh thao tic gép cla tam xép 16p cb
két cAu ma trong d6 tAm thanh phan va tdm dinh dugc xép 16p trong mdi trudng
nhiét d6 cao, dac tinh khoéi phuc t6t khi tAm Xép 16p duoc ma ra tir trang thai gap.
B phan cta thiét bi hién thi hinh anh mém déo 6 két cau ma trong d6 hai bd
phan mém déo dugc lién két véi nhau qua 16p dinh, va 16p dinh théa mén céc didu
kién (1) va (2). (1) Modun cét tich lily & nhiét d6 60°C (G’ (60°C)) thu dugc bang
phép do d6 nhét dan hdi dong & ché do cht tai tin s6 1 Hz 16n hon hogc bang 0,005
MPa va nhé hon 0,20 MPa, va tang tén that & nhiét do 60°C (tan 8 (60°C)) nho
hon 0,60. (2) Khi gié tri d6 mém tir bién do duoc khi tmg suat bang 3000 Pa duge
thc dong duoc thiét 1ap dén do mém tir bién nho nhat J(t)min (mPa™), va gié trj do
| mém tir bién 16n nhét do dugc trong sudt khoang thoi gian ma tmg sudt bang 3000
Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi d¢ mém tir bién nho nhét
J(®)min duge do duoc thibt 1ap dén d6 mém tir bién 16n nhét J(max (mPa™), gi
tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh toan dua vao do chénh 1éch gitta

d6 m&m tir bién nhé nhat J(t)min va d6 mém tir bién 16n nhat J(t)max nhé hon 1,0.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén tAm dinh hodc 16p dinh ma c6 thé dugc st dung mot
cach pht hop trong thiét bi hién thi hinh 4nh ¢6 bé m3t cong hodc thiét bi hién thi
hinh 4nh un cong duge hoic thiét bj twong tu, bo phan clia thiét bi hién thi hinh
anh mém déo, tm x&p 16p sir dung tAm dinh hodc 16p dinh nay, v thiét bi hién
thi hinh anh mém déo st dung tAm xép 16p nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, thiét bi hién thi hinh 4nh c6 bé mit cong va
thiét bj hién thi hinh anh uén cong dugc, ma st dung céc di-ot phat sang hitu co
(organic light emitting diode, OLED) hodc cac chdm luong t (quantum dot, QD),
da duoc phat trién va dang dugc thuong mai héa rong rai.

Trong thiét bi hién thi nhu vy, nhiéu bd phén dang tAm nhu nép dng kinh,
tdm phan cuc tron, bd cam bién mang cam tng, va chi tiét truyén sang duge lién
két ciing v6i cac tim dinh trong subt dé tao ra cAu tric xép 16p, va khi tAm dinh
duogc dua vao trong tiéu diém, cAu tric xép 16p nay cé thé duoc coi 1a tAm xép 16p
ma trong d6 tAm thanh phan va tim dinh dugc xép 16p.

Thiét bi hién thi hinh anh udn cong va gép lai dugc co cac vin dé khac
nhau do tmg sut 16p xen gifta tai thoi didm uén cong. Vi du, cac 16p ¢6 thé bong
ra khoi nhau khi dugc gp lai (su tach 16p; hién tuong bong tréc gitta cac 16p dugce
goi 1 “su tach 16p™), va c6 nhu cau dbi véi tAm xép 16p ma khong bong ra ngay

c4 khi duogc gap lai.
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Ngoai ra, c6 nhu cAu ddi voi tAm xép 16p dé nhanh chéng khéi phuc man
hinh vé trang thai phang khi man hinh dugc mé ra tir trang thai gap.

Ngoai ra, trong khi thao tac gap dugc lap di lap lai, img suét dugc tac dong
1én tim thanh phin ma 1a mit dinh ciia tim dinh, nho d6 gdy ra hién twong nit va
cudi cung 14 bi v&, va c6 nhu cAu déi voi tAm xép 16p ma bén dé chéng lai cac
thao tac gap lap di 13p lai déc biét ¢ nhiét do thap.

Lién quan dén thiét bi hién thi hinh anh udn cong va gap lai dugc, vi du,
t3i lidu sang ché 1 boc 16 chat két dinh ding cho thiét bi udn cong 13p di 1ap lai
duoc, tAm dinh, bo phan xép 16p udn cong dugc, va thiét bi udn cong lap di l1ap
lai duoc. Khi tim dinh dwoc tac dong 1én thiét bi udn cong lap di ldp lai dwoc
trong khi thiét 1ap gia tri san phdm 12 gia trj bién thién do mém tr bién va gia tri
bin thién modun dan hdi rfio trong mdt pham vi phi hop, su bién dang ctia 16p
dinh sau khi thoat khéi trang thai un cong trong truong hop dang dat trong trang
thai uén cong trong thoi gian dai dugce ngin chan, va thé hién dic tinh khoi phuc
t5t ma sy anh hudéng khi dang dat trong trang thai ubn cong duoc giai toa.

Tai liu trich dan
Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2019-123826 A
Ban chét ky thuit clia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, ngay ca khi gia tri san phim gbm gia tri bién thién d6 mém tlr
bién va gi4 tri bién thién médun dan hoi réo cla tAm dinh duoc kidm sodt dén

pham vi phu hop & nhiét d¢ trong phong nhu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché
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1, thi van c6 cac van dé xay ra khi thao tac gap dugc thuc hién ¢ nhiét do cao, sy
anh hudng khi dang dat trong trang thai ubn cong van con lai va déc tinh khoi
phuc 1a khong day du, hodc khi thao tac gap dugc 1ap di 1dp lai 6 nhiét do thap,
{mg suit duoc tac dong 1én tm thanh phn ma 1a mét dinh cta tam dinh, lam nit
tAm thanh phan.

Cu thé, c6 nhu cau déi vdi thiét bi bao gdm tAm dinh duogc gia dinh 1a duoc
sir dung & nhiét do cao do su sinh nhiét cia thiét bi hodc dé duoc sir dung & nhiét
do cao va nhiét do thip pht hop véi méi truong theo vung hodc theo mua, dé tim
dinh ma thé hién dic tinh khoi phuc va do bén trén pham vi nhiét do rong mot
cach 6n dinh.

Ngay ca khi gié tri san phim gbm gia tri bién thién d6 mém tir bién va gia
tri bién thién moédun dan hdi rdo cua tim dinh duoc kiém sodt dén pham vi phu
hop dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, thi van gip cac vén dé nhu sy va cham
do tiép xtc hodc didu ap khong thd dugc hap thu hoan toan, ma tAm thanh phan,
ma 13 mit dinh cta tAm dinh, bi cang va bi trdy xudc, hodc anh huéng cla su bién
dang méo van con lai va déc tinh khoi phuc 1a khéong day du.

Do d6, muc dich thx nhét cla sang ché 13 @& xuét bo phén cua thiét bi hién
thi hinh anh m&m déo va thiét bj hién thi hinh 4nh mém déo bao gdm 16p dinh ma
cho phép, trong sudt qua trinh thao tac gip cla tAm xép 16p co két cdu ma trong
d6 tAm thanh phan va tdm dinh dwoc xép 16p trong méi trudng nhiét do cao, dac
tinh khoi phuc t6t khi tAm xép 16p dugc ma ra tir trang thai gap.

Mt khac, muc dich thi hai ciia sing ché 1a d& xuat b phan ctia thiét bi
hién thi hinh anh mém déo va thiét bi hién thi hinh anh mém déo bao gdm 16p
dinh ma thé hién kha nang chéng va dap tbt ma tng suét duoc tac dong 1én tAm

3
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thanh phén c6 thé duoc hép thu dé ngan chin hu hai ngay ca khi sy va cham do
tiép xtic hodc didu ap dugce tiép nhan va c6 dic tinh khoi phuc t6t tir su bién dang
méo trong tAm xép 16p cb két cAu ma trong do6 tAm thanh phan va tdm dinh dugc
xép 16p.
Cach thirc giai quyét van dé

Dé dat duoc muc dich thir nhét, sang ché d& xult bd phan ctia thiét bi hién
thi hinh anh mém déo I c¢6 két cAu ma trong d6 hai bd phén mém déo duoc lién
két voi nhau qua 16p dinh,

ma trong d6 16p dinh thoa mén céc dicu kién (1) va (2).

(1) Mbdun cét tich liy & nhiét d6 60°C (G* (60°C)) thu duoc bang phép
do d6 nhét dan hdi dong & ché do cit tai tan s6 1 Hz 16n hon hogc bang 0,005
MPa va nho hon 0,20 MPa, va tang tdn thit & nhiét 6 60°C (tan 8 (60°C)) nho
hon 0,60.

(2) Khi gi4 tri d6 mém tir bién do duge khi g suét bang 3000 Pa dugc
tc dong duoc thiét 14p dén d6 mém tir bién nhé nhét J(t)min (mPa™), va gid tri dd
mam tir bién 16n nhit do dugc trong sudt khoang thoi gian ma tng suét bang 3000
Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tir bién nhoé nhat
J(t)min duge do duoc thiét 13p dén do mém tir bién lon nhét J(t)max (mPa™), gia
trj bién thién d6 mém tir bién Alogl(t) dugec tinh ton dua vao do chénh 1éch giira
d6 mém tir bién nhé nhéat J(t)min va 6 mém tir bién 16n nhét J(t)max nho hon 1,0.

DPé dat duoc muc dich tht hai, sang ché dé xuét bd phén cua thiét bi hién
thi hinh anh mém déo II c6 két cAu ma trong d6 hai bo phan mém déo dugc lién

két v&i nhau qua 16p dinh,
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ma trong d6 16p dinh théa man cac diéu kién (3) va (4).

(3) Gié tri 16n nhat (tan § (max)) cua mdédun dan hdi ton that trong pham
vi nhiét do tir -60°C dén 25°C thu dugc bang phép do do nhét dan hdi dong & ché
do6 cit tai tan sd 1 Hz 16n hon hodc béng 1,5.

(4) Khi gia tri do mém tir bién do dugc khi tmg suat bang 3000 Pa dugc
thc dong duoc thibt 1ap dén d6 mém tir bién nho nhét J(t)min (mPa™), va gié tri do
mém tir bién 16n nhat do dugc trong sudt khoang thoi gian ma ting sut bang 3000
Pa tiép tuc duge tdc dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tr bién nhoé nhét
J(t)min duge do duoc thiét 1ap dén do mém tir bién 16n nhét J(t)max (mPa™'), gid
trj bién thién do mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh todn dua vao do chénh léch gitra
d6 mém tir bién nho nhat J(t)min va 46 mém tir bién 16n nhét J(t)max nho hon 1,0.

Sang ché con d& xuét thiét bi hién thi hinh anh meém déo bao gdm bd phan
cta thiét bi hién thi hinh anh mém déo I hodc I
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Khi gi4 tri bién thién d6 mém tlr bién AlogJ(t) duoc thiét 1ap 1a nhé hon
1,0 va modun dan hdi tich Ifiy va tang ton that ¢ nhiét do 60°C dugc diéu chinh
dn pham vi riéng, 16p dinh théa man diéu kién (1) va (2) ¢ trén c6 thé thé hién
dac tinh khoi phuc t6t ngay ca trong thir nghiém udn cong tinh & nhiét d6 cao ma
duéi didu kién khic nghiét hon nhiét d¢ trong phong. Do do6, bo phéan cua thiét bi
hién thi hinh 4nh mém déo I dugc dé xuat trong sang ché c6 thé thé hién dic tinh
khoi phuc tdt ngay ca & nhiét d6 cao ma dudi didu kién khéc nghiét hon nhiét do
trong phong.

Ngoai ra, khi gid tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t) dugc thiét 1ap 1a
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nhé hon 1,0 va gi4 tri 16n nhat ciia médun dan hdi ton that trong pham vi nhiét do
fir -60°C dén 25°C duoc didu chinh dén pham vi riéng, 16p dinh théa man diéu
kién (3) va (4) ¢ trén co thé hép thu ung suat duoc tac dong 1én bo phan mém déo,
ma 13 mit dinh cda 16p dinh, dé ngan chan hu hai ngay ca khi su va cham do tiép
xtic hodc didu 4p duoc tiép nhan va c6 thé thé hién dac tinh khéi phuc tt tir su
bién dang méo. Do dé, b phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo IT duge dé
xuét trong sang ché c6 thé ngan bo phan mém déo khong bi hu hai ngay ca khi
iép nhan va cham do tiép xtc hogc diéu ap, va c6 thé thé hién dic tinh khoi phuc
t4t tir sw bién dang méo.

M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mé ta dua vao cdc vi du ciia mét phuong an.
Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han boi phuong an duge mé ta dudi day.

<<T4m dinh hién tai I>>

TAm dinh theo cac vi du clia phuong an cuia sang ché (sau day, c6 thé dugc
goi 1 “tAm dinh hién tai I”) thoa man céc dicu kién (1) va (2) sau day.

(1) Trong tAm dinh, médun ct tich liiy & nhiét d6 60°C (G’ (60°C)) thu
duoc bf?mg phép do do nhét dan hdi dong & ché @6 cét tai tan sd 1 Hz 16n hon hodc
bing 0,005 MPa va nhé hon 0,20 MPa, va tang ton that & nhiét do 60°C (tan &
(60°C)) nho hon 0,60.

(2) Trong tim dinh, khi gid tri d6 mém tir bién do duoc khi img suét bang
3000 Pa duoc tac dong duoc thiét 14p dén d6 mém tir bién nho nhét J(t)min (mPa
N, va gia tri d6 m3m tir bién 16n nhét do dugc trong subt khoang thoi gian ma ing

suit bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tir
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bién nhé nhat J()min dugc do duge thiét 1p dén do mém tir bién 16n nhat J(t)max

(mPa™), gi4 trj bién thién do mém tir bién Alogl(t) dugc tinh todn dya vao do
chénh 1ach gitta d6 mém tir bién nhé nhét J()min va do mém tir bién l6n nhét
J(t)max nho hon 1,0.

<<Bb phan cta thiét bj hién thi hinh anh mém déo hién tai [>>

Bo phén cua thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo vi du clia mot phuong
4n clia sang ché (sau day, c6 thé dugc goi 14 “bd phan cta thiét bi hién thi hinh
anh mém déo hién tai I”) c6 két cAu ma trong d6 hai bo phan mém déo duogc lién
két v6i nhau qua 16p dinh, va 16p dinh (sau ddy, c6 thé dugc goi 1a “I6p dinh hién
tai I’) thda méan cac diéu kién (1) va (2) sau day.

(1) Trong 16p dinh, m6dun cit tich lity & nhiét do 60°C (G’ (60°C)) thu
duoc bing phép do do nhét dan hdi dong & ché do cat tai tan s6 1 Hz 16n hon hodc
bing 0,005 MPa va nhé hon 0,20 MPa, va tang ton that ¢ nhigt do 60°C (tan 3
(60°C)) nhé hon 0,60.

(2) Trong 16p dinh, khi gi trj 46 mém tir bién do duoc khi ing suit bang
3000 Pa duoc téc dong duoc thidt 1ap dén do mém tir bién nhé nhét J(t)min (mPa’
1, va gié tri do mam tir bién 16n nhét do duoc trong subt khoang thoi gian ma tmg
suit bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi d mém tir
bién nhé nhat J(t)min dugc do dugc thiét 14p dén do mém tir bien 16n nhét J(t)max
(mPa™), gia tri bién thién d6 mém tir bién Alogl(t) dugc tinh todn dya vao do
chénh 1éch gitta d6 mém tir bién nhé nhit J(H)min va do mem ti bién 16n nhét
J(t)max nhé hon 1,0.

<<T#4m dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I>>
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Piu tién, tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I s& dugc mo ta.

<Mbdun cit tich liiy va tang tén that>

Trong tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, médun cét tich Ifiy & nhiét
d6 60°C (G (60°C)) thu dugc bang phép do do nhét dan hoi dong & ché do cat tai
tAn sb 1 Hz t6t hon 13 16n hon hodc bang 0,005 MPa va nho hon 0,20 MPa.

Moédun ct tich liiy & nhiét d 60°C (G’ (60°C)) ctia tim dinh hién tai I va
16p dinh hién tai T tét hon 12 nhé hon 0,20 MPa, tot hon nita 1a nho hon hodic bang
0,18 MPa, vin tét hon nita 1a nh6 hon hodc bang 0,15 MPa, va thédm chi t6t hon
nita 12 nhé hon hodc bang 0,12 MPa.

Mt khéc, gidi han dudi cia modun cat tich Ly (G’ (60°C)) t6t hon 14 16n
hon hodc bang 0,005 MPa theo quan diém duy tri hinh dang.

Bing cach thiét 1ap modun cit tich liy (G’ (60°C)) nam trong pham vi &
trén, vi du, khi tim dinh hién tai I hogc 16p dinh hién tai I dugc gan vao tAm thanh
phin d& tao ra tAm xép 16p hodc b phan ctia thiét bj hién thi hinh anh mém déo,
{mg suét 16p xen gifta tai thoi diém uén cong tAm xép 16p hodc b phan cua thiét
bi hién thi hinh &nh mém déo & nhiét d¢ cao tir nhiét d¢ binh thudng c6 thé duoc
giam, va co thé ngan chin sy tach 16p hodc sy nut clia tAm thanh phz‘?m hodc bd
phan mém déo.

Tang tbn that & nhiét d 60°C (tan  (60°C)) ctia tam dinh hién tai I va 16p
dinh hién tai I trong phép do cit tai tan s6 1 Hz tét hon 1a nho hon 0,60, tdt hon
nita 12 nho hon hodc b@fmg 0,55, va van tot hon nita 1a nho hon hoac b'fmg 0,50.
Mt khéc, giéi han duéi cua tang ton that (tan 8 (60°C)) t6t hon 1a 16n hon hodc

bang 0,20 theo quan diém duy tri do bén dinh.
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Bing cach thiét lap tang tdn thit (tan & (60°C)) nam trong pham vi & trén,
sy tran ra cta tAm dinh hodc 16p dinh 6 thé dugc ngan chan, va vi dy, khi tAm
dinh hién tai T hodc 16p dinh hién tai I dugc gin vao thm thanh phan dé tao ra tAm
xép 16p hodc bo phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo, déc tinh khoi phuc
tr&r nén tét khi tAm xép 16p hodc b phan ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo
duoc ma ra tur trang thai ubn cong.

Ngay ca khi modun cét tich iy (G’ (60°C)) ctia tam dinh hién tai I va 16p
dinh hién tai I nhé hon 0,20 MPa, khi tang ton that (tan & (60°C)) 12 16n, su bién
dang tir bién xay ra trong tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I trong sudt qua
trinh uén cong & nhiét do cao.

Tuy nhién, bing cach thiét 14p tang ton thét (tan & (60°C)) thanh nho6 hon
0,60, su bién dang tir bién c6 thé dugc ngén chan, va dic tinh khoi phuc khi tAm
xép 16p hodc bo phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo duge md ra tir trang
thai udn cong c6 thé ciing tré nén t6t.

Ngoai ra, trong tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, médun cét tich
Ifiy & nhidt d6 -20°C (G’ (-20°C)) thu duoc bang phép do do nhot dan hoi dong &
ché do cit tai tan s6 1 Hz tét hon 1a nhé hon hodc béng 1,0 MPa, tdt hon nita 1a
nhé hon hoic bing 0,70 MPa, va van tot hon nita 1a nho hon hodc bang 0,60 MPa.
Mit khac, gi6i han dudi ciia mddun cét tich liy (G’ (-20°C)) t5t hon 1a 16n hon
hodc bang 0,05 MPa theo quan diém duy tri hinh dang 6 phia nhiét d¢ cao.

Bing céch thiét 1ap mddun cét tich Iy (G’ (-20°C)) cua tAm dinh hién tai
I va 16p dinh hién tai I thanh nhé hon hoc bang 1,0 MPa, img suét 16p xen gilta
tai thoi didm udn cong & nhiét do thép 6 thé duoc giam, va sy tach 16p hodc su
nit ctia tAm thanh phén hodc bd phan mém déo c6 thé duoc ngin chan.

9
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Néi chung, vi tAm dinh va 16p dinh c¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg)
gifta nhiét do thép va nhiét d6 binh thuong, médun cat tich iy (G* (-20°C)) la 16n
hon so v&i mddun cét tich lity (G” (60°C)).

Tuy nhién, néu médun cit tich lily (G” (-20°C)) nhé hon hodc bang 1,0
MPa, tAm thanh phin hoic bd phan mém déo cé thé dugc ngan khong bi nit ngay
ca khi thao tac udn cong duoc thuc hién ¢ nhiét o thap.

<Pidm 16n nhét cta tang tdn thét (tan &) va nhiét o chuyén hoa thuy tinh
(Tg)>

Diém 16n nhét cia tang ton that cia tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién
tai I tt hon 14 & nhiét d thip hon hogc bang -25°C thu dugc bang phép do do
nhét dan hdi dong & ché do cét tai tan s 1 Hz.

Pidm 16n nhat ctia tang ton that (tan 8) c6 thé duoc hiéu 1a nhiét do chuyén
héa thily tinh (Tg), va bing cach thiét 14p nhiét d chuyeén héa thiy tinh (Tg) nam
trong pham vi & trén, mddun cat tich Ity (G’ (-20°C)) cua tdm dinh hién tai I dugc
didu chinh dé dang thanh nho hon hodc bang 1,0 MPa.

“Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh” 12 nhiét do ma dinh phan tan chinh cta
tang t6n thét (tan d) xuét hién. Do d6, khi diém 16n nhAt cua tang ton thét (tan 8)
thu dugc bang phép do do nhdt dan hoi dong & ché do cét tai tin s6 1 Hz dugc
quan sat duy nhét tai mot diém, noi cach khac, khi duong cong tan & thé hién hinh
dang don thirc, c6 thé coiia nhiét d6 chuyén hoa thily tinh (Tg) 12 don nhat.

“Didm 16n nhit” ciia tang tén thit (tan 8) c6 nghia la diém c6 gié tri dinh
trong dudng cong tan J, tic la, gia tri 16n nhét trong pham vi dugc xac dinh trudc

ho#c toan bd pham vi trong 36 cac didm udn ma tai d6 gia tri thay d6i tir duong
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(+) thanh am (-) tai thoi diém phén hoéa.

Mbdun dan hdi (mddun dan hdi tich liiy) G, d6 nhét (modun dan hoi ton
thét) G, vitan 8= G”’/G’ & cac nhiét do khéc nhau c6 thé duoc do béng cach st
dung thiét bi do luu bién stc cang.

Mbdun ct tich Iy (G’) va tang tén that (tan 8) ¢6 thé dugc diéu chinh dén
cac pham vi néu trén béng cach diéu chinh c4c loai, cac trong lugng phan tir trung
binh khdi, va yéu tb tuwong tu cua cac nhya cAu thanh nén tAm dinh hién tai I va
16p dinh hién tai I (vi du, (co)polyme acrylic va hop chét luu hoa duge dugec md
ta sau), hodc con didu chinh phan gel ctia tAm dinh. Tuy nhién, sing ché khong bi
gi6i han boi phuong phdp nay.

<D06 mém tir bién>

Trong tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, khi gid tri d0 mém tir bién
do duogc khi img suat bang 3000 Pa duoc tac dong dugc thiét 1ap dén d6 mém tur
bién nhé nhat J(t)min (mPa™'), va gi tri & mém tir bién 16n nhét do duge trong
sudt khoang thoi gian ma tng suit bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén
3757 gidly sau khi do mém tir bién nhé nhat J(t)min duge do duoc thiét 1ap dén do
mam tir bién 1én nhét J()max (mPa™!), gia tri bién thién do mém tir bien AlogI(t)
duoc tinh toén dua vao d chénh léch giita do mém tir bién nho nhét J(t)min va
d6 mém tir bién 16n nhét J(t)max tot hon 1a nhé hon 1,0.

Dé giam gid tri bién thién d6 mém tir bién Alogl(t), trong cAu truc lién két
ngang cua tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, wu tién lam theo phuong phap
gia tang phan gel bang céach gia ting s6 luong diém lién két ngang hodc tao ra chu
trtic bi méc vao chudi phan tir ¢ trong lugng phan tir duoc gia tang gifta cac diém
lién két ngang bang céach tao ra cAu trac lién két ngang c6 cAu trac chudi dai.
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Gi4 tri bién thién do mem tir bién Alogl(t) c6 thé ciing dugc dieu chinh
bang cach didu chinh cac loai, cac trong lugng phén tir trung binh khdi, va yéu td
tuong tu cua cac polyme tao ra tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai L.

Tuy nhién, phuong phap diéu chinh gia tri bién thién d6 mém tir bién
AlogJ(t) khong bi gi6i han boi cac phuong phap nay.

Trong nhitng ndm gan day, do nhu cAu vé su giam trong luong cla thiét
bi hién thi hinh anh, tAm thanh phan dé duoc st dung c6 xu huéng tré nén mong,
va didu nay 12 quan trong dé giam tmg suét trén tAm thanh phan.

& day, cac vi du ciia tAm thanh phin duge bao gdm trong thiét bi hién thi
hinh anh va d duoc gin vao tim dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I bao gbm
tAm chira nhyua xycloolefin, nhya triaxetyl xenluloza, nhya polymetyl metacrylat,
nhua epoxy, va nhya polyimit 1m thanh phan chinh.

Trong s6 do, d6 bén kéo & nhiét do 25°C cla tAm chira nhua xyclooleﬁn
]am thanh phin chinh thdp bing 40 MPa dén 60 MPa tai d day 100 pm, va trong
trudng hop ciia tAm xép 16p s dung tAm thanh phéan c6 dd bén kéo thap, hién
tuong nat ¢6 kha nang xay ra tai thoi diém ubn cong, va kho loai bo hién tuong
nit trong pham vi cua linh vuc lién quan.

“Thanh phan chinh” 1a thanh phin ma chiém ty 1¢ khéi luong 16n nhat
trong sb céac thanh phﬁn nhua cAu thanh nén tAm thanh phz‘?ln, va dic biét 13, thanh
phin chiém 16n hon hodc bing 50% khoi lugng clia t4m thanh phin hodc ché
pham nhya tao ra tim thanh phén, tot hon nita 1a 16n hon hodc bing 55% khbi
lugng, va van t6t hon nita 1 16n hon hodc bing 60% khodi lugng.

Trong thm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, khi gié tri o mém tir bién
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do duoc khi tmg suit bing 3000 Pa duoc tac dong dugc thiét 1ap dén do mem tir
bién nhé nhét J(t)min (mPa'!), va gia tri dd mém tir bién 16n nhét do dugc trong
sudt khoang thoi gian ma ing suat bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén
3757 gidy sau khi d mém tir bién nho nhAt J()min duge do dugc thiét lap dén do
mdm tir bién 16n nhét J()max (mPa™), néu gia tri bién thién do mém tr bién
Alogl(t) dugc tinh todn dua vao do chénh léch gitta d mem tir bién nho nhat
J(H)min va do mém tir bién 16n nhat J(t)max nho hon 1,0, ngay ca khi tAm dinh
hién tai I va 16p dinh hién tai I dwoc gén vao tim thanh phan va duoc gép lai &
nhiét d6 cao, c6 thé thu dugc tm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I ma khong
bi anh hudng bdi viéc dang dat trong trang thai udn cong va co dic tinh khoi phuc
tuyét voi.

Tir quan diém nay, gi4 tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t) t6t hon 1a
nhé hon 1,0, tét hon nita 13 nhé hon hodc bing 0,9, va van tot hon nita 1 nho hon
hoac béng 0,8.

<<TAm dinh hién tai [I>>

T4m dinh theo vi du clia mdt phuong 4n cua sang ché (sau day, c6 thé
dugc goi 13 “tdm dinh hién tai I1”) thoa man diéu kién (3) va (4) sau day.

(3) Gid tri 16n nht (tan & (max)) clia mddun dan hoi tdn thit trong pham
vi nhiét d6 tir -60°C dén 25°C thu dugc bing phép do do nhét dan hdi dong & ché
do cat tai tan s6 1 Hz 16n hon hodc bﬁng 1,5.

(4) Khi gia tri do mém tir bién do dugc khi img suat bang 3000 Pa dugc
thc dong dugc thiét 1ap dén d6 mém tir bién nho nhéat J(t)min (mPa™), va gia tri o
mém tir bién 16n nhét do duoc trong sudt khoang thoi gian ma Gng suat bang 3000
Pa tiép tuc duoc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tlr bién nhé nhét
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J(t)min duge do dugc thiét 1ap dén d mém tir bién 16n nhéat J(max (mPa™), gid
tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh toan dya vao do chénh léch gitra
d6 mém tir bién nhé nhat J(t)min va do mém tir bién 16n nhat J(t)max nhé hon 1,0.

<<B¢ phan ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo hién tai II>>

B¢ phén ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo vi du cia mot phuong
4n ciia sang ché (sau day, c6 thé dugc goi 12 “bd phan cua thiét bi hién thi hinh
anh mém déo hién tai II”) c6 két cAu ma trong d6 hai bd phén mém déo duoc lién
két v6i nhau qua 16p dinh, va 16p dinh (sau ddy, c6 thé dugc goi 1a “16p dinh hién
tai I1”) thoa man didu kién (3) va (4) sau déy.

(3) Gia tri l6n nhét (tan § (max)) ctia m6dun dan hdi tn that trong pham
vi nhiét d tir -60°C dén 25°C thu dugc bang phép do dd nhét dan hoi dong & ché
d6 cit tai tan s6 1 Hz 16n hon hbeflc béng 1,5.

(4) Khi gié tri d6 mém tir bién do duogc khi ing suat bang 3000 Pa duoc
téc dong duoc thiét 1ap dén d6 mém tir bién nhé nhat J(t)min (mPa™), va gid tri dd
mam tir bién 16n nhét do dugc trong sudt khoang thoi gian ma ting suét bang 3000
Pa tiép tuc duoc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tr bién nho nhat
J(t)min dugc do dugce thiét 1ap dén do mém tir bién 16n nhit J(t)max (mPa™), gia
tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh toan dwa vao do chénh 1¢ch gitia
d6 mém tir bién nho nhat J(t)min va dd mém tir bién lon nhat J(t)max nhoé hon 1,0.

<<T#4m dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II>>

DAu tién, tm dinh hién tai IT va 16p dinh hién tai IT s& dugc md ta.

<Mobdun cét tich liiy va tang ton that>

Trong tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II, gia tri 1on nhét (tan &
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(max)) cia modun dan hdi tdn that trong pham vi nhiét do tir -60°C dén 25°C thu
duoc bing phép do dd nhét dan hdi dong & ché do cét tai tan sd 1 Hz 6t hdn 1a
161 hon hodic bing 1,5, t5t hon nita 1a 16n hon hoc bang 1,6, va vén tot hon nita
13 16n hon hodc bang 1,7.

Mt khéc, gia tri gidi han trén cta gia tri 16n nhét (tan & (max)) t6t hon 13
nho hon hodc bing 4,0 theo quan diém vé duy tri dic tinh khoi phuc tir viéc gap
lai.

Bing cach thiét 1ap tan & (max) nam trong pham vi & trén, vi dy, khi tAm
dinh hién tai II hodc 16p dinh hién tai II dugc gén vao tAm thanh phﬁn dé tao ra
thm x&p 16p hodc b phan cta thiét bi hién thi hinh anh meém déo, tng suét 16p
xen giita tai thoi diém ubn cong tam xép 16p va bd phan cua thiét bi hién thi hinh
anh mém déo c6 thd dugc giam & nhiét do cao tir nhiét do binh thudng, va ngay
ca khi su va cham do tiép xuc hoéc diéu ap dugc tiép nhén, va cham dugc hép thu
bing tAm dinh hoac 16p dinh, dé c6 thé dugc ngan chan hu hai cho tAm thanh phan
va b6 phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo do va cham.

Pé 1am phuong phap thiét 14p tan 8 (max) nam trong pham vi & trén, khi
tdm dinh hién tai II ho#c 16p dinh hién tai II duoc tao ra, céac loai va cac trong
lwong phan tir trung binh khéi ciia cac nhua clu thanh nén cdc thanh phan chinh
clia tim dinh hién tai IT hodc 16p dinh hién tai II, va viéc phéi tron cua cac nhya
khéc véi cac thanh phan chinh c6 thé duge diéu chinh.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han bdi phuong phap nay.

Ngoai ra, trong tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II, modun cét tich
lfly & nhiét d6 -20°C (G’ (-20°C)) thu duoc bang phép do do nhét dan hoi dong &
ché do cit tai tan sd 1 Hz tdt hon 12 nhé hon hodc bang 1,0 MPa, tot hon nita 1a
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nho hon hoac béng 0,70 MPa, va van tot hon nita 1a nho hon hodc béng 0,60 MPa.
Mt khéc, gi6i han dudi cia médun cit tich lily (G” (-20°C)) t6t hon 12 16n hon
hodc bing 0,05 MPa theo quan diém duy tri hinh dang & phia nhiét d6 cao.

Biing céch thiét lap modun cét tich iy (G (-20°C)) ctia tim dinh hién tai
I1 va 16p dinh hién tai II thanh nhé hon hoéc béng 1,0 MPa, ing sut 16p xen gitta
tai thoi didm ubn cong O nhiét do thép 6 thé dugc giam, va c6 thé ngan chan su
tach 16p hodc sy nut cua tAm thanh phﬁn hodc bd phén mém déo.

N6i chung, vi tim dinh va 16p dinh c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg)
gifra nhiét do thip va nhiét do binh thuong, modun cét tich lily (G’ (-20°C)) 1a ln
hon so véi mddun cét tich lity (G* (60°C)).

Tuy nhién, néu mbdun cit tich liy (G* (-20°C)) nhé hon hodc bang 1,0
MPa, tAm thanh phan hozc bd phan mém déo c6 thé dugc ngin khdng bi nit ngay
¢4 khi thao tac ubn cong duoc thuc hién & nhiét do thap.

Ngodi ra, trong tAm dinh hién tai II va 16p dinh hi¢n tai II, modun ct tich
liiy & nhiét d6 60°C (G’ (60°C)) thu dugc bing phép do do nhét dan hdi dong &
ché do cét tai tan s& 1 Hz tét hon 13 1én hon hodc bang 0,005 MPa va nhé hon
0,20 MPa, t&t hon nita 1a nho hon hodc béng 0,18 MPa, van t6t hon nita 1a nhé
hon hodic bing 0,15 MPa, va tham chi tdt hon nita 1a nhé hon hofic bang 0,12 MPa.

Mit khéc, gi6i han dudi ctia médun cit tich liy (G’ (60°C)) t6t hon 1a 1én
hon hodc bang 0,004 MPa theo quan diém duy tri hinh dang.

Bing cach thiét 1ap mddun cét tich liy (G’ (60°C)) nam trong pham vi &
trén, vi du, khi tAm dinh hién tai II hodc 16p dinh hién tai II dugc gin vao tm

thanh phin d& tao ra tm xép 16p hodc bd phéan cua thiét bi hién thi hinh anh mém
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déo, ing suét 16p xen giita tai thoi diém ubn cong tAm xép 16p hodc b phén cla
thiét bi hién thi hinh 4nh mém déo & nhiét do cao tir nhigt do binh thuong co thé
dugc giam, va co thé ngan chan sy tach 16p hodc su nit cua tAm thanh phﬁn hodc
bd phén mém déo.

Tang tdn thit & nhiét do 60°C (tan § (60°C)) cua tim dinh hién tai IT va
16p dinh hién tai II trong phép do cét tai tAn sb 1 Hz t6t hon 1a nho hon hodc bing
0,60, tdt hon nira 1a nho hon hodc béng 0,55, va van tdt hon nita 12 nho hon hodc
bang 0,50. Mt khéc, gi6i han dudi clia tang ton that (tan 8 (60°C)) t6t hon 14 16n
hon hoac b%mg 0,20 theo quan diém duy tri do bén dinh.

Biang cach thiét 14p tang ton thét (tan & (60°C)) nam trong pham vi & trén,
su tran ra cua tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I ¢6 thé duoc ngin chin, va
vi du, khi tim dinh hién tai II hodc 16p dinh hién tai II dugc gan vao tAm thanh
phin d& tao ra tAm xép 16p hodc b phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo,
dac tinh khoi phuc c6 thé dugc 1am cho t5t khi tAm xép 16p hodc bd phan cua thiét
bi hién thi hinh anh mém déo dugc mé ra tir trang thai udn cong.

Ngay ca khi mddun cat tich lity (G’ (60°C)) cua tAm dinh hién tai Il va 16p
dinh hién tai II nhé hon 0,20 MPa, khi tang ton that (tan 5 (60°C)) 1a 16n, su bién
dang tu bién xay ra trong tAm dinh hién tai II hodc 16p dinh hién tai II trong sudt
qua trinh udn cong & nhiét do cao.

Tuy nhién, bing cach thiét 14p tang ton thét (tan 3 (60°C)) nho hon hogc
béng 0,60, su bién dang tu bién c6 thé duoc ngin chin, va déc tinh khoi phuc khi
thm x&p 16p hodc b phan ca thiét bi hien thi hinh anh mém déo duoc mé ra tlr
trang thai udn cong c6 thé ciing trdé nén tot.

<Piém 16n nhét cua tang ton that (tan 8) va nhiét do chuyén héa thuy tinh
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(Te)>

Didm 16n nhét ctia tang ton thit cia tAm dinh hién tai IT va 16p dinh hién
tai IT thu dugc bing phép do dd nhét dan hdi dong ¢ ché dd cét tai tan s 1 Hz tht
hon 12 & nhiét do thip hon hodc bang -25°C.

Diém 16n nhét ctia tang tdn thit (tan &) ¢6 thé dugc hidu 12 nhiét dd chuyén
hoa thity tinh (Tg), va bing céch thiét 1ap nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) nam
trong pham Vi & trén, mddun cit tich lity (G’ (-20°C)) cua tam dinh hién tai IT va
16p dinh hién tai II dugc diéu chinh dé dang thanh nhé hon hogc bang 1,0 MPa.

“Nhiét do chuyén hoa thiy tinh” 12 nhiét dd ma tai d6 dinh phan tén chinh
clia tang ton that (tan 8) xuét hién. Do d6, khi diém 16n nhat cua tang tén thét (tan
0) thu duoc béng phép do do nhét dan hdi dong & ché d6 cat tai tan s6 1 Hz duoc
quan sét duy nhét tai mot diém, néi cach khac, khi duong cong tan & thé hién hinh
dang don thirc, c6 thé coi 12 nhiét d chuyén hoa thuy tinh (Tg) 1a don nhét.

“Pidm 16n nhat” cta tang tén thét (tan 8) c6 nghia la diém c6 gia tri dinh
trong dudng cong tan J, tuc 14, gid tri 1on nhét trong pham vi dugc xac dinh trude
hoic toan bd pham vi trong s6 cac diém ubn ma tai d6 gid tri thay déi tir duong
(+) thanh &m (-) tai thoi diém phan héa.

Médun dan hdi (médun dan hdi tich lily) G, d6 nhét (mddun dan hoi ton
that) G, va tan 8 = G**/G’ & c4c nhiét d6 khac nhau ¢6 thé dugc do bang cach sur
dung thiét bi do luu bién stc cang.

Mbdun cét tich lily (G*) va tang tén that (tan 8) c6 thé dwoc dieu chinh dén
cac pham vi néu trén bang cach diéu chinh céc loai, céac trong lugng phén tir trung

binh khéi, va yéu td tuwong tu clia cac nhya cAu thanh nén tAm dinh hién tai II va
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16p dinh hién tai IT (vi du, (co)polyme acrylic va hop chét luu héa dugc dugec md
ta sau), hodc con didu chinh phan gel cta tAm dinh va 16p dinh. Tuy nhién, sing
ché khong bi gidi han béi cac phuong phéap nay.

<P mém tur bién>

Trong tAm dinh hién tai IT va 16p dinh hién tai II, khi gia tri do mém tir
bién do duoc khi tmg suét bing 3000 Pa duogc tac dong duge thiét 1ap dén do mem
ir bién nhé nhét J(t)min (mPa’'), va gia trj 46 mém tir bién 16n nhét do dugc trong
sudt khoang thoi gian ma Gmg suit bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén
3757 gidy sau khi d6 mém tir bién nhé nhat J(t)min dugc do dugc thiét 1ap dén do
mam tir bién 16n nhét J(f)max (mPa™), gi4 tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t)
duoc tinh todn dua vao do chénh lach giira dd mém tir bién nho nhét J(t)min va
d6 mém tir bién 16n nhat J(t)max tot hon 14 nho hon 1,0.

Dé giam gia tri bién thién do mém tir bién AlogJ(t), trong cu trac lién két
ngang cua tdm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II, uu tién lam theo phuong
phap gia tang phan gel bang cach gia ting s6 luong diém lién két ngang hoic tao
ra cAu tric bi méc vao chudi phan tir ¢6 trong lwong phan tir dugc gia tang gilta
céc didm lién két ngang bang cach tao ra cAu truc lién két ngang c6 chu tric chudi
dai.

Gi4 tri bién thién d6 mém tir bién Alog(t) c6 thé ciing dwoc diéu chinh
bang cach didu chinh cac loai, cac trong lugng phén ti trung binh khdi, va yéu to
tuong tu cua cac polyme tao ra tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II.

Tuy nhién, phuong phap diéu chinh gi4 trj bién thién do mém tir bién

AlogJ(t) khong bi gi6i han bdi cac phuong phap nay.
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Trong nhitng ndm gan day, do nhu cAu vé su giam trong lugng cia thiét
bi hién thi hinh anh, tm thanh phan & duoc sir dung c6 xu huéng tré nén mong,
va diéu nay 12 quan trong dé giam tng suét trén tAm thanh phan.

O day, cac vi du cua tAm thanh phﬁn duoc bao gém trong thiét bi hién thi
hinh anh va d& duoc gén vao tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II bao gdm
tdm chtra nhua xycloolefin, nhya triaxetyl xenluloza, nhua polymetyl metacrylat,
nhua epoxy, va nhya polyimit lam thanh phﬁn chinh.

Trong sb do, d6 bén kéo & nhiét dd 25°C cla tAm chira nhua xycloolefin
lam thanh phan chinh thip bang 40 MPa dén 60 MPa tai d6 day 100 pm, va trong
trudmg hop clia tAm xép 16p sir dung nhu tm thanh phan ¢6 d6 bén kéo thap, hién
tugng nit c6 kha ning xay ra tai thoi diém udn cong, va khé loai b6 hién tuong
ntt trong pham vi cua linh vuc lién quan.

“Thanh phan chinh” 1a }thémh phin ma chiém ty 1¢ khdi luong 16n nhét
trong s6 cac thanh phan nhya cAu thanh nén tAm thanh phan, va dic biét 13, thanh
phan chiém 16n hon hoic bang 50% khéi lugng cia tim thanh phan hoic ché
phdm nhya tao ra tAm thanh phan, t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 55% khéi
lugng, va van tot hon nita 1a 16n hon hoac béng 60% khoi luong.

Trong tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II, khi gia tri do mém tir
bién do duoc khi Gmg suét bang 3000 Pa dugc tac dong dugce thiét 14p dén do mém
tir bién nho nhéat J(t)min (mPa™), va gia tri 4o mém tir bién 16n nhét do dugc trong
sudt khoang thoi gian ma ing suit bang 3000 Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén
3757 gifly sau khi d6 mém tir bién nho nhét J(t)min dugc do duge thiét 14p dén do
mdm tir bién 16n nhat J(max (mPa), néu gia tri bién thién do mém tir bién
AlogJ(t) dugc tinh toan dua vao do chénh léch gitra do mém tir bién nho nhat
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J(t)min va do mém tir bién 16n nhét J()max nhé hon 1,0, ngay ca khi tAm dinh
hién tai I1 va 16p dinh hién tai IT dugc gén vao thm thanh phan va duge gap lai &
nhiét d6 cao, c6 thé thu dugc tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai Il ma khong
bi 4nh hudng boi viéc dang dat trong trang thai udn cong va co dic tinh khoi phuc
tuyét voi.

Tir quan diém nay, gia trj bién thién do mém tir bién AlogI(®) t6t hon 12
nhé hon 1,0, tdt hon nita 13 nhé hon hodc bang 0,9, va van t6t hon nita 1a nhé hon
hodc bang 0,8.

<Luong thanh phén kim loai>

Trong tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai II, ham lugng nguyén t6
kim loai (tong ham lugng trong truong hop chira hai hodc nhiéu hon hai loai
nguyén 5 kim loai) t5t hon 12 nhd hon 1000 ppm, tot hon nita 1a nhd hon hodc
bing 800 ppm, van tét hon nita 13 nhd hon hogc bang 600 ppm, va déc biét t6t 12
nhé hon hodc bang 400 ppm.

Bing cach thiét 1ap tong ham luong cia cac nguyén t6 kim loai dugc chira
trong tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai II nam trong pham vi & trén, sy dn
mon cua déng hodc bac c6 thé duoc ngan chan hiéu qua hon.

Nguyén td kim loai néu trén tdt hon 1a mdt hodc nhiéu nguyén td duoc
chon tir nhém bao gém Fe, Zn, Zr, Bi, Al, va Sn theo quan diém ma nguyén tb
kim loai 13 thanh phéan kim loai dugc chira trong chét két dinh va dé bj &n mon va
luu hoa.

P&i véi ham luong ciia thanh phan kim loai trong nhya ket dinh, céc thanh

phan kim loai trong tm dinh va 16p dinh c6 thé duoc dinh luong bang phuong
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phap quang phd hoc phét xa thé dién tuong lién két cam Ung tAn sb cao va phuong
phép dudng cong hiéu chinh tuyét dbi bang cach sir dung thiét bi do quang phd
phét xa thé dién twong cam Ung tan sb cao.

Tai thoi didm nay, tong lugng nguyén to dugc phéat hién & l6n hon hodc
bing gidi han dinh luong dudi (50 ppm) c6 the duge sir dung.

Trong tAm dinh hién tai IT va 1ép dinh hién tai II, cac vi du cua phuong
phéap diéu chinh ham luong clia nguyén t6 kim loai dén pham vi néu trén bao gdm
phuong phap diéu chinh ham luong cla cac nguyén t6 nay bang cach diéu chinh
phuong phép san xuét cua thanh phan chira nhém (met)acryloyl hodc diéu chinh
c4c diéu kién bang cach rira thanh phan chtta nhém (met)acryloyl.

Tuy nhién, sang ché khong bi gii han bdi cac phuong phap nay.

<Phén gel>

Phan gel ciia cac tAm dinh hién tai I va II va cac 16p dinh hién tai I va Il
tdt hon 12 1on hon hodc bé“mg 70%, tot hon nita 1a 16n hon hoac béng 75%, va van
t&t hon nita 12 16n hon hozc bang 80%.

Bing céch thiét 1ap phan gel clia cac tam dinh hién tai I va II va céc 16p
dinh hién tai T va II dén 16n hon hogc bang 70%, hinh dang c6 thé duoc duy tri
day di.

<Tbng hé sd truyén sang va do duc>

Tbng hé sd truyén sang cua cac tAm dinh hién tai I va Il va cac 16p dinh
hién tai T va IT t5t hon 1 16n hon hogc bang 85%, tot hon nita 1a 16n hon hoge
bing 88%, va vAn tét hon nita 12 16n hon hogc bang 90%.

P6 duc ctia cac tAm dinh hién tai I va I va cac 16p dinh hign tai I va Il t6t
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hon 12 nhé hon hoiic bing 1,0%, tét hon nira 1a nho hon hogc bang 0,8%, va ddc
biét tot 12 nho hon hodc bang 0,5%.

Biing céch thiét lap do duc nhé hon hogc bang 1,0%, tam dinh hién tai I
v 16p dinh hién tai I, va tAm dinh hién tai IT va 16p dinh hién tai IT ¢6 thé dugc st
dung cho thiét bi hién thi hinh anh.

Pé thiét 1ap d6 duc clia céc tAm dinh hién tai I va Il va cdc 16p dinh I va Il
nam trong pham vi & trén, vu tién 1a tAm dinh hién tai I va 16p dinh hién tai I, va
tAm dinh hién tai II va 16p dinh hién tai I khong chira cac hat nhu cac hat hiru co.

<Po day>

Do day cua cac tAm dinh hién tai I va II va cac 16p dinh hién tai I va II
khong bi gidi han cu thé, va khi do day 16n hon hodc bang 5 um, dic tinh xur 1y 12
tét, va khi d day nho hon hogc bang 1000 pm, do day cua san phém xép 16p c6
thé dugc giam.

Do do, do day cua cac tAm dinh hién tai I va II va céc 16p dinh hién tai I
va TI t&t hon 13 16n hon hodic bing 5 um, tét hon nita 12 16n hon hodc bang 8 pm,
va dac biét tt 12 16n hon hodc bang 10 pm.

Mat khéc, gidi han trén t6t hon 13 nhé hon hozc bang 1000 pm, t5t hon
nita 1a nhé hon hodc bang 500 pm, va déc biét t6t 1a nho hon hodc bang 250 pm.

Céc 16p dinh hién tai I va IT khong bi gi¢i han vé dang, va cd thé duoc tao
ra bing cach lién két san phém dinh dang tAm dugc tao thanh ¢ dang tAm trudc dé
b6 phan ctia thiét bj hién thi hinh 4nh mém déo hién tai I hogc II, hoge co thé duogc
tao ra béng cach truc tiép tao ra 16p dinh trén bd phéan cua thiét bi hién thi hinh

anh mém déo hién tai I hoic II.
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< (Co)polyme acrylic >

M3i tim dinh hién tai I va II va mdi 16p dinh hién tai I va II t6t hon 12
dwoc tao ra bang cach luu hoa ché phim nhua chtta (co)polyme acrylic co
(met)acrylat lam thanh phan monome va ché pham Iuu héa duge dugc mo ta sau.

Bing cach chua (co)polyme acrylic lam thanh phan trudc khi luu hoa, do
bén dinh va do bén gin két cua cac tim dinh hién tai I va IT va céc 16p dinh hi¢n
tai I va II c¢6 thé duogc gia ting.

Céc tAm dinh hién tai I va IT va cac 16p dinh hién tai I va Il c6 thé ciing
dugc tao ra bing cach luu héa ché phim nhua chira hdn hop clia céc thanh phan
monome cau thanh nén (co)polyme acrylic hodc polyme riéng phan ctia no, va
nhua luu hoa duge duge mo ta sau.

Céc vi du cua (met)acrylat bao gbm (met)acrylat don chuc (al) c6 mot
nhém (met)acryloyl, va (met)acrylat da chirc (a2) c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém
(met)acryloyl, trong s6 d6 (met)acrylat don chirc (al) duge vu tién.

Trong sang ché, “(met)acrylic” c6 nghia 1a bao gém acrylic hodc
metacrylic, “(met)acryloyl” c6 nghia 1a bao gdm acryloyl hodc metacryloyl, va
“(met)acrylat” c6 nghia la bao gbm acrylat hodc metacrylat.

“(Co)polyme” c6 nghia la bao gdm homopolyme va copolyme.

Sau day, cac thanh phan monome tao ra (co)polyme acrylic s& dugc mo ta
chi tiét.

((Met)acrylat don chirc (al))

Céc vi du cua acrylat don chirc ma la monome cAu thanh cta (co)polyme

acrylic bao gdm cac (met)acrylat c6 nhém chirc nhu (met)acrylat chira nhom

24



44898

25/76

carboxy, (met)acrylat chita nhém hydroxy, (met)acrylat chira nhom epoxy,
(met)acrylat chira nhém amino, va (met)acrylat chtra nhom amit, ngoai alkyl
(met)acrylat.

Trong cac tAm dinh hién tai I va II va c4c 16p dinh hién tai I va I, theo
quan diém diéu chinh céc nhiét d chuyén hoa thiy tinh cia céc tAm dinh hién tai
I va Il va cac 16p dinh hién tai I vaIl, tdt hon 1a chira alkyl (met)acrylat 1am acrylat
don chirc ma 1a monome céu thanh cta (co)polyme acrylic.

Pé lam alkyl (met)acrylat, co thé str dung alkyl (met)acrylat mach thing
hodc mach nhanh. Céac vi du cta hgp chét nay bao gdm n-butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl
(met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, neopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat,
xyclohexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, t-
butylxyclohexyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexy]
(met)acrylat, lauryl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat,
xetyl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, isostearyl (met)acrylat, isobornyl
(met)acrylat, 3,5,5-trimetylxyclohexan (met)acrylat, dixyclopentayl (met)acrylat,
dixyclopentenyl (met)acrylat, va dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat. Cac hop
chét nay c6 thé duoc st dung riéng hodc trong hon hop cta hai hodc nhiéu hon
hai hop chit.

Trong sb cac alkyl (met)acrylat, theo quan diém diéu chinh d§ nhdt dan
hdi ctia cac tAm dinh hién tai I va Il nim trong pham vi & trén, (met)acrylat don
chire (al) tdt hon 14 alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 4 dén 20 nguyén tt

cacbon, va tot hon nita 1a alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 4 dén 18 nguyén tlr
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cacbon.

Khi sb lugng nguyén tir cacbon trong alkyl cua (met)acrylat don chtic (al)
nim trong khoang tir 4 dén 20, d6 nhét dan hdi cta cac tAm dinh hién tai I va Il
duoc didu chinh d& dang dén pham vi néu trén. Alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl
ma 12 cAu tric phan nhénh dugc dic biét wu tién vi alkyl (met)acrylat khong c6 do
két tinh va c6 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh thip ngay ca khi s6 lugng nguyén tu
cacbon la 16n.

((Met)acrylat da chuc (a2))

Céc vi du cua monome cAu thanh cta (co)polyme acrylic c6 thé bao gom
(met)acrylat da chuirc ¢ nhidu nhém (met)acrylat, ngoai (met)acrylat don chirc
(al).

(Met)acrylat da chuc (a2) khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 13 uretan
(met)acrylat da chitc theo quan diém dé& dang dieu chinh modun cét tich liy &
nhiét d6 60°C (G’ (60°C)) cua cac tAm dinh hién tai I va IT hodc céc 16p dinh hién
tai I va II thanh nho hon 0,20 MPa.

Pé didu chinh gi4 tri bién thién d6 mém tir bién AlogJ(t) thanh nho hon
1,0, can tao ra mang lién két ngang.

Bang cach chon uretan (met)acrylat da chirc ]am thanh phan monome
ngoai alkyl (met)acrylat dugc md ta 6 trén, thi d& dang tao ra mang phu hop.

Do d6, wu tién sir dung, lam (co)polyme acrylic, (co)polyme uretan acrylic
chtra uretan (met)acrylat da chirc lam thanh phan monome.

Cu thé, theo quan didm khong gia ting qua mac méat do lién két ngang va

gitt modun cat tich liy (G’ (60°C)) nho hon 0,20 MPa, (met)acrylat da chuc (a2)
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tbt hon nita 12 uretan (met)acrylat hai chitc hodc ba chirc c6 2 dén 3 nhém
(met)acrylat, va déc biét tot 14 uretan (met)acrylat hai chic.

Loai uretan (met)acrylat da chtrc khong bi gi6i han cu thé, va tét hon 1a
uretan (met)acrylat da chirc duoc tao ra tir san phim phan {mg ctia hop chét polyol
¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhém hydroxy trong phan tir, hop chét c6 hai hodc nhiéu
hon hai nhém isoxyanat trong phén tir, va (met)acrylat c6 it nh4t mot nhém
hydroxy trong phan tu.

Céc vi du ctia hop chét polyol ¢ hai hogc nhiéu hon hai nhém hydroxy
trong phan to bao gdm polyete polyol, polyeste polyol, caprolacton diol,
bisphenol polyol, polyisopren polyol, polyisopren polyol dugc hydro hoa,
polybutadien polyol, polybutadien polyol duoc hydro hoa, polyol cua dau thau

dau, va polycacbonat diol.

Trong sb d6, polycacbonat diol, polybutadien polyol, va polybutadien
polyol dugc hydro héa duoc uu tién boi vi co do trong sudt va do bén tuyét voi,
va polycacbonat diol va polybutadien polyol duoc hydro héa duoc dac biét uu
tién theo quan diém ma dd duc tring khong xay ra ngay ca khi dudi didu kién
nhiét d6 cao va do 4m cao. Cac hop chét nay co thé dugc st dung riéng hoac trong
h&n hop ciia hai hodc nhidu hon hai hop chét.

Céc vi du cta hop chét ¢6 hai hodc nhiéu hon hai nhom isoxyanat trong
phéan tir bao gbm polyisoxyanat thom, polyisoxyanat vong béo, va polyisoxyanat
béo. Trong sd dé, polyisoxyanat béo va polyisoxyanat vong béo dugc uu tién theo
quan diém thu duoc san phdm dugc luu héa mém déo. Céc hop chét nay c6 thé
dugc sir dung riéng hodc trong hén hop cta hai hodc nhidu hon hai hop chét.

Céc vi du cua polyisoxyanat thom bao gé)m 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6~
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tolylen diisoxyanat, 1,3-xylylen diisoxyanat, 1,4-xylylen diisoxyanat,
tetrametylxylylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, naphtalen-1,5-
diisoxyanat, va triphenylmetan triisoxyanat.

Céc vi du cua polyisoxyanat vong béo bao gbm isophoron diisoxyanat,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl) metan, 1,3-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, 1,4-
bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, norbornan diisoxyanat, va bixycloheptan

triisoxyanat.

Céc vi du cua polyisoxyanat béo bao gbém hexametylen diisoxyanat, 1,3,6-
hexametylen triisoxyanat, va 1,6,11-undecan triisoxyanat.

Trong sb6 d6, cac diisoxyanat nhu isophoron diisoxyanat va hexametylen
diisoxyanat dugc uu tién vi san pham dugc luu hoa khong c6 do duc trdng trong
16p dinh thu dugc khi duge dat dudi nhiét dd cao va do am cao.

Céc vi du cua (met)acrylat co it nhit mot nhém hydroxy trong phan tir bao
gdm cac mono(met)acrylat ctia cdc rugu dihydric nhu etylen glycol, propylen
glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, va polyetylen glycol, va cac
mono(met)acrylat hodc cac di(met)acrylat cua cac ruou trihydric nhu
trimetyloletan, trimetylolpropan, va glyxerin. Cac hop chét nay c6 thé duogc st
dung riéng hodc trong hon hop cua hai hoac nhiéu hon hai hop chét.

Phuong phap tdng hop uretan (met)acrylat da chirc khong bi gidi han cu
thé, va phuong phap da biét c6 thé dugc sit dung. Vi dy, uretan prepolyme thu
duge bang cach cho hop chét polyol cé hai hodc nhiéu hon hai nhém hydroxy
trong phén t phan ung véi hop chét isoxyanat c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém
isoxyanat trong phén tu trong chét pha loding (vi du, metyl etyl keton hoac
metoxyphenol) tai ty 1& mol (hop chét polyol: hop chét isoxyanat) tét hon 1a tr
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3:1 dén 1:3, va tot hon nita 1a tir 2:1 dén 1:2. Uretan (met)acrylat da chirc c6 thé
thu duoc bang céch cho nhom isoxyanat con lai trong uretan prepolyme thu dugc
phan Ung voi (met)acrylat chira it nhit mot nhém hydroxy trong phén tir véi lugng
dAy da dé phan (mg véi nhom isoxyanat.

Céc vi du cia chit xuc tac dé dugc st dung tai thoi diém nay bao gdm chi
oleat, tetrabutyltin, antimon triclorua, triphenyl nhom, trioctyl nhom, dibutyltin
dilaurat, ddng naphthenat, k&m naphthenat, kém octylat, k&m octanat, ziriconi
naphthenat, coban naphthenat, tetra-n-butyl -1 ,3-diaxetyloxydistanoxan,
trietylamin, 1,4-diaza[2,2,2]bixyclooctan, va N-etylmocpholin.

Cac vi du cua (co)polyme acrylic bao gdm (co)polyme acrylic chira uretan
(met)acrylat lam thanh phin monome, va trong sd d6, (co)polyme acrylic chira
uretan (met)acrylat da chirc 1am thanh phan monome dugc uu tién.

(Céc thanh phan monome khac)

Céc tdm dinh hién tai I va II ¢6 thé chira thanh phan (met)acrylat khic véi
c4c thanh phan dugce mé ta ¢ trén lam thanh phan monome ctia (co)polyme acrylic.

Vi du, d cai thién d6 dinh v6i tim thanh phin hogc bd phén mém déo, t6t
hon 14 chita monome ¢6 nhom chttc ¢6 cuec.

Céc vi du ctia nhom chure ¢6 cuc dugc chira trong monome bao gdm nhém
hydroxy, nhém thiol, nhom carboxy, nhom carbonyl, nhom este, nhom amino,
nhém amit, nhém glyxidyl, va nhoém silanol. Trong s6 d6, nhém hydroxy, nhom
amino, nhém amit, nhém carbonyl, nhém este, nhom glyxidyl, va nhém silanol
duoc uu tién 1am nhém chire c6 cyc ma cai thién do dinh véi bd phén va khong

d2 dang an mon bd phan ngoai bién. Trong s6 d6, nhém hydroxy, nhém amino,
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nhém amit, va nhém glyxidyl dugce uu tién béi vi c6 higu qua dac biét cao dé cai
thién d¢ dinh.

Céc vi du ctia monome chira nhém chirc c6 cuc nhu vay bao gém 4-
hydroxybutyl acrylat glyxidyl ete, 4-hydroxybutyl acrylat, dietyl acrylamit,
hydroxyetyl acrylamit, acryloyl mocpholin, va 4-t-butylxyclohexyl acrylat. Trong
s6 d6, 4-hydroxybutyl acrylat, dietyl acrylamit, hydroxyetyl acrylamit, va
acryloyl mocphin dugc dic biét wu tién theo quan diém xét vé chi phi va 49 dinh.

Ngoai monome don chirc néu trén, co thé chira acrylat hai chirc hodc cao

hon hai chue.

<Hop chét luu héa duge>

Hop chét luu héa dugc 12 hgp chét c6 dic tinh ma dugc luu hoa bang nhiét
hoic chiéu xa 4nh sang. Trong céc tAm dinh hién tai I va Il va céc 16p dinh hién
tai I va II, uu tién 1a hop chit Iuu héa duge tao cau tric lién két ngang voéi
(co)polyme acrylic.

Céch dién dat “tao cau tric lién két ngang” bao gdm khong chi truong hop
ma cac chudi polyme dugc lién két ngang thong qua céac lién két hoa hoc, ma con
truong hop ma céac chudi polyme dugc lién két ngang (gid) bang lién két hydro
ndm trong hoic gifta cac chudi polyme, va cac lién két khong cdng hoa tri do su
tuong tac tinh dién va su tuong téc cia cac luc Van Der Waals.

Hop chét lru héa dugc 6t hon 1a hop chat c¢6 nhém chua béo hoa kiéu
etylen trong phan tr theo quan diém v& tao ra clu tric lién két ngang voi
(co)polyme acrylic bang cach Iuu hoa.

Cu thé, hop chét luu héa dugc tdt hon 1a (met)acrylat, va dac biét tbt 1a
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(met)acrylat don chirc. Cac vi du ctia hgp chit nay bao gom uretan (met)acrylat.

O day, (met)acrylat don chuc 1a (met)acrylat 6 mot nhom (met)acryloyl.

Hop chét Ivu hoéa dugc tét hon 1a c6 nhiét do chuyén héa thay tinh cua
homopolyme thu dugc bang su homopolyme héa véi hop cht luu héa dugc thap
hon hoiic bing -40°C, va t6t hon nira 14 thdp hon hogc bang -45°C.

Vi hop cht luu héa dugce c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh trong pham vi
nhu vay, nhiét do chuyén hoa thiy tinh cua (co)polyme acrylic c6 thé duogc thiét
1ap tuong dbi cao.

Do d6, cac tAm dinh hién tai I va IT va céc 16p dinh hién tai I va Il c6 thé
phat huy c4c hiéu qua dac biét tuyét voi bang cach truyén do mém déo chong lai
su cong vénh tai thoi didm bién dang udn cong va c6 kha ning chéng ubn cong
trong khi dam bao su két dinh.

Trong s6 d6, hop chét luu héa dugc tot hon 1a (met)acrylat c6 khung glycol.
(Met)acrylat c6 khung glycol dé dang c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh thap sau
khi Iuu héa, va d& dang truyén do mém déo va yéu té tuong tu bang cach diéu
chinh trong luong phén ti cua thanh phan khung.

Cac vi du cua khung glycol bao gom khung etylen glycol, khung propylen
glycol, khung dietylen glycol, khung butandiol, khung hexandiol, khung 1,4-
xyclohexandimetanol, khung axit glycolic, va khung polyglycol. Trong sb do,
khung polyetylen glycol va/hodc khung polypropylen glycol dugc wu ti€n hon.

Ngoai ra, hop chét luu héa duoc tot hon 13 (met)acrylat c6 trong luong
phan tir trung binh khéi (mW) 16n hon hodc bang 5000, t6t hon nita 13 16n hon

hodc bing 7000, va vin t6t hon nita 12 16n hon hodc bing 9000.
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Néu hop chét luu héa duoc 1a (met)acrylat nhu vay, hop chét luu héa duge
06 thé 13 hop chét luu héa duoc c6 nhiét do chuyén hoa thy tinh thap do khung
ma trong d6 cAu triic mach thing dai duoc lién két, va do mém déo t6t c6 thé duoc
truyén.

Cu thé, uu tién uretan (met)acrylat c6 khung glycol c6 trong luong phan
tur trung binh khéi 16n hon hodc bing 5000, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 7000,
va van t6t hon nita 1 16n hon hodc bang 9000. Bing cach st dung uretan
(met)acrylat nhu vay, cling co thé truyén kha ning thAm w6t t6t cho mit dinh.

Hop chat luu héa dugc tét hon 1a dugc chira v6i ty 18 16n hon 15 phan khéi
lwong va nhé hon 75 phan khéi lugng déi véi 100 phan khoi lugng clia (co)polyme
(met)acrylic. Khi hop chat luu hoa duogc duogc chira véi ty 1€ nhu vy, o thé ¢
ca hai d6 bén dinh va kha ning chéng udn cong mdt cach can bang.

Theo quan diém nhu vy, hop chét luu hda duoc tét hon 1a dugc chia véi
ty 1& 16n hon 15 ph?m khdi luong va nhé hon 75 phﬁn khdi luong, t6t hon nita 1a
16n hon hodc bing 20 phan khdi lugng hodc nhé hon hodc bing 70 phan khoi
lugng, va van tdt hon nira 12 véi ty 1€ 16n hon hodc bing 30 phan khéi luong hodc
nho hon hodc bing 65 phin khéi luong, dbi véi 100 phan khoi lugng cia
(co)polyme (met)acrylic.

Hai hoac nhiéu hon hai loai hop chét luu héa duoc cb thé duoc st dung
trong hon hop.

<ChAt khoi mao gbc>

Céac vi du vu tién cua chit khoi mao gbc dugc st dung & luu héa hop chat

luu héa duge dé thu duoc tAm dinh hién tai T hodc II hogc 16p dinh hién tai [ hoac
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11 bao gébm hop chit ma tao ra cac dang gbc hoat tinh bang céch chiéu xa bang
4nh sang nhu céc tia cuc tim hodc anh sang nhin théy dugc, dic biét hon 14, anh
sang c6 budc song nam trong khoang tir 200 nm dén 780 nm.

P& 1am chét khoi mao géc, chit khoi mao kiéu phan cat hodc chét khoi
mao kiéu tach hydro c6 thé duoc st dung. Ut tién su dung chat khoi mao kiéu
tach hydro vi phan Umg tach hydro cling dugc gy ra bdi (co)polyme acrylic, va
c hai hop chét luu héa dugc va (co)polyme acrylic duoc két hop thanh cAu tric
lién két ngang dé tao ra cAu trtc lién két ngang co nhiéu diém lién két ngang.

Ngoai ra, uu tién st dung chit khoi mao kiéu tach hydro theo quan diém
ma chét khoi mao kiéu tach hydro c6 thé 6 vai trd nhu diém bét dau cia phan
g quang hoa tai thoi diém sau Ivu héa khi tAm dugc st dung nhu kiéu dugc goi
14 kidu sau luu héa (sau luu héa), ma s& dugc md ta sau, vi chit khoi mao kiéu
tach hydro co thé c6 chirc nang nhu céc loai hoat tinh dugc 13p lai bang cach chiéu
xa anh sang lai ngay ca sau khi dugc st dung trong phan ng quang luu héa mot

3
A

lan.

Céc vi du ctia chét khoi mao kiéu tach hydro bao gdm benzophenon, 4-
metyl-benzophenon, 2.4,6-trimetylbenzophenon, 4-phenylbenzophenon, 3,3’-
dimetyl-4-metoxybenzophenon, 4-(met)acryloyloxybenzophenon, metyl 2-
benzoylbenzoat, metyl benzoylformat, bis(axit 2-phenyl-2-oxoacetic)
oxybisetylen, 4-(1,3-acry10y1-1,4,7,10,13-pentaoxatridexyl) benzophenon,
thioxanthon, 2-clorothioxanthon, 3-metylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon,
2-metylanthraquinon, 2-etylanthraquinon, 2-tert-butylanthraquinon, 2-
aminoanthraquinon, va cac dan xuét cia cac hop chét nay.

Gi6i han dudi cua ham lugng chit khoi mao géc t4t hon 1a 16n hon hodc
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bing 0,01 phan khéi luong, 6t hon nita 12 16n hon hofic bang 0,03 phan khéi
luong, va vin tét hon nita 12 16n hon hogc bang 0,05 phin khoi lugng, d6i v6i 100
phan khéi lugng cua (co)polyme (met)acrylic.

Giéi han trén cta him lugng chit khoi mao gée tot hon 14 nho hon hodc
bing 5 phan khéi luong, tét hon nita 1 nho hon hoc bang 3 phan khdi lugng, va
vn 5t hon nifa 13 nhé hon hodc bing 2 phin khéi lugng, ddi v6i 100 phan khoi
luong cua (co)polyme (met)acrylic.

<Céc thanh phan khac>

Céc thm dinh hién tai I va II va céc 16p dinh hién tai I va II c6 thé chira
c4c thanh phéan khac véi (co)polyme acrylic va hop chét luu héa dugc (con dugce
goi 1 “céc thanh phdn khéc”). Céc thanh phan khac khong bi gi6i han cu thé, va
céc tAm dinh hién tai I va II va céac 16p dinh hién tai I va Il c6 thé chtra cac thanh
phan monome va cac thanh phan polyme khac.

Céc tAm dinh hién tai I va II va céc 16p dinh hién tai I va Il c6 thé chira
chét e ché gi 1am cac thanh phan khéc.

DPéi véi cac loai chét tc ché gi, cac triazol va cac benzotriazol dugc dac
biét wu tién, va sy &n mon cua dién cyc trong sudt trén panen cam g co thé dugc
ngan chan.

Luong bb sung 5t hon 1 tir 0,01% khéi luong dén 5% khéi luong, va tot
hon nita 12 16n hon hodc bing 0,1% khéi lugng hoic nho hon hogc bing 3% khéi
luong, ddi véi tdng luong cua cac tAm dinh hién tai I va II va céc 16p dinh hién tai
[vall

Céc thm dinh hién tai T va IT va céc 16p dinh hién tai I va IT c6 thé chua
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chét lién két silan 1am c4c thanh phan khéc.

D&i véi cac loai chét lién két silan, cdc chat c6 nhém glyxidyl, hogc céc
chit c6 nhém (met)acryl va nhém vinyl duoc dic biét uu tién.

Nho chita cac chét nay, khi san phm xép 16p duoc tao ra bang céch sit
dung céc tAm dinh hién tai T va II va cac 16p dinh hién tai I va II, d6 dinh véi tAm
thanh phan hodc bd phan mém déo duogc cai thign, va hién tuong tao bot trong
moi truong gia nhiét udt co thé dugc ngan chin.

Ham lugng chat lién két silan tét hon 12 tir 0,01% khdi luong dén 3% khéi
luong, va tdt hon nita 1a 16n hon hoic b%mg 0,1% khéi luong hodc nho hon hoac
bing 1% khéi luong, dbi véi tong luong ctia cac tm dinh hién tai T va II va cac
16p dinh hién tai I va I1. Phu thuc vao mat dinh, chét lién két silan c6 thé thé hién
hiéu qua ngay ca v6i ham luong 0,01% khéi luong.

Mit khac, bing cach diéu chinh ham luong thanh nho hon hoac bang 3%
khéi luong, hién tuong tao bot gay ra boi su khtr ruou c6 thé dugc ngan chin.

Céc tAm dinh hién tai I va II va céc 16p dinh hién tai I va II ¢6 thé chia,
lam céc thanh phin khéc, chét gia tdc luu héa, chét don, chat lién két, chét hap
thu tia cuc tim, chét 6n dinh tia cuc tim, chét chéng oxy hoa, chét 6n dinh, chét
mau, hodc hdn hop cta chung.

Luong chat phu gia ndy vé co ban tdt hon 1a duge lya chon dé khong anh
huéng x4u dén su luu héa cta tam dinh va 16p dinh, hodc dé khong anh huong
xAu dén céc dic tinh vat ly cua tAm dinh va 16p dinh.

<Ung dung uu tién cta cac tAm dinh hién tai I va II>

Céc tAm dinh hién tai I va II tt hon 1a dugc st dung dé lién két bo phéan
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cAu thanh nén bd phan hién thi (con duoc goi 12 “bd phéan hién thi”), cu thé, dé
lién két bd phéan mém déo cho bd phan hién thi dugc st dung dé san xuét bd phan
hién thi, va dic biét tt 13 dugc st dung lam thanh phan két dinh cho bd phan hién
thi mém déo duoc st dung dé san xuét bd phan hién thi mém déo.

Céc thanh phén twong tu nhu cac hop chét nay dugc mo ta sau co thé duogc
sir dung cho bd phan mém déo.

<Chi tiét cAu thanh cta céc bo phan cta thiét bi hidn thi hinh anh mém déo
hién tai I va II>

Tiép theo, cac chi tiét trong sb céc chi tiét cAu thanh ctia cac bd phan cla
thiét bi hién thi hinh anh mém déo hién tai I va IT khac véi cac 16p dinh hién tai I
va Il s& dugc mo ta.

(B0 phan mém déo)

Céc vi du clia bo phan mém déo cAu thanh nén cic bd phan cia thiét b
hién thi hinh 4nh m&m déo hién tai I va IT bao gdm céc bd phan hién thj mém déo
nhu bo phan hién thi dién phat quang hitu co (EL), va cdc bd phéan mém déo cho
bd phan hién thi nhu nép 6ng kinh (mang phu), tAm phan cuc, 16p phan cyc, mang
tr8, mang chan, mang bu géc nhin, mang tang cudng do sang, mang tang cuong
do twong phan, mang khuéch tan, mang phan xa ban truyén dan, mang dién cuc,
mang dan truyén trong sudt, mang luéi kim loai, va mang cam Bién cam Ung. Mot
hoic hai bd phén nay co thé duoc str dung két hop. Céc vi du cua sy két hop nay
bao gém su két hop cua bd phan hién thi mém déo va bd phan mém déo khac, va
su két hop cua nap 6ng kinh va bd phén mém déo khéc.

B phan mém déo c6 nghia la bd phén uon cong duoc, cu thé, bd phan ma
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6 thé dugc ubn cong nhidu 14n. Cu thé, dugc uu tién 12 bd phén ma c6 thé dugc
¢ dinh vao hinh dang cong c6 ban kinh udn cong 16n hon hodc bang 25 mm, cu
thé 13 b phan ma c6 thé chiu dugc cac hoat ddng udn cong nhiéu lan tai ban kinh
uén cong bang nhé hon 25 mm, va t5t hon nita 1a nhé hon 3 mm.

Trong két cAu duoc mé ta & trén, cac vi du cta thanh phén chinh ctia bd
phén mém déo bao gém nhua xycloolefin, nhya triaxetyl xenluloza, nhua
polymetyl metacrylat, nhya epoxy, va nhya polyimit, va trong sb dé, mot loai
nhua hodc hai hodc nhiéu hon hai loai nhua c6 thé dugc str dung.

(3 ddy, “thanh phin chinh” 14 thanh phin ma chiém ty 1¢ khoi luong 16n
nhét trong sb cac thanh phﬁn cAu thanh nén bo phan mém déo, va dic biét 1a chiém
16n hon hodc béng 50% khdi lugng cua ché phém nhua tao ra bo phan mém déo,
va tét hon nita 1 16n hon hodc bang 55% khéi luong, va van tot hon nita 13 1én
hon hoic bing 60% khdi lugng.

B0 phéan mém déo cé thé dugc lam tir thily tinh dang mang mong.

Trong két chu dugc md ta & trén, cu thé, mot trong s6 hai b phan mém
déo, tirc 13, bd phan mém déo thir nhit, t5t hon 1a ¢ do bén kéo & nhiét do 25°C
duoc do theo ASTM D882 nam trong khoang tir 10 MPa dén 900 MPa, t6t hon
nira 1a 16n hon hodc béng 15 MPa hodc nho hon hodc béng 800 MPa, va van t6t
hon nita 13 16n hon hodc bang 20 MPa hodc nho hon hodc bang 700 MPa.

B phan mém déo khéc, tic 13, bo phan dang tAm thir hai, t0t hon 1a c6 do
ban kéo & nhiét d6 25°C duge do theo ASTM D882 nam trong khoéang tir 10 MPa
dén 900 MPa, t6t hon nita 1a 16n hon hoac béng 15 MPa hodc nhd hon hoac béng
800 MPa, va van tdt hon nita 13 16n hon hoac béng 20 MPa hodc nho hon hoac

bing 700 MPa.
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Céc vi du ciia bg phén mém déo c6 d6 bén kéo cao bao gdm mang polyimit
va mang polyeste, va do bén kéo ctia bo phan nay thuong nhé hon hodc bang 900
MPa.

Mait khdac, cac vi du cua bd phan mém déo dang tAm c6 d bén kéo hoi
thip bao gbm mang triaxetyl xenluloza (TAC) va mang olefin polyme vong
(COP), va d6 bén kéo ctia by phan ny 1én hon hogc béng 10 MPa.

Ngay ca khi cac bo phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo I va IT 6
b6 phan mém déo duoc lam tir vat lidu c6 dd bén kéo hoi thap nhu vdy, cée nhuge
diém nhu hién tuong nit cd thé duoc ngan chin béng cach hoat dong cua 16p dinh
hién tai I hoac II.

<<T4m xép 16p hién tai I>>

Tém xép 16p (sau day, c6 thé dugc goi la “tAm xép 16p hién tai I”) theo vi
du cia mdt phuong an cia sang ché bao gém tam thanh phin ma théa man diéu
kién (5) trén it nhAt mot bé mit clia tam dinh hién tai I hodc 16p dinh hién tai L.

(5) D6 bén kéo & nhiét do 25°C dugc do theo ASTM D382 nim trong
khoang tir 10 MPa dén 900 MPa.

TAm xép 16p hién tai I t5t hon 1a tAm xép 16p c6 két cAu ma trong d6 tam
thanh phan (sau ddy, c6 thé dugc goi 1a “bd phan dang tam thu nhét”), tdm dinh
hién tai I hodc 16p dinh hién tai I, va bd phén dang tAm bét ky (sau day, co thé
duoc goi 12 “bd phan dang tAm thir hai”) dugc xép 16p theo thir tw nay.

Trong trudng hop ndy, uu tién 1a bd phén dang tAm th( hai cling thda mén
didu kién (5).

B phan dang tAm tht nhat va bo phan dang tAm thtt hai c6 thé giéng hoic
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khac nhau.

<<T4m xép 16p hién tai [>>

TAm xép 16p (sau day, co thé duogc goi 1a “t4m xép 16p hién tai 11”) theo
vi du cua mot phuong &n cua sang ché bao gdbm tAm thanh phin ma théa man didu
kién (5) trén {t nhét mot b mit cua tm dinh hién tai Il hogc 16p dinh hign tai II.

(5) Do bén kéo & nhiét 4o 25°C dugc do theo ASTM D882 nim trong
khoang tir 10 MPa dén 900 MPa.

Té4m xép 16p hién tai II t6t hon 1a tAm xép 16p c6 két cAu ma trong d6 tm
thanh phan (sau ddy, c6 thé duoc goi 1a “bd phan dang tAm tha nhat”), tm dinh
hién tai II hodc 16p dinh hién tai II, va bd phan dang tam bat ky (sau day, c6 thé
dugc goi la “bd phan dang tAm thir hai”) dugc xép 16p theo thir tu nay.

Trong trudng hop ndy, uu tién 1a b phéan dang tAm thir hai cling thoa mén
diéu kién (5).

B phéan dang tAm thir nhét va bo phan dang tAm tht hai c6 thé gidng hoic
khac nhau.

D6 day cua cac thm xép 16p hién tai I va IT khong bi gi6i han cu thé. Vi
dy, nhu vi du trong trudong hqpvme‘l cac tAm Xép 16p hién tai I va II dugc sut dung
trong thiét bi hién thi hinh anh, cac tm xép 16p hién tai I va Il ¢4 hinh dang tam,
va néu d6 day cta ching 16n hon hodc bang 0,01 mm, kha nang xu ly 12 tbt, va
néu do day ctia chung nho hon hodc bang 1,0 mm, d day cua sdn phim xép 16p
6 thé dugc giam.

Do d6, do day clia cac tim xép 16p hién tai I va Il t6t hon 12 16n hon hodc

béng 0,01 mm, tdt hon nita 13 16n hon hoac bﬁng 0,03 mm, va déac biét tot 12 16n
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hon hodc béng 0,05 mm.

Mit khéc, gi6i han trén tét hon 1a nhé hon hogc bing 1,0 mm, tot hon nita
2 nhé hon hodic bng 0,7 mm, va dic biét tdt 12 nho hon hogc bang 0,5 mm.

T4m xép 16p hién tai I hodc I co thé dugc san xuét béng cach lién két tAm
dinh hién tai I ho#c 16p dinh hién tai I, hodc tAm dinh hién tai II hoac 16p dinh
hién tai IT v&i bd phan dang tAm thir nhét va bd phan dang tam thir hai. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han boi phuong phap san xuét nhu vay.

<B0 phan dang tAm>

Mic dit phu thudc vao két ciu ciia thiét bi hien thi hinh anh mém déo va
cac vi tri cua tAm dinh hién tai I hogc II hodc 16p dinh hién tai I hodc IL, cac vi du
cua bd phan dang tAm th(r nhat va bd phan dang tAm th(t hai bao gdm nép ong
kinh, tim phan cuc, mang tr8, mang chan, mang cam bién cam tng, va chi tiét
truyén sang.

Cu thé, xét v& két cAu cta thiét bi hién thi hinh anh, wu tién la bo phan
dang tAm thi nhét c6 chirc ning dAu vao cam tng. Khi tam dinh hién tai I hoge II
hodc 16p dinh hién tai I hodc II ¢6 bo phan dang tAm th hai dugc mo ta & trén, b
phén dang tdm thir hai c6 thé cling c¢6 chiic nang dau vao cam Ung.

Céac vi du cua thanh phéan chinh cta tAm thanh phan bao gdm nhua
xycloolefin, nhya triaxetyl xenluloza, nhua polymetyl metacrylat, nhya epoxy, va
nhua polyimit, va trong s6 d6, mot loai nhya hodc hai hodc nhiéu hon hai loai
nhua cé thé dusoc st dung.

“Thanh phan chinh” 1 thanh phin ma chiém ty 18 khéi luong 16n nhat

trong s6 céc thanh phan cAu thanh nén tam thanh phin, va dic biét 13, thanh phan
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chiém 16n hon hodc bang 50% khéi lugng cua thm thanh phan hoc ché phdm
nhua tao ra tAm thanh phﬁn, tot hon nita 1a 16n hon hodc béng 55% khéi luogng, va
vin t6t hon nira 13 16n hon hoic bang 60% khdi luong.

T4m thanh phdn c6 thé dugc lam tir thiy tinh dang mang mong. O ddy,
thily tinh dang mang mong 1a thiy tinh ¢ d6 day cua tAm thanh phan dugc mo ta
& trén.

B phan dang tAm tht nhat tét hon 1a c6 d9 bén kéo & nhiét do 25°C dugce
do theo ASTM D882 nim trong khoang tir 10 MPa dén 900 MPa, tot hon nita 12
16n hon hodc bang 15 MPa hogc nho hon hoéc bang 800 MPa, va van t6t hon nita
13 16n hon hodc bang 20 MPa hogc nho hon hodc bang 700 MPa.

Khi tAm dinh hién tai I hoic 16p dinh hién tai I hodc tAm dinh hién tai II
hosc 16p dinh hién tai II c6 bd phan dang tAm th(r hai dugc mo ta & trén, bo phén
dang tAm thtt hai t6t hon 1a c6 do bén kéo ¢ nhigt do 25°C dugc do theo ASTM
D882 nim trong khoang tir 10 MPa dén 900 MPa, tot hon nita 12 16n hon hogc
bang 15 MPa hodc nhé hon hodc bang 800 MPa, va van tot hon nita 1 16n hon
hodc bing 20 MPa hodc nhé hon hogc bang 700 MPa.

Céc vi du cua tAm thanh phén c6 do bén kéo cao bao gdbm mang polyimit
va mang polyeste, va do bén kéo tAm thanh phan nay thudng nhé hon hodc bang
900 MPa.

Mit khac, cac vi du cua tAm thanh phﬁn c6 do bén kéo hoi thép bao gém
mang triaxetyl xenluloza (TAC) va mang olefin polyme vong (COP), va do bén
kéo ciia tAm thanh phan nay 16n hon hodc bang 10 MPa.

Ngay ca khi cac tAm xép 16p hién tai I va Il c6 tAm thanh phan dugc lam
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ir vat lidu c6 do bén kéo hoi thép, cac nhugc diém nhu hién fuong nirt 6 thé duoc
ngan chdn bang cach hoat dong cla tdm dinh.

<<Phuong phap san xuat tAim dinh hién tai I, tAm xép 16p hién tai I, tAm
dinh hién tai I, va tAm xép 16p hién tai [I>>

Tiép theo, phuong phap san xuét tAm dinh hién tai I, tam dinh hién tai II,
tAm xép 16p hién tai I, va tAm xép 16p hién tai II s& dugc mo ta. Tuy nhién, phan
md ta dudi day 1a vi du ctia phuong phap san xuAt cac tAm dinh hién tai Iva Il va
céc thm xép 16p hién tai T va II, va tim dinh hién tai I, tim dinh hién tai II, tAm
xép 16p hién tai I, va tim xép 16p hién tai I khong bi gi¢i han bdi cac tAm dugc
san xuat bang phuong phap san xuét nhu vay.

Trong qué trinh san xuét céc tim dinh hién tai I va I1, tim dinh hién tai I
hoac Il co thé duoc san xuét bé‘mg cach didu ché ché phém nhua dé taora tAm dinh
hién tai I hodc I, ma chira (co)polyme acrylic, hop chat luu héa duge, chét khoi
méo gbc, va cac thanh phan khac, diic ché phdm nhya thanh hinh dang tam, lién
két ngang hop chét luu hoa duogc, tac 13, polyme hoa hop chét luu héa duogc dé
Iwu héa, va dinh dang trude qua trinh xir Iy phu hop khi can thiét.

Trong qua trinh san xudt céc 16p dinh hién tai I va II, 16p dinh hién tai |
hoac II ¢cé thé dugc tao ra bé'lng cach didu ché ché phém nhua dé tao ra 16p dinh
hién tai I ho#c II theo cach twong tu nhu dugc md ta ¢ trén, phu tAm thanh phﬁn
hoéc bo phan mém déo béng ché phém nhua, va luu hoa ché phérn nhua.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han boi phuong phap nay.

Khi ché phém nhua dé tao ra tAm dinh hién tai I hodc IT hodc 16p dinh hién

tai I hodc II dugc diéu che, cac vat liéu tho néu trén c6 thé duge nhao bang cach
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sir dung thiét bi nhao kidm soat duoc nhiét dd (vi dy, thiét bi ép dun truc vit don,
thiét bi ép din truc vit doi, thiét bi tron qua lai, thiét bi tron tryc vit d6i, hodc thiét
bi nhao diéu 4p).

Khi cac vat lidu tho khac nhau dugc tron, cac chét phu gia khac nhau nhu
chét lién két silan va chit chéng oxy héa co thé dugc phéi tron trudc voi nhya va
sau d6 dugc cung cép vao thiét bi nhao, hoic tAt ca cac vat lidu co thé duogc nung
chay va dugc tron trude va va sau do dugc cung cép, hodc chét phu gia dang ran
dung cho nhya ma trong d6 chi chét phu gia dugc c6 dic trong nhya trude co thé
duoc san xuét va dugc cung cap.

Pé truyén kha niang luu hoa cho tAm dinh hién tai I hogc II hodc 16p dinh
hién tai I hodc II, nhu dugc mo ta & trén, uu tién st dung chét khoi mao géc dé
polyme hoa, néi cach khéc, lién két ngang ché pham nhya dé tao ra tAm dinh hién
tai I hodc II hodc 16p dinh hién tai I hodc II.

Tai thoi didm nay, ché phim nhya dé tao ra tam dinh hién tai I hodc II
hodic 16p dinh hién tai I hodc II c6 thé dugc tic dong lén bé phén dang tam tha
nhét hodc bd phan dang tAm th( hai va dugc polyme hoa, hodc ché phém nhya dé
tao ra tAm dinh hién tai I ho#c II hodc 16p dinh hién tai I hoac II co thé duoc
polyme hda va dugc ghn két.

Doi voi phuong phép duc ché phérn nhua dé taora tAm dinh hién tai I hodc
II thanh hinh dang tdm, cic phuong phap da biét, vi du, phuong phap cén udt
nhiéu 16p, phuong phéap can kho nhidu 16p, phuong phap dic ép dun su dung
khuén T, phuong phép ép dun nhiéu 16p, phuong phép cén lang, phuong phap
théi phong, phuong phap duc phun, hodc phuong phép luu héa phun chét long c6
thé duogc st dung. Trong sb d6, khi san xuét tdm, phuong phap cén udt nhiéu 16p,
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phuong phap duc ép dun, va phuong phap ép dun nhiéu 16p duoc vu tién.

Khi ché phém nhua dé taora tAm dinh hién tai I hodc IT hodc 16p dinh hién
tai I hodc II chtra chit khoi mao géc, san phém duoc luu hoa cd thé duoc san xuét
bang cach chiéu xa bing nhiét va/hoic cic tia nng luong hoat tinh va luu hoa.

Cu thé, tAm dinh hién tai I hodc II hogc 16p dinh hién tai I hoc IT ¢6 the
duoc san xuét b%mg cach duc ché phém nhua dé tao ra tAm dinh hién tai I hodc II
hodc 16p dinh hién tai T hogc I thanh san phdm ddc, vi dy, san pham tam, va chiéu
Xa san phém dac béng nhiét va/hodc cac tia nang lugng hoat tinh.

o) day, cac vi du cua cac tia ndng lugng hoat tinh dé chiéu xa bao gém su
bic xa ion hoa nhu céc tia a, cac tia B, cac tia y, cac tia notron, va chum tia dién
tr, c4c tia cuc tim, va céc tia nhin théy duoc, va trong sb d6, cac tia cuc tim dugc
uu tién theo quan diém ngan chin hu hai cho cac bo phéan cAu thanh cua thiét bi
quang hoc va kiém soat phan (mg.

Nang lugng chiéu xa, thoi gian chiéu xa, cac phuong phap chiéu xa, va
yéu t6 twong tu clia cac tia nang lugng hoat tinh khong bi giéi han cu thé, va chét
khoi mao gbc c6 thé dugc hoat hoa dé polyme héa thanh phén monome.

Khi chat khoi mao kiéu tach hydro duoc st dung lam chét khoi mao gbc,
phan ung tach hydro cé thé cfing xay ra bsi (co)polyme acrylic, va ca hai hop chét
quang luu héa duge va (co)polyme acrylic 6 thé duge két hop thanh c4u truc lién
két ngang d8 tao ra cu tric lién két ngang c6 nhiéu diém lién két ngang.

Do d6, tim dinh hién tai I hodc II hogc 16p dinh hién tai I hodc IT t6t hon
13 duoc luu hoa bang cach st dung chét khoi mao kiéu tach hydro.

Phuong 4n khéc cua phuong phap san xuit cac tAm dinh hién tai I va Il ¢6
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thé duoc thuc hién bé‘mg cach hoa tan ché phém nhua dé tao ra tAm dinh hién tai I
hoic II duge mo ta sau trong dung moi thich hop va str dung cac phuong phap
phu khac nhau va cac tAm dinh hién tai c6 thé duoc san XUAL.

Khi phuong phap phii dugc sir dung, tAm dinh hién tai I hofic II ¢6 thé
cling thu dugc bang cach Iuu héa nhiét ngoai sy luu hoa bang phat xa tia ning
luong hoat tinh dugc mo ta & trén.

Trong trudng hop phu, do day cia tim dinh c6 thé duoc diéu chinh bang
do day 16p phu va ndéng do ham lugng chét rén ctia chit long phu.

Theo quan diém ngan chin sy tic nghén va bam dinh chét la, cling c6 thé
cung cip mang bao vé ma trong do6 16p boc duogc xép 16p trén it nhit mot bé mit
ctia tAm dinh hién tai I hodc II hodc 16p dinh hién tai I hodc II.

Qué trinh xi Iy dap ndi hodc xu ly do khong dong déu khac nhau (nhu
hinh nén, hinh dang chop, hodc hinh dang ban cau) c6 thé duge thue hién khi can
thiét. Nhiam muc dich cai thién sy két dinh vao cac bd phan dang tAm khéc nhau,
cic qua trinh xur ly bé mit khac nhau nhu qua trinh xir Iy dién hoa, quéa trinh xu
Iy thé dién tuong, va qua trinh xi ly son 16t ¢4 thé duoc thuc hién trén bé mit.

<<Phuong phép san xudt cac bd phén cla thiét bi hién thi hinh &4nh mém
déo hién tai I va II>>

Phuong phép san xuét cac bo phén cla thiét bi hién thi hinh &nh mém déo
hién tai I va II khong bi gidi han cu thé, va nhu dugc mo ta & trén, cac bd phan
ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo hién tai Ivall c6 thé duoc tao ra bang cach
pht bd phan mém déo bé'mg ché phém nhua dé tao ra 16p dinh hién tai I hogc I,

hoac ché phém nhua c6 thé duoc duc thanh hinh dang tAm trudc, va sau do dugc
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lién két véi bd phan mém déo.

<<Céc thiét b hién thi hinh anh hién tai I va II>>

Bing cach két hop tAm xép 16p hién tai I hodc II, vi dy, bing cach xép 16p
tAm x&p 16p hién tai I hogic II trén bd phan cau thanh khic cia thiét bi hién thi
hinh anh, c6 thé tao ra thiét bi hién thi hinh anh mém déo duogc tao ra c6 thm xép
16p hién tai T hogc IT (c6 thé duoc goi 1 “thiét bj hién thi hinh anh hién tai I” hodc
“thiét bi hién thi hinh anh hién tai II”).

Thiét bi hién thi hinh anh mém déo 1a thiét bi hién thi hinh anh ma khong
d8 lai ddu vét ctia sy udn cong ngay ca khi uén cong nhidu 14n, c6 thé nhanh chéng
khoi phuc vé trang thai trude khi udn cong khi thoat khoi trang thai ubn cong, va
¢6 thé hién thi hinh anh ma khdng méo mé ngay ca khi ubn cong.

Diic biét hon 14, thiét bi hién thi hinh dnh mém déo 12 thiét b hién thi hinh
anh duoc 1am tir by phén ma co thé c6 hinh dang cong ¢ dinh c6 ban kinh ubn
cong 16n hon hodac béng 25 mm, cu thé, bd phan ma co thé chiu dugc céac hoat
dong udn cong nhiéu 1an tai ban kinh udn cong nhoé hon 25 mm, va tot hon nita 1a
nho hon 3 mm.

Cu thé, tim Xép 16p hién tai I co thé dugc sir dung d8 san xuét thiét bi hién
thi hinh anh c6 do mém déo tuyét voi vi su tach 16p hodc su nit ctia tim xép 16p
6 thé dugce ngin chin ngay ca khi thao tac gap dugc thuc hién ¢ moi truong nhiét
dd cao va dic tinh khoi phuc t4t.

<<MbH ta cac thuat ngti>>

Trong sang ché, thuat ngit “mang” bao gbm “tdm”, va thudt ngit “tdm”

cling bao gom “mang”.
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Khi m6 ta “panen” la panen hién thi hinh anh hodc panen bao vé, panen
nay bao gom dang ban, dang tAm, va dang mang.

Trong ban md ta sang ché, trir khi duoc quy dinh khac, “X dénY” (X va
Y 1a s bét k¥) bao gdm ¥ nghia 14 “I6n hon hogc bang X va nho hon hodc bang
Y”, va cling bao gdm y nghia la «t4t hon 14 16n hon X hodc “t6t hon 1a nhé hon
Y.

Nigoai ra, trir khi duoc quy dinh khac, “16n hon hodc bang X” (X 1a s6 bét
ky) bao gdm ¥ nghia 1a “tot hon 1a 16n hon X”, va “nh6 hon hodc bang Y” (Y 1a
sb bét k) bao gdm y nghia 14 “tot hon 1a nhé hon Y”.

Vi du thye hién sang ché

Séng ché s& dugc md ta thém véi sy vién din dén céc vi du sau day. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han béi cac vi du sau day.

<<Nhém vi du th& nhat>>

Diu tién, vi du lién quan dén b phén ciia thiét bi hién thi hinh anh mém
déo I dugc dé xuit trong sing ché s& dugc mo ta.

<C4c vat liéu tho>

DAau tién, cac vat liéu tho cua ché phém nhua duogc didu ché trong vi du
ndy s& dugc mo ta chi tiét.

1.(Co)polyme acrylic

.Copolyme acrylic a: copolyme acrylic (trong luong phén tir trung binh
khdi: khoang 700000) bao gbm 2-etylhexyl acrylat, metyl acrylat, etyl acrylat, 2-
hydroxyetyl acrylat, va 4-hydroxyacrylat

.Copolyme acrylic b: copolyme uretacrylic (trong luong phén tir trung
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binh khdi: khoang 900000) thu duoc bing bd sung 600 ppm cua 2-
metacryloyloxyetyl isoxyanat (“Kareni MOI” duoc san xuat boi Showa Denko K.
K.) vao copolyme bao gom khoang 85% mol cua butyl acrylat va khoang 15%
mol cua 2-hydroxyl acrylat

.Copolyme acrylic ¢: copolyme 2-etylhexyl acrylat c6 san trén thi truong
(trong lugng phén tir trung binh khéi: khoang 540000)

.Copolyme acrylic d: copolyme 2-etylhexyl acrylat c6 san trén thi truong
¢6 nhém acryloyl & chudi bén

2. Hop chét luu héa duge

Uretan acrylat a: uretan acrylat don chirc chira khung propylen glycol,
PEM-X264 (dugc san xuht béi AGC), trong lugng phén tir trung binh khéi:
khoang 10000, nhiét d chuyén héa thuy tinh: -53°C

‘Uretan acrylat b: uretan acrylat hai chtrc (uretan acrylat hai chtc ma trong
d6 hydroxyetyl acrylat duoc bd sung vao cudi mach polypropylen glycol va
hexametylen diisoxyanat polyme, trong luong phan tu trung binh khéi: khoang
8000)

3. Chét khoi méo gbc

-4-metylbenzophenon (chét khoi mao kiéu tach hydro)

4. Chét lién két silan

KBM403 (dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

5. Chét Gic ché gi

.1,2,3-benzotriazol

6. Dung moi
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-Etyl axetat

49



50/76

44898

0S

. (/) Wy
! [4 €0 ! ! ! £ 13 . .
ono B1} EX NYIYO 1LY
uoyy 3uoyy woxe (A1 | yelexe (L | 1eexe [ | 1BI0Xe 154 Suoy uoy Towr un(q|
€0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 ugyd| 18 9Yo o0 3LYD
ue[Is
€0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 ugyd|
199 WRI 1BYD)
B0y
0 € $0 € € € € € ugydlwA[od Suenb 1is
ogu LOY 184D
oon
s ugyd q P
eoy nnj
9 ¢ 9 154 S¢ S¢ 4 ¢ ueyd @ ureyd 9u0)
00T ueydy p
001 ueqd ©° o1[A108
001 ueyd q owkod(0))
00T 001 001 00T 00T ueqd e
cryues [-Tques . . . . . .
. . O-IMPIA | SINPIA | P IOPIA | €IOPIA | TINPIA | TTITPIA
osTp IA osTp IA

[1 Sued]



44898 5176

[Su chuén bi I-1 clia tAm dinh]

Trong céac vi du I-1 vaI-2, mdi tam dinh thu duoc nhu sau.

Céc vat lidu thd duge phéi tron voi ty 1€ dugc thé hién trong Bang 1 dé
didu ché ché phém nhua, va ché phém nhua dugc phat trién thanh hinh dang tAm
sao cho d¢ day cua ché phim nhya 12 50 um trén mang thao (mang PET, dugc san
xuht béi Mitsubishi Chemical Corporation) c6 d¢ day 100 pum, ma dé dugc trai
qua qua trinh xtr ly thdo silicon.

Tiép theo, mang théo (mang PET, dugc san xuét boi Mitsubishi Chemical
Corporation) c6 do day 75 um, ma da dugc trai qua qué trinh xir ly thdo silicon,
dugc xép 16p trén ché phdm nhya dang tAm dé tao ra san pham xép 16p, va su
chiéu xa anh sang duoc thyc hién trén ché phdm nhya théng qua mang thao bang
cach st dung thiét bi chiéu xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, den UVL-
8001M3-N, duoc san xuat bdi Ushio Inc.) sao cho téng luong chiéu xa tai bude
séng 365 nm 1a 3000 mJ /cm?, nho d6 thu dugce san phim xép 16p clia tdm dinh ma
trong d6 cac mang thao dugc xép 16p & ca phia trudc va phia sau cua tdm dinh 50
um (mau).

[Su chudn bi I-2 clia tim dinh]

Trong cac vi du I-3 va I-4, mdi tAm dinh thu duoc nhu sau.

Céac vat liéu tho dugce phéi tron vai ty 1€ duoc thé hién trong Bang 1 dé
didu ché ché phém nhua chira dung moi, va ché phém nhua dugc phat trién thanh
hinh dang tAm sao cho d¢ day cta ché pham nhya 1a 220 pm trén mang thao cd
d6 day 100 um, ma da dugc trai qua qua trinh xu 1y théo silicon.

Tiép theo, ché phém nhua dang tAm cung v6i mang thao duoc dat vao
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trong thiét bi sdy kho dugc gia nhiét dén 90°C va giit trong 10 phut, va dung m6i
dugc chta trong ché pham nhya dugc 1am bay hoi.

Ngoai ra, mang théo c6 do day 75 pm, ma dé dugc trai qua qua trinh XU
ly théo silicon, duogc xép 16p trén ché phdm nhua dang tAm thu duoc bang cich
séy kho6 dung moi dé tao ra san phém Xép 16p, va su chiéu xa anh sang dugc thuc
hién trén ché pham nhya thong qua mang théo bang cach st dung thiét bj chiéu
xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, den UVL-8001M3-N, duoc san xuét boi
Ushio Inc.) sao cho tbng luong chiéu xa tai buéc séng 365 nm la gia tri dugc thé
hién trong Bang 1, nho d6 thu dugc san phém xép 16p cta tAm dinh ma trong do6
cac mang thao duoc xép 16p & ca phia trude va phia sau cia tdm dinh (mau) c6 do
day 50 um.

[Su chudn bi I-3 clia tim dinh]

Trong céac vi du I-5 va I-6, mdi tAm dinh thu duoc nhu sau.

Céc vat lidu thd duge phéi tron véi ty 1é duge the hién trong Bang 1 dé
didu ché ché phém nhua chtra dung moi, va ché phém nhua dugc phat trién thanh
hinh dang tim sao cho do day cta ché pham nhya la 230 um trén mang thao co
d6 day 100 um, ma da dugc trai qua qua trinh xur ly thao silicon.

Tiép theo, ché phém nhya dang tim cung v6i mang thdo dugc dat vao
trong thiét bi siy kho dugc gia nhiét dén 90°C va giir trong 10 phit, va dung moi
duoc chira trong ché phém nhua dugc lam bay hoi.

Ngoai ra, mang thao c6 do day 75 pm, ma di duoc trai qua qua trinh XU
ly théo silicon, dugc xép 16p trén ché phdm nhya dang tdm thu duoc bang cich

say kho dung moi dé tao ra san pham xép 16p, va su chiéu xa anh sang dugc thuc
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hién trén ché pham nhya thong qua mang thdo béng cach st dung thiét bi chiéu
xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, den UVL-8001M3-N, dugc san xuit boi
Ushio Inc.) sao cho tdng luong chiéu xa tai budc séng 365 nm la gid tri dugc thé
hién trong Bang 1, nh d6 thu dugc san pham xép 16p cua tam dinh ma trong do
cac mang thao dugc xép 16p & ca phia trudc va phia sau cia tAm dinh (mau) c6 do
day 50 um.

[Su chuén bi I-4 cta tAm dinh]

Trong céc vi du so sanh I-1 va I-2, mdi tAm dinh thu duoc nhu sau.

Céc vat lidu tho duoc phéi tron v6i tf 16 duoc thé hién trong Bang 1 dé
didu ché ché phém nhua, va ché phém nhua dugc phat trién thanh hinh dang tAm
sao cho d day cua ché phdm nhya 12 50 um trén mang thao (mang PET, dugc san
xuit bdi Mitsubishi Chemical Corporation) c6 do day 100 pum, ma dé dugc trai
qua qua trinh x ly théo silicon.

Tiép theo, mang théo (mang PET, dugc san xuat boi Mitsubishi Chemical
Corporation) c6 d§ day 75 um, ma da duoc trai qua qué trinh xu ly théo silicon,
dugc xép 16p trén ché phdm nhya dang tAm dé tao ra san pham xép 16p, va su
chiéu xa anh sang dugc thuc hién trén ché phim nhya thong qua mang thao bang
cach st dung thiét bi chiéu xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, dén UVL-
8001M3-N, dugc san xudt boi Ushio Inc.) sao cho tong luong chiéu xa tai budc
séng 365 nm la gia tri dugc thé hién trong Bang 1, nho d6 thu dugc san pham xép
16p ctia tam dinh ma trong d6 cac mang thao duge xép 16p & ca phia trude va phia
sau cua tAm dinh 50 pm (mau).

[Do va danh gi4 tm dinh]
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Viéc do va danh gié cac tAm dinh (cac mau) thu dugc trong cac vi du va
cac vi du so sanh duqc; thuc hién nhu sau.

<P mém tir bién>

Mang thao dugc loai bo khoi mdi san phim xép 16p clia tdm dinh dugc
didu ché trong cac vi du va céc vi du so sanh, va nhidu tAm dinh (cac mau) dugce
xép 16p dé tao ra san phdm xép 16p c6 do day 1,0 mm. Ong tru (chidu cao: 1,0
mm) c6 dudng kinh 8 mm duge duc ra tir san pham xép 16p thu dugc cta 16p dinh,
va duoc st dung lam mau. Pbi voi mau néu trén, do mém tir bién J(t) (mPa!)
duoc do bing cach sir dung thiét bi do do nhét dan hoi (tén san phdm “DHR 17
duoc san xuét boi T.A. Instruments) va lién tuc tac dong Ung suit bang 3000 Pa
duéi cac diéu kién sau day.

Péi véi két qua do cua mau nay, gia tri khi img sult bang 3000 Pa duoc
téc dong duoc thiét lap lam do mém tir bién nho nhat J(t)min (mPa™), va do mém
it bién 16n nhat J(t)max (mPa™) dugc do dén 3757 gidy sau khi do mém tir bién
nho nhét J(t)min duge do.

(Céc diéu kién do)

Khuén din dinh: tim song song c6 duong kinh 8 mm

‘Nhiét do do: 25°C

<Mbdun cét tich lily (G”) va tang tdn thét (tan 8)>

Mang thao dugc loai bo khoi mdi san phérn Xép 16p cua tdm dinh duoc
didu ché trong cac vi du va cac vi du so sanh, va nhidu tAm dinh (cac mau) dugc
xép 16p d tao ra san pham xép 16p c6 do day 1,0 mm.

Ong tru (chidu cao: 1,0 mm) c6 duong kinh & mm dugce duc ra tir san pham
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xép 16p thu dugc ctia 16p dinh, va dugce sir dung lam mau.

Pbi v6i miu nédu trén, modun cat tich 1y (G”) va tang tdn thét (tan §) duoc
do bing cach str dung thiét bi do d nhét dan hoi (tén san phdm “DHR 17 dugc
san xuét bai T.A. Instruments) dudi céac diéu kién do sau day.

Tir dit liéu thu duoc, nhiét do ma tai d6 diém 16n nhat cua tang tdn thét
(tan &) xut hién (nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg)), modun cét tich lily & nhiét
dd -20°C (G’ (-20°C)), va mddun cat tich lily & nhiét do 60°C (G’ (60°C)) thu
dugc.

(Céc diéu kién do)

Khudn dan dinh: tAm song song c6 duong kinh 8 mm

Pd bién dang méo: 0,1%

‘Tan s6: 1 Hz

Nhiét dé do: -60°C dén 100°C

Téc do tang nhiét do: 5°C/phut

<Phéan gel>

Mang théo dugc loai bd khoi mdi san pham xép 16p clia tAm dinh duoc
didu ché trong céac vi du va céac vi du so sanh, khoang 0,1 g cua tAm dinh (mAu)
duoc thu gom, duge ngam trong etyl axetat trong 24 gio, va dugc sdy kho & 75°C
trong 4,5 gi0, va sau do phan khdi luong cia thanh phan gel con lai thu dugc va
dugc st dung lam phan gel.

<Luc boc>

Mot trong s6 cac mang thao dugc loai bo khéi mdi san pham xép 16p clia

tdm dinh duoc diéu ché trong céac vi du va céac vi du so sanh, va mang polyetylen
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terephtalat (“Cosmo shine A4300” dugc san xuét bai Toyobo Co., Ltd., do day:
100 um) 1am mang 16t dugc lién két can véi tim dinh (mau) bang thiét bi c4n cAm
tay. Tam dinh thu dugc duoc cit thanh hinh dang dai cé chiéu rong 10 mm va
chidu dai 150 mm, va mang th4o con lai dugc bdc ra va bé mit dinh dugc 10 ra
duoc gin két can vao mang polyimit trong sudt (thanh phén chinh: polyimit trong
sudt, “C_50” dugc san xuit boi KOLON, sau diy duoc goi 1a “mang CPI”) ma
truée dé duoc lién két voi thm thép khong gi bing thiét bi can cam tay, nho do
tao ra san pham xép 16p bao gdm mang CPI/tAm dinh (miu)/mang 16t, va san
phdm xép 16p dugc trai qua qua trinh xtr ly bang ndi hép (60°C, 4p suat du: 0,2
MPa, 20 phiit) d hoan thién lién két dé diéu ché mau do luc béc.

Mang 16t dugc béc khoi mang CPI trong khi kéo mang 16t tai goc 180°
Vi tde db béc 60 mm/phit, dd bén kéo dugc do bing cam bién tai trong, va do
bén béc 180° (N/25 mm) clia tAm dinh déi véi mang CPI truée khi quang Iuu héa
duoc do lam do bén béc (60°C) va dugc thé hién trong Bang 2.

[Su chuin bi tAm xép 16p]

Mang théo ctia mdi san pham xép 16p tAm dinh dugc didu ché trong cac vi
du va céc vi du so sanh dugc loai bo, va bd phan dang tAm thtr nhit va bd phan
dang tAm thtr hai duoc lién két véi ca hai bé mat cua tdm dinh (mAu) bang truc
can cam tay dé thu dugc thm xép 16p (mAu).

Tai thot diém nay, trong céc vi du I-1, 1-3, I-5, va I-6 va céac vi du so sanh
I-1 va I-2, mang CPI (thanh phan chinh: polyimit trong sudt, “C_50” dugc san
xuat bdi KOLON, 25°C dd bén kéo: 307 MPa) dugc st dung lam bd phan dang
tAm thtr nhét va bd phan dang tAm thu hai.

Trong cac vi du I-2 va I-4, mang COP (thanh phan chinh: polyme olefin
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mach vong, “ZF-14” dugc san xuét béi Nippon Zeon Corporation, 25°C do bén
kéo: 59 MPa) duoc su dung lam bd phén dang tAm thir nhat va bo phéan dang tAm
tht hai.

[Péanh gia tAm xép 16p]

T4m xép 16p (mau) dugc tao ra nhu duge mo ta ¢ trén bang cach st dung
mdi tm dinh (cac mau) thu dugce trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc danh
gia nhu sau.

<Pic tinh udn cong dong>

TAm xép 16p (mAu) duoc trai qua danh gia chu ky udn cong hinh chit U
béang cach st dung hé théng bén trong thiét bi diéu &m nhiét va thiét bi thtr nghiém
d6 co va do gidn dang chit U khong tai c6 than phing (dugc san xuét béi Yuasa
System Co., Ltd.) v6i sy thiét 14p ban kinh cong R =3 mm va 60 rpm (1 Hz) voi
phia mang CPI hoac mang COP la phia bén trong.

Viéc danh gia duge thyc hién 6 nhigt do -20°C va sb chu ky 12 100000 lan.
Viéc danh gia duogc thyuc hién theo tiéu chi danh gia sau day.

A: Khong xay ra su tach 16p, su phd v3, sy cong vénh, va sy tranra & phén
ubn cong.

B: Xay ra mot hién tuong bat ky trong sb su tach 16p, su pha v, su cong
vénh, va sy tran ra 0 phan ubn cong.

<Dic tinh uén cong tinh>

TAm xép 16p (mau) dugc udn cong tai ban kinh cong R bang 3 mm véi
phia mang CPI hoac mang COP Ia phia bén trong, va dugc luu gitr trong 24 gio

duéi didu kién nhiét do 60°C va d6 4m tuong doi 90%, va sau d6 khudn dan dugc
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thao dé danh gia dic tinh khoi phyc sau 1 gio. Su tach 16p va déc tinh khoi phuc
duoc danh gia theo tiéu chi danh gia sau day. Tuong tu nhu, khi dac tinh khoi
phuc cua chi tAm thanh phan (mang CPI va mang COP) dugc xdc nhén, goc trong
clia mang bang 90°.

A: gbc trong cua phﬁn udn cong dugc khdi phuc dén 16n hon hoic bang
70° va nho hon hozc bang 90°.

B: gdc trong cua phan udn cong nhé hon 70°, hodc quan sat thay mot hién
tuong bat ky trong sb su tach 16p, su pha v, su cong vénh, va su tran ra.

Céc két qua thu duoc bing cach do va dénh gi tim dinh va tam xép 16p

duoc thé hién trong Bang 2.
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Trong céc tAm xép 16p ctia cac vi du I-1 dén I-6 ma trong d6 gia tri bién
thién d6 mdm tir bién AlogJ(t) nho hon 1,0, médun cét tich Iy & nhiét do 60°C
(G’ (60°C)) 16n hon hoic bing 0,005 MPa va nhé hon 0,20 MPa, va tang tdn that
& nhiét do 60°C (tan & (60°C)) nho hon 0,60, sy tach 16p khong xay ra trong thur
nghiém udn cong tinh & nhiét 6 cao chinh xac hon so vdi trong danh gia & nhiét
d6 trong phong, ma 1a phuong phép danh gia trong Tai lidu sang ché 1, va dic
tinh khoi phuc t6t dugc thé hién.

Cu thé, trong cac vi du I-1 dén 1-6 ma trong d6 mddun cét tich liiy & nhiét
d6 -20°C (G’ (-20°C)) nhé hon hodc bang 1,0 MPa, cho thiy rang hiéu suét tuyét
v duoc thé hién trong dc tinh uén cong dong & nhiét do thap.

Mit khéc, trong vi du so sanh I-1, gi4 tri bién thién do mém tr bién
AlogJ(t) dugc kiém soét thanh nhé hon 1,0, nhung phan Ung ctia thanh phan luu
héa duoc 1a khong diy du, mat do lién két ngang 1a qué thép, va tan 8 (60°C) 16n
hon 0,60, dan dén dic tinh udn cong tinh kém.

Cho théy rang trong vi dy so sanh I-2, tuong tu, gia tri bién thién do mém
tir bién Alogl(t) duge kiém soat thanh nhé hon 1,0, nhung dic tinh udn cong dong
va dic tinh udn cong tinh bi suy giam vi phan ng cta nhém (met)acryloyl trong
chudi bén dugc dién tién quéa mirc, mat do lién két ngang qua cao, va G’ (60°C)
nho hon 0,005 MPa.

Nhu néu trén, cho théy ré“tng ba didu kién cta gia tri bién thién do mém tir
bién AlogJ(t), (G’ (60°C)) va tang ton thét & nhiét d 60°C (tan & (60°C)) la cac
vén dé k¥ thuat gén lién quan dén nhau, va néu mot didu kién bat ky trong 5O
chung bi thiéu, ca hai dic tinh khoi phuc va déac tinh ubn cong khong thé dat duoc.

<<Nho6m vi du thtr hai>>
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Tiép theo, vi du lién quan dén bd phén ctia thiét bj hién thi hinh anh mém
déo IT duoc dé xult boi sang ché s& duge md ta.

<Céc vat liéu tho>

Dau tién, cac vat lidu thd cla ché phém nhua duoc diéu ché trong cac vi
du va cac vi du so sanh s& dugc mo ta chi tiét.

1. (Co)polyme acrylic

.Copolyme acrylic (trong luong phén tir trung binh khdi: khoang 700000)
bao gom 2-etylhexyl acrylat, metyl acrylat, etyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, va
4-hydroxyacrylat

2. Hop chét luu héa duge

‘Uretan acrylat: uretan acrylat don chirc chtra khung propylen glycol,
PEM-X264 (dugc san Xuét béi AGC), trong lugng phén tir trung binh khdi:
khoang 10000, nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh: -53°C

3. Vit liéu tho isoxyanat

-Isoxyanat Kkhéi trixen sb “7982” duoc san xuét bsi Baxenden Co., Ltd.

4. Chét xtc tac ran nhiét

“K-KAT XK672” dugc san xuat boi Kusumoto Chemicals, Ltd. (chét xac
tac chira Zn va Zr 1am c4c thanh phan kim loai)

5. Chét khoi mao gbc

-4-metylbenzophenon (chét khoi mao kiéu tach hydro)

6. Chét lién két silan

. “KBM403” duogc san xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

7. Chét tic ché gi
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-1,2,3-benzotriazol
8. Dung moi
-Etyl axetat

9. TAm dinh acrylic

.T4m dinh acrylic c6 san trén thi truong (d6 day: 50 pm)

[Bang 3]
Vidu éo Vidu so
Vidull-1 | VidulI-2
sanh II-1 sanh I1-2
Acrylic polyme 100 100 100
Hop chét luu héa duge 25 25
Vit liéu thd isoxyanat 3
) ) Phén
Chat xuc tac ran nhiét 0,5
khéi
Chét khoi mao gbc 3 3
luong
Chét lién két silan 0,3 0,3
Chét trc ché gi 0,3 0,3 0,3
T4m dinh acrylic 100
Dung moi Khong Etyl axetat Etyl axetat
Khong
Lidu chiéu xa tia cuc tim | J/cm? 3 1 2
chi€u xa

[Su chudn bi II-1 cta tim dinh]

Trong vi du so sanh II-1, tAm dinh thu dugc nhu sau.
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TAm dinh acrylic c6 san trén thi truong dugc phat trién trén mang théo
(mang PET, duoc san xuat bai Mitsubishi Chemical Corporation) cé do day 100
um, ma da duoc trai qua qua trinh xir ly thao silicon.

Tiép theo, mang théo (rﬁémg PET, duoc san xuit boi Mitsubishi Chemical
Corporation) ¢ d§ day 75 pm, ma da dugc trai qua qué trinh xu ly thao silicon,
dugc xép 16p trén the tAm dinh acrylic dé tao ra san pham xép 16p, va sy chiéu xa
anh sang dugc thuc hién trén tAm dinh acrylic thong qua mang thao béng céch st
dung thiét bi chiéu xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, dén UVL-8001M3-N,
duoc san xuét boi Ushio Inc.) sao cho tong lugng chiéu xa tai buéc séng 365 nm
bang 2000 mJ/cm?, nho d6 thu duge san pham xép 16p cua tam dinh ma trong d6
cac mang thao dugc xép 16p & ca phia trudce va phia sau cua tAm dinh (mau) c6 do
day 50 pm.

[Su chuén bj II-2 clia tim dinh]

Trong céac vi du II-1 va II-2, mdi tAm dinh thu duoc nhu sau.

Céc vat lidu tho duge phéi tron v6i ty 16 duoc the hién trong Bang 3 aé
didu ché ché phém nhua chira dung moi, va ché phém nhua dugc phat trién thanh
hinh dang tAm sao cho d¢ day cta ché phdm nhya bang 220 um trén mang thdo
c6 do day 100 um, ma da duogc trai qua qua trinh xu ly théo silicon.

Tiép theo, ché phém nhua dang tAm cung v6i mang thao duoc dat vao
trong thiét bi sdy khé dugc gia nhiét dén 90°C va giit trong 10 phit, va dung moi
duoc chua trong ché phrftm nhua dugc lam bay hoi.

Ngoai ra, mang théo c6 d¢ day 75 pm, ma da duoc trai qua qua trinh xur

ly théo silicon, dugc xép 16p trén ché pham nhya dang tAm thu dugc bang cach
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sdy kho dung moi d8 tao ra san pham xép 16p, va su chiéu xa anh sang dugc thuc
hién trén ché pham nhuwa théng qua mang thdo béng cach sir dung thiét bi chiéu
xa dén halogen kim loai (UVC-0516S1, dén UVL-8001M3-N, dugc san xuét béi
Ushio Inc.) sao cho tdng lugng chiéu xa tai budc séng 365 nm 15 gia tri dugc thé
hién trong Bang 3, nho d6 thu duoc san phém xép 16p cla tAm dinh ma trong d6
cac mang thao duogc xép 10p & ca phia trude va phia sau cua tam dinh 50 pm (mau).

[Su chudn bi II-3 cta tAm dinh]

Trong vi du so sanh I1-2, tAm dinh thu dugc nhu sau.

Céc vat lidu tho duoc phéi tron vé6i t 16 duoc thé hién trong Bang 3 dé
didu ché ché pham nhua chira dung mai, va ché pham nhuya dugc phat trién thanh
hinh dang tAm sao cho do day cta ché pham nhya bang 220 um trén mang thao
¢6 d6 day 100 pm, ma da duogc trai qua qud trinh xtr ly thao silicon.

Tiép theo, ché pham nhua dang tAm cung véi mang thao dugc dat vao
trong thiét bi sdy kho dugc gia nhiét dén 90°C va gift trong 10 phut, va dung moi
dwoc chura trong ché phim nhya dugc 1am bay hoi. Ngoai ra, mang thdo c6 do day
75 um, ma da duogc trai qua qué trinh xu ly thao silicon, duoc xép 16p trén ché
phim nhya dang tAm thu dugc bang cach sdy khd dung moi d8 tao ra san pham
xép 16p, va san phém xép 16p dugce dit vao trong 16 dién dugc gia nhiét dén 140°C
va dugc gilr trong 60 phut dé xur Iy nhiét, nho d6 thu duge sén pham xép 16p cua
tAm dinh ma trong d6 cac mang thdo duogc xép 16p & ca phia trudc va phia sau cua
tAm dinh 50 pm (mau).

[Do va danh gi4 tam dinh]

Do va déanh gi4 cac tam dinh (cac mau) thu dugc trong cac vi du va céc vi
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du so sanh dugc thuc hién nhu sau.

<Pd mém tur bién>

Mang thio dugc loai b khéi mdi san phim xép 16p cua tam dinh dugc
didu ché trong cac vi du va céc vi du so sanh, va nhidu tAm dinh (cac miu) duge
xép 16p dé tao ra san phim xép 16p c6 do day 1,0 mm. Ong tru (chiéu cao: 1,0
mm) c6 duong kinh 8 mm dugc duc ra tir san pham xép 16p thu dugce cta 16p dinh,
va duge st dung 1am mau. Péi véi mhu néu trén, d6 mém tir bién J(t) (mPa™)
dwoc do bing cach sir dung thiét bi do do nhdt dan hdi (tén san pham “DHR 17
duoc san xuét boi T.A. Instruments) va lién tuc tic dong img suat bang 3000 Pa
duéi cac didu kién sau day. D6i véi két qua do cua nd, gia tri khi ing suét bang
3000 Pa duoc tac dong duoc thiét 1ap 1am do mém tir bién nho nhat J(t)min (mPa’
), v d6 mém tir bién 16n nhét J(t)max (mPa™) dugc do dén 3757 gidy sau khi do
mém tir bién nho nhét J(t)min duge do.

(Céc diéu kién do)

Khuon din dinh: tim song song c6 dudng kinh 8 mm

Nhiét d6 do: 25°C

<Mbdun cét tich liiy (G”) va tang tdn thét (tan 8)>

Mang théo dugc loai bd khoi mdi sén phim xép 16p cla tdm dinh dugc
diéu ché trong céc vi du va céc vi du so sanh, va nhidu tAm dinh (cac mau) duoc
xép 16p dé tao ra san pham xép 16p c6 do day 1,0 mm. Ong tru (chiéu cao: 1,0
mm) c6 dudng kinh 8 mm dugc duc ra tur san phim xép 16p thu dugce cta 16p dinh,
va dugc st dung 1am mau. Péi v6i mau néu trén, modun cét tich ity (G”) va tang

tdn thét (tan ) duoc do bang cach sir dung thiét bi do d nhét dan hoi (tén san
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phidm “DHR 17 dugc san xuét boi T.A. Instruments) duéi cac diéu kién do sau
day.

Tir dit liéu thu duge, gia tri 16n nhét cia modun dan hdi ton thét trong
pham vi nhiét d tir -60°C dén 25°C (tan & (max)), modun cét tich liy & nhiét do
-20°C G’ (-20°C), modun cat tich liy o nhiét do 60°C G’ (60°C), va thu dugc
nhiét d6 ma & d6 diém 16n nhat ctia tang ton thét (tan §) xuat hién (nhiét do chuyén
hoéa thuy tinh (Tg)).

(Céc diéu kién do)

Khuoén din dinh: tim song song c6 duong kinh 8 mm

bo bién dang méo: 0,1%

Tén s6: 1 Hz

Nhiét dé do: -60°C dén 100°C

Téc do tang nhiét do: 5°C/phut

<Phén gel>

Mang thio dugc loai bd khoi mdi san pham xép 16p cla tdm dinh duoc
didu ché trong cac vi du va cac vi du so sanh, khoang 0,1g cia tdm dinh (mAu)
duoc thu gom, duge ngam trong etyl axetat trong 24 gio, va dugc siy kho & 75°C
trong 4,5 gio, va sau do phan khoi lugng ctia thanh phan gel con lai thu dugc va
duogc su dung lam phan gel.

<Ham lugng thanh phén kim loai>

Khoang 0,2g nhua két dinh duoc can vao trong binh phéan huy Teflon
(nhin hidu da dang ky), axit nitric dung cho nganh cong nghiép dién tur duoc bb

sung, su phan hiy do ap suft duoc thyuc hién bang cach st dung thiét bi phan huy
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bang vi séng ETHOS-UP duoc san xuat boi Milestone General K. K., va sau dé
nude siéu tinh khiét dugc tinh ché bing thiét bi san xuét nude siéu tinh khiét duge
sén xuét boi Merck Co., Ltd. vdi tong thé tich bang 50 ml dugc st dung 1am dung
dich th nghiém.

DPéi véi dung dich thtr nghiém néu trén, béng cach st dung thiét bi do
quang phd phét xa thé dién twong két hop cam Ung tan sb cao (ICP-AES) dugc
san xuét boi Agilent Technologies, cac thanh phan kim loai trong chét két dinh
duoc dinh luong bang phuong phap quang phd hoc phat xa thé dién tuong lién
két cam tng tan s6 cao va phuong phap dudng cong hiéu chinh tuyét dbi.

Ddi v6i ham lugng thanh phan kim loai, tong luong nguyén t6 duoc phat
hién & 16n hon hoac bing gi6i han dinh lugng dudi (50 ppm) dugc sir dung.

[Su chuén bi tam xép 16p]

Mang tho ctia mdi san phim xép 16p tAm dinh dugc didu ché trong céc vi
du va cac vi du so sanh duoc loai bo, va bo phan dang tAm thé nhat va bd phan
dang tAm thir hai duoc lién két voi ca hai bé mét cta tam dinh (mau) béang truc
cén cAm tay dé thu dugc tdm xép 16p (mau).

Tai thoi diém nay, trong céc vi du va cac vi du so sanh, mang polyimit
(“UPILEX 50S” dugc san xuat bai Ube Industries, Ltd., dd day: 50 um) dugc str -
dung lam bd phan dang tAm tha nhét va bd phan dang tam tht hai.

[Péanh gia tAm xép 16p]

Tim xép 16p (mAu) dugc tao ra nhu duge md ta o trén bang cach st dung
mdi tAm dinh (céc mau) thu dugc trong cac vi du va céc vi du so sanh dugc danh

gia nhu sau.
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<Thtr nghiém kha nang chéng chiu va cham>

Céc mang théo trén ca hai bé mit cua tAm xép 16p (mau) dugc loai bo, va
mang polyimit (“UPILEX 50S” dugc san xuit bai Ube Industries, Ltd., do day:
50 um) duoec lién két v6i ca hai bé mit cua tAm dinh (méu) bang thiét bi can cam
tay, nho d6 tao ra san pham xép 16p bao gdm mang polyimit/tém dinh (mAu)/mang
polyimit. San pham xép 16p duge tao ra duoc xép 16p trén gidy nhay 4p duoc cung
cap trén tAim kim loai. Ngoai ra, bong sat khong gi (5g) dugc tao ra, va bong sat
khong gi dugc tha roi trén san pham xép 16p tir do cao duoc xac dinh trude. Sau
khi tha roi, san phim x&p 16p dugc loai bo khoi gidy nhay 4p, va s6 lugng s6 lan
nay 1én cia bong dugc ghi trén gidy nhay 4p duoc dém.

D0 cao tha roi: 5 cm

Danh gia: “A”: khi s6 1an nay 1én nhé hon hodc bang, kha ning chéng chiu
va cham la tdt.

Panh gi4: “B”: khi s6 1in nay 1én 16n hon hodc bing 2, kha ning chéng
chiu va cham la khong day du.

<Thir nghiém do bién dang méo du>

Cac mang thao trén ca hai bé miit cta tm xép 16p (mAu) duge loai bo, va
mang polyimit (“UPILEX 50S” dugc san xuat bai Ube Industries, Ltd., d6 day:
50 um) dugc lién két v&i ca hai bé mat ctia tAm dinh (mau) bing thiét b1 cén cam
tay, nho do didu ché san pham xép 16p bao gdbm mang polyimit/tém dinh
(mAu)/mang polyimit. San phim xép 16p dugc tao ra dugc udn cong tai ban kinh
cong R bang 3 mm, va dugc luu gilt & nhiét do trong phong (23°C) trong 3 gio,

va sau d6 khuén dan duoc théo dé danh gia dic tinh khoi phuc. Tuong tw nhu, khi
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dac tinh khéi phuc cua chi tAm thanh phan (mang CPI) dugc xac nhén, géc trong
cua mang dugc khoi phuc dén 16n hon hodc bang 90° trong 5 gidy sau khi khudn
dan duoc thao.

Panh gia: “A”: gdc trong ciia mang dugc khdi phuc dén 16n hon hozc bang
90° trong 5 gidy sau khi khuon dan dugc théo.

Dénh gia: “B”: gdc trong cliia mang khong dugc khoi phuc dén 16n hon
hodic bing 90° trong 5 gidy sau khi khudn dan duoc thdo.

<Thtr nghiém kha nang chbng &n mon>

Mot trong s6 cac mang thao dugce loai bo khéi mdi san pham xép 16p clia
tdm dinh duoc diéu ché trong cic vi du va cac vi du so sanh, va mang polyetylen
terephtalat (“Cosmo shine A4300” dugc san xuét béi Toyobo Co., Ltd., do day:
100 wm) lam mang 16t duoc lién két c4n v6i tim dinh (mAu) bing thiét bi can cam
tay. Sau d6, mang thdo con lai dugc loai bo, va duoc lién két béng truc can, béng
thiét bi can cam tay, vol bé mat phu s¢i nano bac cua tAm soi nano bac (dudng
kinh: 40 nm) duoc san xuét boi TPK. Mang thao con lai duge dat trong thiét bi
didu Am nhiét dugc kidm soat dén nhiét do 85°C va do Am tuong d6i 85%, va tbe
do gia tang cla gia tri dién trd tAm sau 300 gio duge do.

Dé do gia tri dién tro tAm, “EC-80” dugc san xuét boi Napson Corporation
duoc st dung. Viéc danh gid dugc thuc hién theo tiéu chi ddnh gia sau day.

Danh gia “A”: tbc do gia ting cla gia tri dién trd tAm nho hon 10% sau
300 gio.

Danh gia “B”: tdc do gia ting cla gia tri dién trd tdm 16n hon hodc bang

10% sau 300 gio.
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Trong cac thtr nghiém udn cong tinh va dong sau day, mang CPI (thanh
phan chinh: polyimit trong sudt, “C_50” dugc san xuét béi KOLON, 25°C d6 bén
kéo: 307 MPa) dugc st dung lam b phan dang tAm thu nhét va bo phan dang tAm
thir hai ctia san pham xép 16p. |

Céc két qua thu duoc bing viéc do va dénh gia tim dinh va tim xép 16p

dugc thé hién trong Bang 4.

70



44898

71/76

[Bang 4]
Vi du so sanh
Vidull-1 | Vidull-2
1I-1
Gia tri bién thién d0
0,8 0,9 1,5
mém tir bién Alogl(t)
Tan o (max) 1,8 1,8 1,4
Nhiét do cua tan 8 (max) | °C -37 -38 -18
G’ (60°C) MPa 0,01 0,01 0,02
Tém dinh
Tan 6 (60°C) 0,43 0,49 0,60
G’ (-20°C) MPa 0,2 0,2 2,6
Phén gel % 73 71 71
Ham luong thanh phan Khong do
ppm 350 350
kim loai duogc
‘ S6 lan
Thir nghiém kha nang 1 1 2
nay lén
chéng chiu va cham
Danh gia A A A
Tém x&p | Thtr nghiém d6 bién
16p dang méo du (ddc tinh béanh gia A A B
khoi phuc)
Thir nghiém kha nang Khong danh
Danh gia A A
chbéng an mon gia dugc

Céc tAm xép 16p ctia cac vi du II-1 va II-2 ma trong do6 gia tri lén nhét (tan

8 (max)) cia mddun dan hdi ton thét trong pham vi nhiét do tir -60°C dén 25°C

thu duoc bé‘mg phép do d6 nhét dan hoi dong & ché d6 cat tai tan s6 1 Hz 16n hon
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hodic bing 1,5 va gia tri bién thién d6 mém tir bién AlogJ(t) nhd hon 1,0 thé hién
céc két qua tot trong thit nghiém kha nang chdng chiu va cham va thir nghiém do
bién dang méo du. Ngoai ra, cac tAm Xép 16p cua cac vi du II-1 va II-2 thé hién
dic tinh khoi phuc tbt ciing trong thir nghiém udn cong dong va thir nghiém ubn
cong tinh.

Tuy nhién, trong tAm x&p 16p clia vi dy so sanh 1 ma trong dé gia tri bién
thién d6 mém tir bién AlogJ(t) 16n hon hodc bang 1,0, khong thu duoc két qua tot
trong thr nghiém do bién dang méo du. Ngoai ra, trong vi du so sanh II-1 ma
trong d6 gia tri 16n nhét (tan § (max)) cua médun dan hdi tén that trong pham vi
nhiét d6 tir -60°C dén 25°C thu duge bing phép do d6 nhét dan hdi dong & ché
do cit tai tn sb 1 Hz nho hon 1,5, khong thu dugc két qua tt trong thr nghiém
kha nang chéng chiu va cham.

Trong tdm dinh ctia vi du so sanh II-2 thu dugc bang phan tmg lién két
ngang do nhiét ctia isoxyanat, ham lugng thanh phan kim loai 1a cao bang 1800
ppm do thanh phan kim logi dugc chira trong cht xdc téc can thiét d6i voi phan
tng lién két ngang do nhiét, va tdc do gia ting cua gia tri dién trd tdm 16n hon
hodc bing 10% sau 300 gid trong thir nghiém kha nang chéng an mon kim loai,
dan dén thiéu sét. Do d6, tAm dinh ctia vi du so sanh II-2 khong dugc danh gia
trong thr nghiém kha nang chdng chiu va cham va thir nghiém do bién dang méo

du.

72



44898 73/76

YEU CAU BAO HOQ

1. B phan ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo c6 két chu ma trong d6 hai b
phéan mém déo duoc lién két voi nhau qua 16p dinh, trong do:

16p dinh théa mén cac diéu kién (1) va (2):

(1) mddun cat tich lity & nhiét do 60°C (G’ (60°C)) thu dugc bang phép
do @b nhét dan hdi dong & ché dd cét tai tAn s6 1 Hz 16n hon hodc bang 0,005
MPa v nhé hon 0,20 MPa, va tang ton that & nhiét d6 60°C (tan & (60°C)) nho
hon 0,60; va

(2) khi gié tri do mém tir bién do duoc khi tng sudt bang 3000 Pa dugc
thc dong duoc thiét 14p dén do mém tir bién nho nhét J()min (mPa™), va gié tri do
mém tir bién 16n nhét do dugc trong subt khoang thoi gian ma tmg suét bang 3000
Pa tiép tuc dugc tic dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tir bién nhé nhat
J(t)min dugc do duoc thiét 1ap dén do mém tir bién 16n nhét J(t)max (mPa™), gia
tri bién thién d6 mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh toan dwa vao do chénh léch gitta
d6 mém tir bién nho nhat J(t)min va d6 mém tir bién 16n nhét J(t)max nhé hon 1,0.
2. Bo phén cia thiét bi hién thi hinh anh mém déo c6 két cau ma trong do hai bd
phéan mém déo dugce lién két voi nhau qua 16p dinh, trong do:

16p dinh thoa mén cac didu kién (3) va (4):

(3) gié tri 16n nhét (tan 8 (max)) cia médun dan hdi tdn thét trong pham

vi nhiét @ tir -60°C dén 25°C thu dugc bing phép do do nhét dan hoi dong & ché

do cat tai tan s6 1 Hz 16n hon hoic béng 1,5; va

(4) khi gié tri do mém tir bién do duoc khi img suét bang 3000 Pa dugc

tac dong duoc thiét 1ap dén do mém tir bién nhé nhat J(H)min (mPa™'), va gid tri dd
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mam tir bién 16n nhat do duoc trong suét khoang thoi gian ma tmg suét bang 3000
Pa tiép tuc dugc tac dong cho dén 3757 gidy sau khi do mém tir bién nho nhat
J(t)min duge do duoc thiét 14p dén do mém tir bién 16n nhat J(t)max (mPa™), gid
tri bién thién d6 mém tir bién AlogJ(t) dugc tinh todn dua vao d¢ chénh léch gilra
d6 m&m tir bién nhé nhat J(t)min va d6 mém tir bién 16n nhat J(t)max nho hon 1,0.
3. B6 phan clia thiét bj hién thi hinh anh mém déo theo diém 1 hodc 2, trong do:

16p dinh c6 modun ct tich liy & nhiét do -20°C (G (-20°C)) nh¢ hon
hoac béng 1,0 MPa thu duoc béng phép do do nhét dan hoi dong & ché do cét tai
tan s6 1 Hz.
4. Bo phén cta thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém bat ky trong sd céc
diém tir 1 dén 3, trong do:

16p dinh co diém 16n nhét cua tang ton thit & nhiét d6 thap hon hodc bang
-25°C thu dugc bing phép do do nhét dan hdi dong & ché dd cat tai tn s6 1 Hz.
5. B6 phan ca thiét bj hién thi hinh anh mém déo theo diém bat ky trong sd céac
diém tir 1 dén 4, trong do:

16p dinh co phan gel 1én hon hoac bang 70%.
6. B phan cua thiét bi hién thi hinh 4nh mém déo theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 5, trong do:

16p dinh dugc taolra tir ché phdm nhwa chira (co)polyme uretan acrylic.
7. B6 phan ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém 6, trong d6:

(co)polyme uretan acrylic chira uretan (met)acrylat da chuc lam thanh

phén monome.

8. B phan ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diem bét k¥ trong s6 céc
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diém tir 1 dén 7, trong do:
16p dinh duogc tao ra tur ché pham nhya chta (co)polyme acrylic co
(met)acrylat lam thanh phan monome va hgp chét luu hoa duoc.
9. B4 phan ctia thiét bj hién thi hinh anh mém déo theo diém 8, trong do:
ché pham nhua chia chat khoi mao gbc.
10. B phan cta thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém 8 hodc 9, trong dé:
hop chét luu héa duoc 14 uretan (met)acrylat.
11. B phén cua thibt bj hién thi hinh anh mém déo theo diém bat ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 10, trong dé:
16p dinh c¢6 ham luong nguyén t6 kim loai nhé hon 1000 ppm.
12. BO phan ctia thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém 11, trong do:
nguyén t6 kim loai 12 mot hodc nhiu nguyén t6 dugc chon tir nhém bao
gém Fe, Zn, Zr, Bi, Al, va Sn.
13. B6 phén ciia thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém bét ky trong s6 céac
diém tir 1 dén 12, trong do:
it nhAt mot trong hai bd phan mém déo théa man diéu kién (5):
(5) d6 bén kéo & nhiét do 25°C dugc do theo ASTM D882 nam trong
khoang tir 10 MPa dén 900 MPa.
14. BO phéan cua thiét bi hién thi hinh anh mém déo theo diém bét ky trong sb céc
didm tir 1 dén 13, trong do:
it nhat mét trong hai bd phan mém déo c6 mot hoic nhiéu nhua dugc chon
tir nhém bao gdbm nhua xycloolefin, nhya triaxetyl xenluloza, nhya polymetyl
metacrylat, nhua epoxy, va nhua polyimit lam cac thanh phéan chinh.

75



44898 76/76

15. Thiét bi hién thi hinh anh mém déo bao gdm:
b6 phén cta thiét bj hién thi hinh anh mém déo theo diém bat ky trong 50

cac diém tur 1 dén 14.
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