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(57)  Sang ché d& cap dén mbi nbi ren ding cho dng thép ma co6 thé dugc lap rap
nhanh chong va chinh x4c. M&i nbi ren bao gdbm éng thép thir nhit (20m), dng thép thir
hai (20f), va khép néi (50) dung dé ndi dng thép thir nhat (20m) va dng thép thtr hai
(20f). Than éng thtr nhit (21m) ctia éng thép thir nhit (20m) va than ong thir hai (21f)
ctia dng thép thir hai (20) 1An luot bao gdm ranh danh ddu dang vanh khuyén tht nhét
(23m) va ranh d4nh ddu dang vanh khuyén tht hai (23f), dugc tao ra trén cac bién
ngoai ctia than 6ng thir nhit (21m) va than éng tha hai (21f). Sang ché ciing dé cap dén

cum chi tiét Ong.
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Linh vwe ki thuat dwoec dé cap

Sang ché dé cap dén moi ndi ren dung cho ong thép va cu thé hon, sang ché dé

cap dén moi ndi ren loai khdp ndi dung de noi hai ong thép va cum chi ti€t 6ng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang che

Céc bng thép duoc goi 1a cac dng giéng dau duoc sir dung, vi du, ding cho
viéc tham do hodc san xut trong céc giéng dau, cic giéng khi tw nhién v.v. (dudi day
duoc goi chung 14 “céc giéng ddu” hodc tuong tw), dé mé rong cac ngudn tai nguyén
khac véi thong thudong chiang han nhu cat déu hodc khi d4 phién, dé thu duoc hoic luu
trit cacbon dioxit (thu hdi va luu trit cacbon dioxit (Carbon dioxide Capture and
Storage - CCN)), dé tao ra nang lugng dia nhiét, hodc trong cdc mach nudc nodng. Méi

noi ren dugc st dung dé ndi cac dong thép.

Céc mbi ndi ren nay dung cho 6ng thép thudng dugce phan loai thanh loai khép
ndi va loai lién khéi. Mbi nbi loai khép nbi két ndi mot cap 6ng, mot trong s6 chung 14
6ng thép va dng con lai 1a khép nbi. Trong truong hop nay, ren ngoai dugc bb tri trén
bién ngoai ctia mdi dau cia dng thép, trong khi ren trong dugc bb tri trén bién trong
ctia mdi ddu cua khép nbi. Sau dé, ren ngoai ctia 6ng thép duge vin vao trong ren
trong cta khép ndi sao cho ching duge lip rép va duogc két ndi. Mbi ndi lién khéi két
nbi mot cip 6ng ma 1a ca hai bng thép, va khong st dung khép nbi riéng ré. Trong
trudng hop nay, ren ngoai dugc bd tri trén bién ngoai ctia mot dau ctia mdi 6ng thép,
trong khi ren trong duoc bb tri trén bién trong ctia ddu con lai. Sau dé, ren ngoai clia
mot éng thép duge vin vao trong ren trong clia 6ng thép con lai sao cho chung duge

lap rap va dugc két noi.

Phén két ndi ctia diu dng ma trén d6 ren ngoai dugc bd tri bao gdm chi tiét can
dugc chén vao trong ren trong, va do d6 thuong duoc goi 1a “chdt”. Phan két ndi cta
diu dng ma trén dé ren trong dugc bb tri bao gdm chi tiét dé tiép nhéan ren ngoai, va do
d6 duge goi 1a “phin bao”. Chdt va phan bao nay cau thanh cac dau dng va do d6 c6

dang dng.

Giéng dau dugc khoan doc trong khi thinh bén clia n6 duge gia cudong béi cac
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éng giéng dau dé ngan chin thanh bén khoi bi d6 trong sudt qua trinh dao, didu nay
din dén viéc nhidu éng giéng dau dugc b tri cling nhau. Trong c4c nim gin day, ca
giéng diu trén dit lién 13n & ngoai bién trd nén ngay cang siu hon; trong cac tinh
hudng nay, dé nbi cac bng giéng dau, cac mbi ndi ren trong d6 dudng kinh trong va
ngoai cua cac phan két ndi thuong bang, hodc 16n hon mot chut, dudong kinh trong va
ngoai ctia cac dng thép thudng dugc st dung, dé nang cao hiéu qua trong viéc mé rong
cac giéng dau. Viéc st dung céc mdi ndi ren nay giam thiéu céc khe gifta cac éng
giéng dau duoc bb tri ciing nhau, ma nang cao hiéu qua trong viéc md rong giéng dau
siu ma khong lam ting dang ké duong kinh cta giéng. Mbi ndi ren dugc yéu cau 13 c6
kha nang lam kin t6t d6i voi chit 1ong ¢6 ap sudt cao tir bén trong (dudi ddy duge goi
1a “4p suét bén trong”) va chit 16ng c6 4p sudt cao tir bén ngoai (dudi day duoc goi la
“4p suét bén ngoai”) dudi cc sy han ché duoc mé ta trén ddy nhu ddi v6i dudng kinh
trong va ngoai. Hon nira, néu cac éng giéng dau dugc str dung trong giéng dau c6 do
siu 16n, vi du, sy gidn nd nhiét cua 6ng c6 thé dat céc tai trong kéo hodc céc tai trong
nén 16n 1én mdi ndi ren duogc lién két. Ngoai ra, trong céc tinh huéng nay, méi ndi ren
duogc yéu cau 13 c6 kha ning 1am kin t6t.

Cac mdi nbi ren da biét ma dam bao tinh bit kin bao gdm céc méi ndi c6 chi
tiét bit kin ma st dung su tiép xtic kim loai voi kim loai (du6i dy duge goi 1a “chi tiét
bit kin kim loai”). Chi tiét bit kin kim loai dugc tao két cdu sao cho chét c6 bé mat bit
kin c6 dudng kinh ma 16n hon mét chut chét c6 bé mit bit kin c6 dudng kinh cua bé
mat bit kin cua ph?m bao va, khi mdi nbi ren duoc lép rap va cac bé mit bit kin duge
1ap khit v6i nhau, dudng kinh ctia bé mit bit kin cta chét giam va dudong kinh cla bé
mit bit kin ctia phﬁn bao tang, ma tao ra cac lyc phuc hdi dan hi trong mdi bé mit bit
kin ma nho d6 chung cb ging quay trd lai cac dudng kinh ban dau cta chiing, nho d6
tao ra céac ap suét tiép xUc trén cac bé mat bit kin, ma hién tai két dinh v&i nhau doc
theo toan bd ph?ln bién dé tao ra tinh bit kin. Céc mbi ndi ren da biét khac ma dam bao
tinh bit kin bao gdm cac mdi ndi dugc tao két cAu dé tao ra tinh bit kin nhd cac phan
¢6 ren cta ching, ma khong c6 chi tiét bit kin kim loai hodc st dung chi tiét bit kin
kim loai bd sung cho cac phan c6 ren. Cu thé 13, phan két ndi duge tao két cau theo
cach ma, trong cdc ving cua cac phan c6 ren c6 chiéu dai dinh trudc hodc 16n hon nhu
dwoc do khi mbi ndi duogc lp rap, khe hé giita cic mit ren cla chét va phén bao 1a

2

2/26



44897

nho va chit bdi tron dang nhét dugc goi 1a chét dic quanh hién c6 & trong khe hé nay,
va do doi vé& dudng kinh ren gifta chét va phan bao tao ra cac ap sut tiép xuc 1én cic
mat ren (két cdu ndy dudi day duge goi la “(két cAu) bit kin bang ren”. Céc mbi ndi ren
ma tao ra tinh bit kin d6i voi ap suét bén trong va bén ngoai boi tac dung cua chi tiét
bit kin cfing da dugc biét.

C4c tai liéu cla giai phap k¥ thuat da biét dudi day ciing duge két hop vao day
dé tham khao.

Tai liéu sang ché 1: WO 2018/180218 A1

Tai liéu sang ché 2: WO 2018/052141 Al

Tai liéu sang ché 3: US 5233742 A

Tai liéu sang ché 4: WO 2001/086185 Al

Tai liéu sang ché 5: WO 2008/029957 Al

Tai liéu sang ché 6: WO 2005/040657 Al

Tai liéu sang ché 7: US 4641410 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a séng ché d& xuét méi ndi ren dung cho dng thép ma
¢6 thé dugc lip rap nhanh chéng va chinh xac.

Mbi ndi ren dung cho dng thép theo sang ché bao gdm: 6ng thép thir nhét; 6ng
thép th{r hai; va khop néi duoc lam thich tng dé ndi Sng thép thir nhét va th hai. Ong
thép thir nhit bao gdbm than 6ng thtr nhat va chdt thir nhét, chdt thir nhit c6 dang bng.
Chét thtt nhét dugc tao ra lién khéi v6i than éng thir nhét va duoc bb tri tai dinh cua
éng thép thir nhét. Ong thép thit hai bao gdm than dng thir hai va chét thir hai, chét thix
hai c¢6 dang ng. Chét thit hai dugc tao ra lién khdi vé6i than 6ng thir hai va dugce bb tr
tai dinh ctia 6ng thép tht hai. Khép nbi bao gdbm phan bao thi nhét va phan bao thir
hai, phan bao thtr nhat va thir hai c¢6 dang 6ng. Phan bao thi nhét duge lép trén chét
th nhét do chét thir nhat duoc gai trong d6. Phan bao thtt hai dwoc bb tri dbi dién véi
phan bao thir nhat, phin bao thir hai ma duge lip trén chét thir hai khi chdt thtr hai

duoc gai trong 6. M&i chdt trong s& chét thtr nhat va chdt thir hai bao gdm ren ngoai
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duoc tao ra trén bién ngoai cta chét. Mbi phan bao trong s6 phan bao thir nhit va phan
bao thir hai bao gdm ren trong dugc tao ra trén bién trong clia phan bao dé tuong ting
véi ren ngoai dugce lién két trong sd cac ren ngoai. Cac ren ngoai va ren trong la céc
ren hinh thang va céc ren hinh ném. ft nhit mot phan trong sd mdi ren trong sd cac ren
ngoai va ren trong chu thanh sy bit kin bang ren khi mbi nbi duge l&p réap. Ren ngoai
bao gdm dinh ren ngodi, chan ren ngoai, swon xién ren ngoai dugc bb tri gan hon véi
dinh ctia chdt, va suon chiu tai ren ngoai dugc b tri xa hon so vé&i dinh cta chdt. Suon
Xién ren ngoai bao gdm phén xién ren ngoai thir nhét dugc bd tri xa hon so véi truc
éng cia 6ng thép va c6 goc xién nam trong khoang tir -10 dén 15 do va phan xién ren
ngoai thtr hai dugce b tri gin hon véi truc éng va c6 goc xién nam trong khoéang tir 20
dén 60 do. Phan xién ren ngoai thir hai ¢6 chiéu cao nam trong khoang tir 20 dén 60%
chiéu cao cta ren ngoai. Ren trong bao gbm dinh ren trong duoc lam thich Gmg dé dbi
dién chan ren ngoai, chan ren trong dugc lam thich Gmg dé dbi dién dinh ren ngoai,
sudn xién ren trong dugc lam thich ung dé dbi dién sudn xién ren ngoai, va sudn chiu
tai ren trong dugc lam thich ing dé dbi dién suodn chiu tai ren ngoai. Sudn xién ren
trong bao gdbm phan xién ren trong thir nhat dugc bd tri xa hon so véi truc bng va ¢
gdc xién bang véi gbe xién cua phan xién ren ngoai thir nhét, va phan xién ren trong
thtt hai duoc b tri gdn hon véi truc dng va c6 goc xién bang v6i goc xién cla phan
xién ren ngoai thir hai. Chét thir nhit con bao gdm bé mit vai chét thir nhat trén dinh
cia chét thit nhéat. Chét tht hai con bao gdm bé mit vai chét thir hai trén dinh cta chét
thtt hai, bé mat vai chdt thir hai dugc 1am thich ting d& tiép xtic v6i bé mit vai chét thir
nhét khi mdi ndi duwoc lip rap. Than bng thir nhit bao gém rinh dénh d4u thir nhat
duoc tao ra trén bién ngoai cua thin éng thtr nhét, ranh dénh du thtr nhit c6 dang

vanh khuyén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chidu mit cét doc cia mdi ndi ren ding cho éng thép theo

phuong an sang ché, duoc cat doc theo chiéu truc 6ng.

Fig.2 12 hinh chiéu mit cdt doc md rong clia moi noi, mo té cac hinh dang cua

céc ren ngoai va ren trong dugc thé hién trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh chiéu mit ct doc m& rong ciia moi ndi, md ta cac ren ngoai va
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ren trong dugc thé hién trén Fig.1.
M6 ta chi tiét sang ché

M&i ndi ren dung cho éng thép theo phuong 4n sang ché bao gém: dng thép
thir nhit; dng thép thtt hai; va khép néi dugc lam thich Gng dé ndi dng thép thir nhit va
thtt hai. Ong thép thir nhit bao gdm than ng thir nhét va chdt thir nhét, chbt thir nhat
c6 dang dng. Chét thtr nhét dugce tao ra lién khdi v6i than dng thtr nhit va dugc bb tri
tai dinh cta dng thép thi nhét. Ong thép thir hai bao gbm than 6ng thtr hai va chét thir
hai, chét thir hai c6 dang éng. Chét thit hai dugc tao ra lién khdi v6i than éng thir hai
va duoc bd tri tai dinh cta dng thép thi hai. Khép nbi bao gdm phan bao thir nhit va
phan bao thit hai, phan bao thtr nhét va tht hai ¢6 dang bng. Phan bao thu nhit duge
1ap trén chét thir nhét do chét thir nht duge gai trong do. Phén bao thir hai duoc bd tri
d6i dién v6i phan bao thir nht, phin bao thir hai ma dugc lip trén chét th hai khi
chét thtr hai dugc gai trong d6. Moi chét trong s& chét thir nhét va chét thir hai bao
g0m ren ngoai dugc tao ra trén bién ngoai cua chét. M&i phan bao trong sd phan bao
thir nhat va phan bao thtt hai bao gbm ren trong duge tao ra trén bién trong cua phan
bao dé tuwong Gmg véi ren ngoai dugc lién két trong sb cac ren ngoai. C4c ren ngoai va
ren trong la céc ren hinh thang va céc ren hinh ném. ft nhit mot phén trong s& mdi ren
trong sb cic ren ngoai va ren trong cAu thanh sy bit kin bing ren khi méi nbi duogce lap
rap. Ren ngoai bao gdm dinh ren ngoai, chan ren ngoai, sudon Xién ren ngoai dugc b
tr{ gin hon v6i dinh cta chét, va sudn chiu tai ren ngoai duogc bd tri xa hon so véi dinh
ciia chét. Sudn xién ren ngoai bao gdm phan xién ren ngoai thtr nhit duoc bd tri xa
hon so véi truc 6ng ctia dng thép va ¢6 goc xién nim trong khoang tur -10 dén 15 do va
phan xién ren ngoai thir hai dugc bb tri gan hon véi truc bng va ¢ goc xién nam trong
khoang tir 20 dén 60 do. Phan xién ren ngoai tht hai c6 chiéu cao nim trong khoang tur
20 dén 60% chiéu cao cia ren ngodi. Ren trong bao gbm dinh ren trong dugc lam thich
tng dé dbi dién chan ren ngoai, chén ren trong dwgc lam thich ng dé d6i dién dinh
ren ngoai, suon xién ren trong dugce lam thich ing dé dbi dién sudn xién ren ngoai, va
sudn chiu tai ren trong dugc lam thich Ung dé dbi dién suon chiu tai ren ngoai. Suon
xién ren trong bao gdm phan xién ren trong thir nhét duoc bd tri xa hon so véi truc dng
va c6 gbc xién bing vé6i gbe xién cua phan xién ren ngoai thi nhit, va phan xién ren
trong thr hai duogc b tri gan hon véi truc dng va c6 goc xién bang v6i goc xién cla
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phan xién ren ngoai th hai. Chét thir nhit con bao gdm bé mit vai chét thir nhét trén
dinh ctia chét thtr nhat. Chdt thir hai con bao gdm bé mit vai chbt th hai trén dinh cta
chét thir hai, bé mat vai chét tht hai duoc lam thich Gmg dé tiép xtc véi bé mat vai
chét thir nhét khi méi ndi duge 1ip rap. Than dng thir nhét bao gdm rinh dénh dAu thir
nhit duoc tao ra trén bién ngoai cta than ng thir nhét, ranh dénh déu thtr nhét c6 dang

vanh khuyén.

Phuong an nay cho phép bng thép thir nhét va thir hai dugc lip rép trén khép

n6i nhanh chéong va chinh xéc.

Than éng thir hai c¢6 thé bao gbm ranh d4nh d4u thir hai dugc tao ra trén bién
ngoai ctia than dng thit hai, rdnh dénh diu thtr hai c6 dang vanh khuyén. Ranh danh

dAu tht nhét c6 thé c6 chiéu rong nho hon chiéu rong cla rdnh danh dau thi hai.

Sy thue hién nay gitip dé dang hon trong viéc 1&p rap chinh xéc 6ng thép thir
nhét vao khép nbi va cho phép dng thép thir hai dé dugc 1ap rap nhanh chéng vao khép
ndi.

Phén bao thtr nht con bao gdm phan 16m thi nhéit, phan 16m thir nhit c6 dang
6ng. Phan 16m thir nht dugc bd tri tai ddu hd ctia phan bao thi nhat va c6 bé mit bién
trong ddi dién bé mit bién ngoai cia than 6ng thir nhat va cach quing bé mat bién
ngoai cta than dng thi nhit. Phin bao tht hai c¢6 thé con bao gdm phén 16m tht hai,
phan 16m th@ hai c6 dang 6ng. Phan 16m thtt hai dugc bé tri tai diu ho cua phan bao
tht hai va c6 bé mit bién trong d6i dién bé mit bién ngoai cua thén 6ng thir hai va
cach quang bé mit bién ngoai cla than 6ng tha hai.

Trong su thuc hién nay, chét dic quanh khong di t6i ranh danh ddu thong qua
du ho cta khép ndi.

Phan ctia mdi ren trong sb ren ngoai cia chdt ther hai va ren trong ctia phan
bao thir hai ma cAu thanh sy bit kin bang ren c6 thé c6 lugng do doi vé duong kinh ren
nhé hon lwong do doi vé dudng kinh ren cuia phan ctia mdi ren trong sb ren ngoai clia

chdt thtr nhat va ren trong ctia phan bao thir nh4t ma cu thanh su bit kin bang ren.

Sy thuc hién nay lam giam lugng xoay cua chét thir nhat gy ra boi su dong

quay trong sudt qua trinh vin 6ng thép thir hai.

6/26



44897

Ren ngoai cta chdt thi nhit va ren trong cia phan bao thtr nhit ¢6 thé bao
gdm phan ren hoan chinh va phan ren chua hoan chinh duoc tao ra giita than bng tha
nhét va phan ren hoan chinh. Chét tht nhét va phin bao thir nhit c6 thé duoc lién két
v6i nhau doc theo toan bd phén ren chua hoan chinh hodc mot phén ctia n6 khi médi nbi

dwoc lap rap.

Su thuc hién nay lam gidm lugng xoay cua chét thir nhét gy ra béi sy dong

quay trong sudt qua trinh vin dng thép thit hai.
Ong thép c6 thé c6 duong kinh ngoai Ién hon 16 inso16 inso.

Cum chi tiét éng theo phwong 4n sing ché bao gdbm: 6ng thép thir nhat; va
khép ndi duge 1am thich Gng @8 néi dng thép thir nhit véi dng thép thir hai. Ong thép
thtt nhét bao gdm than 6ng thir nhit va chét thtt nhat, chét thi nhit c6 dang 6ng. Chdt
tha nhét dugc tao ra lién khdi véi than éng thit nhat va duge bd tri tai dinh cta 6ng
thép thir nhat. Khép nbi bao gdbm phin bao thir nhét va phan bao thir hai, phan bao thir
nhét va thir hai c6 dang éng. Phan bao thir nhit dugc 18p trén chdt thir nhéit do chét thir
nhit dugc gai trong d6. Phin bao thir hai dugc b tri déi dién v6i phan bao thir nhat,
phan bao thir hai ma duoc Iip trén chét tht hai cia éng thép thr hai khi chét thir hai
duoc gai trong d6. Chét thir nhét bao gdm ren ngoai duge tao ra trén bién ngoai cla
chét. Phan bao thir nhit bao gdm ren trong duge tao ra trén bién trong cla phén bao dé
tuong Ung véi ren ngoai. Céc ren ngoai va ren trong la céc ren hinh thang va cac ren
hinh ném. ft nhat mot phan trong s6 mdi ren trong sd cac ren ngoai va ren trong chu
thanh sy bit kin bing ren khi mdi nbi dugc lap rap. Ren ngoai bao gbm dinh ren ngoai,
chin ren ngoai, suon xién ren ngoai dugc b tri gin hon véi dinh cua chét, va suon
chiu tai ren ngoai dugc bd tri xa hon so véi dinh cua chdt. Suon xién ren ngoai bao
gdm phan xién ren ngoai thi nhét dugc bd tri xa hon so véi truc éng cua 6ng thép va
¢6 goc xién nam trong khoang tir -10 dén 15 d6 va phan xién ren ngoai thr hai dugc
b6 tri gin hon véi truc éng va co goc xién nim trong khoang tir 20 dén 60 do. Phan
xién ren ngoai thur hai c6 chidu cao ndm trong khoang tir 20 dén 60% chiéu cao cua ren
ngodi. Ren trong bao gbdm dinh ren trong dugc lam thich tng dé dbi dién chan ren
ngoai, chan ren trong dugc lam thich ing dé dbi dién dinh ren ngoai, sudn xién ren

trong duge 1am thich tng dé d6i dién suon xién ren ngoai, va sudn chiu tai ren trong
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duoc 1am thich tng dé d6i dién swdn chiu tai ren ngoai. Sudn xién ren trong bao gbm
phin xién ren trong thir nhit dugc bd tri xa hon so véi truc bng va c6 goc xién bang
véi goc xién cua phan xién ren ngoai thir nhét, va phan xién ren trong thir hai dugc bd
tr{ gin hon véi truc bng va c6 goc xién bang véi goc xién cia phan xién ren ngoai thit
hai. Chdt thtr nhit con bao gdm bé mit vai chét thir nhét trén dinh cta chdt thir nhét.
Than éng thi nhit bao gbm rinh d4nh diu thtr nhét duoc tao ra trén bién ngoai cla
than 6ng thir nhét, ranh dénh du thtr nhét c6 dang vanh khuyén. Piu hé cta phan bao

thir nhét duoc dinh vi nim trong chidu rong ctia rinh danh du thir nhat.

Sau day, phuong 4n ctia moi ndi ren dung cho ong thép sé¢ dugc mo ta co dua
trén cac hinh v&. Cac phan giong hodc tuong Gng trén hinh vé dugc ky hiéu bang cac

ky hiéu giéng nhau, va phan mo ta s& khong duoc 13p lai.

Dua trén Fig.1, mbi ndi ren 10 14 mdi ndi loai khép ndi ma bao gbm Ong thép
20m, 6ng thép 20f, va khép nbi 50 ding dé nbi cac 6ng thép 20m va 20f. Cac 6ng thép
20m va 20f ¢6 thé 12 éng thép bat ky c6 dudng kinh ngoai 16n hon 16 inso. Ong thép
20m bao gdm than dng 21m va chét dang 6ng 30m. Chét 30m dwoc tao ra lién khbi
v6i than 6ng 21m va tai dinh 22m cta éng thép 20m. Ong thép 20f bao gbm than dng
21f va chét dang dng 30f. Chét 30f duoc tao ra lién khdi véi than éng 21f va tai dinh
22f ctia dng thép 20f. Khép n6i 50 bao gdm phan bao dang 6ng 40m va phan bao dang
5ng 40f. Phan bao 40m duoc 1ip trén chdt 30m do chbt 30m duge gai trong do. Phin
bao 40f duoc bd tri dbi dién véi phﬁn bao 40m va dugc lip trén chdt 30f do chét 30f
duoc gai trong d6. Mdi chét trong sb cac chdt 30m va 30f bao gbm ren ngodi 31m, 31f
duge tao ra trén bién ngoai cta chdt 30m, 30f. M3i phan bao trong s6 cac phan bao
40m va 40f bao gém ren trong 41m, 41f dugc tao ra trén bién trong cua phf?m bao 40m,
40f dé tuong tng vé&i ren ngoai 31m, 31f. Cac ren ngoai 31m va 31f va céc ren trong

41m va 41f1a céc ren hinh thang va céc ren hinh ném.

Chét 30m duoc lip trén phan bao 40m trude d6 tai nha mdy, va do d6 co thé
dugc goi 14 “ddu lip tai nha may”. Chét 30f dugc lip trén phin bao 40f tai giéng dau,
va do d6 c6 thé dugc goi 1a “dau lap tai cong trudng”.

MBJi ren trong sb cac ren ngodi 31m va 31f duge tao ra trén bién ngoai cla

chdt 30m, 30f va c6 dang xodn oOc, trong d6 duong kinh cia dudng xodn Oc¢ giam veé
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phia dinh ctia chdt 30m, 30f (hoic bé mit vai chbt 24m, 24f). Mai ren trong sb c4c ren
trong 41m va 41f dugc tao ra trén bién trong cua ph?m bao 40m, 40f va c6 dang X04n
b¢, trong d6 duong kinh cla dudng xodn &c ting vé& phia ddu hd 51m, 51f cla phan
bao 40m, 40f. Ty 18 vudt thon wru tién cta cac ren hinh ném nim trong khoang tir 6,0
dén 18,0%. Ty 1€ vudt thon dugc thiét dat sao cho chiéu dai cua cac ph?ln ren thu dugc
2 thich hop khi xét dén chidu day thanh ciia cac ng thép 20m va 20f. Ty 1€ vudt thon
c6 thé khong dbi, trong khi t6t hon 14 ty 18 vudt thon ctia mdi ren trong sd cic ren

ngoai 31m va 31f giam khi cang ra xa dinh cua chét 30m, 30f.

Khi méi ndi duge lip rap, it nhit c4c phan cua céc ren ngoai 31m va 31f va
cac ren trong 41m va 41f chu thanh su bit kin bing ren. Cé4c phén clia cic ren ngoai
31m va 31f va céc ren trong 41m va 41f ma céu thanh sy bit kin béng ren c6 chidu dai
theo huéng truc 16n gép ba 1dn chidu day thanh cta cac 6ng thép 20m va 20f hoic 16n
hon. C4c phan cta céc ren ngodi 31m va 31f va céc ren trong 41m va 41f ma céu thanh
su bit kin bang ren 1 c4c ren hoan hao. Chiéu dai cta sy bit kin bing ren cang 16n,
tinh bit kin cang tt. Hon nita, néu chiu dai cua su bit kin bang ren 16n qua muec, didu
ndy can chi phi va cong sirc dé cét ren, va c6 thé ciing gy ra kha ning bi trdy xudc
trong qua trinh 14p rép. Chidu dai cua su bit kin bing ren tét hon 13 16n hon tdm lan
chiéu day thanh. Trong khi mdi ndi ren 10 bao gdm sy bit kin bang ren nay, né khong
bao gdm chi tiét bit kin kim loai ndo. Ngoai ra, chi tiét bit kin vong Teflon (nhan hi¢u
da dang ky) c6 thé duogc str dung cung véi su bit kin bang ren. Chit dic quanh c6 mit
trong khe hé gitia cac bé mat bit kin bang ren. Sw c6 mit cla chét dac quanh gitta cac

bé mit nang cao tinh bit kin.

Céc phan cia ren ngoai 31m cua chdt 30m va ren trong 41m cla phin bao
40m ma cAu thanh sy bit kin bang ren (dudi day duoc goi 1a “cac phén bit kin bing
ren”) c¢6 lugng d6 doi vé dudng kinh ren nhé hon lugng do doi vé duong kinh ren cia
c4c phan cua ren ngoai 31f clia chét 30f va ren trong 41f ctia phan bao 40f (tirc 13, cac
phan bit kin bang ren). Lugng dan xen tai duong kinh ren duogc xac dinh 1a do 1¢ch
gitta duong kinh ngoai cua céac phin bit kin bing ren cla céc chét 30m va 30f va
dudng kinh trong clia cdc phan bit kin bang ren twong mg clia cac phén bao 40m va
40f. Duong kinh ngoai cia cac ren ngoai 31m va 31f clia céc chbt 30m va 30f, tai céc
phén bit kin bang ren, 1én hon dudng kinh trong cua cic ren trong 41m va 41f cua céc
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phan bao 40m va 40f tai cac phan tuong tng. D6 13, lwgng do doi vé duong kinh ren

c6 tri sO duong trong sudt toan bd cac phan bit kin bang ren.

Chét 30m con bao gdm bé mit vai chét 24m trén dinh cta chbt 30m. Chdt 30f
con bao gf“)m bé mit vai chdt 24f trén dinh cta chét 30f, ma tiép xtc v6i bé mit vai
chét 24m khi mbi ndi dugc lép rap. Mdi nbi ren 10 co két chu duogc goi 1a
“chét-tsi-chdt”. Dién hinh 14, trong mdi ndi ren 10 theo phuong 4n sang ché, chét 30m
tai dau ldp tai nha mdy dAu tién dugc 1ip trén phan bao 40m. Sau do, tai giéng dau,
chét 30f tai dau lap tai cong truong duge 14p trén phan bao 40f. Do do, b& mat vai chbt

24f ctia chdt 30f tiép xtic v6i bé mat vai chét 24m cta chdt 30m.

Than éng 21m bao gdm ranh ddnh du hinh vanh khuyén 23m. Ranh déanh diu
23m duoc tao ra trén bién ngoai ctia than dng 21m. Than éng 21f bao gdbm ranh danh
d4u hinh vanh khuyén 23f. Rénh danh dAu 23f dugc tao ra trén bién ngoai clia than
éng 21f. Ranh d4nh dAu 23m c6 chiéu rong wm nhé hon chiéu rong wf ciia ranh danh
diu 23f (wm<wf). Céc rdnh danh dAu 23m va 23f duge tao ra bing cach sir dung miii
cit dé cht cac than dng 21m va 21f trong khi st dung mdy tién dé quay cac 6ng thép
20m va 20f. Do d6, mdi ranh trong s6 céc ranh ddnh d4u 23m va 23f mé rong theo chu

vi va tao thanh mdt ranh bao quanh thin 6ng 21m, 21f.

Cu thé hon 13, tai dau lép tai cOng truong, ranh danh diu 23f dugce bd tri tai +a
so v6i diu hé 51f cia phan bao 40f (vi du, 0=0,75 mm). Chiéu rong wf ctia rinh dénh
ddu 23f 1a 2a (vi du, 1,5 mm). Mat khéc, tai dau lép tai nha may, canh cia rinh danh
diu 23m dugc bd trf xa hon so vé6i dinh dugc b tri tai +(0—PB) va canh cla ranh gan
hon so véi dinh duge bb tri tai —a so v&i dau hé S1m cia phén bao 40m. O day, p <
3/4a (vi du, 0,5 mm). Chiéu rdng wm cuia ranh danh déu 23m 12 20—P (vi dy, 1,0 mm).
Do d6, ddu hé 51m cta phan bao 40m dugc dinh vi nim trong chidu rong wm cta ranh

d4anh ddu 23m.

Phén bao 40m con bao gdbm phén 16m dang éng 52m. Phan 16m 52m c6 bé mit
bién trong dugc tao ra trén dau ho cua phén bao 40m va dbi dién bé mit bién ngoai
cta than éng 21m va cach quang bé mit bién ngoai do. Phén bao 40f con bao gdm
phﬁn 10m dang dng 52f. Phan 16m 52f ¢6 bé mit bién trong dugc tao ra trén dau ho cua

phin bao 40f va d6i dién bé mit bién ngoai cla than éng 21f va cach quing bé mit
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bién ngoai d6. Mdi phéan 16m trong s§ cac phan 16m 52m va 52f ¢6 chiéu dai theo

hudéng chiéu doc 1a 15 mm, vi dy, va it nhéit 12 5 mm.

Dua trén Fig.2 va Fig.3, mdi ren trong sb cac ren ngoai 31m va 31f (sau déy
duoc ky hiéu 1a “31”) bao gém dinh ren ngoai 32, chin ren ngoai 33, suon xién ren
ngoai 34, va suwon chiu tai ren ngoai 35. Suon xién ren ngoai 34 dugc b tri gan hon
véi dinh ctia chdt 30m, 30f. Sudn chiu tai ren ngoai 35 dugc bd tri xa hon so véi dinh

ctia chét 30m, 30f.

Sudn xién ren ngoai 34 bao gdm hai phan xién ren ngoai 341 va 342. Phén
Xién ren ngoai 341 duogc b6 tri xa hon so v6i truc dng X cta éng thép 20 va c6 goc
xién o1. Phén xién ren ngoai 342 dugc bb tri gin hon véi truc dng X va c6 goc xién a2.
Gébe xién al, a2 dugc xac dinh 1a goc ma tai d6 suon xién ren ngoai 34 (trc 13, phén
xién ren ngoai 341, 342) nghiéng so vi mat phing Y vudng gbc véi truc bng X. Néu
sudn xién 34 nho ra, goc xién al 1a am. Goc xién a2 16n hon goc xién al (a2>al).
Goc xién ol nim trong khoang tir —10 dén 15 d6. Gi6i han trén cua goc xién ol tbt
hon 13 14 6, t6t hon nita 13 13 9, va tdt hon nita 1a 12 d9. al cang nhé, do bén nén
cang cao. Gidi han dudi cua goc xién al t5t hon 13 0 do, va tt hon nita 1a 8 d6. Mit
khac, ol cang 16n, viéc cat dé tao ra cac ren cang d&. Géc xién ol 1a khoang 10 d9,
chéng han. Géc xién a2 nam trong khoang tir 20 dén 60 d6. Gi6i han trén clia goc xién
a2 tot hon 12 50 d6, tbt hon nita 13 40 do, va tdt hon nita 13 32 d6. a2 cang nhé, d¢ bén
két cAu cang cao. Gigi han dudi cua goc xién a2 tdt hon 1a 23 do, t&t hon nira 12 26 d9,
va tdt hon nita 12 28 dd. 02 cang 16n, su tréo ren cang it c6 kha nang dugc tao ra. Goéc
xién a 2 1a khoang 30 d0, chang han. Do d6, mot phén ciia sudn xién ren ngoai 34 nim
& tir khoang gitra 1én trén bi lun.

Chiéu cao ctia phan xién ren ngoai 342 (tirc 13, khoang cach tlr chan ren ngoai
33 lén dén ranh gi6i gifta cac phén xién ren ngoai 341 va 342) nim trong khoang tir 25
dén 60%, vi du 35%, clia chiéu cao cia ren ngoai.

MB&i ren trong sb cac ren trong 41m va 41f (sau day dugc ky hiéu la “41”) bao
gém dinh ren trong 42, chan ren trong 43, sudn xién ren trong 44, va suon chiu tai ren

trong 45. Pinh ren trong 42 dbi dién chan ren ngoai 33. Chan ren trong 43 db6i dién

dinh ren ngoai 32. Sudn xién ren trong 44 do6i dién suon xién ren ngoai 34. Sudn chiu
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tai ren trong 45 dbi dién bé mit chiu tai ren ngoai 35.

Sudn xién ren trong 44 bao gdm hai phin xién ren trong 441 va 442. Phan xién
ren trong 441 duogc bd tri xa hon so véi truc éng X va c6 géc xién al bang véi goc
xién al cta phan xién ren ngoai 341. Phén xién ren trong 442 dugc b tri gan hon véi
truc dng X va c6 goc xién 02 bang vé6i goc xién a2 cla phan xién ren ngoai 342. Do do,
mot phin cta sudn xién ren trong 44, ma nam tir khoang gifta 1én trén, bi 16i ra. Cac
goc xién al va 02 cua cac phén xién ren ngoai 341 va 342 ¢ thé 14n luot khong hoan
toan bang voi cac g xién ol va 02 cua céc phan xién ren trong 441 va 442, va chung
chi duge yéu cau vé co ban 1a bang nhau. N6i cach khéc, cac goc xién al va a2 c6 thé

¢6 céc sai sO gdy ra tir budec cit.

Tét hon 12 phéan xién ren trong 442 c6 chidu cao bing v6i chiéu cao clia phan
xién ren ngoai 342. Piéu nay ngin chin khe hé gitra cac mit ren cla chét va phan bao
khéi viée trd 1én 16n khong cén thiét, cho phép két cAu bit kin bang ren dé thé hién kha
ning lam kin tét. Chiéu cao cta phén xién ren ngoai 342 va chidu cao cta phan xién
ren trong 442 ¢6 thé khong hoan toan bang nhau, va ching chi dugc yéu cdu vé co ban

1a bang nhau. N6i cach khéc, cac chiéu cao nay c6 thé cd cac sai sO gdy ra tir budc cat.

Ren ngoai 31 con bao gdm ren ngodi mit bao quanh 36 dén 39. Mit bao quanh
ren ngoai 36 dugc tao ra tai goc gilta dinh ren ngoai 32 va suon xi€n ren ngoai 34. Mat
bao quanh ren ngoai 37 dugc tao ra tai goc gitta dinh ren ngoai 32 va suon chiu tai ren
ngoai 35. Mit bao quanh ren ngoai 38 dugc tao ra tai goc gilta chén ren ngoai 33 va
sudn xién ren ngoai 34. Mit bao quanh ren ngoai 39 duoc tao ra tai goc gilta chén ren

ngoai 33 va suon chiu tai ren ngoai 35.

Ren trong 41 bao gdm mit bao quanh ren trong 46 dén 49. Mt bao quanh ren
trong 46 dugc tao ra tai goc gitta dinh ren trong 42 va suon xién ren trong 44. Mat bao
quanh ren trong 47 dugc tao ra tai goc gitta dinh ren trong 42 va suodn chiu tai ren
trong 45. Mit bao quanh ren trong 48 duoc tao ra tai goc gitta chan ren trong 43 va
sudn xién ren trong 44. Mit bao quanh ren trong 49 dugc tao ra tai goc gilta chan ren

trong 43 va suon chiu tai ren trong 45.
Mit bao quanh 36 dén 39 va 46 dén 49 dugc goi 12 cc bé mit “R” (tic 14, cac
bé mat dugce vat tron), va ¢6 ban kinh cong dinh truéc. Ban kinh cong nim trong
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khoang tur 0,1 dén 1,2 mm, va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,8 mm.

Sudn chiu tai ren ngoai 35 ¢6 gbc chiu tai B. Goc chiu tdi B duoc xac dinh 1a
g6c ma tai d6 ren ngoai goc chiu tai 35 nghiéng so v&i mat phing Y vudng goc véi
truc 6ng X. Néu suon chiu tai 35 nho ra, goc chiu tai B 12 4m. Géc chiu tai B ndm trong
khoang tir —10 dén 3 do, va tdt hon 1a ndm trong khoang tir =5 dén —1 do, vi du
khodng —3 dd. Sudn chiu tai ren trong 45 c6 goc chiu tai bang véi goc chiu tai B cia
sudn chiu tai ren ngoai 35. Goc chiu tai B cua suon chiu tai ren ngoai 35 va goc chiu
tai B ciia suon chiu tai ren trong 45 ¢6 thé khong hoan toan bing nhau, va chiing chi
duoc yéu ciu vé co ban 1a bang nhau. Néi cach khdc, goc chiu tai B co thé c6 cac sai

sO gdy ra tr budgc cat.

Dinh ren ngoai 32, chan ren ngoai 33, dinh ren trong 42 va chén ren trong 43
song song voi truc 6ng X. Cu thé 13, cac duong théng thé hién cac mit 32, 33, 42 va 43

theo mit cit doc bao gdm truc dng X song song véi truc bng X.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, suon xién ren ngoai 34 va suon xién ren trong
44 tao ra cac khe ho c6 kich thude ndm trong khodng tr 60 dén 120 pm khi mdi nbi
duoc lap rap. Hon nita, dinh ren ngoai 32 va chan ren trong 43 tao ra céc khe hd ¢6
kich ¢& ndm trong khoang tir 0 dén 50 pm khi mdi ndi dugc 1ap rap. Chéan ren ngoai 33
va dinh ren trong 42 ciing tao ra cac khe hé c6 kich ¢& nim trong khoang tir 0 dén 50

pm khi moi noi duge lap rap.

Sau day, phuong phép san xuét vi du médi ndi ren 10, tirc 13, phwong phap lap

rap hai 6ng thép 20m va 20f st dung khép nbi 50 s& dugce giai thich.

Tai nha may, chdt ddu ldp tai nha may 30m cua éng thép 20m dugc vin vao
trong phan bao 40m. Tai thoi diém nay, chdt 30m duge vin t6i pham vi sao cho dau hé
51m cua phén bao 40m nam trong khodng dugc thé hién boi chiéu rong wm cua ranh
danh déu 23m. Do d6, éng thép dau lip tai nha may 20m dugc 14p trén khop nbi 50.
Ong thép dau ldp tai nha may 20m va khép nbi 50 cAu thanh cum chi tiét éng, va cum

chi tiét ong nay dugc van chuyén tir nha mdy dén gieng dau.

Sau do, tai giéng dau, chbt dau lap tai cong truong 30f cla éng thép 20f duoc
vin vao trong phan bao 40f. Tai thoi diém nay, chét 30f dwgc vin trong khi cac éng
thép 20m va 20f duoc kep chat, ma khong c6 khop ndi 50 nao duoc kep chit. Hon nita,
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chét 30f duge vin t6i pham vi sao cho dau hé 51f cua phan bao 40f nim trong khodng
duoc thé hién boi chiéu rong wf cta rdnh danh d4u 23f. Do do, 6ng thép dau lép tai
cong trudmg 20f dugc Iap trén khép ndi 50. Nho d6 1dp rép hai 6ng thép 20m va 20f

bai khép ndi 50, moi nodi ren 10 duge tao ra.

Trong khi chét déu 1dp tai nha may 30m cia 6ng thép 20m duoc vin vao trong
phﬁn bao 40m, mOmen X04n tang déu do sy tinh tién khi van vao, nhung viéc momen
x0dn tang nhanh 1a khong xay ra. Do d6, khong gibng nhu qua trinh vin dau lap tai
cong truong duge mo ta dudi day, vi tri lap rap thich hgp khong thé dugce nhan biét
bing cac su thay dbi v& momen xodn. Tuy nhién, do méi ndi ren 10 bao gdm ranh
danh diu 23m, ding cho dau lip tai nha mdy, ngudi thao tic co thé quan sat bang mat
mdi twong quan vi tri gitta rAnh danh diu 23m va dau hd 51m ciia phan bao 40m trong

khi l&p rap dng thép 20m vao khép néi 50 tai vi tri mong mudn.

DPbi voi ddu 1ap tai cong truong, do 6ng thép 20f duge van vao, bé mit vai
chét 24f ciia chét 30f tua 1én bé mit vai chét 24m ctia dau ldp tai nha may. Tai thoi
diém nay, mdmen xodn lap rép ting nhanh. Do d6, ngudi thao tac c6 thé vin 6ng thép
20f trong khi quan sat cac sy thay dbi v& momen xodn nay dé lip rap éng thép 20f vao
khép ndi 50 t6i momen xoin thich hop. Hon nita, dé kiém tra, viéc quan sat dugc yéu

ciu dé xac dinh su ting 1én cia mdmen xoan moi lan mot ong thép dugc lap rap.

Dé giai quyét van dé nay, ranh danh diu 23f dugc tao ra trén éng thép 20f
cling nhu cho phép nguoi thao tac quan sat bing mit mdi trong quan vi tri gitta dau ho
51f ctia phan bao 40f va rdnh danh du 23f sau khi dng thép 20f da dugc siét chat toi
mdmen xoin thich hop dinh truée. Piéu nay cho phép ngudi thao tac 14p rap dng thép
20f vao khdp ndi 50 nhanh chéng va chinh x4c ma khong can thuc hién k§ budc quan

sat cac su thay d6i mdmen xodn néu trén.

Viéc dng thép 20f ¢6 thé duoc lap rap chinh xac hay khong phu thudc dang ké
vao viéc xem Ong thép 20m, ma dugc 14p rap déu tién, da dugc lap rap chinh xac hay
chua. Xét vé van d& nay, viéc lap rap éng thép dau lip tai nha may 20m c6 thé dugc
kidm soat chinh x4c hon néu chiéu réng rinh wm cta ranh danh dAu 23m tai dau lap
tai nha may nhé hon chiéu rong rinh wf cua rédnh danh dAu 23f tai dau lip tai cong

truong.
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Diéu nay cho phép lap rap ma khong can quan sit chinh x4c mdmen xoén lap
rép tai cong truong gieng dau. Diéu nay loai bé su can thiet cua thi€t bi dung d€ quan

sat mOémen xoan lap rap, gitp viéc thao tac dé dang hon va cai thién hi€u qua.

Hon nita, cac phin 16m 52m va 52f duoc b6 tri trén cdc dau hd cia cac phan
bao 40m va 40f. Do do, ngay ca khi chét dic quénh trong cac khe hé gifta céc bé mit
bit kin bang ren 1o ri ra ngodi, n6 dugc gitr lai trong khe ho gitra phan 16m 52m, 52f va
than dng 21m, 21f. Do do, chét dic quanh khong di t6i rAnh danh d4u 23m, 23f thong
qua ddu hé 51m, 51f cua khép ndi 50. Do d6, ludn co6 thé quan sat dugc bing mat mbi

twong quan vi tri giita ranh danh ddu 23m, 23f va déu h¢ 51m, 51f.

Hon nita, lvong do doi v& duong kinh ren tai dAu 14p tai cong truong nhéd hon
lwong do doi vé duong kinh ren tai dau lip tai nha may. Do do, ap sudt tiép xuc gitra
chét 30f va phan bao 40f trong sudt qua trinh vin 6ng thép 20f nhé hon é&p sudt tiép
xtc gitta chét 30m va phan bao 40m dén khi bé mit vai chét 24f tiép xtc bé mit vai
chét 24m. Do d6, lugng xoay tai dau lap tai nha mdy gy ra boi su ddng quay trong
subt qué trinh 1ap rép tai dau lap tai cong trudng c6 thé bang khong hodc & dudi muc
chdp nhan duge. “Su ddng quay” 1a hién tugng trong do, khi dng thép dau lip tai cong
truong 20f dugc quay dé vin chét 30f vao phan bao 40f, khép nbi 50 quay cung voi
6ng thép 20f, tic 13, quay tuwong d6i v6i bng thép dau 1dp tai nha may 20m. Lugng do
déi vé duong kinh ren tai du lap tai nha may t6t hon 1a dudi tri sd dinh trude dé ngin
chin sy trdy xude. Lugng do doi vé duong kinh ren tai dau 1p tai cong trudng t6t hon

14 & trén mtre dinh trude dé 1am tang tinh bit kin cta sy bit kin bang ren.

Chét dau lap tai nha may 30m va phén bao 40m bao gbm céc ving tir Z1 dén
73, dugc b tri theo thit tw nay bat dAu tir dinh caa chdt 30m. Ren ngoai 31m cua chét
dAu l4p tai nha may 30m va ren trong 41m cta phén bao 40m c6 thé bao gdm phén ren
hoan chinh va phin ren chua hoan chinh dugc tao ra gifta than 6ng 21m va phan ren
hoan chinh. Phin ren hoan chinh nim trong ving Z2. Cac phén ren chua hoan chinh
ndm tai cac ving Z1 va Z3. Chébt dau lap tai nha may 30m va phan bao 40m c6 thé
duge lién két voi nhau doc theo phan ren chua hoan chinh trong ving Z3 khi mdi nbi
duoc lp rap. Cu thé 13, chét 30m va phan bao 40m c6 thé dugc lién két v6i nhau doc

theo toan bd phan ren chua hoan chinh trong ving Z3 hodc mot phan ctia né. Ngoai ra,
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chét 30m va phan bao 40m c6 thé duogc lién két v6i nhau doc theo cac phan ctia phan
ren hoan chinh 1ién k& v6i cac phan ren chua hoan chinh. Néu chét du lap tai nha may
30m va phén bao 40m dugc lién két v6i nhau, lugng xoay cla dAu lip tai nha may do
sw ddng quay co thé bang khong hoic nho hon dung sai trong sudt qua trinh van éng

thép déu lap tai cong truong 20f.

Trude khi lp rap dau 14p tai nha may, chét két dinh dugc phu 1én ving Z3, ma
doc theo d6 chbt 30m va phan bao 40m cAn duoc lién két voi nhau, va chét dic quanh
dugc phu lén vung Z2. Diéu nay ngin chin sy triy xudc va gitp né dé dang hon trong
viéc tao ra muc do nhét dinh cua tinh bit kin db6i voi su bit kin bang ren. Chét két dinh
¢6 thé duge phti 1én toan bd ving Z3, hodc ¢d thé duogc phu 1én mot phan ctia viing Z3.
Hon nita, chat két dinh ¢6 thé dugc phi dé tham chi pht mot phan cta ving Z2 lién ké
v6i vung Z3. Hon nfra, chét két dinh c6 thé duge phi 1én chi ren ngoai 31m hodc chi

ren trong 4 1m, hodc ca hai.

Trong khi phwong 4n dd dugc md ta, sang ché khong gi6i han & phuong an
duoc minh hoa trén day, va c6 thé c6 cac cai bién khac nhau ma khong tréch khoi

nguyén ly cua sang ché.

Danh muc céc s chi din
10: mbi ni ren
20m, 20f: cac 6ng thép
21m, 21f: cac than 6ng
23m, 23f: cac rdnh danh dau
24m, 24f: cac bé mit vai cht
30m, 30f: cdc chot
31, 31m, 31f: c4c ren ngoai
32: dinh ren ngoai
33: chén ren ngoai
34: swdn Xién ren ngoai

341, 342: cac phén xién ren ngoai
16
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35: sudn chiu tai ren ngoai

40m, 40f: cac phan bao

41, 41m, 41f: ren trong

42: dinh ren trong

43: chén ren trong

44: sudn xién ren trong

441, 442: cac phén xién ren trong
45: suon chiu tai ren trong

50: khop ndi

51m, 51f: céc dau ho

52m, 52f: cac phan 16m
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mbi ndi ren, méi ndi nay bao gom:
6ng thép thir nhét;
6ng thép thit hai; va
khép ndi duge 1am thich tmg dé ndi bng thép thir nhat va thi hai,
bng thép thir nhét bao gdm:
than 6ng thir nhét; va

chét thir nhét, chdt thir nhét c6 dang 6ng, chdt thir nhét dugc tao ra lién khéi

v6i than éng thir nhat va dugce bd tri tai dinh clia dng thép thir nhat,
dng thép thir hai bao gbm:
than 6ng thir hai; va

chdt thir hai, chét thir hai c6 dang 6ng, chét thir hai duoc tao ra lién khéi voi
than dng tht hai va dugc bd tri tai dinh ctia dng thép thit hai,

khép ndi bao gbm:

phin bao thir nhét, phin bao thi nhét c6 dang 6ng, phan bao thir nhit dugc
lam thich tng dé duoc 1ap rap trén chét tht nhat khi chdt thir nhat duge gai trong do;
va

phdn bao thtr hai, phdn bao thr hai ¢6 dang éng, phan bao thir hai dugc bb tri
ddi dién v6i phan bao thi nhéit, phan bao tht hai dugc 1am thich tmg dé duoc lap rap
trén chét thu hai khi chdt thir hai duge gai trong do,

mdi chdt trong sb chdt thir nhit va chét thtr hai bao gdm ren ngoai dugc tao ra
trén bién ngoai cua chdt,

mdi phan bao trong sd phéan bao thtr nhét va phan bao thir hai bao gbm ren
trong dugc tao ra trén bién trong cua phin bao dé tuwong Gng vé&i ren ngoai dugc lién
két trong s cac ren ngoai,

céc ren ngoai va ren trong la cac ren hinh thang va céac ren hinh ném,

it nhit mot phan trong s6 mdi ren trong sd cAc ren ngoai va ren trong cAu thanh

18
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su bit kin bang ren khi mdi ndi dwoc 1ap rép,
ren ngoai bao gdm:
dinh ren ngoai;
chan ren ngoai;
suOn xién ren ngoai dugc bd tri gan hon v6i dinh cta chét; va
suon chiu tai ren ngoai dugc b tri xa hon so vé6i dinh cta chdt,
sudn xién ren ngoai bao gém:

phin xién ren ngoai thir nhéat duoc bo tri xa hon so v6i tryuc ong cua ong thép

va c6 goc xién ndm trong khoang tir -10 dén 15 d9; va

phin xién ren ngoai thtt hai dugc bo tri gan hon véi truc ong va co gbc xién

ndm trong khoang tir 20 dén 60 do,

phan xién ren ngoai thtr hai c6 chidu cao nam trong khoang tir 20 dén 60%

chiéu cao ctia ren ngoai,

ren trong bao gom:

dinh ren trong dugc lam thich Ung dé dbi dién chan ren ngoai;

chén ren trong dugc lam thich (g dé dbi dién dinh ren ngoai;

sudn xién ren trong duge lam thich ing dé @i dién suon xién ren ngoai; va

sudn chiu tai ren trong dugc 1am thich Umg dé dbi dién suon chiu tai ren ngoai,

suOn xién ren trong bao gdm:

phan xién ren trong thtr nhit duge bd tri xa hon so véi truc bng va c6 goc xién
bing v&i gbe xién cia phan xién ren ngoai thir nhit; va

phan xién ren trong tht hai duoc b tri gin hon véi truc bng va c6 goc xién
bang v&i gbc xién cia phan xién ren ngoai thtr hai,

chdt thir nhdt con bao gdbm bé mit vai chét thir nhét trén dinh ctia chdt thir

chdt thir hai con bao gf‘)m bé mit vai chét thir hai trén dinh ctia chét thi hai, bé
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miit vai chdt thir hai duoc lam thich Gng dé tiép xtc voi bé mit vai chdt thtr nhét khi

moi noi dugce lap rép,

than dng thir nhit bao gbm ranh danh du thtr nhét dugc tao ra trén bién ngoai

cta than dng thtr nhat, ranh dénh dAu thtr nhit c6 dang vanh khuyén, trong do:

than éng thtr hai bao gébm ranh danh d4u thtr hai dugc tao ra trén bién ngoai

ctia than dng thi hai, rinh danh déu tht hai c6 dang vanh khuyén; va

rAnh d4anh ddu tht nhat c6 chiéu rdng nho hon chiéu rong cta ranh danh dau

thr hai.
2. Mbi ndi ren theo diém 1, trong do:

phan bao thir nhit con bao gdm phan 15m thr nhét, phan 16m thir nhit c6 dang
6ng, phin 16m thir nhit duoc bé tri tai dau hé cta phan bao thir nhit va c6 bé mit bién
trong di dién b& mit bién ngoai cua than 6ng thir nhat va cach quang bé mat bién

ngoai cua than ong thir nhat; va

phan bao thir hai con bao gbdm phén 16m thit hai, phén 16m thtr hai ¢6 dang éng,
phﬁn 16m thir hai duoc bb tri tai dau hé cta phén bao thir hai va c6 bé mit bién trong
dbi dién b mat bién ngoai ctia than dng thr hai va cdch quang bé mit bién ngoai cia
than 6ng thit hai.
3. Méi ni ren theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 phan ctia mdi ren trong sd ren ngoai
cta chdt thir hai va ren trong ctia phan bao thtr hai ma céu thanh su bit kin bang ren c6
lwong d6 doi vé dudng kinh ren nhé hon lugng do doi vé& duong kinh ren ciia phan ctia
mdi ren trong sd ren ngoai clia chét thtt nhat va ren trong ciia phan bao thi nhat ma

cAu thanh sy bit kin bang ren.
4. Méi ndi ren theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

ren ngoai cua chét thr nhat va ren trong ctia phan bao thir nhit bao gdm phén
ren hoan chinh va phéan ren chwa hoan chinh dugc tao ra gifta than 6ng thir nhét va

phan ren hoan chinh; va

chdt thir nhét va phén bao thtt nhat duoc lién két véi nhau doc theo toan bo

phan ren chua hoan chinh hodc mot phan ctia n6 khi moi noi dugc lap rap.

20



5. Mbi ndi ren theo diém bt ky trong s& cac didm tur 1 dén 4, trong d6 dng thép thir

nhét va tha hai c6 dudng kinh ngoai 16n hon 16 inso.
6. Cum chi tiét dng, cum nay bao gbm:
6ng thép thir nhét; va
khép ndi duge lam thich tng dé ni dng thép thir nhat véi dng thép thir hai,
bng thép thir nhat bao gbm:
than 6ng thtr nhét; va

chét thtr nhat, chdt thir nhét c6 dang 6ng, chét thtt nhét duoc tao ra lién khébi

v6i thin dng thir nhit va duoc bd tri tai dinh ctia éng thép thir nhét,
khép nbi bao gom:
phin bao thir nhét, phan bao thtr nhit c6 dang 6ng, phan bao thi nhét duoc

lam thich tmg dé dwoc lap rap trén chét thi nhat khi chdt thir nhit duge gai trong do;

va

phan bao thit hai, phén bao thtt hai c6 dang 6ng, phan bao thit hai dugc bb tri
d6i dién v6i phin bao thir nhat, phn bao thir hai dugc lam thich tmg dé dugc lép rép

trén chdt tht hai cia dng thép thi hai khi chédt thi hai duoc gai trong do,
chét thir nhét bao gdm ren ngoai dugc tao ra trén bién ngoai cia chét,

phin bao thi nhat bao gdm ren trong dugc tao ra trén bién trong cua phan bao

dé twong ing voi ren ngoai,
céc ren ngoai va ren trong 1a cac ren hinh thang va céc ren hinh ném,

it nhdt mot phan trong so6 moi ren trong s cac ren ngoai va ren trong cau thanh

su bit kin bing ren khi méi ndi dugc 1ap rap,
ren ngoai bao gbm:
dinh ren ngoai;
chén ren ngoai;

sudn xién ren ngoai dugc bo tri gan hon véi dinh cta chot; va
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sudn chiu tai ren ngoai dugc b tri xa hon so véi dinh ctia chdt,
suOn xién ren ngoai bao gom:

phan xién ren ngoai thir nhat duge bo tri xa hon so véi truc ong cua ong thép

va ¢6 goc xién nam trong khoang tir -10 dén 15 do; va

phan xién ren ngoai thr hai dugc bo tri gan hon véi truc 6ng va co goc xién

ndm trong khoang tir 20 dén 60 do,

phan xién ren ngoai thu hai c6 chidu cao nim trong khoéng tir 20 dén 60%

chiu cao ctia ren ngoai,

ren trong bao gom:

dinh ren trong dugc lam thich ing dé dbi dién chan ren ngoai;

chéan ren trong dugc lam thich ung dé dbi dién dinh ren ngoai;

sudn xién ren trong dugc lam thich ung dé ddi dién sudn xién ren ngoai; va

sudn chiu tai ren trong dugc lam thich tmg dé dbi dién suon chiu tai ren ngoai,

sudn xién ren trong bao gom:

phan xién ren trong thtt nhit duge bd tri xa hon so vdi truc dng va ¢ goe xién
bang véi goc xién cla phan xién ren ngoai thu nhét; va

phan xién ren trong ﬂlfl’ hai duogc bd tri gin hon véi truc éng va c6 goc xién
bing véi goc xién clia phan xién ren ngoai thit hai,

chdt thtt nhét con bao gdm bé mit vai chdt tht nhét trén dinh cta chét thi
nhét,

than éng thtr nhat bao gbm ranh danh dAu tht nhit duoc tao ra trén bién ngoai

cta than 6ng thir nhat, rinh danh d4u thir nhit c¢6 dang vanh khuyén, va

diu ho cia phin bao thir nhit dwoc dinh vi nim trong chidu rong cua ranh
danh dAu tht nhét, trong d6 phan bao thir nhit con bao gdbm phén 16m thir nhét, phan
16m tht nhét c6 dang éng, phén 1om thir nhat duge bd tri tai d4u ho cia phén bao thi
nhét va c6 bé mit bién trong ddi dién bé mit bién ngoai cua than éng thtr nhét va cach

quéng bé mit bién ngoai ctia than dng thtr nht.
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7. Cum chi tiét 6ng theo diém 6, trong d6:

ren ngoai cua chét thir nhét va ren trong cla phén bao thit nhét bao gdm phan
ren hoan chinh va phin ren chua hoan chinh duoc tao ra gifta than éng thir nhit va
phan ren hoan chinh; va

chét thir nhat va phan bao thir nhit dugc lién két v6i nhau doc theo toan bo
phan ren chua hoan chinh hodc mot phin cia né khi mdi nbi duoc lap rap.
8. Cum chi tiét éng theo diém 6 hodc didm 7, trong d6 ng thép thu nhit c6 duong

kinh ngoai 16n hon 16 inso.
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