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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén tim mong dang bang va thiét bi tao anh bao gdm tim

moéng dang bang.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Thong thuong, thiét bi tao anh nhu médun camera duoc gén trén dién
thoai di dong hoac loai tuong tu thuong dugc gén v6i thdu kinh quang hoc, vo
ma chtra va git thiu kinh quang hoc, phan tir tao anh nhu cam bién CMOS va
cam bién CCD, va bang gén phn tir tao anh ma duoc gin voi phan tr tao anh dé
duoc két ndi bang dién véi day bén ngoai. Phén tr tao anh dugc gan trén phan
gan nhu trung tAm cta bang gin phan tir tao anh, va vo dugc bé tri trén phan
ngoai bién cua bang gin phan tr tao anh dé bao quanh phan tir tao anh. Tai lidu

Sang ché 1 boc 16 bang.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip biang sang ché Nhat Ban s6
2005-210628
Ban chét ky thuit cia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Thiét bi tao anh duoc st dung trong dién thoai di dong hoic loai twong tu
dugce yéu cau lam giam d6 day (d6 cao) theo nhu cau dung cho dién thoai di
dong nhé hon. Mét trong s6 cac phuong phép lam giam do cao cta thiét bi tao

anh bao gdm viéc giam d6 day ciia bang géan phan tir tao anh.

N6i chung, trong bang gén phén tir tao anh, hai loai ctia bang mach nbi
day loai cimg day ma gia cudng toan bd bé mit phia sau ctia né véi tim kim
loai, va bang mach ndi day loai linh hoat (FPC) méng ma khong gia cudng toan

bo bé mat phia sau cua nd véi tam kim loai duoc sur dung.
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FPC khong dugc gia cuong bing tAm kim loai, sao cho viéc giam do day
cia n6 c6 thé duge so sanh véi bang mach ndi day loai cimg. Tuy nhién, mit
khéc, cac vat liéu ding cho phén tir tao anh va bang gan phan tir tao anh 1a khac
nhau, sao cho khi bd tao anh bao gdm phan tir tao anh va bang gan phan t& tao
anh duoc bd tri dudi moi trudng phia ngoai trong d6 nhiét do cao va nhiét do
thép duoc lap lai, bién dang do nhiét co thé dugc tao ra ma gay ra su cong vénh
ctia bd tao anh. Két qua la, cé nhuoc diém réng su sai léch duoc tao ra veé vi tri

clia phan ti tao anh va thiy kinh quang hoc, dan dén anh bi méo dang.

Sau d6, viéc st dung ctia FPC ¢6 téng do day mong dang ké hodc c6 do
day ctia day kim loai méng dang ké da dugc xem xét. FPC nay 6 tng suat do
nhiét dugc lam giam dang ké, sao cho viéc tao ra cong vénh c6 thé duoc ngan

chan.

Trong thiét bi tao anh, modun dan dong nhu phﬁn tar tu dong diéu tiéu va
bd 6n dinh anh quang hoc dugc bd tri. Do d6, dong dién 1én hon dugc yéu cau

dé dit vao toan bo thiét bi tao anh.

Tuy nhién, trong bang gén phan tir tao anh néu trén, day kim loai duoc
lam mong, din dén s& khé dé dat dong dién 16n hon. Két qua 13, ¢6 nhuoc diém

rang mddun dan dong khong thé duoc bd tri (dugc gén).

Sang ché dé xuat tam mong dang bang va thiét bi tao anh ma c6 thé ngén
chin viéc tao ra cong vénh va trong d6 modun dan dong cé kha nang dugc bd

tri.
Phuong thirc giai quyét van dé

Sang ché [1] bao gdm tAm moéng dang bang bao gdm bang gén phan tir tao
anh dé g&n phin tir tao anh; va bang mach ndi ddy linh hoat dugc ndi dién t6i
bang gin phan tir tao anh va c6 thé duoc ndi dién t6i mbédun dan dong ma yéu
cau dong dién 16n hon so véi phén tir tao anh, trong d6 bang gfn phan tr tao anh
¢6 day kim loai, day kim loai nay c6 do day nhé hon hodc bang 12, bang gan
phén tr tao anh c6 tong d6 day nhé hon hodc bang 60 pm, va phan cua bang
mach ndi day linh hoat duoc bd tri trong ving khéc ving gfn ma trén d6 phan tir
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tao anh dugc gin trong bang gén phan tir tao anh.

Theo tAm mong dang bang, d6 day cua day kim loai cia bang gin phan ti
tao anh nho hon hodc bang 12 um, va tobng do day cta bang gén phan tir tao anh
nhé hon hoic bing 60 um, sao cho bang gin phan tir tao anh va déy kim loai
mong mot cach dang ké. Do do6, bang gin phén tir tao anh c6 thé duoc bién dang
linh hoat theo su dan nd nhiét cua phén tr tao anh, va viéc tao ra ung suét do
nhiét co thé duoc ngan chén. Két qua 13, viéc tao ra cong vénh co thé dugc ngan

chan.

Ngoai ra, phan cta bang mach ndi day linh hoat duogc b tri trong ving
khac ving gén ma trén do phan tir tao anh dugc gén trong bang gén phan tir tao
anh. Do d6, mddun dan dong cé thé dugc ndi dién truc tiép t&1 bang mach ndi
day linh hoat ma khéng ¢ bang gén phan tir tao anh. Do d6, mddun dan dong c6

thé duoc bb trf trong tAim moéng dang bang can duoc hoat dong.

Sang ché [2] bao gom tAm mong dang bang dugc md ta trong muc [1],
trong d6 phan ctia bang mach néi day linh hoat dugc bé trf trong ving & phia ma

trén d6 phan ti tao anh dugc gan.

Theo tAm mong dang bang, viéc lam giam chiéu cao cta thiét bi tao anh
trong do phan tir tao anh duoc gan trén bang gén phén tr tao anh c6 thé dat

dugc.

Sang ché [3] bao gom tdim mong dang bang dugc mo ta trong muc [1]
hoic [2], trong d6 phin ctia bang mach ndi day linh hoat dugc bb tri doc theo it

nhat mot phan du cia bang gén phan tir tao anh.

Theo tAm moéng dang bang, ving tiép xtic clia bang gén phéan tr tao anh
v6i bang mach ndi ddy linh hoat 14 16n, sao cho do bén bém dinh dugc tang l1én.
Két qua 1a, khi tAm mong dang bang duoc udn cong, viéc tach roi do dut gdy cla

bang gén phﬁn tr tao anh va bang mach ndi day linh hoat c6 thé duoc ngan chan.

Sang ché [4] bao gbém tdm mong dang bang dugc md ta trong muc bat ky

trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6 phan ctia bing mach ndi day linh hoat
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dugc bo tri dé bao quanh bon phia cua vung gan.

Theo tAm mong dang bang, ving tiép xtic ctia bang gén phan tir tao anh
v6i bang mach ndi ddy linh hoat 13 16n hon, sao cho do bén bam dinh duoc ting
1én hon nita. Két qua la, khi tAm mong dang bang dugc udn cong, viéc tach roi
do dut gdy cua bang gin phén tr tao anh va bang mach ndi day linh hoat c6 thé

dugce ngan chén rd rang hon.

Sang ché [5] bao gom tim mong dang bang dugc md ta trong muc bat ky
trong sd cac muc tir [1] dén [4] con bao gébm bang cimg dugc bb trf trong ving &

phia ma trén dé phan tir tao anh duge gan.

Theo tAm moéng dang bang, bang cing, ma la cimg, dugc bb tri trong bang
gAn phan tir tao anh, sao cho su cong vénh cua bang gén phan tir tao anh cé thé

dugc ngan chén ré rang hon.

Séng ché [6] bao gdm tim mong dang bang dugc mo ta trong muc [5],

trong do bang cing co thé duoc ndi dién t6i mddun dan dong.

Theo tm méng dang bang, mdédun dan dong c6 thé duoc gén truc tiép
trén bang climg, sao cho mdédun dan dong cé thé duoc bd tri ¢ dinh trong tAm
mong dang bang bao gdm bang cimg, va két qua 13, modun din dong cb thé

dugc gin dé dang trén do.

Séng ché [7] bao gom tdm mong dang bang dugc md ta trong muc bat ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [6], trong d6 mddun dan hdi twong duong ctia ving
day trong do6 day kim loai duoc bé tri trong bang gén phan tir tao anh 16n hon

hodc bing 5 GPa va nhé hon hodc bing 55 GPa.

Theo tim mong dang bang, médun dan hdi cua viung diy 1a nhoé va linh
hoat, sao cho su cong vénh cua bang gén phﬁn tr tao anh co thé dugc ngin chin
rd rang hon.

Séng ché [8] bao gdm thiét bi tao anh bao gdm tAm mong dang bang dugc
mo ta trong muc bét ky trong s& cac muc tr [1] dén [7], phan tir tao anh duoc

gan trén tim mong dang bang, va médun dan dong dugc gan trén tdm mong



44896 5/47

dang bang va yéu cau dong dién 16n hon so voi phén tr tao anh.

Theo thiét bi tao anh, su cong vénh cua thiét bi tao anh c6 thé duogc ngin

chan, va modun dan dong cé thé dugce van hanh.
Hiéu qua cta sang ché

Tam mong dang bang va thiét bi tao anh cta sang ché co thé ngin chan
viéc tao ra cong vénh cta bang gén phan tir tao anh. Trong tim mong dang bang
va thiét bi tao anh, dong dién 16n hon c6 thé duge ap dung, sao cho modun dan

dong c6 thé dugc gan dé duoc hoat dong.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B thé hién phuong 4n thir nhat vé tim mong dang bang

theo sang ché:
Fig.1A minh hoa hinh chiéu bang va
Fig.1B minh hoa hinh mat cit theo dudong A-A cta Fig.1A.

Fig.2 thé hién hinh chiéu bang cia bang ghn cia tAm moéng dang bang

duogc thé hién trén Fig.1A.
Fig.3 thé hién hinh mit cit theo dudng A-A ctia Fig.2A.

Fig.4A va Fig.4B thé hién céc hinh mat cét ctia thm méng dang bang dugc
thé hién trén Fig.1A:

Fig.4A minh hoa hinh mit cét theo dudng B-B va
Fig.4B minh hoa hinh mat cét theo duong C-C.

Fig.5A va Fig.5B thé hién bo tao anh bao gdm tim moéng dang bang dugc
thé hién trén Fig.1A:

Fig.5A minh hoa hinh chiéu bang va
Fig.5B minh hoa hinh mat cat theo dudng A-A cia Fig.5A.

Fig.GA va Fig.6B thé hién thiét bj tao anh bao gém tdm mong dang bang
duoc thé hién trén Fig.1A:
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Fig.6A minh hoa hinh chiéu bang va

Fig.6B minh hoa hinh mit cat theo dudng A-A cta Fig.6A.

Fig.7A va Fig.7B thé hién thiét bi tao anh bao gébm phuong én thir hai
(phuong an trong do bang ndi dugc b tri & phia dudi ctia ving ngoai bién) vé
tAm mong dang bang theo sang ché:

Fig.7A minh hoa hinh chiéu bang va

Fig.7B minh hoa hinh mit cit theo dudng A-A cta Fig.7A.

Fig.8A va Fig.8B thé hién thiét bj tao anh bao gdm phuong 4n thir ba
(phuong 4n bao g6m bang cimg) vé tim mong dang bang theo séng ché:

Fig.8 A minh hoa hinh chiéu bang va

Fig.8B minh hoa hinh mat cit theo duong A-A cta Fig.8A.

Fig.9A vi Fig.9B thé hién thiét bj tao anh bao gom vi du cai bién cia
phuong 4n tht ba (phuong an trong d6 bang cing dugc bb tri & phia trén cla
bang nbi) vé tAm mong dang bang theo sing ché:

Fig.9A minh hoa hinh chiéu bang va

Fig.9B minh hoa hinh mit cit theo duong A-A cta Fig.9A.

Fig.10 thé hién hinh chiéu bang cta phuong 4n tht tu (phuong an trong
d6 bang nbi dugc bé tri doc theo mot phan dAu cua bang gén) vé tim mong dang
bang theo sang ché.

Fig.11 thé hién hinh chiéu bang ctia phuong 4n th ndm (phuong an trong
d6 bang ndi duoc b6 tri doc theo hai phan dau cia bang ghn) vé tim mong dang
bang theo sang ché.

Fig.12 thé hién hinh chiéu bang cta phuong 4n thir sdu (phuong an trong
dé bang nbi duge bd tri doc theo ba phan dau cua bang gén) vé tam moéng dang
bang theo sang ché.

MO t chi tiét sang ché
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Trén Fig.1A, chidu tréi-phai trén mit phing cta hinh v& 13 chiéu trudc-sau
(chidu thtr nhét, chidu doc), phia bén tréi trén mit phang cua hinh v& 13 phia
truéc (mot phia theo chidu thir nhat), va phia bén phai trén mat phang cua hinh
v& 1 phia sau (phia con lai theo chidu thir nhat). Chiéu lén-xudng trén mat
phiing ctia hinh v& 1a chiéu tréi-phai (chidu thtr hai vudng géc véi chiéu thir nhat,
chiéu rong), phia trén trén mit phéang ctia hinh v& 13 phia trai (mot phia theo
chiéu thir hai), va phia dudi trén mit phang ctia hinh v& 13 phia bén phai (phia
con lai theo chidu tht hai). Chiéu dé day trén mat phing ctia hinh v& 14 chiéu
lén-xudng (chidu do day, chidu thir ba vudng gbc véi chiéu thir nhat va chiéu thir
hai), phia gan trén mait phéng cua hinh vé& 1 phia trén (mot phia theo chiéu day,
mdt phia theo chiéu thit ba), va phia xa trén mat phing cta hinh v& 1a phia duéi
(phia con lai theo chiéu day, phia con lai theo chidu th ba). Cu thé, cac hudng

phu hop véi cac mii tén chi huéng duoc mo ta trong mdi hinh.
<Phuong 4n thir nhat>
1. TAm mong dang bang

Phuong 4n thir nhét vé tAm mong dang bang theo sang ché duoc mo ta b

dua vao céc hinh vé tir Fig. 1A dén Fig.4B.

T4m mong dang bang 1 ma 1a phuong 4n tht nhét dugc thé hién trén
Fig.1A la bang mach nbi day dé gan phan tir tao anh 41 (dugc md ta sau day), va
khong bao gém phan tir tao anh 41. T4m mong dang bang 1 bao gOm bang gin
phan tir tao anh 2, bang mach ndi day linh hoat-néi ti thiét bi phia ngoai 3 nhu

14 mot vi du vé bang mach néi day linh hoat, va bd ndi 4.
(Bang gin phan ti tao anh)

Bang gan phan tir tao anh 2 (sau day, duoc viét tét 1a bang gén 2) 1 bang
mach ndi day linh hoat dé gén ph?m tr tao anh 41. Nhu duoc thé hién trén céc
hinh vé& Fig.1A, Fig.1B va Fig.2, bang gan 2 ¢ dang vé co ban 13 tim phang
hinh chit nhét (dang tAm) khi dugc quan sat tir dinh kéo dai theo chiéu trudc-sau

va chidu trai-phai (chiéu phang).
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bang gin 2 duge x4c dinh 13 ving gén 5 va

vung ngoai bién 6.

Ving gin 5 1a ving trong d6 phan tir tao anh 41 duoc bd tri. Thc 13, ving
gén 5 1a ving ma duogc xép chong véi phén tir tao anh 41 khi dugc nhd ra theo
chiéu day trong truong hop trong do phan tir tao anh 41 duoc bb tri trong bang
gén 2. Cu thé, nhu duogc thé hién bsi duong 4o cta Fig.1, vang gén 5 duogc xac
dinh trong dang vé co ban 14 hinh chit nhat trong phén vé co ban 13 trung tAm
khi dugc quan sat tir dinh ctia bang gén 2. Trong phan diu ngoai bién phia ngoai
cla ving gén 5, cac dau cuc nbi phan tir tao anh 12 (dugc md ta sau ddy) dugc
ndi dién toi phan tir tao anh 41 dugc b6 tri. Ving gén 5 khong c6 tAm do kim

loai nhu thép khong gi.

Trong bang gan 2, vung ngoai bién 6 la vung khac ving gén 5. Ving
ngoai bién 6 1a ving trong d6 vo6 42 (duoc mo ta sau day) va bang mach nbi day
linh hoat-ndi t&i thiét bi phia ngoai 3 dugc bd tri. Ttc 13, ving ngoai bién 6 12
vung ma duogc xép chdng véi v6 42 va bang mach néi day linh hoat-ndi t6i thiét
bi phia ngoai 3 (ngoai trir vung gén 5) khi dugc nhd ra theo chiéu day trong
truong hop trong dé vo 42 (duoc md ta sau day) duoc bé tri trong bang gan 2.
Cu thé, viing ngoai bién 6 c6 dang vé co ban 1a khung chit nhat trong d6 dang
phia ngoai va dang phia trong cua n6 c6 dang vé& co ban 1a hinh chit nhat khi
duoc quan sat tir phia trén, va mép bén trong cua n6 1a lién tuc t6i mép phia
ngoai cua vung gén 5. Trong mép phia sau cta ving ngoai bién 6, cic dau cuc
néi bang ndi 13 (duoc mé ta sau day) duge ndi dién t6i bang mach ndi day linh

hoat-ndi t6i thiét bi phia ngoai 3 dugc bb tri.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bang gén 2 bao gbm 16p céach ly co so thir
nhét 7, mau dan dién tht nhét 8, va 16p cach ly phu thit nhat 9.

Lép cach ly co s¢ thir nhit 7 duge b tri nhu 13 16p trén cling cta bang
gan 2. Lop cach ly co so thir nhét 7 tao thanh dang phia ngoai cua bang gén 2,
va co dang vé co ban 1a hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trén. Bé mit

phia trén cua 16p cach ly co s¢ tha nhit 7 duge tao thanh phang. Trong 16p cach
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ly co sé& thir nhat 7, cdc phan md dau cuc noi phan tir tao anh 10 va cac phan mo

dau cuc ndi bang ndi 11 duoc tao thanh.

Céc phan m& dau cuc ndi phan tir tao anh 10 (sau day, dugc goi tat 1a cac
phin mé thi nhét 10) 13 cac phan mé dé cho phép cac dAu cuc ndi phan tir tao
anh 12 10 ra trén phia bé mit phia trén. Cac phan mo tha nhét 10 duge bd tri cin
thing tai cac khoang cich déu so v&i nhau dé c6 dang khung chit nhét trong
phan diu ngoai vi clia ving gén 5. M&i phan mo thi nhét 10 ¢6 dang vé co ban
13 hinh tron khi dugce quan sét tir phia trén xuyén qua 16p cach ly co s¢ thu nhét
7 theo chiéu day. Phin mé tha nhét 10 ¢ dang ném trong d6 dién tich mat cat

duoc lam giam do phan md& nay gan hon véi phia trén.

Céac phan mé dau cuc ndi bang ndi 11 (sau day, duoc goi tit 1a cac phan
mé th hai 11) 1 cac phan mé dé cho phép cac dau cuc nbi bang ndi 13 16 ra
trén bé mit phia trén. Cac phdn mé thir hai 11 duge bd tri can thing tai cc
khoang cach déu so véi nhau theo chiéu trai-phai trong mép phia sau cta ving
ngoai bién 6. Mdi phan m& thit hai 11 ¢6 dang vé co ban 1a hinh chit nhat (dang
chit nhat) khi dugc quan sat tir phia trén xuyén qua 16p cach ly co s¢ thi nhat 7
theo chidu day. Phin mé thtr hai 11 duoc tao thanh dé kéo dai tir mép phia sau

ctia vung ngoai bién 6 vé phia truéc khi dugc quan sat tir phia trén.

L6p céach ly co so thu nhét 7 dugc tao thanh tir vat liéu céach ly. Vi du vé
vat lidu cach dién bao gébm nhua tong hop nhu 13 nhya polyimit, nhwa polyamit
imit, nhya acrylic, nhua polyete nitrit, nhua polyete sulfon, nhya polyetylen
terephtalat, nhua polyetylen naphtalat, va nhua polyvinyl clorua. Tét hon 13, 16p
cach ly co s thir nhét 7 duge tao thanh tir nhua polyimit.

Modun dan hdi cta 16p cach ly co sé thir nhat 7 13, vi du, 16n hon hoac
béng 1 GPa, tét hon 1a 16n hon hodc béng 5 GPa, va vi du, nhé hon hodc béng
20 GPa, t6t hon 13 nho hon hodc bing 15 GPa. Modun dan hdi cta 16p nhya nhu
16p cach ly ¢6 thé, vi du, duge do luong bing cach do ludng tinh nhét dan hoi
dong theo tiéu chuan JIS K7244 va ISO 6721.

Heé s6 din né nhiét cta 16p cach ly co sé thit nhat 7 13, vi dy, 16n hon hodc

9
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béng 1 ppm/K, tét hon 12 16n hon hoic béng 5 ppm/K, va vi dy, nho hon hoac
bang 50 ppm/K, tot hon 1a nho hon hogc bing 30 ppm/K. Hé s6 dan n& nhiét clia
16p nhua nhu 16p cach ly 1a hé sé dan né nhiét tuyén tinh theo chiéu phéng, va
c6 thé, vi du, duoe do ludng bing cach phan tich nhiét co dudi cac diéu kién ctia

JISK7197.

Lép cach ly co s& thir nhat 7 ¢6 do day Ti, vi du, 16n hon hodc bang 1 pm,
t5t hon 1a 16n hon hodc béng 5 wm, va vi dy, nhé hon hodc bf?mg 30 um, tot hon

1a nhé hon hodc bang 10 pm, t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 8 pm.

M2Au dan dién thr nhét 8 duoc bd tri & phia dudi ctia 16p cach ly co s thir
nhat 7 dé tiép xtic v6i bé mit phia dudi ctia 16p cach ly co s¢ thu nhat 7. Mau
dan dién tha nhét 8 bao gém cac dau cuc ndi phén tr tao anh 12, cac dau cuc ndi

bang ndi 13, va cac ddy kim loai thtr nhit 14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac dau cuc ndi phﬁn tr tao anh 12 duoc bd
tr{ tai cac khoang cach déu so véi nhau dé c6 dang khung chit nhat trong phan
diu ngoai bién ctia ving gén 5. Tuc 13, cac dAu cuc két ndi phan tir tao anh 12
duoc bd tri dé tuong tng véi céc dau cuc 46 (dugc md ta sau diy) cla phén tu

tao anh 41 can duogc gan.

Mdi dAu cuc néi phan tr tao anh 12 c¢6 dang vé co ban 1a hinh tron khi
dugc quan sat tir phia trén. Pau cuc ndi phﬁn tr tao anh 12 duogc bd tri tai bén
trong ctia phan ma thi nhét 10, va dugc tao thanh dé nho ra hudng 1én trén khi
dugc quan sat trong mat cit bén. Bé mit phia trén cua phan phia bén trong ctia
dau cuc ndi phﬁn tr tao anh 12 duoc 10 ra tu phén mé& thir nhét 10, va duoc tao

thanh dé ngang bang v6i bé mit phia trén cua 16p cach ly co so thi nhat 7.

Cac dau cuc ndi bang ndi 13 duge bd tri cin thing tai cac khoang cach
ddu so v&i nhau theo chiéu trai-phai trong mép phia sau clia ving ngoai bién 6.
Tuc 1a, cac dau cuc ndi bang ndi 13 dugc bd tri dé tuong ung voi cac dau cuc
néi bang gin 24 (dugc md ta sau day). MB&i dau cuc ndi bang nbi 13 c¢6 dang vé
co ban 13 hinh chit nhat (dang chit nhét) khi dugc quan sat tir phia trén. Dau cuc

nbi bang néi 13 duge bb tri tai bén trong ctia phan mé thit hai 11, va bé mit phia
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trén ctia né duoc 10 ra tir phan m& tha hai 11. Trén Fig.2, mot vai trong s6 cac

dAu cuc ndi bang ndi 13 dugc bo qua trong ving gifra theo chiéu trai-phai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, cac day kim loai thtr nhit 14 bao gém cac

day néi thir nhat 15 va cac day nbi dat 16.

Céc day ndi thi nhat 15 dugc bb tri dé tuwong tng véi cac dau cuc ndi
phan tir tao anh 12 (ho#c cac dau cuc nbi bang ndi 13). Cu thé, day ndi thur nhat
15 dugc tao thanh lién khdi véi dau cuc ndi phan tir tao anh 12 va dau cyuc ndi
bang ndi 13 dé ndi diu cuc ndi phﬁn tir tao anh 12 téi dau cuc ndi bang ndi 13.
Tuc 13, mot dau ctia ddy ndi thu nhét 15 14 lién tuc t6i ddu cuc ndi phan tir tao
anh 12, va dau con lai cua né 1a lién tuc téi dau cuc ndi bang ndi 13, sao cho dau

cuc noi phan tir tao anh 12 dugc ndi dién téi dau cuc noi bang noi 13.

Cac day ndi dat 16 duoc bb trf dé tuong tmg v6i cac diy ndi thir nhat 15.
Cu thé, cac day ndi dit 16 duoc b tri & phia ngoai ciia cac day ndi thir nhat 15
doc theo ching. Pau cuc ndi dit ma khong duogc thé hién dugc két ni 1ién khdi
v6i mot dau cua day nbi dat 16.

Khi bang gén 2 dugc nhd ra theo chiéu day, ving trong d6 day kim loai
tht nhat 14 (day kim loai) dugc hién dién khi dugc quan sat tlr phia trén hodc

phia dudi dugc xéac dinh la vung day 17.

Céac vi du vé vat liéu dung cho mau dan dién tha nhét 8 bao gém cac vat
liéu kim loai nhu déng, bac, vang, va niken, va hop kim cta nd, va hop kim han.
Tt nhét 13, déng dugc st dung.

Mbdun dan hdi ctia mau din dién thi nhat 8 13, vi du, 16n hon hodc bang
50 GPa, tot hon 1a 16n hon hoic bz‘?lng 100 GPa, va vi du, nhé hon hoac bang 200
GPa, t6t hon 1a nho hon hoic béng 150 GPa. Mddun dan hdi cua kim loai nhu
mau din dién c6 thé, vi du, duoc do ludng bang cach do ludng kiém tra d cing
tuan theo JIS Z 2241.

Hé sd dan nd nhiét cta mau dan dién tha nhéit 8 13, vi du, 16n hon hoic

bang 1 ppm/K, tét hon 14 16n hon hodc bang 5 ppm/K, va vi du, nhé hon hodc
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bing 30 ppm/K, tét hon 1a nho hon hodc bang 20 ppm/K. Hé s6 dan nd nhiét cua
kim loai nhu mAu din dién 1a hé sé dan no nhiét tuyén tinh theo chiéu phang, va
c6 thé, vi du, duoc do luong bsi thiét bi phan tich nhiét co va thiét bi do luong

quét quang hoc tuan theo JIS Z 2235.

Lién quan dén viéc ngin chin cong vénh cia bang gan 2 tai thoi diém
gén, mau din dién tht nhat 8 (day kim loai thur nhét 14, mdi dau cuc 12 va dau
cuc 13) ¢6 do day T, (tuong Umg v, tong do day cua day kim loai), vi du, nho
hon hodc bing 12 pm, t6t hon 1a nhd hon hojc bing 8 pm, tot hon nita 1a nhd
hon hoac béng 5 um. Lién quan dén kha nang van hanh, mau dan dién tha nhat 8
c6 do day T,, vi du, 16n hon hodc béng 1 pm, tdt hon 12 16n hon hoic béng 3

pm.

Déy kim loai thi nhat 14 c6 dé rong, vi dy, 16n hon hogc bang 5 pm, tot
hon 14 16n hon hoac b?ng 10 pm, va vi dy, nhé hon hoac béng 100 pm, tot hon

1a nho hon hoac bang 50 pm.

L&p cach ly phu thtr nhét 9 duoc bd tri ¢ phia dudi cua 16p cach ly co sd
thtt nhét 7 va miu din dién thtr nhét 8 dé che phi mAu din dién thi nhat 8. Ttc
14, 16p céch ly phii thir nhat 9 dugc bb tri dé tiép xtic véi bé mat phia dudi va cic
b& mit bén ctia mAu din dién tht nhét 8, va phan ma khong duoc che phu boi
mAu din dién thi nhat 8 trén bé mit phia dudi cta 16p cach ly co s& tht nhat 7.
Dang phia ngoai cua 16p cach ly phu tha nhit 9 duoc tao thanh dé vé co ban
tuong tu nhu dang phia ngoai cta 16p cach ly co so thir nhit 7 ngoai trir phan tao
thanh ctia phan mé thit hai 11.

Déi voi vt lidu cach ly dbi véi 16p cach ly phu thi nhét 9, vat liéu cach ly
twong tu nhu dugc md ta néu trén trong 16p cach ly co so thu nhét 7 dugc st
dung. Tét hon 13, nhua polyimit duge st dung.

Mobdun dan hdi ctia 16p cach ly phii thir nhat 9 1, vi du, 16n hon hodc bing
1 GPa, t6t hon 1a 16n hon hoic béng 5 GPa, va vi du, nho hon hodc bé“mg 20
GPa, t6t hon 12 nho hon hodc bang 15 GPa.

Hé sb dan nd nhiét cia 16p cach ly phu thir nhét 9 13, vi du, 16n hon hoic
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b%mg 1 ppm/K, t6t hon 1a 16n hon hoic béng 5 ppm/K, va vi du, nho hon hoac
bang 50 ppm/K, t6t hon 1a nhé hon hozc bang 30 ppm/K.

Lép cach dién che phu thir nhét 9 ¢6 do day Ts bang, vi du, 1 um hogc
hon, tot nhét 14 2 um hozc hon, va vi du, 30 um hodc it hon, t5t nhat 1a 10 um

hoic it hon, tot hon nita 12 5 pm hodc it hon.

Mbdun dan hdi tuong duong ctia ving day 17 cua bang gén 2 1, vi du,
1én hon hodc bing 5 GPa, tét hon 13 16n hon hodc bang 10 GPa, va, vi du, nho
hon hodc bing 55 GPa, tét hon 1a nho hon hodc bang 50 GPa, tét hon nita 14 nho
hon hodc bing 40 GPa, t6t hon nita 1a nhé hon hogc bang 30 GPa, tdt hon nira 1a
nho hon hodc bing 20 GPa. Bang cach thiét 1ap modun dan héi tuong duong ctia
ving day 17 tai gi6i han trén néu trén hodc nho hon, viéc tao ra cong vénh bang
gén 2 ¢6 thé dugc ngan chin. Bang céach thiét 1ap modun dan hdi twong duong
ctia ving day 17 tai gi6i han dudi néu trén hodc 16n hon, kha nang véan hanh cua
tAm mong dang bang 1 13 uu viét.

Mbdun dan hdi tuong duong D thu dugc bang cach nhan mddun dan hoi
ctia mdi 16p ma cu thanh ving day 17 (vi du, 16p cach ly co so thi nhét 7, day
kim loai th@ nhét 14, 16p cach ly phu thir nhat 9) véi phan do day cia moi 16p
cin dugc thém vao. Cu thé, vi du, trong cac phuong an dugc thé hién trén hinh
vé Fig.2 va Fig.3, modun dan hdi twong duwong D thu dugc boi cong thire tinh
toan sau day.

D = {D; x T;+ Dy xTy+ D3 x T3}/{T1 + To+ T3}

D, thé hién mbdun dan hdi cia 16p cach ly co sé thi nhat 7, va T thé hién
d6 day cta 16p cach ly co s6 thi nhat 7.

D, thé hién modun dan hdi ctia day kim loai thir nhit 14, va T thé hién do
day cta day kim loai tht nhét 14.

D; thé hién modun dan hdi ctia 16p cach ly phii thir nhét 9, va Ts thé hién
d6 day cua 16p cach ly pht thi nhat 9.

Mbdun dan hdi tuong duong D néu trén dugce suy ra gan ding tir dinh luét
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Voigt: E, = V\E; + V4E, (E, thé hién tbng médun Young, V thé hién khdi luong
ctia 16p thi nhét, E; thé hién modun Young ctia vét lidu clia 16p thir nhat, V; the
hién khéi luong ctia 16p thir hai, va E; thé hién modun Young cua vt liéu ctia
16p thir hai) trong mo hinh tdm phing song song trong dé 16p thu nhat va 16p thir

hai dugc can mong.

Trong vung day 17, ty 1¢ cua tdng do day ctia kim loai so voi tong do day
ctia 16p cach ly, tic 13, ty 1& (To/(T1 + T3)) cia d6 day ctia day kim loai thu nhét
14 so véi tdng do day cta 16p cach ly co s¢ th nhat 7 va 16p cach ly phu thir
nhat 9 13, vi du, 16n hon hoic bing 0,05, tét hon 1a 1én hon hogc bang 0,10, tot
hon ntta la 16n hon hoéc b?lng 0,20, va vi du, nhé hon hoac béng 0,90, tot hon 1a
nho hon hoac béng 0,70, tdt hon nita 14 nho hon hoic béng 0,50, t5t hon nita 1a
nho hon hodc bang 0,20. Bang cach thiét 14p ty 1& néu trén trong dai dugc md ta
néu trén, médun dan hoi tuong duong c6 thé dugc diéu chinh dé dang trong dai
thich hop (vi dy, 16n hon hoac bang 5 Gpa va nho hon hogc bang 55 GPa), va

két qua 13, viéc tao ra cong vénh c6 thé duoc ngan chin rd rang hon.

Lién quan dén viéc ngan chin cong vénh va kha nang véan hanh, bang gén
2 ¢o téng do day (do day cuc dai), vi dy, nho hon hodéc br:fmg 60 pm, tot hon 1a
nho hon hoac béng 40 pum, t8t hon nita 1a nho hon hoidc béng 30 um, t5t hon nita
14 nh6 hon hodc bing 20 pm, dic biét tét hon 12 nho hon hodc bang 10 pm, va vi

du, 16n hon hoac béng 1 um, t&t hon 12 16n hon hodc béng 5 pm.

Bang gén 2 ¢6 thé, vi du, duoc san xuht béi budc chuén bi bang do kim
loai, nhu bang thép khong gi, ma bé mit phia trén cta né 1a phing; budc tao ra
16p cach ly co s& thir nhét 7 ¢6 mdi phan mé (10 va 11) trén bé mat phia trén cua
né; bude tao ra mau dan dién thir nhét § trén bé mit phia trén cta 16p cach ly co
s& tha nhét 7 va phan ma dugc 16 ra tr mdi phin mo trong bé mit phia trén cua
bang d& kim loai; budc tao ra 16p cach ly pht thi nhat 9 dé che phu 16p cach ly
co s& thi nhit 7 va mau dan dién thi nhét 8; va budc loai bo bang d kim loai.
Bing cach 14t ngugc bang gén dugc san xudt 2, bang gan 2 dugc thé hién trén

Fig.3 dugc thu nhan.
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(Bang mach ndi dy linh hoat ndi téi thiét bi phia ngoai)

Bang mach néi day linh hoat-ndi t&i thiét bi phia ngoai 3 (sau déy, duoc
goi tit 1a bang nbi 3) 1 bang mach ndi day linh hoat dé ndi dién bang gin 2 t6i
thiét bi phia ngoai (khéng duogc thé hién) nhu bang chii, va bang mach noi day
linh hoat dé ndi dién modun dan dong 45 (duge md ta sau day) tdi thiét bi phia
ngoai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, bang ndi 3 duogc xac dinh 1a

ving bb tri bang gin 20, ving néi 21, va ving bd ndi 22.

Ving bb tri bang gan 20 (sau day, dugce goi tht 12 ving duoc b tri 20) 1a
ving ma duoc b tri trong phén diu phia truéc cua bang ndi 3, va dugc xép
chdng véi bang gén 2 khi duoc nhd ra theo chiéu day. Vung dugc bb tri 20 c6
dang khung vé co ban 13 hinh chir nhét trong d6 dang phia ngoai va dang phia
trong clia n6 ¢ dang vé co ban 1 hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trén.
Tac 14, vang duogc bd tri 20 ¢ dang vé co ban 14 hinh chit nhat khi duoc quan
sat tir phia trén, va trong phan trung tim clia nd, c6 phin mé ving gén 23 ¢6
dang vé co ban 13 hinh chit nhat khi duogc quan sat tir phia trén xuyén qua theo
chiéu day. Dang phia ngoai ctia ving duoc bd tri 20 nhd hon mot chit so véi cia
bang gén 2, va dang bén trong cta ving duoc b6 tri 20 16n hon mdt chit so véi
clia ving gén 5 clia bang gén 2. Trong phin dau phia sau cia ving dugc bb tri
20, cac dAu cuc ndi bang gén 24 (dugc mo ta sau day) duoc nbi dién téi bang
gan 2 va céc dau cuc ndi mddun 25 (dugec mod ta sau day) duoc nbi dién téi

médun dan dong 45 duoc b tri.

Ving nbi 21 dugc b tri trong & gitta theo chidu trudc-sau cia bang nbi 3,
va c6 dang v& co ban 1a hinh chit nhét khi dugc quan st tir phia trén kéo dai
theo chidu trudc-sau. Phia truéc cua ving ndi 21 1 lién tuc t6i phia sau cua
ving duogc bd tri 20, va phia sau cua ving néi 21 14 lién tuc t&i ving bo ndi 22.
Trong ving ndi 21, cac day ndi kim loai thit hai 30 (dugc mo ta sau day) kéo dai
theo chiéu trudc-sau dugc bd tri tai cac khoang cach d&u nhau theo chidu trai-

phai.
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Ving bd ndi 22 duoc bb tri trong phan du phia sau clia bang ndi 3, va cé
dang vé co ban 14 hinh chit nhat khi duoc quan sat tir phia trén. Phia truéc cua

ving bd no6i 22 1a lién tuc tdi phia sau ciia ving noi 21.

Trong vung bd noi 22, cdc dau cuc ndi bo noi 32 duge noi dien téi bo ndi

4 duge bd tri.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, bang ndi 3 bao gém 16p cach ly
co s& tha hai 26, mau dan dién thi hai 27, va 16p cach ly phu thir hai 28.

Lép cach ly co so thtr hai 26 dugce bd tri nhu 14 16p dudi cing cua bang
nbi 3. LGp cach ly co so tht hai 26 tao thanh dang phia ngoai ctia bang nbi 3, va
¢6 dang vé co ban 14 hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trén. Trong 16p
cach ly co sd tht hai 26, cac phan mé dau cuc nbi bang gin 29 dugc tao thanh

trong vung duoc bé tri 20.

Céac phan mé dau cuc ndi bang gén 29 (sau day, dugc goi tit 1a cac phan
mé tha ba 29) 13 cac phan mo dé cho phép céc du cuc ndi bang gin 24 16 ra
trén bé mit phia trén. Cac phan mé tht ba 29 dugc b trf tai cac khoang cach
ddu so v6i nhau theo chiéu trai-phai dé twong tng véi cac phan mé tht hai 11
trong phan trung tam theo chiéu rong ctia phan dau phia sau ctia ving dugc bb
tr{ 20. Mdi phan mé thir ba 29 ¢6 dang vé co ban 1a hinh chit nhat (dang chit
nhat) khi dugc quan st tir phia trén xuyén qua 16p cach ly co sé tht hai 26 theo
chiéu day.

Lop cach ly co s& thtr hai 26 duge tao thanh tir vat li¢u céch ly. Déi v6i
vat liéu cach ly, vat liéu cach ly tuong tu nhu duge mo ta néu trén trong 16p cach

ly co sé thu nhét 7 duoc st dung, t6t hon 13, nhua polyimit duoc st dung.

Lép céach ly co s& thit hai 26 ¢6 do day T4, vi dy, 16n hon hoac bang 5 pm,
t5t hon 13 16n hon hodc bang 10 um, va vi du, nhé hon hodc bing 50 pm, t6t hon
1a nhé hon hodc bing 30 pm.

Mau din dién tht hai 27 duogc bd tri ¢ phia trén cua 16p céach ly co so thi

hai 26 dé tiép xtc véi bé mit phia trén cla 16p cach ly co s¢ thit hai 26. Mau
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dan dién tha hai 27 bao gom cdc dau cuc ndi bang gan 24, cac dau cuc ndi
modun (hai dau cuc) 25, cdc dau cuc no6i bd noi 32, va cac day noi kim loai thir

hai 30.

Céac dAu cuc nbi bang gan 24 duoc bb tri tai cac khoang cach déu so véi
nhau theo chilu trai-phai trong phan trung tdm theo chiéu trai-phai ctia phan dau
phia sau ctua vung duoc bd tri 20. Tac 13, cac dau cuc ndi bang gén 24 dugc bd
tri dé twong tmg v6i cac dau cuc ndi bang ndi 13. Mdi dau cuc nbi bang gin 24
¢6 dang vé& co ban 1a hinh chit nhét (dang chir nhét) khi dugc quan sit tir phia
trén. PAu cuc ndi bang gin 24 dugc bb tri tai bén trong cua phan mé thir ba 29,

va bé mit phia dudi cia né duge 16 ra tir phan mé thir ba 29.

Cac diu cuc ndi moddun (hai dau cuc) 25 dugc b trf tai cac khoang cach
ddu so vé6i nhau theo chiéu trai-phai trong phén dau theo chiéu trai-phai & phia
sau cua vung duogc bd tri 20. Tic 13, cac dau cuc ndi modun 25 duge bd tri dé
tuong tmg véi cac dau cuc phia vo (hai dau cuc) 47 (duge mo ta sau day) khi vo
42 (dugc mo ta sau day) duoc bb tri trong ving dugc bé trf 20. Mbi dau cuc ndi
mddun 25 c¢6 dang vé& co ban 14 hinh chit nhat khi dugc quan st tir phia trén.
DPau cuc nbdi moédun 25 duge bd tri tai bén trong cua phe‘in mé& dau cuc nbdi
modun 31 (dugc mo ta sau day), va bé mit phia trén ctia né dugc 10 ra tur phén

m& dau cuc noi moédun 31.

Cac dau cuc ndi bd ndi 32 1a cac dau cuc dé ndi dién toi moi dau cuc ndi
bang gin 24 va mdi diu cuc ndi mddun 25 t6i bd ndi 4, va s6 luong cta nd 1a
té)ng s6 dau cuc ndi bang gén 24 va dau cuc ndi mddun 25. Céc dau cuc ndi bd
ndi 32 duoc bb tri tai cac khoang cach déu so véi nhau theo chiéu trai-phai trong
ving b néi 22. Tt 14, cac dau cuc nbi bd ndi 32 duge bd tri dé twong tmg véi
cac dau cuc phia bd nbi 38 (dugc mo ta sau day) cia bd ndi 4. Pau cuc ndi bd
néi 32 duoc bd tri tai bén trong cua phan m& thr nim 33 (duge md ta sau day),

va bé mit phia trén cta né dugc 1 ra tir phan m¢é th ndm 33.

Céac day nbi kim loai thir hai 30 dugc b tri dé twong tmg véi cac dau cuc

nbi bang gan 24 va cic dau cyc néi moédun 25. Cu the, mot vai trong so moi day
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ndi kim loai th hai 30 duoc tao thanh lién khéi véi ddu cuc ndi bang gan 24 va
dau cyc ndi bo ndi 32 dé ndi dau cuc néi bang gén 24 t6i diu cuc néi bo ndi 32
theo chiéu trudc-sau. Tuc 13, mot du cua day ndi kim loai thir hai 30 1 lién tuc
téi dAu cuc ndi bang gén 24, va dau con lai ctia n6 1 lién tuc t6i dau cuc ndi bd
ndi 32, sao cho dau cuc ndi bang gén 24 duge nbi dién téi dau cuc ndi bd nbi 32.
Mot vai trong s6 mdi ddy ndi kim loai tht hai 30 (hai ddy ndi) dugc tao thanh
1idn khéi véi dau cuc ndi modun 25 va dau cuc ndi bd ndi 32 dé ndi dau cuc ndi
modun 25 téi ddu cuc ndi bo ndi 32 theo chiéu trudc-sau. Tuc 13, mot dau cua
day ndi kim loai th hai 30 1a lién tuc t6i ddu cuc ndi mddun 25, va dau con lai
ctia né 13 lién tuc téi dau cuc ndi bd ndi 32, sao cho dau cuc ndi moédun 25 duge
ndi dién téi dau cuc ndi bo ndi 32.

Déi vai vat lidu kim loai dung cho mau dan dién tha hai 27, vat liéu kim
loai tuong tu nhu dugc mo ta néu trén trong mau dan dién tha nhét 8 dugc st

dung, t6t hon 13, dé)ng duoc st dung.

Lién quan dén lugng dong dién can dugc ap dung, do day Ts(tuong tng
v6i tong 46 day ctia day kim loai) cua mAu din dién tha hai 27 (day nbi kim loai
thtr hai 30, mdi dau cuc 24 va 25) day hon do day T, cua mAu dan dién thir nhét
8, va vi du, 16n hon 12 pm, tdt hon 1a 16n hon hoic bé“mg 15 pum, va vi du, nho
hon hoac béng 40 pm, tot hon 1a nho hon hoic béng 25 um. Ty 1€ (Ts/T>) cta do
day Ts ctia mau dan dién tht hai 27 so véi do day T, cla mAu dan dién thir nhat
8 (tuong Gng v6i ty 16 cia tong do day cua ddy kim loai ctia bang ndi 3 so voi
tdng do day cta day kim loai ctia bang gén 2) 13, vi du lén hon hogc bang 1,2,
tét hon 12 16n hon hodc bing 1,5, va vi du, nhé hon hodc bang 10, 5t hon la nho

hon hodc bang 5.

Day ndi kim loai thr hai 30 ¢4 do rong, vi du, 16n hon hogc bang 15 pm,
tdt hon 13 16n hon hoic béng 25 um, va vi dy, nho hon hodc béng 1000 um, tt
hon 12 nhé hon hodc bang 500 pm.

Lép céach ly phu thtr hai 28 dugc bb tri & phia trén cta 16p cach ly co so

thtr hai 26 va mau dan dién tha hai 27 dé che phi mau dan dién thir hai 27. Tac
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la, 16p céach ly phu thtr hai 28 dugc bb tri dé tiép xtic v4i bé mat phia trén va cic
bé mit bén cua mau dan dién thi hai 27, va phén ma khong dugc che phu badi
mAu din dién tha hai 27 trén bé mit phia trén ctia 16p cach ly co s¢ thir hai 26.
Dang phia ngoai ctia 16p céch ly phu thit hai 28 duoc tao thanh dé tuong ty nhu
cua 16p cach ly co so thir hai 26.

Trong 16p cach ly phti thir hai 28, cac phan m& du cuc ndi modun 31 va

cac phan m¢& dau cuc noi b noéi 33 duoc tao ra.

Céc phan md dau cuc ndi mbédun 31 (sau day, duoc goi tat 14 cac phan mo
thtt tw 31) 14 cac phan md dé cho phép cic du cuc ndi modun 25 19 ra trén phia
b& mit phia trén. Cac phin mé thir tu 31 dugc b tri tai cac khoang cach déu so
v&i nhau theo chiéu trai-phai twong tmg véi céac dau cuc ndi modun 25 tai cac
phia ngoai theo chidu rong cua phan phia sau ctia ving dugc bé tri 20. Mbi phan
mé tht tu 31 ¢6 dang vé co ban 1a hinh chit nhat khi duge quan sét tir phia trén

xuyén qua lop cach ly phu tha hai 28 theo chiéu day.

Céc phan mé dAu cuc ndi bd ndi 33 (sau day, dugce goi tit 1a cac phan mo
thi ndm 33) 14 cac phan m& dé lam 16 cac dau cuc ndi bd ndi 32 tir bé mat phia
trén. Cac phan mé thir ndm 33 dugc bé tri tai cac khoang cach déu so véi nhau
theo chidu trai-phai twong tmg véi cac du cuc nbi bd ndi 32 trong ving bd nbi

22.

Déi vé6i vat lidu cach ly dbi vai 16p cach ly phu thir hai 28, vat liéu cach ly
tuong tu nhu dugc md ta néu trén trong 16p cach ly co s thu hai 26 dugc su

dung. T6t hon 13, nhua polyimit dugc sit dung.

L&p cach ly phu thir hai 28 c6 d6 day Te, vi du, 16n hon hodc béng 10 pm,
t6t hon 12 16n hon hoic bé“mg 15 um, va vi du, nho hon hodc béng 50 pm, tot hon
1 nhé hon hodc bang 30 um.

Lién quan dén luong dong dién can dugc ap dung va kha nang véan hanh,
tdng do day (dé day cuc dai) cua bang ndi 3 1a day hon so vdi d6 day cla bang
gén 2, va, vi du, 16n hon 60 um, tot hon 1a 16n hon hoic b'fmg 80 pum, va vi duy,
nhé hon hodc bang 200 pm, t5t hon 1a nhé hon hodc bang 120 um. Ty 1 cta
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tbng d6 day cua bang ndi 3 so véi thng do day clia bang gén 2 13, vi dy, 16n hon
hoac bé“mg 1,5, tot hon 14 16n hon hoic br?lng 2,0, va vi du, nho hon hodc béng 10,

t5t hon 12 nhé hon hodc bang 5.

Bang nbi 3 ¢6 thé, vi du, dugc san xuét boi budce tao ra 16p cach ly co s&
thtr hai 26, budc tao ra mau dan dién thtr hai 27 trén bé mat phia trén cua 16p
cach ly co s& thir hai 26, va bude tao ra 16p cach ly phu thr hai 28 dé che phu
mau dan dién thir hai 27 va 16p cach ly co sé thi hai 26.

(B6 ndi)

B6 ndi 4 1a phan tir ndi dé ndi dién bang ndi 3 t6i thiét bi phia ngoai
(khong duge thé hién). Nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, bo ndi 4 c6
dang vé& co ban 1a hinh chit nhét khi dugc quan séat tir phia trén kéo dai theo
chidu trai-phai. B ndi 4 bao gdm céc dau cuc phia bo ndi 38 dé duge nbi dién
téi cac dau cuc ndi bd ndi 32.

(Tém mong dang bang)

Nhu dugce thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, tAm mong dang bang 1 bao gdm
bang gin 2, bang ndi 3 dugc bd tri & phia trén cua bang gén 2, va bo nbi 4 duoc
bb tri & phia trén ctia bang nbi 3.

Bang nbi 3 duoc bd tri & phia trén cua ving ngoai bién 6 cua bang gén 2
sao cho bé mit phia duéi cia ving dugc bé trf 20 (phan cua bang nbi 3) tiép xtc
v6i bé mit phia trén clia ving ngoai bién 6 clia bang gén 2. Tuc 13, bang nbi 3
dugce bd tri & phia trén clia bang gén 2 sao cho ving dugc bé trf 20 duge xép
chdng voi bang gin 2, va ving néi 21 va ving bd ndi 22 khong duge xép chong
v6i bang gin 2 khi duge nhd ra theo chiéu day. Bang gan 2 bao gdm ving dugc
b tri 20 ctia bang ndi 3 khi dugc nho ra theo chiéu day. Tuc 13, bang gén 2 16n
hon mdt chut so véi vung dugce bd tri 20 cta bang ndi 3 khi dugc quan sat tur

phia trén.

Ving duge bd tri 20 dwoc bd tri doc theo bon phan dau (phan dau phia

trude, phan dau phia sau, phan dau bén trai, va phan dau bén phai) cta bang gan
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2. Cu thé, ving dugc bd tri 20 duge bb tri sao cho ving gén 5 duoc bb tri tai bén
trong clia phan mé ving gin 23, va phin m& ving gén 23 bao quanh tat ca (bdn)
phia cuia vung gén 5. Tuc 13, phan mé ving gén 23 bao gbm toan bd ving cla
ving gin 5, va mép ngoai bién cua no nam cach mét khoang so véi clia ving

gén 5 khi duoc quan sat tir phia trén.

Bang ndi 3 duoc ¢d dinh vao bé mat phia trén cia vung ngoai bién 6
thong qua chit dinh cach ly hogc loai tuong tu ma khong dugc thé hién. Bang
ndi 3 duoc ndi dién toi bang gén 2,vacu thé, nhu dugc vién dan t6i Fig.4B, dau
cuc ndi bang ndi 13 dugc nédi t&i dau cuc ndi bang gin 24 thong qua vat lidu nbi

dan dién 35 nhu hop kim han va chat dinh dan dién.

B6 ndi 4 duogc bb tri & phia trén ctia ving bd ndi 22 cta bang ndi 3 sao
cho bé mit phia duéi cua bd ndi 4 tiép xtic véi bé mit phia trén cua ving bd ndi
22 cla bang nbi 3. Bo néi 4 duoc bd tri trong phan gan nhu & trung tdm khi
dugc quan sat tir phia trén ctia vung bo ndi 22 khi duoc nhé ra theo chidu day.

B6 nbi 4 duge ¢b dinh vao bé mit phia trén cua ving bd nbi 22 thong qua
chét dinh cach ly hodc loai twong tu ma khong dugc thé hién. B6 ndi 4 duge ndi
dién td1 bang ndi 3, va cu thé, dau cuc nbi bd ndi 32 duoc ndi téi dau cuc phia
bd ndi 38 thong qua vat liéu ndi dan dién 35.

TAm moéng dang bang 1, vi du, dugc st dung cho bang mach ndi day dé
gin phan tir tao anh 41 (dugc md ta sau dédy). Tuc 13, tAm mong dang bang 1
duoc sir dung cho thiét bi tao anh nhu moédun camera.

2. Thiét bi tao anh

Thiét bi tao anh 40 bao gém tAm mong dang bang 1 dugc mo ta cd dua

vao c4c hinh vé tir Fig.5A dén Fig.6B.

Thiét bi tao anh 40 bao gdm tdm mong dang bang 1, phan tir tao anh 41,
v 42, thAu kinh 43, bo loc 44, va modun dan dong 45.

Phan tir tao anh 41 13 phén t& ban dén ma chuyén doi 4nh sang thanh céc

tin hiéu dién tt, va cac vi du vé né bao gom cac phan tr tao anh ban dan nhu
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cam bién CMOS va cam bién CCD. Dong dién dugc yéu ciu dé van hanh phéan
ti tao anh 41 la, vi du, nhé hon hoac béng 500 mA, tot hon 1a dudi 300 mA, va

vi du, 16n hon hoac béng 50 mA.

Phan tir tao anh 41 ¢4 dang tdm phang chir nhat khi nhin tir trén dinh, va
mic du khong duoc thé hién, bao gom silic nhu 1a bang Si, va di6t quang (phan
ttr chuyén doi quang dién) va bd loc mau ma duoc bé tri trén d6. Cac dau cuc 46
tuong Gmg vé6i cac dau cuc nbi phan tr tao anh 12 cua bang gén 2 dugc b tri

trén bé mat phia dudi ciia phan tir tao anh 41.

Modun dan hdi ctia phan tir tao anh 41 (cu thé bang Si) 13, vi du, 16n hon
hoac béng 100 GPa, tt hon 13 16n hon hoic bf?mg 120 GPa, va vi du, nhé hon
hoac b:éng 200 GPa, tét hon 1a nho hon hoic bé“mg 150 GPa. Modun dan hoi cta
phﬁn ti tao anh 41 co thé, vi du, dugc do ludng badi do luong kiém tra do cang

tuan theo JIS Z 2241.

Hé s din no nhiét cia phén ti tao anh 41 (cu thé 1a bang Si) 1a, vi dy, 16n
hon hogc bang 1 ppm/K, t6t hon 1 16n hon hogc bang 2 ppm/K, va vi du, nho
hon hodc bang 10 ppm/K, t6t hon 12 nho hon hodc bing 5 ppm/K. Hé s6 dan nd
nhiét cta phan tir tao anh 41 1a hé s& dan nd nhiét tuyén tinh theo chiéu phéng,
va 6 thd, vi du, duoc do ludng béi thiét bi phan tich nhiét co va thiét bi do

ludng quét quang hoc tuan theo JIS Z 2235.

Phan tr tao anh 41 c6 do day, vi dy, 16n hon hodc béng 10 um hoac hon,
tét hon 13 16n hon hoic béng 50 pum, va vi du, nhé hon hodc bé“mg 1000 pm, tt
hon 14 nhé hon hodc bang 500 pm.

Phan tr tao anh 41 dugc gan trén ving gén 5 clia bang gén 2. Tac 1, dau
cuc 46 cua phﬁn tr tao anh 41 dugc gén kiéu chip lat trén dau cuc nbi phén tur
tao anh 12 tuong ung cua bang gén 2 thong qua vat liéu ndi dan dién 35 nhu hop
kim han hodc loai tuong tu. Theo cach thuc nay, phén tir tao anh 41 dugc bb tr
trén bé mit phia trén clia ving gén 5 clia bang gén 2 can dugc néi dién t6i dau

cuc ndi phan tir tao anh 12 ctia bang gén 2.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, phén tr tao anh 41 duoc gén
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trén vung gén 5 cua bang gén 2 dé cAu thanh bo tao anh 49. Ttc 13, bd tao anh

49 bao gém tam mong dang bang 1 va phan tir tao anh 41 ma dugc gén trén do.

Vo 42 duge bb tri trén bé mit phia trén cta vung ngoai bién 6 dé duoc dit
cach mot khoang va bao quanh phan tir tao anh 41 theo chidu phang. V6 42 co
dang hinh try ch@ nhat khi nhin tir phia trén. O phia trén ctia vé 42, c6 dat phan
c¢b dinh dé ¢b dinh thdu kinh quang hoc 43.

V6 42 bao gdm dau cuc phia vo 47 ma dugce bd tri trén phia dudi (phan
mép) cua vo 42 va day ndi modun 48 kéo dai tir moédun din déng 45 cho dén
dau cuc phia vé 47. Pau cuc phia vo 47 duoc ndi téi dau cuc ndi mdédun 25
thong qua vét liéu ndi dan dién 35. Theo cach thic nay, modun dan dong 45

duoc néi dién truc tiép t6i bang ndi 3 ma khong cé bang gén 2.

Théu kinh quang hoc 43 duogc bd trf & phia trén cta bang gdn 2 cach
quéng véi bang gén 2 va phan tir tao anh 41, Théu kinh quang hoc 43 ¢6 dang vé
co ban 13 hinh tron khi nhin tr phia trén, va duge cb dinh béi phan c¢b dinh sao

cho tia sang ttr bén ngoai chidu dugc dén phan tir tao anh 41.

Bo loc 44 dugc bd tri trong phén trung tdm theo chiéu lén-xubng gitta
phan tr tao anh 41 va thay kinh quang hoc 43 cach d6 mét khoang, va dugc cb
dinh vao vo 42.

Moédun din dong 45 13 phan tir ma chuyén ddi céc tin hidu dién tir thiét b
phia ngoai thanh chuyén dong vat ly, va cac vi du vé& nd bao gdm phan tir tu
dong didu tiéu va bo 6n dinh anh quang hoc. Dong dién dugc yéu ciu dé van
hanh modun dan dong 45, vi du, 16n hon hodc béng 200 mA, tét hon 12 16n hon

hodac béng 300 mA, va vi du, nho hon hoac béng 1000 mA.

Mbdun dan dong 45 dugc ¢ dinh vao vé 42 xung quanh thay kinh quang
hoc 43.

T4m moéng dang bang 1 bao gbm bang gén 2 va bang ndi 3, bang gin 2 ¢
day kim loai thir nhét 14, day kim loai thir nhét 14 c6 d6 day nho hon hodc bang
12 pum, va bang ghn 2 ¢6 tong dd day nho hon hodc bang 60 um. Vung dugc b
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tr{ 20 cta bang ndi 3 dugc b tri trong viing ngoai bién 6 clia bang gén 2.

Trong tAm moéng dang bang 1, bang gén 2 va day kim loai thtr nhat 14 1a
moéng madt cach dang ké. Do d6, ving gin 5 cla bang gdn 2 ¢6 thé dugc bién
dang linh hoat theo su dan n& nhiét cua phé”m tir tao anh 41, va viéc tao ra ing
xudt nhiét co thé duoc ngan chan. Két qua 13, viéc tao ra cong vénh vung gén 5
ctua bang gén 2 va mot cach tuong ung, viéc tao ra cong vénh thiét bi tao anh 40
c6 thé dugc ngan chin dudi moi truong trong dé nhiét d cao va nhiét do thép

duoc lap lai.

Ngoai ra, vung dugc bb tri 20 ctia bang nbi 3 dugc b tri & phia trén cta
vung ngoai bién 6 clua bang gén 2. Do d6, mddun dAn dong 45 c6 thé dugc nbi
dién truc tiép toi bang ndi 3 ma khong co bang gan 2. Do d6, modun dan dong
45 dugc bd trf trong tAm mong dang bang 1 va ¢ thé dugc néi dién téi d6 dé

duoc van hanh.

Trong tim mong dang bang 1, ving duoc b trf 20 cta bang ndi 3 duge bb
tri & phia trén (phia ma trén do phan tir tao anh 41 dugc gén) clia ving ngoai
bién 6.

Do do, viée 1am giam do cao ciia thiét bi tao anh 40 c6 thé dat dugc. Tirc
I3, khoang cach theo chidu 1én-xuéng giita phia trén va phia dudi cia thiét bj tao
anh 40 (trén Fig.6B, khoang cach theo chiéu l1én-xudng gifta phia trén cta vo 42
va bé mit phia dudi cua bang gén 2) co thé duogc lam giam. Cu thé, trong
phuong 4n tht hai (dugc mo ta sau day) duge thé hién trén Fig.7B trong d6 bang
néi 3 duoc b tri & phia dudi ciia ving ngoai bién 6, khoang cach theo chiéu lén-
xubng gitta phia trén va phia dudi cia thiét bi tao anh 40 1a khoang céch theo
chidu 1én-xubng gifta vo 42 va bé mit phia dudi cta bang ndi 3, sao cho trong
phuong 4n thr nhit duoc thé hién trén Fig.6B, viée lam giam do cao c6 thé dat
duoc boi phin cia do day cia bang ndi 3 so voi phuong an thir hai duge the
hién trén Fig.7B, trong ca phuong 4n tha nhét va phuong 4n tht hai, khoang
cach theo chidu 1én-xubng giita phan trung tAm cua thay kinh quang hoc 43 va

bé mit phia trén cua phén tr tao anh 41 (trc 13, khoang cach tiéu cy, D dugc thé
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hién trén Fig.7B) 1a giéng nhau, sao cho khoang cach theo chiéu 1én-xudng gitra
phia trén cia vo 42 va bé mat phia trén clia bang gén 2 (D, duoc thé hién trén

Fig.7B) ciing 12 giéng nhau.

Trong tAim moéng dang bang 1, ving dugc b6 tri 20 ctia bang ndi 3 dugc bd
tri doc theo bdn phia ctia bang gén 2. Tuc la, vung dugc b tri 20 dugc bd tri dé

bao quanh tét ca cac phia ving gén 5.

Do dé, ving tiép xtc clia bang gén 2 voi bang ndi 3 12 16n, sao cho dd bén
bam dinh dugc gia taing hon niia. Két qua 13, khi tAm mong dang bang 1 duoc
ubn cong theo chiéu lén-xubng, viéc tach biét do dut gdy co thé dugc ngan chin

rd rang trong diém ndi cua bang gdn 2 véi bang noi 3.

Trong tim moéng dang bang 1, trong bang gan 2, moédun dan hoi tuong
duong cia vung day 17 1a 16n hon hoac bang 5 GPa va nhé hon hodc bang 55

GPa.

Do dé, modun dan hdi cta ving day 17 1a nhé va linh hoat, sao cho su

cong vénh clia bang gan 2 c6 thé dugc ngén chdn rd rang hon.

Thiét bi tao anh 40 bao gdm tim moéng dang bang 1, phén tir tao anh 41,

va modun dan dong 45.

Do do, su cong vénh cua thiét bi tao anh 40 co thé dugc ngan chan, va

mé6dun dan dong 45 c6 thé duoc van hanh.
3. [Céc vi du cai bién]

(1) Bang gan 2 duogc thé hién trén Fig.3 tuan tu bao gbm 16p cach ly co sé
thtr nhat 7, mAu dan dién thi nhét 8, va 16p cach ly phu thir nhit 9 theo chiu
day, tac 13, 16p dan dién (mau dan dién) cia bang gén 2 1a 16p don. Ngoai ra, vi
du, mic dit khéng duoc thé hién, 16p dn dién cia bang gén 2 ¢6 thé 1 nhiéu 16p
(vi du, hai 16p hodc nhiéu hon, t&t hon 13 hai dén bén 16p). Tac 14, vi du, bang
gin 2 c6 thé tuln ty bao gdm 16p céch ly co sé thi nhat 7, mau dan dién thi
nhét 8, 16p cach ly phii thi nhét 9, mau dan dién th ba, va 16p cach ly phu tha

ba theo chidu day (cAu tric cta hai 16p cta 16p dan dién). Hodc, bang gan 2 c6
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thé tudn tu bao gdm 16p cach ly co s& thir nhat 7, mau din dién thir nhat 8, 16p
cach ly phu th nhat 9, mau din dién tht ba, 16p cach ly phu thir ba, mau dan
dién thu tu, va a 16p cach ly phu thtr tu theo chiéu day (c4u tric ctia ba 16p cua
16p dan dién).

CAu tric ctia mau dan dién tht ba va cta mau dan dién th tu 1 tuong tu
nhu ciu tric ctia mau din dién thér nhét 8. CAu tric cta 16p cich ly phu tht ba
va cua l6p cach ly phu tht tu 1a tuong tu nhu cAu truc cta 16p cach ly phu thu
nhat 9.

Tong d6 day ctia bang gén 2 13 tuong tu nhu cua phuong 4n dugc thé hién

trén Fig.3 (vi dy, nho hon hoac béng 60 um hodc loai tuong tu).

Lién quan dén viéc ngan chin cong vénh, day kim loai trong bang gén 2
¢6 tong do day (vi du, tong d day cua day kim loai thu nhét 14 dugc chira trong
mau dan dién tha nhat, day kim loai dugc chura trong mau dan dién tha ba, va
day kim loai dugc chura trong mau dan dién tht tu) 13, vi du, nho hon hoac béng
12 pm, tot hon 14 nhé hon hodc bing 10 pm, tét hon nira 1a nhé hon hodc béng 8
um, va lién quan dén kha nang van hanh, day kim loai trong bang gin 2 ¢6 tong
d6 day 14, vi du, 16n hon hodc bang 1 pm, t6t hon 14 16n hon hogc bang 3 um. Ty
16 clia tong do day cta day kim loai ctia bang néi 3 so véi tong do day ctia day
kim loai cua bang gan 2 la tuong tu nhu cta phuong an dugc thé hién trén Fig.1
(vi dy, 16n hon hoac bz‘“mg 1,2 hodc loai tuong tu). Médun dan hoi tuong duong
D cta vung day (ving trong dé day kim loai cua mdi 16p dan dién duge hién
dién), ty 1¢ cta tong dd day cua tong kim loai so véi tong do day cua tong 16p
cach ly, hozc loai tuong tu la tuong tu nhu ctia phuong an duoc thé hién trén

Fig.1.

(2) Bang nbi 3 dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B tudn tu bao gdm 1op
cach ly co s6 thir hai 26, mau dan dién thir hai 27, va 16p céch ly phu thi hai 28
theo chiéu day, tic 13, 16p dan dién (mau dan dién) cla bang ndi 3 13 16p don.
Ngodi ra, vi du, mic dit khong dugc thé hién, 16p din dién cta bang nbi 3 c6 thé

14 nhidu 16p (vi du, hai 16p hodc nhiéu hon, tét hon 1 hai dén bon 16p). Tuc 14,
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vi du, bang ndi 3 ¢6 thé tudn tu bao gdm 16p cach ly co s& thir hai 26, mu dan
dién thtr hai 27, 16p cach ly phu tht hai 28, mau dan dién th ndm, va 16p cach
ly phd thr ndm theo chidu day (cdu trac cta hai 16p cia 16p dan dién). Hoic,
bang néi 3 c6 thé tudn tu bao gdm 16p cach ly co s¢ thr hai 26, mau dan dién
th( hai 27, 16p cach ly pht thir hai 28, mau dan dién thr nim, 16p cach ly phu
thtt nam, mau din dién th sau, va 16p cach ly phi thir su theo chiéu day (céu

triic cua ba 16p cia 16p dan dién).

CAu trac ctia mau dan dién thr nim va cia mau dan dién tht sdu 1a tuong
tu nhu cdu tric ctia mau dan dién tha hai 27. CAu trac cia 16p cach ly phu tha
nam va cua 16p cach ly pht thir sau la tuong tu nhu cAu trac cta 16p cach ly phu

th{r hai 28.

Tong do day ctia bang ndi 3 13 twong tu nhu ctia phuong an dugc thé hién

trén Fig.4A va Fig.4B (vi du, 16n hon 60 um hodc loai tuong tu).

Lién quan dén viée 4p dung dong dién 16n hon, ddy kim loai ¢6 téng do
day (cu thé, téng do day cua day ndi kim loai thr hai 30 dugc chira trong mau
dan dién tht hai, day ndi kim loai duoc chtra trong mau dan dién thtr nim, va
day ndi kim loai dugc chira trong mau dan dién thr sau) 13, vi dy, trén 12 pm,
t6t hon 13 16n hon hoic b%mg 15 pm, va vi dy, nho hon hodc béng 40 pm, tot hon
]a nhod hon hoidc bing 25 pum. Ty 18 cua téng do day cua day kim loai ctia bang
ndi 3 so v6i tong d6 day clia diy kim loai cta bang gén 2 14 tuong ty nhu cua
phuong an duoc thé hién trén Fig.1 (vi du, 16n hon hodc bing 1,2 hodc loai

tuong tu).

(3) Trong thiét bi tao anh 40 duogc thé hién trén Fig.6B, ph?m tir tao anh 41
duoc gén kiéu chip 14t trén bang gén 2. Ngoai ra, vi du, médc du khong duoc thé
hién, phéan tir tao anh 41 ¢ thé cling duoc gin trén bang ghn 2 bang cach nbi
day.

(4) Trong thiét bi tao anh 40 duoc thé hién trén Fig.6, dau cuc ndi modun
25 dugc ndi dién téi dAu cuc phia vé 47 théng qua vt lidu ndi dan dién 35.

Ngoai ra, vi du, méc du khong duoc thé hién, dau cuc noi modun 25 ¢d thé duogc
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ndi dién t6i dau cuc phia vé 47 bing cach ndi day.
<Phuong an thir hai>

Tiép theo, phuong an thir hai vé tim mong dang bang 1 va thiét bi tao anh
40 dugc md ta c6 dua vao Fig.7A va Fig.7B. Trong tAm moéng dang bang 1 va
thiét bi tao anh 40 ctia phuong 4n thir hai, cac sé chi dan gidng nhau dugc ky
hidu cho cac chi tiét twong Gmg véi moi chi tiét trong phuong an thir nhét duoc
thé hién trong phan mb ta néu trén, va phan mé ta chi tiét ctia chiing dugc bo

qua.

Trong bang gin 2 cua phuong an tht nhat, ving dugc b tri 20 ctia bang
ndi 3 duoc bd tri & phia trén cta ving ngoai bién 6. Trong bang gén 2 cla
phuong an tha hai, nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, ving duoc bd tri

20 cua bang noi 3 dugc bo tri & phia dudi clia viung ngoai bién 6.

Trong phuong 4n thit hai, ddu cuc ndi bang noi 13 ctia bang gan 2 duge bd
tri dé duoc 16 ra huéng xuong dudi, va dau cyc ndi bang gan 24 cua bang ndi 3
duoc bd tri dé duge 16 ra hudng 1én trén. Chung dugc noi dién véi nhau thong

qua vat liéu noi dan dién 35.

Trong bang gén 2, 15 xuyén 36 duoc b tri trong vi tri tuong ng véi dau
cuc phia vo 47 va dau cuc ndi mddun 25. Pau cuc phia vo 47 cta vé 42 dugc
ndi dién téi dAu cuc ndi moédun 25 théng qua vat lidu ndi dan dién 35 tai bén
trong cuia 10 xuyén 36 va phan mé dau cuc nbi moddun 31.

Trong tAm moéng dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo phuong 4an thu
hai, hiéu qua va chirc nang tuong ty nhu cua tAm mong dang bang 1 va thiét bi
tao anh 40 theo phuong an thtr nhét c6 thé dat dugc. Lién quan dén viéc lam
giam do cao cta thiét bi tao anh 40, tét hon 13, phuong 4n thi nhéat dugc st
dung. Ngoai ra, trong phuong an tha hai, vi du cai bién tuong tu nhu cla
phuong 4n tha nhét cé thé dugc ap dung.

<Phuong an thr ba>

Tiép theo, phuong 4n thi ba vé tim mong dang bang 1 va thiét bi tao anh
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40 duoc md ta co dua vao Fig.8A va Fig.8B. Trong tAm mong dang bang 1 va
thiét bi tao anh 40 ctia phuong 4n thit ba, cac sd chi dan gidng nhau duoc ky
hidu cho cac chi tiét twong tmg véi mdi chi tiét trong phuong an thir nhét dugc
thé hién trong phin mo ta néu trén, va phan mb ta chi tiét cla chung dugc bo

qua.

TAm moéng dang bang 1 cta phuong én thu nh4t bao gdm bang gin 2,
bang ndi 3, va bd néi 4. Nhu duogc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, tim mong
dang bang 1 cia phuong an thr ba bao gOm bang gan 2, bang ndi 3, bd ndi 4, va

bang cung 50.

Bang cung 50 1a bang nbi day ctmg ma khéng c6 tinh linh hoat, va bao

gbm, vi du, bang gbm, bang epoxy thuy tinh, hogc loai turong tu.

Bang ctig 50 duoc bé trf gitta bang gin 2 va bang ndi 3 theo chiéu lén-
xudng. Cu thé, bang cing 50 dugc b tri & phia trén clia ving ngoai bién 6 va
phia dudi cua vung duoc b trf 20 sao cho bé mit phia dudi cta nd tiép xtc voi
bé mit phia trén clia viing ngoai bién 6 clia bang gfn 2, va bé mit phia trén cla
né tiép xtc véi bé mat phia dudi clia ving duge bé tri 20 ctia bang ndi 3. Bang
cing 50 co6 dang vé co ban 1a khung hinh chit nhat trong d6 dang phia ngoai va
dang bén trong cua no6 c6 dang vé co ban 13 hinh chit nhat khi dugc quan sat tur
phia trén, va bang cing 50 tring véi vung duoc bd trf 20 cua bang nbi 3 khi
duoc nhd ra theo chiéu day. Tic 13, dang ctia bang ctmg 50 vé co ban 1 tuong tu
nhu ctia ving dugc bd tri 20 cia bang ndi 3 khi dugc quan sét tlr phia trén.

Trong phan phia sau ctia bang cimg 50, cac phan dan dién (khong dugc
thé hién) ma ndi dién dAu cuc ndi bang nbi 13 t6i dau cuc ndi bang gin 24 theo
chidu day duoc b tri.

Bang cting 50 ¢6 dé day, vi dy, 16n hon hodc bang 20 pm, tot hon 1a lén
hon hoac béng 30 um, va vi du, nho hon hodc béng 300 um, t6t hon 1a nho hon
hodc bang 200 pm.

Bang ndi 3 dugc bd tri & phia trén cia bang ctmg 50. Cu thé, bang ndi 3
dugc bd tri & phia trén ctia bang cimg 50 sao cho bé mat phia dudi cia né tiép
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xuc vGi bé mat phia trén cua bang cing 50.

Trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, bang cing 50
dugc bé tri & phia trén ctia bang gén 2 va phia dudi cla bang nbi 3. Ngoai ra, vi
du, nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, bang ctng 50 c6 thé cling duoc bd
tri & phia trén cta bang néi 3. Tic 13, bang ctmg 50 c6 thé dugc bé tri & phia
trén cua bang ndi 3 va phia dudi cla v 42. Trong trudng hop nay, cic phén dan
dién 51 ma ndi dién dau cuc nbi modun 25 t6i dau cuc phia v6 47 theo chiéu day
dugc bd tri trong phan phia sau ctia bang cting 50. Theo cach thirc nay, bang

cing 50 cd thé dugc nbi dién truc tiép téi modun dan dong 45.

Trong tAim moéng dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo phuong &n tha ba
(cac hinh v€& tr Fig.8 dén Fig.9), hiéu qua va chic ning tuong ty nhu cla tAm
mong dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo phuong éan thu nhit c6 thé dat
duoc. Lién quan dén viéc ngin chiin cong vénh mdt cach tin cdy ctia bang gén 2
bang cach gia cudng ving ngoai bién 6 cua bang gan 2 béi bang cing 50, tbt
hon 13, tim mong dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 ctia phuong 4n thir ba duoc
st dung. Ngoai ra, trong phuong an dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, vo 42
ma modun dan dong 45 duoc ¢ dinh vao ¢6 thé duoc gén truc tiép trén bang cd
dinh 50. Do d6, mddun dan dong 45 va vo 42 c¢6 thé duge bd tri co dinh trong
tAm mong dang bang 1 duoc thé hién trén Fig.9A d& duoc lép dé dang trén doé.
Ngoai ra, trong phuong an thir ba, vi du cai bién tuong tu nhu cla phuong an
tht nhét c6 thé dugc ap dung.

<Phuong an thir tu>

Tiép theo, phuwong 4n thir tu vé tAm mong dang bang 1 dugc mo ta c6 dua
vao Fig.10. Trong tAm mong dang bang 1 cua phuong 4n thu tu, cac s6 chi dan
gidng nhau duge ky hiéu cho cac chi tiét tuong Gmg voi modi chi tiét trong
phuong an th nhat duge thé hién trong phan mb ta néu trén, va phan mo ta chi
tiét cia chung duogc bd qua.

Trong tAm moéng dang bang 1 cua phuong an tha nhat, ving duoc bd tri

20 ctia bang ndi 3 dugc bd tri doc theo bbn phia cia bang gén 2. Trong tAm
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mong dang bang 1 cia phuong an tht tu, nhu dugc thé hién trén Fig.10, ving
duoc bd tri 20 cta bang ndi 3 duoc bd tri doc theo mot phia (phia sau) clia bang

gén 2.

Trong phuong an tha tu, vung duoc bé tri 20 ctia bang ndi 3 c¢6 dang vé co

ban 1a hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trén kéo dai theo chiéu trai-phai.

Trong tAm méng dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo phuong 4n tht tu,
hiéu qua va chlrc nang twong tu nhu cua tAm mong dang bang 1 va thiét bi tao
anh 40 theo phuong én thur nhét c6 thé dat duoc. Lién quan dén do bén bam dinh
cla bang gén 2 véi bang ndi 3 va viéc ngan chin tin cdy cla viée tach biét do
dut gdy cua bang gén 2 va bang ndi 3, tét hon 13, phuong 4n thir nhét duoc st
dung. Ngoai ra, trong phuong an thtr tu, vi du cai bién twong tu nhu ctia phuong

4n thir nhét c6 thé duogc 4p dung.
<Cac phuong an thir nam va tha sau>

Tiép theo, cc phuong 4n thr nim dén thi sdu cia tim mong dang bang 1
duoc mo ta cé dua vao Fig.11 va Fig.12. Trong tAm mong dang bang 1 cia cic
phuong én thr nam dén thtr sau, cac s chi dan giéng nhau dugc ky hiéu cho céac
chi tiét trong tmg véi mdi chi tiét trong phuong an tht nhit dugc thé hién trong

phan mo ta néu trén, va phan mo ta chi tiét cia chung dugc bo qua.

Trong tdm mong dang bang 1 cua phuong an tht nhét, ving duoc bd tri
20 ctia bang ndi 3 dugc bd tri doc theo bbn phia ciia bang gén 2. Nhu duoc thé
hién trén Fig.11, trong tim moéng dang bang 1 cua phuong 4n tha nam, ving
duoc bb tri 20 ctia bang ndi 3 dugc bb tri doc theo hai phia (phia sau va phia bén
phai) cua bang gén 2. Tuc 13, trong phuong 4n thtt ndm, ving dugc bb trf 20 ctia
bang nbi 3 c6 dang vé co ban 1a chit L ngugce khi duge quan sét tir phia trén kéo
dai theo chidu trai-phai va chiéu trudc-sau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, trong tim moéng dang bang 1 ciia phuong
4n thtr séu, ving duoc bd tri 20 cta bang ndi 3 dugce bd tri doc theo ba phia
(phia sau, phia bén phai, va phia bén trai) cua bang gén 2. Tac 13, trong phuong
4n thr sau, ving dugc bd tri 20 clia bang ndi 3 ¢4 dang vé co ban la chit U trong
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d6 phan phia truée c6 phan mo khi dugc quan sat tir phia trén.

Trong tAm mong dang bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo cac phuong 4n
thtr nam dén thr séu, hiéu qua va chtic ning tuong tu nhu cla tAm mong dang
bang 1 va thiét bi tao anh 40 theo phuong 4n th& nhét c6 thé dat dugc. Lién quan
dén do bén bam dinh cta bang gén 2 vdi bang ndi 3 va viéc ngén chan tin cdy
ca viée tach biét do dut gy cua bang gén 2 va bang ndi 3, tét hon 13, phuong
4n tht nhit duoc st dung. Ngoai ra, trong cac phuong an thit ndm dén thtr sau,

vi du cai bién tuong ty nhu ctia phuong 4n thir nhét c6 thé duoc 4p dung.

Trong khi cac phuong an minh hoa cla sang ché dugc d& xuit trong phan
m ta néu trén, nhu vy chi nhidm muc dich minh hoa va khéng dugc hiéu 1a gidi
han dén pham vi sang ché. Cac stra dbi va bién thé ctia sang ché ma 1a hién
nhién véi nhitng ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc ky thuét duge thé
hién bdi bd yéu cu bao ho dudi day.
Kha nang ap dung cong nghiép

T4m moéng dang bang va thiét bi tao anh cua sang ché c¢6 thé dugc ap dung
trong cac san phém cong nghiép khac nhau, va vi du, t5t hon 13 c6 thé duge st

dung cho cdc moédun camera hodc loai tuong tu.
Danh muc céc s6 chi dan

1 T4m mong dang bang

2 Bang gin phan tir tao anh

3 Bang mach ndi day linh hoat néi t6i thiét bi phia ngoai

5 Ving gan

6 Vung ngoai bién

14 Day kim loai thir nhat

17 Vung day

20 Ving bb tri bang gén

40 Thiét bi tao anh
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41 Phén t&r tao anh
45 Mbdun dan dong

50 Bang cung
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YEU CAU BAO HO
1. TAm mong dang bang bao gdm:
bang gén phan tir tao anh dé gén phan tir tao anh; va

bang mach nbi day linh hoat duoc néi dién t6i bang gan phan tir tao anh

va c6 thé duoc ndi dién t6i modun dan dong, trong d6
bang gén phan tir tao anh c6 day kim loai,
day kim loai c6 do day nhd hon hodc bang 12 pm,
bang gén phan tir tao anh c6 tong d6 day nhé hon hoic bang 60 pm, va

phan cta bang mach nbi day linh hoat dugc b tri trong ving khic ving

gAn ma trén doé phén tir tao anh dugc gén trong bang g#n phén tir tao anh.
2. Tdm mong dang bang theo diém 1, trong dé:

phén ctia bang mach ndi day linh hoat duoc bd trf trong viung & phia ma

trén d6 phan tir tao anh dugc gén.
3. TAm mong dang bang theo diém 1, trong do:

phén cta bang mach ndi day linh hoat duoc bd tri doc theo it nhat mot

phén diu clia bang gén phan tir tao anh.
4. TAm moéng dang bang theo diém 1, trong do:

phan ctia bang mach ndi day linh hoat duoc b tri dé bao quanh tat ca céc

phia cia vung gén.
5. TAm moéng dang bang theo diém 1 con bao gom:

bang cung duoc bd trf trong ving & phia ma trén do phan tir tao anh dugc

gan.
6. TAm mong dang bang theo diém 5, trong do:
bang cung cb thé duoc néi dién t6i mddun dan dong.

7. TAm mong dang bang theo diém 1, trong dé:

34



44896 35/47

moédun dan hoi twong duong clia ving day trong do6 day kim loai dugc bb
tr{ trong bang gin phan tir tao anh 12 16n hon hodc bang 5 GPa va nhé hon hodc
bang 55 GPa.

8. Thiét bi tao anh bao gém:
tdm moéng dang bang theo diém 1,
phan tir tao anh duoc gén trén tAm mong dang bang, va

mddun din dong duoc gan trén tdm mong dang bang.
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