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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép xir ly khi xa axit dugc tao ra tir 1o dét, bao
gOm budc thir nhit dén bude thir ba sau day: budc thir nhit dé cho khi xa axit dugc
tao ra tir 1o dét tiép xuc véi hydroxit 16p kép anion dé loai bo SO, trong khi xa axit;
budc tht hai dé cho khi xa axit d& dugc thuc hién budc thir nhét tiép xtc véi oxit
kim loai chuyén tiép dé oxy héa NO trong khi x4 axit thanh NO,; va bude thit ba dé

loai bd NOy trong khi xa axit da dugc thuc hién budce thir hai.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xtr 1y khi x4 axit dugc tao ra tir 1o dét, thiét
bi xir Iy khi xa axit, va thiét bi dét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc khi x4 cia qua trinh d6t chay dugc xa ra tir cac 1o dbt trong cac thiét bi

1/33

d6t chira cac khi axit 1a céc chit axit nguy hai, nhu hydro clorua, cac luu huynh oxit

(SOx) nhu luu huynh dioxit, va cac hgp chat nito oxit (NO,) nhu nito monoxit va
nito dioxit. Do d6, truéc khi giai phong cac khi xa ctia qua trinh ddt chay vao khong
khi, céc khi axit nay can dugc loai bé. Sau déy, khi x4 ctia qud trinh d6t chay chira

céc khi axit dé chi khi x4 axit.

PTL 1 mé ta phuong phép xt Iy khi x4 axit, trong phuong phép nay cac chét
axit nhu hydro clorua, SO, va NO, duoc xtt Iy dong thoi bang cach cho khi xa axit

tao ra trong thiét bi ddt tiép xuc véi chat xi Iy khi xa axit rin chira hydroxit 16p kép.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
PTL 1: JP 2016-190199 A
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Vén dé k§ thuat



44894

Tuy nhién, phuong phap xu 1y khi xa axit dugc md ta trong PTL 1 ¢o van dé
sau day: do thuc té 1a hydroxit 16p kép c6 kha ning hép thu nito monoxit it hon so
v6i hydro clorua va SOy, phuong phéap nay khong thé c6 tinh nang xir ly du ddi véi

nito monoxit chiém phén 16n cac thanh phan NOy trong khi xa axit.

Do d6, da hiéu rang, sau khi oxy hoéa nito monoxit dé chuyén héa thanh nito
dioxit bang chit xuc tac oxy héa, khi x4 c6 thé duge cho tiép xuc v6i chit xu ly khi
xa axit chura hydroxit 16p kép nhu da thdy trong phuong phap xir ly khi x4 axit dugc
mo ta trong PTL 1; tuy nhién, c6 nguy co la chét xtic tac oxy hoa va cac thanh phan
trong khi xa axit phan ing dé tao ra cac san pham phan Gng va lam giam téc dung
lam chét xtc tac oxy hoéa clia chét xdic tic oxy héa. Néu tac dung lam chat xtc tac
oxy hoa ctia chat xuc tac oxy héa giam di, véan dé giam tinh nang xu ly d6i voi nito
monoxit trong khi x4 axit ¢é thé nay sinh.

Khi xem xét van dé néu trén, sang ché c6 muc dich 13 dé xuét: phuong phéap
xu ly khi xa axit, phuong phap nay cé kha nang xur 1y cao d6i véi cac khi axit chira
nito oxit trong khi x4 axit; thiét bi xur ly khi x4 axit; va thiét bi dot.

Giai phap cho van d&

Theo két qua cua cac nghién ctu thdu ddo dé giai quyét vAn dé néu trén, cac
tac gia sang ché da phat hién dugc rang van dé néu trén c6 thé duogc giai quyét bang
cach loai bo SOy trong khi xa axit bang hydroxit 16p kép, sau d6 oxy héa nito
monoxit d& dugce chuyén héa thanh nito dioxit bang oxit kim loai chuyén tiép, dan

dén hoan thanh sang ché.

Tuc 13, sang ché dé xuét cac déi tuong [1] dén [13] sau day.

2/33



44894

[1] Phuong phap xtr ly khi x4 axit dugc tao ra tur 1o d6t, bao gom budce thir nhit dén

budc tha ba sau day:

buéc thit nhat dé cho khi x4 axit dugc tao ra tir 1o dbt tiép xuc véi hydroxit 16p

kép anion dé loai bo cac luu huynh oxit trong khi x4 axit;

buédc tht hai dé cho khi x4 axit d& dugc thuc hién budc thi nhét tiép xXuc voi
oxit kim loai chuyén tiép dé chuyén héa nito monoxit trong khi xa axit thanh nito
dioxit; va

budc thit ba dé loai bod cac nito oxit trong khi xa axit da dugc thuc hién budce

thu hai.

[2] Phuong phéap xtr ly khi x4 axit theo muc [1], trong d6 trong budc thir ba, cac nito

oxit va hydro clorua trong khi xa axit dd dugc thuc hién budc thir hai dugc loai bo.

[3] Phuong phap xt ly khi xa axit theo muc [1] hodc [2], trong d6 hydroxit 16p kép

anion la hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO;.

[4] Phuong phéap xt ly khi x4 axit theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] dén [3],

trong d6 oxit kim loai chuyén tiép 1a mangan dioxit dang v.

[5] Phuong phép xtr ly khi xa axit theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] dén [4],
trong d6 trong budce thi ba, khi xa axit da dugc thuc hién budce thir hai duoc cho tiép

xuc v6i hydroxit 16p kép anion dé loai bo cac nito oxit trong khi x4 axit.

[6] Phuong phap xtr ly khi xa axit theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] dén [5],
trong do trong budc thir nhat, khi x4 axit dugc dua chon loc vao mét dudng din bét
ky trong sb cac duong dan ma mdi dudng dan nay chtra hydroxit 16p kép anion, va

trong khi khi xa axit dugc cho tiép xtc voi hydroxit 16p kép anion chtra trong mot
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duong dan, cac hydroxit 16p kép anion chra trong cac dudng dan con lai trong sb

cac duong dan nay duogc tai sinh.

[7] Phuong phap xt ly khi x4 axit theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [6],
trong d6 trong budc thir ba, khi x4 axit dugc dua chon loc vao mot duong dan bt
ky trong s cac dudng dan ma mdi duong dan ndy chia hydroxit 16p kép anion, va
trong khi khi xa axit duoc cho tiép xtc véi hydroxit 16p kép anion chira trong mot
duong dan, cac hydroxit 16p kép anion chra trong cac dudng dan con lai trong sb

cac duong dan nay duoc tai sinh.
[8] Thiét bi xir ly khi x4 axit bao gdm phuong tién dé thyuc hién phuong phap xir 1y
khi x4 axit theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [7].
[9] Thiét bi xir Iy khi xa axit theo muc [8] néu trén, bao gom:

phan chira thir nhat dé chira hydroxit 16p kép anion dé st dung trong budc thir
nhét;

phan chtra thit hai dé chira oxit kim loai chuyén tiép dé sir dung trong budc
tht hai;

phan chira thir ba dé chta hydroxit 16p kép anion dé sir dung trong budc thir
ba; va

céc dudng dng tuong tng dé dua khi xa axit duoc tao ra tir 10 d6t vao phan
chira thtt nhat, d& dua khi dugc théo ra tir phan chira thir nhat vao phan chira thi hai,

va dé dua khi duoc théo ra tir phan chira thir hai vao phan chia thi ba.

[10] Thiét bi xtr ly khi x4 axit theo muc [9] néu trén, trong d6 phan chira thir nhét

bao gom:
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bd phan chaa tha nhét va bd phan chira thtr hai ma mdi bd phan nay chta
hydroxit 16p kép anion, va

van dao chiéu thr nhat dé dua chon loc khi x4 axit duoc tao ra tir 10 ddt vao
bd phan chura thr nhét hodc bo phan chura thr hai.
[11] Thiét bi xt 1y khi xa axit theo muc [9] hodc [10] néu trén, con bao g6m bd phan
phat hién néng do thu nhét, duoc bé tri & phia ngugc dong cua phén chtra th(r hai,
dé phat hién lién tuc ndng do ctia cac luu huynh oxit trong khi xa axit dugc thao ra
tir phan chira thi nhat.
[12] Thiét bi xtt Iy khi xa axit theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [9] dén [11] néu
trén, trong d6 phan chia thir ba bao gdm:

b6 phéan chira thir ba va bo phéan chira thit tr ma mdi bd phéan nay chira hydroxit
16p kép anion, va ngoai ra,

van dao chiéu thir hai d& dwa chon loc khi dugc thdo ra tir phan chira thi hai
vao bo phan chira thir ba hodc bd phén chira thi tu.
[13] Thiét bi d6t bao gdm: 16 dbt; va thiét bi xir Iy khi xa axit theo muc bét ky trong
sd cac muc tir [8] dén [12] néu trén.
Céc hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo séng ché, c6 thé dé xudt phuong phép xir ly khi x4 axit, phuong phap
nay c6 kha nang xir Iy cao d6i véi cac khi axit chtra céc nito oxit trong khi x4 axit,
thiét bi xr ly khi x4 axit, va thiét bi dt.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so dd cAu tao thé hién mét vi du cua thiét bi x{r Iy khi x4 axit va thiét

bi dbt theo cac phuong 4n ciia sang ché.
Fig.2 1 so d6 khdi cia mach diéu khién cta thiét bi xu 1y khi xa axit.
MO té chi tiét sang ché

Sau day, phuong phap xt 1y khi xa axit, thiét bi xir Iy khi x4 axit, va thiét bi

dét s& duogc mb ta.
[Phuong phap xi ly khi x4 axit]

Phuong phap xtr ly khi xa axit theo m¢t phuong an cua sang ché 1a phuong
phap xir ly khi x4 axit dugc tao ra tir 16 dbt, va bao gdm bude thit nhat dén bude thi

ba sau day:

- budc thir nhét: khi x4 axit duge tao ra tir 10 dét dugc cho tiép xtic véi hydroxit 16p

kép anion dé loai bo cac luu huynh oxit trong khi x4 axit;

. buéc thtt hai: khi x4 axit d& duge thuc hién bude thir nhat dugce cho tiép xtc véi
oxit kim loai chuyén tiép dé chuyén hoa nito monoxit trong khi x4 axit thanh nito
dioxit; va

- budc thlr ba: cic nito oxit trong khi xa axit dd dugc thuc hién bude thlr hai duoc

loai bo.

Trong phuong phap xu ly khi x4 axit, truée hét, trong budc thi nhat, bang
cach cho khi x4 axit duoc tao ra tir 1o dbt tiép xuc véi hydroxit 16p kép anion, cic
luu huynh oxit (SOy) trong s6 cac thanh phan khi axit trong khi xa axit dugc loai bd.
Sau do, trong budc thir hai, bé‘mg cach cho khi xa axit d3 duoc thuc hién budc thi

nhét tiép xtc véi oxit kim loai chuyén tiép, nito monoxit (NO) trong sd cac thanh
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phan khi axit trong khi x4 axit dugc chuyén héa thanh nito dioxit (NO,) nho tac dung
lam chét xtc tac oxy héa ctia oxit kim loai chuyén tiép. Sau dé, trong buéc thir ba,
cac nito oxit (NOy) duoc loai bo khoi khi xa axit d& dugc thuc hién budce thi hai. Vi
duy, trong budc thir ba, khi x4 axit dd dugc thuc hién budc thir hai duoc cho tiép XUc
v6i hydroxit 16p kép anion dé loai bd NOs.

Phuong phap xt Iy khi xa axit nay c6 kha nang xu ly cao d6i voi cac khi axit
chtra c4c nito oxit (NOy) trong khi xa axit. Ly do dat duoc tadc dung nay co thé hiéu

duoc 1a, mac du khéng bi gidi han déc biét ¢, ly do sau day.

Trong phuong phap xir ly khi xa axit, SOx dugc loai bd trong budc thir nhét,
va trong budc tht hai, tdc dung lam chat xtc tac oxy héa cta oxit kim loai chuyén
tiép cho phép oxy hoéa hoan toan NO chiém phan 16n céc thanh phan NO, trong khi
xa axit va dugc chuyén hoéa thanh NO,. NO; tao ra dugc loai bo b??mg budc tha ba.
Do d8, SOy va NOy duoc loai bé mdt cach hiéu qua cao. Ngoai ra, do sau khi SOy
duogc loai bo trong budce thir nhét, khi xa axit duoc cho tiép xuc voi oxit kim loai
chuyén tiép trong budc thir hai, tic dung nhiém ddc xtc tic bdi phan tng cla oxit
kim loai chuyén tiép vdi SO, dugc ngan chin. Do d, tic dung lam chét xuc tac oxy
héa ctia oxit kim loai chuyén tiép duoc ngan khong bi giam di va gitt duoc tic dung
lam chét xuc tic oxy hoa. Ngoai ra, it nhat mot phan cua hydro clorua trong khi x4
axit dugc loai b trong bude thi nhit va trong truong hop trong dé budc thtr ba su
dung hydroxit 16p kép anion, cling trong budc thir b naya, hydro clorua dugc loai bo.

Do do6, phuong phap xur ly khi xa axit c¢6 thé trd thanh phuong phap trong d6
SOy, NOy va hydro clorua co thé duogc loai bo hoan toan, va ngoai ra, tic dung lam

chét xtc tac oxy hoa cua oxit kim loai chuyén tiép c6 thé dugc duy tri, va dén luot
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minh, chung c6 kha ning x{r ly cao doi vdi cac khi axit chira nito oxit trong khi xa

axit.
Sau day, moi budc s€ dugc mo ta chi tiét.
<Budc thtr nhat>

Trong budc thir nhét, bang cach cho khi x4 axit dugc tao ra tir 10 dbt tiép xtc

v6i hydroxit 16p kép anion, SOy trong khi x4 axit dugc loai bo.

Hydroxit 16p kép anion c6 cAu triic trong d6 16p nén hydroxit c¢6 cAu trac 16p
va 1dp & gitra bao gém céc anion ctia Iép xen gilta va nude cla 16p xen gitra dugc
xép chdng xen k&, va do hydroxit 16p kép anion nay trao dbi cac anion ctia 16p xen
gitta vi SOy ¢ dang céac ion sulfat va hép thu c4c thanh phan nay, SOy c6 thé duoc
loai b6 khoi khi xa axit. Ngoai ra, do hydroxit 16p kép anion trao ddi anion cua 16p
xen gifra v6i hydro clorua ¢ dang céc ion clorua va cling hép thu hydro clorua, trong

budc tht nhét, it nhat mot phﬁn hydro clorua trong khi xa axit duoc loai bo.
(Hydroxit 16p kép anion)

Hydroxit 16p kép anion dé sir dung 1am chit xur 1y khi xa axit trong bugc thtr
nhét bao gdm hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs, hydroxit 16p kép Mg-Al dang SOy
va hydroxit 16p kép Mg-Al dang NOs. Trong 36 céac hydroxit 16p kép nay, theo quan
didm c4c anion muc tiéu lam chét xt 1y khi xa axit, hydroxit 16p kép Mg-Al dang

COsla duoc uu tién.

Hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs 1a hat nano c6 cAu truc trong d6 16p nén
hydroxit ([Mg?" 1 AP*x(OH),]) va 16p gilta ([(CO3*)xn-yH20]) tao boi cic ion
cacbonat cua lép xen gilta va nudc cua 16p xen gitta dugc xép chong xen k&.
Hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs 12 hop chét khéng theo hé s6 ty luong trong do

8
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16p nén hydroxit c6 dién tich duong tuong duong véi x, va cac ion carbonat c6 mat

duéi dang ion 4m c6 dién tich &m bu cho dién tich duong, trong 16p gitra.

Hydroxit 16p kép anion dai dién 1a hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO;, trong
khi duy tri 16p nén hydroxit, c6 thé hap thu cac khi axit nhu hydro clorua, luu huynh
dioxit (SO,) va NO, giita cac 16p. Do d6, hydroxit 16p kép anion t6t hon 1a duoc st
dung dé xtr Iy khi xa axit dé loai bé cac khi axit. Tuy nhién, trong hydroxit 16p kép
anion, do kha nang hoa tan ciia NO vao nudc cua 16p xen gifra la thip so v6i hydro

clorua, SO, va NO,, NO it c6 kha ning duoc hap thu so véi céc thanh phan axit nay.

Do do, khi hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs dugc str dung dé xur ly khi xa
axit, ¢6 thé str dung ddng thoi véi hydroxit 16p kép khac véi hydroxit 16p kép Mg-
Al dang COs, hodc céc chit héa hoc khac véi cac hydroxit 16p kép nay, vi du, canxi
hydroxit (voi tdi), canxi oxit, natri bicarbonat, natri carbonat, dolomit hydroxit,
dolomit nung non, nhdm hydroxit, nhém oxit, magie hydroxit va magie oxit. Tuy
nhién, theo quan diém tai sinh va tai sit dung hidu qua hydroxit 16p kép Mg-Al dang
CO;, tt hon 1a cac hydroxit 16p kép khic va cac chét héa hoc nay dugc lam cho

khéng c6 mit theo cach tron 1an.

Dé 1am hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs, khoang d4t sét tao ra ty nhién cling
tén tai dudi dang hydrotalxit, nhung thong thuong, bot tébng hop duoc st dung.
Phuong phap tong hop 1a khong bi gi¢i han dic biét, va phuong phap da biét 15 (vi

du, phuong phap duge mo ta trong PTL 1 néu trén) c6 thé duoc st dung.

Hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs c6 thé thu duoc, vi dy, bang cach nap nho

giot dung dich nugc trong d6 magie nitrat (Mg(NOs3)2) va nhom nitrat (Al(NOs)s3)
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duoc tron theo ty 16 Mg/Al = 2/1 (theo ty 1€ mol) véi dung dich nuéce natri carbonat

(Na,CO3), v6i d6 pH dugc duy tri ¢ 10,5.
(Téi sinh hydroxit 16p kép anion)

Trong hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO; duoc sur dung dé xur 1y khi xa axit,
khi cac khi axit duoc hip thu gitta cac 16p, cac ion cacbonat cia 16p xen gifta duoc
trao d6i véi cac anion khac co ngu(‘Sn géc tur khi x4 axit, nhu cac ion clorua, cac ion
sulfat va cdc ion nitrat. hydroxit 16p kép Mg-Al duoc trao d6i anion véi cac anion
¢6 nguon gdc tir khi xa axit theo cach ndy khong c6 kha nang loai bo thém khi xa
axit. Do dd, hydroxit 16p kép Mg-Al dugc tai sinh lai bang céch trao dbi anion, thanh

hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs, né dugc cung cap dé tai str dung.

Trong budc thi nhét, tot hon 14 khi x4 axit duoc dua chon loc vao mot dudng
dan bét ky trong sb cac duong ddn ma mdi duong dan nay chta hydroxit 16p kép
anion, va trong khi khi xa axit dugc cho tiép xtic v6i hydroxit 16p kép anion chira
trong mot duong dan, cac hydroxit 16p kép anion chia trong cac dudng dan con lai

trong soO cac duong dan nay dugc tai sinh.

Hydroxit 16p kép Mg-Al, la hydroxit 16p kép duogc sir dung trong xu 1y khi xa
axit, duoc trao ddi anion véi cac anion c6 nguén géc tlr khi x4 axit c6 thé dugc tai
sinh bing cach st dung hop chét anion. Hydroxit 16p kép Mg-Al c6 thé dugc tai sinh,
vi du, béng cach duoc cho tiép xuc voi khi cacbon dioxit hoac mubi carbonat trong
mdi trudng uét trong d6 hoi dm c6 mat véi lugng 16m, dé duoc phan Gng trao doi
ion. Hydroxit 16p kép Mg-Al co thé duogc tai sinh thanh hydroxit 16p kép Mg-Al
dang COs bang cach dugc trao d6i anion bang cach st dung khi hdn hop & nhiét do

bang hodc cao hon 70°C chira nude va cacbon dioxit ¢ nong do bang hoac cao hon
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5% thé tich. Hydroxit 16p kép da st dung cé thé duoc tai sinh thém bang céach sir

dung dung dich nudc cacbonat.

Phuong phéap tai sinh st dung su tiép xuc voi khi 1a higu qua dé lam céch dé
tai sinh thanh hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs so véi phuong phap st dung dung

dich nudc cacbonat, 1a chét long.
<Budc thir hai>

Trong budc tht hai, béng cach cho khi xa axit da duogc thuc hién budc tha
nhét tiép xuc véi oxit kim loai chuyén tiép, NO trong khi xa axit dugc oxy hoa thanh
NO,. Sau d6, NO; tao ra trong budc thit hai dugc loai bo trong budc thtr ba duge mé

ta sau day.
(Oxit kim loai chuyén tiép)

Oxit kim loai chuyén tiép dé sir dung trong buéc thit hai tac dung lam chét xtc
tac oxy hoa ddi véi cac khi axit. Bing cach d6, NO chira trong khi x4 axit dugc oxy

hoéa va duoc chuyén héa thanh NO,.

Oxit kim loai chuyén tiép bao gom mangan dioxit, sat oxit, vanadi oxit, titan
dioxit va ddng oxit. Trong sd céc chét nay, theo quan diém tac dung lam chét xtc
tadc oxy hda, mangan dioxit va vanadi oxit 1a dugc uu tién; theo quan diém chi phi
va dé kiém, mangan dioxit 1a dugc uu tién hon; va theo quan diém ty 1€ chuyén hoa

t NO thanh NO,, mangan dioxit dang y 1a dugc ddc biét uu tién.

Oxit kim loai chuyén tiép hoat héa phan tmg ctia NO véi O va bing cach dé

oxy hoa va chuyén héa NO trong khi x4 axit thanh NO,.
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Oxit kim loai chuyén tiép, mién la khong duoc cho tiép xuc v6i chat bat ky c6
tac dung nhiém ddc xuc tac cu thé, nhu céc luu huynh oxit, lién tuc cé tac dung cua

chét xuc tc oxy hoa.
<Budc tht ba>

Trong budc thir ba, NOy trong khi xa axit da dugc thuc hién budc thir hai dugc

loai bo.

Trong budc thi ba, t6t hon 1a bang cach cho khi x4 axit da dugc thuc hién
bude thtr hai tiép xtic véi hydroxit 16p kép anion, NOy trong khi xa axit dugc loai
bo.

Pé lam hydroxit 16p kép anion, chat gidng nhu duogc str dung trong budc thi

nhét c6 thé dugc st dung.

Trong budc thi ba, bang cach st dung hydroxit 16p kép anion lam chét xur ly
khi x4 axit trong budc thr ba, ngoai NOy trong khi xa axit da duogc thuc hién bude

thir hai, hydro clorua cling co thé duoc loai bo.

Trong budc thi ba, tdt hon 14 khi x4 axit duoc dua chon loc vao mot dudng
dan bét ky trong s cac duong din ma mdi duong dan nay chua hydroxit 16p kép
anion, va trong khi khi xa axit dugc cho tiép xtic v6i hydroxit 16p kép anion chira
trong mot dudng dan, cac hydroxit 16p kép anion chita trong cac duong dan con lai

trong s0 cac duong dan nay duogc tai sinh.

Bang cach tao ra cdu hinh nay, qua trinh xt ly khi xa axit ¢6 thé dugc thuc
hién lién tuc va co thé tranh duge viée cac khi duge xtr Iy khong du dugc thai ra va

qua trinh dét chay dimg lai.
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Phuong phéap tai sinh hydroxit 16p kép anion co thé sir dung phuong tién gidng
nhu dugc mod ta trong budc thir nhat.

[Thiét bi xt 1y khi x4 axit]

Thiét bi xr 1y khi x4 axit theo mot phuong 4n cla sang ché c6 phuong tién dé

thuc hién phuong phap xur ly khi xa axit néu trén.

Trong thiét bi xur ly khi xa axit, cac vi du vé phuong tién dé thuc hién bude
thr nhit néu trén bao gdm thiét bj bao gdm phan chira thir nhét chira b phan chia
dé chira hydroxit 16p kép anion, va dudng éng dugc ndi véi phan chira thir nhat dé
dua khi xa axit dugc tao ra tir 10 dét vao phén chtra tht nhét. Sau day, thiét bi nay

duoc goi 1a "thiét bi thir nh4t" trong mot sé truong hop.

Sau d6, cac vi du vé phuong tién dé thuc hién buédc thr hai néu trén bao gém
thiét bji bao gdm phan chira thi hai chtra by phén chtra dé chura oxit kim loai chuyén
tiép, va dudng dng duge ndi véi phin chira thir hai dé dua khi dugce thao ra tlr phan
chtra th(r nhét vao phin chita tht hai. Sau déy, thiét bi nay duoc goi la "thiét bi thir

hai" trong mot s6 trudng hop.

Ngoai ra, cac vi du vé phuong tién d8 thuc hién bude thi ba néu trén bao gom
thiét bi bao gdm phan chira thi ba chira by phan chira dé chtra hydroxit 16p kép anion,
va dudng dng duoc ndi voi phin chira thir ba dé dua khi dugc thio ra tir phan chira
thit hai vao phan chtra thi ba. Sau day, thiét bi nay duoc goi 1a "thiét bi thi ba" trong

mot s6 trudng hop.

Mdi dudng dng néu trén tao thanh éng dén khi néng ma khi can xur ly di qua

d6. Sau dé, trong phan md ta sau day, trong cac trudng hop néi téi "nguge dong”,
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"won " n " on

"xudi dong", "phia nguoc dong", "phia xudi dong", "ctra vao" va "ctrara", cac truong

hop nay la dua trén hudéng chuyén dong cua khi can xir ly.

Trong thiét bi xir Iy khi xa axit, thiét b thi nhat, thiét bi tha hai va thiét bi thit
ba dugc lap dit ¢ trang thai dugc nbi tiép theo thir tu nay. Sau dé, bang cach dua khi
xa axit dugc tao ra tir 10 ddt téi clra vao cua thiét bi thu nhét, budc thtr nhét, bude
thr hai va buéc thr ba néu trén dugc thuc hién. Béng cach d6, nhu dugc mo ta &
trén, cac thanh ph?ln khi axit nhu SOy, NOy va hydro clorua dugc loai bé hoan toan.
Sau do, khi dugc xtr ly trong d6 céac thanh phﬁn khi axit da duoc loai bé dugc thao

ra tir ctra ra cta thiét bi thir ba.

Phan chtta thit nhét c6 thé bao gdm bd phan chira thir nhat va bd phan chira
thtr hai moi bd phan nay chira hydroxit 16p kép anion, va con bao gdm van d4o chiéu
thtr nhét d& dua chon loc khi x4 axit duge tao ra tir 10 dét vao bd phan chira thi nhét

hodc bo phéan chura thtr hai.

Bang céach lip van dao chiéu thu nhét, trong trudng hop trong d6 ¢ su gidm
kha nang xi Iy khi xa axit bang hydroxit 16p kép anion dugc chira trong s6 mot trong
s6 bd phén chta thtr nhat va bd phan chtra thtr hai, bﬁng cach dua khi nay vao bg
phan chira con lai trong s6 bd phan chira thir nhét va bd phan chira thir hai thong qua
van déo chidu thtr nhét, va st dung hydroxit 16p kép anion ma dugc chia trong b
phan chtra con lai va kha ning xtr ly ciia n6 khong bi giam di, qud trinh xtr ly khi xa
axit c6 thé duoc tiép tuc ma khong lam giam kha ning xu 1y.

Thiét bi xr 1y khi x4 axit c6 thé con bao gdm bd phan phat hién nong do thir
nhit duoc bé tri & phia nguoc dong ctia phén chira thir hai dé phat hién lién tuc nong

do cua SOy trong khi xa axit dugc thdo ra tu phan chira thir nhat.
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Bang cach ldp bo phéan phét hién ndng do thi nhét, tinh trang ting noéng do
ctia SO trong khi duoc dua vao phan chira thir hai c6 thé ndm duoc trude khi oxit
kim loai chuyén tiép trong phan chira thir hai bi lam nhiém doc b&i SOy. Sau d6, nhu
dugc mo ta & trén, trong truong hop st dung ciu hinh trong do cac by phan chua
thong qua van dao chiéu thir nhat ma mdi bo phan nay chira hydroxit 16p kép anion,
bing cach chuyén bang van dao chiéu thir nhét, mot bo phan chtra ma hidu qua xt
1y SO, ctia n6 giam di sang b phan chira con lai ma hiéu qua xir ly cua né khong bi
giam di, qua trinh xu ly khi x4 axit cé thé duoc tiép tuc ma khong lam gidm kha ning
xu ly.

Phan chita thtt ba cfing ¢6 thé c6 cdu hinh trong d6 phan chira thi ba bao gdm
bd phén chtra thit ba va b phan chira thit tw mdi by phén nay chira hydroxit 16p kép
anion, va ngoai ra, van dao chiéu thi hai dé dua chon loc khi xa axit duoc théo ra tir

phén ch(ra th(r hai vao bd phan chira thir ba hodc bo phén chira thir tu.

Bing cach lap van dao chidu thw hai, trong trudng hop trong d6 c6 su gidam
kha nang xu ly khi xa axit cia mot bd phan chura trong s6 bo phan chira thir ba va b
phan chura tht tu, bang cach dua khi nay vao b phan chira con lai trong sd bo phan
chira thir ba va bd phéan chira thir tu thong qua van dao chiéu tht hai, va st dung
hydroxit 16p kép anion ma dugc chira trong b phan chira con lai va kha nang xu ly
khi x4 axit ciia n6 khdng bi giam di, qua trinh xur ly khi x4 axit c6 thé duoc tiép tuc
ma khong lam giam kha nang xt ly.

Thiét bi xtr 1y khi x4 axit ¢ thé con bao gdm bd phéan phat hién nong do thi
hai duoc b tri & phia xudi dong cua phﬁn chtra thi ba dé phat hién lién tuc néng do

ctia NOy trong khi xa axit dugc théo ra tur phan chtra tht ba. Tt hon 12 bd phén phat
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hién ndng do thi hai 12 bd phan dé phat hién lién tuc ndng do ctia NOy va hydro

clorua trong khi x4a axit.

Bang cach lip bo phan phat hién néng do thi hai, tinh trang ting ndng do cua
NO, trong khi nay c6 thé nim dugc & phia xudi dong cia phan chira thtr hai; va c6
thé phat hién rang c6 kha ning 13 hidu qua xir Iy NO trong thiét bi thir hai bi giam di
do nhi®m ddc xtc tac oxit kim loai chuyén tiép trong phan chira thir hai béi SOy, va
kha nang xtr Iy NOy c6 thé bi giam di do su nhiém doc xtc tac ctia hydroxit 16p kép
anion trong phan chira thir ba bi NO,. Do d6, nhu dugc mé ta & trén, trong trudong
hop trong d6 cac bd phan chura thong qua van dao chiéu th nhat ma mdi bo phan
nay chira hydroxit 16p kép anion, bang cach chuyén, béng van dao chiéu tht nhat,
mot bo phan chira ma hiéu qua xtr ly SOy ctia né bi giam di sang bd phéan chtra con
lai ma hiéu qua x ly ctia n6 khong bi giam di; va trong truong hop trong dé cac bd
phan chira théng qua van déo chiéu thtr hai ma mdi bo phan nay chira hydroxit 16p
kép anion, bang cach chuyén, bing van dao chiéu thi hai, mot bd phan chita ma hiéu
qua xt ly NOy cta n6 bi giam di sang bd phan chua con lai ma hiéu qua xur ly cua
né khong bi giam di, qua trinh xir Iy khi x4 axit c6 thé duoc tiép tuc ma khong lam
giam kha nang xu ly.

[Thiét bj d6t]

Thiét bi dbt theo mot phuong an cia sang ché bao gdm 16 dét va thiét bi xi ly
khi xa axit néu trén.

Thiét bi xr ly khi x4 axit duoc lép dit & phia xu6i dong cta 10 dét, va hap thu
khi x4 axit dugc x4 ra tlr 10 d6t va thuc hién budce thi nhat d&én budc thir ba néu trén

dé bang cach d6 xu 1y khi xa axit.
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[Cac vi du cu thé cua thiét bi dt bao gom thiét bi xtr 1y khi x4 axit]

Sau day, cac vi du cu thé cua thiét bi d6t bao gdm thiét bi xir Iy khi x4 axit s&

dugc mo ta bang cach st dung cac hinh vé.

Fig.1 1 so dd cAu tao thé hién mot vi du cta thiét bi dbt bao gom thiét bi xur
1y khi xa axit theo phuong an cua sang ché. Sang ché khong bi giéi han & cau hinh

thé hién trén hinh v&.

Thiét bi d6t 100 thé hién trén Fig.1 ¢6 10 dt 11, ndi hoi 12, thiét bi lam mat
khi 13, b6 phan gom bui 14, quat hat 15 va 6ng khoi 16, va cac duong éng 21 dén

34 ndi 1an luot cac bd phan nay dé tao thanh duong dan khi néng.

Khi do, thiét bi ddt 100 c6 thiét bi xi Iy khi x4 axit 80, bao gdm bo phén chira
thtt nhit 40a va bd phan chira thir hai 40b tao thanh phan chira thir nhat dé chia
hydroxit 16p kép 1a chat xi 1y khi x4 axit, bd phan chira 41 tao thanh phan chtra thu
hai dé chira oxit kim loai chuyén tiép 13 chat xuc tac oxy héa, va bd phan chira thu
ba 42a va bo phan chira thtr tu 42b tao thanh phan chua thir ba dé chua hydroxit 16p
kép 1a chat xir ly khi xa axit.

Cac phia ngugc dong cua bo phén chira thu nhét 40a va bo phén chtra thr hai
40b ma moi bd phan nay chira hydroxit 16p kép duoc ndi véi van dao chiéu thir nhat
bing cac dudng 6ng 25 va 26 tuong Gng. Ngoai ra, cac phia nguge dong ciia bd phén
chira thir ba 42a va bd phén chira thr tu 42b ma mdi by phan nay chira hydroxit 16p

kép duoc ndi véi van dao chiéu thir hai 46 bang cac duong 6ng 30 va 31 twong ung.

Trong thiét bi dét 100, thiét bi 50 1a thiét bi thir nhat dé thuc hién budc thir
nhét néu trén, thiét bi 50 dugc tao bdi bd phén chira thir nhéat 40a va bo phan chira

tht hai 40b mdi bé phén nay chira hydroxit 16p kép anion, cac duong 6ng 24 dén 26
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dé dua khi x4 axit dugc tao ra tir 16 dbt 11 vao bd phan chura thtr nhét 40a va bd phan
chira tht hai 40b, va van dao chidu tht nhat 45 dugc lép gitta dudng ng 24 va cac

dudng dng 25, 26.

Ngoai ra, thiét bi 60 12 thiét bi thir hai dé thuc hién budc thi hai néu trén, thiét
bi 60 dugc tao boi bd phan chira 41 ma chira oxit kim loai chuyén tiép, dudng 6ng
27 dé ndi bd phan chtra thir nhit 40a va bd phéan chira 41, va dudng ong 28 dé ndi

b0 phén chura thur hai 40b va bd phan chira 41.

Ngoai ra, thiét bi 70 1a thiét b thi ba dé thuc hién budc thi ba néu trén, thiét
bi 70 dugc tao bdi bd phan chira thir ba 42a va bd phan chira thtr tu 42b ma mdi bd
phén nay chira hydroxit 16p kép anion, cac duong éng 29 dén 31 dé dua khi duoc
théo ra tir thiét bi thtr hai 60 vao bd phan chia thir ba 42a va bd phan chira th tu
42b, va van do chidu tht hai 46 dugc lap gitta duong 6ng 29 va cac duong 6ng 30,

31.

O phia ngugc dong cua phén chira th{r hai, cac bo phan phat hién néng do thu
nhit dé phat hién lién tuc ndng do ctia SOy trong khi x4 axit dugc théo ra tur phan

chura thtr nhét duoc lap dit.

Cu thé hon, céc bd phan phat hién ndng d6 thir nhit Sla, S1b duoc lip dit &
ctra vao cua bg phan chtia 41 & phia duong éng 27 ndi v6i bd phan chira thir nhét
40a va & cira vao cua bo phéan chua 41 ¢ phia dudong 6ng 28 ndi voi bd phan chira

thr hai 40b tuong Ung.

Ngoai ra, ¢ phia xu6i dong cua phan chira tht ba, cac b phan phat hién noéng
d6 thtr hai dé phat hién lién tuc néng d6 cia NOy va hydro clorua trong khi dugc

théo ra tir phan chia thi ba duogc lap dit.
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Cu thé hon, cac bd phan phat hién néng do tha hai S2a, S2b duoc lép dat &
clra vao clia quat hut 15 & phia dudng 6ng 32 ndi véi bo phan chia thit ba 42a va &
clra vao clia quat hiit 15 & phia duong ong 33 ndi v6i bd phan chira thir tir 42b twong
ung.

Van dao chidu tht nhat 45 va van dao chiéu thir hai 46 duoc diéu khién bang
bd phan diéu khién khong dugc thé hién trén hinh v&, dua trén céc dau ra tir cac bd
phén phat hién ndng do thir nhat S1a, S1b va cic bd phan phét hién ndng do thi hai
S2a, S2b.

Fig.2 14 so d6 khéi cia mach diéu khién cta thiét bi xu ly khi xa axit 80.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mach diéu khién 101 chtra b phan diéu khién
90 tao boi CPU va tuong tu va dé didu khién toan bd, cac bo phén xac dinh néng do
thir nhit S1a, S1b, cac bd phan xac dinh ndng dd thir hai S2a va S2b, van dao chiéu
thtr nhét 45, van dao chiéu tht hai 46, bo phan canh bao 91 dé dua ra canh bao cho
ngudi quan ly bang man hinh, giong néi va tuong tu, bd phan nhé 92 tao béi ROM,
RAM, HDD, SSD va tuong tu dé ghi nhé céc loai thong tin khéc nhau can thiét cho
viée didu khién, bd phan truyén thong 93 dé giri va tiép nhan thong tin can thiét nho
duoc ndi v6i phong didu khién thude vé nguoi quan ly, ddm may va tuong tu, va cac
b6 phan khéc 94. Sau d6, mach didu khién 101 ¢6 thé dwgc dua vao mach diéu khién
cho toan bd thiét bi dét 100. Trong trudng hop nay, viéc diéu khién va truyén thong
cta cac bo phan khac khong chura trong thiét bi xtr 1y khi x4 axit 80 tr& thanh cling

dugc thuc hién béi mach diéu khién 101.

Bo phan didu khién 90 tiép nhan diu ra tir cac bd phéan xac dinh nong do thi

nhét Sla, S1b va céc bd phén x4c dinh ndng do thir hai S2a, S2b, ghi két qua cia cac
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dAu ra nay trén bo phan nhd 92, va xuét két qua dAu ra qua bd phan truyén théng 93.
Sau do, tin hiéu nay dugc so sanh véi thong tin duge nhé trong bd phan nhé 92, va
dua trén két qué so sanh nay, van dao chiéu thir nhat 45 va van dao chiéu tht hai 46

duoc diéu khién; va bd phén canh bao 91 dugc van hanh dé dua ra canh bao.

Sau d6, cac bd phan xac dinh nong dd cling c6 the 1a cac bo phan co6 thé xac

dinh tdc d6 dong cta khi can xt 1y, ngoai ndong do cua cac thanh phan khi axit.

Sau d6, hoat dong cta thiét bi d6t 100 bao gdm thiét bi xir Iy khi x4 axit 80 s&

duoc mo ta.

Trude hét, khi xa axit tao ra trong 10 d6t 11 duoge thu hoi nhiét br:ing ndi hoi
12, dugc lam mat b@fmg thiét bi lam mét khi 13, sau d6, duoc thu gom bdi bo phén
thu bui 14, va duoc dua vao thiét bi thi nhét 50 cua thiét bi xtr ly khi x4 axit 80. Ltc
nay, van dao chiéu 45 chon mot trong s6 bo phan chtra thi nhét 40a va bd phan chura
tht hai 40b; va van dao chiéu 46 chon mot trong s6 bd phan chtra thtr ba 42a va bo
phan chira thir tu 42b. O day, 6 trang thai ban dAu, loai bat ky trong s6 cac hydroxit
16p kép anion dugc chira trong cac bo phan chtra thur nhat dén tha tu 1a loai chua
duoc st dung cho qua trinh xur ly khi xa axit hoac loai da dugc tai sinh, va 1a loai ¢
trang thai ma kha nang xu ly khong bi giam di.

Sau d6, budc thir nhat dén bude thir ba néu trén dugc thuc hién trong thiét bi
thtr nhét dén thiét bi thu ba déi véi khi x4 axit. Bang cach d6, SOy, NOx va hydro

clorua la cac thanh phﬁn khi axit trong khi xa axit dugc loai bo hoan toan.

Qua trinh xur 1y két thiic va khi ma tir d6 cac thanh phan khi axit da duoc loai
bod duoc théo ra khoi thiét bi thi ba 70 va duoc giai phéng qua quat hit 15 tir dng

khoi 16 ra bén ngoai.
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B phén diéu khién 90, khi dAu ra tir cic b phéan xac dinh ndng d Sla, S1b,
S2a, S2b trd nén trung véi cac diéu kién duoc xac dinh truée, sé diéu khién céc van

d4o chiéu 45, 46 va 1lam cho chung thuc hién thao tdc dong mao.

Cu thé, khi thong qua van déo chiéu 45, khi xa axit dugc dua vao mot trong
36 bd phéan chira thir nhat 40a va bd phan chira thir hai 40b, trong truong hop trong
do6 phat hién dugc bdi mot trong 36 cac bd phan xac dinh né)ng d6 thir nhét Sla, S1b
ré’mg néng do caa SOy da dat dén ngudng dugc thiét lap trudc, van ddo chiéu 45 duoc
van hanh dé 1am cho khi x4 axit dugc dua vao bd phén con lai trong s6 bo phan chua
thtr nhat 40a va bo phén chtra thir hai 40b. Ngoai ra, khi thong qua van dao chiéu 46,
khi xa axit dugc dua vao mot trong s6 bd phén chura thl'J: ba 42a va bd phén chtra thur
tu 42b, trong truong hop trong d6 da phat hién dugc boi mot trong sd céc bo phan
x4c dinh ndng do tht hai S2a, S2b ring it nhit mot trong s6 néng do ciia NOy va
hydro clorua da dat dén ngudng dugc thiét lap trude, van déo chiéu 46 dugc van
hanh dé 1am cho khi x4 axit dugc dua vao bo phan con lai trong s6 bd phan chua thir

ba 42a va bo phan chtra thir tu 42b.

Bang cach bb tri cac van dao chidu 45, 46, trong trudng hop trong do6 co6 su
giam kha nang xtr ly khi x4 axit cua mot trong s6 bod phéan chira thir nhat 40a va bo
phan chira thir hai 40b, va’/hoac mat trong sb6 bd phén chua thu ba 42a va bg phan
chira thtr tu 42b, mot bo phan chtra ¢ thé duoc chuyén sang bo phan chura con lai
ma kha nang xtr ly khi xa axit ctia n6 khéng bi giam di. Do d6, d& dang tranh dugc
cac thanh phan khi axit trong khi xa axit khéng dugc loai bo hoan toan va dugc xa

tir 5ng khoi 16 ra bén ngoai.
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C6 thé duoc thong bao bdi bd phan canh bao 91 phi hop véi viée didu khién
céc van dao chidu 45, 46 rang ndng d6 cua SO, di dat dén ngudng duogc thiét lap
truge, va ndng do cua it nhat mot trong s6 NOx va hydro clorua da dat dén ngudng
duoc thiét 1ap trude. Ngudi quan 1y thiét bi dét c6 thé ndm duoc tinh hinh xir 1y khi

xa axit nho thong bao bdi bd phan canh bao 91 nay.

Céc bd phan xac dinh ndng dé ciing cb thé 1a cac bd phan ma cé thé xac dinh
tdc d6 dong cua khi duge xir 1y, ngoai ndng do cua cac thanh phan khi axit. Theo
cach khac, ngoai cac bd phan xéac dinh néng do, may do luu luong dé xac dinh tdc
d6 dong ctia khi can xir Iy ¢6 thé duoc lap dat. Do cac cAu hinh nay c6 thé danh gia,
ngoai toc do dong ctia khi, mtc do ting ndng do6 clia cac thanh phan khi axit, tinh

hinh xt Iy khi x4 axit ¢6 thé duoc nim bt chinh x4c hon.

Céc van d4o chidu 45, 46 c6 thé duoc lam cho c6 thé van hanh bang tay. Bang
cach 1am cho céc van dao chidu 45, 46 c6 thé van hanh bang tay, ngudi quan 1y xac
nhén tinh hinh va sau d6 co thé van hanh cac van dao chiéu nay, dua trén thong bao
bdi bd phan canh béo tir b phan didu khién 90 réng ndng d6 ctia mdi thanh phan
khi axit da dat t61 ngudng, dua trén cac dau ra tr mdi bo phan xac dinh néng do Sla,
S1b, S2a, S2b. Theo cach khac, c6 thé c6 cau hinh 1a khi dat t6i thoi gian da dit,
nguoi quan ly dong mo cac van déo chidu nay béng tay.

Mt khéc, bang cach van hanh céac van dao chiéu 45, 46, hydroxit 16p kép chira
trong mot b phan chira cit khoi duong dan khi néng dugce tai sinh bing phuong
phép tai sinh néu trén. Qua trinh xr ly téi sinh c6 thé duogc thuc hién song song véi

qué trinh xr 1y khi x4 axit bang hydroxit 16p kép chira trong bd phan chira con lai.
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Qua trinh x(r 1y tai sinh ¢6 thé duogc thuc hién bang cach lay hydroxit 16p kép
ra khoi bo phan chura, hodc cé thé duogc thuc hién béng cach duogc cho tiép xuc voi

chét xr ly tai sinh khi n6 dugc chura trong bd phan chira nay.

Thiét bi dbt c6 thé con c6 phuong tién tai sinh dé tai sinh hydroxit 16p kép.
Trong truong hop nay, phuong tién tai sinh cé thé nam & bén trong ndi voi thiét bi

d6t 100, hodc c6 thé duoc bd tri & bén ngoai.

Ngoai ra, thay vi cdu hinh néu trén bao gbm van dao chiéu va cac bo phan
chua, ¢6 thé c6 cu hinh 14 ngoai ciu hinh nay, phuong tién dé cung cap hydroxit
16p kép chua duoc sir dung dé xir Iy hodc hydroxit 16p kép duoc tai sinh, va phuong
tién dé 14y hydroxit 16p kép da duge sir dung dé xir ly trong thoi gian nhat dinh dugce
lap dat. Trong truong hop nay, cé thé c6 cu hinh 1a m&i phuong tién nay thuc hién
viéc cung cip va lay hydroxit 16p kép ra theo tbc d6 dong cua khi xa axit va/hodc

ndng d6 cua cac thanh phan khi axit.
Vi du thwe hién sang ché

Séang ché s& dugc mé ta chi tiét hon bang cac vi du, nhung sdng ché khong bi

gi61 han chtt nao & céc vi du nay.

Viéc xé4c dinh gia tri ddc tinh vat ly cia moi vi du va vi du so sanh duogc thuc

hién bang quy trinh sau day.
<Ty 1& loai bé cac thanh phan khi axit>

Ty 1€ loai bd hydro clorua, SO, va NO trong m6 hinh khi thir nghiém sau khi

xtr ly khi x4 axit dugc xac dinh bang quy trinh sau day.
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Khi sau khi di qua éng phan tmg dugc 14y mAu va néng do ctia mdi thanh phan
gdm hydro clorua, SO, va NO duoc xé4c dinh bang may phan tich khi FT-IR. Bing
cach st dung cac gia tri nay (A) va noéng d6 (B) ciia mdi thanh phan gdm hydro
clorua, SO, va NO trong khi truéc khi di qua 6ng phan tng, ty 1¢ loai bé mdi thanh

phan khi axit dugc tinh bang cong thirc sau day.
Ty 1€ loai bo [%] cua thanh phan khi axit = [(B — A)/B] x 100
[Vidu 1]

0,1g hydroxit 16p kép Mg-Al dang COs3 dugc nap vao 6ng phan tmg 1am bang
thity tinh ¢6 dudng kinh trong 16mm Al; 0,1g mangan dioxit dang y dugc nap vao
6ng phan Gmg lam béang thuy tinh cé duong kinh trong 16mm A2; 0,3g hydroxit 16p
kép Mg-Al dang CO3 dugc nap vao 6ng phan tng 1am bang thiy tinh c6 duong kinh
trong 16mm A3; va 6ng phan tng Al, 6ng phan tng A2 va 6ng phan tng A3 dugc
ndi theo thir tu. Khi nito duoc cho di qua tlr phia ngugc dong cta 6ng phan ting Al
va nhiét d6 ctia khi di qua mdi ong phan tng dugc diéu chinh dé bang 170°C, trong
10 dién kiéu ng.

Téc d dong ctia mdi khi duoc diu chinh bing bo phan diéu chinh dong khdi
luong trong khi cho khi nito di qua dé dat duoc ndng do6 hydro clorua bang 300 ppm,
nong d6 SO, bang 50 ppm va ndng d6 NO bang 150 ppm, va khi nito dugc cho di
qua cac dng phan mg ndy sao cho tdc do bé mat trong cac dng phan tng 1a 1,0
m/phut. Khi nito chtra hydro clorua, SO, va NO véi cac né)ng dd cu thé dugc cAu
hinh nhu vay dé dugc xir ly theo th tu budce thi nhit — budc thi hai — buéde thi

ba.
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60 phut sau khi bat dau thir nghiém, ndéng dé cua hydro clorua, SO, va NO
trong khi di chuyén & ctra ra cua 6ng phan tng A3 duge x4c dinh va ty 1€ loai bo
duoc tinh. Cac két qua nay duogc thé hién trong bang 1. O day, ndng d6 NOy la tong
nong do cla cac nito oxit nhu NO, NO, va tuong tu. Do d6, bang 1 con mé ta nong
d6 ctia NO va NO, & cira ra ciia mdi 6ng phan tmg tuong tng véi mdi bude, va ngoai
ra, néng do cua NOy la téng ctia NO va NO,. Phan mo ta nay ap dung cho mdi vi du

so sanh dugc mo ta sau day.
[Vidu so séanh 1]

0,3g hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO; dugc nap vao 6ng phan tmg 1am bang
thily tinh c¢6 duong kinh trong 16mm B1; va khi nito dugc cho di qua 6ng phan ung
B1 tir phia ngugc dong cia nd, va nhiét do cua khi di qua éng phan ung dugc diéu

chinh dé bang 170°C, trong 16 dién kiéu bng.

Téc db dong ctia mbi khi duoc didu chinh bing bd phan diéu chinh dong khéi
luong trong khi cho khi nito di qua dé dat duge ndng do hydro clorua bang 300 ppm,
ndng d6 SO, bang 50 ppm va ndng d6 NO bing 150 ppm, va khi nito duge cho di
qua dng phan tmg sao cho tbc dd bé mit trong 6ng phan tmg 1a 1,0 m/phut. Khi nito
chtra hydro clorua, SO, va NO voi céac ndng d6 cu thé dugc c4u hinh nhu vay dé chi

duoc xtt ly bang bude thir nhét.

60 phut sau khi bt dau thir nghiém, ndéng do cta hydro clorua, SO, va NO
trong khi di chuyén & cira ra cia éng phan tng B1 dugc xac dinh va ty 1€ loai bo

dugc tinh. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang 1.

[Vi du so sanh 2]
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0,1g mangan dioxit dang y dugc nap vao 6ng phan Gng 1am bang thiy tinh cé
duong kinh trong 16mm C1; va 0,3g hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO; dugc nap
vao 6ng phan tng 1am bang thiy tinh c6 dudng kinh trong 16mm C2 & giai doan sau
d6; va dng phan tmg C1 va 6ng phan ing C2 dugc ndi theo thr tu. Khi nito dugc
cho di qua tir phia ngugc dong cua 6ng phan tmg C1 va nhiét d ctia khi di qua mdi

éng phan tng dugc diéu chinh dé bang 170°C, trong 16 dién kiéu bng.

Téc do dong ctia mdi khi duoc didu chinh trong khi cho khi nito di qua dé dat
duoc ndng do hydro clorua bang 300 ppm, nong dé SO, bang 50 ppm va nong do
NO bang 150 ppm, va khi nito dugc cho di qua cac 6ng phan tng sao cho tdc do bé
mit trong cac 6ng phan Gmg 1a 1,0 m/phut. Khi nito chira hydro clorua, SO, va NO
v6i céc ndng d cu thé dwoc ciu hinh nhu vy dé duge xi Iy theo thir tu 1a budc thu

hai — budc tht ba.

60 phut sau khi bat dau thir nghiém, ndéng do ciia hydro clorua, SO, va NO
trong khi di chuyén & cira ra clia 6ng phan ting C2 duoc xac dinh va ty 18 loai bd
duoc tinh. Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1.

[Vi du so sénh 3]

Khi nito chira hydro clorua, SO, va NO véi cac néng d6 cu thé duoc cAu hinh
dé dugc xtr ly theo thtr tu 1 budc thir nhat — bude thir hai, nhu trong vi du 1, chi
khac 1a khong 18p dng phan Gmg A3.

60 phut sau khi bat dau thir nghiém, ndéng d6 cua hydro clorua, SO, va NO
trong khi di chuyén & cira ra ctia 6ng phan tng A2 dugc xéac dinh va ty 1€ loai bo
dugc tinh. Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1
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Viduso | Viduso | Viduso
Loai khi Vidul
sanh 1 sanh 2 sanh 3
Thir tu cua cac
- 1523 1 253 -2
budc
hydro clorua 100 100 100 100
Ty 1€ loai bo
SO, 100 100 100 100
[70]
NO« 90 0 60 10
NOx 150 150 - 150
Nong d6 & ctra
. NO 150 150 - 150
ra bang 1 ppm
NO, 0 0 - 0
NOy 135 - 135 135
Nong do & cira
. NO 15 - 60 15
ra bang 2
NO, 120 - 75 120
NOx 15 - 60 -
Nong d6 & ctra
. NO 15 - 60 -
ra bang 3
NO; 0 - 0 -

27/33

Nhu d3 rd tir bang 1, trong vi du 1, da théy rr?mg ty 1€ loai bo cao co thé dat

duoc déi véi tAt ca céc thanh phan gdm hydro clorua, SO, va NO.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 1, da théy réng mac du ty 1€ loai bé cia hydro

clorua va SO, 1a cao, NO khéng thé duoc loai bo chiit nao. Trong vi du so sénh 2,

mac du ty 1€ loai bé hydro clorua va SO, la cao va NO dugc loai bo voi luong nhét
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dinh, ty 1¢ loai bd NO 1a thap hon so v&i trong vi du 1, nén c6 thé hiéu rang tic dung
lam chét xtc tac oxy héa ctia oxit kim loai chuyén tiép bi giam boi phan tng véi
SO,. Ngoai ra trong vi du so sanh 3, da thiy rang mac du ty 1é loai bd hydro clorua
va SO; la cao, do budc thir ba khong c6 mat, didu nay la khac véi vi du 1, NO, ma

NO da dugc chuyén héa thanh trong budce thir hai khong thé dugc loai bo.
Danh muc ky hiéu chi dan

11: 16 dot

12: ndi hoi

13: thiét bi lam mat khi

14: b6 phan gom bui

15: quat hut

16: éng khoi

21 dén 34: dudong dng (duong 6ng dan khi néng)
40a: bd phan chira thir nhat

40b: bo phan chira thtr hai

41: b6 phéan chtra

42a: bd phéan chtra thir ba

42b: bd phan cht’ré tha tu

45: van dao chiéu tht nhat

46: van dao chiéu thir hai

50: thiét bi tht nhat
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thiét bi thi hai

thiét bi tha ba

thiét bi xtr 1y khi x4 axit
bd phén diéu khién

bd phén canh béo

bd phén nhé

bd phén truyén thong

cac bo phan khac

100: thiét bi ddt
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xtr ly khi xa axit dugc tao ra tur 10 dét, bao gdm budc thir nhat dén

budc thu ba sau day:

budc thir nhat dé cho khi xa axit dugc tao ra tir 16 ddt tiép xtc véi hydroxit 16p

kép anion dé loai bo cac Iuu huynh oxit trong khi x4 axit;

budc thir hai dé cho khi x4 axit da duoc thuc hién budc thi nhat tiép xtc véi
oxit kim loai chuyén tiép dé chuyén hoa nito monoxit trong khi xa axit thanh nito
dioxit; va

bude thi ba dé loai bo céc nito oxit trong khi x4 axit dd dugc thuc hién budce
thr hai,

trong dé trong budc thir ba, khi xa axit da dugc thuc hién budc thir hai dugc
cho tiép xuc v6i hydroxit 16p kép anion dé loai bo cac nito oxit trong khi xa axit ndy.
2. Phuong phap xu ly khi x4 axit theo diém 1, trong d6 trong budc thit ba, céc nito
oxit va hydro clorua trong khi xa axit dd dugc thuc hién budc thir hai duoc loai bo.
3. Phuong phap xur ly khi xa axit theo diém 1 hoic 2, trong d6 hydroxit 16p kép anion
la hydroxit 16p kép Mg-Al dang CO:s.
4. Phuong phap xu ly khi xa axit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do oxit kim loai chuyén tiép 1 mangan dioxit dang y.
5. Phuong phap xur ly khi x& axit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 trong budc thir nhét, khi xa axit duoc dua chon loc vao mot duong dan bét
ky trong s6 cac dudng din ma mdi dudng dan nay chira hydroxit 16p kép anion, va

trong khi khi xa axit dugc cho tiép xtc voi hydroxit 16p kép anion chira trong mot
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dudng dan, céc hydroxit 16p kép anion chira trong cic dudng dan con lai trong 56

cac duong dan nay dugc tai sinh.

6. Phuong phép xir 1y khi xa axit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong do trong budc tht ba, khi xa axit dugc dua chon loc vao mot duong dan bat
ky trong s6 cac duong dan ma mdi dudng dan nay chira hydroxit 16p kép anion, va
trong khi khi xa axit dugc cho tiép xtic voi hydroxit 16p kép anion chtra trong mét
duong dan, cac hydroxit 16p kép anion chira trong céc duong dan con lai trong sd

cac duong dan nay dugc tai sinh.

7. Thiét bi xir 1y khi x4 axit bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phap xir 1y
khi x4 axit theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.
8. Thiét bi xir Iy khi x4 axit theo diém 7, trong d6 thiét bj nay bao gém:

phin chtra thir nhit dé chta hydroxit 16p kép anion dé st dung trong budc thu
nhét;

phan chira tht hai dé chira oxit kim loai chuyén tiép dé s dung trong budc
th( hai;

phan chira thir ba dé chira hydroxit 16p kép anion dé sir dung trong budc thi
ba; va

céc duong 6ng tuong ung dé dua khi xa axit dugc tao ra tir 10 a6t t6i phan
chtra thit nhét, d& dua khi duoc thao ra tir phin chira thi nhat vao phan chira th hai,

va dé dua khi dugc théo ra tir phan chira thir hai vao phan chira thir ba.

9. Thiét bi xir Iy khi x4 axit theo diém 8, trong d6 phan chtra thir nhat bao gom:
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b6 phan chtra thir nhét va bd phan chtra thr hai ma moi bé phan nay chuia
hydroxit 16p kép anion, va ngoai ra,

van dao chiéu tht nhat dé dua chon loc khi xa axit dugc tao ra tir 1o ddt vao
b6 phén chira thir nhét hoc bd phan chia thi hai.
10. Thiét bi xir ly khi x4 axit theo diém 8 hodc 9, trong d6 thiét bi nay con bao gébm
bo phan phat hién nong do thi nhét, duoc bé tri & phia nguoc dong cia phan chira
thir hai, dé phat hién lién tuc néng dé ctia cac luu huynh oxit trong khi xa axit dugc
tho ra tir phan chta thi nhat.
11. Thiét bi xtr Iy khi x4 axit theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8 dén 10, trong
d6 phan chira thir ba bao gom:

bd phén chira thr ba va bd phéan chira thu tu ma mdi bd phén nay chira hydroxit
16p kép anion, va

van d4o chiéu thi hai dé dua chon loc khi dwoc théo ra tir phan chira thir hai
vao bo phan chira thir ba hoac by phan chira thur tu.
12. Thiét bi dét bao gdm: 10 dét; va thiét bj xir Iy khi x4 axit theo diém bat ky trong

sO cac diem tu 7 dén 11.
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