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(57)  Séang ché dé cap dén phuong phap lam giam vi ngot kéo dai gy ra boi
chét 1am ngot cé do ngot cao va ché phém lam ngot duogc su dung trong
phuong phép nay. Theo sang ché, vi ngot kéo dai ctia chét 1am ngot c6 d6 ngot
cao c6 thé duoc giam xudng. Hon nita, sang ché dé xuét ché pham lam giam vi
ngot kéo dai cua chét 1am ngot c6 dd ngot cao va thirc #n hodc d6 udng trong
doé vi ngot kéo dai cua chét lam ngot c6 do ngot cao dugc giam Xuéng. Sang

ché con dé cip dén do uong va thic an chira ché pham lam ngot.
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Fig.1 - Mii quan hé giita 4§ ngot cam nhén durge va thid gian
Pé ngot cia rebaudiosit D kéo dii hon so v sucroza,
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Linh vwe ky thuat dwoec dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép lam giam vi ngot kéo dai (hdu vi
ngot kéo dai) gy ra boi chét 1am ngot cudng dd cao va ché pham dugc st

dung trong phuong phép nay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Do ¥ thirc vé strc khée gia ting gén day, cac san pham str dung chét lam
ngot co calo thap nhung d§ ngot cao (¢ ddy con dugc goi 1a “chat 1am ngot
cudng d6 cao”), nhu aspartam, cd ngot, axesulfam K, va sucraloza, ngay cang
tang. Chét 1am ngot cuong do cao cé dac tinh vuot trdi li€n quan dén muc do
ngot gp vai 1in dén vai chuc nghin 1an so véi sucroza. Mt khac, chét 1am ngot
¢6 nhuoc didm 12 d6 ngot ton tai trong mot khoang thoi gian dai khong cén thiét
so vdi sucroza, gy ra vi ngot kéo dai dua dén cam gidc kho chiu, trong khi do

con nguoi lai cam nhén vi dé chiu doi véi sucroza.

D3 ¢6 nhidu bao céo khac nhau lién quan dén phuong phap cai thién vi
ngot kéo dai cua chit 1am ngot cuong do cao. Vi du, tai liu sang ché 1 boc 10
phuong phap su dung erytritol dé cai thién vi cta chat 1am ngot cudng do cao
khong c6 calo hodc cé calo thip dé tao ra profil huong vi twong tu véi profil
huong vi cta sucroza. Tai liéu sang ché 2 bac 10 phuong phap cai thién vi cua
chét 1am ngot cudng do cao bang cach st dung phan chiét qua la han. Tai liéu
sang ché 3 boc 1o phuong phap s dung naringenin hodc mudi cia né & gia
ting do ngot cua chét bién d6i do ngot va dé lam giam luong chét bién do6i do
ngot. Tai liéu sang ché 4 m6 ta chét lam ngot cudng do cao tu nhién (ché pham

NHPS) thé hién profil thoi gian va/hodc profil huong vi tuong tu véi profil thot
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gian va profil huong vi cta sucroza. Tai liéu séng ché 5 md ta viéc cai thién do

ngot cua chit 1am ngot tu nhién dugc chira trong d6 udng.

Tuy nhién, ngay ca bang cac phuong phap dugc bdc 19 trong cac tai liéu
nay, hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai bi han ché, va do dé rat khé dé noéi réng
da dat duogc cac két qua thoa dang. Ngoai ra, do viéc cai thién d6 ngot dua vao,
vi du, tac dung che gidu bang cach sir dung cdc huong vi riéng biét cia chét phu
gia, van con mot van d&, nhu su bién vi gay ra boi chét phu gia hodc cac huong
vi khong phu hgp, va do d6 phuong phap dé dat dugc viée cai thién thich hop

hau vi cua chét 1am ngot cudng do cao van chua duoc trién khai.

Tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat ban s6
2014-87350

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cap bang doc quyen sang ché Nhét ban so

2012-205598

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat ban so

2015-188450

Tai lidu sang ché 4: Don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat ban so

2015-130875

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don quéc té s6 WO 2008/112991

Ban chét ky thuit ctia sing ché
Vén d& can dugc giai quyét bai sing ché

Mac du nhiéu. phuong phap khéc nhau dé cai thién vi ngot kéo dai da dugc
d xudt nhu duoc mé ta & trén, cac phuong phap nay khong thanh cong trong
viéc 1am giam mot cach thich hop vi ngot kéo dai. Hon nfita, phuong phéap cai

thién vi ngot kéo dai khong dua vao tac dung che giéu hodc chi s dung it tac
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dung che gidu van chua dugc dé xuét. Trong cac truong hop nhu vy, sang ché
dé xuat phuong phép 1am giam vi ngot kéo dai gdy ra boi chét 1am ngot cuong
dd cao ma khong dua vao tac dung che gidu, va ché phdm dugc sur dung trong

phuong phap nay.
Phuong phap dé giai quyét van dé
Nhu vay, muc dich cua sang ché 13 dé xuit cac muc nhu sau.

[1] Phuong phap lam giam vi ngot kéo dai gy ra boi su lién két clia chét lam
ngot cuong do cao vai it nhéat mot vi tri dugc chon tir bodn vi tr sau day A, B, C,

vaD,

trong d6 hop chat 1am gidm vi ngot kéo dai lién két véi it nhat mot vi tri
dugc chon tir cac vi tri gém A, B, C, va D khac véi vi tri ma chat 1am ngot

cudng do cao da lién két, dé lam giam vi ngot kéo dai:
(A) vung VFT (Venus Fly Trap) cua thu thé vi giac,
(B) vung lién két ctia thu thé vi gi4c,

(C) vung xuyén mang cua thu thé vi giac, va

(D) protein van chuyén qua mang cua té bao vi giac.

[1-1] Phuong phap 1am gidm vi ngot kéo dai gy ra boi sw lién ket ciia chét lam
ngot cuong do cao voi it nhat mét vi tri duoc chon tir bdn vi tri sau day A, B, C,
vaD,

trong dé chit 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng dd cao lién két véi it
nhat mét vi tri duge chon tir cac vi tri gém A, B, C, va D khéc véi vi tri ma chét

1am ngot cuong do cao di lién két, dé 1am giam vi ngot kéo dai:
(A) vung VFT cua thu thé vi giac,

(B) vung lién két cua thy thé vi giéc,

(C) ving xuyén mang cua thy thé vi giac, va

(D) protein van chuyén qua mang cua té bao vi giac.



44892 5o

[2] Phuong phap theo muc [1] hodc [1-1] néu trén, trong dd chét 1am ngot

cuong d6 cao lién ket voi vi tri A.

[3] Phuong phap theo muc [1] hodc [2] néu trén, trong d6 hop chét 1am giam
vi ngot kéo dai lién két véi it nhét mot vi tri duge chon tir nhém bao gom B, C

va D.

[3-1] Phuong phap theo muyc [1-1] hodc [2] néu trén, trong do chét 1am ngot
khéc vé&i chat 1am ngot cuong do cao lién két véi it nhat mot vi tri duoc chon tir

nhém bao gébm B, C va D.

[4] Phuong phép theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [3] néu trén,
trong d6 chét lam ngot cudng dd cao lién két véi vi tri A, va hop chét 1am giam

vi ngot kéo dai lién két vé6i vi tri B hodc vi tri D.

[4-1] Phuong phap theo muc bét k¥ trong sb cac myc tir [1-1] dén [3-1] néu trén,
trong d6 chat 1am ngot cudng do cao lién két v6i vi tri A, va chéat 1am ngot khac

v6i chét lam ngot cudng do cao lién két vai vi tri B hode vi tri D.

[5] Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [4-1] néu trén,
trong do chét 1am ngot cudng do cao 1a it nhat mot chat duge chon tir nhém bao
gém rebaudiosit A, rebaudiosit D, rebaudiosit M, steviosit, neotam, alitam, phﬁn

chiét glyxyrhiza, ddn xuat sucroza, axesulfam K, va sacarin.

[6] Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muye tir [1] dén [5] néu trén,
trong do hop chét lam giam vi ngot kéo dai la it nhéit mot hop chét dugc chon tir
nhom bao gém trehaloza, erytritol, glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, sucroza,
sucraloza, thaumatin, brazein, va axit Xyclamic.

[6-1] Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1-1] dén [5] néu trén,
trong d6 chat lam ngot khac véi chat 1am ngot cudng do cao la it nhit mot chat
dugc chon tr nhém bao gé)m trehaloza, erytritol, glucoza, lactoza, galactoza,

xylitol, sucroza, sucraloza, thaumatin, brazein, va axit xyclamic.

[7] Ché pham lam ngot chira:
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(i) it nhat mot chat 1am ngot cudng do cao dugc chon tir nhém bao gbm

rebaudiosit D, va rebaudiosit M; va

(i) it nhAt mot hop chét dé 1am gidm vi ngot kéo dai dugc chon tir nhém
bao gom glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein, va axit

xyclamic.
[7-1] Ché pham lam ngot chura:

() it nhAt mot chit lam ngot cudng do cao dugc chon tir nhom bao gém

rebaudiosit D, va rebaudiosit M; va

(i) it nhat mot chit 1am ngot dugc chon tir nhém bao gdm glucoza,
lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein, va axit xyclamic, trong dé chét

lam ngot nay khac véi chét 1am ngot cudng dd cao.

[8] Ché phim theo muc [7] néu trén, trong dé ché phim nay chira chit lam
ngot cuong do cao va hop chat 1am giam vi ngot kéo dai o ty 1& nim trong

khoang tir 1:10 dén 10:1 tly thudc vao cudng do ngot.

[8-1] Ché phim theo muc [7-1] néu trén, trong d6 ché phdm nay chira chét 1am
ngot cuong do cao va chit lam ngot khac voi chét lam ngot cuong do cao G ty 1€

ndm trong khoang tir 1:10 dén 10:1 tuy thudc vao cudng do ngot.

[9] Ché phim theo muc [7] hodc [8] néu trén, trong d6 ché pham nay chira
hop chéit 1am giam vi ngot kéo dai v6i luong 200mg trén mdi 1mg chat lam ngot
cuong do cao.

[9-1] Ché phim theo muc [7-1] hodc [8-1] néu trén, trong do ché phdm nay
chtra chit 1am ngot khéc véi chét 1am ngot cudong do cao vdi lugng 200mg trén
mdi 1mg chét 1am ngot cudng do cao.

[10] Thuc an hodc d6 udng chira ché pham theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir [7] dén [9-1] néu trén.

[11] Thuc an hodc dd udng theo muc [10] néu trén, trong do thirc an hodic dd
ubng nay chua hop chét 1am giam vi ngot kéo dai & ty 1¢ nam trong khoang tir 5
dén 95% dbi vai tong luong thirc an hodc d6 udng.

5
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[11-1] Thuc an hodc dd ubng theo muc [10] néu trén, trong d6 thic an hodc dd
ubng nay chira chit lam ngot khac véi chat 1am ngot cudng dd cao & ty 1& nam

trong khoang tur 5 dén 95% dbi véi tong lugng thirc &n hodc dd ubng.
Hiéu qua cta sang ché

Phuong phap theo sang ché ¢ thé lam giam vi ngot kéo dai gdy ra boi

chét 1am ngot cudong d6 cao ma khong dya vao tac dung che gidu.

Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 la dd thi gian lugc thé hién vi ngot kéo dai.

MG ta chi tiét sang ché
Phuong phap thuc hién sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day. Cac phuong an dudi day 1a cac
vi du dé giai thich sang ché, va khong duge du dinh dé lam gidi han sang ché &
cac phuong an nay. Sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac dang khac nhau ma
khong di tréch khoi y chinh cua nd.

1. Phuong phap lam giam vi ngot kéo dai gdy ra boi chat 1am ngot cuong
do cao

La khia canh th@ nhat, sang ché dé xuét phuong phép lam giam vi ngot
kéo dai gy ra bai su lién két chit 1am ngot cuong dd cao vdi it nhit mot vi tri
duoc chon tu bdn vi trf sau day A, B, C, va D (sau day dugc goi la “phuong
phap 1 theo sang ché”),

trong d6 hop chat 1am giam vi ngot kéo dai lién két voi it nhat mot vi tri
duogc chon tir cac vi tri gém A, B, C, va D khac véi vi tri ma chit lam ngot
cuong do cao da lién két, dé lam giam vi ngot kéo dai:
(A) vung VFT cuta thu thé vi giac,

(B) vung lién két cua thu thé vi giéc,
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(C) vung xuyén mang cia thu thé vi giac, va
(D) protein van chuyén qua mang cia té bao vi giac.

La khia canh 1-1, séng ché dé xu4t phuong phép lam giam vi ngot kéo dai
gay ra boi su lién két ctia cht 1am ngot cudng do cao véi it nhat mt vi tri duge
chon tlr bdn vi trf sau ddy A, B, C, va D (sau déy duoc goi la “phuong phap 1-1

theo sang ché”),

trong d6 chat 1am ngot khéc véi chét 1am ngot cudong dd cao lién két véi it
nhét mot vi tri duoc chon tir cac vi tri gém A, B, C, va D khac véi vi tri ma chét

lam ngot cuong do cao da lién két, dé lam giam vi ngot kéo dai:
(A) ving VET cta thu thé vi gidc,

(B) vung lién két cta thu thé vi giéc,

(C) vung xuyén mang cua thu thé vi giac, va

(D) protein van chuyén qua mang cta té bao vi giac.

V& vAn d ndy, phuong phap 1 theo sang ché va phuong phép 1-1 theo

sang ché ciing c6 thé duoc goi chung 1a “phuong phép theo sang ché”.

Do ngot dugc tao ra khi hop chét tao ra do ngot lién két vé6i thu thé vi
giac.

No6i chung, khi thitc dn hodc dd uéng chtra chét lam ngot dugc &n vao,
hién tuong ma vi ngot van dugc cam thiy trong khoang miéng ngay cé sau khi
thirc an hoac do uéng duoc nudt xuéng da duogc biét dén 1a vi ngot kéo dai. Vi
ngot kéo dai 1a khong dang k& véi cac chit 1am ngot nhu sucroza; tuy nhién, khi
chét 1am ngot cudng do cao dugc &n vao, vi ngot kéo dai kéo dai hon so vdi
sucroza, va thudng gy ra cam giac vi giac kho chiu (Fig.1). Vi ngot kéo dai da
dugc mo6 ta bsi DuBois va Prakash (“Non-Caloric Sweeteners, Sweetness

Modulators, and Sweetener Enhancers” Annual Reviews of Food Science and

Technology, 3, trang 353-380).
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O day, “vi ngot kéo dai” c6 nghia 1a vi ngot con lai sau khi tr61 qua mot
khoang thoi gian nhét dinh sau khi nhé ra thtic in hodc dd ubng chira chét 1am
ngot (déc biét 1a chét 1am ngot cuong dd cao) khi da dugc dua vao trong miéng.
Mic du khong cé gidi han cu thé vé thoi gian da troi qua, cac vi du vé né bao
gdm 1 gidy, 5 gidy, 10 gidy, 15 gidy, 20 gidy, 25 gidy, 30 gidy, 35 giay, 40 gidy,
45 gidy, 50 gidy, 55 gidy, va 60 gidy.

V& vén dé nay, vi ngot kéo dai dugc gy ra bdi sy lién két cua chat lam
ngot cuong do cao voi it nhét mot vi tri duge chon tix bdn vi tri sau day A, B, C,
va D.

(A) vung VFT cuta thu thé vi giac,

(B) ving lién két ctia thu thé vi gidc,

(C) ving xuyén mang cla thu thé vi gidc, va

(D) protein van chuyén qua mang cta té bao vi giac.

& day, “su lién két” c6 nghia 1a lién két, ma c6 thé 1a lién két dong hoa tri
hoic lién két khong ddng hoa tri (lién két ion, tuong tac ki nudc, lién ket hydro,
v.v.), duoc tao ra gitra protein va chit hoa hoc dich. Hon nita, sy lién két voi thu
thé hodc protein van chuyén qua mang co thé & dang, trong dé hop chét va
protein tuong tac véi nhau bang su van chuyén chét dua trén gradien noéng do
ho#c tuong tu (kénh), hodc su van chuyén chét dua trén su chénh léch vé ning
luong héa hoc hodc nang luong anh séng, hodc su chénh 1éch vé thé dién hoa

(chét van chuyén chu dong).

Thu thé vi ngot dugc tao ra boi heterodime T1R2-T1R3. Céc trinh tu axit
amin tuong Umg cua T1R2 va TIR3 duoc thé hién dudi day 1a céc trinh tuy SEQ
ID NO: 1 va SEQ ID NO: 2. Céc vung déc hiéu cua cac vi tri A, B, va C trong
céc trinh tu axit amin s& duge md ta sau day (“The cysteine-rich region of T1R3
determines responses to intensely sweet proteins”. Jiang P, Ji Q, Liu Z, Snyder
LA, Benard LM, Margolskee RF, Max M., J Biol. Chem., 2004, 279 (43), trang

45068-45075., “Human receptors for sweet and umami taste.”, Li X, Staszewski
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L, Xu H, Durick K, Zoller M, Adler E., Proc Natl Acad Sci USA. 2002, 99 (7),
4692-4696.).

Vi tri A: ving VFT thu thé vi gidc

Thu thé vi ngot dugc dic trung ¢ chd mdi phén trong sb céc phﬁn dau tan
cung N ngoai bao cua cAu trac dudi phan tr TIR2 va cAu tric dudi phan tu
T1R3 tao nén heterodime tao ra mdt ving rong lén. Cac trinh tur axit amin cua
cac vung ngoai bao trong cAu tric dudi phan t¢ TIR2 (SEQ ID NO: 1) tuong
ling v&i cac gdc axit amin 1-494, va trong cAu trac dudi phan tir TIR3 (SEQ ID
NO: 2) thi twong g v6i cac gbc axit amin 1-498. Cac phan nay duoc goi la vi

tri A.
Vi tri B: Ving lién két cia thy thé vi giac

Vung lién két cua thu thé vi giac nam & phia sau ctia ving néu trén cua vi
tri A, va lién két vi tri A voi ving xuyén mang cta vi tri C mo ta dudi day. Cac
trinh tu axit amin cda vi tri nay trong cAu trac dudi phan t TIR2 (SEQ ID NO:
1) twong ting véi cac trinh tu axit amin 495-564, va trong cAu trac dudi phan tir
TIR3 (SEQ ID NO: 2) thi twong Gng v6i céc trinh tu axit amin 499-567. Vi tri

nay dugc goi la vi tri B.
Vi tri C: Ving xuyén mang cua thu thé vi giac

Ving xuyén mang cua thu thé vi giac 1a ving xuyén mang du tan cung C
bao gdm khoang 300 trinh tu axit amin va nam & phia sau cta vi trf B. Cac trinh
tu axit amin cia vi tri nay trong cAu trac dudi phan t TIR2 (SEQ ID NO: 1)
tuwong ‘mg v6i cic trinh ty axit amin 565-839, va trong cdu truc dudi phan tir
T1R3 (SEQ ID NO: 2) thi twong ung véi céc trinh tu axit amin 568-852. Vung

nay dugc goi la vi tri C.
Vi tri D: Protein van chuyén qua mang ctia té bao vi giac

Protein van chuyén qua mang clia t€ bao vi giac, nhu GLUT hoac SGLT,
ndi chung dung d8 chi chat van chuyén duong c6 mit trén mang té bao trong

khoang miéng. Chét van chuyén duong dugc phén loai chung thanh hai loai chét
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van chuyén glucoza va chat van chuyén duong két hop natri, va ca hai dugc goi
1a protein vin chuyén qua mang bdi vi ching lién quan dén su véan chuyén

duong. Ching dugc goi chung la vi tri D.

Bbn vi tri A, B, C va D theo sang ché c6 thé 1a céc vi tri cta thu thé vi
gidc hodc protein van chuyén qua mang c6 ngudn gbc tlir dong vat c6 va hodc ca.
Tét hon 13, chung 13 céc vi tri ctia thu thé vi gidc hodc protein van chuyén qua
mang ctia nguoi.

Theo séng ché, “chét 1am ngot cuong dd cao” ¢ nghia la chét lam ngot tu
nhién va hgp chét 13m ngot tbng hop, ma c6 dd ngot manh hon so v6i sucroza,
thong thuong it nhét vai 1an so véi sucroza, vi du, 16n hon hogc bang 10 lan va it

hon hodc bang 1 triéu lan so v6i sucroza.

Khéng cé gidi han cu thé vé “chit 1am ngot cuong do cao”, mién 14 né co6
kha nang lién két v6i cac vi trf gdm A, B, C, va D, va gy ra vi ngot kéo dai. Cac
vi du cu thé vé “chat lam ngot cuong d cao” bao gém cac chat lam ngot trén co
¢ peptit nhu aspartam va neotam, cac dAn xuét sucroza nhu sucraloza, cac chat
lam ngot tong hop nhu axesulfam K va sacarin, cac chit 1am ngot trén co cd
protein chiét tach tir thuc vat nhu thaumatin va monelin, hodc céc phﬁn chiét
thuc vat khac chira cac thanh phﬁn lam ngot cuong do cao, phén chiét cod ngot,
phan chiét glyxyrhiza, phan chiét qua la han, va cac thanh phan lam ngot trong
cac phﬁn chiét nay, vi du, cac glycosit thu dugc tir cac phén chiét thuc vat nhu
cac steviol glycosit nhu cac dan xuét co ngot bao gbm cé ngot dugc xur ly béang
enzym thu duogc bang cach xtt ly phan chiét cd ngot va co ngot bing enzym va
bd sung glucoza vao dé, va cac glycosit mogrosit thu dugc bang cach xt 1y qua
la hén va phan chiét qua la han. Céc vi du vé steviol glycosit bao gdm steviosit,
rebaudiosit A, rebaudiosit B, rebaudiosit C, rebaudiosit D, rebaudiosit N,
rebaudiosit O, va rebaudiosit M. Céc vi du vé glycosit mogrosit bao gdm
mogrosit V. M&bi quan hé tuong Ung gitta protein va chit 1am ngot cudng do cao
13 nhu sau. Nhing chat lién két véi vi tri A bao gom rebaudiosit A, rebaudiosit

D, rebaudiosit M, steviosit, phén chiét co ngot, phan chiét qua la hén, phan chiét
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glyxyrhiza, neotam, alitam, dan xuat sucroza, axesulfam K, va sacarin. Nhiing
chét lién két véi vi tri B bao gom thaumatin, va brazein. Nhiing chat lién ket voi

vi tri C bao gdm axit xyclamic.

Phin chiét glyxyrhiza dung d8 chi phan chiét chi yéu dua trén axit
glyxyrhizinic thu dugc tir r& hodc cu ré cua Glyxyrhiza uralensis (cam thao béc),
Glyxyrhiza inflata hodc Glyxyrhiza glabra (cam thao &u). Céc vi du v& phan
chiét glyxyrhiza bao gdm phan chiét glyxyrhiza, glyxyrhizin, va phan chiét cam
thao.

Céc din xuét sucroza thu dugc bang cach thay thé nhém OH hodc nhém H
clia sucroza bang mot nhom thé khéc, va cac vi du vé né bao gom cac dan xuat
halogen cua sucroza (sucraloza), cac dan xuat oxathiazinon dioxit, rugu duodng,

axit aldonic, va axit uronic.

Theo mot khia canh, chit 1am ngot cudong do cao la it nhét mot chit duoc
chon tir nhom bao gém rebaudiosit A, rebaudiosit D, rebaudiosit M, steviosit,
neotam, alitam, phan chiét glyxyrhiza, dan xuit sucroza, axesulfam K, va

sacarin.

Theo sang ché, rebaudiosit D, hodc rebaudiosit M c6 thé dugc st dung
mot cach thich hgp lam chit 1am ngot cudong dd cao. Rebaudiosit D hodc
rebaudiosit M c6 thé duoc didu ché bing cach xir Iy phan chiét cé ngot va co
ngot bang enzym va c6 do ngot khoang 200 lan so véi sucroza. Ngoai ra,
rebaudiosit D hodc rebaudiosit M ¢6 cac huong vi bét loi it hon nhu vi chét va vi
kim loai, ma dugc nhan théy & rebaudiosit A, va c¢é cac dac tinh gém dd ngot co
chét luong tdt va dic tinh twong tu, cho thdy htra hen dé st dung trong linh vuc
thitc &n va dd ubng (NIPPON KAGAKU KAISHI (5), 726 dén 735, “Sweet
diterpene-glycosides of leaves of Stevia rebaudiana Bertoni -Synthesis and
structure-sweetness relationship of rebaudiosits-A, -D, -E, and their related
glycosides-", Kasai, Kaneda, Tanaka, Yamasaki, Sakamoto, Morimoto, Okada,
Kitahata, and Furukawa). Theo cdch nay, khi dugc st dung don le, rebaudiosit

D hoiic rebaudiosit M 12 t6t hon & cho n6 ¢6 it vi khé chiu va c6 vi ngot giong
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nhu sucroza so véi rebaudiosit A; tuy nhién, ndy sinh mgt van de la c6 vi ngot

kéo dai & mot so cach st dung.

Theo sang ché, “hop chat 1am giam vi ngot kéo dai” nghia 13 hop chét
hozc hdn hop bao gdm céc hop chit cé chic nang lam giam vi ngot kéo dai gy
ra boi su lién két cua chét lam ngot cuong do cao voi it nhat mot vi tri duoc
chon tur bdn vitri A, B, C, va D duéi day. Vi du, “hop chét 1am giam vi ngot kéo

dai” 1 “chat 1am ngot khac véi chat lam ngot cudong do cao”.

Viéc lam gidm vi ngot kéo dai va phuong phap xac nhan viéc ay s€ dugc

mo ta sau day.

Vi du vé chat 1am ngot khéc v6i chét lam ngot cudng dd cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) bao gém rebaudiosit A, rebaudiosit D, rebaudiosit M,
steviosit, phan chiét co ngot, phan chiét qua la han, phan chiét glyxyrhiza,
neotam, alitam, dan xuat sucroza, axesulfam K va sacarin, thaumatin, brazein,
axit xyclamic, glucoza, trehaloza, erytritol, lactoza, galactoza, xylitol, sucroza,

va sucraloza.

M&di lién hé tuong tmg cua sy lién két gitta cac vi tri thu thé vi giac hoac
protein van chuyén qua mang, va chét 1am ngot khac véi chét 1am ngot cuong do
cao (hop chat 1am gidm vi ngot kéo dai) 13 nhu sau. Nhimg chét lién két vai vi
tri A bao gém rebaudiosit A, rebaudiosit D, rebaudiosit M, steviosit, phén chiét
cd ngot, phﬁn chiét qué la han, phén chiét glyxyrhiza, neotam, alitam, dan xuét
sucroza, axesulfam K va sacarin. Nhing chét lién két véi vi tri B bao gdm
thaumatin, va brazein. Nhiing chit lién két véi vi trf C bao gdm axit xyclamic.

Nhiing chét lién két vé6i vi tri D bao gém glucoza.

Chét 1am ngot khac véi cht 1am ngot cudng dd cao (hop chat 1am giam vi
ngot kéo dai) co thé con dugc chon tir cac hop chit duoc liét ké dudi dang cac vi
du v& chét 1am ngot cudng do cao. Tuy nhién, khi dugc su dung theo phuong
phap 1 cua sang ché, chat lam ngot cudng do cao va hop chit 1am giam vi ngot
kéo dai 1a céc hop chat khac nhau. Didu nay 12 do hai chat nay can phai lién két

véi cac vi tri khac nhau trong s6 cac vitri A, B, C, va D.
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“Vi ngot kéo dai” theo sang ché 13 nhu dugc mo ta & trén. Viéc lam giam
vi ngot kéo dai c¢6 nghia 13; khi vi ngot con lai sau mot khoang thoi gian nhét
dinh trdi qua sau khi nhd ra thirc #n hoic do udng chira chat 1am ngot cudng do
cao ngay khi dd dugc dua vao trong miéng dugc so sanh giita truong hop ¢ do
chét 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng dd cao theo sang ché (hop chét lam
giam vi ngot kéo dai) c6 mat va truong hop ¢ dé né khong c6 mat; ma van con it
vi ngot hon trong truong hop ¢ do chét 1am ngot khéc véi chét 1am ngot cudng
d6 cao theo séng ché (hop chat lam gidm vi ngot kéo dai) c6 mit. Theo cach
khéc, diéu d6 cé nghia 1a vi ngot tr& nén khong thé nhén thiy dugc trong mot
khoang thoi gian ngén hon, hogc giam xubng trong mdt khoang thoi gian ngan
hon trong truong hop & do chét 1am ngot khéc véi chit 1am ngot cudng do cao
theo sang ché (hop chat 1am giam vi ngot kéo dai) c6 mat, khi truong hop 6 dé
chét lam ngot khac véi chat 1am ngot cudng dd cao theo sang ché (hop chit lam
giam vi ngot kéo dai) c6 mit so vdi truong hop ¢ do no khong cd mit. Theo
cach khac, didu d6 c6 nghia la cuong do giam do ngot la 1én hon trong truong
hop & d6 chat lam ngot khac véi chét 1am ngot cudong do cao theo sang ché (hop
chét 1am giam vi ngot kéo dai) c6 mat, khi truong hop & do chét 1am ngot khéc
v6i chét 1am ngot cudng do cao theo sang ché (hop chét lam giam vi ngot kéo
dai) c6 mit so v6i trudng hop ¢ d6 nd khong c6 mat. Vi ngot kéo dai va murc
lam gigm vi ngot kéo dai cé thé dugc do bing phuong phap da biet bao gbm

phuong phap VAS mo6 ta dudi day.

Vingot kéo dai co thé dugc do dudi dang muc thay dbi vé cudng do ngot
theo thoi gian bang phuong phap da biét. Vi du, né c6 thé dugc do bang cach
thuc hién vai 1an danh gia cudng do ngot bang cach st dung phuong phép thang
diém dénh gia truc quan (VAS: Visual Analogue Scale). Pdi véi phuong phap
VAS, c6 thé tham khao cac tai liéu chuyén nganh nhu J. Jpn. Soc. Stomatognath.
Funct. 20 trang 115-129 (“Construction of a Screening Test for Gustatory
Function in Four Basic Tastes” Toyota, et al.). Trong qud trinh do cu thé cuong
do6 ngot theo phuong phap VAS, vi dy, bang cach st dung bidu dd v6i mot

duodng thing ding thé hién cuong dd ngot dudi dang dudng thang, trong d6 dau

13



44892 14/50

dudi duoc xac dinh 1a “hoan toan khong ngot” va dau trén duogc xac dinh 1a
“chat ngot hon khong thé tuong tuong duogc”, ngudi danh gia cho diém cuong
d6 ngot cam nhéan dugc theo thoi gian trén thang do tuyén tinh dé danh gia. Cu
thé 14, sau khi &n vao thirc an hodc d6 ubng chira chét 1am ngot, nguoi danh gid
tién hanh nhiéu danh gid cudng do ngot theo phuong phap VAS theo cac khoang
thoi gian, d& do mirc thay ddi vé cuong do ngot theo thoi gian sau khi &n vao.
Phuong phap nay co thé dugc coi 1a mot phuong phép trong 36 cac phuong phép
thori gian-cudng do dé do hodc phat hién céc dic tinh cla sy thay doi huong vi
theo thoi gian. DPéi véi viee do muc kéo dai, cd thé tham khao, vi du, tai liéu
chuyén nganh, Journal of Food Science 80, trang $2944-S2949, “Chocolate
Milk with Chia Oil: Ideal Sweetness, Sweeteners Equivalence, and Dynamic
Sensory Evaluation using a Time-Intensity Methodology” Rodrigues, Paixao,
Cruz, Bolini. Péi véi phuong phép thoi gian-cudng do, ¢é thé tham khao, vi dy,
tai liéu “Shin-Shokukan Jiten (New Food Texture Dictionary)” (Science Forum,

trang 420-421).

Theo mot phuong an, chat 1am ngot cudong do cao lién két voi vi tri A.
Trong truong hgp nay, chét 1am ngot khac v6i chét 1am ngot cudong dd cao (hop
chit 1am giam vi ngot kéo dai) lién két véi it nhat mot vi tri duge chon tir cac vi
tri gém A, B, C, va D khéac véi vi tri ma chit 1am ngot cudong dd cao di lién két
(theo phuong 4n nay 1a vi tri “A”) (theo phuwong an nay “it nhét mot vi tri dugce

chon tir céc vi tri gom B, C, va D”).

Hon nfta, theo mét phuong an khac, chét lam ngot cudng do cao lién két
v6i vi tri A, va chit lam ngot khac véi chét 1am ngot cudong do cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két v6i vi tri B, C hodc D. Vi du, theo mot
phuong an, chit 1am ngot cuong do cao lién két véi vi tri A va chit 1am ngot
khac v6i chét lam ngot cudng do cao (hop chat lam giam vi ngot kéo dai) lién

két v6i vi tri B hodc D.

Theo mot phuong an khac, chit lam ngot cuong do cao lién két véi vi tri

A va chét 1am ngot khac v6i chat 1am ngot cudng do cao (hop chét lam giam vi
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ngot kéo dai) lién két véi vi tri B, hodc chat lam ngot cudng dd cao lién két voi
Vi trf A va chat 1am ngot khac véi chét lam ngot cudng dd cao (hop chat 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri C, hoic chét lam ngot cuong do cao lién
két v&i vi tri A va chat 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng do cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri D.

Theo cach khéc, chét 1am ngot cudng do cao lién két véi vi tri B, va chat
lam ngot khac véi chét lam ngot cudng dd cao (hop chat lam giam vi ngot kéo
dai) lién két véi vi tri C, D hodc A.

Theo mét phuong 4n khac, chit 1am ngot cudng do cao lién két voi vi tri
B va chit 1am ngot khic véi chét 1am ngot cudong dd cao (hop chét 1am giam vi
ngot kéo dai) lién két véi vi tri C, hodc chat 1am ngot cudng d¢ cao lién két voi
vi tri B va chét 1am ngot khéac véi chét 1am ngot cuong do cao (hop chét lam
giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri D, hodc chat 1am ngot cudng dd cao lién
két v6i vi tri B va chit 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng do cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri A.

Theo cach khéc, chat lam ngot cudng dd cao lién két véi vi tri C, va chét
lam ngot khac véi chét lam ngot cudng dd cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo

dai) lién két véi vi tri A, B, hogc D.

Theo mét phuong an khac, chit 1am ngot cudng do cao lién két v6i vi tr
C va chét 1am ngot khac véi chét lam ngot cudng d6 cao (hop chat 1am giam vi
ngot kéo dai) lién két véi vi tri A, hode chat lam ngot cudng do cao lién két voi
vi trf C va chét lam ngot khac véi chat 1am ngot cudng do cao (hop chat 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két vdi vi tri B, hodc chat 1am ngot cuong d6 cao lién
két véi vi tri C va chit 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng dd cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri D.

Ngoai ra, chit lam ngot cuong do cao lién két vé6i vi tri D, va chit lam
ngot khac voi chat 1am ngot cudng d6 cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai)

lién két véi vi tri A, B hoic C.
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Theo mdt phuong an khéc nira, chét 1am ngot cudng do cao lién két voi vi
tri D, va chét 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudng dd cao (hop chét 1am giam
vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri A, hodc chat lam ngot cuong do cao lién két
v6i vi tri D va chét 1am ngot khac véi chét lam ngot cudng do cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két v6i vi tri B, hodc chét lam ngot cudng do cao lién
két vi vi tri D va chat 1am ngot khac véi chat 1am ngot cudng dd cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri C.

Hon nita, theo sang ché, ciing dy tinh rang cac khia canh néu trén c6 thé
duoc phéi hop ddng thdi. Vi dy, hai chét lam ngot cuong do cao lién két v6i hai
vi tri dugce chon tir nhom bao gém A,B,C,vaD,va chit 1am ngot khac véi chét
lam ngot cuong do cao (hop chat lam giam vi ngot kéo dai) lién két v6i vi tri
ngoai hai vi tri néu trén.

Theo phuong phap cua sang ché, chat 1am ngot cudng do cao va chat 1am
ngot khac voi chét 1am ngot cudng do cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo dai)
c6 thé duoc st dung & ty 16 nam trong khoang tir 1:9 dén 9:1, khoang tir 3:7 dén
7:3, khoang tu 4:5 dén 5:4, khoang tir 1:1 dén 5:4, hoic khoang 1:1 tuy thudc
vao cuong do ngot. V& vén dé nay, cuong do ngot cd thé dugc do bang phuong

phap déanh gia cuong do ngot néu trén bang cach st dung phuong phap VAS.

Theo cach khac, & phuong phép theo sang ché, ty 1& dugc 4p dung cia
“chat 1am ngot cudng do cao véi chét 1am ngot khac v6i chét 1am ngot cudng do
cao (hop chat 1am giam vi ngot kéo dai)” ¢6 thé ¢ dang ty 1& mol nim trong
khoang tir 1:10 dén 1:200000, khoang tir 1:100 dén 1:20000, khoang tir 1:500
dén 1:4000, hozic khoang tir 1:1000 dén 1:2000.

Theo phuong phép cua sang ché, chét 1am ngot cudong do cao va chét lam
ngot khac voi chat 1am ngot cudng dd cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai)
¢6 thé dugc sir dung & ty 1€ sao cho chét 1am ngot khéc v&i chéat 1am ngot cuong
d6 cao (hop chét lam gidm vi ngot kéo dai) nam trong khoang tr Img dén 200g

dbi v6i 1g chéat 1am ngot cudng do cao, hodc chat 1am ngot khac véi chat lam
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ngot cuong do cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai) nam trong khoang tir

10mg dén 20g dbi véi 1g chat lam ngot cudng do cao.

Theo mot phuong an theo sang ché, rebaudiosit D duoc st dung lam chét
lam ngot cuong do cao, va glucoza dugc str dung lam chat 1am ngot khac véi
chét 1am ngot cudng dd cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo dai). Glucoza c6 thé
dugc st dung & ty 1& nam trong khoang tir 2 dén 200g (0,01mol dén 1,1mol) d6i
voi 1g (0,89mmol) rebaudiosit D. Hon nita, glucoza dugce sir dung 6 ty 1€ nam
trong khoang tir 5 dén 100g (0,03mol dén 0,56mol), hodc khoang tir 15 dén 25g
(0,08 dén 0,14mol) dbi véi 1g rebaudiosit D. Theo mdt phuong 4n, glucoza c6

thé dugc sir dung & ty 1& khoang 20g (0,1mol) d6i véi 1g rebaudiosit D.

Theo mot phuong an khéc theo sang ché, rebaudiosit D duogc st dung lam
chét lam ngot cuong do cao, va thaumatin dugc st dung lam chét 1am ngot khac
v6i chét 1am ngot cudng do cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai). Thaumatin
¢6 thé duge sit dung & ty 18 ndm trong khoang tir 2 dén 200mg (0,09 micromol
dén 9 micromol) dbi véi 1g rebaudiosit D. Hon nita, t6t hon 1a thaumatin c6 thé
duoc st dung & ty 1é nam trong khoang tlr 5 dén 100mg (0,23 micromol dén 4,5
micromol), khoang tir 10 dén 25mg (0,45 micromol dén 1,1 micromol) dbi véi
1g rebaudiosit D. Theo mdt phuong an, thaumatin ¢ thé duogc st dung & ty 18

khoang 17mg (0,77 micromol) d6i voi 1g rebaudiosit D.

Hon nita, theo mét phuong én khéac cua sang ché, thaumatin dugc stir dung
lam chét 1am ngot cuong d6 cao, va glucoza dugc st dung lam chit 1am ngot
khéc véi chéat 1am ngot cuong do cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo dai).
Glucoza c6 thé dugc str dung & ty 16 khoang 12g (0,07mol) d6i v6i 1mg (0,045

micromol) thaumatin.

2. Ché phdm chua chét lam ngot cuong do cao (thanh phan tha nhét) va
chét 1am ngot khac véi chat 1am ngot cudng do cao (hop chéat 1am giam vi ngot
kéo dai) (thanh phan thir hai)

Sang ché dé& xuét ché pham (sau day dugc goi 1a “ché pham theo séng

ché”) chira chit lam ngot cudong do cao (thanh phan thi nhét) va chét 1am ngot
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khac véi chét 1am ngot cudng do cao (hgp chat lam giam vi ngot kéo dai) (thanh

phén thi hai).

Theo mdt phuong an cua sang ché, ché pham nay 1a ché phém lam ngot

chua:

(1) it nhét mdt chét 1am ngot cuong do cao duge chon tir nhom bao gdm

rebaudiosit D, va rebaudiosit M; va

(i1) it nhit mot hop chat lam gidm vi ngot kéo dai duge chon tir nhom bao
gém glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein, va axit xyclamic.

Theo mdt phuong an theo sang ché, ché phdm nay 1a ché pham 1am ngot
chtira:

(1) it nhat mot chat 1am ngot cudng dd cao dugc chon tir nhom bao gém
rebaudiosit D, va rebaudiosit M; va

(i) it nhat mot chét 1am ngot khac voi chét 1am ngot cudng do cao duogc
chon tir nhém bao gom glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein,

va axit xyclamic.

Theo mdt phuong an, ché pham 1am ngot lam giam vi ngot kéo dai gy ra
b sur lien két cia chit 1am ngot cudng do cao véi it nhat mot vi tri dwoc chon

tlr bdn vi tri sau day A, B, C, vaD,

(A) vung VFT cua thu thé vi giéc,

(B) ving lién két ctia thy thé vi gidc,

(C) ving xuyén mang cta thu thé vi giac, va

(D) protein van chuyén qua mang cua t& bao vi giac.

Theo mdt phuong an, viéc lam giam vi ngot kéo dai ¢ thé dat duogc bé’lng
su lién két cua chit 1am ngot khéc voi chét 1am ngot cudng do cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) véi it nhat mot vi tri duoc chon tir cac vi tri A, B, C,vaD

ngoai vi tri ma chat lam ngot cuong do cao di lién ket.
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Theo sang ché, “su lién két” 1a da duge mo ta. Ngoai ra, cac vi tri A, B, C,

va D 1a nhu duogc xac dinh & trén.

Theo séng ché, “vi ngot kéo dai” va phuong phap do n6 1a nhu dugc mo ta
O trén.

Mac du “chét lam ngot cuong do cao” la nhu duge xac dinh & trén, theo
mot phuong an cua ché pham theo sang ché, it nhat mot chit dugc chon tir nhém
(i) bao gbom rebaudiosit D va rebaudiosit M. Rebaudiosit D va rebaudiosit M
lién két v6i vi tri A. Tuy nhién theo mét khia canh khac, chét 1am ngot cudng do
cao c6 thé 13 it nhat mot chat duoc chon tir nhém bao gém rebaudiosit A,
rebaudiosit D, rebaudiosit M, steviosit, neotam, alitam, phﬁn chiét glyxyrhiza,
dan xuit sucroza, axesulfam K, va sacarin, hoéc chit lam ngot cudng dd cao co6
thé 13 chét bt k¥ dugc chon tir cac vi du cu thé cia “chat lam ngot cudng d cao”

dugc mo ta lién quan dén phuong phép theo sang ché.

“Hop chat lam giam vi ngot kéo dai”, va “chat 1am ngot khac vi chét 1am
ngot cuong do cao” 1a nhu dugc xac dinh & trén, va theo mdt phuong an cua ché
phém theo sang ché, né 1a it nhat mot chét dugc chon tir nhom (ii) bao gém
glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein va axit xyclamic. Tuy
nhién, theo mdt khia canh khac, chét 1am ngot khac véi chit lam ngot cudng do
cao (hop chit 1am giam vi ngot kéo dai) c6 thé 1a it nhét mot chat dugc chon tir
nhdém bao gém trehaloza, erytritol, glucoza, lactoza, galactoza, xylitol, sucroza,
sucraloza, thaumatin, brazein va axit xyclamic. Hon nira, chét lam ngot khéc vai
chat lam ngot cudng do cao (hop chat lam giam vi ngot kéo dai) ¢6 thé 1a chat
bat ky duoc chon tlr cac vi du cu thé cua “hop chét 1am gidm vi ngot kéo dai” da
dugce mo ta lién quan dén phuong phép theo sing ché.

Theo mot phuong an, chét lam ngot cudng do cao lién két v6i vi tri A.
Trong truong hop nay, chit 1am ngot khac véi chét 1am ngot cuong do cao (hop
chit lam giam vi ngot kéo dai) lién két vé6i it nhat mot vi tri dugce chon tir cac Vi

tri gdm A, B, C, va D khéc véi vi tri ma chat 1am ngot cudng do cao da lién két
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(theo phuong 4n ndy ngoai trir vi tri “A”) (theo phuong an nay “it nhat mot vi tri

duoc chon tir cac vi tri gom B, C, va D”).

Hon nita, theo mdt phuong an khéc, chét 1am ngot cudng do cao lién két
v6i vi tri A, va chat lam ngot khac véi chit 1am ngot cudong dd cao (hop chat
lam giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri B, C hodc D. Vi dy, theo mdt
phuong an, chit lam ngot cudng dd cao lién két véi vi trf A va chét 1am ngot
khac vai chat 1am ngot cudng do cao (hop chat lam giam vi ngot kéo dai) lién

két véi vi tri B hodc D.

Theo mot phuong an khac, chit lam ngot cudng do cao lién két v6i vi tri
A va chét 1am ngot khac véi chét 1am ngot cuong dd cao (hop chét 1am giam vi
ngot kéo dai) lién két v&i vi tri B, hodc chét lam ngot cudng do cao lién két véi
vi tri A va chét lam ngot khac véi chit 1am ngot cuong do cao (hop chit 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri C, hodc chét 1am ngot cuong dd cao lién
két v&i vi tri A va chét lam ngot khéc véi chét 1am ngot cudng do cao (hop chét
1am giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri D.

Theo cach khéc, chat lam ngot cudong dd cao lién két voi vi tri B, va chét
lam ngot khac véi chét lam ngot cuong do cao (hop chit lam giam vi ngot kéo
dai) lién két véi vi tri C, D hodc A.

Hon nita, theo mdt phuong an khéc, chit lam ngot cudng do cao lién két
v6i vi tri B va chat 1am ngot khac véi chét 1am ngot cudong d cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri C, hoic cht 1am ngot cudng dd cao lién
két v6i vi tri B va chit 1am ngot khac véi chat lam ngot cuong do cao (hop chét
lam giam vi ngot kéo dai) lién két vé6i vi tri D, hodc chit 1am ngot cuong do cao
Jien két véi vi tri B va chit lam ngot khéc voi chit 1am ngot cudng dd cao (hop
chit 1am giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri A.

Theo cach khac, chét lam ngot cudng do cao lién két v6i vi tri C, va chét
lam ngot khac véi chit 1am ngot cudng do cao (hop chit 1am giam vi ngot kéo

dai) lién két véi vi tri A, B, hodc D.
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Theo mét phuong 4n khéc, chat 1am ngot cudng dd cao lién két voi vi tri
C va chat 1am ngot khac v6i chat lam ngot cudng do cao (hop chat lam giam vi
ngot kéo dai) lién két v6i vi tri A, hodc chét lam ngot cudng do cao lién két voi
vi tri C va chét lam ngot khac véi chit 1am ngot cudng d6 cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két vé6i vi tri B, hodc chét 1am ngot cuong dd cao lién
két v6i vi tri C va chét 1am ngot khac véi chit 1am ngot cudong dd cao (hop chét
lam giam vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri D.

Ngoai ra, chat 1am ngot cudng dd cao lién két v&i vi tri D, va chit lam
ngot khac voi chét 1am ngot cuong dd cao (hop chéat 1am giam vi ngot kéo dai)

lién két véi vi tri A, B hoic C.

Theo mot phuong én khac nira, chét 1am ngot cudng dd cao lién két véi vi
tri D, va chét 1am ngot khac v6i chat lam ngot cuong d cao (hop chét 1am giam
vi ngot kéo dai) lién két véi vi tri A, hodic chat lam ngot cudng do cao lién két
v6i vi tri D va chét 1am ngot khéc voi chét 1am ngot cudong dd cao (hop chét 1am
giam vi ngot kéo dai) lién két vé6i vi tri B, hodc chit lam ngot cudng do cao lién
két v6i vi tri D va chat 1am ngot khéc véi chat lam ngot cudng d6 cao (hop chét
1am giam vi ngot kéo dai) lién két voi vi tri C.

Hon nfta, theo sang ché, cling dugc du tinh ré‘lng cac khia canh néu trén co
thé duoc phéi hop ddng thoi. Vi dy, hai chét lam ngot cuong dd cao lién két voi
hai vi tri dugc chon tir nhém bao gém A,B,C,vaD,va chit lam ngot khac voi
chit lam ngot cudng dd cao (hop chit lam giam vi ngot kéo dai) lién két v6i vi
tri ngoai hai vi tri néu trén.

Trong ché phim theo sing ché, chét 1am ngot cuong do cao va chét lam
ngot khac voi chit lam ngot cudong d cao (hop chit lam giam vi ngot kéo dai)
c6 thé duoc chira & ty 1€ khoang 1:10 dén 10:1, khoang 1:9 dén 9:1, khoang 2:8
dén 8:2, khoang 3:7 dén 7:3, khoang 4:6 dén 6:4, khoang 4:5 dén 5:4, khoang
1:1 dén 5:4, hodc khoang 1:1 tuy thudc vao cuong do ngot. V& vin d nay,
cuong do ngot cod thé dugc do bang phuong phap danh gia cuong do ngot béng
cach st dung phuong phap VAS néu trén.
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Theo cach khac, trong ché phém theo sang ché, chét 1am ngot cudng dd
cao va chét lam ngot khic véi chét 1am ngot cuong d cao (hop chit 1am giam vi
ngot kéo dai) co thé dugc chira & ty 1€ mol nim trong khoang tir 10 dén 200000,
khoang tir 100 dén 20000, khoang tlr 500 dén 4000, hozc khoang tir 1000 dén
2000.

Trong ché phém theo séng ché, chit 1am ngot cuong dd cao va chat lam
ngot khac voi chét 1am ngot cuong dd cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo dai)
c6 thé dugc chtra & ty 1€ sao cho chét 1am ngot khéc voi chit 1am ngot cuong do
cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai) ndm trong khoang tir Img dén 200g dbi
v6i 1g chat 1am ngot cudng do cao, hodc chit 1am ngot khac véi chét lam ngot
cuong do cao (hop chit lam giam vi ngot kéo dai) ndm trong khoang tir 10mg

dén 20g dbi voi 1g chit 1am ngot cudong do cao.

Theo mot phuong an theo sang ché, rebaudiosit D dugc st dung lam chét
lam ngot cudong dd cao, va glucoza dugc su dung lam chit 1am ngot khéc véi
chit 1am ngot cudng do cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai). Glucoza co thé
dugc chira o ty 1€ nam trong khoang tir 2 dén 200g (0,01mol dén 1,1mol) dbi véi
1g (0,89mmol) rebaudiosit D. Hon nita, glucoza ¢6 thé duoc chira ¢ ty 18 nam
trong khoang tu 5 dén 100g (0,03mol dén 0,56mol), hodc khoang 15 dén 25g
(0,08 dén 0,14mol) d6i v6i 1g rebaudiosit D. Theo mdt phuong an, glucoza co
thé duoc chira & ty 16 nim trong khoang tir 20g (0,1mol) déi vdi 1g rebaudiosit
D.

Theo mot phuong an khéc theo sang ché, rebaudiosit D dugc st dung lam
chét 1am ngot cudng do cao, va thaumatin dugc sir dung lam chit 1am ngot khéc
véi chat 1am ngot cuong do cao (hop chét lam giam vi ngot kéo dai). Thaumatin
c¢6 thé duogc chira & ty 18 nam trong khoang tir 2 dén 200mg (0,09 micromol dén
9 micromol) d6i véi 1g rebaudiosit D. Hon nia, t8t hon 1a thaumatin c6 thé
duoc chira ¢ ty 1€ nam trong khoang tu 5 dén 100mg (0,23 micromol dén 4,5

micromol), khoang tir 10 dén 25mg (0,45 micromol dén 1,1 micromol) d6i véi
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1g rebaudiosit D. Theo mét phuong 4n, thaumatin c6 thé dugc chira & ty 1€

khoang 17mg (0,77 micromol) dbi véi 1g rebaudiosit D.

Hon nita, theo mot phuong an khéac theo sang ché, thaumatin dugc st
dung lam chit 1am ngot cuong do cao, va glucoza dugc su dung lam chit 1am
ngot khac voi chit lam ngot cudng do cao (hop chét 1am giam vi ngot kéo dai).
Glucoza c6 thé duoc chira ¢ ty 1& ndm trong khoang tir 12g (0,07mol) d6i véi

1mg (0,045 micromol) thaumatin.
Thitc #n hodc db udng chia ché phdm

Theo mot phuong an khéc, sang ché d8 xuit thirc an hodc db udng chia
ché phdm theo sang ché (sau day dugc goi 1a “thtrc an hodc dd udng theo sang
Ché”). Theo sang ché, “thtrc an hodc do uéng” bao gém chét rén, chét long, va
chét dich, va hdn hop ciia chung va la tén chung cta cac loai ¢6 thé an dugc qua
duong miéng. Vi du vé thitc an hodc db ubng theo sang ché bao gdm thirc in va
dd udng bd sung dinh dudng, thic an va dd ubng bd dudng, thic &n va dd udng
chtrc nang, thuc an va dd ubng cho tré nhd, sita cong thirc cho tré nho, sita cong

thic cho tré sinh non, va thic in va do uéng cho nguoi gia.

Céc thirc #n va dd udng bd sung dinh dudng ding dé chi thic an va do
ubng trong d6 thanh phan dinh dudng cu thé duoc tang cuong. Thic an va do
udng bd dudng dung dé chi thizc in va dd udng co loi cho suc khoe hodc dugce
cho 14 tbt cho strc khoe, va bao gom céc thirc an va dd udng bd sung dinh dudng,
thirc #n va dd udng tu nhién, thic an va d6 udng cho ché d6 an kiéng. Thuc an
va dd ubng chirc ning dung dé chi thic dn va dd udng dé cung cap thanh phan
dinh dudng thuc hién céc chuc nang didu hoa ctia co thé, ddong nghia véi thirc dn
cho muc dich sir dung dé cé strc khoe dic biét. Thirc an va dd uéng dung cho tré
nhé ding dé chi thic an va dd ubng duoc cung cap cho tré em dudi 6 tudi. Thirc
sn va do udng ldo khoa dung d& chi thic an va do udng dugce ché bién dé dugc
tidu héa va hap thu mot cach dé dang hon so voi thirc an va dd udng khong ché
bién. Stra cong thic dung cho tré nho dung dé chi céc sita cong thuc dung aé

cung cép cho tré nho dudi 1 tudi. Sira cong thirc dung cho tré sinh non dung dé
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chi sita cong thirc dugc cung cap cho tré em sinh non tur khi sinh cho téi khoang

6 thang tudi sau khi sinh.

Céc dang cua thuc an va do uéng khong bi giéi han déc biét, va cac dang
khéc nhau c6 thé tao ra. Vi du vé cac dang ndy bao gém do uéng, keo, va thuc
pham bd sung. Pd udng cb thé hoic 12 dd ubng co rugu hodc dd ubng khéng co
rugu. Cac vi du vé dd ubng khong c6 rugu bao gbm, nhung khong bi giéi han 6,
bia khong co ruou, dod uéng cO mach nha, do uéng ¢hira lactobacillus, bot cacao,
dd udng thé thao, nudc ubng bd sung dinh dudng, d6 ubng chira tra, dd udng
chira ca phé, d6 ubng cé gaz, d6 ubng chiic ning, dd ubng tir hoa qua va rau, o

udng trén co s sita, do uong chira stra d4u nanh, va nudc c6 huong vi.

O day, bia khong co ruou, nghia la dd ubng c6 gaz c6 huong vi gidng nhu
bia, 1 loai khong cé rugu khong 1én men, gan nhu khéng co ruou. 0 day, bia
khéng c6 rugu khong duge du dinh dé loai trir dd ubng chira lugng vét clia ruou

& muic d khong thé phat hién dugc.

Khi ché phdm theo séng ché 1a dd udng chira tra, t6t hon 1a ché pham nay
1 dd udng chua tra den hodc d6 udng chira tra khong duong. Cac vi du vé do
ubng chura tra khéng duong bao gdm dd udng chira tra xanh, dd ubng chira tra 6
long, db uéng chita tra lia mach, d6 udng chira tra gao 1it, dd ubng chia tra y di,
va db udng chira tra den it duong. D ubng chira ca phé cd thé 1a ca phé dugc

dong goi trong dd chira hodc ca phé long.

Tt hon néu céac dang cua d6 ubng c6 gaz 1a dd udng c6 huong vi cola, d6
ubng c6 gaz trong sudt, dd udng ruou gimg, dd ubng c6 gaz trén co s& nudc ép
qua, dd ubng co6 gaz chura sita, hodc dd udng c6 gaz it dudong. Cac vi du veé do
ubng chirc nang bao gdm d6 udng thé thao, dd udng c6 ning luong, d6 ubng hd
trg suc khoe va cac tii gel.

Céc vi du v& do udng tlr hoa qua va rau bao gdm dd udng hoa qua 100%,
d6 ubng chira hoa qua, 5 ubng giai khat 6 ham luong nudce ép hoa qua thap, do6
ubng hoa quéa chira vién hoa qua hodc dd udng chira thit qua. Cac vi du vé do

ubng trén co so sita bao goém sira, sa chua ubng, d6 udng chira lactobacillus,
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hodc db udng giai khat chira stta, va cac vi du vé do uong chira sttra dau nanh bao

gdm stta dau nanh hodc do uong chtra dau nanh.

Vi du vé dd ubng chtra rugu bao gdm bia, ruou chuhai (shochu highball),
rugu (nhu ruou gin, ruou vdt-ca, rugu rum, rugu té-qui-la, ruou méi pha tron,
va ruou dé st dung 1am nguyén liéu cép cho may dé ché bién), reou mui, ruou
uytky (nhu uytky va brandy), rugu shochu, d6 ubng pha ché, nhu ruou sake,
rugu vang, rugu gao shaoxing, ruou baijiu, va ruou gao makgeolli. 0 day, dod
uéng chtra ruou co thé 1a do uéng chira rugu & mac do co thé phat hién dugc va
chtra rugu véi ham lugng, vi du, 16n hon hoic bing 1% thé tich, 16n hon hodc
biing 2% thé tich, 16n hon hodc bing 3% thé tich, 16n hon hogc bang 4% thé tich,

va 16n hon hodc bang 5% thé tich.

Vi du vé thitc an ché bién bao gom thirc &n ché bién cua ngii coc, hai san,
va thit (nhu banh mi, mi s¢i, banh to-ti-la, mi ong, giim bong, thit lon muoi
x6ng khoi, xuc xich, banh ca hap, banh ca ran, va banh ca vién).

Vi du vé san phim sita bao gom bo, pho mat, sita chua, va bo sira trau.

Cac vi du vé& banh keo bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, keo duong
phén, mut, keo cao su, kem, dd an vit, banh quy c6 manh sé cd la, banh quy,

béanh gato, banh xép, banh mi ngot, s6 cd la, va banh ngot Nhat ban.

Thirc &in hodc d6 udng theo sang ché con ¢ thé & dang céc san pham dugc
phém hodc cac san phém dugc m¥ phém nhu hat min, vién nén, hat, bot, vién
nang (bao gdm vién nang mén va vién nang cimg), chét nhai dugc, va si rd, hodc
c¢6 thé & dang ché bién & d6 ché pham theo sang ché dugc tron trong protein,
duodng, chit béo, nguyén t§ vét, vitamin, chét nhii hoa, huong liéu, va chét tuong
tu, nhu thic &n dang long tu nhién, thirc an dinh dudng ban tiéu hda, va khau
phan an co ban, ché pham nudc ubng, va chét dinh dudng dung qua dudng rudt.

Thic n hodc dd udng theo séng ché c6 thé & dang trong d6 ca thanh phan
thir nhét 1An thanh phan tht hai cua ché pham theo séng ché déu c6 mat. Theo
cach khéc, thirc an hoac dd udng theo sing ché c6 thé & dang trong d6 chi thanh

phan thir nhat dugc chita va thanh phan thir hai dwoc thém vao ngay trude khi dn.
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Ngoai ra, thirc an hodc d6 udng theo séng ché c6 thé & dang trong d6 chi thanh
phan thr hai c6 mat, va thanh phan th nhit dugc thém vao ngay trude khi an.
Hon nita, n6 c6 thé & dang trong d6 hai phan chira riéng r& hodc thanh phan thir

nhét hodc thanh phﬁn th hai duoc tron.

O thrc dn hodc do udng theo sang ché, ché pham theo sing ché c6 thé
duoc thém vao & ham luong ndm trong khoang tir 0,001% dén 99%, tot hon 1a
khoang tir 0,01% dén 95% trong luogng, khoang tir 0,1% dén 90%, khoang tir 1
dén 85% trong luong, khoang tir 10 dén 80% trong luong, khoang tir 25 dén
75% trong luong, hodc khoang tir 30% trong lugng dén 70% trong lugng so véi

luong téng cong.

Thirc an hoac dod uéng theo sang ché c6 thé duoc san xuét bﬁng cach thuc
hién budc bd sung thanh phan thir nhit va thanh phan thir hai cua ché phim theo
sang ché vao (1) nguyén liéu tho clia thirc &n hodc dd ubng, (2) san phim trung
gian, hodc (3) dang cudi cing cua thirc an hodc d6 udng. Trong qua trinh nay,
thanh phan tht nhét va thanh phén tht hai c6 thé duoc thém vao dong thoi, hodc

duoc thém vao & cac thoi diem khac nhau trong quy trinh san xuat.

Trong trudng hop & dé chung duge thém vao dong thoi, thanh phan tht
nht va thanh phan thit hai c6 thé dugc thém vao nguyén liéu thd bét ky trong 56
cac nguyén liéu tho cia thirc &n hodc dd udng, san phim trung gian, hodc dang

cuoi cung cua thirc an hodc do udng.

Trong trudng hop ¢ d6 thanh phan tht nhét va thanh phan thtt hai dugc
thém vao & cac thoi diém khac nhau trong quy trinh san xuét, vi dy, c6 thé 1a
thanh phan thi nhét duoc thém vao nguyén liéu thd cua thirc &n hodc d6 ubng,
va thanh phan tht hai dugc thém vao san pham trung gian cua thirc an hodc do
ubng, hodc thanh phén thir nhét duoc thém vao san phim trung gian cua thuc &n
hozic dd udng, va thanh phan tht hai dugc thém vao dang cudi cung cua thic an
hodc do uéng, hoac thanh phs‘?m th nhat duoc thém vao dang cudi cing cta thire
sn hodc db udng, va thanh phan tht hai dugc thém vao nguyén liéu tho cua thuc

an hoéc dd uéng. Theo céach khac, co thé 1a thanh phén thir hai duoc thém vao
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nguyén liéu thd cla thic an hodc d6 ubng, va thanh phan thir nhét duoc thém
vao san phim trung gian cua thirc dn hodc dd ubng, hodc thanh phan thir hai
duoc thém vao san phim trung gian cua thiic dn hodc dd ubng, va thanh ph?m
thtr nhéat duoc thém vao dang cudi cung cua thirc an hodc do uéng, hoac thanh
phan tht hai dugc thém vao dang cudi cung cua thirc an hoac d6 ubng, va thanh

phan tht nhét dugc thém vao nguyén liéu thé cua thie an hoac d6 udng.

Theo sang ché, thuat ngft “it nhat” c6 nghia la s6 luong ctia muc cu thé ¢6
thé bing sd di cho hodc nhiéu hon. Ngoai ra, theo sang ché, thuat ngft “khoéang”
c6 nghia la dbi tugng nay nam trong khoang cua gia tri bang s6 ma thuat ngft
“khoang” dung d%lng trude +25%, +10%, +5%, +3%, 2%, hodc £1%. Vi du,
“khoang 10” ¢ nghia la khoang tur 7,5 dén 12.5.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duge md ta cu thé 1 bing cach dé cap den céc vi du dudi ddy,
nhung pham vi cua sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.
Phuong phap danh gid vi ngot kéo dai
(1) Dung dich tham chiéu o (dd udng chi chira chit 1am ngot cuong do cao
]am chét 1am ngot), dung dich tham chiéu B (dd udng chira mot chét lam ngot
khac va c¢6 cung cuong do ngot nhu dung dich tham chiéu o), va dung dich mau
v (dd ubng bao gbém hon hop cua cac dung dich tham chiéu oo va B & ty 1€ da xac
dinh trudc dung lam dung dich mau) duge didu ché trong cac cdc riéng 8.
(2) Xuc miéng that k¥ bang nudc va nudc nay dugc nhd ra. Qua trinh xtc
miéng nay dugc lap lai bébn lan.
(3) Luong da dinh (10 ml) cta dung dich tham chiéu o, hodc B, hodc dung
dich mau y duge cho vao trong miéng lam mot hoi, va nhd ra sau 5 gidy.
(4) Vé cudng do ngot sau khi nhd ra ngay lap tac, mac cuong do ngot thu

dugc bang phuong phap VAS.
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(5) V& cuong do ngot & thoi diém 45 gidy sau khi nhd ra, muc cudng do ngot

thu dugc bang phuong phap VAS.

D6 manh cua vi ngot kéo dai dugc biéu dién béng chi sb duoc xac dinh
bai do giam ctia muc cudng do ngot tir sau khi nhd ra ngay lap tic dén thoi
diém 45 gidy sau khi nhd ra. Khi gid tri cta chi s6 nay thap hon, nghia la do
ngot giam din theo thoi gian, c6 thé duge dénh gid rang vi ngot kéo dai manh

hon.
Phuong phéap dénh gi4 hiéu qua ngén vi ngot kéo dai theo sang ché

Vi ngot kéo dai dugc do bang phuong phdp néu trén d6i v6i mdi dung
dich trong s6 3 dung dich gé)m dung dich tham chiéu o, dung dich tham chiéu B,
va dung dich mau y di tao ra, dugc didu chinh dén cing mot cudng do ngot. Thu
tw cia cac phép do duoc xac dinh ngau nhién d6i v6i nguodi danh gia. Tiép theo,
cac gia tri ly thuyét ctia vi ngot kéo dai ctia dung dich mau y dugc xac dinh tir ty
1é tron (A:B) cua dung dich tham chiéu o v6i dung dich tham chiéu B. V& vén dé
ndy, vi ngot kéo dai cua dung dich mau y dugc cho 1a thay d6i phu thudc vao ty
1¢ tron ctia dung dich tham chiéu o v6i dung dich tham chiéu B. Do do, 1a gia tri
Iy thuyét cta vi ngot kéo dai ctia dung dich mau 7y, gid tri trung binh dugc can
ctia vi ngot kéo dai dugc can theo ty 1€ tron cua dung dich tham chiéu o véi
dung dich tham chiéu B duogc tinh ((A x vi ngot kéo dai cia dung dich tham
chiéu o + B x vi ngot kéo dai ctia dung dich tham chiéu B) / (A + B)). V& van dé
nay, dit gia tri trung binh dugc can bang 1, gié tri thu dugc bang cach trir 1 tir ty
1& cta gid tri tim dugc cua vi ngot kéo dai cua dung dich mau ¥ (vi ngot kéo dai
cta dung dich mau y/gia tri ly thuyét) coi 1 chi s6 cta hiéu qua lam giam vi
ngot kéo dai.

Trong cac vi du dudi day, gid tri nay duoc nhan véi 100 dé tao ra gia tri ty
1& phan tram, va khi chi sd nay nho hon 10, n6 dugc danh gia la khong c6 hiéu
qua ngan vi ngot kéo dai, va khi chi s6 nay 16n hon hodc bang 10, né dugc danh

gid 14 c6 hiéu qua ngan vi ngot kéo dai.
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Déi véi vi ngot kéo dai gy ra boi chét 1am ngot cudng do cao lién két voi
vi tri A, su khéc biét vé tac dung cla chat lam ngot khéac véi chit lam ngot
cuong dd cao (hop chét dé ngan vi ngot kéo dai) do su khac biét vé vung lién két
duoc kiém tra. Vi du, trong d6 rebaudiosit D dugc st dung Jam chit 1am ngot
cuong do cao lién két voi vi tri A, va glucoza, thaumatin, hogc fructoza duoc su
dung lam chét 1am ngot khac véi chét 1am ngot cuong do cao (hop chit dé ngan

vi ngot kéo dai) duoc mo ta.
Vidul

Thir nghiém duoc thyuc hién béng cch st dung dung dich rebaudiosit D va

dung dich glucoza.

Rebaudiosit D dugc st dung lam chat 1am ngot cudng dd cao cd vi ngot
kéo dai. Rebaudiosit D lién két véi ving VFT cua thu thé vi giac (vi tri A).
Trong luc d6, glucoza dugc biét 1a lién két v6i phan van chuyén glucoza (vi tri

D) bén ngoai thu thé.

Pé lam dung dich tham chidu a1, dung dich trong d6 rebaudiosit D duoc
hoa tan trong nudc khur ion ¢ noéng do trong luong bang 593ppm duoc didu ché.
Pé 1am dung dich tham chiéu B1, dung dich trong d6 glucoza dugc hoa tan trong
nuée kht ion & noéng do trong luong bang 12,3% duogc didu ché dé cuong do
ngot tr& nén gidng nhu dung dich tham chiéu ol. Dé lam dung dich mau 71,
dung dich duoc didu ché bé“mg cach tron dung dich tham chiéu a1l va dung dich

tham chiéu p1 & ty 1é 1:1.

Hoi dong cam quan (N = 4) c6 kinh nghiém danh gia cam quan da tham
gia vao qué trinh danh gia.

M&i nguoi thir thue hién viée danh gia vi ngot kéo dai twong ing cla cac
dung dich tham chidu a1, va B1, va dung dich mAiu y1 bing phuong phap néu
trén. Dbi véi moi dung dich trong s6 cac dung dich tham chiéu al, va B1, va
dung dich mau Y1, gid tri trung binh cua 4 ngudi thir dugce tinh va duoc st dung

lam gi4 tri chi s6 vi ngot kéo dai cua moi dung dich.

29



44892

30/50

Bang 1 thé hién gid tri chi sd vi ngot kéo dai cia mdi dung dich. Bang
cach st dung céc gid tri nay, da tim dugc hig¢u qua lam giam vi ngot kéo dai boi
glucoza tinh theo phuong phéap néu trén bang 46% (51/34,8 - 1). B4 chimg minh
dugc rang glucoza la chét 1am ngot lién két vai vi tri D ¢6 hiéu qua ngén vi ngot

kéo dai déi véi rebaudiosit D 13 chét 1am ngot cudng dd cao lién két véi vi tri A.

Bang 1
Gia tri chi so vi
ngot kéo dai
Dung dich tham chiéu a1 (Dung dich rebaudiosit
. 29,7
D trong nudc)
Dung dich tham chiéu Bl (Dung dich glucoza 398
trong nudc) ’
Gia tri trung binh dugc can cua cac dung dich
A . 34,8
tham chiéu a1 va B1
Dung dich mau y1 51,0

Vi du 2

Thtr nghiém duogc thyc hién bé'mg cach st dung dung dich rebaudiosit D va
dung dich thaumatin. Rebaudiosit D lién két v6i ving VFT cua thu thé vi giac
(vi tri A). Thaumatin dugc biét la lién két v6i ving lién két cia thu thé vi giac

(vi tri B).

Dé lam dung dich tham chiéu a1, rebaudiosit D dugc hoa tan trong nudc
khtt ion & nong do trong luong béng 593ppm. Pé lam dung dich tham chiéu B2,
thaumatin duoc hoa tan trong nudc khu ion 6 ndng do trong luong bang
9,7Tppm dé cudong do ngot trd nén gidng nhu dung dich tham chiéu o1. Dé lam
dung dich mau y2, dung dich dugc didu ché bang cach tron dung dich tham
chiéu o1 va dung dich tham chiéu B2 & ty 18 1:1.
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Tinh tdng cac danh gi béi nhiing nguoi thir theo cach tuong tu nhu trong
Vi du 1, thu dugc céac két qua duéi day (Bang 2).

Biang cach sir dung céc gia tri nay, da tim dugc hiéu qua lam gidm vi ngot
kéo dai bang thaumatin tinh theo phuong phap néu trén bang 43% (38,5/27,0 -
1). B4 chimg minh dugc rang thaumatin 12 chét 1am ngot lién két v6i vi tri B ¢6
hidu qua lam giam vi ngot kéo dai dbi véi rebaudiosit D 1a chét lam ngot cudng

dd cao lién ket vai vi tri A.

Bang 2
Gia tri chi s6 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu a1 (Rebaudiosit D) 29,7

Dung dich tham chiéu B2 (Thaumatin) 243

Gi4 tri trung binh dugc cln cua cac dung dich 270

tham chiéu al va B2 ’

Dung dich mau 2 38,5

Vi du so sanh 1

Thir nghiém dugc thuc hién béng cach st dung dung dich rebaudiosit D va
dung dich fructoza. Rebaudiosit D lién két voi viung VET cua thu thé vi giac (vi
tri A), va fructoza dugc biét 12 lién két voi ving VFT cua thu thé vi giac (vi tri

A), gibng v6i rebaudiosit D.

Dé lam dung dich tham chiéu a1, rebaudiosit D dugc hoa tan trong nudc
khir ion & ndng dd trong luong bang 593ppm. Dé 1am dung dich tham chiéu B3,
fructoza duge hoa tan trong nudc khir ion ¢ ndng do trong luong bang 5,8% dé
cuong do ngot tré nén gidng nhu dung dich tham chidu al. Dé lam dung dich
mau v3, dung dich dugc didu ché bé"mg cach tron dung dich tham chiéu ol va

dung dich tham chiéu B3 oty 1€ 1:1.
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Tinh tdng cac danh gid boi nhitng ngudi thu theo cach tuong tu nhu trong
Vi du 1, thu dugc cac két qua dudi day (Bang 3).

Béng cach st dung céc gia tri ndy, da tim dugc hiéu qua ngén vi ngot k€o
dai bang fructoza tinh theo phwong phap néu trén bang 7% (38/35,4 - 1). Da
chimg minh dugc rﬁng fructoza 1a chat lam ngot lién két véi vi tri A c6 hiéu qua
cuc yéu trong viéc ngén vi ngot kéo dai dbi véi rebaudiosit D 1a chéat lam ngot

cudng do cao lién két voi cung vi tri A.

Bang 3
Gia tri chi s6 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu a1 (Rebaudiosit D) 29,7

Dung dich tham chiéu p3 (Fructoza) 41,1

Gi4 tri trung binh duge can cia cac dung dich 354

tham chiéu ol va 33 ’

Dung dich mau v3 38

Vidu3

Thaumatin dugc st dung lam chét 1am ngot cuong do cao c6 vi ngot kéo
dai. Glucoza duogc chon lam thanh phén dé lam giam vi ngot kéo dai. Thaumatin
lién két v6i ving lién két ctia thu thé vi giac (vi tri B). Trong luc do, glucoza
dwoc biét 12 lidn két v6i phan van chuyén glucoza (vi tri D) bén ngoai thy thé.

DPé lam dung dich tham chiéu o2, thaumatin dugc hoa tan trong nudc khur
ion & nong do 9,77ppm. Pé lam dung dich tham chiéu B1, glucoza dugc hoa tan
trong nudc khir ion ¢ nong d 12,3% dé cuong do ngot trd nén gidng nhu dung
dich tham chiéu o2. Pé 1am dung dich mau y4, dung dich duoc didu ché bang

cach tron dung dich tham chiéu 02 va dung dich tham chiéu B1 &ty 1€ 1:1.

Céc két qua dudi day thu duge tur ngudi thir theo cach tuong tu nhu trong
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Vidu 1.

Béng cach sir dung céc gia tri nay, da tim dugc hiéu qua ngan vi ngot kéo
dai coa thaumatin boi glucoza tinh theo phuong phép néu trén bang 17%
(37,6/32,1 - 1). P4 chimg minh dugc rang glucoza la chit lam ngot lién két voi
vi trf D ¢6 hidu qua ngan vi ngot kéo dai dbi voi thaumatin 1 chat 1am ngot

~cudng do cao lién ket voi vi tri B.

Bang 4
Gia tri chi s6 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu o2 (Thaumatin) 243

Dung dich tham chiéu B1 (Glucoza) 39,8

Gi tri trung binh dugc cén cta cac dung dich 31

tham chiéu a2 va B1 ’

Dung dich mau y4 37,6

Tir cc két qua néu trén, hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai twong ung voi
c4c mau phoi hop cua cac chat 1am ngot lién két Vi cac vi tri tuong ing duoc

tom tat trong bang dudi day.

Bang 5

Phéi hop cta cac vi | Thanh phﬁn Hiéu qua lam giam vi
tri ngot kéo dai

Vit A+ Vitri D Rebaudiosit D + glucoza C6 (46%)

Vitri A+ Vitri B Rebaudiosit D + thaumatin Co (42%)

Vitri A+ Vit A Rebaudiosit D + fructoza Khong (7%)
(Vi du so sanh)
Vitri B+ Vitri D Thaumatin + glucoza C6 (17%)
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Mic du khong quan sat thdy hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai ¢ thir
nghiém trong d6 vi tri tuong tu duoc kich thich déng thoi (vi tel A + vi trf A),
hiéu qua 1am giam vi ngot kéo dai dugc quan sat thay & thir nghiém trong d6 cac
vi tri khac nhau dugc kich thich dé)ng thoi (vitrf A+ vitri D, vitri A + vi tri B,

va vi tri B + vi tri D).

Do d6, khing dinh duoc ring vi ngot kéo dai cé thé dugc ngan chan béng

cach kich thich dong thoi cac vi tri khac nhau.

Vidu4

Thir nghiém dudi day duoc thuc hién cho muc dich tim ra cac luong phéi
hop t51 wu cua chit 1am ngot cudng do cao lién két voi vi tri A, va chit lam ngot
lién két véi vi tri, B, C, hodc D, ma la thanh phan cai tao sy kéo dai dé lam giam
vi ngot kéo dai cua chét 1am ngot cudng dd cao. Dung dich rebaudiosit D trong
nuée (chét 1am ngot cudng do cao) va dung dich glucoza trong nudc (hop chét
dé 1am giam vi ngot kéo dai) c6 cing cuong do ngot dugc didu ché, va ty 18 tron
cia dung dich rebaudiosit D trong nuéc voi dung dich glucoza trong nudc dugce

dat & 9:1 dé kiém tra hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai.

DPéi véi truong hop & dé dung dich tham chiéu ol va dung dich tham
chiéu B1 duge tron & ty 1& dung dich tham chiéu a1 véi dung dich tham chiéu B1
bang 9:1, viéc danh gia dugc thyc hién theo cing mét quy trinh nhu trong Vi du
1. Bé lam dung dich mAu y5, dung dich trong d6 dung dich tham chiéu ol va

dung dich tham chiéu B1 dugc trdn & ty 1¢ 9:1 duoc didu ché.

Céc kbt qua dudi day thu dugc bang céch tinh tdng cac danh gid boi
nhitng nguoi thir (N = 3). Bing cach st dung céc gia tri nay, dd tim duoc hiéu
qua lam giam vi ngot kéo dai tinh theo phuong phéap néu trén dbi véi truong hop
& d6 1y 18 ctia dung dich tham chiéu al v6i dung dich tham chiéu B1 bang 9:1 1a
bing 11% (23,6/21,3 - 1). Ngay ca & ty 1& 9:1, d& chung minh dugc rang glucoza

c6 hiéu qua du dé ngan vi ngot kéo dai doi véi rebaudiosit D.
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Bang 6

Gia tri chi s6 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu ol (Rebaudiosit D) 20,7

Dung dich tham chiéu B1 (Glucoza) 27,7
Gi4 tri trung binh duge cén cla cac dung dich 213
tham chiéu al va Bl ’

Dung dich mau y5 23,6

Vidu5

Tiép theo, dung dich rebaudiosit D trong nudc (chét 1am ngot cudng dd
cao) va dung dich glucoza trong nu6e (hop chit dé 1am giam vi ngot kéo dai) c6
cung cuong do ngot dugc didu ché, va ty 18 tron cua dung dich rebaudiosit D
trong nudc vai dung dich glucoza trong nudc duge dat & 5:4 dé kiém tra hiéu
qua lam giam vi ngot kéo dai.

Pé lam dung dich tham chidu a3, rebaudiosit D dugc hoa tan trong nudc
khtr ion & ndng d6 373ppm. Pé lam dung dich tham chiéu p4, glucoza dugc hoa
tan trong nudc khir ion & ndéng d6 7,8% dé nd co cung mdt cuong do ngot nhu
dung dich tham chiéu o3. Pé lam dung dich mau v6, dung dich duoc didu ché
bﬁng cach tron dung dich tham chiéu o3 va dung dich tham chiéu B4 oty e 5:4.

Céc két qua dusi ddy thu dugc bing céch tinh tong cac dénh gid bi
nhitng nguoi thir (N = 4). Bing cach st dung céc gia tri nay, da tim duoc hiéu
qua ngan vi ngot kéo dai tinh theo phuong phap néu trén dbi vé6i trudng hop &
d6 ty 1é ctia dung dich tham chiéu a3 voi dung dich tham chiéu p4 biang 5:4 1a
béng 37,3% (40,3/29,4 - 1). Ngay ca & ty 16 5:4, da chung minh dugc r%mg

glucoza c6 hiéu qua di dé ngén vi ngot kéo dai doi véi rebaudiosit D.
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Bang 7

Gié tri chi s6 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu a3 (Rebaudiosit D) 25,5

Dung dich tham chiéu P4 (Glucoza) 342

Gi4 tri trung binh dugc cén cla cac dung dich

tham chiéu a3 va B4 29,4
Dung dich mau y6 40,3

Ngoai ra, khi ty 1é cua dung dich tham chiéu a3 véi dung dich tham chiéu
B4 bing 1:9, két qua la thu duoc hidu qua ngan vi ngot kéo dai l6n hon hodc

bang 10% dwa vao su danh gia béi mot s6 lugng nhé nhiing nguoi thi.

Dua trén cac két qua cua cac Vidu 1, 5 va 6 néu trén, mdi lién hé gifta ty
1é tron cta dung dich rebaudiosit D v6i dung dich glucoza va hiéu qua ngan Vi
ngot kéo dai duogc tdng két trong bang dudi ddy, trong dd, khi hiéu qua ngan vi
ngot kéo dai 16n hon hoic bang 10%, ky hiéu “O” chi ra rang hdn hop nay c6
hiéu qua ngin vi ngot kéo dai, va khi no nhd hon 10%, ky hiéu “x” chi ra réng
hdn hop nay khdng c6 hiéu qua ngin vi ngot kéo dai. Bing cach tron véi dung
dich glucoza, co thé dat dugc hiu qua ngan vi ngot kéo dai cta dung dich
rebaudiosit D. Hiéu qua nay co thé dugc quan sat trong mot khoang ty 18 phéi

tron rong cia dung dich rebaudiosit D voi dung dich glucoza tu 9:1 dén 1:9.

Bang 8

Ty 18 phéi tron 1:0 |9:1 |54 |1:1 |19 |o0:1
(Rebaudiosit

D:Glucoza)

T4c dung lam giam | x O O O O X

x: Hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai nho6 hon 10%
O: Hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai 16n hon hodc bang 10%
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Vidu6

Nhu trong Vi du 5, dé 1am dung dich tham chiéu o3, dung dich trong dé
rebaudiosit D duoc hoa tan trong nudc khir ion ¢ ndéng do 373ppm, va dé lam
dung dich tham chiéu B4, dung dich trong dé glucoza dugc hoa tan trong nudc
khtr ion & néng do 7,8% dé no c6 cung mot cudng do ngot nhu dung dich tham
chiéu a3, duoc didu ché. Pé 1am dung dich mAu, cac dung dich trong d6 dung
dich tham chiéu a3 va dung dich tham chiéu B4 duoc trdn ¢ cac ty 1€ 10:0, 9:1,
7:3,5:4,4:5,3:7,1:9, va 0:10 twong Umg duoc didu ché.

Péi véi muc dich thyc hién th nghiém danh gia cam quan chinh xac hon,
mot danh gia dugc thuc hién boi mot s6 luong nho nhing nguoi thu da duoc
dio tao va cuc ky nhay cam (N = 2). Nghia la, hai ngudi tht, nguoi ma dua ra
nhing gi4 tri danh gi nhat quan tuy thudce vao do léch chuén duoc tinh tir cac
gia tri danh gié trén cudng do ngot ngay sau khi &n vao ddi véi sucroza, fructoza
va glucoza, 1a cac chit 1am ngot chuin, thuc hién sy danh gia. Dua trén sb lidu
thu thap dugc vé hiéu qua ngan vi ngot kéo dai cua mdi dung dich miu md ta &
trén, hiéu qua ngan vi ngot kéo dai cua mdi dung dich mau dugc danh gia. Cac
két qua clia cac thur nghiém, trong do ty 18 cua dung dich tham chiéu a3 véi
dung dich tham chiéu B4 bang 5:4 hoac 9:1, dugc thé hién trong cac bang 9 va
10 tuong ung.

37



44892 38/50

Bang 9: Cac két qua thir nghiém cua gia tri chi sd vi ngot kéo dai khi a3/B4
bang 5:4

Gia tri chi sO0 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu a3 (Rebaudiosit D) 25

Dung dich tham chiéu p4 (Glucoza) 31
Gi4 tri trung binh dugc cn clia cac dung dich 277
tham chiéu o3 va 4 ’
Dung dich mau Y6 93,8

Bang 10: Cac két qua cua gia tri chi sd vi ngot kéo dai khi o3/p4 bang 9:1

Gia tri chi sO0 vi ngot
kéo dai

Dung dich tham chiéu o3 (Rebaudiosit D) 25

Dung dich tham chiéu p4 (Glucoza) 31
Gi tri trung binh dugc cén cia cac dung dich 25 6
tham chiéu a3 va B4 ’
Dung dich mau v6 63,8

Theo cach tuwong tw nhu trong bang 9 va bang 10 néu trén, cac gia tri chi
s6 vi ngot kéo dai cling dugc danh gia dbi v&i cac mau, trong d6 céc ty 1é cla
dung dich tham chiéu o3 véi dung dich tham chiéu B4 duoc dat ¢ 10:0, 7:3, 4:5,
3:7, 1:9, va 0:10. Céc két qua duoc thé hién trong bang 11. Tur cac két qua nay,
dd ching minh dugc rang hiéu qua ngin vi ngot kéo dai cua glucoza d6i véi
rebaudiosit D ¢6 thé nhan ra dugc & ty 1€ gitta hai chét nay trén mot khoang rong
tir 9:1 dén 1:9 dé khéang dinh cing mdt xu hudng nhu cac két qua trong cac vi du

1,5vaé.
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Bang 11
Ty 1¢ phdi tron 10:0 |9:1 73 |54 |45 [3:7 |19 |0:10
Hiéu qua lam giam vi | X @) 0] O @) O Q) X

ngot kéo dai

x: Hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai nho hon 10%
O: Hiéu qua lam giam vi ngot kéo dai 16n hon hoéc bang 10%

Kha ning ap dung céng nghiép

Theo sang ché, ¢ thé giam vi ngot kéo dai cua chit 1am ngot cuong dd

cao. Ngoai ra, sang ché dé xuat ché pham lam gidm vi ngot kéo dai cua chat lam

ngot cuong do cao, va thic an hodc do uong trong d6 vi ngot kéo dai cua chat

lam ngot cuong do cao dd dugc lam gidm. Theo sang ché, c6 thé giam vi ngot

kéo dai cta chat lam ngot cuong dd cao ma khong lam bién vi, ma la mot nhuoc

diém theo phuong phap cai thién vi ngot kéo dai bang tac dung che gidu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép 1am giam vi ngot kéo dai gay ra boi su lién két cua chét 1am
ngot cuong do cao voi it nhit mét vi tri dugc chon ti bdn vi tri sau day A, B, C,
vaD,

trong do chét 1am ngot khéc véi chét 1am ngot cudong d cao lién két voi it
nh4t mét vi tri duge chon tlr cac vi tri gém A, B, C, va D khac véi vi tri ma chét

lam ngot cudng do cao di lién két, dé 1am giam vi ngot kéo dai:
(A) vung VFT (Venus Fly Trap) cua thu thé vi giac,
(B) vung lién két ctia thu thé vi gidc,
(C) vung xuyén mang cua thu thé vi giac, va
(D) protein van chuyén qua mang cua té bao vi giac;
trong do chit 1am ngot cudng do cao va chét 1am ngot khac véi chat lam

ngot cudng dd cao dugc su dung & ti 1€ nam trong khoang ttr 1:10 dén 10:1 tuy

thudc vao cuong do ngot;

trong dé chit lam ngot cudng do cao la it nhat mot chét duoc chon tir
nhom bao gém rebaudiosit A, rebaudiosit D, rebaudiosit M, steviosit, neotame,
alitame, chit chiét glyxyrhiza, din xuat sucroza, axefulfam K, sacarin,

thaumatin va brazzein; va
trong do chit 1am ngot khac véi chit lam ngot cudng do cao 1a it nhét mot
chét dugc chon tir nhém bao gém trehaloza, glucoza, lactoza, galatoza, xylitol,

sucroza, sucraloza, thaumatin, brazein, va axit xyclamic.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit 1am ngot cuong do cao lién két voi vi
tri A.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong do chit 1am ngot khéac véi chét lam
ngot cudng do cao lién két v6i it nhat mot vi tri dugc chon tir nhém bao gém B,

CvaD.

40



44892 41/50

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 chat
lam ngot cuong do cao lién két véi vi tri A, va chét 1am ngot khéc voi chét lam
ngot cuong do cao lién két v&i vi tri B hodc vi tri D.
5. Ché pham lam ngot chira:

(i) it nhat mot chit 1am ngot cuong dd cao dugc chon tir nhém bao gdm
rebaudiosit D, rebaudiosit M, thaumatin va brazein; va

(i1) it nhAt mdt chét lam ngot dugc chon tir nhém bao gém glucoza,
lactoza, galactoza, xylitol, thaumatin, brazein, va axit xyclamic, trong do chét
lam ngot nay khac véi chit 1am ngot cudng dd cao, trong do ché pham nay chia
chét 1am ngot cudng do cao va chét 1am ngot khéc véi chét lam ngot cudong dd
cao oty 1€ nim trong khoang tir 1:10 dén 10:1 tiy thudc vao cudong do ngot.
6. Ché pham theo didm 5, chtra chat 1am ngot khac voi chat lam ngot cuong do
cao véi luong 200mg trén mdi 1mg chét 1am ngot cuong do cao.
7. Thitc in chira ché phim theo diém 5 hoic 6.
8. Thirc in theo diém 7, chira chét 1am ngot khac véi chit 1am ngot cudong do
cao & ty 1é ndm trong khoang tir 5 dén 95% so vdi tong luong thic an.
9. Db udng chira ché pham theo diém 5 hoic 6.
10. Db udng theo diém 9, chia chét 1am ngot khac véi chat lam ngot cudng dd

cao Oty 1€ nim trong khoang tir 5 dén 95% so v6i tong luong d6 udng.
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11

D4 ngot

e Rebaudiosit D
Sucroza

T e g

- Thoi gian

Fig.1 — Mbi quan hé giita d6 ngot cam nhan duogc va thoi gian

D ngot cua rebaudiosit D keéo dai hon so v6i sucroza.
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<210> 1
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<212> PRT

<213> Ngudl hién dai
<400> 1
Met Gly Pro Arg Ala Lys Thr Ile Ser Ser Leu Phe Phe Leu Leu Trp

1 5 10 15

Val Leu Ala Glu Pro Ala Glu Asn Ser AsSp Phe Tyr Leu Pro Gly Asp
20 25 30

Tyr Leu Leu Gly Gly Leu Phe Ser Leu His Ala Asn Met Lys Gly Ile
35 40 45

val His Leu Asn Phe Leu Gln Val Pro Met Cys Lys Glu Tyr Glu Val
50 55 60

Lys Val Ile Gly Tyr Asn Leu Met Gln Ala Met Arg Phe Ala Val Glu
65 70 75 80

Glu Ile Asn Asn Asp Ser Ser Leu Leu Pro Gly Val Leu Leu Gly Tyr
85 90 95

Glu Ile Val Asp Val Cys Tyr Ile Ser Asn Asn Val Gln Pro Val Leu
100 105 110

Tyr Phe Leu Ala His Glu Asp Asn Leu Leu Pro Ile Gln Glu Asp Tyr
115 120 125

Ser Asn Tyr Ile Ser Arg val Val Ala Val Ile Gly Pro Asp Asn Ser
130 135 1/8 140
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Glu

145

Gln

Phe

Ala

Leu

Glu

225

Pro

Leu

Val

Leu

Ala

305

Thr

Glu

Thr

Ser

Ile

Pro

Met

Val

210

Arg

Thr

Val

Val

Arg

290

Ile

Phe

Phe

Ser

Val

Thr

Ala

Val

195

Ser

Val

Leu

Thr

Phe

275

Gln

Asp

Leu

Arg

Gln
355

Met

Tyr

Leu

180

Gln

Ser

Ala

Gln

Ile

260

Ser

Asn

Pro

Gly

Glu

340

Ser

Thr

Ser

165

Leu

Leu

Asp

Arg

Pro

245

Val

Pro

Phe

Val

Ile

325

Trp

Tyr

Val

150

Ala

Arg

Met

Thr

Arg

230

Asn

Asp

Asp

Thr

Leu

310

Thr

Gly

Thr

Ala

Ile

Thr

Leu

Tyr

215

Asp

Gln

Lys

Leu

Gly

295

His

Ile

Pro

Cys

Asn

Ser

Thr

His

200

Gly

Ile

Asn

Leu

Thr

280

Ala

Asn

Gln

Gln

Asn
360

Phe

Asp

Pro

185

Phe

Arg

Cys

Met

Gln

265

Leu

Val

Leu

Ser

Ala

345

Gln
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Leu

Glu

170

Ser

Arg

Asp

Ile

Thr

250

Gln

Tyr

Trp

Thr

Val

330

Gly

Glu

Ser

155

Leu

Ala

Trp

Asn

Ala

235

Ser

Ser

His

Ile

Glu

315

Pro

Pro

Cys
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Leu

Arg

Asp

Asn

Gly

220

Phe

Glu

Thr

Phe

Ala

300

Leu

Ile

Pro

Asp

Phe

Asp

His

Trp

205

Gln

Gln

Glu

Ala

Phe

285

Ser

Arg

Pro

Pro

Asn
365

Leu

Lys

His

190

Ile

Leu

Glu

Arg

Arg

270

Asn

Glu

His

Gly

Leu

350

Cys

Leu

Val

175

Ile

Ile

Leu

Thr

Gln

255

Val

Glu

Ser

Leu

Phe

335

Ser

Leu

Pro

160

Arg

Glu

Val

Gly

Leu

240

Arg

Val

Val

Trp

Gly

320

Ser

Arg

Asn
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Ala Thr Leu Ser Phe Asn Thr Ile Leu Arg Leu Ser Gly Glu Arg val
370 375 380

Val Tyr Ser Val Tyr Ser Ala Val Tyr Ala Val Ala His Ala Leu His
385 390 395 400

Ser Leu Leu Gly Cys Asp Lys Ser Thr Cys Thr Lys Arg Val Val Tyr
405 410 415

Pro Trp Gln Leu Leu Glu Glu Ile Trp Lys Val Asn Phe Thr Leu Leu
420 425 430

Asp His Gln Ile Phe Phe Asp Pro Gln Gly Asp Val Ala Leu His Leu
435 440 445

Glu Ile Val Gln Trp Gln Trp Asp Arg Ser Gln Asn Pro Phe Gln Ser
450 455 460

Val Ala Ser Tyr Tyr Pro Leu Gln Arg Gln Leu Lys Asn Ile Gln Asp
465 470 475 480

Ile Ser Trp His Thr Ile Asn Asn Thr Ile Pro Met Ser Met Cys Ser
485 490 495

Lys Arg Cys Gln Ser Gly Gln Lys Lys Lys Pro Val Gly Ile His Val
500 505 510

Cys Cys Phe Glu Cys Ile Asp Cys Leu Pro Gly Thr Phe Leu Asn His
515 520 525

Thr Glu Asp Glu Tyr Glu Cys Gln Ala Cys Pro Asn Asn Glu Trp Ser
530 535 540

Tyr Gln Ser Glu Thr Ser Cys Phe Lys Arg Gln Leu Val Phe Leu Glu
545 550 555 560

Trp His Glu Ala Pro Thr TIle Ala Val Ala Leu Leu Ala Ala Leu Gly
565 570 575

Phe Leu Ser Thr Leu Ala Ile Leu Val Ile Phe Trp Arg His Phe Gln
580 585 590

Thr Pro Ile Val Arg Ser Ala Gly Gly Pro Met Cys Phe Leu Met Leu
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595 600 605

Thr Leu Leu Leu Val Ala Tyr Met Val Val Pro Val Tyr Val Gly Pro
610 615 620

Pro Lys Val Ser Thr Cys Leu Cys Arg Gln Ala Leu Phe Pro Leu Cys
625 630 635 640

Phe Thr Ile Cys Ile Ser Cys Ile Ala Val Arg Ser Phe Gln Ile Val
645 650 655

Cys Ala Phe Lys Met Ala Ser Arg Phe Pro Arg Ala Tyr Ser Tyr Trp
660 665 670

Val Arg Tyr Gln Gly Pro Tyr Val Ser Met Ala Phe Ile Thr Val Leu
675 680 685

Lys Met Val Ile Val Val Ile Gly Met Leu Ala Thr Gly Leu Ser Pro
690 695 700

Thr Thr Arg Thr Asp Pro Asp Asp Pro Lys Ile Thr Ile Val Ser Cys
705 710 715 720

Asn Pro Asn Tyr Arg Asn Ser Leu Leu Phe Asn Thr Ser Leu Asp Leu
725 730 735

Leu Leu Ser Val Val Gly Phe Ser Phe Ala Tyr Met Gly Lys Glu Leu
740 745 750

Pro Thr Asn Tyr Asn Glu Ala Lys Phe Ile Thr Leu Ser Met Thr Phe
755 760 765

Tyr Phe Thr Ser Ser Val Ser Leu Cys Thr Phe Met Ser Ala Tyr Ser
770 775 780

Gly Val Leu Val Thr Ile Val Asp Leu Leu Val Thr Val Leu Asn Leu
785 790 795 800

Teu Ala Ile Ser Leu Gly Tyr Phe Gly Pro Lys Cys Tyr Met Ile Leu
805 810 815

Phe Tyr Pro Glu Arg Asn Thr Pro Ala Tyr Phe Asn Ser Met Ile Gln
820 825 830
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Gly Tyr Thr Met Arg Arg Asp

<210>
<211>
<212>
<213>

<400>

2
8

835

52

PRT
Ngudi hién dai

2

Met Leu Gly

1

Pro

Gly

Ala

Phe

65

Glu

Tyr

Ser

CYS

His

145

Leu

Gly

Asp

Gly

50

Ser

Glu

Asp

Leu

Asn

130

Ser

Met

Thr

Tyr

35

Leu

Ser

Ile

Leu

Met

115

Tyr

Ser

Pro

Pro

Gly

20

Val

Arg

Asn

Asn

Phe

100

Phe

Thr

Glu

Gln

Ala

Ala

Leu

Ser

Gly

Asn

85

Asp

Leu

Gln

Leu

vVal
165

Val

Pro

Gly

Arg

Leu

70

Lys

Thr

Ala

Tyr

Ala

150

Ser

Leu

Leu

Gly

Thr

55

Leu

Ser

Cys

Lys

Gln

135

Met

Tyr

Gly

Cys

Leu

40

Arg

Trp

Asp

Ser

Ala

120

Pro

Val

Gly

Leu

Leu

25

Phe

Pro

Ala

Leu

Glu

105

Gly

Arg

Thr

Ala
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Ser

10

Ser

Pro

Ser

Leu

Leu

90

Pro

Ser

Val

Gly

Ser
170

Leu

Gln

Leu

Ser

Ala

75

Pro

Val

Arg

Leu

Lys

155

Met
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Trp

Gln

Gly

Pro

60

Met

Gly

Val

Asp

Ala

140

Phe

Glu

Ala

Leu

Glu

45

Val

Lys

Leu

Ala

Ile

125

Val

Phe

Leu

Leu

Arg

Ala

Cys

Met

Arg

Met

110

Ala

Ile

Ser

Leu

Leu

15

Met

Glu

Thr

Ala

Leu

95

Lys

Ala

Gly

Phe

Ser
175

His

Lys

Glu

Arg

vVal

80

Gly

Pro

Tyr

Pro

Phe

160

Ala
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Arg Glu Thr Phe Pro Ser Phe Phe Arg Thr Val Pro Ser Asp Arg Val
180 185 190

Gln Leu Thr Ala Ala Ala Glu Leu Leu Gln Glu Phe Gly Trp Asn Trp
195 200 205

vVal Ala Ala Leu Gly Ser Asp Asp Glu Tyr Gly Arg Gln Gly Leu Ser
210 215 220

Ile Phe Ser Ala Leu Ala Ala Ala Arg Gly Ile Cys Ile Ala His Glu
225 230 235 240

Gly Leu Val Pro Leu Pro Arg Ala Asp ASp Ser Arg Leu Gly Lys Val
245 250 255

Gln Asp Val Leu His Gln Val Asn Gln Ser Ser Val Gln Val Val Leu
260 265 270

Leu Phe Ala Ser Val His Ala Ala His Ala Leu Phe Asn Tyr Ser Ile
275 280 285

Ser Ser Arg Leu Ser Pro Lys Val Trp vVal Ala Ser Glu Ala Trp Leu
290 295 300

Thr Ser Asp Leu Val Met Gly Leu Pro Gly Met Ala Gln Met Gly Thr
305 310 315 320

val Leu Gly Phe Leu Gln Arg Gly Ala Gln Leu His Glu Phe Pro Gln
325 330 335

Tyr Val Lys Thr His Leu Ala Leu Ala Thr Asp Pro Ala Phe Cys Ser
340 345 350

Ala Leu Gly Glu Arg Glu Gln Gly Leu Glu Glu Asp Val Val Gly Gln
355 360 365

Arg Cys Pro Gln Cys Asp Cys Ile Thr Leu Gln Asn Val Ser Ala Gly
370 375 380

Leu Asn His His Gln Thr Phe Ser Val Tyr Ala Ala Val Tyr Ser Val
385 390 395 400

Ala Gln Ala Leu His Asn Thr Leu Gln Cys Asn Ala Ser Gly Cys Pro
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405 410 415

Ala Gln Asp Pro Val Lys Pro Trp Gln Leu Leu Glu Asn Met Tyr Asn
420 425 430

Leu Thr Phe His Val Gly Gly Leu Pro Leu Arg Phe Asp Ser Ser Gly
435 440 445

Asn Val Asp Met Glu Tyr Asp Leu Lys Leu Trp Val Trp Gln Gly Ser
450 - 455 460

Val Pro Arg Leu His Asp Val Gly Arg Phe Asn Gly Ser Leu Arg Thr
465 470 475 480

Glu Arg Leu Lys Ile Arg Trp His Thr Ser Asp Asn Gln Lys Pro Val
485 490 495

Ser Arg Cys Ser Arg Gln Cys Gln Glu Gly Gln Val Arg Arg Val Lys
500 505 510

Gly Phe His Ser Cys Cys Tyr Asp Cys Val Asp Cys Glu Ala Gly Ser
515 520 525

Tyr Arg Gln Asn Pro Asp ASp Ile Ala Cys Thr Phe Cys Gly Gln Asp
530 535 540

Glu Trp Ser Pro Glu Arg Ser Thr Arg Cys Phe Arg Arg Arg Ser Arg
545 550 555 560

Phe Leu Ala Trp Gly Glu Pro Ala Val Leu Leu Leu Leu Leu Leu Leu
565 570 575

Ser Leu Ala Leu Gly Leu Val Leu Ala Ala Leu Gly Leu Phe Val His
580 585 590

His Arg Asp Ser Pro Leu Val Gln Ala Ser Gly Gly Pro Leu Ala Cys
595 600 605

Phe Gly Leu Val Cys Leu Gly Leu Val Cys Leu Ser Val Leu Leu Phe
610 615 620

Pro Gly Gln Pro Ser Pro Ala Arg Cys Leu Ala Gln Gln Pro Leu Ser
625 630 635 640
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His

Glu

Ser

Met

Pro

705

His

Asn

Ser

Leu

Val

785

Cys

Leu

Gly

Gly

Leu

Ile

Gly

Leu

690

Glu

Cys

Ala

Gln

Ala

770

Gln

Val

Met

Pro

Lys
850

Pro

Phe

Cys

675

Val

Val

Arg

Thr

Pro

755

Tyr

Val

Leu

Arg

Gly

835

His

Leu

Val

660

Leu

Glu

Val

Thr

Leu

740

Gly

Phe

Val

Gly

Gln

820

Asp

Glu

Thr

645

Glu

Arg

Val

Thr

Arg

725

Ala

Cys

Ile

Leu

Ile

805

Pro

Ala

Gly

Ser

Gly

Ala

Asp

710

Ser

Phe

Tyr

Thr

Arg

790

Leu

Gly

Gln

Cys

Glu

Pro

Leu

695

Trp

Trp

Leu

Asn

Trp

775

Pro

Ala

Leu

Gly

Leu

Leu

Trp

680

Cys

His

Val

Cys

Arg

760

Val

Ala

Ala

Asn

Gln
840

Ser

Pro

665

Ala

Thr

Met

Ser

Phe

745

Ala

Ser

Val

Phe

Thr

825

Asn

44892

Thr

650

Leu

Trp

Trp

Leu

Phe

730

Leu

Arg

Phe

Gln

His

810

Pro

Asp

Leu

Ser

Leu

Tyr

Pro

715

Gly

Gly

Gly

Val

Met

795

Leu

Glu

Gly
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Phe

Trp

Val

Leu

700

Thr

Leu

Thr

Leu

Pro

780

Gly

Pro

Phe

Asn

Leu

Ala

Val

685

Val

Glu

Ala

Phe

Thr

765

Leu

Ala

Arg

Phe

Thr
845

Gln

Asp

670

Leu

Ala

Ala

His

Leu

750

Phe

Leu

Leu

Cys

Leu

830

Gly

Ala

655

Arg

Leu

Phe

Leu

Ala

735

Val

Ala

Ala

Leu

Tyr

815

Gly

Asn

Ala

Leu

Ala

Pro

Val

720

Thr

Arg

Met

Asn

Leu

800

Leu

Gly

Gln

50/50





