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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap san xuat nhién liéu sinh khéi rin, ma c6
COD trong nudéc thai giam khi gap nuéc mua va co dic tinh tan rd thap, dong thoi
ngan lam tang chi phi. Sang ché dé cap dén nhién liéu sinh khdi ran thu duoc bang
cach duc sinh khéi da nghién, c6 ty 18 nhién liéu (cacbon cé dinh/chét dé bay hoi)
1a 0,2 dén 0,8, tri s6 gia nhiét cao hon theo trong lwong khd 1a 4800 dén 7000
(kcal/kg), ty 1& mol cua oxy O ddi véi cacbon C (O/C) 14 0,1 d¢én 0,7, va ty 1é mol
ctia hydro H ddi véi cacbon C (H/C) 14 0,8 dén 1,3.
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Linh vic k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén nhién lidu sinh khéi ran.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trudc day, cac nhién liéu rén thu duoc bing cach duc sinh khéi c6
ngudn gdc tr gd da duogc biét dén. Tuy nhién, chung gip van dé 1a kho xtr ly
vi ching tan rd khi gdp nudc mua va tuong tu khi cit gift ngoai troi, va ca
COD (nhu cau oxy héa hoc) ctia nudc thai ting do céc chét hiru co bi rira
giai nhu hic in va tuong tu. Do d6 tai liéu sang ché 1 mé ta nhién lidu rin
thu dugce bang cach tién hanh dic va gia nhiét sau khi nd hoi nuéc nguyén
liéu géc co nguén géc tir thuc vat, trong d6 nhién liéu rén thu duoc khong
tan ra khi gip nudc mua va tuong tu khi cit gift ngoai troi du chéit gin két va
twong tu khong dugc st dung, va ngoai ra, ngan chédn rira giai thanh phéan
héc in va lam giam COD trong nuéc thai.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché sb
2012-266635
Ban chéit k§ thuit ciia sang ché
Céc vén dé dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién k¥ thudt trudc day can ¢6 buéc nd hoi nudc dan dén lam
tang chi phi.

Sang ché di duoc hoan thanh dé giai quyét van dé nay, va muc dich
ciia né 1a dé xuét nhién liéu sinh khéi rdn c6 dic tinh tan rd thép va ¢ duoc
COD giam trong nudc thai khi gép nudéc mua va tuong tu, ddng thoi ngan
lam tang chi phi.

Céch thire giai quyét van dé

Nhién liéu sinh khéi rén theo sang ché 1 nhién liéu sinh khdi ran thu
dugc bing cach dic sinh khéi da nghién, va c6 ty 1& nhién lidu (cacbon cd
dinh/chit d& bay hoi) 14 0,2 dén 0,8, tri s6 gia nhiét cao hon theo trong lugng
kho 12 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 18 mol ctia oxy O dbi véi cacbon C (O/C)
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13 0,1 dn 0,7, va ty 16 mol cta hydro H déi véi cacbon C (H/C) 12 0,8 dén
1,3.

Hiéu qua co lgi cua sang ché

Sang ché dé xuit nhién liéu sinh khéi ran ¢6 déé tinh tan rd thip va co
dugc COD giam trong nudc thai khi gap nudc mua, ddng thoi ngan lam ting
chi phi, ma khéng can st dung quy trinh nd hoi nude va chat gin két hoic
tuong tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a biéu do6 thé hién COD va pH doi véi nhiét do gia nhiét cua
cac nhién liéu sinh khoi ran.

Fig.2 1a biéu do thé hién sy tuong quan ve nhiét do ctia budc gia nhiét
v6i chi s0 nghién va toc dd nghién cua cac nhién liéu sinh khoi ran thu dugc.

Fig.3 12 biéu db thé hién phan bd kich thudc hat cua céc nhién liéu
sinh khéi ran dugc thir nghiém tan ré.

Fig.4 1a biéu dd thé hién két qua thir nghiém nhiing nuéc (ham luong
4m cua chét ran) cac nhién lidu sinh khdi ran.

Fig.5 12 bidu dd thé hién do bén cua chat ran (do bén quay) truéc va
sau khi thr nghiém nhdng nudc.

Fig.6 12 bidu dd thé hién do bén cua chat rin (dd bén co hoc) trude va
sau khi thr nghiém nhing nudc.

Fig.7 1 biéu db thé hién dién tich bé mit riéng BET cla cac nhién
liéu ran.

Fig.8 1a biéu dd thé hién dudng kinh 13 trung binh cia bé mit cac
nhién liéu rén.

Fig.9 la bidu dd thé hién tdng thé tich 15 cta bé mit cc nhién liéu

Fig.10 1a biéu do thé hién san lugng cuia cac nhién liéu sinh khoi ran.

Fig.11 1a biéu dd thé hién chi s6 tu chay (SCI) clia cac nhién liéu sinh
khéi ran.

Fig.12 la anh mit cit ngang trude khi nhing vao nude cta vi du A-2.

Fig.13 la anh mat cat nga.ng sau khi nhing vao nudc (2 phut) cta vi
du A-2.
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Fig.14 14 anh mat cit ngang sau khi nhing vao nuéc (20 phut) cta vi
du A-2.

Fig.15 la anh mat cit ngang trudc khi nhing vao nudc cua vi du so
sanh A.

Fig.16 la anh mat cit ngang sau khi nhing vao nudc (2 phut) cua vi
du so séanh A.

Fig.17 1a 4nh mat cit ngang sau khi nhing vao nuéc (20 phut) ctua vi
du so sanh A.

Fig.18 1a biéu dd thé hién co ché tao ra lién két ngang ngang ran (udc
doan) & PBT.

Fig.19 1a dd thi thé hién céc két qua phan tich FT-IR bé mit ngoai cia
c4c vién nhién li€u sinh khéi ran.

Fig.20 1a dd thi thé hién cac két qua phan tich FT-IR trung tim mit
cit ngang clia cac vién nhién liéu sinh khéi ran.

Fig.21 la d thi thé hién cac két qua phén tich FT-IR dung dich chiét
axeton cua cac nhién liéu sinh khéi rén.

Fig.22 1a db thi thé hién cac két qua phan tich FT-IR chét rdn cla céc
nhién liéu sinh khéi rén sau khi chiét axeton.

Fig.23 1a dd thi thé hién cac két qua phan tich GC-MS dung dich
chiét axeton cia céc nhién liéu sinh khdi ran.

Fig.24 1a anh thé hién hinh dang cta vién sau khi nhing vao dung
dich nudc mudi sinh ly & vi du B.

Fig.25 1a biéu dd thé hién su phén b cua natri truéc va sau khi nhiing
vao nudc mubi sinh 1y & vi du B.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhién liéu sinh khdi ran theo sang ché 13 san phdm rin da dac thu
duoc boi cac bude bao gdm bude dic dé ép va duc sinh khdi ma da duoc ép
va nghién nhé thanh trang thai méanh vun hodc bét thanh cac khéi sinh khéi,
va budc gia nhiét dé gia nhiét cac khdi sinh khdi nay. Cac san pham da dic
duoc st dung 1am nhién liéu (tuong ng vo1 PBT dé cap dudi day). Do nhién
lidu sinh khdi rén theo sang ché khéng can cé budc nd hoi nudc va s dung
chit gén két, nén ngan dugc chi phi ting 1én. Trong ban md ta nay, cac khoi
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sinh khéi thu duge boi quy trinh dic va budc gia nhiét trude dé con dugc goi
1a "céac khéi sinh khéi chua duogc gia nhiét".

Sinh khdi duéi dang nguyén lidu thd cé thé 1a nguyén liéu c6 ngudn
géc g5 va thdo moc bat ky, va céc loai cdy va cac by phan ctia n6é hodc tuong
tu khong bi gi6i han cu thé, nhung céc vi du bao gbém gd théng M¥, cay doc
can, cay tuyét tung, cady bach, gd thong do Chau Au, cay hanh co thy, vo
hanh, phan g & cay keo, vé cdy keo, v6 qua éc chd, cdy co sagu, EFB (chum
qua rong 1a phan con lai cua xt 1y dau co), gd meranti, ciy cao su va tuong
tu. Chung cé thé duoc st dung riéng hodc ¢ dang hén hop gém hai hodac
nhiéu loai.

Trong qué trinh duc, cac khéi sinh khéi duoc tao ra bing cach su
dung cac k§ thuat dac da biét. Cac khéi sinh khéi tét hon néu & dang vién
hodc than banh, va né c¢é kich thuée bat ky. O budc gia nhiét, cac khdi sinh
khéi da duc dugc gia nhiét.

$ nhién liéu sinh khéi rdn thu dugc sau buéc gia nhiét, COD
(Chemical Oxygen Demand-nhu cdu oxy hoa hoc) ctia nude dé nhung dugc
st dung dé nhing nuéc tSt hon 1a 3000 ppm ho#ic nhé hon. Ngoai ra, ty 18
COD duogc cho boi (COD cua nhién liéu sinh khéi rén sau budc gia
nhiét/COD cta nhién lidu sinh khdi ran chua dugc gia nhiét) cia nhién liéu
sinh khdi rin t6t hon 13 0,98 hodc nho hon. O day, COD (nhu cau oxy hoa
hoc) cua nudc dé nhing dugc s dung dé nhing nudc nhién liéu sinh khéi
ran (don gian, c6 thé duoc goi 1a “COD”) c6 nghia 12 tri s6 COD dugc phan
tich theo JIS K0102(2010)-17 ddi v6i miu nuéc dé nhung dé xac dinh COD
duoc chuin bi theo Théng cdo cla co quan Moi truong Nhat Ban s6 13 "(A)
phuong phap phéat hién kim loai hodc tuong ty cé trong chéat thai coéng
nghiép", 1973.

Nhién lidu sinh khéi rén thu duoc sau bude gia nhiét cé chi sé nghién
Hardgrove (HGI) theo JIS M 8801 t6t hon néu 13 15 hodc 1én hon va 60 hoic
nhé hon, va tét hon nita 14 20 hodc 16n hon va 60 hodc nhé hon. Hon nira,
dién tich bé mat riéng BET cua no 1a 0,15 dén 0,8 m?/g, va t&t hon nita néu
12 0,15 dén 0,7 m?*/g. Tt hon néu ham luong 4m cén bang sau khi nhung vao
nuée 1a 15 dén 65% trong luong, va tét hon nita néu 1a 15 dén 60% trong
luong.

Nhién liéu sinh khdi rén theo sang ché c6 ty 1& nhién liéu (cacbon c6
dinh/chét d& bay hoi) 13 0,2 dén 0,8, tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng
kho 13 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 18 mol ctia oxy O dbi v6i cacbon C (O/C)

4
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13 0,1 dén 0,7, va ty 1& mol ctia hydro H dbi véi cacbon C (H/C) 12 0,8 dén
1,3. Néu nhién liéu sinh khéi rin cé céc tinh chit vat 1y trong cac pham vi
trén, COD ctia nuéc thai khi cat gift c6 thé dugc lam giam, c6 thé gidm tan ra
va kha ning xir 1y khi cét gitt c6 thé dugc cai thién. Nhién liéu sinh khdi rén
theo sang ché c6 thé thu duoc bﬁmg cach diéu chinh, chéng han, céc loai cay
cta sinh khéi dugc st dung lam nguyén liéu tho, cac bd phan cua chung, va
nhiét do gia nhiét & budc gia nhiét va tuong tu. Tri sb phan tich gan dung
(phén tich cong nghiép), tri s6 phén tich cudi cung (phan tich co ban), va tri
s6 gia nhiét cao hon trong ban md ta nay dua vao JIS M 8812, 8813, va
8814.

Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi rén theo sang ché bao gébm
budc dic dé dic sinh khdi da nghién 1a sinh khéi ma da dugc ép va dugc
nghién dé thu duoc céc khéi sinh khdi chua duoc gia nhiét, va buéc gia nhiét
dé gia nhiét cac khéi sinh khéi chua dwogc gia nhiét bang céch d6 tao ra san
phim rén di gia nhiét, trong d6 nhiét d6 gia nhiét & budc gia nhiét t6t hon la
150°C dén 400°C. Vi nhiét dd ctia bude gia nhiét trong pham vi trén, ¢ thé
thu dugc nhién liéu sinh khéi rén ¢ cac dic tinh trén. Nhiét do gia nhiét
duoc xac dinh mdt cach thich hop tuy theo cac nguyén liéu thd cua sinh khoi
va hinh dang va kich thuéc cua cac khéi sinh khéi, nhung tét hon la 150 dén
400°C, tét hon nita 200 dén 350°C. Hon nita t6t hon, néu 1a 230 dén 300°C.
Con t5t hon nita néu 1a 250 dén 290°C. Thoi gian gia nhiét & budce gia nhiét
khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon néu 12 0,2 dén 3 gio. Kich thuée hat
clia sinh khdi d& nghién khong bi gii han cu thé, nhung kich thudc trung
binh 12 khoang 100 dén 3000 pm, va t&t hon néu 1a 400 dén 1000 pm. Vé
phuong phép do kich thudc hat sinh khdi da nghién, cac phuong phép do da
biét ¢4 thé dugc st dung. Do su lién két hodc luc bam dinh véi nhau trong
sinh khdi da nghién dugc duy tri boi lién két ngang rén trong nhién lidu sinh
khéi rdn (PBT) theo sang ché nhu dugc mo ta dudi day, kich thude hat cua
sinh khéi d nghidn khong bi giéi han cu thé véi diéu kién nam trong gisi
han c¢6 thé dac dugc. Hon nita, do viée nghién min tré thanh nguyén nhan
lam tang chi phi, nén kich thuéc hat c6 thé & pham vi da biét véi diéu kién
ca chi phi 1an kha ning dtc cung dugc duy tri.

Néu A biéu thi cho mat do khdi ctia cac khdi sinh khbi chua duge gia
nhiét trudc budce gia nhiét va B biéu thi cho mat do khéi cua san phém rén da
gia nhiét sau budc gia nhiét, tét hon néu B/A = 0,7 dén 1. Tri sb ciua mat do
khdi A khong bi gi6i han cu thé véi didu kién ndm trong pham vi d4 biét sao
cho ¢6 thé thu dugc cac khdi sinh khdi chua duoc gia nhiét bing cach duic
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sinh khéi da nghién. M4t d6 khéi khac nhau tly theo loai nguyén liéu tho
ctia sinh khéi, va do dé c6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop. Ngoai ra,
néu H1 biéu thi cho HGI (chi s6 nghién Hardgrove cia JIS M8801) cta cac
khéi sinh khéi chua duoc gia nhiét va H2 biéu thi cho HGI ctia c4c san pham
rén da gia nhiét, t6t hon néu théa man H2/H1 = 1,1 dén 2,5. Bé“mg cach tién
hanh gia nhiét sao cho mot hodc c4 hai tri s6 B/A va H2/H1 nim trong cac
pham vi nay, cd thé thu duogc nhién liéu sinh khéi rén c6 kha ning xu 1y
dugc cai thién khi cAt gift bdng cach 1am giam bt tan ra dong thoi lam giam
b6t COD trong nuée thai khi cét gitt.

Trong tai liéu nay, cac dac didm cia nhién liéu sinh khéi rdn c6 thé 1a
duoc x4c dinh theo pham vi thich hgp hon tiy theo céc loai cdy cua sinh
khéi duoc st dung 1am nguyén liéu tho. Dudi day, vi du ciia n6 sé dugc mo
ta4, nhung sang ché khong bi giéi han & céc loai cdy nay va su két hop gifra
ching. Duéi diy, cac pham vi vu tién s& dugc mo ta vé cac loai nguyén liéu
thé cia sinh khdi dugc st dung trong sang ché va cac dic tinh clia cac nhién
liéu rén thu duogc (twong ung véi PBT nhu duge dé cap dudi day) va phuong
phap san xuat chiing.

Céc loai nguyén liéu tho cua sinh khoi va cac ddc tinh cta nhién liéu ran

Go thong My, cay doc cin, cdy tuyét ting va cdy bach: Nhién liéu ran
A)

Theo mot khia canh ctia sang ché, néu nguyén lidu thé chua it nhét
mdt loai duoc chon tir gd thong My, cdy doc can, cdy tuyét ting va cay bach,
thi c4c dic tinh cta nhién liéu sinh khéi ran (dudi day, co thé duogc goi la
nhién liéu rdn A) 12 nhu duéi day.

COD cta né tét hon 14 1000 ppm ho#ic nho hon, t6t hon nita 1a 900
ppm hodc nhé hon, con tSt hon nira 13 800 ppm ho#c nhé hon, va ty 16 COD
cua né tét hon 13 0,80 hoic nho hon, tdt hon nita 14 0,70 ho#c nho hon, va
con tot hon nita 1a 0,68 hodc nho hon.

Ham luong 4m can bing sau khi nhing vao nudce cua n6 (duge mo ta
dudi day) tot hon 1a 15% trong luong dén 45% trong luong, tot hon nira 1a
18% trong luong dén 35% trong lugng, va con tot hon nita 12 18% trong
lugng dén 32% trong luong.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né tét hon 1 0,25 m?/g dén 0,8 m%/g,
t5t hon nita 12 0,28 m?/g dén 0,6 m?/g, va con tdt hon nita 12 0,32 m*/g dén
0,5 m?/g.
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HGI ctia né tdt hon 1a 20 dén 60, t6t hon nira 12 20 dén 55, va con tot
hon nita 22 dén 55. Do HGI cua than d4 (than bitum) thich hop lam nhién
lidu ndi hoi dé sinh ra cong suat dién 1a khoang 50, HGI gan sat voi 50 hon
duoc wu tién, véi luu v 1a né duge tron va nghién vl than da. Ty 1€ HGI
(dwgc mé ta dudi day) t6t hon 1a 1,0 dén 2,5.

Ty 1 nhién liéu cta né tt hon 14 0,2 dén 0,8, tt hon nita 14 0,2 dén
0,7, va con tdt hon nita 14 0,2 dén 0,65.

Tri s6 gia nhiét cao hon theo trong luong khd cua no tot hon 1a 4800
dén 7000 kcal/kg, tot hon nita néu tir 4900 dén 7000 kcal/kg, va con t6t hon
nita néu 1a 4950 dén 7000 kcal/kg.

Ty 1€ mol cta oxy O dbi vé6i cacbon C (O/C) cua nd t5t hon 13 0,1 dén
0,62, tét hon nita 13 0,1 dén 0,61, va con tét hon nita 1a 0,1 dén 0,60.

Ty 1€ mol ctia hydro H ddi v&i cacbon C (H/C) ctia né t6t hon 14 0,8
dén 1,3, tot hon nira 13 0,85 dén 1,3, va con t5t hon nita 12 0,9 dén 1,3.

Phan md ta néi trén 1a pham vi wu tién vé céc dic tinh cua nhién lidu
ran A.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén A, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét tét hon 1 200 dén 350°C, t8t hon nita 12 210 dén 330°C, va con tét hon
nira 1a 220 dén 300°C.

(G5 théng dé Chau Au: Nhién li¢u ran B)

Theo mot khia canh cua sang ché, néu nguyén lidu thé 1a gd thong do
Chau Au,thi cac dic tinh cia nhién liéu sinh khdi ran (duoi day, co thé dugc
goi la nhién liéu rén B) 13 nhu dudi day.

COD cua né tét hon 1a 900 ppm hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 800
ppm hodc nhé hon, con tot hon nita 1a 700 ppm hodc nho hon, va ty 16 COD
ctia né tét hon 1a 0,75 hodc nhé hon, tét hon nita 1a 0,68 hodc nho hon, va
con tbt hon nita 1a 0,64 ho#c nho hon.

Ham luong 4m can bing sau khi nhiing vao nudc cia nd tot hon 1a
15% trong lugng dén 45% trong lugng, t5t hon nita 1a 18% trong lugng dén
40% trong lugng, va con tt hon nita 1a 18% trong luong dén 31% trong
luong.

Dién tich bé mit riéng BET cta n6 tét hon 12 0,30 m%/g dén 0,7 m?*/g,
t6t hon nita 12 0,30 m?/g dén 0,6 m?/g, va con tbt hon nita 12 0,30 m?/g dén
0,5 m?/g.
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HGI ctia né tét hon 13 25 dén 60, tdt hon nira 1a 30 dén 55, va con tét
hon nira 14 35 dén 55. Ty 18 HGI (dugc mé ta dudi day) tot hon 1a 1,0 dén
2,5.

Ty 1& nhién lidu ctia né tt hon 12 0,2 dén 0,8, tét hon nita 1a 0,2 dén
0,7, va con t5t hon nita 12 0,2 dén 0,65.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong luong khd cua no tot hon 1a 4950
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nira tir 5000 dén 7000 kcal/kg, va con t5t hon nita
12 5100 dén 7000 kcal/kg.

Ty 1€ mol cua oxy O dbi vé6i cacbon C (O/C) ctia nd t5t hon 14 0,1 dén
0,60, t&t hon nita 13 0,2 dén 0,60, va con tét hon nita 1a 0,3 dén 0,60.

Ty 1€ mol ctia hydro H dbi véi cacbon C (H/C) cua né t6t hon 14 0,8
dén 1,3, tot hon nita 13 0,85 dén 1,3, va con t5t hon nita 13 0,9 dén 1,3.

Phan mé ta néi trén 12 pham vi vu tién vé cac dic tinh cua nhién liéu
rin B.

Ngoai ra, khi san xuit nhién liéu ran B, nhiét d gia nhiét ¢ bude gia
nhiét t6t hon 1a 200 dén 350°C, tét hon nita 1a 220 dén 300°C, va con t6t hon
nita 1 240 dén 290°C.

(Cay hanh ¢6 thu: Nhién liéu rén C)

Theo mdt khia canh cta sang ché, néu nguyén lidu thé 1a ciy hanh cd
thu, céc dic tinh ciia nhién lidu sinh khéi rén (dudi day, cé the duoc goi la
nhién lidu ran C) l1a nhu duéi day.

COD cua né tot hon 1a 2100 ppm hodc nhé hon, tSt hon nita 1a 2000
ppm hodc nhé hon, con tot hon nita 13 1500 ppm hodc nho hon, va ty 16 COD
ciia noé toét hon 1a 0,80 hoic nhé hon, tét hon nita 1a 0,75 hodc nhd hon, va
con tdt hon nita 13 0,55 hodc nhé hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhiing vao nudc cia nd t6t hon 1a
25% trong luong dén 60% trong lugng, tdt hon nita 1a 30% trong lugng dén
50% trong luong, va con tdt hon nira 1a 30% trong luong dén 45% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET cua né t5t hon 12 0,20 m%/g dén 0,70 m%/g,
t6t hon nita 1a 0,22 m*/g dén 0,65 m%/g, va con tot hon nita 1a 0,25 m?/g dén
0,60 m?/g.
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HGI ctia né tét hon 13 15 dén 60, t&t hon nita 1a 18 dén 55, va con tét
hon nita 1a 20 dn 55. Ty 18 HGI (duge md ta dudi day) t6t hon 1a 1,0 dén
2,0.

Ty 18 nhién liéu cta né tét hon 13 0,2 dén 0,8, tét hon nita 1a 0,25 dén
0,7, va con tt hon nita 14 0,3 dén 0,65.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong luong kho cua n6 tot hon 1a 4800
dén 7000 keal/kg, tdt hon nita 1a tir 4800 dén 6500 kcal/kg, va con t6t hon
nita 1a 4900 dén 6500 kcal/kg.

Ty 1& mol ciia oxy O dbi véi cacbon C (O/C) ctia né tét hon 1a 0,10
dén 0,70, t6t hon nita 12 0,20 dén 0,60, va con tét hon nita 12 0,30 dén 0,60.

Ty 1€ mol cua hydro H ddi véi cacbon C (H/C) cua nd t6t hon 13 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 12 0,85 dén 1,3, va con tét hon nita 12 0,9 dén 1,20.

Phan md ta ndi trén 1a pham vi wu tién vé céc dic tinh cua nhién liéu
ran C.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén C, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 13 200 dén 350°C, tét hon nita 14 220 dén 300°C, va con tét hon
nira 1a 240 dén 290°C.

(Hon hop gdm v6 hanh va ciy hanh cb thu: Nhién lidu ran D)

Theo mdt khia canh cua sang ché, néu nguyén liéu tho la hén hop
gdbm vo hanh va cdy hanh c6 thu, cac dic tinh cua nhién liéu sinh khéi rén
(dusi day, c6 thé dugc goi 1a nhién lidu rdn D) 1a nhu dudi day.

COD ciia n6 tét hon 1a 2500 ppm hodc nhé hon, tot hon nita 1a 2000
ppm hodc nhé hon, con t&t hon nira 1a 1500 ppm hodc nho hon, va ty 1¢ COD
cia né toét hon 13 0,75 hodc nho hon, tét hon nita 1a 0,68 hoic nho hon, va
con tét hon nita 1a 0,50 hozc nho hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhung vao nuéc cua nd tbt hon 1a
15% trong luong dén 50% trong lugng, t6t hon nita 1a 20% trong lugng dén
40% trong lugng, va con tot hon nira 1a 20% trong luong dén 35% trong
lugng.

Dién tich bé mat riéng BET ctia n6 t6t hon 13 0,20 m%/g dén 0,70 m?/g,

t6t hon nita 12 0,27 m*/g dén 0,70 m?/g, va con t6t hon nita 12 0,30 m%/g dén
0,60 m?/g.
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HGI ctia né tét hon 13 20 dén 60, tét hon nita 1a 20 dén 55, va con tt
hon nita 13 23 dén 55. Ty 1& HGI (dugc md ta dudi day) t6t hon 1a 1,0 dén
2,0.

T3 1¢ nhién liéu ctia n6 tdt hon 1a 0,2 dén 0,8, t5t hon nita 12 0,30 dén
0,7, va con tdt hon nita 14 0,35 dén 0,65.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong luong khd cua no t&t hon 1a 4800
dén 7000 kcal/kg, tot hon nita tir 4800 dén 6500 kcal/kg, va con tét hon nira
12 4900 to 6300 kcal/kg.

Ty 1€ mol cua oxy O dbi voi cacbon C (O/C) cua né t6t hon 14 0,10
dén 0,70, t6t hon nita 13 0,20 dén 0,60, va con tét hon nira 12 0,30 dén 0,55.

Ty 1€ mol cia hydro H dbi véi cacbon C (H/C) cua né t6t hon 14 0,8
dén 1,3, tot hon nita 13 0,8 dén 1,25, va con t5t hon nita 0,85 dén 1,20.

Phan mé ta ndi trén 13 pham vi uu tién vé cac dic tinh cua nhién liéu
ran D.

Ngoai ra, khi san xut nhién li¢u rén D, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét tét hon 12 200 dén 350°C, tét hon nita 1a 220 dén 300°C, va con tét hon
nita 14 240 dén 290°C.

(Phan gb cua ciy keo: Nhién liéu ran E)

Theo mot khia canh cua sang ché, néu nguyén liéu thod 1a phén gb cua
cay keo, thi cac dic tinh ciia nhién lidu sinh khéi ran (dudi ddy, c6 thé duge
goi 1a nhién liéu ran E) 1a nhu duéi day.

COD cua né tét hon 1a 950 ppm hodc nho hon, t6t hon nira 1a 850
ppm hodc nhé hon, con tdt hon nita 1a 800 ppm hodc nho hon, va ty 1¢ COD
cia noé toét hon 13 0,95 hodc nhd hon, tét hon nita 12 0,85 hodc nhd hon, va
con tdt hon nira 1a 0,80 hodc nho hon.

Ham luong 4m cén bang sau khi nhiing vao nudc ciia nd tbt hon la
20% trong luong dén 60% trong lugng, t6t hon nita 12 20% trong lugng dén
55% trong lugng, va con tot hon nita 1a 23% trong lugng dén 53% trong
luong.

Dién tich bé mit riéng BET cta né tét hon 14 0,40 m?/g dén 0,70 m*/g,
t6t hon nita 13 0,50 m?/g dén 0,70 m?/g, va con tt hon nira 1a 0,55 m*/g dén
0,70 m%/g.

T§ 18 nhién liéu cta né tdt hon 1a 0,2 dén 0,6, tét hon nita 1a 0,2 dén
0,5, va con t5t hon nita 12 0,2 dén 0,4.
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Tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng khé ctia n6 t6t hon 13 4800
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nita tir 4800 dén 6000 kcal/kg, va con tot hon nita
12 4800 dén 5500 kcal/kg.

Ty 18 mol ctia oxy O déi véi cacbon C (O/C) cuia né tbt hon 1a 0,40
dén 0,70, tbt hon nita 12 0,45 dén 0,70, va con tét hon nita 1a 0,48 dén 0,65.

Ty 1& mol ctia hydro H d8i véi cacbon C (H/C) ctia né t6t hon 1a 0,8
dén 1,3, t&t hon nita 1a 1,0 dén 1,3, va con t5t hon nita 13 1,1 dén 1,3.

Phan md ta ndi trén 1a pham vi vu tién vé cac dic tinh cua nhién liéu
rén E.

Ngoai ra, khi san xut nhién liéu rdn E, nhiét do gia nhi¢t & budc gia
nhiét tt hon 1a 200 dén 350°C, t8t hon nira 12 220 dén 300°C, va con t6t hon
nita 12 240 dén 290°C.

(V6 cay keo: Nhién liéu rén F)

Theo mot khia canh cuia sang ché, néu nguyén liéu tho la vo cay keo,
thi cac dic tinh ca nhién liéu sinh khoi ran (dudi day, co thé dugc goi la
nhién liéu ran F) 1a nhu dudi day.

COD cua nd tét hon 1a 2500 ppm hodc nhé hon, t5t hon nita 12 2000
ppm hoéc nhé hon, con tot hon nita 12 1200 ppm hodc nho hon, va ty 1€ COD
ctia né tét hon 1a 0,30 hodc nhé hon, tét hon nita 1a 0,20 hodc nhé hon, va
con tdt hon nita 1a 0,15 hodc nho hon.

Ham luong 4m cén bang sau khi nhing vao nudc clia nd tbt hon 1a
15% trong luong dén 50% trong lugng, t6t hon nira 12 20% trong luong dén
45% trong lugng, va con tét hon nita 1a 25% trong luong dén 40% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né t6t hon 1a 0,35 m*/g dén 0,55 m?/g,
t6t hon nira 12 0,40 m2/g dén 0,55 m?/g, va con tét hon nita 1a 0,40 m*/g dén
0,50 m?/g.

Ty 16 nhién lidu cta né tét hon 1a 0,4 dén 0,8, tét hon nita 14 0,42 dén

0,75, va con tdt hon nira 14 0,45 dén 0,75.

Tri s& gia nhiét cao hon theo trong luong kho clia nd t6t hon 1a 4800
dén 7000 kcal/kg, tot hon nita 1a tir 5000 dén 7000 kcal/kg, va con t6t hon
nita 14 5200 dén 6500 kcal/kg.

Ty 16 mol ctia oxy O dbi v6i cacbon C (O/C) clia né tot hon 1a 0,25
dén 0,60, tét hon nita 12 0,30 dén 0,60, va con tét hon nita 14 0,30 dén 0,55.
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Ty 1€ mol ctia hydro H ddi véi cacbon C (H/C) cua néd t6t hon 13 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 14 0,8 dén 1,2, va con tét hon nita 13 0,9 dén 1,2.

Phin mo6 ta ndi trén 1a pham vi uu tién vé cdc dic tinh cua nhién liéu
rén F.

Ngoai ra, khi san xuat nhién liéu rén F, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tét hon nira 1a 220 dén 300°C, va con t6t hon
nita 12 240 dén 290°C.

(Hon hop gom vé hanh va vo qua 6c chd: Nhién liu ran G)

Theo mét khia canh cia sdng ché, néu nguyén liéu thd 1a hon hop
gdm vo6 hanh va vé qua déc cho, thi cac dac tinh ctia nhién liéu sinh khoi ran
(dudi day, c6 thé dugc goi la nhién liéu ran G) 1a nhu dudi day.

COD ctia né tét hon 12 2500 ppm hodc nho hon, tét hon nita 1a 2100
ppm hodc nho hon, con tot hon nita 12 1500 ppm hodc nhoé hon, va ty 1¢ COD
ciia nd tot hon 14 0,65 hodc nho hon, tét hon nita 1a 0,55 ho#c nho hon, va
con tdt hon nita 1a 0,45 ho#c nhoé hon.

Ham luong 4m cin bang sau khi nhiing vao nudc ciia nd tot hon 1a
20% trong lugng dén 45% trong luong, tt hon nita 1a 20% trong lugng dén
40% trong lugng, va con tdt hon nita 13 25% trong lugng dén 35% trong
luong.

Dién tich b& mit riéng BET ctia n6 tt hon 12 0,15 m?/g dén 0,35 m?/g,
t6t hon nita 13 0,19 m*/g dén 0,33 m*/g, va con tét hon nita 12 0,20 m*/g dén
0,30 m?/g.

HGI cta né tdt hon 1 18 dén 60, va tt hon nita 12 20 dén 60. Ty 1&
HGI (duge mé ta dudi day) tét hon 1a 1,0 hodc 16n hon.

Ty 16 nhién liéu cta né tt hon 1a 0,2 dén 0,7, t6t hon nita 12 0,25 dén
0,65, va con tbt hon nita 12 0,28 dén 0,60.

Tri s6 gia nhiét cao hon theo trong lugng kho ctia nd t5t hon 13 4800
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nita 1a tir 4800 dén 6000 kcal/kg, va con tot hon
nita 12 5000 d&én 6000 kcal/kg.

Ty 1€ mol cua oxy O dbi voi cacbon C (O/C) cta nd t5t hon 1a 0,30
dén 0,65, tbt hon nita 1a 0,40 dén 0,70, va con tot hon nita 1a 0,40 dén 0,60.

T 1& mol ctia hydro H déi v6i cacbon C (H/C) cta né tot hon 1 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 12 0,9 dén 1,25, va con tét hon nita 12 0,9 dén 1,2.
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Phan mo ta ndi trén 13 pham vi wu tién vé céc dac tinh cta nhién liéu
rén G.

Ngoai ra, khi san xut nhién liéu ran G, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 13 200 dén 350°C, tét hon nira 1a 220 dén 300°C, va con t6t hon
nita 12 240 dén 290°C.

(Sagu: Nhién liéu ran H)

Theo mdt khia canh cua sang ché, néu nguyén liéu tho 1a sagu, thi cac
dic tinh ctia nhién liéu sinh khéi rin (duéi diy, cé thé dugc goi 1a nhién ligu
ran H) 12 nhu duéi day.

COD ctia n6 t6t hon 1a 2000 ppm hodc nhé hon, tt hon nira 1a 1600
ppm hoac nhé hon, con tot hon nita 13 800 ppm hodc nho hon, va ty 16 COD
cia né tdt hon 12 0,85 hodc nho hon, tét hon nita 1a 0,60 hodc nho hon, va
con t6t hon nita 12 0,4 hogc nhé hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhing vao nudc cla né tot hon 1a
20% trong luong dén 35% trong luong, tt hon nita 1a 20% trong lugng dén
33% trong lugng, va con tt hon nita 1a 22% trong luong dén 30% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né tot hon 12 0,15 m*/g dén 0,35 m?*/g,
t6t hon nita 12 0,18 m?/g dén 0,33 m?/g, va con tot hon nita 12 0,18 m?/g dén
0,30 m?%/g.

HGI ctia né tét hon 1a 20 dén 60, t6t hon nita 12 25 dén 55, va con tot
hon nita 1a 30 dén 55. Ty 16 HGI (duoc mé ta dudi day) t6t hon 1a 1,0 dén
2,5, tbt hon nita 1a 1,3 dén 2,3 va con tét hon nira 1a 1,5 dén 2,2.

Ty 18 nhién lidu ctia né tét hon 12 0,2 dén 0,8, tét hon nira 1a 0,25 dén
0,8, va con t5t hon nita 12 0,5 dén 0,8.

Tri s gia nhiét cao hon theo trong lugng khé ctia né t6t hon 1a 4800
dén 7000 keal/kg, t6t hon nita 1 tir 4900 dén 6500 keal/kg, va con tot hon
nita 1a 5000 dén 6000 kcal/kg.

Ty 1&€ mol cta oxy O ddi vé6i cacbon C (O/C) ctia nd t6t hon 14 0,20
dén 0,65, tbt hon nita 1a 0,20 dén 0,60, va con tét hon nita 12 0,2 dén 0,55.

Ty 1€ mol cta hydro H ddi véi cacbon C (H/C) cta nd t6t hon 14 0,8
dén 1,3, tot hon nita 12 0,85 dén 1,3, va con tét hon nita 1a 0,85 dén 1,2.

Phin mo ta néi trén 1a pham vi wu tién vé cdc dic tinh cua nhién liéu
ran H.
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Ngoai ra, khi san xuat nhién liéu rin H, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét tét hon 1 200 dén 350°C, tét hon nita 14 220 dén 300°C, va con tét hon
nita 14 240 dén 290°C.

(EFB: Nhién liéu ran I)

Theo mot khia canh ctia sang ché, néu nguyén liéu tho 1a EFB (chum
qua rong 1a phan con lai cia xu ly dau co), thi cac dic tinh cta nhién liéu
sinh khéi rén (dudi day, c6 thé dwoc goi 14 nhién ligu ran I) 1a nhu dudi day.

COD cta n6 tét hon 13 2350 ppm hoidc nhé hon, t6t hon nita 13 2300
ppm hodc nho hon, con t&t hon nita 12 2000 ppm hodc nho hon, va ty 16 COD
ctia no tot hon 13 0,98 hodc nhd hon, tét hon nita 13 0,96 hodc nhé hon, va
con tot hon nita 13 0,85 hodc nho hon.

Ham luong 4m cin bang sau khi nhiing vao nudc ciia nd t6t hon 13
23% trong lugng dén 45% trong lugng, t5t hon nita 12 20% trong luong dén
40% trong lugng, va con t6t hon nira 12 20% trong luong dén 35% trong
lugng.

Dién tich bé mit ridng BET ctia n6 t6t hon 12 0,25 m?/g dén 0,65 m?/g,
t6t hon nita 12 0,30 m?/g dén 0,60 m?/g, va con t5t hon nita 12 0,35 m%/g dén
0,55 m?*/g.

Ty 1& nhién liéu ctia né tét hon 12 0,25 dén 0,8, tot hon nita 12 0,30
dén 0,8, va con tbt hon nira 12 0,36 dén 0,8.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong luong kho cua n6 t6t hon 12 4800
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nita 1a tir 4900 dén 7000 kcal/kg, va con t6t hon
nita 5000 dén 7000 kcal/kg. |

Ty 1€ mol cia oxy O d6i véi cacbon C (O/C) ciia n6 t6t hon 12 0,15
dén 0,65, tét hon nita 12 0,15 dén 0,60, va con tét hon nita 1a 0,15 dén 0,55.

Ty 1€ mol ctia hydro H dbi vé6i cacbon C (H/C) ctia né t6t hon 14 0,5
dén 1,3, t6t hon nita 12 0,55 dén 1,3, va con tét hon nita 12 0,6 dén 1,2.

Phan md ta noéi trén 1a pham vi uvu tién vé cé4c dac tinh cda nhién liéu
rén I.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén I, nhiét d6 gia nhi¢t & budc gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tét hon nta 1a 220 dén 300°C, va con t6t hon
nita 12 240 dén 260°C.

(G meranti: Nhién li¢u ran J)
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Theo mot khia canh cia sang ché, néu nguyén li€u tho la go meranti,
céc dac tinh cta nhién liéu sinh khoi ran (duéi day, co6 theé dugc goi la nhién
liéu ran J) 1a nhu dudi day.

COD ctia né tét hon 14 330 ppm hodc nho hon, t6t hon nita 1a 320
ppm hodc nhé hon, con tot hon nita 1a 300 ppm hodc nho hon, va ty 1€ COD
ctia né tot hon 13 0,98 hodc nho hon, tt hon nita 13 0,95 hodc nhé hon, va
con tdt hon nita 13 0,90 hozc nho hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhing vao nude cia né tét hon 1a
15% trong luong dén 30% trong lugng, t5t hon nita 1a 15% trong lugng dén
27% trong luong, va con tot hon nita 1a 18% trong lugng dén 25% trong
luong.

Ty 1& nhién liéu cta né 6t hon 14 0,2 dén 0,6, tét hon nita 12 0,2 dén
0,5, va con tdt hon nita 14 0,2 dén 0,45.

Tri s6 gia nhiét cao hon theo trong lugng kho ctia n6 t6t hon 12 4800
dén 7000 keal/kg, t6t hon nita la tir 4800 dén 6500 kcal/kg, va con tot hon
nita 12 4800 dén 6000 kcal/kg.

T 16 mol ctia oxy O dbi véi cacbon C (O/C) ctia né tét hon 1 0,3 dén
0,60, tét hon nita 13 0,35 d&n 0,60, va con tt hon nita 1a 0,40 dén 0,60.

Ty 18 mol cia hydro H déi v6i cacbon C (H/C) ctia né tot hon 12 0,9
dén 1,2, t6t hon nira 12 0,95 dén 1,2, va con tét hon nita 14 1,0 dén 1,2.

Phan md ta noéi trén 1a pham vi uvu tién vé céc dic tinh cta nhién liéu
rén J.

Ngoai ra, khi san xuét nhién lidu ran J, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét tét hon 12 200 dén 350°C, t5t hon nita 1a 220 dén 300°C, va con tot hon
nita 12 230 dén 290°C.

(Cay cao su: Nhién liéu ran K)

Theo mot khia canh cia sang ché, néu nguyén liéu tho 1a ciy cao su,
thi céc dic tinh cta nhién liéu sinh khdi rén (dudi ddy, c6 thé dugc goi la
nhién liéu rdn K) 1a nhu duéi day.

Ty 1€ nhién liéu cia nd tét hon 12 0,2 dén 0,8, va tot hon nita 12 0,2

dén 0,7. Tri sd gia nhiét cao hon theo trong luong kho tdt hon 12 4800 dén
7000 kcal/kg.
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Ty 16 mol ctia oxy O ddi véi cacbon C (O/C) ctia né tot hon 1 0,1 dén
0,70. Ty 1€ mol cta hydro H ddi véi cacbon C (H/C) cia né t6t hon 14 0,8
dén 1,3.

Phan md ta ndi trén 1a pham vi wu tién vé cac dic tinh cia nhién liéu
ran K.

Ngoai ra, khi san xuat nhién liéu rén K, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tét hon nira 14 220 dén 300°C, va con tot hon
nira 1a 230 dén 290°C.

Céc tac gia sang ché cho 13, & phuong phéap san xudt nhién liéu sinh
khéi rén, vi phuong phéap nay cd trinh ty cac budc sao cho bude gia nhiét dé
gia nhi¢t cac khéi sinh khéi chua dugc gia nhiét dugc tién hanh sau budc
duc, nén lién két hoic luc bam dinh v&i nhau ¢ sinh khéi da nghién duoc duy
tri bang cach st dung céc thanh phan bat ngudn tir sinh khoi nguyén liéu tho
‘ma khong can st dung chit gin két, diéu nay cho phép san xudt cac nhién
lidu sinh khéi ran c6 kha ning chéng nuéc cao ma khong tan rd do nhing
vao nudc. Theo phan tich cla cac tdc gid sang ché, thu duoc cic phat hién
duéi day vé co ché cac nhién lidu sinh khdi rén cé dugc kha ning chong
nudc.

Cac tac gid sang ché di tién hanh phan tich FT-IR, phéan tich
GC-MS, va quan sat SEM v& ba loai nhién liéu sinh khéi ran duoc san xudt
bdi cac phuong phéap san xuht khac nhau, cu thé nhién liéu rin khong dugc
gia nhiét thu duoc bang cach dtc sinh khdi d3 nghién (White Pellet-vién
tréng: dudi day co thé duoc goi 1a WP), va nhién liéu rén thu duogc béng cach
gia nhiét sau khi dac sinh khdi d3 nghién (Pelletizing Before
Torrefaction-tao vién trudce khi sao; dudi day co thé dugc goi la PBT), va da
phén tich co ché chéng nuéc cla cc nhién liéu sinh khéi rén. O day, cac
chét gén két khong dugc st dung & ca WP lan PBT.

Trudc tién, cac chit chiét axeton cua céc nhién liéu rin tuong ung
dugc phan tich béng FT-IR. O PBT thu dugc nhd budc gia nhiét, ham luong
cia cac nhém COOH ua nudc 1a nho, nhung ham lugng cia lién két C=C 1a
16n so véi WP chua dugce gia nhiét. Piéu nay néi 1én 1a cAu tric hoa hoc ctia
c4c thanh phén tao nén sinh khdi da thay dbi va tré thanh ky nude do cach
gia nhiét.

Ngoai ra, cac thanh phén chiét axeton ciia cdc nhién liéu ran tuong
mg duoc phan tich bdi phép phan tich GC-MS. Céc terpen nhu axit abietic
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va céc din xuét cua nd (dudi day, cb thé dugc goi 13 "axit abietic va tuong
tu") duoc goi ¥ 1 bi phan hiy boi nhiét bing cach gia nhiét, va van dé nay
dé cap dén kha ning chdng nudc cta nhién liéu sinh khéi rin. Axit abietic va
twong tu la cac thanh phan chinh cua cac colophan cé trong gd théng va
tuong tu.

Fig.18 12 biéu dd minh hoa co ché tao ra (udc doan) lién két ngang
rén & PBT. Trong trudng hop PBT, & budce gia nhiét sau bude duc, dung dich
néng chay cla axit abietic rira giai trong khoang tréng & giita sinh khéi
(khoang tréng & giita cac hat sinh khéi dd nghién canh nhau ma da két lai
thanh khéi bing cach duc sau khi nghién; & ddy sinh khéi ¢6 thé duoc goi la
sinh khéi di nghién) cung véi ting nhiét do, va sy bay hoi va phan huy axit
abietic do nhiét xay ra dé tao ra cac nguyén liéu ky nudc, ma bam vao
khoang tréng & gilta cac hat sinh khéi da nghién dé tao ra lién két ngang
(lién két ngang ran). Do d6, khi khong bd sung chét gin két, lién két hoic
luc bam dinh v6i nhau & sinh khdi d4 nghién duoc duy tri boi axit abietic va
tuong tu thu dugc tir nguyén liéu tho cua sinh khéi. Do d6, dugc suy xét 1a
do céc hat sinh khdi dd nghién da gén hoic lién két voi nhau dé ngan nuéc
xam nhép vao, nén kha nang chéng nudce duoc cai thién.

M3t khéc, trong trudng hop WP ma chua dugc gia nhiét va chi thu
duoc bing cach dic sinh khéi di nghién, trai v6i PBT 6 trén, khong c6 lién
két ngang rin cta sinh khéi da nghién ¢ gifra cac hat bot. Do ¢6 nhiéu nhém
COOH ua nudc va tuong tu trén bé mit cua sinh khdi tho da nghién tao nén
WP, nén nuéc dé dang di vao. Nudc x4m nhdp lam cho khoang tréng & gitra
c4c hat sinh khéi da nghién rdng ra, va do do, cac vién da duc va tuong tu
tan r3 mot cach dé dang.

Hon nita, trong trudong hop cac nhién lieu ran duogc dic sau khi gia
nhiét sinh khdi da nghién (Pelletizing After Torrefaction-vé vién sau khi sao;
dudi day c6 thé duge goi la PAT), chinh cac hat sinh khéi d& nghién riéng
biét tré nén ky nudc trén bé mit do rira giai axit abietic, v.v.. Tuy nhién, do
viéc nghién va dic duge tién hanh sau khi chung tr& nén ky nuée bang cach
gia nhiét, nén trai véi PBT 6 trén sy tao ra lién két ngang gilta cac hat sinh
khéi da nghién khéng dugc ky vong. Do dd, trong truong hop PAT trong do6
gia nhiét dugc tién hanh trudc khi dac, nudc dé dang xam nhép vao khoang
tréng gitta cac hat sinh khdi di nghién da két lai thanh khoi, va do d6 n6 c6
kha ning chéng nudc kém so véi PBT.
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Piém noéng chay cua axit abietic hodc céc din xuit ciia n6 1a khoang
139 dén 142°C, va diém s6i 12 khoang 250°C. Do d6, axit abietic va tuong tu
néng chay bang cach gia nhiét & nhiét do gan diém noéng chay dé tao ra lién
két ngang 16ng, va axit abietic va twong tu phan hiy do nhiét & nhiét do gan
diém so6i dé tao ra lién két ngang ran.

Luu y la cac terpen, bao gdm axit abietic, c6 trong sinh khéi noi
chung (xem, Hokkaido Forest Products Research Institute monthly report
171, April 1966, Public Interest Incorporated Association Japan Wood
Protection Association, "Wood Preservation" Vol.34-2 (2008), etc.). Du co
mot chut khac nhau vé ham luong tuy theo loai sinh khdi (xem, "use of
essential oil", Ohira Tatsuro, Japan Wood Society the 6th Research
Subcommittee Report p72, Table 1, Japan Wood Society 1999, etc.), tat ca
<vi du A> dén < vi du I> dugc mo ta dudi day cho thdy kha ning chdng
nudc sinh ra bing cach gia nhiét & 230°C hodc cao hon ( khdng xay ra tan ra
ngay ca sau khi nhiing vao nuéc, xem bang 6), va do do viéc gia nhiét sinh
khéi néi chung & nhiét do it nhét 230°C hoic cao hon dén 250°C hoic cao

hon duogc xem la tao ra kha nang chong nudc.

Céc Fig.19 dén 22 1a cac db thi thé hién cac két qua phéan tich FT-IR
nhién lidu sinh khéi rén theo sang ché. Nguyén lidu tho 1a g6 thong Chau Au
cta vi du B duéi day, va phép phén tich nay duogc thuc hién d6i v6i nhién
liéu rdn da gia nhiét (PBT) thu dugc bang cach nghién va dtc nguyén liéu
tho thanh dang vién va gia nhiét & 250°C. Ngoai ra, s6 liéu v& nhién liéu rén
chua gia nhiét (WP) thu duoc bang cach nghién va dtc cing mot nguyén liéu
tho, nhung khong dugc gia nhiét cling dugc thé hién. Ca & bé mit ngoai cua
vién (Fig.19) 1an & trung tAm mat cit ngang (Fig.20), luong nhém COOH la
WP> PBT, va luong lién két C=C 1a PBT> WP. Hon nira, lugng nhom
COOH duogc ria giai vao chat chiét axeton (Fig.21) la WP> PBT, tir d6 cho
thay 12 PBT c6 it nhém COOH ua nudc hon. Ngoai ra, & cac chét rin sau khi
chiét bing axeton (Fig.22), PBT c6 nhiéu lién két C=C hon WP. Do d6, PBT
duoc hiéu 1a vuot troi vé kha ning chéng nudc.

Fig.23 1a dd thi thé hién céc két qua phén tich GC-MS dung dich
chiét axeton. Cac nguyén liéu tho 1a gb thong Chéau Au cta vi du B 14 gidng
nhu dbi véi cac Fig.19 dén 22 néi trén, va phép phan tich nay dugc thuc hién
dbi v6i nhién lidu rén di gia nhiét (PBT) thu dugc bing cach nghién va dic
nguyén liéu thé thanh dang vién va gia nhiét ¢ 250°C va nhién liéu rén chua
duoc gia nhiét (WP). Nhu dugc thé hién trong Fig.23, lugng axit abietic rira

18



44884 19/60

giai va tuong tu, ma la mot trong céc loai terpen, ddi véi axeton 1a nho hon
trong truong hop PBT cht khong phai trong truong hgp WP. Do do, cac két
qua nay duogc xem la thé hién axit abietic néng chay bang cach gia nhiét dé
tao ra lién két ngang 1éng, va lién két ngang ran duoc tao ra do sy bay hoi
cla axit abietic va tuong tu.

Ngoai ra, trong truong hop PBT, do bén cua nhién liéu rin dugc cai
thién do tao ra lién két ngang rén, va do dé kha ning nghién tdt (HGI duoc
mb ta dudi day, téc d6 nghién) va kha ning xt ly tot (thr nghiém tan rd dugc
mo ta dudi day) dugce cho la thu dugec ma khong cin bd sung chit gin két,
béng cach gia nhiét it nhét & 230°C hodc cao hon dén 250°C hoac cao hon
twong ty nhu véi kha nang chdng nudc. Nhu duge dé cap & trén, COD dugc
lam giam néu s dung PBT. Piéu nay dugc xem la do thanh phéan héc in cua
nguyén liéu tho cua sinh khéi bay hoi bang cach gia nhiét, va ddng thoi axit
abietic hoa ran va twong tu bao phu bé mat cta nhién liéu rén PBT, diéu ma
con l1am ting tinh ky nuéc cua bé mit nhién ligu ran dé ngin sy rira giai
thanh phan hac in con lai trong nguyén liéu tho clia sinh khdi.

Vi du thwe hién sang ché
<Vi du A>
(Céc vi du A-1 dén A-6)

Nhién lidu sinh khéi rin A (PBT) thu dugc nhd bude duc dé nghién
sinh khoi sau khi ép va duc sinh khdi dugc nghién, va buéc gia nhiét tiép
theo. Chit gén két khong duoc st dung & bat ky budc nao. Nguyén ligu tho
ctia sinh khéi dugc st dung 13 hdn hop gém gb thong My 40% trong luong,
cay doc can 58% trong luong, cay tuyét tung 1% trong lugng va cdy bach
1% trong lugng. Trong qué trinh duc cua mdi vi du, nguyén liéu thd dugc
duc thanh dang vién c6 duong kinh la 8 mm. O buéc gia nhiét ciia mdi vi dy,
4kg nguyén liéu tho cho vao 10 dbt tirng mé bang dién c6 dudong kinh 600mm
va dugc gia nhiét dén céc nhiét d6 mong mudn (nhiét d¢ gia nhiét trong bang
1) & cac vi du tuong Ung voi tdc do gia nhiét 1a 2°C/phit. Duéi day, nhiét do
mong mubn va nhiét dd gia nhiét c6 nghia nhu nhau. O cac vi du A-1 dén
A-6, nhiét do6 khong dugc duy tri & nhiét d0 mong mubn (nhiét do gia nhiét)
(didu kién nay cling 4p dung dbi véi cac vi du B dén K dudi ddy). Bang 1
cho thdy nhiét d6 gia nhiét cia budc gia nhiét & cac vi du A-1 dén A-6 va thu
dugc cac dic tinh cua nhién li€u sinh khdi rén thu dugc A sau budc gia
nhiét.
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(Vi du so sanh A)

Vi du so sanh A 1 nhién liéu sinh khéi ran chua dugc gia nhigt (WP)
ma thu duge bang cach chi duc sau khi ép va nghién, va khong qua budc gia
nhiét. Chat gén két khong dugc st dung ca & vi du so sanh A. Sinh khéi thd
1a gibng nhu & vi du A-1. Bang 1 con cho thdy cac dic tinh cua nhién lidu
rén thu dugc cta vi du so sanh A. |

0 bang 1, HGI theo JIS M 8801 nhu da md ta, va tri s6 cang 16n cho
thdy kha ning nghién cang tot. Bang 1 cho thay tri s6 gia nhiét cang cao
(trong luong khd), thi ty 1€ nhién liéu dugc tinh toén theo céc tri s6 phan tich
gan dung (dd tro), va céc két qua cta céc tri s6 phan tich cudi cung (do tro)
va ty 1& mol ctia oxy O, cacbon C va hydro H thu dugc theo phan tich cubi
cung.

20



Bang 1

44884

21/60

Vi du so sanh

Céc miu <Vi du A>

A
khong gia

nhiét

Vi du

A-1

230°C2

A-2
50°C

A-3
270°C

A-4
280°C

A-5
290°C

300°C

WP

PBT

ham luong am

AD theo%
trong

luong

11,0

8.4

7,7

7,2

6,9

6,7

6,3

ham luong tro

AD theo%
trong

luong

0,6

0,6

0,5

0,5

0,6

0,7

0,9

chét d& bay hoi

phén tich gan dung

AD theo%
trong

luong

73,6

74,1

74,5

70,9

68.9

64,8

57,4

cacbon co dinh

AD theo%
trong

luong

14,8

16,9

17,3

21,4

23,6

27,8

35,4

ty 1€ nhién liéu

0,2

0,2

0,2

0,3 0,3

0,4

0,6

tri s6 gia nhiét cao hon

Chét khé
theo
kcal/kg

4,719

5,000

5,146

5,366

5,478

5,734

6,105

ham luong tro

Chét kho
theo%
trong

luong

0,7

0,7

0,5

0,6 0,7

0,7

1,0

cacbon

Chét khd
theo%
trong

luong

50,7

52,2

53,4

56,0 | 57,2

60,0

63,9

hydro

Phan tich cubl cling

Chét kho
theo%
trong

luong

5,5

5,6

5,7

5,5 5.4

5,2

5,2

oxy

Chét kho
theo%

42,7

trong

41,2

40,0

37,5 | 36,4

33,9

29,5
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luong
nito Chét kho
theo%
0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2 0,4
trong
luong
luu huynh dé& chay| Chit kho
theo%
0,00 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
trong
luong
0/C mol/mol 0,63 0,59 | 0,56 | 0,50 | 0,48 | 0,42 | 0,35
H/C mol/mol 1,30 1,29 | 1,28 | 1,18 | 1,13 | 1,04 | 0,98
Chét kho
. . theo%
luuhuynhténgsﬁ 0,01 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
trong
luong
Chat kho
N theo%
lu’uhu}"nhkhf)ngdé chay 0,01 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
trong
luong
méat d6 khdi g/cm® 0,69 0,69 | 0,66 | 0,63 | 0,63 | 0,59 | 0,55
ty 16 mat 6 khoi (B/A) - - 1,00 | 0,96 | 0,91 | 0,91 | 0,86 | 0,80
HGI - 21 24 29 38 35 38 46
tjfléHGI(HZ/Hl) - 1,14 | 1,38 | 1,81 1,67 | 1,81 | 2,19

Hon nita cac phan tich dugc tién hanh nhu dugc mo ta dudi dady voi

c4c nhién liéu sinh khoi ran thu dugce ¢ cac vi du va vi du so sanh trén.

[COD]

Fig.1 cho thay su twong quan gifta nhiét d6 gia nhigt & budc gia nhiét

va COD (nhu ciu oxy héa hoc) va do pH (d6 pH dugc mo ta duéi day) trong

nude dé nhung khi cc nhién liéu sinh khdi rén thu dugc duge nhing trong
nuédc. Mau nude d& nhung dé xac dinh COD duge chuén bi theo Thong cdo
cia co quan Moi truong Nhat Ban s6 13 "(A) phuong phap phét hién kim
loai hodc tuong tu c6 trong chét thai cdng nghiép", 1973, va COD dugc phan
tich theo JIS K0102(2010)-17.

Tu Fig.1, COD cua vi du so sanh A (WP: nhién li¢u sinh khdi rén thu
dugc chi bing cach dic ma khong c6 bude gia nhiét) 1a cao, tic la xap xi

1200ppm. Nguoc lai, cac tri s COD cua cac nhién lidu sinh khéi rén ma da
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duogc gia nhiét & 230°C hodc cao hon nho hon 800 ppm, tir d6 cho thay 1a su
rira giai thanh phan hic in 1a thap. Do d6, dugc cho thdy 1a cac nhién liéu
sinh khéi rén cta vi du A-1 dén A-6 14 cac nhién liéu cé céc ddc tinh xu ly
vuot trdi do su ria giai thanh phan hac in thap ngay ca khi cAt gift ngoai troi.
Céc tri s6 COD cta cac nhién lidu sinh khéi rén cta céc vi du A-1 dén A-6
duoc gia nhiét & 230°C hodc cao hon giam khi nhiét d6 gia nhiét tré nén cao
hon. Pidu nay duoc cho 14 tri s6 COD giam do bay hoi héc in hodc tuong tu
do gia nhiét. Do do, ngay ca trong truong hop nhiét do gia nhiét thdp hon
230°C, cu thé 1a nhiét do gia nhiét 1a 150°C hodc cao hon va thap hon 230°C,
cac tri s6 COD thép hon dugc ky vong so véi céc tri s cua vi du so sanh A.

[Do PH]

C4c nhién liéu ran cua céac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A duoc
nhung vao nudc & ty 1& ran/léng 1a 1:3, va céc tri s6 pH dugc do. Fig.1 cho
théy 1a du céc tri sb hoi thép quan sat dugc ddi véi vi du A-2 va vi du A-3,
nhung cac tri s6 pH 13 x4p xi khoang 6 & tht ca cac vi du A-1 dén A-6, tr d6
cho thy 1a khong c6 thay d6i dic biét ndo so voi vi du so sanh A chua dugce
gia nhiét. Do d6, cho thay 1a khong co van dé dic biét ndo xay ra lién quan
dén cac tri sb pH cuia nudc thai néu céac vi du A-1 dén A-6 duoc cAt gilt
ngoai troi.

[Kha ning nghién]

Fig.2 cho thdy mdi quan h¢ giita nhiét do gia nhiét & budc gia nhiét
va chi sb nghién Hradgrove (HGI) va tdc d6 nghién (dugc md ta dudi day)
ciia nhién lidu sinh khdi rin A thu duoc, ddi v6i cac nhién liéu sinh khdi ran
& vi du so sanh A va cac vi du A-1 dén A-6.

Nhu ¢6 thé thy rd rang tir bang 1 va Fig.2, cac dac tinh da bién d6i
do gia nhiét & cac vi du A-1 dén A-6, va cac tri s6 HGI (theo JIS M 8801)
cao hon céc tri s6 cta cac vi du so sanh A (WP: nhién liéu sinh khdi rén
chua duoc gia nhiét sau khi duc). Tri s6 HGI tiéu biéu cho than da (than
bitum) 12 gAn 50, va céc dic tinh nghién cta céc vi du A-1 dén A-6 gan vdi
than d4 hon va t6t hon vi du so sanh A.

Téc d6 nghién & Fig.2 1a trong lugng da nghién trén mot don vi thoi
gian (g/phut) nhu dugc xac dinh bing céch do trong lugng clia miu da
nghién 13 cac manh di qua ray c6 duong kinh 16 150 pm sau khi nghién mau
vé6i lugng 700 cc bang may nghién bi. O day, tién hanh do bang céach sk
dung may nghién bi theo JIS M4002, trong d6 céac b bi loai thong thuong
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nhu dugc xac dinh trong JIS B1501 (®36,5 mm x 43 bi, ®30,2 mm X 67 bi,
®24,4 mm % 10 bi, ®19,1 mm x 71 bi va ®15,9 mm % 94 bi) dugc cho vao
vat chira hinh tru c¢6 duong kinh trong 1a 305 mm X chiéu dai truc 1a 305 mm
va vat chira nay dugc quay o tdc d6 1a 70 vong/phut. Viéc gia nhiét cai thién
tdc do nghién, cu thé, viéc gia nhiét & 230°C hodc cao hon lam ting dang ké
téc d6 nghién. Vidc rira giai va hoa rén két hop gia nhiét céc thanh phan hitu
co nhu héc in c6 thé dugc xem 1a din dén 1am ting do cing cta nhién liéu
sinh khéi rén va cai thién hiéu qua nghién. Do d6, ngay ca trong truong hop
nhiét do gia nhiét 12 150°C hoac cao hon va thdp hon 230°C, sy cai thién
HGI va tc do nghién duoc ky vong so véi céc tri sd cta vi du so sanh A
chua dugc gia nhiét.

[Thur nghiém tan ra]

Bang 2 cho thiy ty 1& phan trim qua rdy tich lfly cta nhién liéu sinh
khéi rén A sau khi duoc thi nghiém tan ré, va Fig.3 14 biéu db vé su phan bd
kich thudc hat. Dé danh gia cac dic tinh xr ly cua cac vién nay, thit nghiém
tan ri dugc tién hanh. 1kg mAu dugc déng gbi vao tai bang chat déo va bj
danh roi 20 1an tir d6 cao 8,6m, va duoc kiém tra do bén quay theo JIS Z
8841, @& danh gia phan b kich thudc hat. Sw phan bd kich thude hat thu
duge duge thé hién & Fig.3. O diy, miu c6 phan bd kich thude hat trong d6
lugng hat di qua ray cé duong kinh 16 ray 2mm 1a 30% trong luong hodc nhé
hon va lugng hat di qua rdy c6 duong kinh 16 ray 0,5mm 1a 15% trong lugng
ho#c nho hon, dugc xac dinh nhu mau c6 kich thudc hat c6 thé xu ly duoc
khi cét gitt va tuong tu. Céc két qua ciia bang 2 va Fig.3 cho thay 1a khi kich
thuéc hat mau sau khi kiém tra do bén quay tré nén cang nho khi nhiét do
gia nhiét tr& nén cang cao, tAt ca cac mau lam sang té cdc tiéu chuin danh
gia dugc md ta & trén va do do6 chung co thé xt 1y ma khong gip bét ky van
de gi.
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Bang 2
X A Vi du so sanh Vi du
Lo ray A
A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6
% % % % %
(% trong % S % % S (% trong
(mm) trong trong trong trong trong
luong) luong
luong) | lwong) | luong | luong) | lugng
16 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 90,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4,75 12,9 14,4 19,5 20,.9 32,3 19,1 18,4
3,35 10,2 10,1 14,9 16,9 26,2 15,8 16,8
2 8,0 7,4 11,2 12,7 20,0 13,4 14,5
1 6,3 5,8 9,0 10,4 16,1 11,6 12,3
0,5 5,1 4,7 7,2 8,6 13,2 10,0 10,3
0,212 3,0 2,8 4,0 4.9 8,6 6,8 6,3
0,1 1,2 1,0 1,2 1,7 3,5 2,7 2,4
0,075 0,7 0,6 0,6 0,8 1,7 1,5 1,3
[Nhung nudc]

Bang 3 va Fig.4 cho thiy két qua thir nghiém nhung nudc cua céc
nhién lidu sinh khdi rén A. Cac nhién ligu rén tir cdc vi du va vi du so sanh
twong tmg dugc nhung vao nude va duge loai bo sau thoi gian da dinh thé
hién & bang 3 va Fig.4. Sau khi lau khé nuéc, ham lugng 4m ciia chét rén
dugc do. Nhién liéu rén cta vi du so sanh A (WP) bi tan rd do nhing vao
nudc, va khong thé do ham luong 4m cta chét ran. Nguoc lai, & nhién liéu
rdn cta vi du A-1, ham luong 4m dat can bang trong khoang 10 gid sau khi
nhing, va ham lugng Am cén béng 12 khoang 27% trong luong. O nhién liéu
rén cda vi du A-2, ham luong Am dat can béng sau khoang 100 gio, va ham
lugng 4m cén bang 1a khoang 25% trong lugng. Ngoai ra, ¢ cac nhién li¢u
rin cua cac vi du A-3 dén A-5, ham luong am dat can b%lng khoang 23%
trong luong sau khoang 100 gio. Ngoai ra, ¢ nhién liu rén caa vi du A-6,
ham luong 4m gan dat dugc can bang sau khoang 100 gid, va ham lugng am
can bang 1a khoang 28% trong luong (du su dao dong 16n hon & céc vi du
A-3 dén A-5, nhung dugc cho 1a do su khac nhau vé cac nguyén liéu tho).
Céc két qua nay c6 thé xem 1a c6 dugc do su rira giai va hoa rén céac thanh
phan hitu co nhu héc in két hop gia nhiét 1am cho bé mat nhién liéu sinh khoi
rén ky nuée, tr d6 cho thiy 1a cac vi du A-1 dén A-6 ( PBT) c6 cac dic tinh
¢6 loi 1am nhién liéu rin ma thuong dugc cit gift ngoai troi.
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Bang 3
o1 gian
Thoi gian 0 6 |24 |48 |72 |96 |144 |168 |192 |240
nhung (gio)
Vi du
2,83 2734 | 28,76 | 2881 | 2735 | 27,79 2797
A-1
Vi du
2,37 2191 | 23,74 | 25,02 | 24,59 | 24,71 23,80
A-2 »
. Vi du
Ham luong 1,71 | 1439 | 1966 [2030 | 22,09 | 22385 23,00
am sau khi A-3
nhing (% | Vidu
trong luong) N 4' 1,13 | 12,00 | 16,78 | 1843 | 2031 2383 | 22,58 | 2241
Vidu
1,31 11,10 | 1487 | 17,16 | 18,67 2393 | 22,09 | 23,04
A-5
Vidu
A6 2,48 9,99 1494 | 17,05 | 18,73 25,02 | 2721 | 28,13 | 2697

[Dd bén rin trudc va sau khi nhing nudc]
(Db bén quay)

Fig.5 cho thiy cac két qua cta do bén ran do dugc trudc va sau khi
nhing vao nudc (theo JIS Z-8841 phuong phap kiém tra do bén quay) dbi
v6i cac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A. Nhu dugc dé cap & trén, nhién
lidu rén cua vi du so sanh A (WP) bi tan rd do nhung vao nudc, va khong thé
do dugc d6 bén quay sau khi nhing. DPéi voi cac vi du A-1 dén A-6 (PBT),
cac mau duge st dung 13 cac mau duge 1am kho trong 22 gid ¢ 35 °C trong
16 &n nhiét, sau khi lau khé nuéc trén bé mit ciia céc nhién liéu ran da dat
dugc ham luong 4m cén bang. O cac vi du A-1 dén A-6 (PBT) ma di trai qua
budc gia nhiét, do bén thuc chit khong giam, va viéce nghién thanh bot khoé
x4y ra ngay ca so véi vi du so sanh A truéc khi nhung nude (WP), va do do
c6 thé néi 1a kha ning xt ly dugc duy tri.

(D6 bén co hoc)

Fig.6 12 bidu dd thé hién két qua do duge déi véi d bén co hoc trude
va sau khi nhung vao nudc. Pbi véi cac nhién lidu rin cia cac vi du A-1 dén
A-6 va vi du so sanh A, do bén co hoc DU dugc xac dinh theo biéu thtrc
dudi day theo tiéu chudn coéng nghiép ndng nghiép My ASAE S 269.4 va
Tiéu chuin c6ng nghiép Duc DIN EN 15210-1. Trong biéu thirc nay, mo0 1
trong luong mau trude xt ly quay, ml la trong luong trén rdy cua mau sau
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khi xt ly quay, trong dé6 rdy dugc st dung la rdy hinh dia c6 cac 16 tron ¢
duong kinh 3,15 mm.

DU = (m1/m0) x 100

V& dd bén co hoc, tuong tw nhu véi do bén quay quay, & cac vi du
A-1 dén A-6 (PBT) da trai qua budc gia nhiét, d6 bén nay thuc chat khong
giam, va viéc nghién thanh bot khé xay ra ngay ca so voi vi du so sanh A
trudc khi nhung nude (WP), va do dé cho thay 1a kha ning xu ly dugce duy
tri.

[Pac tinh ty chay]

Pic tinh tu chay duoc ddnh gia theo "Thtr nghiém tu chay" trong "the
Manual of Tests and Criteria, the United Nations: Regulations for the
Carriage and Storage of Dangerous Goods by Ship, 16th revised edition". 1
dén 2 cm? nhién liéu sinh khéi rén cta vi du A-2 (nhiét d6 gia nhiét: 250 °C)
bi danh roi Xuéng tAm céach dién vo co tir d6 cao 1 m, va dugc xac dinh su
bdc chay khi roi hodc trong ndm phut sau khi roi cé xdy ra hay khong. Thu
nghiém nay duoc thuc hién sau lan. Do su bdc chdy khong xay ra trong 6 thir
nghiém, vi du A-2 (PBT) duoc xac dinh 1a khéng roi vao loai vat liéu dém
kin I ctia Huéng dan thir nghiém va céc tiéu chuan UN & trén.

[Pac tinh ty gia nhiét]

Pic tinh tu gia nhiét dugc danh gia theo "thur nghiém tu chay" trong
"Regulations for the Carriage and Storage of Dangerous Goods by Ship, 16th
revised edition". Nhién liéu sinh khéi rén cua vi du A-2 (nhiét dd gia nhiét
250 °C) dugc cho vao vat chira mau (khdi 1ap phuong c6 mét ludi bang thép
khéng gi ¢ chiéu dai canh 1a 10 cm) va duogc tao huyén phu bén trong 10 6n
nhiét & nhiét do 1a 140 °C, va nhiét d6 cta nguyén liéu dugc do trong 24 gio
lién tuc. Nguyén liéu ma véi nguyén li€u nay su bdc chay hodc nhiét do ting
hon 200 d6 duoc phat hién dugc xac dinh la nguyén liéu tu gia nhiét, va tiép
tuc dugc thur nghiém tuong tu bang cach st dung vat chira mau c6 chiéu dai
canh 1a 2,5 cm va x4c nhan su bdc chay hoic nhiét d6 ting hon 60 d6 cé xay
ra khong. Theo cac két qua thir nghiém, vi du A-2 (PBT) duoc xé4c dinh la
khong thudc vao nguyén liéu tu gia nhiét.

[Phan bb kich thuéc 18]
(Dién tich bé mit riéng BET)

Fig.7 1a bidu dd thé hién cac két qua do dién tich bé mit riéng BET
ctia nhién liéu rdn A. Dién tich bé mit riéng BET dugce x4c dinh bang cach
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st dung dién tich bé mit riéng ngiu nhién/thiét bi x4c dinh su phan bé kich
thude 13 (Nippon Bell Co., Ltd. BELSORP-min II) d6i véi cdc mau nhién
liéu rin cua cac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A ma di dugc cit thanh
kich thudc 13 2 d@én 6 mm, dugc d6 vao vat chira, va dugc khtr khi trong chan
khéng trong 2 gid & 100°C nhu 14 xir 1y so bd. Khi nito duge st dung lam
khi hap phu. T Fig.7, dién tich bé mit riéng BET tang lén vdi sy ting nhiét
d6 gia nhiét, tir d6 cho théy 1a c4c 16 md ra khi duoc gia nhiét (su nhiét
phan).

(Puong kinh 18 trung binh, tong thé tich 18)

Fig.8 la bidu dd thé hién dudng kinh 13 trung binh & bé mat clia nhién
liéu rén A, va Fig.9 1a bidu dd thé hién téng thé tich 18. Dudng kinh 16 trung
binh va tdng thé tich 16 duge do bang cach s dung cung mét thiét bi su
dung d6i vai dién tich bé mit riéng BET. Thuit ngit "16" dugc st dung & ddy
c6 nghia 14 16 c¢6 duong kinh 13 2nm dén 100 nm. Puong kinh 18 trung binh
tr& nén nho di khi nhiét d6 gia nhiét dugc ting 1én nhu ¢ vi du A-2 va céc vi
du tiép theo, tir d6 cho thay 13 da sinh ra lugng 16n céc 16 nh6 hon. Diéu nay
dugc tin 1a do su phén hiy cia xenluloza.

[San luong]

Fig.10 12 biéu dd thé hién san lugng cla nhién liéu sinh khdi rdn A
sau budc gia nhiét (san luong chit rin va hiéu suit nhiét). San lugng chét
rdn 1a ty 1& trong lugng trude va sau khi gia nhiét, va hiéu suét nhiét 1a ty 1€
cua tri sd gia nhiét truge va sau khi gia nhiét. Nhu duoc dé cap o trén, nhiét
do khong duogc duy tri & nhiét do mong mudn (nhiét do gia nhiét) & mdi vi
du (didu kién nay ciing &p dung dbi véi cac vi du B dén K dudi déy).

Tu céc két qua cua cac vi du A-1 dén A-6, theo sang ché, nhién liéu
sinh khéi rin A (PBT) dugc thdy 1a c6 thé thu dugc véi chi phi thap, trong
d6 COD duoc 1am giam, kha ning nghién dugc cai thién, giam hap thu nudc,
cai thién do bén rén va cai thién hiéu SuAt. '

[Péc tinh tu chay]

Dic tinh tu chay cta nhién liéu ran cta vi du A-2 duoc do theo
phuong phap dudi day. 1kg chua cac mau dugc cho vao vat chlra, va dugc
dit trong 10 6n nhiét & 80°C. Khong khi dugc thdi vao mau, va ndng do 02,
CO, va CO2 trong khi thu dugc dugc do. Luong hip phu 02, lugng tao ra
CO, luong tao ra CO2 béng cach gia nhiét cac mau dugc tinh todn tur néng
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d6 trudc va sau khi gia nhiét, theo biéu thuc (1) duéi day d tinh chi sb tu
gia nhiét (self-heating index-SCI).

Chi sb tu chay (SCI) = {luong hdp phu O2 x nhiét hap thu 02 x
(1/100)} + {lugng tao ra CO x (nhiét tao ra CO + (1/2) x nhiét tao ra H20 x
H/C) % (1/100)} + {lugng tao ra CO2 x (nhiét tao ra CO2 + (1/2) x nhiét tao
ra H20 x H/C) x (1/100)} -+ cong thirc (1)

Luong hép phu, lugng tao ra, va H/C cta nhién liéu rén cua vi du A-2
nhu dudi day.

Luong hap phu 02 0,42 [ml/kg - phit]

Lugng tao ra CO 0,03 [ml/kg - phut]

Luong tao ra CO2 0,02 [ml/ kg - phut]

H/C (ty 1& mol ctia hydro va cacbon trong nhién liéu ran cua vi du
A-2) 1,28 [mol/mol] (xem bang 1)

Hon nita, nhiét hép phu va nhiét tao ra tuong Ung dugc st dung trong
biéu thuc (1) nhu duéi day.

nhiét hép thu 02 253 [kJ/mol] (tri sé gibng véi nhiét hap thu O2 vao
than da)

nhiét tao ra CO 110,5 [kJ/mol]

nhiét tao ra H20 285,83 [kJ/mol]

nhiét tao ra CO2 393,5 [kJ/mol]

SCI cua nhién liéu ran cta vi du A-2 dugc tinh toan theo nhu trén, va
tim thy SCI=1,3. O day, do cac dic tinh cta nhién lidu sinh khdi ran A theo
sang ché gan véi than d4, nén tri sb gidng véi nhiét hap phu 1én than d4 dugc
str dung 1am nhiét hip thu O2.

Bing cach sur dung cing mdt phuong phap nhu st dung dé tinh SCI &
vi du A-2, tinh toan dugc SCI cta cac vi du A-1 dén A-3, A-6 va SCI cua vi
du A-2 sau thir nghiém tan rd (xem bang 2, Fig.3). Céc két qua tinh toan
duoc thé hién & Fig.11. DPé so sanh, SCI cua than bitum & bang 4 con dugc
thé hién trong Fig.11. Truc ngang cta Fig.11 la ham lugng 4m cua san pham
(arrival-basis), va céc tri s& SCI cua than bitum & Fig.11 dugc tinh toan véi
bén mAu duge chuin bi biang cich bd sung nuéc vao than bitum thé hién
trong bang 4 dé bdn miu c6 ham lugng 4m khac nhau.
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Tri s6 ctia SCI cang thip thé hién dic tinh tu chdy cang thdp nhu
dugc thé hién boi cong thie (1). Do d6, khi so sanh cac vi du A-1 dén A-3,
A-6, vi du A-2 sau thir nghiém tan rd (xem, bang 2 va Fig.3), va than bitum,
néu ham luong 4m c6 thé so sanh, thi cdc nhién liéu sinh khdi ran (PBT) theo
sang ché c6 SCI (chi s6 tu chay) thap hon than bitum va do d6 c6 cling muc
SCI (chi sb tu chay) nhu cla than bitum c6 ham luong am cao. Do d6, nhién
liéu sinh khdi rén A (PBT) theo sang ché c6 thé ndi 1a nhién liéu tot c6 nguy
co bbe chay thap khi xir 1y.

Bang 4
than bitum
phan tich ham luong 4m % trong luong (dd tro) 3,3
gén ding ham luong tro 12,3
chit d& bay hoi 30,5
cacbon ¢ dinh 53,9
tri s6 gia nhiét cao hon kcal/kg (trong luong 7135
kho)
phén tich ham luong tro % trong luong (trong 12,8
cudi cing | cacbon luong kho) 73,6
hydro 4,5
oXy 6,9
nito 1,7
luu huynh dé chay 0,46
[Anh bé mit]

Céac Fig.12 dén Fig.14 1a cic anh mat cit ngang SEM cua céac nhién
liéu rén cta vi du A-2 (PBT) trudc va sau khi nhing vao nude. Fig.12 1a anh
truée khi nhung, Fig.13 13 anh 2 phut sau khi nhing, va Fig.14 la &nh 20
phut sau khi nhing. Twong tu, cac Fig.15 dén 17 1a c4c anh mit cat ngang
SEM clia cac nhién liéu rin ctia vi du so sénh A (WP) trude va sau khi nhung
vao nudc. Fig.15 1a anh trudc khi nhing, Fig.16 1a anh 2 phut sau khi nhung,
va Fig.17 1a anh 20 phut sau khi nhung. O vi du A-2 va vi du so sanh A, mit
cit ngang sau khi nhing c6 nghia 13 mat cit ngang thu dugc bang cach cit
nhién liéu rén sau 2 phat hodc 20 phut sau khi nhiing. Ngoai ra, sy phéng dai
va moéi ty 1& dugc thé hién & phén cudi anh.

Khi so sanh cac anh trudc va sau khi nhung vao nuéc dugce so sanh,
cac 16 rong ra sau khi nhing nudc ¢ vi du so sanh A (cac Fig.15 dén 17).
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Piéu nay duogc cho 1a do vi dy so sanh A (WP) 1a san phdm duc cua sinh
khéi da nghidn, sinh khéi dugc hdp thu nudc bing cach nhiing bang céch d6
lam céc 13 rong ra (khoang tréng & gifra céc hat sinh khéi da nghién). Do do,
nude duge xem 13 con di vao cac 16 di duge 1am lon dé tach sinh khéi da
nghién khéi nhau, tir d6 giy ra sy tan rd cua chinh nhién li¢u ran (xem,
Fig.4).

Nguoc lai, ¢ bé mat cua nhién lidu rén cua vi du A-2 (cac Fig.12 dén
Fig.14), c4c 16 khong mé rong qua nhiéu ngay ca sau khi nhing vao nude, va
su thay doi bang cach nhung 1a nho. Piéu nay duoc cho 13 & vi du A-2, lién
két ngang ran hinh thanh gifta cac hat sinh khdi d3 nghién biang cach gia
nhiét, va viéc hép thu nudc tré nén khé do tinh ky nudc duoc cai thién, tir d6
gdy ra su thay dbi nhoé bing cach nhung. Do d6, vi lién két hoic luc bam
dinh gifra sinh khéi ma da duoc ép dugc duy tri boi lién két ngang rén ngay
ca sau khi nhung, nén su tan rd nhu & vi du so sanh A it c6 kha néang X4y ra.
Do d6, & céc nhién lidu rén da gia nhiét cia cac vi du A-1 dén A-6 (PBT),
nhu dugc thé hién trong Fig.4, cac nhién liéu sinh khéi rén thu dugc trong d6
su tan 13 giam bat khi gidp nudc mua va tuong tu, va ddc tinh xu ly khi ct
gift ngoai troi dugc dam bao.
<Vidu B>

O céac vi du B-1 dén B-4 (PBT), trlr viéc sir dung gb thong dé Chau
Au lam nguyén liéu tho cua sinh khdi, nguyén lidu thd cta sinh khéi dugc
gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn (cac nhiét d§ gia nhiét duoc mod ta &
bang 5) theo cach tuong ty nhu vi du A. Bang 5 va bang 6 cho thay céac dac
tinh ctia nhién lidu sinh khdi rin B thu dugc (cac vi du B-1 dén B-4) thu
dugc sau bude gia nhiét. Tuong tu, cac dac tinh cua vi du so sanh B (WP)
cling duogc thé hién. Chét gén két khong dugc st dung & cac vi du B-1 dén
B-4 va vi du so sanh B, nhu & vi du A. Do ham lugng Am sau khi nhing vao
nude 12 ham lwgng 4m sau khi nhang trén 100 gid (168 gio ¢ vi du B), ham
luong am trong nhién liéu rén B duoc xem 13 da dat can béng. Céc phuong
phép xéac dinh dic tinh cta nhién liéu sinh khéi ran 1a giéng nhu dugc mo ta
& vi du A & trén. Kha ning nghién cia méay nghién bi dugc mo t& & bang 6
duoc xac dinh nhu dudi day.
[Kha nang nghién clia may nghién bi]

Thoi gian nghidn ciia mdi nhién liéu sinh khéi ran B 1a 20 phit, va ty
1 trong luong qua rdy c6 duong kinh 16 ray 1a 150 um sau 20 phut dugc xéc

dinh 13 diém nghin. O day, tién hanh do bing cich sir dung may nghién bi
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theo JIS M4002, trong do, cac 5 bi loai thong thuong nhu dugc xac dinh
trong JIS B1501 (®36,5 mm x 43 bi, ®30,2 mm x 67 bi, ®24,4 mm * 10 bi,
®19,1 mm x 71 bi va ®15,9 mm x 94 bi) dugc cho vao vat chira hinh tru c6
duong kinh trong la 305 mm X chidu dai truc 1a 305 mm va vat chira nay
dugc quay & tbe do 1a 70 vong/phut. Tri s6 cang cao cho thy 13 kha ning
nghién dugc cai thién. Piéu nay ching minh 1a khi nhiét d6 gia nhiét ting
1én, thi diém nghién s& ting 1én.

Vi du so sanh B tan rd ngay sau khi nhing vao nuéc. Ngugce lai, ¢ cac
vi du B-1, B-3 va B-4, lién két hodc lyc bam dinh gita cac hat sinh khéi da
nghién dugc duy tri ngay ca sau khi nhing vao nuéc (168 gio), va ching
khong tan rd. Do d6, do cac dang rén duoc duy tri ngay céa sau khi nhing,
nén c6 thé do ham luong 4m, va do d6 su tao ra kha ning chéng nudc duogc
chirng minh. Hon nfta, kha ning nghién duoc cai thién so véi vi du so sanh B,
va ca COD dugc lam gidm. Theo quan diém vé kha ning chdng nuée (ham
lugng 4m sau khi nhang), nhién liéu sinh khoi ran cua vi du B-3 déc biét Iy
tudng, va theo quan diém vé hiéu suét, cac nhién liéu sinh khéi rén cla céc
vi du B-2 va B-3 thé hién cac tinh chat vat ly dic biét 1y tudng.

Ngoai ra, vi du B-2 dugc cho la cé kha néang chéng nuéc va kha niang
nghién 1y tuéng theo sy hinh thanh cta lién két ngang ran, va 1a nhién liéu
c6 COD giam.
<Vidu C>

Trir viéc st dung cdy hanh c6 thu lam nguyén liéu thd cla sinh khdi,
nguyén liéu tho cua sinh khéi duoc gia nhiét dén cac nhiét d6 mong mudn
(cac nhiét ¢ gia nhiét dugc mo ta ¢ bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du A
(céc vi du C-1 dén C-4: PBT). Kha ning nghién ciia may nghién bi dugc do
theo cach tuwong tw nhu & vi du B ¢ trén. Bang 5 va bang 6 cho thay cac dic
tinh cua nhién liéu sinh khdi rin C thu duoc thu dugc sau budc gia nhiét.
Tuong tu vi du B, do ham luong 4m sau khi nhing vao nudc 1a ham lugng
4m sau khi nhung trén 100 gio (168 gio ¢ vi du C), ham luong 4m duoc xem
]2 d3 dat can bang. Tuong tu, cac dic tinh cua vi du so sanh C (WP) cling
duoc thé hién. Chét gin két khong duge st dung 6 cac vi du C-1 dén C-4 va
vi du so sanh C.

Vi du so sanh C tan rd ngay sau khi nhing vao nuéc. Ngugc lai, ¢ cac
vi du C-1 dén C-4, lién két hodc luc bam dinh giita cac hat sinh khoi da
nghién duge duy tri ngay cé sau khi nhing vao nude, va ching khong tan ra,
tr d6 cho thdy kha ning chéng nude duge cai thién. Ngoai ra, cho thdy kha
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ning nghién duogc cai thién va lam giam COD. Theo quan diém vé COD va
kha ning chéng nudc (ham lugng 4m sau khi nhung), cac vi du C-2, C-3 va
C-4 1a ly tuong, va theo quan diém vé hiéu suit nhiét, cac vi du C-1, C-2 va
C- 3 1a ly tudng. O day, du HGI cta vi du C-1 thap hon cia vi du so sénh C,
diéu nay duoc cho 1a do su khic nhau vé cac nguyén liéu tho va sai s6 cla
phép do, va do do, vi du C-1 dugc cho 1a ¢6 tri s6 HGI bﬁng hoac 16n hon it
nhét 12 vi dy so sanh C.

<Vi du D>

Trir viéc st dung hén hop (30% trong luong vo hanh + 70% trong
lugng cdy hanh cb thu) lam nguyén liéu thd cla sinh khoi, nguyén liéu tho
ctia sinh khdi duoc gia nhiét dén cac nhiét d mong mudn (cac nhiét d6 gia
nhiét dugc mo ta & bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du A (céc vi du D-1
dén D-4: PBT). Kha ning nghién cua méy nghién bi dugc x4c dinh theo cach
tuong tw nhu & vi du B ¢ trén. Bang 5 va bang 6 cho thy cac dic tinh cla
nhién liéu sinh khéi rdn D thu dugc thu dugc sau budc gia nhiét. Do ham
lwvong 4m sau khi nhing vao nuée la ham luong am sau khi nhing trén 100
gidy (168 gid & vi du D), ham lugng dm dugc xem la da dat cén bang. Tuong
tur, cac dic tinh cta vi du so sanh D (WP) ciing duoc thé hién. Chét gén két
khong duoc st dung ¢ cac vi du D-1 dén D-4 va vi du so sanh D.

Vi du so sanh D tan rd ngay sau khi nhung vao nuéc. Ngugc lai, & cac
vi du D-1 dén D-4, lién két hosc lyc bam dinh giita céc hat sinh khoi da
nghién dugc duy tri ngay ca sau khi nhung vao nuéc, va chiung khong tan ra,
tir d6 cho thdy kha ning chdng nudc duge cai thién. Ngoai ra, cho thay kha
ning nghién dugc cai thién va lam giam COD. Theo quan diém vé COD, céc
vi du D-2, D-3 va D-4 1a ly tudng, va theo quan diém vé hiéu sut nhiét, céc
vi du D-1, D-2 va D- 3 cho thay céc tinh chit vat ly dic biét 1y tudng.

<Vidu E>

Trr viée st dung phan gb & cdy keo lam nguyén liéu thé cua sinh
khdi va dac nd thanh dang vién nén, va trir viéc st dung 10 hinh éng co
duéng kinh ¢70 mm lam thiét bi gia nhiét, nguyén liéu thd cua sinh khéi
duoc gia nhiét dén cac nhiét @6 mong mudn (cac nhiét d¢ gia nhiét dugc mod
ta & bang 5) theo cach tuwong tu nhu vi du A (céc vi du E-1 dén E-3: PBT).
Bang 5 va bang 6 cho thdy da thu duge cac dic tinh cta nhién liéu sinh khéi
rén E thu dugc sau budc gia nhiét. Do ham lugng am sau khi nhting vao
nuéc 12 ham lwgng 4m sau khi nhing trén 100 gid (168 gio 6 vi du E), ham
luong 4m duoc xem 1a di dat can béng. Tuong tu, cac dac tinh cta vi du so
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sanh E (WP) cling duoc thé hién. Chat gan két khong dugc st dung & céc vi
du E-1 dén E-3 va vi du so sanh E. O vi du E, phép do dd pH duogc tién hanh
bang cach nhing cic nhién liéu rdn c6 ty 1 chét rin-chét long 13 1:13. O day,
thoi gian nhing ctia vi du so sanh E ¢ bang 6 1a thoi gian ma d6 pH dugce do,
tie 13, c6 nghia 1a dd pH dugc do ¢ 96 gio sau khi nhién li¢u rén cua vi du so
sanh E dugc nhing.

Vi du so sanh E tan rd ngay sau khi nhing vao nuéc. Tuy nhién, & céc
vi du E-1 dén E-3, lién két hodc luc bam dinh gitta cac hat sinh khoi da
nghién dugc duy tri, va chung khoéng tan ré, tir d6 thé hién kha ning chéng
nuéc. Theo quan diém vé kha nang chdng nuéc (ham lugng am sau khi
nhung), cac vi du E-2 va E-3 la ly tudng, va theo quan diém vé hiéu suit
nhiét, cac vi du E-1 va E-2 14 ly tudng. O vi du E, uéc doén 1a lién két ngang
rén duge mo ta & trén dugc tao ra con & PBT duoc gia nhiét & 240 dén 270°C,
va do d6 kha ning chéng nudc, COD, va kha ning nghién va tuong tu dugc
xem la 1y tudng. Trong khi hiéu suét nhiét cua vi du E-1 vugt qua 100%, la
do su khéc nhau vé cac nguyén liéu tho va sai s6 cua phép do.

<ViduF>

Trur viéc st dung vo cdy keo lam nguyén liéu tho cua sinh khdi,
nguyén liéu tho cla sinh khéi duoc gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn
(cac nhiét d§ gia nhiét dugc mo ta ¢ bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du E
(cac vidu F-1 dén F-4: PBT). Bang 5 va bang 6 cho thdy di thu duoc céac dic
tinh cua nhién liéu sinh khdi rin F thu duoc sau buéc gia nhiét. Do ham
lugng 4m sau khi nhing vao nudc 1a ham luong am sau khi nhung trén 100
git (168 gio ¢ vi du F), ham lugng 4m duoc xem 1a da dat can bang. Tuong
tu, cac dic tinh cia vi du so sénh F (WP) ciing dugc thé hién. Chét gén két
khong dugc st dung & céc vi du F-1 dén F-4 va vi du so sanh F. O vi du F,
phép do d6 pH dugc tién hanh b%lng cach nhing céac nhién liéu rén voi ty 18
cht rin-chat long 14 1:13, O day, thoi gian nhung cua vi dy so sanh F & bang
6 13 thoi gian ma do pH dugc do, cu thé, c6 nghia 1a d6 pH dugc do & 96 gio
sau khi nhién liéu ran cda vi du so sanh F dugc nhing.

Vi du so sanh F tan r3 mot gid sau khi nhung vao nu¢c. Tuy nhién, ¢
cac vi du F-1 dén F-4, lién két hodc luc bam dinh gitta cac hat sinh khoi da
nghién dugc duy tri, va ching khong tan ra, tor d6 thé hién kha ning chdng
nuéc. Theo quan diém vé COD va kha ning chéng nude (ham lugng am sau
khi nhung), cac vi du F-2, F-3 va F-4 1a ly tuéng, va theo quan diém vé hiéu
sut nhiét, cac vi du F-1, F-2 va F- 3 1a ly tudng.
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<Vidu G>

Trir viée st dung hon hop (70% trong lugng vo hanh + 30% trong
luong vo qua 6c cho), 1am nguyén liéu tho cla sinh khéi, va trir viéc stir dung
16 hinh dng c¢6 duong kinh ¢70 mm lam thiét bi gia nhiét, nguyén liéu thod
ctia sinh khdi duoc gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn (cac nhiét do gia
nhiét dugc mo ta & bang 5) theo cach tuong tuw nhu vi du A (cac vi du G-1
dén G-4: PBT). Bang 5 va bang 6 cho thay 1a thu duogc cac dic tinh cua
nhién li€u sinh khdi rén G thu duogc sau buéc gia nhiét. Do ham lugng Am
sau khi nhing vao nudc 1a ham luong 4m sau khi nhuing trén 100 gid (144
gid ¢ vi du G), ham luong Am dugc xem la d3 dat can béng. Tuong tu, cac
dic tinh cta vi du so sanh F (WP) ciing dugc thé hién. Chit gin két khong
duoc st dung & cac vi du G-1 dén G-4 va vi du so sanh G.

Vi du so sanh G tan rd ngay sau khi nhung vao nuéc. Tuy nhién, ¢
cac vi du G-1 dén G-4, lién két hodc luc bam dinh giita cic hat sinh khoi da
nghién dugc duy tri, va chung khoéng tan ra, tr d6 thé hién kha ning chéng
nudc. Theo quan diém vé COD va kha ning chéng nuéc (ham lugng am sau
khi nhung), cac vi du G-2, G-3 va G-4 la ly tudng, va theo quan diém vé hiéu
suit nhiét, cac vi du G-1, G-2 va G- 3 1a ly tuong. Trong khi hiéu suét nhiét
cua vi du G-2 vuot qua 100%, d6 1a do su khéc nhau vé céc nguyén liéu tho
va sai s& ctia phép do.

<Vi du H>

Trur viéc st dung cdy co sagu lam nguyén liéu thd cua sinh khéi,
nguyén liéu tho cua sinh khéi duogc gia nhiét dén céac nhiét do mong mudn
(c4c nhiét d6 gia nhiét dugec mo ta & bang 5) theo cach twong ty nhu vi du A
(cac vi du H-1 dén H-4: PBT). Kha ning nghién ciia may nghién bi dugc xac
dinh theo cach tuong tw nhu & vi du B & trén. Bang 5 va bang 6 cho thay 1a
thu duoc cac dic tinh ctia nhién liéu sinh khdi rdn H thu dugc sau budc gia
nhiét. Do ham luong 4m sau khi nhing vao nuéc la ham lugng am sau khi
nhung trén 100 gid (168 gio ¢ vi du H), ham luong am duoc xem la da dat
can bang. Tuong tu, cac ddc tinh cua vi du so sanh H (WP) cling duoc thé
hién. Chét gén két khong duoc st dung & cac vi du H-1 dén H-4 va vi du so
sanh H. O day, thoi gian nhung cta vi du so sanh H trong bang 6 la thoi gian
ma dé pH duogc do, cu thé, c6 nghia la 46 pH dugc do & 24 gid sau khi nhién
liéu rén cta vi du so sanh H dugc nhing.

Vi du so sanh H tan ri ba gid sau khi nhing vao nuéc. Tuy nhién, 6
cac vi du H-1 dén H-4, lién két hosc lyc bam dinh giita céc hat sinh khéi da
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nghién dugc duy tri, va chiing khong tan ré, tir d6 thé hién kha nang chbng
nuéc. Theo quan diém vé COD, do pH (hoi thap) va kha ning chéng nudc
(ham lugng 4m sau khi nhung), cdc vi du H-2, H-3 va H-4 la ly tudng, va
theo quan diém vé hiéu sut nhiét, cac vi du H-1, H-2 va H- 3 1a Iy tudng.

<Vidul>

Trir viéc st dung EFB (chum qua rong 1a phan con lai cta xu ly dau
co) 1am nguyén lidu thé cua sinh khéi, nguyén lidu thd clia sinh khéi dugc
gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn (cac nhiét do gia nhiét dugc mo ta &
bang 5) theo cach twong tu nhu vi du A (céac vi du I-1 dén I-4: PBT). Bang 5
va bang 6 cho thdy thu dugc céc dic tinh cua nhién ligu sinh khéi rén I thu
duoc sau budc gia nhiét. Do ham luong am sau khi nhing vao nudc 12 ham
luong 4m sau khi nhing trén 100 gid (168 gio ¢ vi du I), ham luong am duoc
xem 1a di dat duoc can bang. Tuong tu, cac dic tinh cua vi du so sanh I
(WP) ciing duoc thé hién. Chat gan két khong dugc sir dung & cac vi du I-1
dén 1-4 va vi du so sanh 1.

Do bén co hoc trude va sau khi nhiing vao nudc ddi véi vi du I-3 ma
dd duoc gia nhiét & 270°C va vi du I-4 ma da duoc gia nhiét ¢ 300°C duogc
x4c dinh bang phuong phap duéi day. 50g mAu dugc d6 diy vao vat chita ¢
dung tich 1000 cc lam tir polypropylen, va dugc quay ¢ tdc d6 60 vong/phit
trong 30 phut (tong cong 1800 vong) bang cach st dung Mazemazeman (tén
thuong mai) SKH-15DT do MISUGI LTD sén xuét. Mau sau khi xur 1y quay
duoc riy bang ray c6 dudng kinh 15 tron 12 3,15 mm, va do bén co hoc (DU)
dugc tinh toan bang biéu thic dudi day:

DU = (m1/m0) x 100

Trong biéu thic nay, mO la trong luong mau trude khi xr Iy quay, ml la
trong luong trén rdy cua mau sau khi xut 1y quay.

Vi du so sanh I tan ri ngay sau khi nhiing vao nuéc. Tuy nhién, ¢ cac
vi du I-1 dén I-4, lién két hodc luc bam dinh gitra cic hat sinh khéi da nghién
duoc duy tri, va chiung khong tan ra, tir d6 thé hién kha niang chéng nuéc.
Theo quan diém vé COD va kha nang chéng nuéc (ham luong am sau khi
nhung), cac vi du I-2, I-3 va I-4 ly tudng, va theo quan diém vé hiéu suét
nhiét, cac vi du I-1, I-2 va I- 3 1a ly tuong.

<Vidu J>
Trir viéc st dung go meranti lam nguyén liéu tho cua sinh khoi,

nguyén liéu thd cua sinh khoi dugce gia nhiét dén cac nhiét d6 mong mudn
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(cac nhiét d6 gia nhiét dugc md ta & bang 5) theo cach tuong ty nhu vi du A
(c4c vi du J-1 va J-2: PBT). Bang 5 va bang 6 cho thdy thu duoc cac dic tinh
cua nhién liéu sinh khdi rén J thu dugc sau budc gia nhiét. Do ham lugng Am
sau khi nhung vao nudc 1a ham luong am sau khi nhung trén 100 gid (168
gid ¢ vi du J), ham luong 4m dugc xem 1a da dat can béng. Tuong tu, cac
dic tinh cta vi du so sanh J (WP) ciing dugc thé hién. Chat gén két khong
duoc st dung & cac vi duJ-1 vaJ-2 va vi du so sanh J.

Vi du so sanh J tan rd ngay sau khi nhung vao nuéc. Tuy nhién, ¢ cac
vi du J-1 va J-2, lién két hodc lyc bam dinh gifra céc hat sinh khéi da nghién
duoc duy tri, va chiing khong tan rd, tir d6 cho thay kha ning chdng nudc.
Két qua 1y tuong thu duoc ddi véi ca COD.

<Vi du K>

Trir viée st dung cay cao su lam nguyén liéu tho cua sinh khdi, va trix
viéc st dung 10 hinh éng c6 duong kinh @70 mm lam thiét bi gia nhiét,
nguyén liéu tho cua sinh khéi dugc gia nhiét dén céac nhiét do mong mudn
(c4c nhiét do gia nhiét dugec md ta trong bang 5) theo cach tuong tu nhu vi
du A (vi du K-1). Bang 5 va bang 6 cho thay thu dugc cac dic tinh cla nhién
lidu sinh khéi rdn K thu dugc sau bude gia nhiét. Tuong ty, cac dic tinh cua
vi du so sanh K (WP) ciing dugc thé hién. Chit gin két khong dugc st dung
& cac vi du va vi du so sanh.

Vi du so sanh K dugc ky vong la tan rd bang cach nhing vao nudc
nhu céc vi du so sanh khac. Mit khac, duge ky vong 1a vi du K-1 khdng tan
rd ngay ca bang cach nhing vao nude do lién két ngang rén & trén, va kha
nang nghién, su giam COD va tuong tu dugc cai thién. Trong khi vi du K-1
duoc gia nhiét & 270 °C, hiéu qua tuong tu dugc ky vong ¢ nhiét do gia nhiét
12 230 dén 270 °C theo cach tuong tuw nhu dugc mo ta ¢ trén.

37



44884 38/60

Bang 5
hiéu
sudt hiéu o x y1é e
loaicdy  |nhiétdd gia nhiét| cla sueé't cacbon | chat dé n‘:iéen HHV | O H ¢ | osc | wic |Ha tr\:(:
chat | ahige | O 9N | BavRO L e,
rin
AD thea | AD thea chitkha| €Mt | chdt | chdt
% trong % trong | % trong theo kno kho kho
°C lrng % lrang wong keal/kg theo % | theo % | theo %
trong | trong | trong
lugng | lugng | lugng

VDsosanhB | WP "hong gia nhiat | 1000 [ 1000 | 115 | 774 | 015 | 4949 | 421 [ 57 [ 519 | 061 (13223110
VD B-1 oy thone 46 230 947 | 981 | 128 | 787 | 016 | 5125 | 41,0 | 58 | 528 | 058 | 1,32]40 |17
VD B-2 pBT Chvéu Aug 250 878 | 942 | 162 | 772 | 021 | 5310 | 39,1 | 58 | 548 | 0.54 | 1.27 |40 |17
VD B-3 270 814 | 892 | 183 | 757 | 024 | 5425 | 37.8 | 57 | 61 | 051|122 |43 |19
VD B-4 300 52,7 | 705 | 442 | 500 | 088 | 6618 | 24,6 | 50 | 687 | 027 | 087 |48 |21

VD sosanhC_| WP 25 7000 | 1000 | 184 | 638 | 029 | 4539 | 402 | 51 | 475 | 063 |1.29]24 [10
VD C-1 i . 230 900 | 961 | 218 | 641 | 034 | 4847 | 365 | 51 | 51,2 | 053 |1,20]22 /09

cay hanh nhén
VD C-2 pBT |<5 thy 250 82,4 | 918 | 249 | 617 | 040 | 5059 | 339 | 50 | 534 | 048 |1,1225 |10
VD C-3 270 756 | 88,2 | 288 | 577 | 050 | 5295 | 312 | 49 [ 558 | 042 | 1,05]30]13
VD C-4 300 592 | 778 | 391 | 47,6 | 082 | 5968 | 252 | 46 | 621 [ 0300894720

VDsosanhD fWe f,o. o Whong gia niat | 1000 | 1000 | 173 | 655 | 026 | 4535 | 404 | 50 | 478 | 063 112631110
VD D-1 Lromg vb hanh 230 895 | 962 | 219 | 644 | 034 | 4875 | 368 | 51 | 515 | 054 | 1,19] 2608
VD D-2 nhin + 70% 250 811 | 915 | 256 | 618 | 041 | 5119 [ 344 | 49 | 542 | 048 | 10813010
VD D-3 PBT |trong Iweng 270 7a1 | 87,6 | 291 | 580 | 050 | 5361 | 31,6 | 48 | 566 | 042 102130 |10

cdy hanh nhan
VD D-4 o thy 300 s60 | 759 | 428 | 437 | o098 | 6143 | 230 | a4 | 643 | 027 | 08250 |16

VDsosanhE_| WP Whong gla niet | 1000 | 1000 | 12,6 | 761 | 017 | 4,623 | 441 | 56 | 498 | 066 |135| —~ | —
VD E-1 phin gb cia 230 982 | 1003 | 128 | 784 | 016 | 4721 | 429 | 55 | 510 [ 063|128 — | —
VD E-2 PBT |cay keo 270 878 | 951 | 160 | 748 | 021 | 5005 | 410 | 54 | 530 | 058|122 — | -
VD E-3 300 782 | 902 | 21,2 | 706 | 030 | 5331 | 382 | 53 | 558 | 051 |114] — | —

VDsosanhF | WP Khong gia nhiat | 1000 | 1000 | 256 | 60.3 | 042 | 4994 | 394 | 53 | 515 | 057 [123) — | —
VD F-1 230 93,9 | 991 | 275 | 609 | 045 | 5272 | 354 | 52 | 553 | 048 |13 | — | —
VD F-2 par |V €8 keo 250 .1 | 970 | 305 | 589 | 052 | 5439 | 336 | 50 | 571 | 044 |105| — | —
VD F-3 270 @45 | 953 | 335 | 567 | 059 | 5635 | 317 | 49 | 591 | 040|089 — | —
VD F-4 300 775 | 906 | 366 | 535 | 068 | 5835 | 20.5 | 47 | 613 | 036 082 | —

VD sosanh G_| WP |70 % trong Wanz gia et | 1000 | 1000 | 177 | 673 | 026 [ 4603 | 418 | 52 | 485 ] 065 11,2917 |2
VD G-1 lwgnvé hanh 230 910 | 962 | 200 | 674 | 030 | 4867 | 400 [ 53 | 510 [ 058|125} = | -
VD G-2 ppr |Phan 30% 250 865 | 1010 | 278 | 61,1 | 045 | 5372 | 337 | 52 | 562 | 045 |1.11]22]13
VD G-3 trong lugng vo 270 801 | 92,2 | 264 | 629 | 042 | 5298 | 354 | 52 | 554 | 048 |113| — | —
VD G-4 bc chd 300 670 | 823 | 323 | 567 | 057 | 5654 | 31,3 | 51 | 591 | 040 | 1,04 | — | -

VDsosanh H_| WP Whong i nhiét | 100,0 | 1000 | 163 | 682 | 024 | 4403 [ 434 | 52 | 470 | 069 }133]20}10
VD H-1 L 230 766 | 868 | 27,5 | 605 | 045 | 4,989 | 371 | 49 | 53,5 | 052 | 1,10 | 38 19
VD H-2 0BT Z':v"cr:s"a;: 250 711 | 832 | 308 | 57,1 | 054 | 5152 | 353 | a8 | 52 | 048 [104[37 19
VD H-3 270 3.3 | 781 | 358 | s1,1 | 070 | 5436 | 31,3 | 45 | 585 | 040 | 09234 |17
VD H-4 300 280 | 689 | 485 | 368 | 1,31 | 6317 | 217 | 40 | 673 | 024 | 071 |46 |23

VDsosanh| | WP Whong gia nhiat | 100,0 | 1000 | 165 | 676 | 024 | 4463 | 417 [ 51 | 473 | 066 [129| ~ | =
VD I-1 230 13 | 901 | 226 | 652 | 035 | 4946 | 37,7 | 52 | 51,4 | 055 121 | — | =
VD -2 oar |FF8 250 714 | 835 | 270 | 602 | 045 | 5228 | 346 | 51 | 540 | o048 [113] — | -
VD I-3 270 520 | 734 | 403 | 453 | 089 | 6303 | 240 | 48 | 62,7 029 [092| — | -
VD I-4 300 20,3 | 581 | 510 | 321 | 1,59 | 6430 | 17,7 | 40 | 677 [ 020|071} — | —

VDsosanh) | WP Whong gia niét | 1000 | 1000 | 136 | 748 | 018 | 4793 | 421 [ 52 | s1a ] o6t f1a1) - |-
VD)1 oy |88 meranti 250 877 | o5 | 202 | 720 [o28 ] 5213 | 303 53 | s43 | o054 107 — [ —
VD J-2 270 788 | 896 | 247 | 687 | 036 | 5451 | 364 | 52 | 572 | 048 109 | — | ~

VDsosanhk Jwel. o khong gia nhiét | 100,0 | 1000 | 129 | 741 | 017 | 4461
VD K-1 PBT 270 876 | 9a7 | 177 | 712 | 025 | 4822 | 397 | 52 | 506 | 059 | 1.23

Trong bang, HHV c6 nghta |3 tri s& gia nhiét cao hon trong lvgng kho

38



44884

3
Bang 6
trudc khi nhung vao nudc sau khi nhung vao nudc
- D6 bén co hoc
Kha nang . ) duong
- kich DU mat | tyl dién tich s . . o bé
nghién ctia ( B ) . a y © N .’?n |c\ kinh 16 | tong thé thoi gian kich . ham 09 bén
thudrc (trudc khi do | matdg | riéngbé , cob | . |dépH .| cohoc
mdy | o gsu| nhangvao | kndi| knsi | mat sev | U"E tich 16 nhing | thuoc lvgng 3m
nghian bi € ? binh (ov)
nudrc)
dié % trong
iém mim % kg/L m2/g nm cm3/g mg/L h mm wong %
n|
VD so sanh B| WP 19,4 8,1 96,9 0,7 1,00 0,290 28,9 0,00210 | 1,100 - - - -
VD B-1 50,2 ©8,0 97,7 0,67 | 096 0.374 249 0,00233 710 168 09,2 4,65 35.6 95,8
VD B-2 PBT
VD B-3 858 7,8 96,9 0,64 | 091 0,392 22,2 0,00218 560 168 ©80 |4,60 22,1 96,5
VDB-4 - 6,9 90,84 0,558 19,5 0,00272 42 168 7,0 7,68 31,1 91,9
VDso sanh C| WP 5,0 8,6 83,5 0,47 | 1.00 0,215 233 0,00125 2,700 - - - -
VDC-1 20,7 08,3 83,0 0,44 | 093 0,261 14,8 0,000969 1,900 168 8,9 5,57 40,7 81,8
VDC-2 PBT 29,1 8,2 78,9 0,42 0,89 0,301 18,2 0,00137 | 1,200 168 8,7 5.96 39,5 79,5
VD C-3 63,8 7,9 76,4 0,4 0,85 0.386 20.6 0,00199 630 168 8,4 6,87 36,5 80,7
VD C-4 - 7,8 65,0 0,628 30.9 0,00485 210 168 ©78 | 8.29 37,1 66,3
VD so sanhD| WP 6,9 08,6 89,1 0,62 | 1.00 0,268 24,5 0,00164 | 3,000 - - - - -
vDD-1 32,5 8,0 87,5 0,59 | 0.95 0,320 22,6 0,00181 | 1,900 168 08,7 5,94 33,2 86,4
VD D-2 PBT 60.3 7,8 84,7 0,56 | 0.90 0,357 24.0 0,00214 980 168 8,0 6,01 30,7 86.8
vD D-3 74,8 7,5 831 0,53 | 0.86 0,402 21.3 0,00214 480 168 08,0 6,72 25,7 87.6
VD D-4 - 07,2 70,0 0,672 21,0 0,00352 150 168 07,3 8,30 27,1 75.4
VD sosanhE| WP - @201 - 0,550 21,1 0,00290 | 1,000 96 tanrda | 5,51 -
xH14,5 ! !
®20,2 ©20,7
- - ! - 0,567 16, 0,00234 810 168 6,48 53,0 =
VD E-1 171 ] o |0 xH24,0 ’
voe2 |eeT] - ©202 - 0632 | 205 | ooos2a| sa0 | 168 | ©2%° | 737| 330 -
xH16,2 ! xH18,0
©20,0 20,2
- - ! - 0,709 19,6 0,00347 300 168 4 7.92 254 -
VD E-3 xH15,0 xH16,8
©20,1 =
VD so sanh F| WP - <H13.0 - 0,431 303 0,00327 | 10,000 96 tanra | 4,88 - -
19,9 020.7
- - ! - 0,442 28,1 0,00311 | 1,600 168 6,59 38,3 -
VOF-1 xH14,9 ! xH17,1
VD F-2 - ©20,0 - 0,442 316 0,00349 890 240 020,2 732 34,7 -
PBT xH14,5 xH15,0
©20,0 20,2
- - ! - 0,414 18,2 0,00189 480 264 ! 7.89 32,6 -
VD F-3 xH14.,0 4 ! xH18,5 .
20,0 ©20,1 | .
- - ! - 0,462 19,9 0,00230 270 168 ’ 7.50 27,3 -
VD F-4 xH14,0 xH14,2
VD so sanh G} WP - 8,0 90,5 0,188 17,2 0.000809 | 4,000 - - - - -
VD G-1 - 08,0 - 0,228 123 0,00070 | 1,800 168 08,7 6,54 326 -
VD G-2 PBT - 7,6 - 0,261 12,0 0.00078 | 1,100 144 8,1 6,55 311 —
VD G-3 - 7,5 - 0,248 11,4 0.00071 | 1,100 168 08,1 7,01 29,2 —
VD G-4 - 7,2 - 0,284 13,5 0,00096 510 168 07,5 7.05 29,5 -
VD so sanh H| WP S.8 ®8,1 99,1 0,68 | 1,00 0,175 30’1 0,00132 | 2,400 24 tanrd | 4,01 - -
VD H-1 96.5 7,3 92,9 0,62 | 0,91 0,201 263 0,00132 | 1,300 168 7,8 4,52 230 95.0
VD H-2 PBT 97,8 7,2 92,7 0,61 | 0,89 0,191 25,4 0,00122 590 168 7,7 5.23 24,0 95,1
VD H-3 99,1 ®7,3 92,2 0,57 | 0,83 0,205 17,7 0.00090 310 168 07,2 6,78 25,7 93,9
VD H-4 99.4 06,9 86,3 0.51| 0,75 0,276 15.3 0,00105 130 168 7,0 7.91 27,5 86,4
VD sosanh || WP a4 07,9 96,1 0,69 | 1,00 0,288 352 | 0,00253 | 2,400 - tanrd | - - -
vDI1-1 78,9 7.7 93,2 0,62 | 0890 0,396 25,9 0.00256 | 2,300 168 07,9 691 28,5 93,5
vD I -2 PBT 86,6 »7,4 92,7 0,58 | 084 0,374 24,0 0.00224 | 1,500 168 7,7 7.15 27,7 934
vD1-3 98,9 7,2 75,5 0,51| 0,74 0,438 209 0.00229 740 168 07,1 8,04 29.8 82.9
VDI -4 — 6,5 67.7 0,51} 074 0,521 17,6 0,00230 200 168 96,6 9,10 32.7 78,9
VD sosanhlJ| WP 17,5 ®7,8 98,3 0,63 | 1,00 340 - tanrd - -
VD J-1 PBT 84,5 7,6 96,6 0,60 | 0,95 260 168 8,0 5.22 20,9
VD J-2 973 7,4 94,6 0,56 | 0.89 170 168 7,8 5,37 22,1
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<Su phén bd hap thu nuéc>

Dé so sanh tinh chéng nudc cia PAT va PBT, su phén b natri cla
c4c nhién lidu sinh khéi rin sau khi hép thu nuéc duge kiém tra bang cach sir
dung dung dich nuéc mudi. V& miu PAT, nhién liéu rén thu duogc bﬁng cach
gia nhiét nguyén li¢u tho gd thong dé Chau Au & 250°C va dtc thanh céc
vién ¢ duong kinh la 6 mm dugc st dung. V& miu PBT, nhién liéu rin
(nhién liéu ran B) thu duoc bang cach dic nguyén liéu tho gb thong do Chau
Au thanh céac vién c¢6 dudng kinh 1a 6 mm va gia nhiét 6 250°C. PBT va PAT
dugc nhing trong 0,9% trong lugng dung dich nude mudi trong 5 ngay. Két
qua 13, theo Fig.24 cho thiy bé ngoai cla cac vién, PBT van gitt dugc dang
vién cta né (Fig.24, trai), nguoc lai PAT tan rd ¢ muc do 16n (Fig.24, phai).
Hon nita, d6i v6i mdi PAT va PBT, céc mau trude va sau khi nhung trong
0,9% trong lugng dung dich nudc mubi trong 5 ngdy dugc phén tich theo
mit cit ngang cua ching bang phép phan tich EPMA (Electron Probe
MicroAnalyser), so sanh phan b Na. O PBT, Na van phan bd & bé mit cia
vién va khong xam nhap vao bén trong, ngugc lai, & PAT, Na phéan bb rong
rdi vao bén trong (xem Fig.25). Piéu nay c6 nghia 13 sy xam nhép dung dich
nuée mudi & PBT it hon so v&i & PAT. Tir két qua nay, dugc cho la ¢ PBT,
c4c san pham phan hiy do nhiét cia cac thanh phan da chiét gay ra lién két
ngang ran & khoang tréng gitta cc hat sinh khdi da nghién canh nhau va tré
thanh ky nudc dé ngin sy xAm nhép cta nude, nguoc lai, &6 PAT, do nudc co
thé x4m nhap vao khoang tréng gifra cac hat sinh khdi da nghién, nén nuéc
xam nhap vao bén trong cla cac vién va lam khoang trong gitra cac hat sinh
khéi da nghién rong ra, din dén su tan ra.

[Ty 1é gidn trude va sau khi nhiing vao nudce]

Chidu dai vién nhién liéu rén cta cac vi du A-1 va A-3 trudc va sau
khi nhing vao nudc dugc do. D4i véi chiéu dai vién, mudi vién trude khi
nhung dugc chon va chidu dai ctia ching duoc do bang thudc cip dién ti (do
Mitutoyo san xuat: CD-15CX, do chinh xac khi Idp lai 1a 0,01 mm va th{ hai
chd thap phan dugc khoanh tron.) va chiéu dai cla cac vién giéng nhau sau
72 gid nhung vao nudc duge do lai bang thuéc cdp dién ta. Trong trudng
hop dau vién nén bi chéo trudc va/hodc sau khi nhing, chiéu dai téi phan
d4u xa nhit dugc do. Bang 7 cho thay céc két qua ctia phép do. Nhu duge thé
hién & bang 7, chiéu dai vién ctia vi du A-1 ting lén trung binh khoang 4,6%,
va vi du A-3 tang lén trung binh khoang 0,2%.
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Bang 7
L1 (mm) trude khi nhing  |L2 (mm) 72 gio sau khi nhung 1ty 1¢ gidn (::il)l dai (trung
ViduA-1 Vidu A-3 Vi du A-1 Vidu A-3 Vidu A-1 Vidu A-3
17,4 18,9 20,1 15,9
17.9. 18,7 17,1 18,1
19,8 17,9 20,8 13,5
16,5 17,5 18,0 17,5
19,7 15,0 19,5 17,7 {(L2-L1)/L1}
18,0 13,8 18,6 14,7 x100%
18,1 16,2 19,6 18,9
20,2 17,8 19,7 17,6
17,5 17,4 18,2 19,0
18,2 14,9 20,1 15,6
trung binh trung binh trung binh trung binh 46 02
18,33 16,81 19,17 16,85

Luu y: Trong bang 7, cac tri sb trén cing mot hang khong twong ung véi cling mot mau.

Ngoai ra, dudng kinh vién cta céc nhién liéu rén cla cac vi du A-1
dén A-6 trude va sau khi nhing vao nude duge do béng cung mdt thudce cap
dién tr va phuong phap do tuong tu nhu ddi v6i bang 7. Bang 8 cho thay céc
két qua phép do. Céc tri sb do dugc cua duong kinh vién 1a céc tri sb trung
binh ctia mudi mau duge chon ngﬁu nhién tuong ung tu cac vi du A-1 dén
A-6.
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Bang 8
trude khi nhing vao sau khi nhung vao
) ) Ty 1€ gidn duong
nude nudc
kinh
. kich thudc
kich thudc ban dau ¢1 | thoi gian 5 {(p2-01)/op1}
¢
(mm) (gio) x100%
(mm)
Vi du so sanh A 08,0 24 - -
Vidu A-1 ®7,8 168 ®8,4 7,7
Vi dy A-2 7,7 168 D8,1 5,2
Vidu A-3 ®7,5 168 7,8 4,0
Vi du A-4 ®7,5 168 ®7,7 2,7
Vi du A-5 ®7,3 168 ®7,5 2,7
Vi du A-6 ®7,2 144 7,3 1,4

Bang 7 va bang 8 cho thay 1a nhiét d6 cang cao & budc gia nhiét thi
cho ty 1€ gian cang thap. Su gidn ra duge cho 12 bi ngan chan do tao ra lién
két rin do gia nhiét. Trong khi ty 1& gidn duong kinh cta bang 8 16n hon ty
1& gidn chiéu dai ctia bang 7, diéu nay duoc cho 1a vi thoi gian nhing 1au hon
& bang 7, va con vi vi du A 14 & dang vién da két lai thanh khéi chu yéu theo
hudng xuyén tdm va do d6 gidn theo huéng xuyén tdm tré nén 16n. Voi luu y
1a & bang 8, ty 1€ gidn duong kinh van 1a 10% hodc nhé hon ngay ca ¢ vi du
A-1 ma c6 tj 18 gidn 16n nhat. O vi du A, ty 18 gidn duong kinh va chiéu dai
tét hon 12 10% hodc nhé hon, va tét hon nira 1a 7% hodc nho hon. Ty 1€ gian
thé tich tét hon 14 133% ho#c nhé hon, va tét hon nita 13 123% hoidc nho

hon.

Trong khi bang 7 va bang 8 cho thiy ty 1& gidn cta vi du A, ty 1¢ gidn
ctia cac vi du B dén J s& duoc tinh toan theo bang 6. Ty 1& gidn duoc tinh
toan bing cach st dung bidu thic (2) dudi ddy nhu duge sir dung doi véi vi
du A.

Ty 18 gidn = {(tri sé sau khi nhung - tri s6 trudc khi nhing)/tri s
truge khi nhung} x 100 --- (2)

Vi du B 12 & dang vién, va do d6 ty 1€ gidn dudng kinh dugc tinh toan
theo biéu thtrc (2) bang cach st dung dudng kinh vién trude khi nhung (kich
thude ban ddu & bang 6) va dudng kinh vién sau khi nhung (kich thuée sau
khi nhéing & bang 6), va két qua 1a 15% hodc nho hon (luu ¥ 1a biéu thic (2)
duoc st dung d8 tinh ty 18 gidn dudng kinh d6i véi vi du B sau d6). Do ty 1&
giin chidu dai < ty 18 gifin dudng kinh c6 thé uéc luong doi véi dang vién
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nhu trong vi du A, nén ty 1€ gidn chidu dai & vi du B c6 thé duoc cho 13 1én
t61 15% hodc nhod hon. Tiép d6, ty 18 gién thé tich dugc tinh todn la 152%
hodc nhé hon (thé tich sau khi nhung tinh theo 100% thé tich truéc khi
nhung; va diéu nay ap dung cho céc vi du C va vé sau duéi day). O vi du B,
ty 18 gian dudng kinh t&t hon 13 20% hodc nhé hon, va tt hon nira 1a 10%
hodc nhé hon. Ty 1¢ gidn thé tich tt hon 1a 173% hodc nhé hon, va tét hon
nita 1a 133% hodc nhé hon.

Vi du C cling & dang vién, ty 1é gidn duong kinh truéc va sau khi
nhung 1a 7,2% hodc nho hon, va ty 1€ gidn chiéu dai dugc cho 1a 7,2% 1a 1én
nhat; va do d6 ty 1& gidn thé tich 1a 123% hodc nho hon (ty 1& gian thé tich
cla cic vién & cac vi du dudi day s& dugc tinh toan theo cach tuong tu). O vi
du C, ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 13% hodc nho hon, va tét hon nita 1a
7% hodc nho hon. Ty 1& gidn thé tich tét hon 14 144% hodc nhé hon, va t6t
hon nira 1a 123% hoac nho hon.

O vi du D (& dang vién), ty 1€ gidn dudng kinh trudce va sau khi nhing
14 8,8%, va ty 1¢ gidn thé tich theo d6 1a 129% hodc nhé hon. O vi du D, ty 18
gian duong kinh t6t hon 12 10% hodc nhod hon, va tét hon nita 12 8% hodc
nho hon. Ty 18 gidn thé tich tét hon 1a 133% hodc nhé hon, va tot hon nita la
126% hodc nhoé hon.

Vi du E 13 ¢ dang vién nén, ty 1€ gidin duong kinh () 1a 2,5% hodc
nho hon, ty 18 gidn d6 cao (H) la 40% hoac nho hon, va ty 1€ gién thé tich 1a
147% ho#c nho hon. Ty 1€ gidn duong kinh tot hon 1a 5% hodc nho hon, va
tdt hon nira 1a 2,3% hodc nho hon. Ty 1€ gidn vé dd cao tot hon 1a 50% hoac
nho hon, tot hon nita 1a 20% hodc nhé hon. Ty 1€ gidn thé tich tot hon 14
165% hodic nho hon, va t6t hon nita 1a 126% hodc nhé hon.

O vi du F (& dang vién nén), ty 1& gidn duong kinh 1a 4,0% hodc nho
hon, ty 1€ gidn vé do cao 1a 15% hodc nhé hon, va ty 1€ gidn thé tich 1a 124%
hodc nhé hon. O day, do cao cua vi du F-3 sau khi nhung dugc cho la sai sb
hay dao dong ctia phép do do nhiing khéc biét riéng. Ty 1€ gidn duong kinh
t6t hon 12 5% hoic nho hon, tdt hon nita 1a 3% hodc nho hon. Ty 1& gidn vé
do cao tét hon 12 40% hoac nhd hon, va tét hon nita 1a 10% hodc nhé hon.
Ty 18 gidn thé tich t&t hon 1a 154% hodc nhé hon, va tot hon nita dén 117%
hodc nho hon.

O vi du G (6 dang vién), ty 1& gidn duong kinh trude va sau khi nhung
12 8,8% hoac nhé hon, va ty 1€ gian thé tich theo d6 1a 129% ho#c nhé hon.
Ty 1& gidn dudng kinh t6t hon 14 10% hodc nhé hon, va tot hon nita 1a 8%
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hodc nhé hon. T 1& gidn thé tich tdt hon 1a 133% hodc nhé hon, va tét hon
ntta 1a 126% hoac nhoé hon.

O vi du H (¢ dang vién), ty 1€ gidn duong kinh tru6e va sau khi nhiung
13 6,9% hodc nho hon, va ty 1€ gian thé tich theo d6 1a 122% ho#c nhé hon.
Ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 10% hodc nhé hon, va t6t hon nita 1a 7%
hodc nh6 hon. Ty 1& gidn thé tich tdt hon 1a 133% hodc nhé hon, va tét hon
nita 12 123% hodc nhé hon.

O vi du I (& dang vién), ty 1é gidin dudng kinh trudc va sau khi nhing
13 4,1% hodc nho hon, va ty 1€ gian thé tich theo d6 1a 113% hodc nhé hon.
Ty 18 gidn dudng kinh tét hon 12 10% hodc nhé hon, va tot hon nita 1a 5%
hodc nho hon. Ty 18 gidn thé tich tét hon 13 133% hodc nho hon, va tot hon
nirta 12 116% hoédc nho hon.

O vi du J (& dang vién), ty 1& gidn duong kinh trudc va sau khi nhing
13 5,4% hodc nho hon, va ty 1€ gidn thé tich theo d6 1a 117% hodc nhé hon.
Ty 18 gin dudng kinh tét hon 12 20% hodc nho hon, va tot hon nita 12 10%
hodc nhé hon. T¥ 18 gidn thé tich tét hon 1a 173% hodc nhé hon, va t6t hon
nita 1a 133% hodc nho hon.

Nhu dugc mé ta & trén, ¢ cac nhién liéu rén (PBT) theo sang ché st
dung sinh khéi 1am nguyén lidu tho, ty 1¢ gian chiéu dai (bao gom duong
kinh va d6 cao) truéc va sau khi nhiing tt hon 12 40% hodc nhé hon d6i voi
mbi truong hop, va ty 18 gidn thé tich tét hon 1a khoang 275% hodc nhé hon.
Con duoc uu tién hon nita 1a ty 1€ gidn duong kinh va chiéu dai 12 30% hoic
nho hon va ty 18 gidn thé tich 12 khoang 220% hodc nho hon. Van con uu
tién hon ntta 1a ty 1€ gidn duong kinh va chiéu dai 14 20% ho#c nhé hon va ty
1& giéin thé tich 1a khoang 173% ho#c nho hon. Van con uu tién hon nita 1a ty
1€ gidn duong kinh va chiéu dai 1a 10% ho#c nhé hon va ty 1€ gidn thé tich 1a
khoang 133% hodc nho hon. Néu ty 1é gign sau khi nhing vao nuéc & trong
pham vi ndo d6 nhu trén, thi nhién li¢u sinh khéi rin theo sang ché (PBT)
khoéng tan rd ngay ca bang cach nhung, tr d6 cho thdy 1a n6 c6 kha ning
chéng nuéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi rén bao gom:

budc duc dé dac sinh khéi di nghién c6 kich thudc hat 1a tir 100 dén
3000 um thanh céac khéi sinh khdi chua dugc gia nhiét, va

buéc gia nhiét dé gia nhiét cic khdi sinh khéi chua dugc gia nhiét &
nhiét d6 tir 230°C dén 270°C dé thu dugc san phim rén da gia nhiét, san
phém rén da gia nhiét nay dugc stir dung lam nhién liéu sinh khéi rén;

véi didu kién 1a phuong phip nay khéng bao gdm bude nd hoi nuéc
sinh khdi,

trong dé su lién két 13n nhau trong sinh khi da nghién cta nhién lidu
sinh khdi rén thu dugc duoc duy tri sau khi nhung vao nuéc, va

nhién liéu sinh khéi rén thu dugc c6 ty 18 nhién lidu (cacbon cd
dinh/chét dé& bay hoi) 12 0,2 dén 0,8, tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng
kho 14 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 1& mol ctiia oxy O dbi vé6i cacbon C (O/C)
12 0,1 dén 0,7, va ty 16 mol ctia hydro H déi v6i cacbon C (H/C) 12 0,8 dén
1,3,

nhién liéu sinh khoi ran khong chtra chat gan két, va

trong d6 it nhat mot didu kién dugc chon tir nhém bao gom cac dicu
kién (b2) dén (i2) sau day dugc théa man:

didu kién (b2): nguyén liéu tho ciia sinh khdi d nghién 1a go thong
d6 chau Au, va COD (Chemical Oxygen Demand-nhu cdu oxy héa hoc) cua
nudc dé nhing khi nhién liéu sinh khéi rén duoc nhing trong nudce 1a 560
ppm hodc 16n hon va 710 ppm hodc nho hon;

didu kién (c2): nguyén liéu thd cta sinh khéi d& nghién 14 cay hanh co
thu, va& COD clia nuéc d& nhing khi nhién li¢u sinh khdi ran dwgc nhing
trong nudc 1a 630 ppm hodc 16n hon va 1900 ppm hodc nhé hon;

didu kién (d2): nguyén liéu thé cta sinh khéi dd nghién 1a hon hop
cua cay hanh c6 thu va vo hanh, va COD cua nuéc dé nhting khi nhién liéu
sinh khdi rén duoc nhing trong nudc 12 480 ppm hodc 1én hon va 1900 ppm
hodc nhé hon;

45



44884 46160

didu kién (e2): nguyén lidu thd cua sinh khdi di nghién 1a phan gb &
ciy keo, va COD cua nudc dé nhung khi nhién liéu sinh khdi rén dugc nhung
trong nudc 1a 540 ppm hodc 16n hon va 810 ppm hodc nho hon; |

didu kién (£2): nguyén lidu tho cta sinh khdi da nghién 1a vo céy keo,
va COD cua nude dé nhing khi nhién liéu sinh khdi ran dugc nhing trong
nuéce 13 480 ppm hodc 16n hon va 1600 ppm hoédc nho hon;

didu kién (g2): nguyén liéu thd cua sinh khéi da nghién 1a hon hop
cua vo hanh va vé qua 6c chd, va COD cia nude dé nhang khi nhién liéu
sinh khdi rén duoc nhung trong nude 12 1100 ppm hodc 16n hon va 1800
ppm hoac nho hon;

diéu kién (h2): nguyén liéu tho cua sinh khéi da nghién 1a ciy co sagu,
va COD cua nuéc dé nhing khi nhién liéu sinh khdi ran duge nhung trong
nudce 1a 310 ppm hodc 16n hon va 1300 ppm hoéc nho hon;

didu kién (i2): nguyén liéu tho cua sinh khdi dd nghién 1a EFB (chum
qua rong la phéan con lai ctia xu ly dau co), va COD cua nudc dé nhing khi
nhién lidu sinh khéi rén dugc nhing trong nude 1a 740 ppm hodc 16n hon va
2300 ppm hoac nhé hon.

2. Phuong phéap san xuét nhién liéu sinh khéi rn theo diém 1, trong d6
su lién két 14n nhau trong sinh khdi da nghién cta nhién liéu sinh khéi rén
duogc duy tri sau khi nhiing vao nudc trong 24 gio.

3. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi rén theo diém 1 hodc 2,
trong d6 mét d khdi ciia céc khdi sinh khoi chua dugc gia nhiét 1a 0,47 kg/L
hodc 16n hon.

4. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khdi ran theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thoi gian gia nhiét & bude gia nhiét 1a tir 0,2
dén 3 gio.

5. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi ran theo diém bt ky trong
s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 nhién liéu sinh khéi rén c6 dién tich bé mat
riéng BET la tir 0,15 dén 0,8 m%/g.

6. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi ran theo diém bat ky trong
s6 cac diém tu 1 dén 5, trong d6 it nhét mot diéu kién duoc chon tir nhém
bao gbém céc diéu kién (b5) dén (i5) sau day dugc thoa man:

didu kién (b5): didu kién (b2) dugc théa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 14 tir 0,30 dén 0,7 m%/g;
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didu kién (c5): diéu kién (c2) dugc théa man va nhién liéu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,20 dén 0,70 m¥/g;

didu kién (d5): didu kién (d2) dugc théa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mat riéng BET 14 tir 0,20 dén 0,70 m?/g;

didu kién (e5): didu kién (e2) dugc théa méan va nhién liéu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mat riéng BET 1a tir 0,40 dén 0,709 m?/g;

didu kién (f5): didu kién (f2) dugc théa man va nhién li¢u sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 1a tlr 0,35 dén 0,55 m%/g;

didu kién (g5): didu kién (g2) dugc théa man va nhién lidu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,15 dén 0,35 m%/g;

didu kién (h5): didu kién (h2) dugc théa man va nhién lidu sinh khéi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 1a tir 0,15 dén 0,35 m*/g;

didu kién (i5): didu kién (i2) dugc théa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET la tir 0,25 dén 0,65 m?/g.
7. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khéi rén theo diém bat ky trong
s6 cac diém tu 1 dén 6, trong d6 it nhit mot diéu kién duoc chon tir nhém
bao gébm cac didu kién (b6) dén (i6) sau day dugc thoa man:

didu kién (b6): didu kién (b2) dugc théa mén va nhién ligu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mit riéeng BET 1 tir 0,374 dén 0,558 m?/g;

didu kién (c6): diéu kién (c2) dugc théa méin va nhién liéu sinh khdi
rén ¢6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,261 dén 0,628 m?%/g;

didu kién (d6): didu kién (d2) dugc thoa méan va nhién lidu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET la tir 0,320 dén 0,672 m*/g;

didu kién (e6): didu kién (e2) dugc théa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,567 dén 0,709 m*/g;

didu kién (£6): didu kién (f2) duoc théa man va nhién lidu sinh khéi
rén c6 dién tich bé mat riéng BET latu 0,414 dén 0,462 m?/g;

didu kién (g6): didu kién (g2) dugc thoa méan va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 1a tir 0,228 dén 0,284 m*/g;

didu kién (h6): didu kién (h2) dugc thoa mén va nhién liéu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,191 dén 0,276 m*/g;

didu kién (i6): didu kién (i2) duoc thoéa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 1a tir 0,374 dén 0,521 m*/g.
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8. Phuong phap san xuét nhién liéu sinh khdi rin theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do it nhit mot diéu kién duoc chon tir nhom
bao gdm cac diéu kién (b7) dén (i7) sau day dugc théa min:

didu kién (b7): didu kién (b2) duoc théa man va nhién liéu sinh khdi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 1a tir 0,374 dén 0,392 m?/g;

didu kién (c7): didu kién (c2) dugc thoa man va nhién li¢u sinh khoi
rén ¢6 dién tich b& mit riéng BET 1 tir 0,261 dén 0,386 m?/g;

didu kién (d7): didu kién (d2) dugc thoa man va nhién ligu sinh khoi
rén c6 dién tich bd mit riéng BET 1a tir 0,320 dén 0,402 m?/g;

didu kién (e7): didu kién (e2) duoc théa man va nhién ligu sinh khoi
rén c6 dién tich b& mat riéng BET la tir 0,567 dén 0,632 m?/g;

didu kién (£7): didu kién (f2) dugc thoa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich bé mit riéng BET 14 tir 0,414 dén 0,442 m?/g;

didu kién (g7): diéu kién (g2) dugc théa man va nhién liéu sinh khéi
rén c6 dién tich bé mat riéng BET la tir 0,228 dén 0,261 m?%/g;

didu kién (h7): didu kién (h2) dugc thoa man va nhién liéu sinh khéi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET la tir 0,191 dén 0,205 m*/g;

didu kién (i7): didu kién (i2) dugc thoéa man va nhién liéu sinh khoi
rén c6 dién tich b& mit riéng BET 1a tir 0,374 dén 0,438 m*/g.
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