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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuwong phap xtr Iy tao anh ma nho d6 su suy
giam chat luong do phép chiéu hai chiéu dir liéu 3D c6 thé duoc ngin chan. Tat
ca cac doan dir liéu cho mdi vi tri dugc bao gé)m trong su biéu dién dit liéu 3D
ctia cdu tric ba chiéu duoc chiéu 1én mit phang hai chiéu c6 nhiéu 16p. Ngoai ra,
tat ca cac doan dit liéu cho mdi vi tri cta dit liéu 3D ma duoc chiéu 1én mit phéng
hai chiéu ma c6 sb lugng cac 16p ma dugc chi béo boi thong tin sb 16p duge chiéu
1én khong gian ba chiéu. Sang ché c6 thé duoc ap dung, vi dy, cho thiét bi xir 1y

thong tin, thiét bi xir Iy anh, thiét bi dién tr, phwong phap xu 1y thong tin, va

chuong trinh.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap xir Iy anh va cu thé 14 sang
ché @ cap dén thiét bi va phuong phép xir Iy 4nh ma nhd d6 su suy giam chét

luong béi phép chiéu hai chidu dit lidu 3D c¢6 thé duge ngan chin.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Théng thuong, déi voi phuong phap méd héa sy biéu dién dit liéu 3D cua
cAu tric ba chidu ching han nhu dém may diém (point cloud), vi dy, cach tiép
can viéc chiéu cac vi tri va théng tin mau sdc cia dam may diém 1én mit phang
hai chiéu cho mdi ving nhd va mi héa chiing béi phuong phap ma héa cho anh
hai chidu d3 dugc d& xut (sau dy cach tiép can ndy cling dugc goi 1a cach tiép
can dua trén video (Video-based approach) (vi du, xem NPL 1 dén NPL 3).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu phi sang ché

NPL 1: Tim Golla va Reinhard Klein, “Nén d4m may diém thodi gian
thuc, Real-time Point Cloud Compression”, IEEE, ndm 2015.

NPL 2: K. Mammou, “Nén dém miy diém tiép can dua trén video va
phan cép, Video-based and Hierarchical Approaches Point Cloud Compression”,
MPEG m41649, thang Mudi nam 2017.

NPL 3: “PCC Test Model Category 2 v0~, tai liéu xudt ban MPEG
N17248, thang Mudi nam 2017.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén @ k¥ thuat

Tuy nhién, trong ddm may diém ma 1a dich ma hoa, diém ciing ton tai &
cac vi tri khong phai la b& mat ddi twong do nhiéu hodc dic tinh cua hé théng tao
anh. Do do, d6i khi khé c6 thé chiéu dém may diém 1én mit phang hai chiéu, va
¢6 kha nang chit luong bi suy giam do ma hoéa ma lién quan dén phép chiéu nay

1&én mit phang hai chiéu.

Séng ché da dugc tao ra khi xem xét tinh hubng nhu duoc md ta & trén
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va muc dich cta sang ché 13 gitp c6 thé ngan chan sy suy gidm chat luong do

phép chiéu hai chiéu dit liéu 3D.
Giai phap cho vén dé

Thiét b xir Iy anh theo mot khia canh ctia k§ thut nay 1a thiét b xi ly
anh bao gdm bd phan chiéu hai chidu duge tao cdu hinh dé chiéu dit ligu cho
mdi vi trf trong sb tat ca cac vi tri duge bao gdm trong su biéu dién dit liéu 3D

ctia cAu tric ba chiéu 1én mit phang hai chiéu c6 nhi€u 16p.

Phuong phép xtr ly anh theo mét khia canh cua k¥ thuat nay la phuong
phap xa ly anh bao gdm bude chiéu dit liéu cho mdi vi tri trong s tht ca cac vi
tr{ dugc bao gébm trong sy bidu didn dit liéu 3D cia ciu trtc ba chiéu 1én mit
phéng hai chidu c6 nhiéu 16p.

Thiét bi xtr Iy anh theo khia canh khac ctia k§ thuét nay la thiét bi xur ly
anh bao gdm bd phan chiéu ba chidu dugc tao céu hinh dé chiéu dit ligu cho méi
vi tr{ trong s6 tht ca cac vi tri cta dit liéu 3D ma dugc chiéu 1én mat phang hai
chidu ma c¢6 s6 luong céac 1ép ma duge chi béo béi thong tin s6 16p 1én khong

gian ba chiéu.

Phuong phép xir Iy anh theo khia canh khic cua k¥ thuat nay la phuong
phap xt ly anh bao gdm budc chiéu dit liéu cho mdi vi tri trong s tht ca céac vi
tri cua dit liéu 3D ma dugc chiéu 1én mit phang hai chiéu ma c6 sb luong céc

16p ma duge chi bao bsi thong tin s6 16p 1én khong gian ba chieu.

Trong thiét bj va phuong phap xir ly anh theo mét khia canh cta k§ thuat
nay, dit liéu cho mdi vi tri trong sb tht ca céc vi tri duoc bao gém trong sy biéu
dién dir liéu 3D cua cAu tric ba chiéu duogc chiéu 1én mat phéng hai chiéu c6
nhiéu 16p.

Trong thiét bi va phuong phap xir Iy anh theo khia canh khac cta ky
thuéat nay, dit liéu cho mdi vi tri trong sb tht ca cac vi tri cta dit liéu 3D ma duogc
chibu 16n mit phing hai chidu ma c6 sb luong cac 16p ma dugce chi bao boi

théng tin s 16p dugc chiéu 1én khong gian ba chiéu.
Hiéu qua cia sang ché

Theo séng ché, thong tin c6 thé dugc xit Iy. Dic biét 14, sy suy gidm chat
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lwong do phép chiéu hai chidu dit liéu 3D c6 thé duge ngén chan.
M35 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& minh hoa vi du ciia dam may diém.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vi du té)ng quan cua cach tiép can dua trén

video.

Fig.3 12 hinh v& trong d6 k¥ thuét ndy dugc md ta & day dya trén cac
phuong an dugc tong hop.

Fig.4 14 so dd khéi md ta vi du cta cac thanh phan chinh ctia thiét bi ma

hoa.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa vi du cla cac thanh phan chinh ctia bd phén
phén giai manh ghép.

Fig.6 13 so dd khéi mo ta vi du clia céc thanh phan chinh cla thiét bi giai
ma

Fig.7 13 so d khéi mo ta vi du cia cac thanh phan chinh ciia bo phan tai

c4u trac 3D.
Fig.8 12 hinh v& m ta vi du ciia cach thte chiéu hai chiéu théng thudng.

Fig.9 13 hinh v& mé ta vi du cua cich thic chiéu hai chiéu ma k¥ thuat

nay duoc ap dung.

Fig.10 1a luu dd ma minh hoa vi du cua quy trinh ma héa.

Fig.11 1a luu dd ma minh hoa vi du ctia quy trinh phéan giai manh ghép.

Fig.12 13 lwu 5 ma minh hoa vi du ctia quy trinh chiéu hai chiéu.

Fig.13 1a luu dd ma minh hoa vi du cua quy trinh giai ma.

Fig.14 1a luu dd ma minh hoa vi du clia quy trinh tai cAu tric dam may
diém.

Fig.15 1 luu d ma minh hoa vi du ctia quy trinh chiéu ba chicu.

Fig.16 13 hinh v& md ta vi du cua cich thire chiéu hai chiéu thong

thuong.
Fig.17 13 hinh v& md ta vi du clia cach thire chiéu hai chiéu ma ky thudt
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nay duogc ap dung.
Fig.18 13 luu dd ma minh hoa vi du ciia quy trinh chiéu hai chiéu.
Fig.19 1a luu dd ma minh hoa vi du ctia quy trinh chiéu ba chiéu.

Fig.20 13 hinh v& md t& vi du cla céch thtc chiéu hai chiéu thong

thuong.

Fig.21 14 hinh v& md ta vi du cua cach thic chiéu hai chidu ma k¥ thuat

nay duoc &p dung.

Fig.22 13 luu dd ma minh hoa vi du cta quy trinh chiéu hai chiéu.

Fig.23 1 luu dd ma minh hoa vi du ciia quy trinh chiéu ba chiéu.

Fig.24 13 so d khdi mo ta vi du cia cc thanh phan chinh clia méy tinh.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sau day, cach thire thuc hién sang ché (sau day duoc

goi 13 phuong 4n) dugc mé ta. Can chdl y ring phan m6 ta duoc thyc hién theo

thi tu sau day.
1. Cach tiép can dua trén video
2. Phuong 4n thir nhét (sb 16p thay déi dugc)
3. Phuong 4n thi hai (dinh nghia cia diém véng mit)
4. Phuong 4n thi ba (thong s6 do sau thay doi dugc)
5. Ghi cht b6 sung
1. Céch tiép can dua trén video

Céc tai lidu va v.v. ma hd trg cac ndi dung k¥ thudt va cic thudt nglr k§
thuat

Pham vi dugc boc 16 boi k§ thuat nay bao gom khong chi cdc ndi dung
duoc md ta lién quan dén cic vi du thyc hién ma con céc ndi dung duoc mo ta
trong céc doan md ta sau ddy ctia NPL ma da duoc biét dén tai thoi diém ndp

don.

NPL 1: (nhu dugc néu trén)
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NPL 2: (nhu dugc néu trén)
NPL 3: (nhu dugc néu trén)

NPL 4: Linh vuc tiéu chuin héa vién thong cta ITU (International
Telecommunication Union - Lién minh vién thong qudc té), “Ma hoa video cai
tién dung cho céc dich vu nghe nhin chung, Advanced video coding for generic
audiovisual services”, H.264, 04/2017

NPL 5: Linh vuc tiéu chuin héa vién thong cta ITU (International
Telecommunication Union - Hiép hoi vién thong qudc t&), “Ma héa video hiéu
qua cao, High efficiency video coding”, H.265, 12/2016

NPL 6: Jianle Chen, Elena Alshina, Gary J. Sullivan, Jens-Rainer, Jill
Boyce, “Mo ta thudt toan ctia md hinh thir nghiém nghién ctu lién két,
Algorithm Description of Joint Exploration Test Model 47, JVET-G1001_vl,
nhém nghién ctu video lién két (Joint Video Exploration Team - JVET) cta
ITU-T SG 16 WP 3 va ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, ky hop tht 7: Torino, IT,
ngay 13-21 thang By, nam 2017

Tém lai, cic noi dung dugc mo ta trong cac doan cua NPL duoc liét ké
trén day cling c6 vai tro lam co s& khi yéu cAu hd tro trong phan md ta can dugc
xac dinh. Vi du, can duoc nhan biét rang, ngay ca khi cAu tric khdi cay ti phan
dugc mo ta trong NPL 5 hodc cAu tric khdi QTBT (Quad Tree Plus Binary Tree
- Cay tir phan cong ciy nhi phén) dugc mo ta trong NPL 6 khong dugc mo ta 1d
rang trong phin mo ta cac vi du thyc hién, ching van ndm trong pham vi bdc 16
cua k¥ thudt nay va théa méin yéu ciu hd tro trong phan mb ta cc yéu cau bao
hé. Ngoai ra, vi dy, lién quan dén céc thuat ngit k¥ thuat nhu phén tich (Parsing),
cu phap (Syntax), hodc ngit nghia (Semantics), cin dugc nhéan biét ring, ngay ca
khi ching khong dugc mo ta rd rang trong phan md ta céc vi du thuc hién,
chung van ndm trong pham vi boc 10 cua k¥ thuat nay va théa mén yéu cau hd
trg trong phan mo ta cic yéu cau bao ho.

Pam may diém

Théng thudng, dit lidu cia dam may diém ma nhd dé cdu tric ba chiéu
duge biéu dién boi thong tin vi tri, thong tin thude tinh va thong tin tuong tu ctia

nhém diém, mang luéi ma bao gom céc dinh, cac canh, va cdc mit va xac dinh

5
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hinh dang ba chiéu st dung cac sy biéu dién da giac, va v.v. la kha dung.

Vi dy, trong truong hop ctia dam may diém, cAu trac ba chidu nhu dugc
thé hién & hinh A trén Fig.1 duoc biéu didn dudi dang tap hop ctia s6 lugng lon
ctia cac didm (nhém diém) nhu dwoc thé hién & hinh B trén Fig.1. Tém lai, dit
lidu clia d&m may diém bao gdm thong tin vi trf va thong tin thuge tinh (vi du,
mau sic hodc tuong tu) clia cac diém riéng 1& ctia nhom diém. Do d6, cdu tric
dit lidu twong d6i don gian va cAu triic ba chidu bat ky c6 thé dugc biéu dién véi

mttc do chinh x4c d cao bang cch st dung s6 luong diem du lon.
Tong quan cta céch tiép can dua trén video

Céch tiép can duya trén video (Video-based approach) ma chiéu céc vi tri
va thong tin mau séc cia ddm may diém nhu dugc md ta & trén mot cach riéng
r& 1én mit phang hai chiéu bai mdi ving nhd va ma hoa chiing béi phuong phap
m4 héa cho anh hai chidu da duoc d& XUAL.

Theo cach tiép can dua trén video nay, dam may diém (Point cloud) dugc
dua vao dugc phan chia thanh nhiéu phéan doan (cling duoc goi 1a céc ving hodc
cac manh ghép) va duoc chiéu bsi mdi ving 1én mét phéng hai chiéu. Can cht y
rang dit liéu cho mdi vi tri trong ddm may didm (cu thé 13, dit liéu cua mdi diém)
bao gbm thong tin vi tri (hinh hoc (ciing dugc goi 1a do séu)) va thong tin thudc
tinh (két cAu) nhu dugc md ta & trén va dugc chiéu riéng r& bdi mdi ving 1én

mat phang hai chiéu.

Sau do, dit liéu 3D (ddm may diém) ma duoc chiéu 1én mat phing hai
chiéu, vi du, dugc ma hoéa bodi phuong phap ma hoéa cho mat phing anh hai chiéu
ching han nhu AVC (Advanced Video Coding - M& héa video c4i tién) hozc
HEVC (High Efficiency Video Coding - Ma héa video hi¢u qua cao).

K¥ thuat nay lién quan dén cach tiép can dua trén video

K§ thuat, lién quan dén cach tiép can dua trén video nhu dugc mo ta ¢
trén, dugc mo ta. Fig.3 1a bang cua k¥ thuat theo sang ché duoc mé ta trong

phan md ta cla cac phuong an.

Trong giai doan thu nhét (ma khoéng c6 giai doan cla tén danh muc ma

duge dém) tir phia trén trong bang nay, cach tiép can dua trén video (TMC2)



44882 775

thong thuong dugec mo ta. Tom lai, trong cach tiép can dua trén video thong
thuong, phép chiéu hai chiéu dit liéu 3D dugc thyc hién d6i v6i mat phang hai
chidu gdm hai 16p (two layers). Ban m6 ta nay la chung cho toan bd anh man
hinh (phép chiéu twong tu duge thuc hién ¢ phén doan bét ky). Do d6, théng tin
diéu khién phép chiéu can dugc st dung cho su didu khién phép chiéu dugc béo

hidu duéi dang thong tin trong don vi khung tir phia ma hoa t6i phia giai ma.

Tuy nhién, trong ddm may didm ma tré thanh dich ma héa, diém ciing
tdn tai & vi tri cla dbi tuong khong phai 1a bé mit dbi twong do nhidu hodc dic
tinh cua hé théng tao anh. Do dd, c6 kha nang phép chiéu cua dit liéu t&i mat
phing hai chidu gdm hai 16p nhu trong truong hop ctia phuong phap thong
thuong nhu duge mé ta & trén tré nén kho khan. Do dé, ¢6 kha nang 12 diém ma
khong thé duoc chiéu trén miat phang hai chiéu c6 thé xuét hién va chat lugng
clia dit liéu co thé bi suy gism do ma héa ma lién quan dén phép chiéu lén mit

phang hai chiéu.

Hon nfta, vi du, trong trudng hop ma ¢ d6 dich nén ¢6 ban chét thua thét
(th6 va thua thét), phép chiéu theo don vi 1a ving rat nho (diém) dugce yéu cau,
va do d6 nhidu ving nhé dugc ma hoéa, c6 kha ning la ca lugng xur Iy va hiéu
qua ma hoa bi suy giam.

Trong giai doan tht hai (ma khong c6 giai doan cua tén danh myc ma
duoc dém) tir phia trén trong bang trén Fig.3, k§ thudt nay duge mo ta két hop
v6i phuong an thu nhét (vi du lam viéc 1) dugc md ta. Phuong phdp nay la
phuong phép trong do s6 16p (Layer) clia mt phing hai chiéu ma di liéu 3D
duoc chiéu t6i d6 duoc lam cho thay ddi duoc va 36 16p dugc thiét dat sao cho
cac doan dif liéu cua tat ca cic diém (dit liéu cho mdi vi tri) ma chdng 1ap theo
huéng chiéu sau déu duoc chiéu.

Trong trudng hop nay, vi dy, thong tin chi bao 36 16p c6 thé dugc bio
hiéu tir phia ma héa t6i phia giai ma cho moi ving.

Piéu nay giup c6 thé tai tao ddm may diém ma c6 do day tai bé mit dbi
tuong mot cach chinh xac hon, nghia la, dé ngan chan sy suy giam chét luong

nhd phép chiéu hai chidu dit liéu 3D.

Trong giai doan thtr ba (ma khong c6 giai doan cua tén danh muc ma
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duoc dém) tir phia trén trong bang trén Fig.3, k§ thut ndy duge mo ta két hop
v6i phuong 4n tht hai (vi du lam viéc 2) dugc md ta. Phuong phap nay la
phuong phép ma nho do, khi dit lidu 3D dugc chiéu lén mt phéng hai chiéu,

dinh nghia “diém vang mat” dugc bd sung.

Trong trudng hop nay, vi du, sy xac dinh cta tri s6 diém anh cta diém
can duoc xoa trén phia gidi ma c6 thé dugc bao higu tir phia méa hoa t61 phia giai

~

ma.

Pidu nay gitp c6 thé tai tao dam may diém thua thét mot céch chinh xac
hon. Tém lai, phép chiéu trong don vi cla ving rAt nhé (diém) tré nén khong
can thiét, va su ting lugng xu 1y va sy suy gidm hi€u qua ma héa c6 thé duoc

ngan chén.

Trong giai doan thtr tu (ma khong c6 giai doan cua tén danh muc ma
duoc dém) tir phia trén trong bang trén Fig.3, k§ thuat nay duge md ta két hop
v6i phuong 4n tht ba (vi du lam viéc 3) dugc mo ta. Phuong phép nay la
phuong phap ma nhdr d6 théng sb do sau ding dé dieu khién pham vi ctia d6 sau
ctia dit lidu 3D can duoc chiéu 1én mat phéng hai chidu c6 thé dugc thiét dit cho
mdi ving.

Trong truong hop nay, vi du, thong s& d6 shu c6 thé dugc béo hiéu tir
phia m4 hoa t6i phia giai mé.

Pidu nay gitip c6 thé thyc hién kiém soat chat lugng hinh anh cho moi
ving va ngin chin su suy giam ctia higu qué cua thong tin vi tri (hinh hoc).

Thiét bi ma hoa

Sau ddy, cau hinh thyc hién cdc phuong phép khac nhau nhu dugc mo ta
& trén dugc mo ta. Fig.4 1a so db khéi mé ta vi du cta céu hinh cia thiét bi ma
hoa ma 12 mdt dang ctia thiét bi xt Iy 4nh ma k¥ thuét nay dugc ap dung. Thiét
bi ma héa 100 dugc thé hién trén Fig.4 1a thiét bi ma chiéu dit ligu 3D chang han
nhu dém may diém 1én mit phéng hai chidu dé thuc hién m3 héa boi phuong

phap ma hoéa cho anh hai chiéu.

Vi duy, thiét bi ma héa 100 thyc hién céc k¥ thudt duge mo ta trong NPL
1 dén NPL 6 va thuc hién mé hoéa dit liéu 3D boi phuong phéap phu hop véi tiéu



chuin dugc mb ta trong doan bat ky trong s6 cac doan md ta ciia NPL.

CAn chu ¥ ring Fig.4 thé hién bo phan chinh trong s6 cac bd phan xit 1y,
cac dong dit lidu, va v.v. va khong phai la tAt ca cac bd phan xr ly, cac dong dit
lidu, va v.v. dugc thé hién trén Fig.4. Tém lai, thiét bi ma héa 100 co thé bao
gdm bo phan xt Iy ma khong duge thé hién nhu mot khoi trén Fig.4 hode co thé
c6 céc quy trinh hodc cac dong dit liéu ma khong duoc chi bdo boi cac dau mii
tén va v.v. trén Fig.4. Diéu tuong tu cling duge 4p dung cho céc hinh v& khac ma

minh hoa céc bd phan xr ly va v.v. trong thiét bi m& hoa 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bj ma héa 100 bao gdm bd phén phan
giai manh ghép 111, bd phan déng goi 112, bd phan nén thong tin manh ghép bd
tro 113, bd phan mi héa video 114, bo phén mé hoa video khéc 115, bo phén ma
hoa ban dd O 116, va bd don kénh 117.

B phén phan giai manh ghép 111 thuc hi¢n quy trinh lién quan dén phan
giai ca dit liéu 3D. Vi dy, bo phan phéan giai manh ghep 111 thu nhan dit liéu
3D (vi du, d4m mAay didm) duoc dua vao thiét bi ma hoa 100 va su biéu dién cta
chu trac ba chiéu (d4u mii tén 121). Ngoai ra, b phan phén giai manh ghép 111
phan giai dit liéu 3D duoc thu nhén thanh nhiéu manh ghép va chiéu dit liéu 3D

bdi mdi manh ghép 1én mit phéng hai chiéu.

Bd phéan phén giai manh ghép 111 cung cap dit lidu 3D duogc chiéu boi
m&i manh ghép 1én mat phéng hai chidu t6i bo phan déng géi 112 (dau mii tén
122). Ngoai ra, bd phan phan giai manh ghép 111 cung cap thong tin manh ghép
bd trg, ma 13 thong tin lién quan dén sy phan gidi, t6i bd phén nén thong tin
ménh ghép bd tro 113 (d4u mili tén 123).

B6 phan déng g6i 112 thyc hién quy trinh lién quan dén viéc dong goi dit
liéu. Vi du, bo phan déng goi 112 thu nhén dir liéu cua mat ph:flng hai chiéu ma
dit liéu 3D duoc chibu téi d6 béi mdi manh ghép ma dugc cung cp tir bd phan
phan giai manh ghép 111 (d4u miii tén 122). Ngoai ra, by phan déng goi 112
déng gbi cac 16p khac nhau cua mat phéng hai chiéu duogc thu nhan lam céc
khung video khac nhau. Vi dy, bd phan déng gbi 112 thyc hién viée dong goi
mdi thoéng tin vi trf (Gepmetry) chi bdo vi tri cta mdi diém, thong tin thudc tinh

(két cu) chéng han nhu théng tin mau sic can duoc bd sung vao thong tin vi tri,
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va ban dd chiém gifr (Occupancy Map) chi béo su hién dién hodc vang mat cua

diém, 1am khung video.

B0 phén doéng goi 112 cung cap cac khung video dugc tao ra ti cac bd
phan xit 1y trong giai doan ké tiép (déu mfi tén 124). Vi dy, bd phan dong goi
112 cung cip khung video dugc tao ra clia thong tin vi tri (hinh hoc) téi bo phan
ma hoéa video 114. Ngoai ra, vi dy, bd phan dong goi 112 cung cap khung video
dugc tao ra cta thong tin thudc tinh (két céu) t6i bd phan méa hoéa video 115.
Hon nfta, vi du, bd phan dong géi 112 cung cap khung video dugc tao ra ctia ban
b chiém gift t6i bd phan ma héa ban d6 O 116.

Hon nita, bd phan dong goi 112 cung cAp thong tin didu khién lién quan
dén viéc déng gbi t6i bd ddn kénh 117 (dAu mili tén 125).

B6 phan nén théng tin manh ghép bd trg 113 thuc hién quy trinh lién
quan dén viéc nén thong tin manh ghép bd tro. Vi dy, bd phan nén théng tin
manh ghép bd tro 113 thu nhén dit liéu can duoc cung cap tir bd phan phén giai
manh ghép 111 (dAu miii tén 123). BY phén nén thong tin manh ghép bd trg 113
m4 hoa (nén) thong tin manh ghép bd tro duge bao gém trong dit liéu duoc thu
nhan. B6 phan nén théng tin manh ghép bd tro 113 cung cép dit liéu duoc ma
hoéa thu duoc ctia thong tin manh ghép bd tro t6i bo don kénh 117 (dau mdii tén
126).

B6 phén m3 héa video 114 thuc hién quy trinh lién quan dén m3 hoa cia
khung video cta thong tin vi tri (hinh hoc). Vi dy, bo phan m3 hoa video 114 thu
nhén khung video ctia théng tin vi tri (hinh hoc) can duge cung cép tlir bd phan
dong go6i 112 (d4u miii tén 124). Ngoai ra, bd phan mé hoa video 114 ma hoda
khung video dwgc thu nhén cia thong tin vi tri (hinh hoc) bai phuong phap méa
héa bat ky cho anh hai chiéu chang han nhu AVC hodc HEVC, ching han. Bo
phén mé hoa video 114 cung cép dit liéu dugc ma hda thu duge bdi ma héa (dir
lieu dugc mé hoa ctia khung video cia thong tin vi tri (hinh hoc)) t61 bd don
kénh 117 (d4u mii tén 127).

B6 phan ma hoéa video 115 thuc hig¢n quy trinh lién quan dén ma hoa cia
khung video cua thong tin thudc tinh (két cAu). Vi du, b phan ma hoéa video 115

thu nhan khung video ctia thong tin thudc tinh (két cAu) can dugc cung cAp tir bo
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phan déng goi 112 (d4u miii tén 124). Ngoai ra, bo phén mé hoa video 115 ma
héa khung video duge thu nhan cta théng tin thude tinh (lét cAu) boi phuong
phap m hoa bét ky cho anh hai chiéu chang han nhu AVC hofic HEVC, ching
han. B6 phan mé hoa video 115 cung cap dit liéu dugc mé hoa thu dugc boi mé
héa (dit lidu dugc ma hoa ctia khung video ctia thong tin thude tinh (két cau)) toi
bd ddn kénh 117 (ddu miii tén 127).

B0 phan ma hoa ban dd O 116 thuc hién quy trinh lién quan dén ma hoa
cua khung video cuia ban dd chiém gitr. Vi dy, bo phan mé hoa ban d6 O 116 thu
nhin khung video cua ban b chiém gift can duge cung cép tir bd phan dong gbi
112 (d4u miii tén 124). Ngoai ra, bd phén mé hoa ban dd O 116 ma héa khung
video dugc thu nhan cua ban dd chiém gitt béi phuong phap ma hoa bét ky cho
anh hai chiéu chéng han nhu AVC hodac HEVC, chéng han. Bd phan m& hoa ban
d O 116 cung cép dit liéu duge ma héa thu duge bdi ma héa (dir ligu duge ma
héa cia khung video ctia ban dd chiém gitf) t6i bd don kénh 117 (d4u miii tén
129).

B6 don kénh 117 thyc hién quy trinh lién quan dén don kénh. Vi du, bd
ddn kénh 117 thu nhan di liéu dugc ma hoa cta thong tin méanh ghép bd trg can
duoc cung cap tir b phan nén thong tin méanh ghep bd trg 113 (d4u miii tén 126).
Ngoai ra, vi du, bd don kénh 117 thu nhén thong tin didu khién lién quan dén
vide dong gdi can duge cung cap tir bd phan dong goi 112 (d4u miii tén 125).
Ngoai ra, vi dy, bd ddn kénh 117 thu nhéan dit liéu dugc méa hoa cta khung video
cua thong tin vi tri (hinh hoc) can duoc cung cip tir b phan ma hoa video 114
(dhu miii tén 127). Ngoai ra, vi dy, bd don kénh 117 thu nhén dit ligu duge ma
hoéa cia khung video cua thong tin thude tinh (két céu) can dugc cung cap tir bo
phan mé hoéa video 115 (dAu mili tén 128). Ngoai ra, vi du, bd don kénh 117 thu
nhan dit liéu duge ma hoa cua khung video cua ban dd chiém gitr can dugc cung

chp tir bd phan ma héa ban dd O 116.

B6 dbn kénh 117 don kénh céc doan cia théng tin nay ma dugc thu nhén
nhu néu trén dé tao dong bit. Bo ddn kénh 117 dua ra dong bit dugc tao ra téi

phia ngoai ctia thiét bi ma héa 100 (dau mili tén 130).

Bo phén phén giai manh ghép
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Fig.5 13 so dd khéi mé ta vi du ciia cac thanh phan chinh cta b phan
phan giai manh ghép 111. Nhu dugc thé hién trén Fig.5., bd phédn phan giai
manh ghép 111 trong truong hop nay bao gdm bd phan ude tinh theo chidu phap
tuyén 151, bd phan thiét dat ban dau phan doan 152, b phén cép nhét phan doan
153, bo phéan chiéu hai chiéu 154, va bd phén phan tich phan bd diém anh 155.

Bo phéan udc tinh theo chidu phap tuyén 151 thuc hién quy trinh lién
quan dén viéc ude tinh theo chidu phap tuyén dbi véi bé mit cta dit liéu 3D. Vi
dy, bd phén udc tinh theo chiéu phép tuyén 151 thu nhén dir liéu 3D can dugc
dua vao trong d6. Ngoai ra, bd phan udc tinh theo chiéu phép tuyén 151 wéc
tinh chidu phép tuyén déi véi bé mit cua déi twong duge bieu dién boi dit liéu
3D duge thu nhan. Vi dy, bd phan udce tinh theo chiéu phap tuyén 151 tao cAu
tric cay-kd, tim kiém 1an cén, va tinh todn mat phang tiép tuyén lan can t61 uu
d8 uéc tinh chidu phéap tuyén. Bo phan udc tinh theo chiéu phép tuyén 151 cung
chp két qua udc tinh cta chidu php tuyén t6i bd phan thiét ddt ban dau phan

doan 152 cuing v6i cde doan dit liéu khac.

Bd phan thiét dit ban diu phan doan 152 thuc hi¢n quy trinh lién quan
dén thiét dit ban dau cho su phéan doan. Vi du, bo phén thiét dit ban dau phan
doan 152 thu nhan dit liéu can dugc cung cép tlr bd phéan udc tinh theo chiéu
phap tuyén 151. Ngoai ra, vi du, bo phén thiét dit ban dau phan doan 152 phan
loai, dua trén cac thanh phs‘?m theo sau truc cua chiéu phép tuyén duoc udc tinh
bdi bd phén udce tinh theo chiéu phap tuyén 151, mit cta dit liéu 3D tuong Umg
v6i chidu phap tuyén. Bo phan thiét dat ban dau phan doan 152 cung cap két qua

phan loai t6i by phan cap nhat phan doan 153 cung voi cac doan dir liéu khac.

B6 phén cip nhat phan doan 153 thyc hién quy trinh lién quan dén viec
cap nhét phan doan. Vi du, bo phén cép nhét phan doan 153 thu nhén di liéu can
duoc cung cAp tir bd phan thiét dit ban dau phan doan 152. Sau dé, bd phén cap
nhat phan doan 153 d3t cung véi cc viung qua nho trong sy phén doan cua thiét
d5t ban dAu ma duoc thiét dt bsi bd phan thiét dat ban dau phan doan 152 dé
tao ra vung dd 16n. B phén cép nhat phin doan 153 cung cap thong tin lién
quan dén su phan doan dugc cap nhat t6i by phén chiéu hai chiéu 154 cung véi

c4c doan khac ctia thong tin.
Bo phan chiéu hai chiéu 154 thuc hién quy trinh lién quan dén phép
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chiéu hai chidu di liéu 3D. Vi du, bd phan chiéu hai chiéu 154 thu nhén dit liéu
can duge cung cip tir b phan cap nhét phan doan 153. Ngoai ra, bd phéan chiéu
hai chidu 154 sir dung bd phan phan tich phan bd diém anh 155 d& tao ban do
chiém gitt ca dit liéu 3D dugc bao gom trong dit liéu duoc thu nhén va chiéu
dit lidu 3D hodc di lidu chiém dung béi mdi ving 1én mit phang hai chieu. B
phén chiu hai chidu 154 cung cip dir liéu 3D ma dugc chiéu 1én mit phing hai

chidu t&i bd phan déng goi 112 cung véi cac doan dit liéu khac.

B0 phén phén tich phan bd diém anh 155 thuc hién quy trinh lién quan
dén sy phan tich phan bb diém anh ctia dit liéu 3D ma la dich xir Iy béi bo phan
chiéu hai chiéu 154.

Thiét bi giai ma

Fig.6 13 so dd khdi mo ta vi du ctia cdu hinh cua thiét b giai md ma la
mét dang ciia thiét bi xir Iy anh ma k§ thudt nay dugc 4p dung. Thiét bi giai ma
200 dugc thé hién trén Fig.6 14 thiét bi ma nho d6 dit ligu duoc mé hoa dugc tao
ra bing cach chiéu dit liéu 3D ching han nhu ddm may diém 1én mt phang hai
chidu va ma hoa dit lidu 3D dugce chiéu nay duge giai ma béi phuong phap giai

ma cho anh hai chiéu va dugc chiéu 1én khong gian ba chiéu.

Vi du, thiét bi giai ma 200 thuc hién cac k¥ thuat duge mod ta trong NPL
1 d&n NPL 6 va thuc hién giai ma dit liéu dugc ma héa cia dir liéu 3D boi
phuong phép phu hop véi ti€u chudn dugc md ta trong doan bét ky trong s céc
doan ctia NPL.

Chn chu ¥ ring Fig.6 thé hién b phan chinh trong s6 cac b phéan xt 1y,
cac dong dit liéu, va v.v. va khong phai 1a tat ca cac bd phan xu ly, cac dong dit
libu, va v.v. duge thé hién trén Fig.6. Tém lai, thiét bi giai ma 200 c6 thé bao
gém b6 phén x1r ly ma khéng dugc thé hién nhu mot khdi trén Fig.6 hodic ¢6 thé
¢6 cc quy trinh hogic cdc dong dir liéu ma khong dugc chi bdo bdi cac dédu mili
tén va v.v. trén FIg.6. Diéu twong tu cling dugc 4p dung cho céac hinh v& khac ma

minh hoa céc bd phan xt Iy va v.v. trong thiét bi giai ma 200.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bj giai ma 200 bao gdm b phén kénh
211, bd phén giai m3 thong tin manh ghép bd tro 212, bd phan giai ma video
213, bd phan giai ma video khac 214, b phan giai ma ban dd O 215, bd phan

13
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mé gbi 216, va bd phén tai cu trac 3D 217.

B6 phan kénh 211 thuc hién quy trinh lién quan dén phan kénh dit liéu.
Vi dy, bd phéan kénh 211 thu nhén dong bit dugc dua vao thiét bi giai ma 200.
Dong bit ndy dugc cung cép, vi du, tur thiét bi ma héa 100. Bo phéan kénh 211
phan kénh dong bit, trich xuit dir liéu duogc ma hoa cia théng tin manh ghép bd
trg, va cung Cép dit liéu dugc ma hoa dugce trich xuét téi bd phan giai ma thong
tin manh ghép bd trg 212. Ngoai ra, b phan kénh 211 trich xuét dit liéu duoc
m3 héa ctia khung video ctia thong tin vi trf (hinh hoc) tir dong bit bang cach
phan kénh va cung cép dit liéu dugc ma hoéa dugc trich xuét t6i bd phan giai ma
video 213. Ngoai ra, by phén kénh 211 trich xuat dit liéu duoc ma hoda cla
khung video ctia thong tin thudc tinh (két cAu) tir dong bit béng cach phan kénh
va cung cp dit liéu duge ma hoa dugc trich xuét t6i bd phan gidi ma video 214.
Ngoai ra, b phan kénh 211 trich xuat dit liéu duoc ma hda cua khung video cua
ban dd chiém gift tir dong bit bing céch phan kénh va cung cap dit lidu duge ma

héa dugc trich xuét t6i bd phan giai mi ban d6 O 215.

B6 phan giai m3 thong tin manh ghép bd tro 212 thue hién quy trinh lién
quan dén viéc giai ma dit liéu dugc ma héa cua thong tin manh ghép bb trg. Vi
du, bd phan giai ma thong tin manh ghép bd trg 212 thu nhéan dit liéu duge ma
hoéa cua thong tin manh ghép b tro dugc cung cép tlr b phan kénh 211. Ngoai
ra, bd phan giai ma thong tin manh ghép bd trg 212 gidi ma di liéu duoc ma hoa
cta thong tin manh ghép bd trg duoc bao gém trong dit liéu dugc thu nhan. B
phin giai mé thong tin manh ghép b tro 212 cung cip thong tin ménh ghép bd

tro thu dugc boi gidi mé toi b phén tai cAu trac 3D 217.

Bo phan giai mi video 213 thyc hi¢n quy trinh lién quan dén viéc giai
m3 dit liéu dugc ma hoa cia khung video cua thong tin vi tri (hinh hoc). Vi du,
bd phéan giai ma video 213 thu nhan dit liéu dugc ma hoa cua khung video cua
thong tin vi tri (hinh hoc) dugc cung cAp tir bd phan kénh 211. Ngoai ra, vi dy,
b6 phan giai ma video 213 giai ma dt liéu duoc thu nhan dugc ma hoa dé thu
dwoc khung video ctia thong tin vi tri (hinh hoc). B phén giai ma video 213
cung cip khung video cta thong tin vi tri (hinh hoc) t61 bo phan m& gbi 216.

B6 phén giai mi video 214 thyc hién quy trinh lién quan dén viée giai
ma dit liéu duge mi héa ctia khung video ciia thong tin thudc tinh (két cau). Vi
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du, bd phéan giai mi video 214 thu nhan dit liéu dugc ma hoa cua khung video
cua thong tin thude tinh (két cAu) dugc cung cAp tir bd phéan kénh 211. Ngoai ra,
vi du, bd phan giai ma video 214 giai mé dir liéu dugc thu nhén dugc ma hoa dé
thu duoc khung video ctia thong tin thue tinh (két cau). Bo phan giai ma video
214 cung cAp khung video cla thong tin thude tinh (két cAu) téi b phan md goi
216.

B0 phéan giai ma ban dd O 215 thuc hién quy trinh lién quan dén viéc
giai ma dit lidu duge ma hoa cua khung video ctia ban dd chiém gitt. Vi du, bd
phén giai ma ban dd O 215 thu nhén dit lidu duge mi hoa cia khung video cia
ban db chiém giltr dugc cung cép tr bd phan kénh 211. Ngoai ra, vi du, bd phan
gii ma ban dd O 215 giai ma dit lidu duge thu nhan duge mé hoa dé thu dugc
khung video cta ban dd chiém gitr. BO phan giai ma ban dd O 215 cung cép

khung video ctia ban dd chiém giit toi bd phan m& goi 216.

Bo phan m& géi 216 thuc hién quy trinh lién quan dén mo géi. Vi du, bd
phan mé gbi 216 thu nhén khung video cua thong tin vi tri (hinh hoc) tir bd phan
giai ma video 213, thu nhan khung video cla thong tin thudc tinh (két ciu) tir bd
phan gidi ma video 214, va thu nhén khung video ctia ban dd chiém giit tir bd
phén giai ma ban dd O 215. Bb phan m& goéi 216 mo& goi cac khung video. Bo
phan mé géi 216 cung chp dit lidu ctia thong tin vi tri (hinh hoc), dit liéu cua
thong tin thudc tinh (két cAu), va dit liéu cta ban dd chiém giit ma 1a thu dugc
bdi m& gbi t61 bd phén téi cAu trac 3D 217.

B6 phén tai chu trac 3D 217 thuc hién quy trinh lién quan dén su tai cdu
trac dit liéu 3D. Vi dy, bd phan tai cAu tric 3D 217 tai cAu trac dit lidu 3D dya
trén thong tin méanh ghép bd tro duge cung cép tir bd phén giai ma thong tin
ménh ghép b6 trg 212 va dit lidu cua thong tin vi tri (hinh hoc), dit liéu cua
thong tin thude tinh (két cAu), di lidu clia ban dd chiém gitt ma dugc cung cp
tr bd phan mé& gbi 216. BO phéan tai chu trac 3D 217 dua ra dit liéu 3D thu dugce

béi céc quy trinh nhu dugc md ta 6 trén t6i phia ngoai cua thiét bi giai ma 200.

Dt liéu 3D nay dugc cung cép, vi du, t&i bo phan hién thi sao cho anh
ctia né duge hidn thi, duoc ghi trén vat ghi, hodic dugc cung cép t6i thiét bi khac

thong qua truyén thong.
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B phan téi cdu tric 3D

Fig.7 13 so dd khéi md ta vi du clia cac thanh phan chinh cia bo phan tai
cAu tric 3D 217 trén Fig.6. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd phén tai cAu trac
3D 217 bao gdm bd phén chiéu ba chiéu 251, bd phan phén tich phan bd diém
anh 252, bo phan cap nhat phan doan nguoc 253, bo phéan thiét dat ban d4u phéan
doan nguoc 254, va b phén udc tinh theo chiéu phap tuyén nguogc 255.

B6 phan chiéu ba chidu 251 thuc hién phép chiéu cua dit ligu 3D ma
duoc chiéu 1én mit phang hai chiéu béi mdi vung 1én khong gian ba chiéu. Bo
phan phan tich phan b diém anh 252 thyc hién quy trinh nhu phan tich phan bb
didm anh m3i khi chidu dit liéu 3D 18n khong gian ba chidu boi bo phan chiéu ba
chidu 251.

Bo phan cép nhét phan doan ngugce 253 thuc hién quy trinh nguoc voi
quy trinh cia bd phén cép nhét phén doan 153. BO phéan thiét dat ban dau phan
doan nguoc 254 thyc hién quy trinh nguoc v6i quy trinh ctia bd phan thiét dat
ban dau phan doan 152. B6 phéan uéc tinh theo chiéu phap tuyén nguoc 255 thuc
hién quy trinh nguge v6i quy trinh clia by phén ude tinh theo chiéu phép tuyén
151.

2. Phuong an thu nhét

Sy thay di sb 16p clia m3t phing hai chiéu ma dit liéu 3D dugc chiéu téi
d6

Trong phuong phép thong thuong, dit ligu 3D dugc chiéu 1én mit phing
hai chidu gdm hai 16p (16p 0 va 16p 1) nhur trong vi du dugc thé hién trén Fig.8.

Céc doan dit lidu cta céc diém trén bé mat khi duge nhin tir mgt phang
chibu cta dit lieu 3D duogc chiéu t6i 16p 0 (Layer 0). Dit ligu cua diém nam xa
nhét so vé6i 16p 0 nam trong tri s6 ngudng dinh trude (Th méc dinh =4 diém anh
ba chiéu) dugc chiéu t6i 16p 1 (Layer 1). Cac doan dit liu cta cac diém cach
quéng boi tri s6 ngudng dinh truge Th hodc 16n hon duge bo qua (Drop). Can

lwu y ring, trong 16p 1, tri s6 d9 1éch vé khoang céch tir 16p 0 1a tri s6 diém anh.

Do thut toén biéu didn bé mit dbi tuong chi bsi hai 16p co dinh theo

céch nay, thong tin ctia céc diém khac bi mét (khong the tai tao). Do dé, céc
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diém ma khong thé duoc chiéu 1én mat phang hai chiéu xuét hién, va ¢6 kha
ning 14 chat lugng hinh anh cua dit ligu c6 thé bi suy giam boi sy mad hoa ma

lién quan dén phép chiéu cua dit liéu 1én mat phang hai chiéu.

Do d6, s 16p ctia mit phing hai chidu ma di lidu 3D cdn duoc chiéu t6i
d6 c6 thé duoc 1am cho thay ddi. Vi du, cac doan dir liéu cho mdi vi tri trong sd
tt ca cac vi tri duoc bao gbm trong sy biéu dién dir liéu 3D cua cau tric ba
chidu duge chiéu 1én mat phing hai chidu c6 nhidu 16p. Vi du, thiét bi xt ly
thong tin duoc tao chu hinh sao cho né bao gébm bd phén chiéu hai chidu ma
chidu cac doan dit liéu cho mdi vi tri trong sb tit ca cac vi tri duoc bao gbém
trong su bidu dién dit liéu 3D cua ciu tric ba chidu 1&n mat phang hai chiéu c6
nhiéu 16p.

Vi dy, trong truong hop trén Fig.9, mat phing hai chiéu cua 16p 0 (Layer
0) t&i 16p 3 (Layer 3) (mit phing hai chidu ctia cac 16p ma nhiéu hon hai 16p)
duoc thiét dat, va dit liéu 3D duogc chiéu t6i céc 16p. Didu nay gitp cd thé tai tao
dam may diém ma c6 do day tai bé mit dbi twong c6 mirc do chinh xéac cao hon.
N6i cach khac, su suy giam chét luong do phép chiéu hai chiéu dit liéu 3D ¢6

thé duoc ngan chin.

Vi dy, bo phan chiéu hai chidu 154 ¢6 thé dugc tao cAu hinh sao cho né
chiéu céc doan dir liéu cho mdi vi tri ma chdng 14p nhau theo vi trf theo huéng
chidu sau khi duoc nhin tir mjt phang chiéu ma dugc bao gdm trong dit liéu 3D
t6i cac 16p khac nhau cua mat phang hai chidu ¢6 nhiéu 16p.

Trong trudng hop cta vi du trén Fig.9, cic doan dit ligu ma chdng lap
theo huéng chiéu sau 1én nhau dugc chiéu t6i cac 16p khéac nhau trong s6 16p 0
dén 16p 3. Piéu nay gitp c6 thé chibu tit ca cac doan dit 1iéu cho mdi vi trf ma
chdng 14p nhau theo vi trf theo hudng chiéu sau khi dugc nhin tir mét phing
chiéu ma duoc bao gém trong dit liéu 3D 1én mit phang hai chidu. Né6i cach
khéc, sy mat mat thong tin c6 thé dugc ngin chin. Do do, sy suy gidm chét

lugng hinh anh do phép chiéu hai chidu dit liéu 3D c6 thé dugc ngén chan.

Hon nita, vi du, bd phan chiéu hai chiéu 154 c6 the tao ra cac 16p vO1 sO
luong bang s6 lugng 16n nhat cua cac doan dir liu cho mai vi tri ma chong lap

nhau theo vi tri theo hudng chiéu siu khi dugc nhin tir mat phéng chiéu ma duoc
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bao gbém trong dit liéu 3D d6i véi mat phang hai chiéu.

Trong truong hop cua vi dy trén Fig.9, s6 luogng 16n nhét cua cac doan dit
liu ma chdng l4p 14n nhau theo hudng chidu sau va ma dugc bao gém trong dit
liéu 3D trong ving 4p dung dugc (hop gidi han cuc bd - Local Bounding Box) 1a
bén. Do d6, dit lidu 3D dugc chiéu 1én mit phing hai chiéu cta bén 16p (16p 0
dén 16p 3).

Diéu nay gitip c6 thé chicu tat ca cdc doan dir ligu cho moi vi tri cia dt
liéu 3D can duoc chiéu 1én mit phang hai chiéu. Do d6, do d6 sy mat mat thong
tin ¢6 thé duge ngan chin, su suy gidm chét luong do phép chi€u hai chiéu di

liéu 3D co thé duoc ngan chin,

CAn chu ¥ rang, trong trudng hop nay, thong tin chi bao s6 16p clia mit
phing hai chidu ma dit liéu 3D dugc chiéu téi d6 boi bo phan chiéu hai chiéu
154 ¢6 thé duoc béo hidu bai dong bit. Cu thé 13, bo don kénh 117 ma c6 chie
nang nhu bd phan tao dong bit ma tao dong bit ma bao gdm thoéng tin chi bao 36
16p ctia mit phing hai chidu ma dit liéu 3D dugc chiéu t6i d6 bsi bd phan chiéu
hai chiéu 154 va dit liéu duoc mi hda thu dugc bang cach ma héa cia mat phéng
hai chiéu bdi b phan mi héa video 114 hodc tuong tu.

Didu nay co6 thé giup phia gidi ma chiéu d& dang dit liéu 3D duogc chiéu
t6i tAt ca céc 16p cta mit phing hai chidu 1én khong gian ba chiéu bang céch
tham chiéu théng tin chi béo sé 16p clia mat phing hai chiéu.

Trinh ty quy trinh ma hoa

Vi du ciia quy trinh ma héa duge thuc hién boi thiét bi ma hoéa 100 duge
md ta dua trén luu dd trén Fig.10.

Sau khi quy trinh m& héa dugc bit dau, bd phan phén gial manh ghép
111 ciia thiét bi ma hoa 100 phan giai di lidu 3D thanh cdc manh ghép va chiéu
cac doan dir liéu ctia cdc manh ghép 1én mat phing hai chiéu & budc S101. O
budc S102, bd phan nén thong tin manh ghép bd trg 113 nén thong tin manh
ghép bd tro thu duge béi quy trinh & bude S101.

G bude S103, bd phan dong goi 112 thyc hién dong gobi dit ligu 3D dugce

chiéu boi mdi manh ghép 1én mat phing hai chiéu béi bd phan phén giai manh
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ghép 111 thanh cac khung video. O budc S104, bd phan mi hoa video 114 ma
hoéa cac khung video hinh hoc ma 1a céc khung video cua thong tin vi tri thu
duoc boi quy trinh & bude S103, bdi phwong phap ma héa cho anh hai chiéu.

O bude $105, bd phan ma hoa video 114 ma hoa khung video mau ma la
khung video ctia thong tin thudc tinh thu dugc boi quy trinh & bude S103, boi
phuong phép ma héa cho anh hai chidu. O buée $106, bd phan mé hoa video
114 m3 hoéa ban dd chiém giit thu dugc bdi quy trinh & bude S103, bsi phuong
phap ma héa cho anh hai chiéu.

3 bude S107, bd ddn kénh 117 don kénh cac loai khac nhau cla thong
tin duoc tao ra theo cdch nhu dugc md ta ¢ trén dé tao dong bit bao gém thong
tin.

3 bude S108, bd ddn kénh 117 dua ra dong bit duge tao ra boi quy trinh
& budc S107 t6i phia ngoai ciia thiét bi ma héa 100.

Khi quy trinh & budc $108 két thiic, quy trinh ma héa két thuc.

Trinh tu quy trinh phén giai méanh ghép

Sau déy, vi du ctia quy trinh phan giai manh ghép duogc thuc hién & budc
S101 trén Fig.10 dugc mé ta dua trén luu dd trén Fig.11.

Sau khi quy trinh phén giai manh ghép bat dau, bd phan udc tinh theo
chidu phéap tuyén 151 uéc tinh chiu phép tuyén & budc S121. Sau do, & bude
S$122, bo phén thiét dat ban dau phan doan 152 thyc hign thiét dat ban dau cho
su phén doan. O bude S123, bd phan cap nhat phan doan 153 cap nhét sy phan
doan trong trang thai ban dau duoc thiét dat & bude S122 nhu cac yéu cau trong
mdi trudng hop. O bude S124, bd phan chibu hai chiéu 154 chiéu dit ligu 3D Ién
mit phéng hai chiéu.

Khi quy trinh & bude S124 két thic, quy trinh phan giai manh ghép ket
thac, va xir Iy quay lai Fig.10.

Trinh tu ctia quy trinh chiéu hai chiéu

Sau day, vi du v& trinh tu cia quy trinh chiéu hai chiéu dugc thuc hién &

budc S124 trén Fig.11 duge md ta dya trén luu d6 trén Fig.12.
Sau khi quy trinh chiéu hai chidu dugc bit dAu, bd phan chiéu hai chiéu
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154 thue hién trich xuét ving béi su phan doan & bude S141. O bude S142, bd
phan chiéu hai chidu 154 khéi tao s6 16p (Layer) i 1ai=0.

G bude S143, bd phan phén tich phan bé diém anh 155 xac dinh xem
diém anh khong duoc chiéu (céc doan dit liéu cho mdi vi trf cta dit liéu 3D ma
chua dugc chiéu 16n mat phing hai chiéu) c6 ton tai hay khong. Trong truong
hop ma & dé dugc x4c dinh ring diém anh khong dugc chiéu ton tai, viée xi Iy

chuyén sang buéc S144.

O budc S144, bd phan chibu hai chiéu 154 chiéu ving t6i 16p i (Layer i)
ctia dich xtt 1y. G budce S145, bd phan chiéu hai chidu 154 tang bién i (i++). Sau
khi quy trinh & bude S145 két thic, viée xtt Iy quay lai budc S143 dé lap lai cac
quy trinh ma bét dau bang budc S143.

Trong trudong hop ma & dé dugc xac dinh & bude S143 rang diém anh
khong dugc chiéu khéng ton tai (tht ca céc diém anh trong ving da dugc chiéu),

xir Iy chuyén sang budc S146.

& budc S146, bd phan chiéu hai chiéu 154 cung cAp thdng tin chi béo s
16p i cAn duogc ma héa. Ngoai ra, & bude S147, bd phan chiéu hai chiéu 154
khién anh hinh hoc dung cho khung i tuong img ma can dugc ma héa. Cu thé 13,
b6 phan chiéu hai chidu 154 cung cAp mit phang hai chiéu ma & d6 dit liéu 3D
can duogc chiu t6i bd phan déng goi 112 sao cho céc 16p cua mét phéng hai
chiéu dugc déng gbi thanh cac khung khac nhau.

Khi quy trinh & budc S147 két thuc, quy trinh chiéu hai chiu két thic,
va xur ly quay lai Fig.11.

Bing céch thuc hién céc quy trinh theo cach nhur dugc md ta & trén, dam
may diém ma c6 do day tai bé mat dbi tuong co thé duogc tai tao véi muc dd
chinh x4c cao hon. Tém lai, su suy giam chét luong do phép chiéu hai chiéu dir
liéu 3D c6 thé duoc ngin chin.

Sy tai chu tric dit liéu 3D duoc chiéu t6i mit phing hai chiéu ma c6 s6
16p thay doi dugc

V& mit giai ma, béng céch st dung thong tin chi béo s6 16p cia mit

phéng hai chidu dugc cung cap tir phia md hoéa, sy tai cau tric dir liéu 3D ma

20



44882 21/75

duoc chiéu 1én mit phing hai chiéu ma so 16p cta n6 thay doi dugc nhu dugc

mo ta & trén c6 thé dugce thuc hién.

Cu thé 13, tt ca cac doan dit liéu cho mdi vi tri cta dit liéu 3D ma duogc
chiéu 18n mit phing hai chidu ma c6 sb 16p ma dugc chi béo boi thong tin s6 16p
duoc chiéu 1én khong gian ba chidu. Vi dy, thiét bi xir Iy anh dugc bd tri v6i bo
phan chiéu ba chiéu ma chiéu tét ca cac doan dit liéu cho mdi vi trf ctia dit liéu
3D ma dugc chidu 1én mit phing hai chidu ma c6 s6 16p ma dugc chi bao boi

thong tin sb 16p 1én khong gian ba chiéu.

Diéu nay giup co thé thuc hién su tai chu trac dir liéu 3D ma duoc chiéu
1én mit phing hai chidu ma c6 sb 16p thay ddi duge. Cu the 14, ddm may diém
ma c6 dd day tai bé mat dbi tuong cé thé duoc tai tao vi mire dd chinh xéac cao
hon. Néi cach khac, su suy giam chat luong do phép chiéu hai chiu dif ligu 3D

¢6 thé duoc ngan chin.
Trinh tu cta quy trinh giai ma

Vi du vé trinh tu ctia quy trinh giai ma dugc thyc hién béi thiét bi giai

m4 200 dugc mo ta dua trén luu b trén Fig.13.

Sau khi quy trinh giai ma bét diu, b phan kénh 211 ciia thiét bi giai ma
200 phan kénh dong bit & bude S201.

3 budc $202, bd phan giai ma thong tin manh ghép bd tro 212 giai ma
théng tin manh ghép bd trg ma dugc trich xuét tir dong bit bdi quy trinh & bude
$201. G budc S203, bd phén giai mi video 213 giai mé dit liéu duge ma hoa cua
khung video hinh hoc (khung video ctia thong tin vi trf) ma duoc trich xuét tir
dong bit bdi quy trinh & bude S201.

O bude S204, bd phan giai mi video 214 giai ma dir ligu duge ma hoa
cia khung video mau (khung video cua thong tin thude tinh) ma dugc trich xuét
tir dong bit béi quy trinh & bude $201. O bude S205, by phén giai ma ban dd6 O
215 giai m3 dir liéu duoc ma héa ctia ban dd chiém gitt ma dugc trich XUt tir

dong bit bdi quy trinh & bude S201.

O budc $206, bd phan mé gbi 216 thuc hién mé goi cua khung video

hinh hoc, khung video mau, va ban d6 chiém giit dugc gidi mé & bude S203 den
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bude S205.

& bude S207, bd phan téi cu trac 3D 217 tai céu trac dit ligu 3D, vi dy,
clia ddm may diém duya trén thong tin manh ghép bd trg thu duoc & budc S202
va c4c loai khac nhau cta thong tin thu duge & bude S206.

Khi quy trinh & bude $207 két thic, quy trinh giai ma két thic.

Trinh tu cta quy trinh tai cAu triic ddm may diém

Sau day, vi du vé trinh tu ctia quy trinh tai cAu tric dém may diém duoc
thuc hién & bude S207 trén Fig.13 duge md ta dya trén luu dd trén Fig.14.

Sau khi quy trinh tai cAu trac ddm may diém duoc bét dAu, bd phan chiéu
ba chidu 251 chibu anh hai chidu 1én khong gian ba chiéu & bude S221.

G bude $222, bd phan cip nhét phan doan nguge 253 cép nhat sy phan
doan t&i chidu ngugc lai va phan chia cac phan doan dugc dat cung nhau.

G budce $223, bd phan thiét dat ban dau phan doan ngugce 254 thuc hién
quy trinh ngugc véi thiét dit ban dau cla sy phan doan va dit cic diém duoc
phén loai lai véi nhau.

O bude S224, bd phan udce tinh theo chidu phap tuyén nguge 255 thyc
hién quy trinh ngugc véi viéc udc tinh chiéu phap tuyén dé tai chu trac ddm may
diém.

Khi quy trinh & budce 5224 két thic, quy trinh tai chu triic ddm may diém
két thuc, va xir ly quay lai Fig.13.

Trinh tu cda quy trinh chiéu ba chiéu

Sau day, vi du v& trinh tu cta quy trinh chiéu ba chiéu dugc thuc hién &
bude S221 trén Fig.14 dugc mo ta dya trén luu d6 trén Fig.15.

Sau khi quy trinh chiéu ba chiéu bét dau, bd phan chiéu ba chiéu 251
khién théng tin chi bao s6 16p i duge giai ma ¢ budc S241.

O budc S242, bd phan chiéu ba chidu 251 tao ra anh hinh hoc dung cho
cac khung i trong tmg can duogc giai ma.

3 buéc S243, bo phan phan tich phan bd didm anh 252 khéi tao bién k
thanh k = 0.

22



44882 23/75

& bude S244, bd phan phan tich phan bd diém anh 252 xéc dinh xem
bién k c6 thoa man k < i hay khong. Trong trudng hop ma & d6 dugc xac dinh

rang k <i gift nguyén, viéc xur ly chuyén sang budc S245.

G bude S245, bd phan chiéu ba chidu 251 chiéu dit liéu 3D cia 16p k
(Layer k) 1én khong gian ba chiéu.

[0124]

G bude $246, bd phan phan tich phan bd diém anh 252 ting bién k
(k++).

Sau khi quy trinh & budc $246 két thuc, xir Iy quay lai bude S244.

Mit khac, trong truong hop ma & dé duge quyét dinh & budc S244 rang
bién k khéng théa méan k < i, quy trinh chidu ba chidu két thic, va viéc xu ly

quay lai Fig.14.

Bing cach thyc hién cac quy trinh theo cach nhu dugce mo ta & trén, su
t4i cAu truc dit liéu 3D ma duoc chiéu 1én mit phing hai chidu ma s6 16p ctia nd
thay dbi duoc c6 thé duoc thyc hién. Tom lai, dam may diém ma c6 46 day tai
bé mit dbi tuong co thé dugc tai tao véi muc do chinh xdc cao hon. No6i cach
khéc, sy suy giam chét lugng do phép chiéu hai chidu dit lidu 3D c6 thé dugc
ngan chan.

3. Phuong an thir hai

Tin hiéu cua tri sb chi bao “didm anh ving mat”

Néu dit lidu 3D thua thét (Sparse) duoc chiéu t6i anh hai chiéu, sau do
didm anh ma dit liéu 3D cta né khong dugc chibu t6i anh hai chiéu, nghia 14,
diém anh ma khong c6 tri s6 didm anh nao duoc thiét dit cho né (sau déy cling
dugc goi la didm anh ving mit), doi lac xuét hién.

Trong phuong phép thong thuong, trong truong hop ma & d6 dit liéu 3D
I3 thua thét (Sparse), tri s diém anh dugc bl cho “diém &nh vang mat” nhu
dugc mo ta & trén, vi dy, nhu du(jc thé hién trén Fig.16. Vi dy, trong trudng hop
trén Fig.16, d6i voi “diém anh ving mat” cta 16p 0 (Layer 0), tri s& diém anh
duoc sao chép tu diém anh bén trai cta “diém anh Véng mat” (sy bu diém anh

duge thuc hién). Ly do quy trinh bl nay nhu dugc md ta duoc thuc hién 1a do
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phuong phdp mé hoa cho anh hai chiéu (vi du, AVC hodc HEVC) khong c6 khai

niém 14 dit liéu khong ton lai (trdng).

Tuy nhién, néu quy trinh bu nay dugc thuc hién thi didu nay bd sung
didm ma khong tdn tai ban d4u vao dit liéu 3D. Do do, c6 kha ndng 1a dit liéu 3D
¢6 thé bj héng. N6i céch khac, c6 kha nang 1a chat lugng c6 thé bi suy giam do

phép chiéu hai chiéu cta dit liéu 3D.

CAn chu ¥ rang, trong truong hop ma ¢ d6 quy trinh bu nay nhu dugc mo
ta & trén khong dugc thuc hién, can thiét dat cac ving sao cho “diém anh Véng
mit” khong xuét hién trén mit phing hai chiéu ma di liéu 3D can duoc chiéu
t6i d6. Do do, phép chiéu trong don vi cia ving rAt nho (diém) dugc yéu cau, va

6 kha ning luong xtt Iy ting hodc hiéu qua mé hoa bi suy giam.

Do d6, cac doan dit liéu cho mdi vi tri duoc bao gém trong su biéu dién
dit liéu 3D cua chu trac ba chidu dugc chiéu 1én mit phéng hai chiéu, va tri s6
dinh truc ma chi béo ring dit lidu cho mdi vi trf khong ton tai duge thiét dat dbi
v6i vi tri ctia mit phing hai chidu ma tai d6 dit liéu cho moi vi tri khong ton tai.
Vi dy, thiét bj xtt 1y anh duge bé tri v6i bd phan chiéu hai chiéu ma chiu cac
doan dit liéu cho mdi vi tri dugc bao gdm trong sy biéu dién dit liéu 3D cta ciu
triic ba chiéu 1én mit phrfmg hai chidu va thiét dat, ddi vai vi tri ctia mat phéng
hai chiéu ma tai d6 dit liéu cho mdi vi trf khong tdn tai, tri s6 dinh trudc ma chi

béo rang dit liéu cho mai vi trf khong ton tai.

Vi du, do tri sé didm anh chi bao “diém anh Véng mat” trén mat phéng
hai chidu ma dit lidu 3D cin dugc chiéu téi 6, tri s6 X theo quy dinh dugce st
dung, nhu duge thé hién trén Fig.17. Tri s6 X nay c6 the 13, vi du, tri sd ¢b dinh
nhét dinh duoc x4c dinh trude. Vi dy, X ¢6 the 1a X = 255 (giéi han trén 1a 8
bit).

Trong trudong hop nay, can bdo hiéu tri s6 cua X trong dong bit (can
thong bao cho phia giai ma vé didu nay).

Hon nita, vi du, d6i véi tri sb ctia X, tri s6 bat ky théa man X > D c6 thé
duoc st dung. O day, D chi bdo tri s6 16n nhét cia do sau cua hop gidi han lién
quan. Tri sd b?,mg ho#c 16n hon tri s6 16n nhat cia d6 sau ctia hop gidi han khong

thé duoc thiét dit 12 tri s6 didm anh bét ky ctia m3t phing hai chiéu. Do d6, tri s6
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khong dugc st dung nay co thé duoc str dung 1am X.

Trong trudng hop nay, phia gidi ma khong thé xac dinh tir thong tin lién
quan dén kich c& ctia hop gidi han xem tri sé diém anh duoc thiét dat trén mit
phang hai chidu c6 12 tri s6 khong dugc st dung hay khong. Do do, co thé khéng
can bao hiéu tri s6 X nay trong dong bit (tém lai, khong can thong béo phia giai
ma vé tri 6 X nay). Tuy nhién, tri s6 ctia X ¢6 thé duoc thdng bao mdt cach tu
nhién t&i phia giai ma.

Diéu nay gitp thiét bi ma héa 100 c6 thé ngin chdn sy suy giam cla dir
lidu 3D do thiét bi ma héa 100 c6 thé biéu didn “diém anh véng mat” ma khong
cAn bu dit liéu. Tom lai, sy suy giam chét lugng do phép chiéu hai chiéu dit liéu

3D c¢6 thé duoc ngin chin.

Hon nita, do d6 didu ndy gitp thiét bi ma héa 100 cé thé lam giam s6
lugng “céc diém anh ma khong thé dugc ma hoéa” trong mit phéng hai chiéu,
ving c6 thé duoc thiét dat 16n hon so véi truong hop khéc trong dé quy trinh bu
nay don gian khong duoc thyc hién. Do d6, phép chiéu trong don vi ctia ving rat
nho (diém) trd nén khong can thiét, va su tang cta lugng xir ly va su suy gidm
cua hiéu qua ma hoa cd thé duoc ngin chin.

Trinh tu cda quy trinh chiéu hai chiéu

Ciing trong truong hop ndy, quy trinh ma@ hoéa va quy trinh phén giai
manh ghép dugc thuc hién tuong ty nhu trong trudong hop dugc mo ta & trén lién
quan dén phuong 4n thtr nhat. Do d6, phan mb ta vé chiing dugc bd qua.

Vi du vé trinh tu ctia quy trinh chiéu hai chiéu trong trudong hop nay

duge thuc hién & budc S214 trén Fig.11 duge mo ta dya trén luu dd trén Fig.18.

Sau khi quy trinh chiéu hai chiéu dugc bit dau, bo phan chiu hai chiéu
154 thuc hién trich xuét ving béi su phan doan & bude S301. O bude S302, bd
phéan phan tich phan bd diém anh 155 x4c dinh xem vung bao gébm ddm may
didm thua thét. Trong trudng hgp ma & d6 dugce xéac dinh rang vung bao gbm

d4m may diém thua thét, viée xtr ly chuyén sang buéc S303.

O bude S303, bd phan chiéu hai chiéu 154 bdo hiéu thong tin ma xac

dinh “diém anh vang mat” lién quan dén ving. Néi cach khéc, bo phén chiéu hai
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chidu 154 thit dit X duoc mo ta & trén va sit dung X ndy dé biéu dién “diém
véng mat” ma duge chiéu 1én mit phang hai chiéu. Sau khi quy trinh & budc
$303 két thuc, xtt Iy chuyén sang budc S305.

Mat khac, trong truong hgp ma ¢ d6 dugce xéac dinh & bude S302 réng
ving khong bao gém dam may diém thua thét, viéc xtr Iy chuyén sang buéc
S304.

3 bude S304, bd phan chiéu hai chidu 154 chiéu ving tdi céc 16p cla
mit phéng hai chidu. Sau khi quy trinh & bude 304 két thuc, vige xt Iy chuyén
sang bude S305.

G bude $305, bd phan chiéu hai chidu 154 khién anh hinh hoc ctia ving

duoc ma hoa.

Sau khi quy trinh & buéc S305 két thic, quy trinh chiéu hai chiéu két

thuc, va viéc xtr Iy quay lai Fig.11.

Bing cach thuc hién quy trinh chiéu hai chiéu theo cich nhu duge md ta
O trén, thiét bi ma hoa 100 c6 thé bidu dién “diém anh Véng mat” ma khong can
bu dit liéu. Do d6, su suy giam cta dit liéu 3D co thé duoc ngan chin. Néi cach
khéc, sy suy giam chét luong do phép chiéu hai chiéu dit lidu 3D c6 thé dugc

ngan chan.

Hon nita, vi didu ndy gitip thiét bj ma hoa 100 c6 thé giam s lugng “céc
diém anh ma khong thé dugc ma héa” trong mat phing hai chidu, ving c6 thé
duoc thiét dit 16n hon so véi trudng hop khic trong do quy trinh bu nay don
gian khéng duoc thyc hién. Do d6, phép chiéu trong don vi cua ving rat nhod
(diém) trd nén khong can thiét, va su ting clia lugng xr ly va sur suy giam cua

hidu qua ma héa c6 thé duge ngan chin.
Su st dung tri so chi béo “diém anh vang mat” duoc bao hiéu

Khi phia giai ma chiéu dit liéu 3D ma dugc chiéu 1én mat phang hai
chidu 1én khong gian ba chiéu, n6 phat hién tri s6 diém anh chi bao “diém anh
véng mit” (X dugc md ta & trén) trén mat phing hai chiéu duogc bao hiéu theo

cach nhu dugc md ta & trén va x6a nd (do d6 khong can dugce chiéu).

Cu thé 13, dit liéu khong phai 1a dit liéu cla tri s6 dinh trudc ma chi bdo
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rang dit liéu cho mdi vi tri khong tdn tai, trong sé cac doan dif liéu cho mdi vi tri
duoc bao gf‘)m trong sy biéu dién dit liu 3D cla cAu tric ba chiéu ma duge
chiéu 16n mit phéng hai chidu, duoc chiéu 1én khéng gian ba chiéu. Vi du, thiét
bi xit Iy anh dugc b tri v6i bd phan chiéu ba chidu ma chiéu, 1én khong gian ba
chidu, dit liéu khong phai 1a dit lidu ciia tri sb dinh trude ma chi béo rang dir liéu
cho mdi vi tri khong ton tai, trong s6 cac doan dit liéu cho mdi vi tri dugc bao
gdm trong su bidu didn dit lidu 3D clia chu tric ba chidu ma dugc chiéu lén mat
phing hai chidu, duogc chiéu.

Do d6 didu nay khién 6 thé bidu dién “diém anh véng mat” ma khéng
can bu dir liéu, su suy giam cta dit liéu 3D c6 thé dugc ngan chin. Tém lai, su
suy gidm chét luong do phép chiu hai chidu dit liéu 3D c6 thé dugc ngén chén.

Hon nita, vi diéu nay khién c6 thé lam giam sb luong “céc diém anh ma
khong thé dugc ma héa” trong mit phang hai chidu, ving c6 thé dugc thiét dat
16n hon so véi trudng hop khac trong d6 quy trinh bu nay don gian khong duogc
thuc hién. Do d6, phép chiéu trong don vi cua vung rat nho (diém) tro nén
khong can thiét, va su ting cta lugng x{r Iy va su suy gidm ctia hi¢u qua mé héa

c6 thé duoc ngan chin.

Trinh tu cta quy trinh chiéu ba chiéu

Ciing trong truong hop ndy, quy trinh giai mi va quy trinh tai cAu tric
dam may diém dugc thuc hién tuong tu nhu trong trudng hop duge mo ta & trén
lién quan dén phuong an tht nhét. Do d6, phan md ta vé ching duoc bd qua.

Vi du v& trinh tu ctia quy trinh chiéu ba chiéu trong truong hop nay dugc
thuc hién & budc S221 trén Fig.14 dugc md ta dya trén luu dd trén Fig.19.

Sau khi quy trinh chiéu ba chidu bt dau, bd phan chiéu ba chiéu 251 giai
m3 anh hinh hoc cta vung cua dich xtr ly & budc S321.

3 bude S$322, bd phan phan tich phan bd diém anh 252 x4c dinh xem
thong tin ma xdc dinh “diém anh véng mat” (tri s diém anh chi béo “diém anh
véng mat”) tdn tai trong anh hinh hoc. Trong truong hop ma & dé duge xac dinh
rang thong tin tdn tai, viéc xt Iy chuyén sang buéc S323.

3 bube $323, bd phan chiéu ba chidu 251 x6a cac diém anh cua tri s6
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didm anh chi béo “diém anh ving mit” duoc phét hién (thiét dat ching dé khong
duoc chiéu 1én khong gian ba chiéu). Sau khi quy trinh & bude S323 két thuc,

viéc xir ly chuyén sang bude S324.

Mit khéc, trong trudng hop ma & d6 dugc xéc dinh & bude $322 rang tri
sé diém anh chi béo “diém anh vang mit” khong tdn tai, quy trinh & bude S323

duoc bd qua, va viée xu ly chuyén sang buéc S324.

Tém lai, sy phét hién cta tri s0 diém anh chi bao “diém anh vang mat”
duoc thuc hién dung cho anh hinh hoc ctia vung cua dich xtr 1y, va néu tri so

diém anh nay dugc phat hién, sau d6 diém anh dugc xoa.

3 bude $324, bd phan chiéu ba chidu 251 chiéu anh hinh hoc ctia ving

cua dich xir 1y 1én khong gian ba chiéu.

Sau khi quy trinh & buéc S324 két thuc, quy trinh chiu ba chiéu két thic,
va xtr Iy quay lai Fig.14.

Bing cach thyc hién quy trinh chiéu ba chiéu theo cach nhu dugc md ta
& trén, thibt bi giai ma 200 c6 thé biéu didn “diém anh véng mat” ma khong can
bu dir liéu, va do d6, su suy gidm cta dit ligu 3D co thé dugce ngan chin. Noi
cach khéc, su suy giam chét lugng do phép chiéu hai chidu dit liéu 3D c6 thé
dugc ngan chan.

Hon nita, do d6 diéu nay khién thiét bi giai ma 200 co thé lam giam sb
luong “céc diém anh ma khoéng thé dugc ma hoéa” trong mat phéng hai chiéu,
vung co thé duoc thiét dat 16n hon so véi trudng hop khéc trong d6 quy trinh bu
nay don gian khong dugc thyc hién. Do do, phép chiéu trong don vi clia viing rét
nho (diém) tré nén khong can thiét, va su ting cta lugng xir ly va su suy giam

ctia hiéu qua ma hoéa cé thé duge ngin chan.
4. Phuong an tht ba
Kiém soéat thong s do sau

Khi di liéu 3D dugc chiéu 1én mat phing hai chiéu, théng s6 do sau th
ding dé diéu khién pham vi theo hudng chiéu sau cta dit liéu 3D can dugc
chiéu 1én mit phing hai chiéu duoc sir dung. Vi céc diém trong pham vi dugc

chi dinh béi thong sb d6 sau th ndy trd thanh dich chiéu ctia mét phang hai chiéu,
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tri s& ctia thong sé d6 sau th c6 lién quan dén d dai theo huéng chieu sau cia
ving (hop giéi han cuc bd). Vi du, néu tri sb cta thong s6 do sau th 16n hon do
dai theo huéng chiéu sau clia ving, sau dé diém trong ving khéc cling co thé trd
thanh dich chiéu. Tém lai, cin 1am cho d6 dai ciia ving theo hudng chiéu sau

16n hon thong sb do6 sau th.

Trong phuong phép thong thuong, thong s6 do sau th nay dugc kiém
soat theo don vi ctia khung nhu duoc thé hién trén Fig.20. Do do, tit ca cac

thong sd d6 sau th trong khung ¢ tri s6 chung.

Tuy nhién, trudng hop trong d6 mat do bé mit cia dém may diém khong
dugc ¢ dinh trong khung ching han nhu, vi duy, gilta mat va chén hodc gilia
phin trung tAm va cdng ngoai bién, c6 thé c6 kha ning xay ra. Do do, co kha
nang 14 tri s6 ctia thong s& dd sau th c6 thé khong ludn dugce t61 wu va hidu qua
mé hoa c6 thé duoc giam. Vi du, truong hop trong d6, médc du sy phén chia cua
ving theo hudng chiéu sau din dén hiéu qua mi hda cao hon, tri s ctia thong s6

d6 sau th cao dén mirc ving khong thé dugc phan chia c6 kha nang Xay ra.

Do d6, khi dit liéu cho mdi vi trf ctia sy biéu dién dit ligu 3D ctia cAu tric
ba chidu duoc chiéu 1&n mit phing hai chiéu béi mdi ving dinh truée cia khong
gian ba chiéu, dit liéu cho mdi vi trf ndm trong pham vi theo hudéng chiéu sau ma
duoc chi bao boi thong s6 dd sdu ma giéi han pham vi theo huéng chidu sau ctia
dit liu cho mdi vi tri cta sy biéu dién dit lidu 3D cua cAu trtc ba chidu ma c6
thé duge chiéu t6i mot 16p ma dugc thiét d3t cho mdi ving duge chiéu 1én mit
phéing hai chidu. Vi du, thiét bi xir Iy anh dugc b tri v6i bd phan chiéu hai chiéu
ding @& chiéu, khi di liéu cho m&i vi tri cla sy biéu dién dir liéu 3D cla chu
trac ba chidu duge chiéu 1én mit phang hai chiéu béi mdi ving dinh trude cta
khong gian ba chiéu, dit 1iéu cho mdi vj tri nam trong pham vi theo huéng chiéu
sau ma duge chi béo boi thong sb do sau ma gi6i han pham vi theo huéng chiéu
sau ctia dit liéu cho mdi vi tri cta sy biu dién dir liéu 3D cua cAu trac ba chiéu
ma c6 thé duoc chiéu t6i mot 16p ma duoc thiét dat cho mdi vung, 1én mat
phéng hai chiéu.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.21, thiét bi xir ly anh dugc m& rong
sao cho thong s6 d6 sau duge truyén bai mdi manh ghép va vi tri (TH) ctia diém
anh cin dugc chiéu téi 16p (Layer) duge truyén bai mdi ving. Piéu nay gilp co6
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thé, vi du, thiét diit thong sb do sau th cho ving 1 v thiét dit thong s6 do sau th'
cho ving khac 2. Do d6, hiéu qua cta 16p 1 (Layer 1) (hiéu qua ma hoa hinh
hoc) dugc cai thién.

Trinh tu cda quy trinh chiéu hai chidu

Ciing trong truong hop nay, quy trinh mi héa va quy trinh phan giai
manh ghép duge thuc hién twong tu nhu trong trudong hop duge mo ta & trén lién
quan dén phuong 4n thtr nhét. Do d6, phin mé ta chiing duge bé qua.

Vi du vé trinh tu cla quy trinh chiéu hai chiéu trong trudng hop nay
duoc thyc hién & budce S124 trén Fig.11 dugc mo ta dya trén luu dd trén Fig.22.

Sau khi quy trinh chiéu hai chidu bét dau, bd phan phan tich phan bb
diém anh 155 khéi tao s6 ving i 131 = 0 & bude S401.

G bude S402, bd phan phan tich phan bd diém anh 155 xéc dinh xem
diém anh khong duoc xit 1y ¢6 tdn tai hay khong. Trong truong hop ma & do
duogc xac dinh rr:ing diém anh khong dugc xir ly tdn tai, viéc xir 1y chuyén sang
bude S403.

3 budc S403, bo phan chidu hai chidu 154 thyc hién sy trich xuét clia
vung i boi sy phan doan.

3 bude S404, bd phan chiéu hai chidu 154 thyc hién diéu chinh va ma
héa (su x4c dinh RD) ctia thong sb do sau. Tém lai, viée thiét dat thong s6 do
sau tdi wu th va pham vi cta ving dugc thyc hién boi sy xéc dinh RD.

3 bude S405, bd phan chibu hai chidu 154 chiéu anh hinh hoc cta ving
dich xir 1y i 16n mat phing hai chiu dya trén viéc thiét dat duoc thuc hién &
budc S404.

3 bude S406, bd phan chiéu hai chidu 154 tao ra anh hinh hoc ma dugce
chiéu 1én m3t phéng hai chiéu can dugc ma hoéa.

& bude $407, bd phan phan tich phan bb diém anh 155 tang bién i (i++).
Sau khi quy trinh & budc S407 két thic, xtr 1y quay lai budc S402 dé lap lai cac
quy trinh ma bt diu bang budc S402.

Mit khéc, trong trudng hop ma & d6 duge xéc dinh & bude S402 ring
diém anh khong duoc xtt Iy khong tdn tai, viée xtt Iy chuyén sang budc S408.
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G bude S408, bd phan chibu hai chiéu 154 khién ban dd che khuét
(Occlusion Map) cin dugc méi hoa. Khi quy trinh 6 bude S408 két thuc, quy

trinh chiu hai chidu két thic, va viéc xu 1y quay lai Fig.11.

Biéng cach thuc hién quy trinh chiéu hai chiéu theo cach nhu dugc md ta
& trén, thiét bi mi héa 100 c6 thé thu duge thong sb d6 sau th thich hop cho cho

mdi ving va sy suy giam cua hiéu qua ma héa c6 thé dugc ngan chén.
Su str dung thdng s6 do sau duge kiém soat

Phia giai ma duoc tao cau hinh sao cho, khi dir liéu 3D ma dugc chiéu
1én mit phing hai chiéu can dugc chiéu 1én khong gian ba chiéu, dir liéu 3D
duoc chiéu t6i pham vi ma dugc chi bdo boi théng so dd siu th dugc kiém soat

theo cach nhu dugec md ta & trén.

Cu thé 13, khi, boi mdi ving dinh trude cua khong gian ba chiéu, cac
doan dir liéu cho mdi vi tri duoc bao gém trong sy biéu dién dit liéu 3D cua cau
trac ba chidu ma duge chiéu 1én mit phang hai chidu dugc chiéu 1én khong gian
ba chiu, cac doan dit liéu cho mdi vi tri duoc chiéu nim trong pham vi theo
huéng chidu sau cua dit liéu ma dugc chi bdo boi thong sb do sdu ma gidéi han
pham vi theo hudng chidu sau cta dit liéu cho mdi vi trf cla dir liéu 3D ma co6
thé duoc chiéu t6i mot 16p ma dugce thiét dit cho mdi ving cta khong gian ba
chidu. Vi du, thiét bj xit Ij anh duge bé trf v6i bd phan chiéu ba chiéu ding dé
chiéu, khi, béi mdi ving dinh trude cla khong gian ba chiéu, cac doan dit liéu
cho mdi vi tri duge bao gf?)m trong sy biéu dién dir liéu 3D cua cAu tric ba chiéu
ma duoc chiéu 1én mit phang hai chidu duoc chiéu 1én khéng gian ba chiéu, céac
doan dir liéu cho mdi vi tri ndm trong pham vi theo huéng chiéu sdu cta dit liéu
ma duogc chi bao bdi thong s6 d0 sdu ma gi6i han pham vi theo huéng chiéu sau
ctia dit lidu cho mdi vi tri ctia dit liéu 3D ma ¢ thé duoc chiéu t6i mot 16p ma

duoc thiét dat cho mdi ving ctia khong gian ba chiéu.

Vi didu nay gitip c6 thé thuc hién phép chiéu cta dit ligu 3D 1én khong
gian ba chiéu béng cach str dung thong s6 d6 sau th duoc thiét d3t cho mdi ving,

su suy giam cua hiéu qua mé hoa c6 thé duoc ngin chin.
Trinh tu ctia quy trinh chiéu ba chiéu
Ciing trong trudng hgp nay, quy trinh gidi mé va quy trinh tai cAu tric

31



44882 32/75

dam may diém dugc thuc hién tuong tu nhu trong trudng hop dugc mo ta & trén
lién quan dén phuong 4n thir nhat. Do d6, phin mb ta chiing dugc bo qua.

Vi du cua quy trinh chiéu ba chiéu trong truong hop nay dugc thuc hién
& bude 221 trén Fig.14 dugc md ta dva trén luu do trén Fig.23.

Sau khi quy trinh chiéu ba chiéu bét dau, by phan chidu ba chiéu 251
khién ban dd che khuét dugc giai ma & buge S421.

G bude S422, bo phan phan tich phan b didm anh 252 khéi tao s6 ving
klak=0.

G bude S423, bd phan phan tich phan bd diém anh 252 xac dinh xem
bién k théa man k < i. Trong truong hop ma & d6 dugc xéc dinh rang k < i giit
nguyén, viéc xur ly chuyén sang budc S424.

O buébc S424, bo phan chiéu ba chidu 251 khién thong s6 d6 sau th duoc
giai mi. O bude $425, bd phan chiéu ba chiéu 251 khién anh hinh hoo can dugc
gidi mi. O budc S426, bo phan chiéu ba chidu 251 chiéu anh ctia ving lén
khong gian ba chiéu.

3 budce S427, bd phan phan tich phan b diém anh 252 ting bién k (ik++).
Sau khi quy trinh & budc S427 két thic, viée xir Iy quay lai bude S423 dé lap lai
cac quy trinh ma bét dau bang budc S423.

Mit khéc, trong trudng hop ma ¢ d6 duge xac dinh rang k < i khong
duoc thdéa mén, quy trinh chiéu ba chidu duoc két thuc, va xtt Iy quay lai Fig.14.

Bing cach thuc hién quy trinh chiéu ba chiéu theo cach nhu dugc md ta
& trén, thibt bi giai ma 200 c6 thé thuc hién phép chiéu cua dir ligu 3D 1én khong
gian ba chiéu bang céch st dung thong 36 @6 sau th duge thiét dit cho mdi ving,
va do d9, su suy giam cta hiéu qua méa hoa cé thé dugc ngén chin.

5. Ghi chti bb sung

Thong tin didu khién

Thong tin didu khién lién quan dén k¥ thudt ndy ma dd dugc mo ta trong
phin mb ta cia céc phuong 4n co thé dugc truyén tir phia ma hoa téi phia giai
ma. Vi dy, thong tin diéu khién (vi du, enabled flag) dung dé kiém soat xem su
tmg dung k¥ thudt ndy dugc mo ta ¢ trén can duge cho phép (hoic dugc ngan
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chan) hay khong c6 thd duoc truyén. Ngoai ra, vi dy, théng tin diéu khién ma chi
dinh pham vi ma trong dé su Umg dung k¥ thuéat nay duoc mo ta & trén can dugc
cho phép (hodc duge ngén chan) (vi dy, gidi han trén hodc giéi han dudi cua
kich & khéi hodic ca hai gi6i han ndy, l4t, hinh anh, chudi, thanh phan, hinh
chiéu, 16p, hoc tuong ty) cb th8 duoc truyén.

May tinh

Trong khi chudi quy trinh dugc mo ta & trén co6 thé duoc thuc hién boi phén
cing, hodc co thé ciing dugc thyc hién boi phin mém. Trong trudng hop ma &
d6 chudi quy trinh can dugc thuc hién boi phr?m mém, chuong trinh ma tao cAu
triic phin mém dugc cai djt trong méy tinh. Céc vi du vé mdy tinh & ddy bao
gdm may tinh dugc tich hop trong phan cing dé str dung riéng biét va may tinh
c4 nhan dé st dung da ning ma co thé thue hién c4c chirc ning khac nhau bang

cach cai dit cac chuong trinh khac nhau trong mdy tinh ¢4 nhén.

Fig.24 12 so d6 khoi mé ta vi du vé cau hinh phan cimg clia mdy tinh ma

thuc hién chudi quy trinh dugc m6 ta & trén theo chuong trinh.

Trong may tinh 900 dugc thé hién trén Fig.24, CPU (Central Processing
Unit - B phan xi ly trung tdm) 901, ROM (Read Only Memory - Bo nhé chi
doc) 902, va RAM (Random Access Memory - B nh¢ truy cap ngiu nhién) 903

duoe két ndi véi mot bo phan khac boi bus 904.

Giao dién dau vao/dau ra 910 ciing dugc két ndi v6i bus 904. Bd phan
dAu vao 911, bd phan diu ra 912, bd phan luu trit 913, bd phan truyen thong

914, va 6 dfa 915 duoc két nbi véi giao dién dAu vao/dau ra 910.

B phan du vao 911 bao gbm, vi dy, ban phim, chudt, micrd, panen cam
ung cham, thiét bi dau cudi dau vao, va v.v.. BO phan dau ra 912 bao gém, vi du,
man hinh, loa, thiét bi ddu cudi ddu ra va v.v.. B phan luu trit 913 bao gom, vi
du, dia ctmg, dia RAM, b nhé bét kha bién, hodc tuong ty. Bo phén truyén
thong 914 bao gbm, vi dy, giao dién mang. O dia 915 diéu khién phuong tién
thao roi duoc 921 ching han nhu dia tlr, dia quang, dia quang tur, hoac bd nhé

ban dan.

Trong may tinh dugc tao cAu hinh theo cach nhu dugc moé ta & trén, CPU

901 tai chuong trinh dugc luu trlt, vi dy, trong bd phén luu trit 913 vao trong
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RAM 903 thong qua giao dién ddu vao/dau ra 910 va bus 904 va thuc hién
chuong trinh dé thyuc hién chudi quy trinh duge mé ta ¢ trén. Trong RAM 903,
dit liéu va v.v. can thiét cho CPU 901 dé thuc hién céc quy trinh khéc nhau cling
dugc luu trit thich hop.

Chuong trinh cAn duge thyc hién boi médy tinh (CPU 901) ¢6 the duoc
ghi trén va duge 4p dung cho phuong ti¢n thdo roi dugce 921 nhu, vi du, phuong
tién dong goi. Trong truong hop nay, béng cach 1&p phuong tién théo roi duoc
921 trén & dia 915, chuong trinh ¢6 thé duogc cai dat vao bd phan luu trir 913

thong qua giao dién dAu vao/dau ra 910.

Tuong tu, co thé cung cép chwong trinh nay théng qua phuong tién
truyén c6 day hodc khong day chéng han nhu mang cuc b, Internet, hodc phat
rong vé tinh k¥ thuat s6. Trong trudng hop nay, chuong trinh c6 thé dugc thu béi
bd phén truyén théng 914 va dugc cai dat trong bd phan luu trlr 913.

Ngoai ra, cling co thé cai dit chuong trinh trong ROM 902 hogc b phén

luu trt 913 trude do.
Dich g dung cta k¥ thuat nay

Trong khi phan mo ta néu trén hudng dén céc truong hop trong do6 ky
thuat nay dugc ap dung cho su dd hoa hoa ba chidu (Voxelization) cta dit liéu
dam may diém, k¥ thuat ndy khong chi giéi han & cdc vi du nay va c6 thé duoge
ap dung cho sy dd hoa hoa ba chiéu ctia dit liéu 3D theo tiéu chuén bt ky. Néi
cach khéc, cac dic ta k§ thuat cia céc quy trinh khac nhau chéng han nhu cic
phu()'rig phap ma héa va giai ma va céc loai khac nhau cta dir liéu chéng han
nhu dit liéu 3D va siéu dit lidu co thé duoc tu do lua chon trir khi ching mau
thudn véi k¥ thuat ndy duge mo ta ¢ trén. Ngoai ra, mot phén clia cac quy trinh
va cac dic ta k¥ thuat dugc md ta & trén ¢ thé duoc bo qua trir khi sy bo qua

nay mau thuan véi k¥ thuét nay.
[0204]

Hon nita, trong khi phin m6 ta néu trén hudng dén thiét bi ma héa 100
va thiét bi giai ma 200 nhu cac vi dy ing dung cua k¥ thuét nay, k¥ thuat nay co
thé dugc ap dung cho cAu hinh duoc tu do lya chon bét ky.
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Vi duy, k¥ thuat nay co thé duoc ap dung cho céc loai khac nhau cua thiét
bi dién tu chéng han nhu bd truyén va bd thu (vi dy, bd thu tivi va may dién
thoai di dong) trong phat rong v¢ tinh, phat rong bang céap cta TV cép, phét qua
Tnternet, hodic pht t6i thiét bi dAu cudi boi truyén thong theo  hogc thiét bj ma
ghi anh trén phuong tién ching han nhu dia quang, dia tlir hodc bd nhd chdp

hoic ti tao anh tir phuong tién ghi nay (vi du, bd ghi dang dia cimg va camera).

Hon nita, vi dy, k¥ thudt nay cé thé duoc thuc hién nhu cAu hinh ctia mét
phan thiét bi ching han nhu bd xt Iy nhu hé théng LSI (Large Scale Integration
- Mach tich hop ¢& 16n) hodc tuong tu (vi du, bd xur ly video), médun ma sir
dung nhiéu bo xt Iy va v.v. (vi dy, mddun video), b phén ma stt dung nhidu
médun va v.v. (vi du, bd phéan video) hodc mot b trong dé cac chirc nang khac

con duoc bd sung cho don vi nay (vi dy, bd video).

Hon nita, vi dy, k¥ thudt nay cling ¢ thé dugc 4p dung cho hé théng
mang dugc tao cAu hinh tir nhiéu thiét bi. Vi du, k§ thuét nay co6 thé dugc thuc
hién trong dién to4n ddm may ma nhd d6 nhidu thiét b chia sé va phdi hop dé
xtr 1y thong qua mang. Vi duy, k§ thuét nay c6 thé duoc thuc hién trong dich vu
d4m may ma cung cdp dich vu lién quan dén anh (anh dong) dé tu do lya chon
thibt bi dAu cudi ching han nhu may tinh, thiét bi AV (Audio Visual - Nghe nhin),
thiét bj dAu cudi xir 1 thong tin di dong, va thiét bi loT (Internet of Things - Két

noi van vat).

Cén cht y réng, trong ban mo ta sang ché, thuat ngit “hé théng” duoc su
dung d& bidu thi su két hop ctia nhidu thanh phan (c4c thiét bi, cdc modun (cac
phan) va v.v.) va khdng quan trong xem viéc tAt ca cac thanh phan cé duoc chira
trong cung vo hay khong. Do do, nhiéu thiét bi duoc chira trong céc vo riéng ré
va dugc két ndi véi nhau théng qua mang 1a mot hé thong, va mot thiét bj trong

d6 nhidu mbédun duge chira trong mot vo duy nhét cfing 14 hé théng.
Linh vuc va tmg dung ma & d6 k¥ thuét ndy ap dung dugc

Hé théng, thiét bi, by phan xur 1y, va v.v. ma k¥ thuét nay dugc ap dung
6 thé duogc st dung trong linh vuc bét ky, vi du, giao thong van tai, cham soc y
té, phong chéng tdi pham, néng nghiép, chan nudi, khai khoang, cham séc séc

dep, cac nha may, do gia dung, thoi tiét, va gidm sat ty nhién. Tuong tu, sy st
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dung chung c6 thé dugc tu do lua chon.

Hon nita, k§ thuat nay co thé duoc ap dung cho céac hé théng va céc thiét
bi duoc st dung dé cung cAp ndi dung danh gia va v.v.. Ngoai ra, vi du, k¥ thuét
nay cling co thé dugc ap dung cho céc hé théng va cac thiét bi duoc st dung cho
giao thong ching han nhu gidm st céc diéu kién giao thng va didu khién hoat
dong tu dong. Ngoai ra, vi dy, k¥ thuat nay cling co thé dugc 4p dung cho céc hé
théng va c4c thiét bi st dung cho an ninh. Ngoai ra, vi du, ky thuat nay co thé
duoc ap dung cho cac hé théng va cac thiét bi str dung dé didu khién tu ddng cac
may va v.v.. Ngoai ra, vi dy, k¥ thuat nay cling co thé duoc ap dung cho céc hé
thdng va cic thiét bi st dung cho néng nghiép va chin nuoi. Ngoai ra, ky thuat
ndy ciing c6 thé dugc dp dung cho céc hé théng va cac thiét bi dé gidm sat, vi du,
cac trang thai ty nhién ctia ndi lira, rimg, va bo bién, dong vat hoang da, va v.v..
Hon nita, vi du, k§ thuét nay cling cé thé duoc 4p dung cho céc hé thdng va céc
thiét bi st dung cho thé thao.

Khac

CAn chd ¥ ring thuit ngit “cd” trong ban md t4 sing ché biéu thi thong
tin dé nhan dang céc trang thai va bao gdm khong chi thong tin can duoc st
dung khi hai trang théi 1a dung (1) va sai (0) dugc nhan dang ma con thong tin
c6 kha ning nhan dang ba trang théi trd 1én. Do do, tri s6 ma c6 thé dugc st
dung bdi “cd” ¢6 thé 14, vi dy, hai tri 6 1/0 hodic ¢6 thé 14 ba hogc 16n hon ba tri
s&. Néi cach khéc, sb bit ma tao cAu hinh “co” ¢6 thé dugce tu do lwa chon va ¢6
thé 13 1 bit hodc nhiéu bit. Ngoai ra, thong tin nhan dang (bao gbm cd) dugc gia
thiét 12 khong chi c6 dang trong d6 thong tin nhan dang dugc bao gdm trong
dong bit ma con dang trong d6 thong tin khéc cua thong tin nhan dang d6i véi
thong tin ma trd thanh tham chiéu nhit dinh dugc bao gdbm trong dong bit. Do
do, trong ban mo ta sang ché, “cd” va “thdng tin nhan dang” bao gdm khong chi
thong tin nhu duge md ta & trén ma con thong tin khac dbi voi thong tin ¢ vai
trd dé tham chiéu.

Hon nfta, cic loai khac nhau cua thong tin (siéu dit liéu va v.v.) lién quan
- dén dir liéu duoc ma hoéa (dong bit) cd thé duoc truyén hodc duge ghi lai dudi
hinh thirc bt ky néu ching dugc két hop véi dit lidu dugc ma hoa. O day, thuat
ngtt “két hop” biéu thi rﬁng, vi du, khi mot doan dit liéu can dugce xi 1y, doan dit
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liéu khac dugc 1am cho kha dung (c6 thé lién két duoc). Tém lai, cac doan dir
liéu duogc két hop véi nhau ¢6 thé duoc dit cung nhau nhu mot dit liéu hodc ¢
thé 1a dif liu riéng 1& tach roi. Vi du, thong tin duoc két hop véi dit liéu duoc
ma héa (anh) c6 thé dugc truyén trén dudng truyén khac véi dudng truyén cla
dit liéu dugc ma hoa (anh). Ngoai ra, vi dy, thong tin duoc két hop véi dit lidu
duoc mi hoa (énh) co thé dugc ghi trén vat ghi riéng r& véi vat ghi dit liéu duoc
ma héa (anh) (hoic trong ving ghi khéc cia cuing vat ghi). Can cht ¥ rang “su
két hop” ndy c6 thé ton tai trong mot phan ctia dit liéu nhu véy thay vi dit li¢u
téng thé. Vi du, anh va thong tin twong Gmg v6i anh co thé duoc két hop véi
nhau theo don vi bat ky chang han nhu nhiéu khung, mdt khung, hodc mot phan
trong khung.

CAn cht y ring, trong ban md ta séng ché, cac thuat ngit nhu “tong hop,”
“don kénh,” “bd sung,” “tich hop,” “bao g@)m,” “luu triy,” “di chuyén,” “dat vao,”
va “gai” biéu thi su két hop nhidu déi tuong thanh mot chang han nhu két hop,
vi du, dir liéu dugc ma hoéa va siéu dit ligu thanh mot dir liéu va biéu thi mot
phuong phéap cua “su két hop” duge md ta & trén.

Hon nita, phuong 4n cla k¥ thuét nay khong chi gidi han 6 cac phuong
4n dugc mo ta & trén va cho phép céc su thay thé ma khong tréch khoi d6i tuong

cua k¥ thuat nay.

Vi du, cu hinh dugc mé ta nhu mot thiét bi (hode mét bd phén xi 1y) c6
th8 duoc phan chia dé tao cAu hinh nhiéu thiét bi (hodc cac bd phén xur 1y).
Nguoc lai, cac ciu hinh dugc md ta 1a nhidu thiét bi (hodc cic bd phan xu ly)
trong phan md ta néu trén c6 thé 13 dit cing nhau d8 tao cau hinh mot thiét bi
(ho#ic bd phan xtr ly). Ngoai ra, cu hinh khong dugc mé ta & trén cd thé duoc
bd sung vé& mit ban chét cho cAu hinh cta thiét bi (hodc cac bo phan xt 1y). Hon
nita, néu ciu hinh ho#c sy hoat dong cia toan bo hé théng vé co ban 1a giéng
nhau, mét phan chu hinh ciia thiét bi (hodic bd phén xir 1y) nhét dinh ¢6 the duoc
bao gom trong cAu hinh ctia thiét bi khac (hodc bd phan xur 1y khéc).

Hon nita, vi du, chuong trinh dugc mé ta & trén c6 thé duge thyc hién
bai thiét bi duoc tu do lwa chon bét ky. Trong trudng hop nay, thiét bi c6 céc
chirc ning can thiét (cac khdi chirc ning va v.v.) 1a di va co thé thu dugc thong
tin can thiét.
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Hon nita, vi du, mdi budc ciia mot luu db c6 thé duge thuc hién boi mot
thiét bi hoic co thé duoc chia sé va duogc thuc hién boi nhiéu thiét bi. Ngoai ra,
trong trudong hop ma & do nhiéu quy trinh duge bao gdm trong mdt budc, nhiéu
quy trinh c6 thé duoc thuc hién boi mot thiét bi hodc c6 thé dugc chia sé va
duoc thuc hién béi nhidu thiét bi. N6i cach khac, cling c6 thé thuc hién nhiéu
quy trinh dugc bao gbm trong mdt bude dudi dang quy trinh nhiéu bude. Nguoc
lai, cling co thé thuc hién quy trinh dugc mo ta dudi dang nhiéu budc chung nhu

mot budc.

Hon nfta, vi du, trong chuong trinh can dugc thuc hién béi mdy tinh, cac
quy trinh clia cdc budc ma md ta chuong trinh c6 thé dugc thuc hién theo trinh
tw chudi thoi gian nhu dugc md ta trong ban mo ta sang ché hodc ¢6 thé dugc
thuc hién song song hodc mot cach riéng r& tai cac thoi didm cin thiét chéng han
nhu thoi diém khi cudc goi duoc thuc hién. Tém lai, cac quy trinh trong cac
bude cb thé dugc thuc hién theo thit ty khac véi thi tu duge mo ta & trén trur khi
¢6 mau thuln bat ky phat sinh. Ngoai ra, cac quy trinh trong cac budc ma md ta
chuong trinh nay co thé duoc thuc hién song song v6i cac quy trinh ciia chuong
trinh khéc hodc c6 thé duge thuc hién két hop véi cc quy trinh cua thiét bi
khéc.

Hon nira, vi du, cac k¥ thuat lién quan dén k§ thuat nay co thé duoc thuc
hién riéng 1& va ddc 1ap nhau trir khi c6 mau thuan bat ky phét sinh. V& ban chét,
cac k¥ thuat bat ky ¢6 thé duge thuc hién cing nhau. Vi dy, ciing ¢6 thé thuc
hién mot phf?ln hodc toan bo k¥ thuit dugc mo ta lien quan dén céc phuong 4n
bét ky két hop v6i mot phin hodc toan bd k¥ thust ma duge md ta lién quan dén
mot hodc nhidu phuong 4n khéc trong s6 cac phuong 4n séng ché. Ngoai ra,
cling co thé thuc hién tu do lwa chon ph?m bét ky duogc tu do lya chon hogc toan
bd k¥ thudt cing véi k§ thudt khéc bat ky ma khong duge md ta & trén.

CAn cht y rang k¥ thut ndy c6 thé ciing str dung cAu hinh nhu duoc mo ta
dudi day.
(1) Thiét bi xt 1y anh, thiét bi nay bao gom:

b6 phén chiéu hai chiéu dugc tao cau hinh d€ chicu tat ca cac doan dit li¢u

cho mdi vi tri dugc bao gdm trong sy biéu dién dit liéu 3D cta cau trac ba chiéu
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1én mit phing hai chidu c6 nhiéu 16p.
(2) Thiét bi xtt Iy anh theo (1), trong do:

b6 phén chiéu hai chiéu chicu cac doan dit 1liéu cho moi vi tri ma chong
14p nhau theo vi trf theo hudng chiéu sau khi duge nhin tir vi tri chiéu ma duogc
bao gbm trong dit liéu 3D 1én cac 16p clia mit phing hai chiéu c6 nhiéu 1&p, cac

16p nay khéc nhau.
3) Thiét bi x1r Iy anh theo (2), trong do:

bo phan chiéu hai chiéu tao, lién quan dén mit phéng hai chiéu, cac 16p
vé6i sb lugng bang sd lugng 16n nhit cia cac doan dir liéu cho mdi vi tri ma
chdng 14p nhau & vi tri theo huéng chiéu sau khi duge nhin tir mét phing chiéu
ma duoc bao gém trong dit liéu 3D.

(4) Thiét bi xir Iy anh theo mdt muc bat k¥ trong s6 cac muc tir muyc (1)
dén (3), thiét bi ndy con bao gdm:

bd phan ma héa dugc tao ciu hinh dé m3 hoéa dir liéu 3D ma dugc chiéu
1én mit phing hai chiéu bai bo phan chiéu hai chiéu.

(5) Thiét bi xtt ly anh theo (4), trong do:

b6 phdn ma héa mé hoa mdi d6i tuwong trong ) thong tin vi tri, thong tin
thudc tinh, va ban dd chiém gift ctia dir liéu 3D dugc chiéu trén moi 16p ctia mat
phang hai chiéu.

(6) Thiét bi xt Iy anh theo (4) hodc (5), thiét bi nay con bao gom:

bd phén tao dong bit dugc tao cAu hinh dé tao dong bit bao gbm thong tin
chi béo s6 lugng céc 16p clia mat phang hai chiéu ma dit liéu 3D duoc chiéu 1én
d6 boi bd phan chiéu hai chidu va dit lidu duge ma hoa thu duge bang cach ma
hoéa mit phing hai chidu béi bd phan ma hoa.

(7) Thiét bi xir Iy anh theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tir muc (4)
dén (6), thiét bi ndy con bao gbm:

bd phén dong goi dugc tao cAu hinh dé thuc hién sy déng goi cua mét
phéng hai chiéu ma dit liéu 3D dugc chiéu 1én d6 boi bo phén chiu hai chiéu,

dudi dang khung video, trong do:
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bd phidn ma hoéa dugc tao chu hinh sao cho khung video, trong d6 mat

phéng hai chidu dugc dong géi béi bd phan dong goi dugc ma héa.
(8) Thiét bi xir Iy anh theo mét muc bét ky trong s6 cac muc tir muc (1)
dén (7), trong d6:
bd phan chiéu hai chidu chiéu di liéu 3D 1én mt phang hai chiéu boi mbi
vung dinh trudec.
(9) Thiét bi xi I anh theo mdt muyc bat ky trong sb cdc muyc tir muc (1)
dén (8), trong do:
dit liéu 3D bao gdm dam may diém.
(10) Phuong phap xu ly anh, phuwong phép nay bao gbm budc:
chiéu tt ca cac doan dif liéu cho mdi vi trf duoc bao gdm trong su biéu
dién dit liéu 3D cua céu triic ba chidu 1én mit phang hai chiu c6 nhiéu 16p.
(11) Thiét bi xit ly anh, thiét bi nay bao gom:
bd phan chiéu ba chidu duogc tao cAu hinh d chiéu tit ca cac doan dit
lidu cho mdi vi trf ctia dit liéu 3D ma dugc chiéu 1én mit phing hai chidu ma c6
s6 Tuong céc 16p ma duoc chi bao boi thong tin s6 16p 1én khong gian ba chiéu.
(12) Thiét bi xt Iy anh theo (11), thiét bi nay con bao gom:
bd phén trich xuht duoc tao cdu hinh dé trich xuét théng tin 36 16p duoc
bao gbém trong dong bit, trong do:
b0 phan chiéu ba chiéu dugc tao cAu hinh sao cho tit ca cac doan dit liéu
cho mdi vi tri ctia dit 1iéu 3D ma duogc chiéu 18n mit phéng hai chiéu ma c6 sb
luong cac 16p ma duge chi bao béi thong tin sd 16p duoc trich xuét boi bd phan
trich xuit duoc chiéu 1én khong gian ba chiéu.
(13) Thiét bi xtt Iy anh theo (12), thiét bi nay con bao gom:
bd phén giai ma dugc tao cAu hinh dé giai ma dit liéu dugec ma hoa cua
dit lieu 3D ma dugc chiéu 1én mit phing hai chidu duoc bao gdm trong dong bit,
trong do:
bd phan chiéu ba chiéu duoc tao cdu hinh sao cho tAt ca cac doan dit lidu

cho mdi vi tri cta dir liéu 3D ma thu duge bang cach giai ma dir liéu dugc ma
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héa boi bd phan giai mé va duoc chiéu 1&n mat phéng hai chidu dugc chiéu lén
khong gian ba chiéu.

(14) Thiét b xir Iy anh theo (13), trong do:

bd phan giai ma giai mé dit liéu dugc ma hoa cua mdi dbi twong trong s6
thong tin vi tri, thdng tin thudc tinh, va ban dd chiém gilt cua dit liéu 3D duogc
chiéu t6i mdi 16p clia mat phing hai chiéu.

(15) Thidt bi xt 1y anh theo (13) hodic (14), thiét bj nay con bao gom:

bd phan md goi dugc tao cAu hinh dé mé géi khung video ma thu duoc
béng cach giai ma dit liéu dugc mé héa bdi bd phén giai ma va trong do dit liéu
3D ma duoc chiéu 1én mit phang hai chiéu duoc dong gdi, trong do:

bd phan chiéu ba chidu dugc tao cu hinh sao cho tat ca cac doan dit liéu
cho mdi vi tri cua dit liéu 3D thu duoc béng cach m& gobi khung video bdi bd
phan m¢& goi va dugc chiéu 1én mit phéng hai chiéu duogc chiéu 1én khong gian
ba chiéu.

(16) Thiét bi xtr 1y anh theo mdt muyc bét ky trong s6 cac muc tir muc
(11) dén (15), trong do:

bd phan chiéu ba chidu chiéu dir liéu 3D ma duogc chiéu 1én mait phéng
hai chidu béi mdi ving dinh truée 1én khong gian ba chiéu.

(17) Thiét bi x ly anh theo mdt muc bét ky trong sb cac muc tir muc
(11) dén (16), trong do:

dt liéu 3D bao gdm dam may diém.

(18) Phwong phép xur ly anh, phuwong phép nay bao gém budc:

chiu tAt ca céc doan dit liéu cho m&i vi trf ctia dit liéu 3D ma duge chiéu
1én mit phang hai chidu ma c6 s lugng céac 16p ma dugce chi bdo béi thong tin
s6 16p 1én khong gian ba chiéu.

(21) Thiét bi xi ly anh, thiét bi nay bao gom:

b6 phan chiéu hai chidu dugc tao cAu hinh dé chiéu di liéu cho méi vi tri
dugc bao gém trong sy biéu dién dir liéu 3D cua cAu trac ba chiéu 1én mit phéng

hai chiéu va dé thiét dat, d6i véi vi tri clia mat phang hai chiéu ma tai do6 dir liéu
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cho mdi vi tri khong tdn tai, tri s6 dinh truéc ma chi béo réng dit liéu cho mdi vi
trf 1a khong ton tai.

(22) Thiét bi xtt ly anh theo (21), trong do:

tri s6 dinh trudc bao gém tri s6 ¢6 dinh duogc x4c dinh trudc.

(23) Thiét bi xit Iy anh theo (21), trong do:

tri s& dinh trude bao gbm tri s& cao hon tri s6 16n nhét ctia do sau dit liéu
3D.

(24) Thiét bi xt Iy anh theo mét muc bét ky trong s6 cac muc tlr muc
(21) dén (23), thiét bi nay con bao gbm:

b5 phan ma héa dugc tao cau hinh dé ma héa dit liéu 3D ma duge chiéu
1én mit phing hai chiéu béi b phén chiéu hai chiéu.

(25) Thiét bi xr Iy anh theo (24), trong dé:

b6 phan m& héa ma hoa mdi ddi tuong trong s6 thong tin vi tri, thong tin
thudc tinh, va ban dd chiém gt ctia dit liéu 3D ma duge chiéu 1én mit phing hai
chiéu.

(26) Thiét bi xt Iy anh theo (24) hogc (25), thiét bi nay con bao gbm:

bd phén tao dong bit dugc tao cAu hinh dé tao dong bit bao gém thong
tin chi béo tri s6 dinh truée va dit liéu dugc ma hoéa thu dugc bang cach mi hoa
mat phéng hai chiéu bodi b phan mi hoéa.

(27) Thiét bi xir I anh theo mdt muc bat ky trong s6 cdc muc tir myc
(24) dén (26), thiét bi nay con bao gbm:

bd phéan dong goéi dugc tao cAu hinh dé thuc hién sy dong goi clia mat
phing hai chidu ma dit lidu 3D duogc chiéu 1én d6 boi by phan chiéu hai chiéu,
dudi dang khung video, trong do:

bd phan ma hoéa duogc tao chu hinh sao cho khung video, trong d6 mat
phang hai chiéu dugc déng goi béi bd phan dong goi, duoc mé hoa.

(28) Thiét bi xtr Iy 4nh theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tir muc
(21) dén (27), trong d6:

b6 phan chiéu hai chidu chiéu dit ligu 3D lén mt phéng hai chiéu boi
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mdi vung dinh trude.

(29) Thiét bi xtr 1y anh theo mot muc bat k¥ trong s6 cic muc tir myc
(21) dén (28), trong d6:

dit liéu 3D bao gdm dam may diém.

(30) Phuong phap xu ly anh, phuong phép nay bao gbm céc budc:

chiéu dit liéu ctia mdi vi tri duge bao gdm trong su biéu dién dit liéu 3D
ctia cAu trac ba chiéu 1én mit phéng hai chidu va thiét dat, d6i véi vi tri cia mit
phéng hai chiéu ma tai d6 dit liéu cho mdi vi tri khong tdn tai, tri s6 dinh trudc
ma chi bao rang dit liéu cho mdi vi tri 12 khong tdn tai.

(31) Thiét bi xt Iy anh, thiét bi nay bao gom:

b6 phén chiéu ba chidu dugc tao cAu hinh d& chiéu, 1én khéng gian ba
chiéu, dit liéu ma & trong sb cac doan dit liéu cho mdi vi tri dugce bao gém trong
s bidu dién dit liéu 3D ctia cAu tric ba chiéu ma duge chiéu 1én mat phéng hai
chiéu va khong phai 1a dit liéu co tri s6 dinh truéc ma chi bao rang dit liéu cho
mdi vi trf 1a khong ton tai.

(32) Thiét bi xr Iy anh theo muc (31), trong do:

tri s6 dinh trudc bao gém tri s6 ¢ dinh dugc x4c dinh trude.

(33) Thiét b xtt ly anh theo muc (31), trong do:

tri s& dinh trudc bao gém tri s6 cao hon tri s6 16n nhat cta do sau dit lidu
3D.

(34) Thiét bi x{r Iy anh theo mét muc bét ky trong sb cac muc tir muc
(31) dén (33), thiét bi nay con bao gdm:

b6 phén trich xudt dugc tao cAu hinh d8 trich xuét théng tin chi béo tri sd
dinh trude dugce bao gbm trong dong bit, trong do:

bd phan chidu ba chidu dugc tao ciu hinh sao cho dit liéu ma ndm trong
sé cac doan dit liéu cho mdi vi tri duge bao gém trong dit liéu 3D va la dit liéu
khong phai 1a dit liu c6 tri s6 dinh trudc duge chi bdo trong thong tin ma duge
trich xuét bai bo phan trich xuét duoc chiéu 1én khong gian ba chiéu.

(35) Thiét bi xtt Iy anh theo muc (34), thiét bj nay con bao gom:
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bd phan gidi ma duge tao cau hinh dé gidi ma di liéu dugc ma hoda cua
dit lidu 3D dugc bao gdm trong dong bit va duge chiu lén méat phéng hai chiéu,

trong do:

bd phén chidu ba chiéu duoc tao chu hinh sao cho dit liéu ma nam trong
s6 cac doan dir liéu cho mdi vi tri dugc bao gbm trong dit liéu 3D ma thu dugc
bing cach giai ma dit liéu duoc ma hoéa boi by phén giai ma va duoc chiéu 1én
mit phing hai chidu va 12 dit liu khong phai 1a dit lidu c6 tri s6 dinh trude duge
chi bao trong théng tin ma dugc trich xuat bi bd phén trich xuét duge chiéu 1én
khong gian ba chiéu.

(36) Thiét bi xtt ly anh theo (35), trong do:

bd phan giai ma giai m& dit liéu dugc ma hoa cla mdi dbi twong trong s6
théng tin vi tri, thong tin thudc tinh, va ban dd chiém giit cla dit liéu 3D dugc
chibu t6i mdi 16p ctia mit phéng hai chiu.

(37) Thiét bi xtr Iy anh theo muyc (35) hogc (36), thiét bi ndy con bao
gbm:

b6 phdn mo géi dugc tao cAu hinh d& mé& géi khung video trong do dit
liéu 3D ma thu dugc bing cach giai ma di liéu dugc mi héa bdi bd phan giai

mé va duoc chidu 1én mat phang hai chiéu duoc dong goi, trong do:

bd phan chiéu ba chiéu duoc tao cAu hinh sao cho dit liéu ma nam trong
s& cac doan dir liéu cho mdi vi tri dugc bao gém trong dit 1iéu 3D thu dugc béng
cach m& goi khung video boi b phan mé géi va duge chiéu 1én mit phang hai
chidu va 13 dit liéu khong phai 12 dit liéu c6 tri s6 dinh truée duge chi bio trong
thong tin ma duoc trich xuAt boi bo phan trich xuét dwoc chiéu 1én khong gian

ba chiéu.

(38) Thiét bi xr Iy anh theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tir muc
(31) dén (37), trong d6:

bd phan chiéu ba chiéu chiéu di liéu 3D ma dugc chicu 1én mat phang

hai chiéu boi mbi ving dinh trude 1én khong gian ba chiéu.

(39) Thiét bi xr Iy anh theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tr muc
(31) dén (38), trong do:
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dit liéu 3D bao gbém ddm may diém.
(40) Phuong phép xt ly &nh, phuwong phap nay bao gbm cac budc:

chiéu dit liéu ma ¢ trong s6 cac doan dit lidu cho mdi vi tri duge bao
gém trong sy bidu didn dit liéu 3D cua cu tric ba chidu ma duoc chiéu 16n mit
phiing hai chidu va 1a dit liéu khong phai 1a dit lidu ¢6 tri s dinh truc ma chi
béo ring dit liéu cho mai vi trf 1a khong ton tai 1én khong gian ba chiéu.

(41) Thiét bj xt 1y anh, thiét bi nay bao gom:

b5 phan chiéu hai chidu dugc tao cdu hinh d chiéu, khi cdc doan di ligu
cho mdi vi tri ciia sy biéu dién dit liéu 3D cua cAu tric ba chidu dugc chiéu 1én
mit phang hai chiéu bdi mdi ving dinh trudc cia khong gian ba chiéu, cac doan
dit liéu cho mdi vi tri nam trong pham vi theo huéng chiéu sdu ma duge chi bao
béi thong sb d6 sau ma giéi han pham vi theo hudng chiéu séu ctia c4c doan dit
liéu cho mbi vi tri ciia su biéu dién dir liéu 3D cua cAu tric ba chiéu c6 kha ning
duoe chiéu 1én mot 16p ma dugce thiét dit cho mdi ving, 1én mat phéng hai
chiéu.

(42) Thiét bi x1t Iy 4nh theo (41), thiét bi nay con bao gom:

b6 phan ma héa duoc tao cAu hinh d& ma héa dit lidu 3D ma dugc chiéu
1én mat phéng hai chiéu bdi bd phan chiéu hai chiéu.

(43) Thiét b xir Iy anh theo (42), trong do:

b6 phdn ma héa ma hoa mdi ddi twong trong 36 thong tin vi tri, thong tin
thudc tinh, va ban db chiém gift ctia dit liéu 3D ma duge chiéu 1én mit phing hai
chiéu.

(44) Thibt bi xt Iy anh theo (42) hodc (43), thiét bi ndy con bao gom:

b6 phén tao dong bit duoc tao cAu hinh dé tao dong bit bao gé)m thong sd
d6 sau dugc thiét dit cho mdi vung va dit liéu duge mé hoa thu dugc béang cach

m3 héa mat phing hai chiéu boi b phén mé hoa.

(45) Thiét bi xtr Iy anh theo mdt muc bét ky trong sb cac muc tir myuc
(42) dén (44), thiét bi nay con bao gbm:

bd phan dong gdi dugce tao cAu hinh dé déng goéi mit phéng hai chiéu ma
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dit liu 3D duoc chiéu 1én d6 béi bd phan chiéu hai chiéu, dudi dang khung

video, trong do:

bd phdn ma hoa dugc tao cAu hinh sao cho khung video, trong d6 mat

phing hai chiéu dugc déng gbi bdi bd phan dong goi, duge ma héa.

(46) Thiét bi x{r 1y anh theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tir muc
(41) dén (45), trong do:

dit liéu 3D bao gém dam may diém.
(47) Phuong phép xt ly anh, phuong phdp nay bao gdm bude:

chiéu, khi cac doan dit liéu cho mdi vi tri ctia su biéu dién dir liéu 3D cuia
chu trac ba chidu duge chiéu 1én mit phang hai chiéu boi mdi ving dinh trudce
cua khéng gian ba chidu, cac doan dit 1iéu cho méi vi tri nam trong pham vi theo
huéng chidu sdu ma duge chi bdo béi thong sb d6 sau ma gi6i han pham vi theo
hudéng chidu sdu ctia cac doan dif liéu cho mdi vi tri clia sy biéu dién dir liéu 3D
ctia cAu tric ba chiéu c6 kha ning dugc chiéu 1én mét 16p ma duge thiét dit cho
mdi ving.

(51) Thiét bi xt 1y anh, thiét bi nay bao gdm:

bd phan chiéu ba chiéu dugc tao cAu hinh dé chiéu, khi cac doan dit liéu
cho mdi vi trf dugc bao gdm trong sy bidu didn dit liéu 3D cua chu tric ba chiéu
ma duoge chiéu 1én mit phang hai chiéu duoc chiéu 1én khdng gian ba chiéu béi
mdi ving dinh trude ctia khoéng gian ba chiéu, c4c doan dit liéu cho mdi vi tri
nim trong pham vi theo huéng chiéu sdu ma duge chi béo boi thong s6 do sau
ma giéi han pham vi theo hudng chiéu siu cua cac doan dir liéu cho mdi vi tri
cta dit 1liéu 3D c6 kha nang duoc chiéu 1én mot 16p ma dugc thiét dat cho mdi

vung, 1én khong gian ba chiéu.

(52) Thiét bi xt Iy anh theo (51), thiét bi nay con bao gom:

b6 phén trich xuht duoc tao cdu hinh dé trich xuét thong s6 do sau duogc
bao gbém trong dong bit, trong do:

bd phan chiéu ba chidu duge tao cdu hinh sao cho céc doan dit liéu cho
mdi vi trf dugc bao gém trong dit liéu 3D dugce chiéu ndm trong pham vi theo

huéng chiéu sdu ma duge chi bédo béi thong so d sdu ma duoge trich xuat bdi bd
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phén trich Xuét.
(53) Thiét bi xtt Iy anh theo (52), thiét bi nay con bao gom:

bd phan giai ma duge tao cau hinh dé gidi ma dit liéu dugc ma hda cua
dit liéu 3D ma duge chiéu 1én mat phang hai chiéu dugc bao gdom trong dong bit,

trong do:

bd phan chiéu ba chidu duoc tao cdu hinh sao cho cac doan dit liéu cho
mdi vi tri cua dit liéu 3D ma thu duge béng cach giai mi dir liéu dugc ma hoa
boi bo phan gidi ma va duge chiéu 1én mt phing hai chiéu dugc chiéu nam
trong pham vi theo huéng chiéu sdu ma dugc chi bdo bdi thong s6 do sdu ma
duoc trich xuét boi bd phan trich XUuét.

(54) Thiét bi xir Iy anh theo (53), trong do:

b6 phén giai m3 giai ma dit liéu dugec ma héa ctia mdi ddi tuong trong s6
thong tin vi tri, thong tin thudc tinh, va ban dd chiém giit ctia dit liéu 3D dugc
chiéu t&i mdi 16p ctia mit phing hai chiéu.

(55) Thiét bi xir Iy anh theo muyc (53) hodc (54), thiét bi nay con bao
gbm:

b6 phan md goi duoc tao cAu hinh dé mé géi khung video trong d6 dit
liéu 3D ma thu dugc bang cach giai ma dit liéu duoc ma hoéa béi bo phén giai
ma va duoc chiéu 1én mit phang hai chiéu duge mo gdi, trong do:

bd phén chiéu ba chidu duoc tao cdu hinh sao cho céc doan dit liéu cho
mdi vi tri cda dit liéu 3D thu dugc bang cach mé goéi khung video bsi by phan
mé& goi va dugc chiéu 18n mat phang hai chidu duoc chiéu nim trong pham vi
theo huéng chidu sdu ma duge chi bao béi thong sb dd su ma duoc trich xuat
bdi bd phén trich xuét.

(56) Thiét bi xtr Iy anh theo mdt muc bét ky trong sd cac muc tir muc
(51) dén (55), trong do:

dit liéu 3D bao gébm dam may diém.

(57) Phuong phdp xt Iy anh, phuong phap nay bao gbm bude:

chiéu, khi c4c doan dit liéu cho moi vi tri duge bao gom trong sy biéu
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dién dir liéu 3D cua cAu tric ba chiéu ma duoc chiéu 1én mit phéng hai chiéu
dugc chiéu 1én khong gian ba chidu bdi mdi vung dinh trude cua khong gian ba
chidu, cac doan dir liéu cho mdi vi tri nam trong pham vi theo hudng chiéu sau
ma duogc chi bao bdi thong s6 d0 sAu ma gidi han pham vi theo hudng chiéu sau
ctia cac doan dit 1iéu cho mdi vi tri clia dit liéu 3D c6 kha nang duoc chiéu 1én

mdt 1ép ma dugc thiét dit cho moi ving, 1én khong gian ba chiéu.
Danh muc céac s6 chi dan

100: thiét bi ma hoa, 111: bd phén phan giai manh ghép, 112: bd phén
dong goi, 113: bd phan nén thong tin ménh ghép bd trg, 114: bd phan ma hoa
video, 115: bd phan ma hda video, 116: bo phan ma hoa ban dd O, 117: bd don
kénh, 151: bo phan ude tinh theo chidu phép tuyén, 152: bd phan thiét dat ban
dau phan doan, 153: bd phén cép nhat phan doan, 154: bd phéan chiéu hai chiéu,
155: b phan phan tich phan b diém anh, 200: thiét bi giai ma, 211: by phan
kénh, 212: bo phan gidi mi thong tin manh ghép bd trg, 213: bd phan gidi ma
video, 214: bo phan giai mé video, 215: bd phan giai ma ban dd 0, 216: bd phan
mé g6i, 217: bd phén tai cAu tric 3D, 251: bd phén chiéu ba chidu, 252: bd phan
phén tich phan bd diém anh, 253: bo phan cép nhét phan doan ngugc, 254: bd
phéan thiét dit ban dau phan doan nguoc, 255: bd phan ude tinh theo chiéu phap

tuyén nguoc.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi ma hoa anh bao gom:

hé mach duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh hop gidi han chira dit liéu 3D;

chidu dit liéu vi tri cta dir 1iéu 3D 1én it nhét ba 16p 2D theo hudng chiéu
sau ctia hop gidi han, trong do6 céc tri s6 dd sdu cua cac 16p 2D 1a khéac nhau theo
huéng chiéu sau;

ma hoa dit liéu vi tri duoc chiéu; va

tao ra dong bit bao gém dit liéu vi tri duoc ma hoa va thong tin tin higu
bidu dién sb luong 16p 2D.
2. Thiét bi ma héa anh theo diém 1, trong do:

dit liéu 3D bao gdm it nhit ba diém chdng lap ma dugce chiéu 1én céc 16p
2D tuong ung khéc nhau va mdi diém c6 cung dit liéu vi tri duoc nhin tir hudéng
chiéu séu.
3. Thiét bi xir Iy ma héa anh theo diém 2, trong do:

hé mach con dugc tao cAu hinh dé tao ra cing s6 luong 16p 2D véi s6
lugng chdng 14p 16n nhét trong s6 cac diém chong lap.
4. Thiét bi ma héa anh theo diém 1, trong do:

hé mach con dugc tao cAu hinh dé thiét dat tri s6 ¢6 dinh cho vi trf clia it
nhit mét trong sb céc 16p 2D trong d6 khong dit liéu vi tri nao dugc chiéu.
5. Thiét bi ma hoa anh theo diém 1, trong do:

hé mach con dugc tao ciu hinh dé thiét dat, cho vi tri cua it nhét mot
trong s6 cac 16p 2D trong d6 khong dit ligu vi tri nao dugce chiéu, tri s& cao hon
tri s6 16n nhét vé& do sdu cta dit liéu 3D.
6. Thiét bi ma héa anh theo diém 1, trong do:

hé mach dugc tao cAu hinh dé chiéu dit liéu vi tri cta dit ligu 3D lén céc
16p 2D trén co s& thong s6 d6 sau chi bdo pham vi dbi véi méi 16p 2D theo

huéng chiéu sau trong d6 phép chiéu dit lidu vi tri duge cho phép.
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7. Thiét bi m4 héa anh theo diém 1, trong d6:

dit liéu 3D bao gdm dit liéu ddm may diém trong d6 moi diém duoc biéu

dién béi thong tin vi tri va thong tin thude tinh.
8. Phuong phép mé héa anh bao gdm céc bude:

xac dinh hop gidi han chira dit liéu 3D;

chiu dit lidu vi trf cta dit liéu 3D lén it nhét ba 16p 2D theo huéng chiéu
sau cia hop gi6i han, trong dé céc tri s6 d6 sdu cua cac 16p 2D khac nhau theo
huéng chiéu sau;

ma héa dit liéu vi tri dugc chiéu; va

tao ra dong bit bao g@)m dit 1iéu vi tri duoc ma hoa va thong tin tin hiéu

bidu dién sb lugng 16p 2D.
9. Thiét bi giai ma anh bao gdbm:
hé mach dugc tao cAu hinh dé:
gidi ma, tir dong bit, thong tin tin hiéu biéu dién s6 lugng 16p 2D,

trong d6 céc 16p 2D duge x4c dinh cho hop gidi han duoc xé4c dinh dé tai
cAu trac dir liéu 3D, va |

trong do6 cac tri sb6 @0 sau cta céac 16p 2D 1a khac nhau theo hudng chidu
sdu cua hop gidi han;

gidi m, tir dong bit, it liéu vi tri duge ma héa dé thu dugc cac anh hinh

hoc biéu dién dit liéu 3D,

trong d6 m3i anh hinh hoc biéu dién 16p 2D tuong tmg trong s6 cac 16p

2D ma dit liéu 3D dugc chiéu vao,
trong d6 sd lwong anh hinh hoc béng véi s6 luong 16p 2D; va

cAu trac, dua vao thong tin tin hiu, dit liéu 3D béng cach chiéu méi
trong s6 cac anh hinh hoc trong khong gian ba chidu theo huéng chiéu sau.
10. Thiét bi giai ma anh theo diém 9, trong d6:

hé mach duoc tao cAu hinh dé cAu trac dit lidu 3D bing cach chiéu mdi

anh hinh hoc trong khong gian ba chidu theo huéng chidu sau bang cach sir dung
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dit liéu khéc v6i dit liéu ctia cac anh hinh hoc c6 tri s ¢ dinh biéu dién khong
co dir liéu vi tri.
11. Thiét bi giai m4 anh theo diém 9, trong d6:

hé mach duoc tao cau hinh dé cau tric dit liéu 3D bang cach chiéu moi
trong sb cac anh hinh hoc trong khong gian ba chiéu theo hudng chiéu sau bang
cach st dung dit liéu khac v6i dit liéu ctia cac anh hinh hoc ¢6 tri sO cao hon tri
sO 16n nhat vé do sau cta dir liéu 3D.
12. Thiét bi giai m& anh theo diém 9, trong do:

hé mach dugc tao chu hinh dé cu trac dit liéu 3D bang cach chiéu mdi
anh hinh hoc trén co sé thong s6 do sdu chi bdo pham vi trong khong gian ba

chidu theo huéng chidu sau trong d6 phép chiéu dir lidu vi tri dugc cho phép.
13. Thiét bi giai ma anh theo diém 9, trong do:

dit liéu 3D bao gbm dit liéu ddm may diém trong d6 moi diém cua dir

liéu dam may diém duoc biéu dién boi thong tin vi tri va thong tin thude tinh.
14. Phuong phéap giai ma anh bao gbm cac budc:
giai mi, tr dong bit, thong tin tin hiéu bidu dién sb lugng 16p 2D,

trong d6 cac 16p 2D dugce xac dinh cho hop gidi han dugc x4c dinh dé tai
cu trac dit liéu 3D, va

trong do6 cac tri s6 d6 sau cia cac 16p 2D khac nhau theo hudng chiéu
sdu cluia hop gidi han;

giai ma, tir dong bit, dit liéu vi trf dugc ma hoa dé thu duoc cac anh hinh
hoc biéu dién dit liéu 3D,

trong d6 sb lugng anh hinh hoc béng véi s6 luong 16p 2D;

chiéu, dua vao thong tin tin hiéu, mdi anh hinh hoc 1én 16p 2D tuong ung

trong sb cac 16p 2D theo hudng chiéu sau; va

tai cAu trac dit liéu 3D dua vao cdce anh hinh hoc dugc chieu.
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FIG.10

( Bat dau quy trinh mé hoéa )
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FIG.11

( B4t dau quy trinh phan gidi manh ghép )

l

U'dc tinh chiéu phép tuyén S121
Thuc hién thiét a3t ban dau s phan doan S122
Y — , v
Céap nhat phan doan S I 23
\
Chiéu hai chidu S124

( Quay lai )




44882 63/75

12/24

FIG.12
( Bat dau quy trinh )
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C Bat dau quy trinh gidi ma )

FIG.13

Phan kénh dong bit
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FIG.14

( B4t dAu quy trinh tai cAu tric dam may diém )
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FIG.15 o
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FIG.18
( Bat dau quy trinh )
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FIG.19
( B&t dau quy trinh )
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FIG.22
( Bat dau quy trinh )
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FIG.23

( B&t dau quy trinh
chiéu ba chiéu
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