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radio. Thiét bi dau cudi theo sang ché bao gom: bo phan truyén dé thuc
hién viéc bao cdo két qua do mirc & va két qua do mtrc chum; va bo phan

Sang ché dé cap tai thiét bi dau cudi va phwong phap truyén théng

diéu khién ma, khi bao céo két qua do murc 6 dugc bit dau, diéu khién
viéc bao céo két qua do mwc cham.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi ngudi dung va phwong phép
truyén thong radio trong cac hé théng truyén thong di dong thé hé tiép
theo.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Trong mang UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System - Hé théng vién théng di dong toan ciu), cac dic diém kg thuat
cta tién hoéa dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE) da duoc
soan thao vi muc dich gia tang thém cac tdc do dir lidu tbc d6 cao, cung
cip d6 tré thap hon va v.v. (xem tai liéu khdong phai sang ché 1). Ngoai
ra, cac diac diém k¥ thuat cia LTE-A (cling dugc goi 12 “LTE néng cao
(LTE-advanced, viét tit 1a LTE-A)”, “LTE Rel. 10 - LTE phién ban 107,
“LTE Rel. 11 - LTE phién ban 117, “LTE Rel. 12 - LTE phién ban 12”
hodc “LTE Rel. 13 - LTE phién ban 13”) d& dugc soan thao cho sy m&
rong dai tdn hon nita va dugc lam ting tdc dd trén LTE (cling duoc goi
1a “LTE Rel. 8 - LTE phién ban 8” hodc “LTE Rel. 9 - LTE phién ban
97), va cac hé théng ké thtra ctia LTE (cling duoc goi 14, vi dy, “FRA
(Future Radio Access - Truy cép radio twong lai)”, “5G (5th Generation
Mobile Communication System - Hé thdng truyén thong di dong thé hé
thr ndm)”, “NR (New Radio - Radio mdi)”, “NX (New Radio Access -
Truy cép radio méi)”, “FX (Future Generation Radio Access - Truy cép
radio thé hé tuvong lai)”, “LTE Rel. 14 - LTE phién ban 14”, “LTE Rel.
15 - LTE phién ban 15” hodc cac phién ban méi hon) dang duoc nghién

cuu.

Trong LTE phién ban 10/11, tdp hop séng mang (Carrier
Aggregation, viét tht 1a CA) dé tich hop nhiéu séng mang thanh phan
(Component Carrier, viét tit 1a CC) duoc dua ra dé dat duoc sy mé rong
dai tAn. Mdi CC duoc tao ciu hinh véi d6 rong dai tan hé théng cua LTE

phién ban 8 nhu mot don vi. Hon nita, trong CA, cac CC cua cung tram
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gdc radio (eNodeB, viét tt 13 eNB) duogc tao cdu hinh & thiét bi dau
cudi nguoi dung (thiét bi ngudi dung (User Equipment, viét tt 13 UE)).

Trong khi d6, trong LTE phién ban 12, két nbi kép (Dual
Connectivity, viét tit 1a DC), trong d6 nhiéu nhém 6 (Cell Group, viét
tat 1a CG) duoc tao nén boi cac tram gdc radio khac nhau dugce tao clu
hinh trong UE, cling dugc dua ra. Mbi nhém 6 duge bao gdm it nhdt mot
0 (CC). Trong DC, do nhiéu CC cla céc tram gbc radio khac nhau dugc
tich hop, DC ciling dugc goi 1a “CA lién eNB”.

Ngoai ra, trong cac hé théng LTE hién thoi (vi dy, LTE phién ban
tr 8 dén 13), cac tin hi€u déng bd hoéa (PSS, SSS, v.v.), kénh phét rong
(Broadcast Channel, viét tit 1a PBCH) va v.v. ma thiét bi dau cudi nguoi
dung st dung trong cac thd tuc truy cép ban ddu duoc cip phat tdi cac
truong ma dugc xac dinh trudc trén co so ¢6 dinh. Bing cach phat hién
céc tin hiéu ddng bo hoéa trong tim kiém 6, thiét bi dau cudi ngudi dung
c6 thé thiét 1ap sy dong bd hoéa véi mang, va, hon nita, nhin dang 6 (vi
du, ID ) ma thiét bi ddu cudi nguoi dung s& két ndi v6i. Hon nita, thiét
bi dau cudi ngudi dung c6 thé thu nhan thong tin hé théng bing cach thu
kénh phét rong (PBCH, SIB) sau khi tim kiém 6.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: 3GPP TS 36.300 “Truy cap radio
mit d4t toan ciu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access,
viét tit 1a E-UTRA) va mang truy cip radio mit d4t toan cdu cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a E-
UTRAN); M5 ta téng thé; giai doan 2”

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
VAin d& cin duoc giai quyét bsi sang ché
Cac hé théng truyén thong radio tuong lai (vi du, 5G, NR, v.v.)

dugc ky vong dé thuc hién céc dich vu truyén thong radio khac nhau dé

hoan thanh c4c yéu ciu dang thay d6i lan nhau (vi dy, toc do si€u cao,
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dung lugng 16n, do tré siéu thap, v.v.).

Vi du, NR dang dugc nghién cuu dé cung cép cac dich vu truyén
thong radio dugc goi 1a “eMBB (Enhanced Mobile Broad Band - Dai
rong di dong ning cao)”, “IoT (Internet cia Things - Mang ludi van vat
két ndi Internet)”, “MTC (Machine Type Communication - Truyén thong
loai may)”, “M2M (Machine To Machine - May dén may)”, “URLLC
(Ultra Reliable and Low Latency Communications - Truyén thong siéu
tin cdy va do tré thép)”, va v.v.. Luuy réng, M2M cé thé duoc goi 1a
“D2D (Device To Device - Thiét bi dén thiét bi)”, “V2V (Vehicle To
Vehicle - Xe dén xe)”, va v.v. tly thudc vao céc thiét bi truyén thong.
Pé dap (mg nhu ciu néu trén dbi voi cac loai truyén thong khac nhau,
viéc thiét k& cac so dd truy cép truyén thong méi (RAT mdi (Radio

Access Technology - Cong nghé truy cap radio)) dang dugc nghién ctru.

Trong NR, nghién cru dang duogc tién hanh dé cung cép céc dich
vu nho st dung tdn sd séng mang rat cao 1a 100 GHz chang han. Néi
chung 13, didu tré nén khé khin hon 1a dam bao murc phu séng khi tan
sb séng mang ting 1én. Cac ly do dbi voi van dé nay bao gdm sy suy
giam gdy ra do khoang céch tré nén nghiém trong hon va tinh thing cla
cac song radio tré nén manh hon, mat do cong sut truyén giam xudng

béi vi sy truyén dai tan siéu rong dugc thuc hién, va v.v..

Do d6, ¢é dap tmg cac nhu clu vé c4c loai truyén thong khac nhau
néu trén tham chi & cac dai tdn sb cao, nghién ctru dang dugc tién hanh
dé st dung MIMO ¢& 16n (MIMO ¢& 16n (Multiple Input Multiple Output
— Pa dau vao da dau ra)), ma st dung sb luong rat 16n cta cac thanh
phén anten. Khi sb luong rat 16n cta cac thanh phén anten dugc st dung,
cac chum (dinh hudng anten) cé thé duoc tao nén bing cach didu khién
bién dd va’hodc pha cua céc tin hiéu dugc truyén/duqc thu tir mdi thanh
phan. Quy trinh xtt ly nay cling dugc goi la “fao chum (Beam Forming,
viét tht 1a BF)”, va c6 thé lam giam tdn thAt lan truyén cla céac séng

radio.

Trong khi dé, khi viéc tao chum dugc 4p dung, van dé nam &

cach thirc diéu khién thao tdc do cla cac thiét bi dau cudi nguoi dung

3
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(vi du, thao tdc do va/hodc bdo céo két qua do, va v.v.. Vi dy, di€u co
thé 1a c6 thé thuc hién thao tdc do cho méi 6 (muc &) va’hodc moi chum
(m@c chum), nhung trong trudng hop nhu vay, van dé nam ¢ cach thuc

diéu khién truyén thong.

Sang ché d3 duogc thyc hién xét vé vAn dé& néu trén, va do d6 muc
dich cta séng ché 1a dé xuét thiét bj dau cudi ngudi dung va phuong
phéap truyén théng radio, nho d6 truyén thong phu hgp véi thao tac do
c6 thé duoc thuc hién mot cach thich hgp thdm chi khi viéc tao chum

duoc ap dung.
Céach thuc giai quyét van dé

Theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bi dau cudi ngudi dung
¢6 bd phan thu dé thu tin hiéu do DL dugc truyén tir mot hodc nhiéu
céng anten, bo phan do dé thuc hién phép do mic 6 va/hodc phép do
mtrc chim nho st dung tin hiéu do DL, va bd phén diéu khién dé diéu
khién viéc bao céo két qua do ctia phép do mtrc 6 va/hodc phép do muc
chum, trong d6 bo phan didu khién didu khién viéc truy cap ngdu nhién
nho str dung cac tai nguyén duogc tao cAu hinh phu hop véi dich bdo céo

cua két qua do.
Hiéu qua dat duogc bdi sang ché

Theo sang ché, truyén thong phi hop véi thao tac do c6 thé duge

thuc hién mot cach thich hgp thdm chi khi viéc tao chum dugc ap dung.
Mb ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B la cac so db giai thich khai niém vé thao tac BF
don va thao tdc nhiéu BF;

Fig.2 1a so d0 giai thich thao tadc di dong nho s dung phép do
trong hé théng LTE hién thoi;

Fig.3 1a so dd thé hién ché do bao cdo cua két qua do xét vé tinh
di dong;

Fig.4A 1a so dd thé hién thao téc di dong & vi du thir nhat (vi dy,

chuyén vung), va Fig.4B la so dd giai thich sy cdp phat cia tai
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nguyén/doan ddu RACH trong trudong hop truy cép ngau nhién khong

tranh chip & vi du tht nhét;

Fig.5 13 so db thé hién thao tac di dong (vi du, chuyén ving) & vi
du th{ hai;

Fig.6 1a so d thé hién thao tac di déng (vi dy, chuyén vung) & vi
du thu ba;

Fig.7 12 so dd giai thich cac vi du v& ung vién tir thtt nhat dén thu

ba ¢ vi du tht ba;

Fig.8 14 so d6 giai thich sy so sdnh cua (rng vién tir thu nhéit dén
thr ba ¢ vi du thu ba.

Fig.9 12 so do6 thé hién vi du vé cau tric gidn lugc cua hé thong

truyén thong radio theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 14 so d6 thé hién vi dy vé cau tric tong thé cua tram goc

radio theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.11 1a so do thé hién vi du vé cau tric chirc nang cua tram goc

radio theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.12 la so d6 thé hién vi du vé cAu truc téng thé cua thiét bi dau

cuoi nguoi dung theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.13 la so dod thé hién vi du vé clu tric chtrc ning cia thiét bi

dau cudi ngudi dung theo mot phuong an cla sdng che; va

Fig.14 1a so dd th8 hién cdu tric phan cing vi dy cta tram gbc
radio va thiét bi ddu cubi nguoi dung theo mdt phuong an cia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Cac hé théng truyén thong radio twong lai dugc ky vong dé thuc
hién céac dich vu truyén thong radio khac nhau dé hoan thanh céc yéu
cau dang thay d6i 1an nhau (vi du, tbc do siéu cao, dung luong 16n, 4o
trd siéu thép, v.v.). Vi du, ddi vdi céc hé théng truyén théng radio, nhu
dugce néu trén, nghién ciru dang duogc tién hanh dé thuc hién truyén thong

nh¢ st dung viéc tao chum (BF).
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BF c¢6 thé dugc phan loai thanh BF k¥ thuét sb va BF tuong tu.
BF k¥ thuat sé d& cp t6i phuong phép thuc hién viée xt 1y tin hiéu tién
mi héa trén dai tAn co s& (déi véi céc tin hidu k¥ thuat sd). Trong trudng
hop nay, bién d6i Fourier nhanh nguoc (Inverse Fast Fourier Transform,
viét tit 1a IFFT)/chuyén ddi sé thanh tuong ty (Digital-To-Analog
Conversion, viét tit 14 DAC)/RF (Radio Frequency - Tan sb radio) cén
duoc tién hanh theo cac quy trinh x Iy song song, nhiéu bing sb lugng
cua cac cdng anten (cac chudi RF). Trong khi dd, c6 thé tao nén sé luong

ctia cac chum theo sd lugng cta cac chuoi RF ¢ thoi diém tuy y.

BF tuwong tu dé cap téi phuong phap st dung céc thiét bi dich pha
trén RF. Trong truong hop nay, do chi cin quay pha cua cédc tin hiéu RF,
BF tuong tu ¢6 thé duoc thuc hién véi cdc chu hinh don gian va ré tién,
nhung tuy nhién khéng thé tao nén cdc chum ddng thoi. Cu thé hon 14,
khi BF tuong ty dugc su dung, mdi thiét bi dich pha chi cé thé tao nén

mdt chum tai mot thoi diém.

Do d6, néu tram gdc (dugc goi 1a “Node B cai tién (evolved Node
B, viét tat 1a eNB)”, “BS (Base Station - Tram gdc)”, “gNB”, v.v.) chi
¢6 mot thiét bi dich pha, chi mot chim c6 thé dugc tao nén tai thoi diem
nhAt dinh. Do d6, khi nhiéu chum dugc truyén nho st dung chi minh BF
twong tu, khong thé truyén dong thoi cdc chum nay nhd st dung dong
thoi cdc tai nguyén, va do d6 céc chum cdn dugc chuyén ddi dung luc,

duoc quay, va v.v..

Luu ¥ rang cling c6 thé chip nhén cau hinh BF lai ma két hop BF
k¥ thuat sé va BF tuong tu. Mac du nghién ctu dang dugc tién hanh dé
dua ra MIMO ¢& 16n trong céc hé thong truyén thong radio twong lai (vi
du, 5G), néu duoc cb géng dé tao nén sb lugng 16n cadc chum véi chi
minh BF k§ thuét sb, cidu hinh mach tré nén dat. Vi ly do nay, 5G duogc

gia st dé st dung cac céu hinh BF tuong ty hodc céc cau hinh BF lai.

Déi véi cac thao tac BF, c6 thao tdac BF don nho st dung mot BF,
va thao tdc nhiéu BF nho st dung nhiéu BF. Fig.1A minh hoa vi du vé
thao tdc BF don, va Fig.1B minh hoa vi du vé thao tac nhiéu BF. Trong

6 nho st dung thao tdc BF don, cac tin hiéu DL (vi du, céc tin hiéu tham

6



44879 7165

chiéu) duogc truyén trong mau chum don (vi dy, chum khong dinh huéng)

dé tao nén vung.

Ngoai ra, trong NR, theo phuong phap didu khién chum L1/L2 dé
str dung trong trudng hop trong d6 cac 6 dugc tao nén voi nhiéu chum,
nghién ctru dang duoc tién hanh dé gui cac bao céo do nhim lya chon
chum bang cach st dung CSI-RS (RS do CSI) hodc tin hi¢u tham chiéu
di dong (Mobility Reference Signal, viét tt 1a MRS). O day, MRS chi
phai 12 tin hiéu ma c¢6 thé dugc st dung nhu RS do RRM, va c6 thé 1a
tin hiéu ddng bd héa hién thoi (vi dy, PSS/SSS), tin higu tham chiéu
hién thoi (vi du, CRS, CSI-RS, v.v.), hoac tin hiéu ma nhén dugc béng

cidch m& rong/diéu chinh cac tin hiéu nay.

Luu y rang, theo bao cdo do RRM, UE ¢6 thé bao céo thong tin
lién quan dén cong suat thu duogc (vi du, RSRP (Reference Signal
Received Power - Cong sudt tin hiéu tham chiéu thu duogc)). Theo bdo
c40 do CSI, UE c¢6 thé bao céo CSI lién quan dén it nhat mot trong sd
ky hiéu chi béo chit luong kénh (Channel Quality Indicator, viét tat 1a
CQI), ky hiéu chi bdo ma tran tién ma hoa (Precoding Matrix Indicator,
viét tat 1la PMI), ky hiéu chi bao loai tién ma héa (Precoding Type
Indicator, viét tit 1a PTI), ky hidu chi bdo thtr hang (Rank Indicator, viét
tat 1a RI) va v.v.. Luu y ring, theo ban mo ta nay, thudt ngt “bdo céo

do” c6 thé thay thé 14n nhau véi “phép do va/hodc bao cdo”.

Dén day, trong céc hé théng LTE hién thoi (vi du, LTE phién ban
13), do tinh di dong (tinh di dong L3) ma yéu cdu bao hiéu RRC, UE do
va b4o cdo chét luong cua cic 6 bang cach st dung cac tin hiéu tham
chiéu (vi du, cac CRS). Phép do nay duoc thuc hién mdi 6, do d6 cling

dugce goi la “phép do mtrc 6”.

Mait khéac, trong NR, ddi v&i tinh di dong yéu cau bdo hiéu RRC
(tinh di dong L3), thao tdc do nho st dung MRS va v.v. dbi v6i UE (vi
du, UE & ché do két ndi (Ché d6 UE dugc két ndi)) duge hod trg. Cac vi
du ¢6 thé vé phép do bao gdm (1) phuong phép béo céo chi két qua do
mtc 6 Gia thuyét 1, (2) phuong phép bao céo chi két qua do mirc chum

Gia thuyét 2, va (3) phuong phap béo céo ca két qua do muc 6 va két

7
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qua do murc chiim Gia thuyét 3.

O day, Fig.2 minh hoa thao tdc di dong (vi du, chuyén vung) nho
st dung phép do trong hé théng LTE hién thoi.

Thir nhét, eNB ngudn truyén diéu khién do téi UE (ST 11). Piéu
khién do bao gdm cau hinh do. CAu hinh do dugc bao gdm dich do, nhan
dang do va cAu hinh bdo cdo. Mdi nhan dang do dugc két hop véi mot
dich do va mdt cdu hinh bdo cdo. Khi cac nhin dang do duogc tao chu
hinh, cac dich do dugc két hop véi cung c4u hinh béo céo, hodc cac ciu

hinh b4o cdo duoc két hop vé6i cung dich do.

Ngoai ra, eNB ngudn truyén cap phat UL t6i UE (ST 12). UE
truyén bao céo do téi eNB ngudn (ST 13). eNB ngudn x4c dinh xem c6

thuc hién viéc chuyén vung dua vao bao cdo do hay khong (ST 14).

Khi chuyén ving dugc thuc hién, eNB ngudn truyén yéu cau
chuyén ving téi eNB dich (ST 15). eNB dich thwe hién diéu khién tiép
nhin (ST 16) va sau do truyén ACK yéu cdu chuyén vung téi eNB ngudn
(ST 17).

eNB ngudn truyén cdp phat DL t&i UE (ST 18). Ngoai ra, eNB
ngudn truyén céu hinh lai két ndi RRC téi UE (ST 19). Cau hinh lai két
néi RRC bao gdm thong tin didu khién di dong. Ngoai ra, ACK yéu cau
chuyén ving va c4u hinh lai két ndi RRC bao gom C-RNTI méi, ky higu
chi bdo thuét toan bao mat eNB dich, va mot cach tuy chon, PRACH
riéng, SIB eNB dich, va v.v..

UE thu cip phat DL va cu hinh lai két ndi RRC va sau d6 ngét
két ndi véi 6 cii va thiét 1ap su dong bo héa véi 6 méi (ST 20). Trong
khi d6, eNB ngudn truyén chuyén ddi trang thai SN t6i eNB dich (ST
21).

UE thiét 14p sy ddng bod héa véi eNB dich (ST 22) va truy cép 6
dich nhd RACH. Trong truong hgp nay, khi PRACH riéng dugce chi béo,
truy cap ngau nhién khong tranh chép duogc thyc hién, va khi PRACH
riéng khong duoc chi bdo, truy céap ngau nhién c6 tranh chap dugc thuc

hién.
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Tiép theo, eNB dich truyén cdp phat UL t6i UE (ST 23). UE
truyén hoan thanh cdu hinh lai két néi RRC t6i eNB dich (ST 24).

Mit khac, trong NR nhu dugc mo ta & trén, didu c6 thé 1a c6 thé
thue hién thao tac do (phép do va/hodc béo cdo) & muc & (mdi 6) va/hoic
mte chum (mdi chum) (xem Fig.3, truong hop da chum tdn sb thip).
Tuy nhién, van d& nim & cach thtrc didu khién truyén théng (vi dy, thao

tac do, thao tac di dong, va v.v.) trong truong hop nhu vay.

Xét vé vAn dé néu trén, cdc nha sang ché tdp trung vao thao tac
do (phép do va/hodc béo cdo) & mirc 6 va/hodc muc chum, va da nay ra

¥ tudng vé viée diéu khién truyén théng phi hop véi thao tdc do.

Vi du, theo mét vi du vé phuong 4n nay, trong UE ma thu tin higu
do DL duoc truyén tr mot hoac nhiéu céng anten (vi dy, tin hiéu DL ma
trong d6 viéc tao chum duoc ap dung), thuc hién phép do muc 0 va’hodc
phép do muc chum nho st dung tin hiéu do DL, va diéu khién viéc bao
c4o két qua do cua phép do mirc & va/hodc phép do mlrc chum, truy cap
ngau nhién dugc didu khién nho st dung céac tai nguyén dugc tao cu
hinh phu hgp véi dich bdo cdo cua két qua do. Theo mot vi du vé phuong
an nay, UE thyc hién phép do trén cédc chum ¢ ché d6 ma UE duoc két

ndi véi eNB va bdo cdo chi minh két qua do hodc véi ket qua do cho 6.

DPén day, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi
day dua vao cac hinh v& kem theo. Luu y ring cdc phuong phap truyén
thong radio theo cac phuwong 4n riéng co thé dugc 4p dung riéng hodc c6

th8 duogc ap dung két hop.

Luu ¥ ring mdi chum theo ban mé ta nay dugc nhén dang dua
vao, nhung khong gidi han 0, it nhéit mot trong sd céac muc tur (1) dén
(9) sau ddy: (1) tai nguyén (vi du, tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6),
(2) khéi SS (chi s8 khdi SS), (3) cbng anten, (4) tién mi hoa (vi dy, xem
viéc tién ma hoéa dugc 4p dung hay khong, trong s tién m4 hoa, v.v.),
(5) cong suét truyén, (6) quay pha, (7) do rong chum, (8) géc chum (vi
du, géc nghiéng), va (9) s6 luong cua céc 16p. Ngoai ra, thudt ngft “chum”

duoc sir dung trong ban mo ta nay co thé duoc st dung thay thé 1an nhau
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v&i it nhAt mot trong sb cac muc tur (1) dén (9) néu trén, va, vi dy, “chum”
c6 thé duge doc 13 “tai nguyén”, “céng anten” va v.v.. Luu y rang, khi
viéc tién ma hoéa 1a khéac nhau, trong s tién ma héa c6 thé khac nhau,
hodc so db tidn ma héa (vi dy, tién ma hoa tuyén tinh hodc tién mé hoa
phi tuyén tinh) ¢ thé khac nhau. Khi tién méa héa tuyén tinh hodc phi
tuyén tinh dugc 4p dung t6i chum, cong suét truyén, quay pha, sb luong

cua cac 1op, va v.v. c6 thé thay doi.

Cac vi du vé tién ma hoa tuyén tinh bao gdm tién ma hoéa phu hop
véi tidu chi ép khéng (Zero-Forcing, viét tat 1a ZF), tiéu chi ép khong
duoc quy dinh (Regularized Zero-Forcing, viét tit 1a R-ZF), tiéu chi 15i
binh phuong trung binh t81 thiéu (Minimum Mean Square Error, viét tat
la MMSE), va v.v.. Ngoai ra, cdc vi du vé tién ma héa phi tuyén tinh
bao gdm tién mi hoa chdng han nhu ma héa gidy ban (Dirty Paper
Coding, viét tit 1a DPC), nhiéu loan vecto (Vector Perturbation, viét tat
la VP), tién mi hoéa Tomlinson Harashima (Tomlinson Harashima
Precoding, viét tat 1a THP), va v.v.. Luu y rang tién ma héa dugc ap

dung khéng gidi han & day.
Vi du th® nhat
Gia thuyét 1

O vi du tht nhét, trudng hop trong d6 két qua do muc 6 duge bao
cao s& dugc md ta. Nghia la, ¢ vi du thu nhét, truy cdp ngiu nhién dugc
didu khién nho st dung céc tai nguyén dugc tao c4u hinh phu hop véi
dich bao céo cta két qua do muc 6. Theo két qua do mirc 6, vi du, cac
két qua chiang han nhu RSRP, RSRQ (Reference Signal Received
Quality - Chét luong tin hiéu tham chiéu thu dugc) ctia mdi 6 va/hoic

ID 6 lién quan, va v.v. dugc st dung.

Fig.4A 1a so d6 thé hién thao tac di dong (vi du, chuyén ving) &
vi du tht nhat. Mac di phdn mé ta cta thao tac tir diéu khién do ST 11
dén didu khién tiép nhan ST 16 dugc bd qua trén Fig.4A, thao tac cla
ching c6 thé gibng nhu trén Fig.2.

TRP dich (Transmission and Reception Point - diém truyén va

10
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thu) () thuc hién diéu khién tiép nhén (ST 16) va sau dé truyén ACK
yéu cau chuyén vung téi TRP ngudn (ST 17). TRP ngudn truyén ciu
hinh lai k&t néi RRC téi UE (ST 31). C4u hinh lai két ndi RRC bao gom

thong tin diéu khién di dong.

O day, sy dong bo hoéa gitta UE va TRP dich bao gdm truy cap
ngau nhién trén co s¢ tranh chdp va truy cdp ngiu nhién khong tranh
chip. Theo truy cap ngau nhién trén co s tranh chap, UE truyén doan
dau duoc lua chon mdt cach ngﬁu nhién tur cac doan dau (cling dugc goi
1a “doan dau truy cdp ngiu nhién”, “kénh truy cép ngau nhién (kénh truy
cdp ngau nhién vat ly (Physical Random Access Channel, viét tit 1a
PRACH))”, “doan dau RACH?”, va v.v.) dugc tao cAu hinh & mbi 6. Mit
khéc, theo truy cdp ngiu nhién khong tranh chip, TRP cip phat doan
diu UE cu thé nho kénh didu khién duong xubng (downlink, viét tat 1a
DL) (Physical Downlink Control Channel - kénh didu khién duong
xubng vat ly, viét tit la PDCCH; PDCCH nang cao, viét tat la EPDCCH,
va v.v.), va UE truyén doan diu dugc cip phét tir TRP,

Theo truy cip ngiu nhién trén co sd tranh chip, c4u hinh lai két
ndi RRC bao gdm ciu hinh tai nguyén/doan ddu RACH (c4u hinh déi
v6i da chum TRP dich).

Trong khi d6, theo truy cép ngau nhién khéng tranh chép, cu
hinh lai k&t ndi RRC bao gdm cau hinh tai nguyén/doan ddu RACH.
Trong trudng hop nay, tai nguyén/doan ddu RACH khéc d6i véi trén co
s& tranh chép hodc khong tranh chép duoc két hop cho mdi chum truyén.
Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, dbi véi chum truyén #1, tai
nguyén/doan ddu RACH trén co s6 tranh chap #1 dugc cAp phat, va tai
nguyén/doan dau RACH khéng tranh chip #2 dugc cip phat. Pbi voi
chum truyén #2, tai nguyén/doan d4u RACH trén co sé tranh chap #3
dugc cip phét, va tai nguyén/doan ddu RACH khong tranh chip #4 duoc
cAp phat. Cac tai nguyén/céc doan diu RACH khéng tranh chip cho cac
chim truyén tuong ung dugc cip phét téi UE béi TRP. Sang ché khong
giéi han & vi du trén Fig.4B, va cling ¢6 thé duoc ap dung téi trudng

hop ing dung ba hodc nhiéu chum truyén.

11
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Ngoai ra, ciu hinh lai két ndi RRC bao gdm C-RNTI méi, ky hiéu
chi bao thult toan bao mat TRP dich, mot cach tuy chon, PRACH riéng,
SIB cua TRP dich, va v.v..

TRP ngudn truyén cdp phat DL téi UE. UE thu cip phat DL va
c4u hinh lai két ndi RRC va sau d6 ngit két nbi voi 6 cii va thiét lap su
ddng bd héa véi & mai. Trong khi do, TRP ngudn truyén chuyén dbi
trang thai SN t&éi TRP dich.

Sy ddng bo hoéa dwoc thiét lap gitta UE va TRP dich (ST 32).
Trong dong bd hoa, truy cép ngau nhién trén co sé tranh chép hoic truy
cap ngau nhién khong tranh chip dugc thuc hién. Tiép theo, TRP dich
truyén cép phat UL téi UE. UE truyén hoan thanh cu hinh lai két ndi
RRC téi TRP dich.

O vi du th nhat, chi két qua do mic 6 dugc bdo cdo, va vi vay

phi tn bao cdo c6 thé dugc giam.
Vi du tht hai
Gia thuyét 2

O vi du th@ hai, trudong hgp trong do két qua do mtrc chum duge
b4o cdo s& dugc mo ta. Nghia la, & vi du tha hai, truy cép ngau nhién
duoc didu khién nho st dung céc tai nguyén dugc tao c4u hinh phu hop
véi dich b4o cdo cua két qua do mic chum. Theo két qua do mrc chum,
vi du, RSRP, RSRQ (Reference Signal Received Quality - Chét luong
tin hiéu tham chiéu thu duoc) cho mdi chum va/hodc ID chum lién quan,
va ID 6, va v.v. dugc sir dung.

Fig.5 14 so db thé hién thao tac di dong (vi dy, chuyén vung) ¢ vi
du th hai. Trén Fig.5, TRP ngudn diu tién truyén diéu khién do t6i UE
(ST 41). Pidu khién do bao gdm ciu hinh do. CAu hinh do dugc bao gdém
dich do, nhan dang do, va ciu hinh bao cédo chum.

Pich do bao gdm thong tin lién quan d¢én chum cho 6 ¢6 da chum
(vi du, ID chum, danh muc chum, va tai nguyén do MRS chum cu thé).

Vi ly do nay, UE thu dbi tuong do bao gdm thdng tin vé chum & mdi 9.

12
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MJbi nhén dang do dugc két hgp véi mot dich do va mdt cau hinh
bio cdo chum. Khi céac nhan dang do dugc tao cau hinh, cac dich do
duoc két hop vé6i cung ciu hinh bdo cdo chum, hodc cdc cau hinh bao

c4o chum dugc két hop véi cung dich do.

DPbi v&i viéc bao cdo chum, sy kién phuc vu nhu kich hoat cua
b4o cédo, va v.v. dugc tao cAu hinh. C4u hinh b4o cdo chim bao gdm su
kién (vi du, sy kién dua vao chét lugng chum, va v.v.), va v.v.. Theo do,
trong UE, khi phép do muc chum dugc thyc hién va sy kién dugc hoan
thanh, phép do mrc chum dugc bao céo. O day, cac vi du vé su kién bao
gdm viée x4c dinh ngudng (ngudng tuyét ddi hodc ngudng tuong abi),

viéc x4ac dinh so sanh twong doi, va v.v..

UE truyén bao céo do mirc chim t&i TRP nguodn (ST 42). Béo céo
bao gdm ID 6 va ID chum. Nghia 1a, UE bdo cdo TRP nao chuyén ving
t8t hon, va chim nao tét hon, téi TRP ngudn. TRP ngudn xac dinh xem

¢ thuc hién viéc chuyén ving dua vao bdo céo do hay khong (ST 43).

Néu chuyén vung dugc thuc hién, TRP ngudn truyén yéu cau
chuyén vung t6i TRP dich (ST 44). Yéu cdu chuyén vung bao gdm két
qua do mtrc & va ky hiéu chi bdo danh muc chum/chum duoc lua chon
cho két qua do muc chum. TRP dich thyc hién didu khién tiép nhan, va
sau d6 truyén ACK yéu ciu chuyén vung téi TRP ngudn (ST 45). TRP
ngudn truyén céu hinh lai két ndi RRC t6i UE (ST 46). Céu hinh lai két
nbi RRC bao gdm thong tin diéu khién di dong.

ACK yéu cau chuyén vung va cAu hinh lai két ndi RRC duoc két
hgp v6i chum truyén TRP, va bao gdm ky hiéu chi bdo tai nguyén RACH
riéng dbi voi truy cép ngau nhién khéng tranh chép (bao gém tai nguyén
thoi gian/tdn s6 va PRACH). ACK yéu ciu chuyén vung va chum ciu
hinh lai két ndi RRC bao gdm céc tai nguyén RACH duoc két hop voi

cac chum duoc lua chon tir danh muc chum.

Ngoai ra, cau hinh lai két ndi RRC bao gobm C-RNTI méi, ky hiéu
chi b4o thuét toan bao mat TRP dich, mdt cach tuy chon, PRACH riéng,
SIB cua TRP dich, va v.v..

13
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TRP ngudn truyén cip phat DL t6i UE. UE thu cip phat DL va
céu hinh lai két ndi RRC, va sau d6 ngit két ndi voi 6 cii va thiét 1ap su
ddng bo héa véi 6 moi. Trong khi d6, TRP ngudn truyén chuyén d6i
trang thai SN téi TRP dich.

Su ddng bd hoa duge thiét 1ap gitta UE va TRP dich. Trong dong
bo hoéa, truy cdp ngiu nhién trén co s tranh chip hoic truy cip ngau
nhién khong tranh chap dugc thyuc hién. Tiép theo, TRP dich truyén cép
phat UL téi UE. UE truyén hoan thanh c4u hinh lai két n6i RRC t6i TRP
dich.

O vi du tht hai, viéc xac dinh chuyén ving yéu ciu nhiéu doan
thong tin (thong tin & m@c chum). Ngoai ra, & vi du tht hai, TRP dich
¢ thé x4c dinh cu thé chum truyén mong mudn cho UE. Ngoai ra, TRP
dich c6 thé cip phat tai nguyén/doan didu RACH riéng duogc két hop véi
chim truyén dbi vé1i truy cdp ngiu nhién khong tranh chip. Su cip phat
nhu vay cé thé nén gia ting sb luong cia su truyén cac PRACH dugc
truyén tur thiét b diu cudi ngudi dung tham chi khi viéc tao chum dugc

ap dung.
Vi du th ba
Gia thuyét 3

O vi du th ba, trudng hop trong do két qua do mirc 6 va két qua
do mtrc chum dugc bao cédo s& dugc md ta. Nghia 13, ¢ vi du thu ba, truy
cap ngiu nhién dugc diéu khién nho st dung céc tai nguyén dugc tao
c4u hinh phi hop véi dich bao céo ciia két qua do mure & va két qué do
mtrc chum. Theo két qua do muc 6, vi dy, cac két qua chéng han nhu
RSRP, RSRQ (Reference Signal Received Quality - Chét lugng tin hiéu
tham chiéu thu dwoc) ctia mdi 6 va/hodc ID 6 lién quan, va v.v.. Theo
két qua do mtrc chum, vi dy, RSRP, RSRQ (Reference Signal Received
Quality - Chit luong tin hiéu tham chidu thu dwoc) clia mdi chum

va/hodc ID chum lién quan, va ID 6, va v.v. dugc st dung.

Fig.6 14 so @b thé hién thao tac di dong (vi dy, chuyén vung) & vi

du tht ba. Trén Fig.6, TRP ngudn dau tién truyén diéu khién do t6i UE

14
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(ST 51). Pidu khién do bao gdm céu hinh do. Céu hinh do dugc bao gom

dich do, nhan dang do, va cau hinh bdo cdo do6i véi 6 va chum.

Pich do (8) bao gdm danh myc chum cua mdi 6. Vily do nay, UE

thu ddi twong do bao gom thdong tin vé chum cua moi 6.

M3i nhan dang do dugc két hop véi mot dich do va mot céu hinh
b4o c4o chim. Khi cdc nhan dang do dugc tao cau hinh, cac dich do
duoc két hop vé6i cung cdu hinh bdo cdo chum, hodc céc cau hinh bao

c4o chum dugce két hop vé6i cung dich do.

Di vai viée bao cdo, su kién phuc vu nhu kich hoat cta bao céo,
va v.v. duge tao cau hinh. C4u hinh bdo céo bao gém su kién (vi du, su
kién dua vao chét luong chum, va v.v.), va v.v.. Theo d¢, trong UE, khi
phép do muc chum dugc thyc hién va sy kién dugc hoan thanh, phép do
mutc chum dugc bdo céo. DPong thoi, khi phép do mtrc 6 duwgc thuc hién

va su kién duoc hoan thanh, phép do mlrc 6 dugc bao cao.

UE truyén béo cdo do t&i TRP ngudn (ST 52). Bdo céo bao gdm
ID 6 va ID chiim. Nghia 14, UE bdo c4o TRP nio chuyén ving tot hon
va chum nao tét hon, t6i TRP nguén. TRP nguén x4c dinh xem c6 thuc

hién viéc chuyén vung dua vao bdo cdo do hay khong (ST 53).

Khi chuyén viung dugc thyc hién, TRP ngudn truyén yéu cau
chuyén vung t&i TRP dich (ST 54). Yéu cdu chuyén ving bao gdm két
qua do muc 6 va ky hiéu chi bao danh muc chum/chum dugc lya chon
cho két qua do murc chum. TRP dich thyc hién diéu khién tiép nhén, va
sau d6 truyén ACK yéu ciu chuyén ving téi TRP ngudn (ST 55). TRP
ngudn truyén cdu hinh lai két néi RRC t6i UE (ST 56). Céu hinh lai két
nbi RRC bao gdm thong tin diéu khién di dong.

ACK yéu céu chuyén viung va cAu hinh lai két nbi RRC dugc két
hgp v6i chum truyén TRP, va bao gdm ky hiéu chi bdo tai nguyén RACH
riéng (bao gdm tai nguyén thoi gian/tan s6 va PRACH) dbi véi truy cap
ngau nhién khong tranh chip. ACK yéu ciu chuyén ving va cdu hinh lai
két ndi RRC bao gdm céc tai nguyén RACH duoc két hop v6i cdc chum

duoc lya chon tir danh muc chum.
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Ngoai ra, cAu hinh lai két n6i RRC bao gom C-RNTI méi, ky hiéu
chi bao thuat todn bao mat TRP dich, mot cach tuy chon, PRACH riéng,
SIB cua TRP dich, va v.v..

TRP ngudn truyén cdp phat DL téi UE. UE thu cp phat DL va
cAu hinh lai két n6i RRC, va sau d6 ngét két ndi v&i 6 cii va thiét 1ap su
ddng bd héa véi & mai. Trong khi d6, TRP ngudn truyén chuyén doi
trang thai SN t6i TRP dich.

Su ddng bd hoa dwoc thiét 1ap gitta UE va TRP dich. Trong dong
bo hoa, truy cap ngéu nhién trén co sé& tranh chép hodc truy cép nggu
nhién khong tranh chip duogc thuc hién. Tiép theo, TRP dich truyén cép
phat UL t6i UE. UE truyén hoan thanh cdu hinh lai két n6i RRC t&i TRP
dich.

3 vi du tht ba, bdo cdo didu khién do va bao cdo do bao gom ba
ung vién sau day.

Ung vién tht nhat

Theo Ung vién thir nhét, cdc két qua do cia phép do mlc 6 va

phép do mirc chum dugc bdo cdo dya vao cac dieu kién bao cao duoc

tao cAu hinh tuong ung téi phép do mutc 6 va phép do mirc chum.

Theo (g vién thi nhét, sy kién d6i véi phép do mirc 6 va sy kién
ddi véi phép do mirc chum dugce tao ciu hinh riéng biét, va céc két qua
do dwoc phan hdi riéng biét. Phan hdi chi c6 thé 1a mot két qua do, hodc
c4 hai két qua do. Nghia 13, phép do mirc 6 va phép do mirc chum dugc
didu khién riéng biét. Theo d6, trong UE, khi phép do muc & dugc thyc
hién va su kién dugc hoan thanh, phép do muc 6 dugc bdo cao. Trong
khi d6, khi phép do muc chum dugc thuc hién va sy kién dugc hoan
thanh, phép do mtrc chum duoc bao céo. O day, cac vi du vé sy kién bao
gdm viéc x4c dinh ngudng (ngudng tuyét d8i hodc ngudng tuong ab1),

viéc xac dinh so sanh tuong doi, va v.v..
Ung vién tha hai

Theo Gng vién tht hai, trong truong hop trong d6 mdt trong sb
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c4c bao cdo két qua do ctia phép do mutc 6 va phép do muc chum dugc

kich hoat, két qua do con lai dugc bao cao.

Theo Gng vién th hai, sy kién déi véi phép do murc 6 va sy kién
d6i véi phép do mtrc chum dugc tao ciu hinh riéng biét, va céc két qua
do duoc két hop véi nhau dé phan hdi. Theo phan hdi, cdc két qua cia
c4 hai phép do dugc bdo cdo boi kich hoat ciia mot béo cao két qua do.
O day, cac vi du vé su kién bao gdm viée x4ac dinh ngudng (ngudng tuyét

d6i hodc ngudng twong doéi), viéc xac dinh so sanh tuong doi, va v.v..

Theo phuong phap bdo cédo cac két qua cta ca hai phép do boi

kich hoat cia mdt bao cdo két qua do, c6 ba sy lua chon.

Theo su lua chon tha nhét, két qua do muc 6 duogc bdo cdo cho o
trong d6 it nhdt mdt bao céo két qua do muc chum dugc kich hoat. Trong
truong hop nay, két qua do muc & dugc bdo cdo khdng quan tdm dén
viéc xem su kién ddi véi phép do mirc 6 dugce hoan thanh hay khong. Vi
du, trong UE, khi it nhit mot phép do muc chum dugc thyc hién va sy
kién dugc hoan thanh, UE thyc hién phép do muc 6, va bao cao két qua

do muc chum va két qua do muc 0.

Theo su lva chon th hai, it nhat mot két qua do mrc chum dugc
bdo cdo cho 6 trong d6 bao cao két qua do muc 6 duge kich hoat. Trong
truong hop nay, két qua do mtrc chum dugc bao cao khong quan tdm dén
viéc xem su kién d6i v6i phép do mirc chum dugc hoan thanh hay khong.
Vi du, trong UE, khi phép do muc 6 dugc thuc hién va sy kién duoc
hoan thanh, UE thuc hién it nhit mot phép do mirc chim, va bdo cdo két
qua do muc chum va két qua do mlrc 6. Luu y rang, sb luong (16n nhét)
ctia cac bao céo két qua do mic chum (dbi véi mdi 6/tit ca 6) c6 thé
dugc bao gdm trong ciu hinh do.

Theo su lua chon tht ba, két qua do muc 6 va két qua do mirc
chum dugc bao céo khi sy kién ddi véi phép do mic chum dugce hoan
thanh, hodc sy kién déi v6i phép do mtc 6 dugce hoan thanh. Vi dy, trong
UE, khi phép do mtc & dugc thyc hién va su kién dugce hoan thanh, hoac

khi it nhdt mot phép do mire chiim dugc thuc hién va su kién dugc hoan
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thanh, UE thuc hién phép do khac, va bdo cao két qua do mirc chum va
két qua do muc 6.

Ung vién th ba

Theo ung vién th ba, cac két qua do ctia ca phép do murc 6 va
phép do muc chum dugc bdo cdo dya vao tiéu chi ma duoc thiét diat nho

xem xét phép do mtrc & va phép do mlrc chum.

Theo tng vién th ba, tiéu chi xem xét phép do mirc & va phép do
mirc chum duoc tao cau hinh, va két qua do muc & va két qua do mic
chum dugc phan hoi cung nhau.

14
\ A

Theo phuong phap phan hoi két qua do muc & va két qua do muc

chum cung nhau, c6 hai sy lya chon.

Theo su lwa chon th® nhét, tidu chi (sy kién méi) bao gém diéu
kién hodc viéc xac dinh ngudng d6i v6i 6 va diéu kién hodc viéc xac
dinh ngudng déi véi chum. Khi ca hai diéu kién dugc hoan thanh hodc
thong sd dich d3 cho vuot qud tri s ngudng, phan hdi dwoc thuc hién.
0 day, cac vi du vé didu kién bao gdm, vi du, truong hop trong do6 cong
suét thu duoc va/hoic chét luong thu dugc clia 6 va cong suét thu duoc
va/hodc chit lugng thu duge cua it nhat mét chum vugt qua tri sb ngudng
dinh trudc. Ngoai ra, cac vi du vé thong s dich déi véi viée xac dinh
ngudng bao gdm cong suit thu duoc hodc chét lugng thu duge cho moi
6 hodc chum, va v.v.. Vi dy, trong UE, khi it nh4t mot phép do muc
chum va phép do muc 6 dugc thyc hién, va didu kién dbi véi 6 duoc
hoan thanh hodc thong sb dich di cho vuogt qua tri sb ngudng cua két
qua do, va diéu kién ddi véi chum duge hoan thanh hodc thong s dich
d3 cho vuot qué tri s6 ngudng cla két qua do, két qua do mlrc chum va

két qua do mtrc 6 dugce bdo cao.

Theo su lya chon tht hai, tiéu chi bao gém diéu kién hoic viéc
x4c dinh ngudng d6i véi 6, va diéu kién hodc viéc xac dinh ngudng abi
véi chum, va sb lugng cua cdc chum ma hoan thanh diéu kién dinh trudc.
Khi tAt ca cac didu kién dugc hoan thanh hoic thong s dich da cho vuot

qué tri sb ngudng, phan hdi dugc thuc hién. O day, diéu kién dinh trude

18



44879 19/65

ddi vai sb luong cua cac chum dugce dinh 18 1a, vi du, sb lugng cua céc
chiim ma 16n hon so véi “N”, va v.v. “N” nay c6 thé dugc bao gdm trong
cAu hinh do. O day, cac vi du vé didu kién bao gdm, vi duy, trudng hop
trong d9d, trong 6 da cho, sb luong cla cdc chum, ma cong suét thu duoc
va/hodc chét luong thu duoc mdi chum cia né vugt qua tri sb ngudng
dinh trude, 1a N hozc 16n hon. Ngoai ra, céc vi du vé thong sb dich cho
viéc xac dinh ngudng bao gém sb luong ctia cac chum ma hoan thanh
cong suét thu duoc va/hoic chét lugng thu duoc mdi chum hodc cac diéu
kién, va v.v.. Vi du, trong UE, khi it nhit mét phép do mic chum va
phép do muc & dugc thuc hién, diéu kién doi véi 6 dwgc hoan thanh hogc
thong sb dich da cho vuot qua tri sb ngudng cua két qua do, va diéu kién
@61 v6i chum duoc hoan thanh hodc thong sé dich da cho vuot qua tri s6
ngudng cua két qua do, va sd luong ctia cac chum hoan thanh diéu kién

dinh trudc, két qua do muc chum va két qua do muc 6 dugce béo cao.

Fig.7 1a so dd giai thich céc vi du vé céc Gng vién tir thtr nhét dén
thtr ba & vi du th@ ba. Trén Fig.7, ddi v6i 6 A, su kién cla két qua do
mrc & dugc hoan thanh (su kién 6 dugc hoan thanh), va sy kién cta két
qua do mirc chum cho hai chum dugc hoan thanh (sy kién hai chum dugc
hoan thanh). Ngoai ra, dbi voi 6 B, su kién cua két qua do muc & dugce
hoan thanh (suy kién 6 dugc hoan thanh), sy kién cia két qua do muc
chum cho ba chum dugc hoan thanh (sy kién ba chum dugc hoan thanh).
DPbi v6i 6 C, su kién cia két qua do mirc chum cho mdt chum dugc hoan
thanh (su kién mot chim dugc hoan thanh). Péi véi 6 D, sy kién ctia két
qua do mirc 6 dugc hoan thanh (sy kién 6 dugc hoan thanh).

Khi UE béo céo két qua véi Gng vién tht nhét, ddi véi 6 A, UE
bdo céo két qua do muc 6 va két qua do mtc hai chum. Péi véi 6 B, UE
bao céo két qua do mtrc 6 va két qua do mirc ba chum. Pdi véi 6 C, UE
bao cdo két qua do mirc mot chum. BSi véi 6 D, UE bao céo két qua do
muc 0.

Khi UE b4o cdo két qua véi su lya chon tht nhét cta Gng vién
tht hai, di voi 6 A, UE bdo cdo két qua do muc & va két qua do mirc

hai chim. Ddi v4i 6 B, UE béo céo két qua do mirc 6 va két qua do murc
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ba chum. Pdi v4i 6 C, UE bdo céo két qua do mirc 6 va két qua do muic

mot chum. Doi véi 6 D, UE béo cdo ket qua do muc 6.

Khi UE béo cdo két qua vdi su lua chon thu nhét cia Ung vién
thit ba, d6i v6i 6 A, UE bao cdo két qua do mirc 6 va két qua do muc hai
chum. Pbi véi 6 B, UE bdo cdo két qua do muc 6 va két qua do muc ba
chum. UE khéng béo céo két qua bat ky cho 6 C va 8 D.

Khi UE bédo céo két qua véi su lya chon thir hai ctia Gng vién thir
ba, UE x4c dinh ring diéu kién ma sb lugng ctia cdc chum 16n hon 2
dugce hoan thanh, va bdo céo két qua do muc 6 va két qua do muc ba
chum cho 6 B. UE khong bao cdo két qua bat ky cho 6 A, 6 C, hodc 6 D.

Fig.8 1 so dd giai thich su so sénh cia cac Gng vién tir thir nhét
dén th@ ba & vi du tht ba. Trén Fig.8, chiu cao ctia miii tén (truc doc)
twong Ung véi phi tén (kich thuéc) clia bdo céo, va tan sb cua cac miii
tén tuong Ung voi tan sb bao cdo. O bang trén Fig.8, tan sb6 bao cdo cao

nhat va phi tdn bao céo thap nhét dugce biéu dién la “1”.

Nhu ¢6 thé duogc thiy tir Fig.8, ddi v&i tan sb bao céo, tng vién
thir nhit va ang vién tht hai 1a cao nhit, sy lya chon tht nhit cia tng
vién tht ba 1a cao tha hai, va su luva chon th hai cua Gng vién thtr ba l1a
thap nhat. D8i v&i phi tén béo cdo, sy lya chon thit ba cua Ung vién tha
hai va 4ng vién tht ba la thip nhat, céc sy lya chon thtr nhét va th hai

ctia tng vién tht hai 1a thp tht hai, va Gng vién thir nhat 1a cao nhét.

G vi du tht ba, do két qua do mirc 6 va két qua do mirc chum
duoc béo cdo, truyén thong véi chét luong cao cé thé dugc thuc hién
trong sudt thoi gian di dong. Cu thé 1a, & vi du tho hai, & tram géc, s
lugng cua cac chum dich duge bdo cdo dugc gidi han, va vi vy, cong
sult va chét luong thu dugc & muc 6 dwgc danh gid dwa vao thdéng tin
vé mdt phan cia cdc chum dugce bdo céo. G vi du thir ba, két qua do murc
0 nhin duogc dya vao tht ca cac chum dugc thu béi UE, va co thé dugc
b4o c4o t&i tram gbe. Két qua 1a, két qua do murc 6 chinh x4c hon ¢6 thé
duoc ing dung cho viéc xdc dinh chuyén ving va v.v., cing véi két qua

do mac chum.

20



44879 21/65

Theo cac vi du tha nhét téi tht ba, khi két qua do dugc bao cio,
chi sé duoc két hop vai két qua do cé thé duoc bdo cdo. Vi du, & vi du
tho ba, khi ca két qua do muc 0 va két qua do mtc chum dugc bdo cao,
két qua do muc 6 va két qua do mtrc chum dugc két hop vai chi sb, va

chi s6 c6 thé dugc bao céo.

Theo cac vi du thi nhit téi tht ba, trudng hop trong d6 sy kién
duoc st dung nhu kich hoat cho bao cao két qua do dugc phat hién,
nhung sang ché khong gidi han & diy. Ngoai viéc xac dinh xem sy kién
duoc hoan thanh hay khong, hodc thay vi viéc x4c dinh nhu vay, két qua
x4c dinh nhan dugc bang cach thuc hién viéc xac dinh ngudng cho thong

sb da cho c¢6 thé duoc ung dung nhu kich hoat cho bdo céo két qua do.
Hé théng truyén thong radio

Pén day, clu trac ctia hé thdng truyén thong radio theo mdt phwong 4n
cla sang ché s& duoc md ta dudi day. Trong hé thdng truyén thong radio
nay, truyén thong dugc thuc hién nho st dyng mot hodc su két hop cua

c4dc phuong 4n dugc bao gom ¢ ddy cia sang cheé.

Fig.9 1a so do thé hién vi du vé cau truc gidn lugc cua hé théng

truyén thong radio theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Hé théng truyén thong radio 1 c6 thé chip nhan tdp hop séng mang
(Carrier Aggregation, viét tét 1a CA) va/hoac két néi kép (Dual
Connectivity, viét tit 1a DC) dé nhém céc khdi tin sb co ban (cac séng
mang thanh phan) thanh mot, trong d6 d¢ rong dai tan hé thong LTE (vi
du, 20 MHz) cdu thanh mdt don vi.

Luu y rang hé théng truyén thong radio 1 ¢6 thé duoc goi 1a “LTE
(Long Term Evolution - Tién hoa dai han)”, “LTE-A (LTE-Advanced -
LTE nang cao)”, “LTE-B (LTE-Beyond - LTE vuot trdi)”, “SUPER 3G
- Siéu 3G, “IMT-Advanced - IMT néng cao”, “4G (4th Generation
Mobile Communication System - Hé théng truyén théng di dong thé hé
the tu)”, “SG (5th Generation Mobile Communication System - H¢
théng truyén thong di déng thé hé tha nam)”, “FRA (Future Radio
Access - Truy cép radio twong lai)’, “RAT mdéi (Radio Access
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Technology - Cong nghé truy cép radio)” va v.v., hodc ¢6 thé duoc xem

12 hé théng thuc hién cac van dé nay.

Hé théng truyén thong radio 1 bao gdm tram gdc radio 11 ma tao
nén 6 rat 16n C1 ¢6 muc phll séng tuong ddi rong, va cac tram gbc radio
12 (12a dén 12¢) ma dugc b tri ndm trong & rat 1é6n C1 va né tao nén
cidc 6 nho C2, ma hep hon so v6i 6 rat 16n C1. Ngoai ra, cac thiét bi dau
cudi ngudi dung 20 dwge bd tri & 6 rat 16n C1 va & mdi 6 nhé C2. Cac
tram gdc radio 11 va 12 cé thd dugc goi la “diém truyén/thu

(Transmitting/Receiving Point, viét tit 1a TRP)”.

Céc thiét bi dau cudi ngudi ding 20 c6 thé két ndi véi ca tram
gbc radio 11 va céc tram gdc radio 12. Cac thiét bi dau cubi ngudi dung
20 ¢6 thé st dung 6 rat 16n C1 va cac 6 nhé C2 ddng thdi boi CA hodc
DC. Hon nita, cac thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 ¢ thé 4p dung CA
hodc DC nho st dung cic & (cac CC) (vi dy, ndm hodc it hon CC hodc

sdu hodc nhiéu hon CC).

Gifta cac thiét bi dau cubi nguoi dung 20 va tram gbc radio 11,
truyén thong cé thé duoc tién hanh nho st dung séng mang cua dai tan
sb twong d6i thip (vi du, 2 GHz) va dd rong dai tan hep (duoc goi l1a, vi
du, “s6ng mang hién tho1”, “séng mang ké thitra” va v.v.). Trong khi d9,
gifta cac thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 va cdc tram gbc radio 12, séng
mang ctia dai tan s tuong dbi cao (vi dy, 3,5 GHz, 5 GHz va v.v.) va
d6 rong dai tin rong cé thé dwoc st dung, hodc séng mang gidng nhu
song mang dugc st dung ¢ tram gbc radio 11 c6 thé duoc st dung. Luu
y rang cAu tric cta dai tdn sb dé st dung & mdi tram gdc radio khong co
nghia 1a giéi han & nhiing ciu trac nay.

Chu tric c6 thé duoc tng dung & day trong d6 su két ndi day (vi
du, phuong tién phu hgp voi CPRI (Common Public Radio Interface -
Giao dién radio cong phd bién) ching han nhu sgi quang, giao dién X2
va v.v.) hodc su két ndi khong day duogc thiét 1ap gitta tram gbc radio 11

va tram gbc radio 12 (ho#c gitta hai tram gbc radio 12).

Tram goc radio 11 va cdc tram goc radio 12 déu dugc ket ndi voi
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thiét bi tram cao hon 30, va dugc két néi voi mang 18i 40 qua thiét bi
tram cao hon 30. Luu y réng thiét bi tram cao hon 30 ¢6 thé 13, vi du,
thiét bi céng nbi truy cép, bd didu khién mang radio (Radio Network
Controller, viét tit 13 RNC), thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity, viét tit la MME) va v.v., nhung khéng c6 nghia la
gi6i han & cdc thiét bi nay. Ngoai ra, m&i tram gdc radio 12 c6 thé dugc
két ndi v&i thiét bi tram cao hon 30 qua tram gbc radio 11.

Luu ¥ ring tram gbc radio 11 1a tram gbc radio c6 mic pht séng
twong dbi rong, va co thé dugc goi l1a “tram gbc rat 16n”, “ntt trung tdm”,
“eNB (eNodeB)”, “diém truyén/thu” va v.v.. Ngoai ra, cdc tram gbc
radio 12 la cac tram géc radio ¢6 cidc muc phu séng cuc bo, va co thé
duoc goi 1a “céc tram gdc nho”, “céc tram gbc rat nho”, “cac tram gbe
siéu nho”, “céc tram gdc ¢d nhd”, “HeNBs (Home eNodeBs - Cac
eNodeB gia dinh)”, “RRHs (Remote Radio Heads - Cac dau radio tur
xa)”, “cac diém truyén/thu” va v.v.. Duéi day céc tram gbc radio 11 va
12 s& duoc goi chung 1a “cac tram géc radio 107, tru khi dugc quy dinh
khac.

Céc thiét bi diu cudi nguoi dung 20 1a cac thiét bi ddu cudi dé hd
trg cac so dd truyén thong khac nhau ching han nhu LTE, LTE-A va
v.v., va c6 thé hodc 1a céc thiét bi ddu cubi truyén thong di dong (céc
tram di dong) hodc la cac thiét bi dau cudi truyén thong c¢b dinh (céc

tram cb dinh).

Trong hé théng truyén thong radio 1, nhu céc so dd truy cap radio,
da truy cip phén chia theo tdn sb tryc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access, viét tit la OFDMA) duoc 4p dung téi dudng
xudng, va da truy cip phan chia theo tan sb song mang don (Single-
Carrier Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a SC-FDMA)
duoc ap dung téi duong lén.

OFDMA 14 so db truyén thong da séng mang dé thuc hién truyén
thong bang céch chia do rong dai tAn sb thanh céc d6 rong dai tan s hep
(cdc song mang con) va anh xa dit liéu toi mdi séng mang con. SC-

FDMA 14 so dd truyén théng séng mang don dé giam thiéu su can thiép
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gitta cac thiét bi ddu cudi bing céch chia dd rong dai tin hé thong thanh
c4c dai tAn duoc tao nén véi mdt hodc céc khdi tai nguyén lién tuc mdi
thiét bi dau cudi, va cho phép cac thiét bi diu cudi st dung 1an nhau céc
dai tin khéc nhau. Luu y ring céic so dd truy cap radio duong lén va
dudng xubng khong gidi han & céc sy két hop nay, va cac so dd truy cap

radio khac c6 thé duoc st dung.

Trong hé théng truyén thong radio 1, kénh chia sé duong xubng
(Physical Downlink Shared Channel - Kénh chia sé duong xubng vat ly,
viét tht 1a PDSCH), ma duogc st dung boi mdi thiét bi dau cudi nguoi
dung 20 trén co s& chia sé, kénh phét rong (Physical Broadcast Channel
- Kénh phat rong vat 1y, viét tit 1a PBCH), cic kénh diéu khién duong
xubéng L1/L2 va v.v. dugc st dung nhu cac kénh dudng xubng. Dir lidu
nguoi dung, thong tin didu khién 16p cao hon va céc SIB (System
Information Blocks - Céac khdi thong tin hé théng) duogc truyén thong
trong PDSCH. Ngoai ra, MIB (Master Information Block - Khéi thong
tin chinh) duoc truyén théng trong PBCH. Kénh diéu khién chia sé ma
b4o cdo su ¢6 mat hodc su ving mit cia kénh nhin tin dugc anh xa téi
kénh didu khién dudong xubéng L1/L2 (vi dy, PDCCH), va dit li¢u cua
kénh nhn tin (Paging Channel, viét tit 1a PCH) dugc 4nh xa t6i PDSCH.
Céac tin hiéu tham chiéu dudng xubng, céc tin hiéu tham chiéu duodng
1én va céc tin hiéu ddng bd héa dudng xudng vat 1y duge b tri riéng
biét.

Cac kénh didu khién dudng xudng L1/L2 bao gdbm PDCCH
(Physical Downlink Control Channel - Kénh didu khién duong xubng
vat 1y), EPDCCH (Enhanced Physical Downlink Control Channel - Kénh
didu khién dudng xudng vat 1y nang cao), PCFICH (Physical Control
Format Indicator Channel - Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat ly),
PHICH (Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel - Kénh chi bao ARQ
lai vat ly) va v.v.. Thong tin didu khién dudng xudng (Downlink Control
Information, viét tat 1a DCI), bao gdm thong tin 14p lich PDSCH va
PUSCH, dugc truyén thong béi PDCCH. S6 lugng cua cac ky hiéu
OFDM dé st dung cho PDCCH dugc truyén thong béi PCFICH. Thong
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tin b4o nhan phan phdi HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request - Yéu
cau lip tu dong lai) (cling dugc goi 1a, vi dy, “thong tin didu khién truyén
lai”, “cac HARQ-ACK”, “cac ACK/NACK?”, v.v.) dép lai PUSCH dugc
truyén béi PHICH. EPDCCH dugc da hop phan chia tan sé v6i PDSCH
(Downlink Shared Data Channel - Kénh dit liéu chia s¢ duong xudng)

va dugc st dung dé truyén thong DCI va v.v., gidng nhu PDCCH.

Trong hé thdng truyén théng radio 1, kénh chia sé duong lén
(Physical Uplink Shared Channel - Kénh chia sé duong 1én vat ly, viét
t4t 1a PUSCH), ma duoc st dung boi mdi thiét bi ddu cudi ngudi dung
20 trén co s& chia sé, kénh diéu khién duong l1én (Physical Uplink
Control Channel - Kénh didu khién dudng 18n vat ly, viét tit 1a PUCCH),
kénh truy cdp ngiu nhién (Physical Random Access Channel - Kénh truy
cap ngéu nhién vat ly, viét tit 1a PRACH) va v.v. dugc st dung nhu céc
kénh dudng 1én. Dt liéu nguoi dung va thong tin diéu khién 16p cao hon
duoc truyén théng bsi PUSCH. Ngoai ra, thong tin chit luong radio
dudng xubng (Channel Quality Indicator - Ky hiéu chi bao chit luong
kénh, viét tat 1a CQI), thong tin bao nhan phan phéi va v.v. duoc truyén
théng béi PUCCH. Bing PRACH, céc doan ddu truy cdp ngdu nhién dé

thiét 1ap céc sy két ndi vdi cac 6 dugce truyén thong.

Trong céc hé théng truyén thong radio 1, tin hiéu tham chiéu 6
cu thé (Cell-Specific Reference Signal, viét tit 1a CRS), tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information - Thong tin
trang thai kénh, viét tit 1a CSI-RS), tin higu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal, viét tit 1a DMRS), tin hiéu tham chiéu
dinh vi (Positioning Reference Signal, viét tit 1a PRS) va v.v. duoc
truyén thong nhu céc tin hiéu tham chiéu dudng xudng. Ngoai ra, trong
hé théng truyén thong radio 1, tin hiéu tham chiéu do (Sounding
Reference Signal - Tin hi¢u tham chiéu tham do, viét tit 1a SRS), tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, viét tit
la DMRS) va v.v. dugc truyén thong nhu céc tin hiéu tham chiéu duong

A

1én.

Luu y ring DMRS c6 thé dugc goi 1 “tin hig¢u tham chiéu thiét
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bi diu cudi nguoi dung cu thé (UE-Specific Reference Signal - Tin hiéu
tham chiéu UE cu thé)”. Ngoai ra, céc tin hiéu tham chiéu duogc truyén

thdong khong c6 nghia 1a gidi han ¢ cac tin hiéu tham chiéu nay.
Tram gbc radio

Fig.10 1a so d6 thé hién vi du vé cau truc tong thé cua tram gdc radio

theo mot phuong 4an cda sang cheé.

Tram gbc radio 10 ¢6 cac anten truyén/thu 101, cac bd phan khuéch dai
102, cac bd phan truyén/thu 103, b phan xir 1y tin hiéu dai tin co s&
104, bd phan xtr 1y cudc goi 105 va giao dién duong truyén thong 106.
Luuy réng mot hodc nhiéu anten truyén/thu 101, cac bo phéan khuéch

dai 102 va cac bd phan truyén/thu 103 ¢6 thé dugc bd tri.

Dit liéu ngudi diung duogc truyén tir tram gbc radio 10 toi thiét bi
dau cudi nguoi dung 20 trén duong xudng dugc dua vao tur thiét bi tram
cao hon 30 téi bo phan xu ly tin hiéu dai tadn co s& 104, qua giao dién

dudng truyén thong 106.

Trong bd phan xt ly tin hiéu dai tan co s& 104, dit lidu ngudi
dung dugc trai qua quy trinh xu ly 16p PDCP (Packet Data Convergence
Protocol - Giao thirc héi tu dir liéu goi), sy phan chia va ghép ndi dir
liéu nguoi dung, cdc quy trinh truyén 16p RLC (Radio Link Control -
Didu khién lién két radio) ching han nhu diéu khién truyén lai RLC,
diéu khién truyén lai MAC (Medium Access Control - Diéu khién truy
cap phuong tién) (vi dy, quy trinh truyén HARQ (Hybrid Automatic
Repeat Request - Yéu cau lap tu dong lai)), lap lich, lva chon dinh dang
van chuyén, mi héa kénh, quy trinh bién dbi Fourier nhanh nguoc
(Inverse Fast Fourier Transform, viét tit 1a IFFT) va quy trinh tién ma
héa, va két qua dugc chuyén tiép téi mdi bd phan truyén/thu 103. Hon
nita, cac tin hiéu diéu khién duong xudng ciing dugc trai qua cac quy
trinh truyén ching han nhu mi hoéa kénh va bién d6i Fourier nhanh

nguoc, va dugc chuyén tiép téi mdi bo phan truyén/thu 103.

Céc tin hiéu dai tan co sé ma duogc tién méa hdéa va duoc dua ra tur

bd phén x@ ly tin hiéu dai tan co s& 104 trén co s& moi anten dugce
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chuyén d6i thanh dai tan s6 radio trong cac bd phan truyén/thu 103, va
sau do duoc truyén. Céc tin hiéu tan s6 radio d3 duoc trai qua su chuyén
ddi tan sd trong cac bo phéan truyén/thu 103 dugc khuéch dai trong céc
bd phan khuéch dai 102, va duoc truyén tur cac anten truyén/thu 101.
Cé4c bd phan truyén/thu 103 cé thé dugc ciu thanh béi cic bd truyén/cac
b6 thu, cac mach truyén/thu hodc thiét bi truyén/thu c6 thé duoc mo ta
dua vao su hiéu biét chung vé linh vuc k¥ thuat duoc dé cap ma trong
d6 sang ché thudc vé. Luu ¥ ring bd phan truyén/thu 103 c6 thé duoc
tao cAu tric nhu bd phan truyén/thu trong moQt thuc thé, hodc c6 thé duoc

cAu thanh béi bo phan truyén va bd phén thu.

Trong khi d6, nhu dbi v&i cac tin hiéu dudng 1én, céc tin hiéu tan
sd radio ma duoc thu & cidc anten truyén/thu 101 déu dugc khuéch dai
trong cac bd phéan khuéch dai 102. Céc bd phén truyén/thu 103 thu cac
tin hiéu duong l€n duogc khuéch dai trong céac bd phén khuéch dai 102.
Céc tin hiéu thu duoc dugc chuyén d6i thanh tin hiéu dai tin co s& nho
su chuyén dbi tan s trong céc bd phan truyén/thu 103 va dugc dua ra
t&i bo phan xir ly tin hiéu dai tin co s& 104.

Trong bd phén xu ly tin hiéu dai tdn co s& 104, dit liéu ngudi
dung duoc bao gém trong céc tin hiéu dudong 1én ma duoc dua vao dugce
trai qua quy trinh bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, viét
tit 1a FFT), quy trinh bién d6i Fourier roi rac ngugc (Inverse Discrete
Fourier Transform, viét tit 1a IDFT), giai ma stra 13i, quy trinh thu diéu
khién truyén lai MAC, va 16p RLC va céc truy trinh thu 16p PDCP, va
duogc chuyén tiép t&i thiét bi tram cao hon 30 qua giao dién dudng truyén
théng 106. Bo phan xt ly cudc goi 105 thuc hién viée xur ly cudc goi
(ching han nhu thiét 1ap va ngét cac kénh truyén thong), quan ly trang

thai cua cac tram goc radio 10 va quan ly céc tai nguyén radio.

B0 phéan giao dién duong truyén théng 106 truyén va thu céc tin
hiéu toi va tu thiét bi tram cao hon 30 qua giao dién dinh truéc. Ngoai
ra, giao dién duong truyén thong 106 cé thé truyén va thu cac tin hiéu
(bdo hiéu mang truc (backhaul)) v6i cac tram gbc radio 10 khéac qua giao

dién lién tram gbc (ma 13, vi du, sgi quang ma phu hgp v6i CPRI
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(Common Public Radio Interface - Giao dién radio cong phé bién), giao
dién X2, v.v.).

Luu y rang cac by phan truyén/thu 103 bao gdm bd phan tao chum
trong ty ma dugc tao chu hinh dé c6 thé chép nhén ca cach tiép can da
chim va céch tiép can chum don va né cung cdp viéc tao chum tuong tu.
Bd phédn tao chum c6 thé dugc ciu thanh béi mach tao chum (vi duy, bd
dich pha, mach dich pha, v.v.) hodc thiét bi tao chim (vi dy, thiét bj
dich pha) c6 thé dugc mé ta dwa vao sy hidu biét chung vé linh vuc k¥
thuat duogc dé cdp ma trong do sang ché thudc vé. Hon nfita, cac anten
truyén/thu 101 ¢6 thé dugc cdu thanh béi, vi dy, cdc anten mang ching

han.

Cac bd phéan truyén/thu 103 truyén cac tin hiéu déng bd hoa, cac
kénh phéat rong, thong tin hé théng (céc SIB), va v.v. Trong thao tac di
dong, cac bo phén truyén/thu 103 truyén diéu khién do, cdp phat UL,
cép phat DL, cAu hinh lai két ndi RRC, va v.v. Téi thiét bi dau cudi
ngudi dung 20. Ngoai ra, cac b phéan truyén/thu 103 truyén yéu cau
chuyén viung, ACK yéu cdu chuyén vung, chuyén d6i trang thai SN, va

v.v. tdi tram goc radio.

Fig.11 14 so d6 thé hién vi du vé cu tric chirc nang cua tram goc

radio theo mot phuong an cua sang ché.

Luu ¥ rang, mic du vi du nay dau tién thé hién céc khdi chic ning ma
thudc vé cac phan dic trung ctia phwong 4n nay, tram gdc radio 10 co
cac khdi chirc nang khac ma cling cin thiét cho truyén thong radio.

B phan xir 1y tin hiéu dai tdn co s& 104 c6 bd phéan diéu khién
(bd 1ap lich) 301, bd phén tao tin hi¢u truyén 302, b phan 4nh xa 303,
bd phan xtt 1y tin hiéu thu dugc 304 va bé phén do 305. Luu y rang cac
cAu hinh nay chi phai dugc bao gdm trong tram gbc radio 10, va mot vai
hodc tit ca cac cdu hinh nay co thé khong duoc bao gdm trong bd phan
xt 1y tin hidu dai tAn co s& 104. BO phan xir 1y tin hiéu dai tan co s& 104
c6 cac chic ning tao chum k¥ thuat sb @é cung cdp viéc tao chum k¥

thuat sb.
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B6 phan didu khién (b6 1ap lich) 301 didu khién toan bd tram gdc
radio 10. BO phan didu khién 301 c¢6 thé dugc cdu thanh béi bo diéu
khin, mach didu khién hozc thiét bi didu khidn ma cé thé dugc md ta
dua vao sy hiéu biét chung vé linh vuc k¥ thuat duoc dé cap ma trong

do6 sang ché thudc ve.

B6 phan didu khién 301 diéu khién, vi du, viéc tao ra céc tin higu
bdi bd phan tao tin hidu truyén 302 (bao gdm cac tin hiéu twong Gng voi
céc tin hidu ddng bod héa, MIB, kénh nhin tin, kénh phat rong, v.v.), su
cAp phat ciia cac tin hiéu béi bd phan anh xa 303, va v.v. Bd phén didu
khién 301 didu khién tai nguyén clp phat (cac ky hiéu, céc tai nguyén
tAn s6) t6i kénh nhén tin dugc lién két voi tai nguyén dugc cap phat t6i
céc tin hiéu ddng bo hoéa va/hoic cac MIB (cac ky hiéu, cdc tai nguyén
tan sé) dugc mo ta theo cac vi du thu nhét t&i th ba. Hon nita, bd phan
didu khién 301 didu khién cac quy trinh thu tin hiéu trong bd phéan xir 1y
tin hiéu thu dwoc 304, cac phép do cia cac tin hiéu trong bd phén do

305, va v.v..

B phan diéu khién 301 diéu khién viéc 14p lich cla thong tin hé
théng (cac SIB, MIB, v.v.), cac tin hi¢u dit liéu dudng xuéng ma duoc
truyén trong PDSCH (bao gdm tin nhédn di qua PCH), va céc tin hiéu
didu khién duong xubng ma dugc truyén trong PDCCH va/hodc
EPDCCH (bao gdm, vi du, su cAp phét tai nguyén, kénh didu khién chia
sé¢ dé bdo cdo su c6 mit hodc su ving mit cua cac tin nhén théng bao
nhén tin, céc tin hiéu d& bao cdo cach tidp can da chum hogc céch tiép
can chum don, va v.v.). Bo phan didu khién 301 diéu khién viéc 14p lich
cia céc tin hiéu ddng bd héa (vi du, PSS/SSS va/hodc tuong tu) va céc
tin hiéu tham chiéu duong xubng chang han nhu cdc CRS, cac CSI-RS,
cac DMRS va cac DMRS.

Ngoai ra, bd phén didu khién 301 diéu khién viéc lap lich cta céc
tin hiéu dit liéu duong 1én ma dugc truyén trong PUSCH, céc tin hiéu
diéu khién dudng lén ma dugc truyén trong PUCCH va/hodc PUSCH (vi
duy, thong tin bdo nhan phén phéi), cac doan dau truy cap ngdu nhién ma

dugc truyén trong PRACH, céc tin hiéu tham chiéu duong 1én, va v.v..
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Bo phan diéu khién 301 c6 thé c¢b ging diéu khién sao cho céac
chim truyén va/hodc cdc chum thu dugc tao nén nho st dung viéc tao
chum k§ thuat sé (vi du, tién ma héa) boi bo phan xir 1y tin hidu dai tan
co s& 104 va/hodc viée tao chum tuong ty (vi du, quay pha) boi cac bo

phén truyén/thu 103.

Vi du, néu céch tiép can da chum dugc 4p dung, bd phan diéu
khién 301 c6 thé cb géng diéu khién sao cho, trong cic khung con (cac
khoang thoi gian quét) trong d6 tin hiu ddng bd hoa, kénh phat rong
va/hoic kénh nhén tin duoc bao gom, mdi ky hiéu dugce ap dung vigc tao

chum khac nhau, va dugc truyén trong khi duge quét.

Trong thao tic di dong, bd phan didu khién 301 diéu khién viée
xac dinh xem chuyén vung dugc thuc hién dua vao bao cdo do hay khong.
Trong thao tac di ddng, bd phan diéu khién 301 thwe hién diéu khién

tiép nhan va diéu khién su dong b hoéa v6i UE.

B0 phén tao tin hiéu truyén 302 tao ra cac tin hiéu duong xubng
(c4c tin hiéu didu khién duong xubng, cac tin hiéu dit liéu dudng xudng,
cac tin hiéu tham chiéu duong Xuéng va v.v.) dua vao cac lénh tur bd
phan diéu khién 301, va dua ra céc tin hidu ndy t6i bo phén anh xa 303.
Bd phén tao tin hiéu truyén 302 ¢6 thd duoc cdu thanh boi bo tao tin
hiéu, mach tao tin hi€u hodc thiét bi tao tin hiéu ma c6 thé dugc mo ta
dua vao su hiéu biét chung vé linh vuc k¥ thuat dugc dé& cap ma trong

do sang che thudc ve.

Vi du, bd phén tao tin hiéu truyén 302 tao ra cac su gan DL, ma
bdo cdo thong tin cdp phat tin hiéu dudng xudng, va céc cap quyén UL,
ma bdo cdo thong tin cip phat tin hiéu dudng 1én, dua vao céac I¢nh tu
bd phéan didu khién 301. Ngoai ra, cac tin hiéu dit liéu duong xuéng duoc
trai qua quy trinh méa héa, quy trinh didu bién va v.v., bang cich st dung
c4c tdc d0 mi hoa va cac so dd diéu bién ma duoc xéac dinh dua vao, vi
du, thong tin trang thai kénh (Channel State Information, viét tat 1a CSI)
th mdi thiét bi dau cudi ngudi dung 20. Ngoai ra, dya vao céc lénh tur
bo phéan didu khién 301, bd phan tao tin hiéu truyén 302 tao ra tin higu

dé bao céo cach tiép can da chum hodc cach tiép can chum don, ¢ kénh
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diéu khién chia sé trong d6 MIB hodc thong tin hé théng ma twong duong

véi MIB dugce bao gom.

Bo6 phan 4nh xa 303 anh xa céc tin hiéu dudng xuéng duoc tao ra
trong bo phén tao tin hiéu truyén 302 téi cdc tai nguyén radio dinh trude
dua vao cac 1énh tir bd phén didu khién 301, va dua ra céc tin hiéu nay
tdi cac bd phén truyén/thu 103. BO phan anh xa 303 ¢6 thé dugc ciu
thanh boi b 4nh xa, mach 4nh xa hodc thiét bi anh xa ma c6 thé dugce
mo ta dwa vao sy hiéu biét chung vé linh vuc k¥ thuat duge dé cap ma

trong do6 sang ché thudc vé.

Bo phan x@r ly tin hiéu thu duwgc 304 thyc hién cdc quy trinh thu
(vi du, giai anh xa, giai didu bién, giai ma va v.v.) cla céc tin hiéu thu
dugc ma duoc dua vao tu cac bo phén truyén/thu 103. O day, céc tin
hiéu thu dugc bao gém, vi du, céac tin hiéu duong lén (cac tin hiéu diéu
khién duong 1én, cac tin hiéu dit liéu duong lén, céc tin hi¢u tham chiéu
duong 1én va v.v.) ma duoc truyén tir thiét bi dau cudi nguoi dung 20.
P6i voi bd phan xtr 1y tin hiéu thu dugce 304, bd x{r 1y tin hi¢u, mach xur
Iy tin hidu hodc thiét bi x 1y tin hiéu ma c6 thé dugc md ta dva vao su
hiéu biét chung vé linh vuc k$ thuat duoc dé cdp ma trong do sang ché

thudc vé cé thé dugc st dung.

B6 phan xtt ly tin hiéu thu dugc 304 dua ra thong tin dugc giai
mé dugc thu nhin nho cdc quy trinh thu téi bd phéan didu khién 301. Vi
du, khi PUCCH chita HARQ-ACK dugc thu, bd phén xtt 1y tin hiéu thu
dwoc 304 dua ra HARQ-ACK nay t&i bd phan diéu khién 301. Ngoai ra,
b6 phan xr 1y tin hiéu thu dugc 304 dua ra cdc tin hi¢u thu dugc, cac tin

hiéu sau céc quy trinh thu va v.v., t&i bo phan do 305.

Bo phan do 305 thyc hién céc phép do lién quan téi céc tin hidu
thu dugc. Bo phan do 305 c6 thé dugc cdu thanh bsi bd do, mach do
hodc thiét bi do ma co thé dwgc mo ta dya vao su hiéu biét chung vé linh

vuc k¥ thuét dugc dé cap ma trong d6 sdng ché thudc vé.

Khi céc tin hiéu dugc thu, bd phan do 305 co thé do, vi du, cong
suét thu duoc (vi du, RSRP (Reference Signal Received Power - Cong
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sudt tin hiéu tham chiéu thu duoc)), chét luvong thu dugce (vi dy, RSRQ
(Reference Signal Received Quality - Chét lugng tin hiéu tham chiéu
thu duoc)), SINR (Signal to Interference plus Noise Ratio - Ti 1€ tin
hiéu trén nhiéu cdng tap 4m) va/hodc tuong tu), cac trang thai kénh va
v.v. cac két qué do co thé dugc dua ra téi bo phan diéu khién 301.

Thiét bi ddu cudi ngudi dung

Thiét bi diu cudi ngudi dung 20 thu tin hiéu do DL (vi dy, tin
hiéu DL ma trong d6 viéc tao chum dugc 4p dung) dugc truyén tir mot
hoic nhiéu cbéng anten, thuc hién phép do muc 6 va/hodc phép do mirc
chum nh¢ st dung tin hiéu DL, bdo céo két qua do ctia phép do muc 6
va/hodc phép do mtrc chum, va didu khién viéc truy cap ngiu nhién nho
st dung cac tai nguyén dugc tao cAu hinh phu hop véi dich bdo céo cua

két qua do.

Fig.12 1a so d6 thé hién vi du vé céu trac téng thé cua thiét bi dau
cubi nguoi dung theo mot phuong an cla sang ché. Thiét bi dau cudi
nguoi dung 20 c6 cac anten truyén/thu 201, cac bd phan khuéch dai 202,
céc bd phan truyén/thu 203, bd phan x 1y tin hidu dai tan co s& 204 va
bd phin tng dung 205. Luu y ring mot hodc nhiéu anten truyén/thu 201,
cac bd phén khuéch dai 202 va cac bd phan truyén/thu 203 ¢6 thé duoc
bb tri.

Céc tin hiéu tin sb radio ma duoc thu & céc anten truyén/thu 201
dugc khuéch dai trong cic bd phén khuéch dai 202. Cac bo phan
truyén/thu 203 thu céc tin hiéu dudng xudng dugc khuéch dai trong céc
bd phén khuéch dai 202. Cac tin hiéu thu dugc dugc trai qua su chuyén
d6i tin s va duogc chuyén ddi thanh tin hiéu dai tin co s& trong céc bd
phéan truyén/thu 203, va dugc dua ra téi bd phéan xu ly tin hiéu dai tan
co s& 204. BO phan truyén/thu 203 c6 thé dugc cdu thanh boi cac bo
truyén/b(f) thu, mach truyén/thu hodc thiét bi truyén/thu c6 thé dugc mod
ta dua vao sy hiéu biét chung vé 1inh vuc k¥ thuat dugc dé cap ma trong
d6 sang ché thudc vé. Luu ¥ ring bd phan truyén/thu 203 c6 thé duoc
tao cdu tric nhu bd phan truyén/thu trong mot thuc thé, hodc c6 thé dugc

cAu thanh b&i bd phan truyén va bo phén thu.
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Trong bd phéan x{r ly tin hiéu dai tAn co s& 204, tin hiéu dai tan
co s& ma dugc dua vao duoc trai qua quy trinh FFT, gidi méa sta 161, quy
trinh thu didu khién truyén lai, va v.v. D1 lidu nguoi ding dudng xudng
duogc chuyén tiép t6i bo phan Gtng dung 205. B phan ung dung 205 thyc
hién cac quy trinh xtr 1y li€én quan dén cac 16p cao hon trén 16p vat 1y va
16p MAC, va v.v.. Hon nita, & dit liéu duong xubng, thong tin phat rong

cling duoc chuyén tiép t6i bd phan Gng dung 205.

Trong khi d6, dit liéu ngudi dung duong lén duge dua vao tur b
phan rng dung 205 téi bo phén x1r ly tin hi¢u dai tdn co s& 204. B phan
xt 1y tin hiéu dai tin co so 204 thuc hién quy trinh truyén diéu khién
truyén lai (vi du, quy trinh truyén HARQ), mi héa kénh, tién ma hoa,
quy trinh bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, viét tat
1a DFT), quy trinh IFFT va v.v., va két qua dugc chuyén tiép t&i bo phan
truyén/thu 203. Céc tin hidu dai tdn co sé ma dwgce dua ra tir by phan xu
Iy tin hiéu dai tAn co s& 204 dugc chuyén dbi thanh dai tdn s6 radio
trong cac bo phan truyén/thu 203 va dugc truyén. Céc tin hiéu tan sb
radio ma dugc trai qua sy chuyén ddi thn sb trong cac bd phan truyén/thu
203 dugc khuéch dai trong cac bo phén khuéch dai 202, va dugc truyén

tr cdc anten truyén/thu 201.

Luu y rang cac bd phan truyén/thu 203 con cé thé c6 bod phan tao
chum tuong tu ma tao nén cdc chum tuong tu. B phan tao chum tuong
tu ¢6 thé duoc cdu thanh b&i mach tao chum twong ty (vi dy, bd dich
pha, mach dich pha, v.v.) hodc thiét bi tao chim twong ty (vi du, thiét
bi dich pha) ma co thé duwogc mo ta dua vao su hiéu biét chung vé linh
vuc k¥ thuat dugce dé cap ma trong d6 sang ché thudc vé. Hon nita, céc
anten truyén/thu 201 cé thé dugc cdu thanh boi, vi du, cdc anten mang

ching han.

Céc bd phan truyén/thu 203 thu céc tin hi¢u dong bd hoa, céc
kénh phat rong, thong tin hé théng (cac SIB), va v.v. Cac bd phén
truyén/thu 203 thu dbi tugng do bao gdm thdng tin vé cac chum. Trong
thao tac di déng, cac bo phan truyén/thu 203 thu diéu khién do, clp phat
UL, cAp phét DL, cdu hinh lai két ndi RRC, va v.v.. Ngoai ra, trong thao
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tac di dong, cdc bd phan truyén/thu 203 truyén béo céo do, cdu hinh lai

két ndi RRC hoan thanh, va v.v.

Fig.13 1a so dd thé hién vi du v& cdu tric chic nang cia thiét bj
dau cubi nguoi dung theo mot phuong an cua sang ché. Luu y ring, mic
du vi du nay dAu tién thé hién céc khdi chtrc nang ma thude vé cdc phan
dac trung cua phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 cé cic

khéi chtrc ning khac ma ciing can thiét cho truyén thong radio.

B6 phan xtr 1y tin hidu dai tAn co s& 204 duge b tri ¢ thiét bi dau
cubi nguoi dung 20 it nhit cé bd phan diéu khién 401, bd phan tao tin
hiéu truyén 402, bd phan 4nh xa 403, by phén xur ly tin hiéu thu dugc
404 va bd phan do 405. Luu y ring cac cdu hinh nay chi phai dugc bao
gdm & thiét bi dau cubi nguoi dung 20, va mot vai hodc tdt ca céc ciu
hinh nay c6 thé khong dugce bao gdm trong bd phan xt ly tin hiéu dai

tAn co s& 204.

B phan didu khién 401 didu khién toan bg thiét bi ddu cudi nguoi
dung 20. D4i véi bd phan didu khién 401, by didu khién, mach diéu
khién hodc thiét bi didu khién ma c6 thé dugc mé ta dwa vao sy hiéu biét
chung vé linh vuc k§ thuat duoc dé cap ma trong d6 sang ché thudc vé

c6 thé duoc str dung.

Bo phéan didu khién 401, vi du, diéu khién viéc tao ra céac tin hiéu
trong b0 phén tao tin hiéu truyén 402, su cip phét cta cac tin hidu boi
b6 phan 4nh xa 403, va v.v.. Hon nita, bd phén diéu khién 401 diéu khién
céc quy trinh thu tin hiéu trong bd phén xt ly tin hiéu thu dugc 404, cac

phép do cua cac tin hiéu trong by phén do 405, va v.v..

B phan didu khién 401 thu nhén céc tin hig¢u diéu khieén dudng
xubng (céc tin hidu dugc truyén trong PDCCH/EPDCCH) va céc tin higu
dit litu dudong xubng (cac tin hiéu dugc truyén trong PDSCH) duogc
truyén tu tram géc radio 10, qua bd phén xr ly tin hiéu thu duogc 404.
B6 phan didu khién 401 diéu khién viéc tao ra céc tin hiéu diéu khién
dudng 1én (vi dy, thong tin bdo nhdn phén phéi va v.v.) va/hodc céc tin

hiéu dir liéu dudng 1én dua vao cac két qua cla viéc quyet dinh xem viéc
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diéu khién truyén lai c6 can thiét cho cac tin hiéu diéu khién duong

xubng va/hoic cac tin hiéu dit liéu duong xudng, va v.v. hay khong.

Bo phan didu khién 401 c6 thé c§ géng didu khién sao cho céc
chim truyén va/hodc cdc chum thu dugc tao nén nho st dung BF k¥
thuat sé (vi du, tién ma héa) boi b phan xr 1y tin higu dai tan co s& 204

va/hodc BF tuong tu (vi du, quay pha) bdi cdc bd phan truyén/thu 203.

Ngoai ra, bd phan diéu khidn 401 c6 thé didu khién thao tac thu
sao cho kénh nhén tin dwgc thu bang cach gidm sat cc tai nguyén ma
duoc xac dinh theo két qua phat hién cta tin hiéu ddng bd hoa va/hoic
kénh phat rong dugce thu tu tram gbc radio trudc khi doan dau truy céap

ngau nhién duogc truyén.

Trong thao tic di dong, bd phan didu khién 401 thyc hién dicu
khién tiép nhan va didu khién sy dong b hoa voi UE. Trong trudng hop
nay, bo phan didu khidn 401 ngét két ndi véi 6 cii va thiét 14p sw dong
b6 hoa voi 6 méi. B phan didu khidn 401 didu khién viéc truy cdp ngau
nhién (truy cdp ngiu nhién trén co s& tranh chip hodc truy cép ngau
nhién khéng tranh chip) nho st dung céc tai nguyén dugc tao cdu hinh

phi hop véi dich bao cdo cta két qua do.

B6 phan didu khién 401 didu khién viéc bao cdo két qua do cua
phép do mitc 6 va/hodc phép do mlrc chum dya vao cac diéu kién bao
c4o duoc tao ciu hinh riéng biét téi phép do mlrc 6 va phép do muc
chum. Khi mét trong sb bao céo két qua do muc 6 va béo céo két qua do
mirc chim duge kich hoat, bd phan didu khién 401 thyuc hién viéc diéu
khién d& bao cdo két qua do ctia phép do khéc. Bo phan diéu khién 401
didu khién viéc béo cdo két qua do ctia phép do muirc 6 va phép do muc
chum dua vao tiéu chi ma duogc thiét dat nho xem xét phép do mirc 6 va
phép do murc chum.

B0 phén tao tin hiéu truyén 402 tao ra céc tin hiéu duodng lén (cac
tin hiéu didu khién dudng lén, céc tin hiéu di liéu duong lén, céc tin
hiéu tham chiéu duong 1én va v.v.) dua vao cac I¢nh tr b¢ phén diéu

khidn 401, va dua ra céac tin hiéu nay t&i bd phan anh xa 403. B phén

35



44879 36/65

tao tin hiéu truyén 402 c¢6 thé dugc ciu thanh bsi bd tao tin hiu, mach
tao tin hiéu hodc thiét bi tao tin hiéu ma cé thé dugc mo ta dua vao su
hidu biét chung vé linh vuc k§ thuat dugc dé cdp ma trong d6 séng ché

thudc veé.

Vi du, b phén tao tin hi€u truyén 402 tao ra céc tin hiéu diéu
khién duong 1én lién quan dén thong tin bdo nhan phan phéi, thong tin
trang thai kénh (Channel State Information, viét tit 1a CSI) va v.v., dua
vao céc lénh tir bd phén diéu khién 401. Ngoai ra, bd phan tao tin hiéu
truyén 402 tao ra céc tin hiéu dir liéu dudng lén dya vao cac 1énh tur b
phan diéu khién 401. Vi du, khi cip quyén UL dugc bao gdm trong tin
hiéu diéu khién duong xubéng ma dugc bao cdo tir tram géc radio 10, bd
phéan diéu khién 401 1énh cho bo phan tao tin hiéu truyén 402 tao ra tin
hiéu dir liéu duong 1én.

B6 phan anh xa 403 4nh xa cac tin hiéu duong lén dugc tao ra
trong bd phan tao tin hiéu truyén 402 t6i cac tai nguyén radio dua vao
céc 1énh tir bo phan didu khidn 401, va dua ra két qua t6i cac bd phan
truyén/thu 203. Bo phan 4nh xa 403 cé thé dugc cdu thanh bodi bd anh
xa, mach anh xa hodc thiét bi anh xa ma cé thé dugc mé ta dua vao su
hidu biét chung vé linh vuc k§ thuat duoc dé& cip ma trong do6 sang ché

thudc veé.

B6 phan xir 1y tin hiéu thu dugc 404 thyc hién cac quy trinh thu
(vi du, giai 4nh xa, giai diéu bién, giai ma va v.v.) cua cac tin hiéu thu
dugc ma duoc dua vao tu cac bd phéan truyén/thu 203. O day, cac tin
hiéu thu duogc bao gém, vi du, céac tin hiéu duong Xué)ng (cac tin hiéu
didu khidn duong xudng, céc tin hiéu dit liéu dudng xudng, céc tin hiéu
tham chiéu duong xudng va v.v.) ma dugc truyén tir tram gdc radio 10.
B6 phan xt ly tin hi¢u thu dugc 404 co thé duoc ciu thanh boi bo xu ly
tin hidu, mach xt 1y tin hiéu hodc thiét bi x& 1y tin hi¢u ma ¢ thé dugc
mé ta dua vao sy hiéu biét chung vé linh vyc k§ thuat duoc dé cip ma
trong d6 sang ché thudc ve. Ngoai ra, bd phén xtr 1y tin hiéu thu duogc
404 ¢6 thé cAu thanh bd phan thu theo sang ché.

Dua vao cac 1énh tir b phan didu khién 401, bd phén xu ly tin
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hiéu thu dugc 404 thu céc tin hiéu ddng bo hoa va cac kénh phat rong
ma tram gbc radio truyén bang cach 4p dung viéc tao chum. Cu thé 1a,
bd phan xu 1y tin hiéu thu dugc 404 thu céc tin higu ddng bd hoa va cac
kénh phat rdng duogc cAp phat t&i it nhat mot trong sd cac mién thoi gian
(vi du, cac ky hiéu) cau thanh khoang thoi gian truyén dinh truéc (vi dy,

cac khung con hodc céc khe).

B6 phan xtr 1y tin hiéu thu dugc 404 dua ra thong tin dugc giai
ma, dugc thu nhan nhd cdc quy trinh thu, téi bé phan didu khién 401.
Bo phan xur Iy tin hiéu thu duoc 404 dua ra, vi dy, théng tin phat rong,
théng tin hé théng, bao hiéu RRC, DCI va v.v., téi bd phéan diéu khién
401. Ngoai ra, bo phan xr Iy tin hiéu thu dugc 404 dua ra cac tin hiéu

thu duoc, cac tin hidu sau cdc quy trinh thu va v.v., t6i b phén do 405.

Bo phan do 405 thuc hién cac phép do lién quan téi céc tin hiéu
thu duge. Vi du, bo phan do 405 thyc hién cac phép do nho st dung viéce
tao chum RS duoc truyén tir tram gbc radio 10. Bo phan do 405 ¢ thé
duoc cdu thanh boi bo do, mach do hodc thiét bi do ma c6 thé dwgc md
ta dwa vao sy hiéu biét chung vé linh vyc k¥ thuat dugc dé cap ma trong

do6 sang ché thudc veé.

B6 phan do 405 do chéat luong cia 6 (phép do mic 8). Ngoai ra,

b6 phédn do 405 do chét luong cua it nhat mot chum (phép do mirec chum).

B0 phédn do 405 co thé do, vi du, cong suét thu duoc (vi du, RSRP),
chét lvong thu duoc (vi dy, RSRQ, SINR thu duoc), cac trang thai kénh

va v.v. cua céac tin hiéu thu dugc. Cac két qua do co thé duogc dua ra toi
bd phan diéu khién 401.

Cau truc phéan cung

Luu y ridng cac so dd khéi ma da duoc st dung dé mo ta cac
phuong 4n néu trén thé hién céc khéi trong cac bd phan chirc nang. Cac
khéi chtrc ning nay (céc bd phan) c6 thé duge thuc hién theo céc su két
hop tuy y cua phan cing va/hoic phdn mém. Ngoai ra, phuong tién dé
thue hién mdi khéi chtrc nang khong duge gidi han cy thé. Nghia 13, mdi

khdi chirc ning c6 thé duoc thuc hién bdi mot phén cta thiét bi ma duoc
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tap hop vé mit vat ly va/hodc légic, hodc ¢6 thé dugc thuc hién bang
cach két nbi truc tiép va/hoic gian tiép hai hodc nhiéu phan tach riéng
vé mit vat ly va/hodc 1dgic cua thiét bi (qua ndi ddy hoic khong day

chéng han) va st dung nhiéu phan nay ctia thiét bi.

Vi du, tram gdc radio, cac thiét bi ddu cudi ngudi dung va v.v.
theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 chic ning 13 may tinh dé
thuc hién cdc quy trinh xtr ly cua phuong phéap truyén thong radio cla
sang ché. Fig.14 13 so dd thé hién cAu trac phan cing vi du cua tram gde
radio va thiét bi ddu cudi ngudi dung theo mot phuong an cia sang ché.
Vé mat vat ly, cac tram géc radio 10 néu trén va céc thiét bi dau cudi
ngudi ding 20 ¢6 thé dugc tao nén nhu thiét bi may tinh ma bao gém bd
x@ 1y 1001, bd nhé 1002, bd phan luu trir 1003, thiét bi truyén théng
1004, thiét bi ddu vao 1005, thiét bi ddu ra 1006 va bus 1007.

Luu ¥ ring, trong phin mé ta dudi day, tir “thiét bi” ¢ thé dugc
thay thé bsi “mach”, “thiét bi”, “bd phan” va v.v.. Luu y ring céu truc
phan cting cla tram gbc radio 10 va thiét bi dau cudi nguoi dung 20 ¢
thé duoc thiét ké dé bao gdm mot hodc nhidu trong sé mdi thiét bi duoc
thé hién trén cc hinh vé&, hodc c6 thé duoc thiét ké dé khong bao gom

mot phan cua thiét bi.

Vi dy, mic du chi mot bo xtir Iy 1001 duge thé hién, cac bo xu ly
¢6 thé duogc bd tri. Hon nita, céc quy trinh xir Iy ¢6 thé duge thuc hién
véi mot bd xtr 1y, hodc cac quy trinh xur 1y co thé dwoc thuc hién theo
tha tu, hodc bang cach khac nhau, trén hai hodc nhiéu bd x 1y. Luu y

ring bd xir 1y 1001 ¢6 thé duge thyc hign véi mot hode nhiéu chip.

M3di chtrc ning cua tram gdc radio 10 va thiét bi dau cudi nguoi
dung 20 dugc thuc hién bang cach doc phan mém (chuong trinh) dinh
trudc trén phén cing chéng han nhu bd xtr 1y 1001 va bd nhé 1002, va
bang cach diéu khién cadc phép tinh trong bd xu ly 1001, viée truyén
thong trong thiét bi truyén théng 1004, va viéc doc va/hodc viét cta dir

liéu trong bd nhé 1002 va bo phén luu trir 1003.

Bo xtt 1y 1001 c6 thé didu khién toan bd mdy tinh bang cach, vi
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du, chay hé didu hanh. B xu 1y 1001 c6 thé dugc tao cdu hinh véi bd
xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit, viét tt 1a CPU), ma bao gém
cac giao dién véi thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu khién, thiét bi tinh toan,
thanh ghi va v.v.. Vi dy, bd phén xur 1y tin hiéu dai tan co s& 104 (204)
néu trén, bd phan xu ly cude goi 105 va v.v. ¢o thé dugc thuc hién bai
bo xt ly 1001.

Hon nita, bo xr ly 1001 doc cac chuong trinh (cdc mad chuong
trinh), cac modun va dit liéu phan mém, tir bd phan luu trir 1003 va/hodc
thiét bi truyén thong 1004, vao bd nhg 1002, va thuc hién cdc quy trinh
xtt 1y khéc nhau theo céc chuong trinh nay. Nhu ddi vadi cac chuong
trinh, cdc chuong trinh cho phép cac may tinh thuc hién it nhit mot phan
ctia cac thao tac cua cdc phuong an néu trén co thé duogc st dung. Vi du,
bd phén diéu khién 401 cia cac thiét bi dau cubi nguoi dung 20 c6 thé
duogc thuc hién boi cdc chuong trinh diéu khién ma duoc luu trit trong
b6 nhd 1002 va né thao tac trén bd xir Iy 1001, va céc khdi chirc nang

khac c¢6 thé duoc thuc hién tuong tu.

B4 nhd 1002 12 vat ghi doc duge bi may tinh, va cé thé duge clu
thanh b&i, vi du, it nhat mot trong s6 ROM (Read Only Memory - B9
nhé chi doc), EPROM (Erasable Programmable ROM - ROM lép trinh
¢6 thé x6a duoc), EEPROM (Electrically EPROM - EPROM bang dién),
RAM (Random Access Memory - Bo nhé truy cép ngau nhién) va/hodc
phuong tién luu tri thich hop khac. Bo nhé 1002 co thé dugc goi 1a
“thanh ghi”, “cac nhd”, “bd nhé chinh” (thiét bi luu trit so cip) va v.v..
Bo nhé 1002 co thé luu trit cac chuong trinh cé thé thuc hién duoc (cac
ma chuong trinh), cdc mdédun phan mém va/hodc tuong tu dé thyc hién

cac phuong phap truyén thong radio theo cdc phuong an cla sang ché.

Bo phan luu trit 1003 1a vat ghi doc duge béi may tinh, va co thé
duoc ciu thanh béi, vi du, it nh4t mot trong sé dia mém, dia mém floppy
(nhén hiéu d3 duoc ding ky), dia quang tir (vi du, dia compac (CD-ROM
(Compact Disc ROM - ROM dia compac) va v.v.), dia da ndng ky thuat
sb, dia Blu-ray (nhin hiéu da dugc dang ky)), dia di dong, 6 dia cung,
thé thong minh, thiét bi nhé tia chép (vi du, thé nhé, thanh nhé (stick),
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hay 6 khoa (key drive), v.v.), vach tlr, co s¢ dit liéu, may chu, va/hodc
phuong tién luu trit thich hop khac. Bé phan luu tr&r 1003 c6 thé dugc

goi 1a “thiét bi luu trir thu cip”.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phin cimg (thiét bi truyén/thu) dé
cho phép truyén thong lién méy tinh bang cach st dung cdc mang ndi
day va/hodc khong day, va c6 thé duge goi 1, vi dy, “thiét bi mang”,
“bo didu khidn mang”, “thé mang”, “modun truyén thong” va v.v.. Thiét
bi truyén thong 1004 co6 thé dugc tao cdu hinh dé bao gém chuyén mach
tan s6 cao, bd song cong, bd loc, bd téng hop tin s va v.v. dé thuc hién,
vi du, song cong phan chia theo tdn s (Frequency Division Duplex, viét
tat 1a FDD) va/ho#c song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplex, viét tit 1a TDD). Vi dy, cc anten truyén/thu 101 (201) néu trén,
cac bd phan khuéch dai 102 (202), céc bo phan truyén/thu 103 (203),
giao dién duong truyén thong 106 va v.v. ¢6 thé dugc thyc hién boi thiét
bi truyén théng 1004.

Thiét bi diu vao 1005 Ia thiét bi diu vao dé thu dau vao tlr bén
ngoai (vi du, ban phim, chuét, micrd, cong tic, nat bAm, bo cam bién va
v.v.). Thit bi ddu ra 1006 1a thiét bi du ra dé cho phép giri dau ra t6i
bén ngoai (vi du, man hinh, loa, dén LED (Light Emitting Diode - Dibt
phat sang) va v.v.). Luu y ring thiét bi dau vao 1005 va thiét bi dau ra
1006 c6 thé duoc bd tri trong clu trac dugc tich hop (vi du, bang cam
ung).

Hon nira, céc phén nay cua thiét bi, bao gém bd xi ly 1001, bd
nhé 1002 va v.v., dugc két ndi boi bus 1007 dé truyén thoéng thong tin.
Bus 1007 c6 thé duoc tao nén véi bus don, hodc ¢ thé duoc tao nén véi

cac bus ma thay ddi gitta céc phan cla thiét bi.

Ngoai ra, tram gbc radio 10 va thiét bi diu cudi ngudi dung 20 ¢
thé duoc tao cAu truc dé bao gdm phan cling chiang han nhu bd vi xtt ly,
b6 xt 1y tin hidu k§ thuat sé (Digital Signla Processor, viét tat 1a DSP),
ASIC (Application-Specific Integrated Circuit - Mach tich hgp chuyén
dung), PLD (Programmable Logic Device - Thiét bi 16gic 14p trinh duogc),
FPGA (Field Programmable Gate Array - Mang cong 1ap trinh dugce dang
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treong) va v.v., va mot phan hoic tAt ca cac khdi chtrc ning ¢ thé dugc
thue hién béi phan ctng. Vi dy, bd xi Iy 1001 ¢6 thé duge thuc hién voi

it nhAt mot trong sd cac phan ctla phan ctng.
Céac thay thé

Luu ¥ rang thudt ngit dugce sir dung trong ban m6 ta nay va thuat
ngt ma cin dé hidu ban mé ta nay co thé duoc thay thé boi céc thuat
ngit khac ma truyén tai cac y nghia gidng hodc tuong tu. Vi dy, “céc
kénh” va/hodc “cac ky hiéu” c6 thé dugc thay thé bai “céc tin hiéu (hodc
“bao hidu”)”. Ngoai ra, “céc tin hidu” c6 thé 1a “c4c tin nhan”. Tin higu
tham chiéu c6 thé duoc viét tit 1a “RS”, va c6 thé dugce goi la “dan
huéng”, “tin hiéu dan huéng” va v.v., tiy thudc vao tiéu chuan nao ap
dung. Hon nira, “séng mang thanh phan (Component Carrier, viét tat 1a
CC)” c6 thé dugce goi la “0”, “song mang tin s8”, “tan sb song mang”

va v.v..

Hon ntra, khung radio co thé dugc bao g(‘“)rn mdt hodc nhiéu
khoang thdi gian (cac khung) trong mién thoi gian. M&i trong sé mot
hodc nhiéu khoang thoi gian (cdc khung) cAu thanh khung radio c6 thé
duoc goi 1a “khung con”. Hon nita, khung con ¢o thé dugc bao gdm mot
hoic nhiéu khe trong mién thdi gian. Hon nira, khe c6 th8 duoc bao gébm
modt hodc nhidu ky hiéu trong mién thoi gian (cac ky hiéu OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Da hop phén chia theo
tin sd truc giao), cac ky hiéu SC-FDMA (Single Carrier Frequency
Division Multiple Access - Pa truy cap phan chia theo tin sé séng mang

don), va v.v.).

Khung radio, khung con, khe va ky hiéu tdt ca biéu dién don vi
thoi gian trong truyén thoéng tin hiéu. Khung radio, khung con, khe va
ky hidu déu c6 thd dugc goi boi cac tén c6 the ap dung khac. Vi du, mot
khung con cé thé duoc goi 1a “khoang thoi gian truyén (Transmission
Time Interval, viét tat 1a TTI)”, ho#c cac khung con lién tiép c6 thé dugc
goi 1a “TTI”, hodc mot khe ¢o thé duoc goi 1a “TTI”. Nghia 1a, khung
con va/hodc TTI ¢é thé 1a khung con (mdt mili gidy (ms)) trong LTE

hién thoi, c6 thé 1a khoang thoi gian ngan hon so véi mot ms (vi duy, cac
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ky hidu tir mét dén mudi ba), hoc c6 thé 1a khoang thoi gian dai hon so

voi mot ms.

G day, TTI dé cap t6i don vi thoi gian nhé nhét cua viée 14p lich
trong truyén thong radio ching han. Vi dy, trong cac hé théng LTE, tram
gbc radio 1ap lich céc tai nguyén radio (ching han nhu d9 rong dai tan
sb va cong suét truyén ma cé thé dugc st dung & mdi thiét b dau cudi
ngudi ding) dé cip phat t6i mdi thiét bi ddu cudi ngudi dung trong cic
don vi TTL Luu y ring dinh nghia ctia cac TTI khong gidi han & dinh
nghia nay. TTI c6 thé 1a don vi thoi gian truyén clia cdc géi dit liéu ma
hoa kénh (cac khéi van chuyén), hodc ¢6 thé 1a don vi xr 1y trong viéc

1ap lich, thich tng lién két va v.v..

TTI c¢6 khoang thoi gian [a mdt ms ¢co thé dugc goi 1a “TTI thong
thuong (TTI trong LTE phién ban 8 dén 12)”, “TTI dai”, “khung con
thong thuong”, “khung con dai”, va v.v. TTI ma ngan hon so véi TTI
thong thuong cé thé dugc goi 1a “TTI dugc rut ngan”, “TTI ngan”,

“khung con duoc rat ngan”, hodc “khung con ngan”, va v.v..

Khdi tai nguyén (Resource Block, viét tét 1a RB) la don vi cép
phat tai nguyén trong mién thoi gian va mién tan s6, va ¢6 thé bao gom
mdt hodc cac song mang con lién tiép trong mién tan s6. Ngoai ra, RB
c6 thé bao gdm mot hoidc nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian, va cé thé
c6 d6 dai mot khe, mot khung con hodec mot TTI. Mot TTI va mot khung
con ddu c6 thé duge bao gdm mdt hodc nhiéu khdi tai nguyén. Luu y
ring, cac RB c¢o thé duoc goi 1a “khéi tai nguyén vat 1y (Physical RB -
RB vat 1y, viét tit 1a PRB)”, “cip PRB”, “cap RB”, va v.v..

Hon nita, khéi tai nguyén cé thé dugc bao gdm mot hoic nhiéu
thanh phan tai nguyén (Resource Element, viét tit 12 RE). Vi du, mot
RE c6 thé 13 truong tai nguyén radio ciia mot séng mang con va mot ky
hiéu.

Luu ¥ rang cac cAu tric cua cac khung radio, cadc khung con, céac
khe, cac ky hiéu va v.v. néu trén chi 1a cdc vi du. Vi dy, céc ciu hinh

thudc vé sb luong ctia cac khung con dugc bao gém trong khung radio,

42



44879 43/65

s6 lvong cia cac khe dugc bao gdm trong khung con, sb luong clia cac
ky hiéu va cac RB dugc bao gdm trong khe, sd lugng clia cidc séng mang
con dwoc bao gdm trong RB, s luong cua cac ky hiéu trong TTI, khoang
thoi gian ky hiéu, do dai cua céc tién t§ tudn hoan (Cyclic Prefix, viét

tét 1a CP) va v.v. c¢6 thé dugc thay ddi khac nhau.

Ngoai ra, thong tin va cdc thong sd dugc mo ta trong ban md ta
nay co thé dugc biéu dién bang cac tri sb tuyét ddi hodc bang cac tri sb
twong dbi lidn quan téi cac tri sé dinh trude, hodc ¢ thé duge biéu dién
bang cac dinh dang thong tin khéc. Vi du, cac tai nguyén radio co thé
dugce xac dinh rd bdi céc chi sd dinh trudc. Ngoai ra, cadc phuong trinh
dé sur dung cac thdng sb nay va v.v. co thé dugc st dung, ngoai céc

phuong trinh dugc bdc 16 rd trong ban md ta nay.

Céac tén duoc s dung cho céc thong sd va v.v. trong ban md ta
nay 1a khong gidi han. Vi dy, do cac kénh khéac nhau (PUCCH (Physical
Uplink Control Channel - Kénh didu khién duong lén vt ly), PDCCH
(Physical Downlink Control Channel - Kénh didu khién duong xudng
vat 1y) va v.v.) va cac thanh phin thong tin c6 thé dugc nhén dang béi
céc tén thich hop bat ky, céc tén khac nhau dugc gan t6i cac kénh riéng

nay va céac thanh phan thdong tin 1a khong gidi han.

Théng tin, cdc tin hiéu va/hodc khac dugc md ta trong ban mo ta
nay co thé duoc biéu dién bang cach st dung hang loat cac cong ngh¢
khac nhau. Vi du, dit liéu, cac hudng dan, cac lénh, thong tin, cac tin
hiéu, céc bit, cac ky hidu va céc chip, tét ca c6 thé dugc tham chiéu
trong sudt phan mé ta & day, c6 thé dugc biéu dién bang céc dién ap,
cac dong dién, cc song dién tlr, cdc tir truong hodc céc hat tir, cac truong

hodc cac photon quang hoc, hodc su két hop bat ky clia ching,.

Ngoai ra, thong tin, cdc tin hiéu va v.v. co thé duoc dua ra tur cac
16p cao hon téi cac 16p thap hon va/hodc tir cdc 16p thap hon tdi cac 16p
cao hon. Thong tin, céc tin hi€u va v.v. c6 thé dugc dua vao va duoc

dua ra qua céc nut mang.

Théng tin, cac tin hiéu va v.v. ma dugc dwa vao c6 thé dugc
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truyén t&1 cac phﬁn cta thiét bi khac. Thong tin, céc tin hiéu va v.v.
dugce dua vao va/hodc duge dua ra co thé duwoc ghi d&, dugc cdp nhat
hodc duge bd sung. Thong tin, cic tin hiéu va v.v. ma dugc dua ra cd
thé dwoc x6a. Thong tin, cac tin hiéu va v.v. ma dugc dua vao co thé
dugc truyén téi cac phan cua thiét bi khéc.

Viéc bao céo th(“)ng tin khong c6 nghia 13 gidi han ¢ céc vi du/cac
phuong an dwgc mo ta trong ban mo ta nay, va cac phuong an khac cling
¢6 thé duge st dung. Vi du, viéc bao cdo thong tin cé thé duoc thuc hién
bing cach st dung bdo hiéu 16p vat 1y (vi dy, thong tin didu khién duong
xubéng (Downlink Control Information, viét tit 1a DCI), thong tin diéu
khién duong 1én (Uplink Control Information, viét tit 1a UCI), béo higu
16p cao hon (vi dy, bdo hiéu RRC (Radio Resource Control - Piéu khién
tai nguyén radio), thong tin phat rong (khéi théng tin chinh (Master
Information Block, viét tit 1a MIB), cac khdi thong tin hé théng (System
Information Block, viét tét 1a SIB) va v.v.), bao hiéu MAC (Medium
Access Control - Diéu khién truy cip phuong tién) va v.v.), va céc tin

hiéu khac va/hodc cac sy két hop cua chung.

Luu ¥ ring bao hicu 16p vat ly ¢6 thé duge goi 1a “Thong tin dicu
khién L1/L2 (Layerl/Layer 2 - Lép 1/L6ép 2) (Céc tin higu diéu khién
L1/L2)”, “théng tin diéu khién L1 (tin hiéu diéu khién L1)” va v.v..
Ngoai ra, bao hiéu RRC c¢6 thé duoc goi l1a “céc tin nhin RRC”, va co
thé 13, vi du, tin nhén thiét 1ap két ndi RRC, tin nhén ciu hinh lai két
nbéi RRC, va v.v.. Ngoai ra, bdo hiéu MAC cé thé duwoc bao cdo nho st
dung, vi dy, cdc thanh phan diéu khién MAC (MAC Control Element,
viét tit 1a MAC CE) (cd4c MAC CE (Céc thanh phan diéu khién)).

Ngoai ra, viéc bdo céo thong tin dinh trude (vi du, viéc bdo cao
thong tin ngén gon 1a “X git”) khong can phai dwgc gui tuong minh
(explicitly), va co thé duoc giri khong tudng minh (implicitly) (bing

cach, vi du, khong bdo cdo doan thong tin nay).

Cac quyét dinh c6 thé dugc thuc hién bdi céc tri sé duogc biéu
didn boi mot bit (0 hodc 1), c6 thé dugc thuc hién bing céc tri s6 Boolean

ma biéu dién dung hodc sai, hodc cd thé duogc thuc hién bang cach so
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sanh céc tri sb kiéu so (vi du, so sanh véi tri so dinh trudce).

Phin mém, xem duoc goi 1a “phdn mém”, “phan sun”, “phan trung
gian”, “vi m&” hodc “ngdn nglt md ta phén cung”, hodc dugc goi bang
cac tén khac, nén dugc hiéu rong, c6 nghia la cac 1énh, céc tp hop lénh,
mi, cdc doan md, cdc mi chuong trinh, cac chuong trinh, cac chuong
trinh con, cdc moédun phdn mém, cac Gng dung, cac ung dung phan mém,
cac gbi phan mém, cac doan chuong trinh, cdc doan chuong trinh con,
cac ddi tuong, cac tap tin co thé thuc hién duoc, céc chudi thuc hién,

cac thu tuc, cdc chlrc nang va v.v..

Ngoai ra, phén mém, cac lénh, thong tin va v.v. co thé duoc
truyén va dugce thu qua phwong tién truyén thong. Vi dy, khi phin mém
dugc truyén tir trang mang, may chu hodc cic ngudn tir xa khéc bang
cach st dung cac cong nghé ndi day (céc cap ddng truc, cac cap quang,
céc cap xodn ddi, cadc duong day thué bao ky thuat s (Digital Subscriber
Line, viét tit 1a DSL) va v.v.) va/hodc cdc cong nghé khong day (phat
xa hdéng ngoai, céc vi séng va v.v.), cac cong nghé ndi day va/hodc céc
cong nghé khong day nay cling duoc bao gdm trong dinh nghia vé

phuong ti€én truyén thong.

Céc thuat ngir “hé théng” va “mang” nhu dugc st dung ¢ day

duogc st dung thay thé 13n nhau.

Nhu duoc st dung & day, cac thuat ngl “tram gdc (Base Station,

viét tat 1a BS)”, “tram goc radio”, “eNB”, “6”, “khu vuc”, “nhom 07,

7
A

“séong mang”, va “séng mang thanh phan” c6 thé duoc stir dung thay thé
lAn nhau. Tram gbc cé thé duge goi 1a “tram cd dinh”, “NodeB”,
“eNodeB (eNB)”, “diém truy cap”, “diém truyén”, “diém thu”, “6 rét
nho”, “6 nhé” va v.v..

Tram géc c6 thé chra mot hoic nhiéu (vi dy, ba) 6 (cling duogc
goi 1a “cac khu vuc”). Khi tram gbc chira céc 6, toan b vung phi song
cla tram gbc co thé dugc phan chia thanh nhiéu ving nhé hon, va mdi
vung nhé hon co thé cung cip cac dich vu truyén thong nho céc hé théng

con tram gbc (vi du, cac tram gbc nho trong nha (Remote Radio Heads
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- Cac diu radio tir xa, viét tit 1a RRHs)). Thuat ngit “6” hodc “khu vyc”
dé cap téi mot phan hoidc tat ca ving phu séng cua tram gbc va/hodc hé
théng con tram gbc ma cung cdp cac dich vu truyén thong nam trong
vung phu séng nay.

Nhu dugc st dung & diy, cdc thuét nglt “tram di dong (Mobile
Station, viét tit 13 MS)” “thiét bi dau cudi nguoi dung”, “thiét bi nguoi
dung (User Equipment, viét tt 1a UE)” va “thiét bi dau cubi” co thé
duoc st dung thay thé 14n nhau. Tram gbc ¢6 thé dugc goi 1a “tram cb
dinh”, “NodeB”, “eNodeB (eNB)”, “diém truy cép”, “diém truyén”,

Pl 29 ¢

“diém thu”, “6 rat nho”, “6 nho” va v.v..

Tram di dong co thé dugc goi, béi ngudi c6 trinh d§ trung binh
trong 1inh vuc k¥ thuat twong Gng, 1a “tram thué bao”, “bd phéan di dong”,
“bd phan thué bao”, “bd phan khong day”, “bo phén tur xa”, “thiét bi di
dong”, “thiét bi khong day”, “thiét bi truyén thong khong day”, “thiét
bi tir xa”, “tram thué bao di dong”, “thiét bi dau cudi truy cép”, “thiét
bi diu cudi di dong”, “thiét bi ddu cudi khong day”, “thiét bi dau cudi
tr xa”, “thiét bi cAm tay”, “dai 1y nguoi dung”, “khach hang di dong”,
“khach hang” hodc mot vai thuat ngtt thich hop khac.

Hon nita, cdc tram gdc radio trong ban mé ta nay cd thé dugc hiéu
14 céc thiét bj ddu cudi ngudi dung. Vi du, mdi khia canh/phuong an cia
séng ché co thé duoc ap dung téi cAu hinh trong d6 truyén théng giita
tram gdc radio va thiét bi dau cudi nguoi dung dugce thay thé vdi truyén
thong trong sb cac thiét bi dau cudi nguodi dung (Device-to-Device -
Thidt bi dén thiét bi, viét tit 1a D2D). Trong trudong hop ndy, cac thiét
bi dau cudi ngudi dung 20 c6 thé c¢6 c4ac chirc ning clua cac tram gbe
radio 10 néu trén. Ngoai ra, cac thuit ngl ching han nhu “dudng 1én”
va “duong xubng” cé thé duoc hiéu 1a “phy”. Vi du, kénh duong 1én ¢
thé duoc hiéu 1a kénh phu.

Tuong ty nhu vay, cac thiét bi ddu cudi ngudi dung trong ban md
ta nay co thé duoc hiéu 13 cac tram gbc radio. Trong trudng hop nay,
céc tram gbc radio 10 ¢ thé c6 céc chic ning cla céc thiét bi dau cudi

nguoi dung 20 néu trén.
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Céac thao tac nhit dinh ma d3 duoc mo ta trong ban md ta nay
duoc thuc hién bdi tram géc c6 thé, trong mot vai trudng hop, duge thuc
hién béi cdc nut trén. Trong mang dugc bao gém mot hodc nhiéu nut
mang v&i cac tram gdc, 3 rang 1a céc thao tdc khac nhau ma dugc thuc
hién dé truyén thong véi cac thiét bi dau cudi cé thé duge thuc hién boi
cac tram géc, mot hoac nhiéu nat mang (vi du, MMEs (Mobility
Management Entities - Cac thuc thé quan ly di dong), S-GW (Serving-
Gateway - Cdng ndi phuc vu), va v.v. c¢6 thé 13 ¢6 thé, nhung cac thiét
bi nay 1a khong gidi han) khéc ngoai cac tram gbc, hoic céc su két hop

cla chung.

Cac vi du/cac phuong 4n dugc minh hoa trong ban md ta nay co
thé duoc st dung riéng hoic két hop, ma cé thé dugc chuyén ddi tuy
thudc vao ché do thuc hién. Tha ty cia cdc quy trinh xir 1y, céc chudi,
cac luu dd va v.v. ma di dugce st dung dé mé ta cic vi dy/cac phuong
4n & day c6 thé duoc sép xép lai thtr tw mién 1a cdc mau thuan khéng
phat sinh. Vi du, mic du cac phuong phap khac nhau dd duge minh hoa
trong ban md ta ndy véi cdc bd phén khac nhau cla cac bude theo thur
tu vi du, cac thu tu cu thé ma duoc minh hoa & day khdéng c6 nghia la
gidi han.

Céac vi du/cédc phuong 4n dugc minh hoa trong ban md ta nay co
thé duoc ap dung téi LTE (Long Term Evolution - Tién héa dai han),
LTE-A (LTE-Advanced - LTE néng cao), LTE-B (LTE-Beyond - LTE
vuot troi), siéu 3G, IMT-Advanced - IMT nédng cao, 4G (4th Generation
Mobile Communication System - H¢é théng truyén thong di dong thé hé
tht tu), 5G (5th Generation Mobile Communication System - Hé théng
truyén thong di dong thé hé tht nam), FRA (Future Radio Access - Truy
cap radio tuong lai), RAT méi (Radio Access Technology - Céng nghé
truy cap radio), NR (New Radio - Radio m&i), NX (New radio access -
Truy cap radio méi), FX (Future Generation Radio Access - Truy cap
radio thé hé twong lai), GSM (nhdn hiéu dd dugc ding ky) (Global
System for Mobile communications - H¢ thdng truyén thong di dong
toan ciu), CDMA 2000, UMB (Ultra Mobile Broadband - Dai tan rong
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siéu di doéng), IEEE 802.11 (Wi-Fi (nhén hiéu da duoc dang ky)), [EEE
802.16 (WiMAX (nhan hiéu di dugc dang ky)), IEEE 802.20, UWB
(Ultra-WideBand - Siéu dai tdn réong), Bluetooth (nhdn hiéu di duoc
ding ky), cac hé thdng ma sir dung céc hé théng phu hop khéac va/hodc
cac hé théng thé hé tiép theo ma duogc nang cao dya vao cac hé théng
nay.

Cum tUr “dua vao” nhu dugc sir dung trong ban mod td nay khong
c6 nghia 1a “chi dwa vao”, trix khi duwgc quy dinh khéc. N6i cach khac,

cum tir “dua vao” c6 nghia 1a ca “chi dya vao” va “it nhat dya vao”.

Tham chiéu téi cac thanh phén v&i cac sy chi dinh chang han nhu
“thtr nhat”, “th® hai” va v.v. nhu dugc st dung ¢ ddy thuong khong gidi
han sd luqng/sé luong hodc tht ty cta cac thanh phén nay. Céc sy chi
dinh nay dugc str dung chi nham thuén tién, nhu phuong phép phéan biét
gitta hai hodc nhiéu thanh phan. Vi vy, tham chiéu t6i céc thanh phan
thtr nhAt va tht hai khéng 4n ¥ rdng chi hai thanh phan c6 thé duogc ung
dung, hoic thanh phin tht nhat phai ding trudc thanh phan thir hai theo
modt vai cach.

Céc thuat ngit “danh gid” va “xac dinh” nhu duoc sir dung & day
c6 thé bao gdm nhidu hoat dong da dang. Vi du, dé “dénh gid” va “xéc
dinh” nhu dugc st dung & ddy c6 thé dugc hiéu c6 nghia la thyc hién
cac su danh gid va cac su xdc dinh lién quan dén viéc tinh toan, dién
to4n, xtr ly, dan ra, diéu tra, tra cru (vi dy, tim kiém bang, co s¢ dit liéu
hodic mot vai ciu tric dit 1iéu khac, thiét 1ap va v.v.. Hon nita, dé “dénh
gid” va “xéc dinh” nhu dugc sit dung & day c6 thé duge hiéu c6 nghia la
thuc hién cac su danh gid va céc sy xdc dinh li€én quan dén viéc thu (vi
du, thong tin thu), truyén (vi dy, thong tin truyén), dua vao, dua ra, truy
cap (vi du, truy cép dit liéu trong bd nhé) va v.v.. Ngoai ra, dé “danh
gia” va “xdc dinh” nhu dugc sir dung & day co thé duoc hiéu c6 nghia 1a
thuc hién cdc su ddnh gid va cac sy xdc dinh lién quan dén viéc giai
quyét, lua chon, chon, thiét 1ap, so sanh va v.v.. Néi cach khac, dé “danh
gia” va “xac dinh” nhu dugc st dung & déy co thé dugc hiéu c6 nghia la

thuc hién cac su danh gia va cac sy xac dinh lién quan dén mot vai hoat
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dong.

Nhu dugc st dung & day, cdc thuat ngir “dugc két nbi” va “dugce
ghép nbi”, hodc su bién thé bat ky clia cac thuat ngit ndy, c6 nghia la tat
ca céc su két ndi truc tiép hodc gian tiép hodc su ghép ndi gitta hai hodc
nhidu bo phén, va c6 thé bao gdm sy ¢6 mit ctia mot hodc nhiéu bd phén
trung gian gitra hai bd phdn ma “dugc két ndi” hodc “duoc ghép ndi”
v&i nhau. Su ghép néi hodc sy két ndi gitra cdc bd phan cé thé 1a vé mat
vat ly, 16gic hodc su két hop cuia chung. Nhu dugce s dung ¢ ddy, hai
bd phan c6 thé duge xem xét “dugc két ndi” hodc “dugc ghép ndi” véi
nhau bang cach st dung mdt hoic nhiéu dudng day dién, cac cap va/hodc
cac su két ndi dién bang céach in, va, khi sb luong cla cac vi du khong
gigi han va khong bao g@)m, béng cach st dung nang lugng dién tu,
ching han nhu ning lugng dién tr ¢6 cac budc séng trong tan sé radio,
vi séng va cac vung quang (hodc nhin thay hodc khong nhin thay).

r

Khi c4c thuét ngt ching han nhu “bao gdm”, “bao gdm” va céc
bién thé cua ching dugc st dung trong ban mo ta nay hodc trong céc
diém yéu ciu bao ho, cac thudt ngir ndy duge du dinh dé bao gdm, theo
cach gibng nhu cach thuat ngt “cung cip” duogc st dung. Hon nita, thuét
ngt “ho#c” nhu duge st dung trong ban mo ta nay hodc trong cac diém

yéu ciu bao ho duge du dinh dé khéong tach roi loai trir.

Pén day, mic du sang ché dd dugc mo ta chi tiét & trén, dicu rd
rang v&i ngudi ¢ trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tng
ring sang ché khong c6 nghia 14 gidi han & cdc phuong an duge mo ta &
day. Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién véi cic sy stra d6i khac nhau va
theo cac su cai bién khac nhau, ma khong tréch khoi tinh than va pham
vi clia sang ché duoc dinh rd béi céc phan mé ta lip lai cla cic diém
yéu cau bao ho. Do d6, phan mo ta dugc duara & day chi nhdm muc dich
giai thich cac vi du, va khong c6 nghia duogc hidu 1a gi6i han sang ché

bang bat ky cach nao.

Su boc 16 cua Bon sdng ché Nhat Ban $6 2017-001439, duoc ndp
vao ngdy 6 thang 1 nam 2017, bao gdm ban mé ta, cac hinh v& va tom

tit, duoc két hop toan bd & ddy nhiam vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ddu cubi bao gom:

b6 thu dé thu cdu hinh do chta thong tin vé sb luong cua céc
bao cao; va

bd x Iy ma, khi viéc bao cdo két qua do & muc 6 duge khoi
dong, diéu khién viéc béo cdo két qua do & muc chum duya trén thong
tin vé sb luong cla céc bao céo, |

trong do, thong tin vé s6 luong clia cac bdo cdo duge chura trong
cAu hinh do chi bdo sb luong tdi da clia cac bdo cdo vé két qua do &
muc chum.
2. Thiét bj ddu cudi theo didm 1, trong d6, sb lugng téi da cua céc bao
c4o vé két qua do & mirc chum 1a sb luong t6i da cua cac béo céo vé
két qua do & murc chum ddi véi tat ca céc d.
3. Thiét bj ddu cudi theo diém 1 hodc 2, trong d6, bd xir Iy didu khién
@4 thuc hién viéc bao cao két qua do & mirc chum bat ké su kién tuong
ng véi phép do & muc chum nao.
4. Phuong phap truyén thong radio dung cho thiét bi ddu cudi, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

thu cAu hinh do chira thong tin vé sé lugng cla cac bdo cdo; va

khi viéc bdo cdo két qua do & muc & dugc khoi dong, didu khién
viéc bao cdo két qua do & mirc chum dya trén théng tin vé s6 luong
cua cac bao cao,

trong do, thong tin vé 6 luong clia cc bdo cdo duge chira trong
cAu hinh do chi béo sb lugng tdi da cia céc bdo céo vé két qua do &
muc chum.
5. Tram gbc bao gdm:

bd truyén dé truyén cAu hinh do chtra théng tin vé sb lugng cia

cac bao céo; va
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bo xr ly ma, khi tram géc khéi dong viéc béo céo két qua do &
mirc 6, didu khién thu bdo cdo vé két qua do & muc chum dya trén
thong tin vé sé lugng cla cac bdo cdo,

trong d6, thong tin vé s6 luong clia cc bdo cdo duge chua trong
cAu hinh do chi bdo sb luong tbi da cua céc bao cdo vé két qua do &
muc chum.
6. Hé théng truyén thong radio bao gdm thiét bi dau cubi va tram
géc, trong do,:

tram gdc bao gom:

bd truyén dé truyén cAu hinh do chua théng tin vé sb lugng cla
cac bao cao; va

b6 xtt 1y tht nhat ma, khi tram gdc khoi dong viéc béo cdo két
qua do & muc 0, didu khién viéc thu bdo cdo vé két qua do & mirc chum
dua trén thong tin veé sb luong cta cac bao cdo;

thiét bi diu cudi bao gdm:

bd thu dé thu cdu hinh do; va

bd xu 1y tht hai ma, khi viéc bdo cédo két qua do & mtrc 6 dugc
khoi dong, diéu khién viéc bao cao két qua do & muc chum dya trén
thong tin vé sb lugng cua céc bdo céo,

trong d6, thong tin vé sb luong clia cac bdo cédo duge chira trong
chu hinh do chi béo sé luong ti da cua céc béo cdo vé két qua do &

muc chum.
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