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(57) Séang ché dé cap dén may kiém soat cac than dang tim (20) dé kiém
soat bé mat bén (13) cua than dang tdm (10) véi cac vat liéu phu dang tim
& phia trén cung va phia duéi clng cua than dang tim nay. May nay bao
gdm it nhat mot bo phan phat anh sang (21) dwoc tao cdu hinh dé chiéu anh
sang 1én bé mit bén cua than dang tim. May nay bao gém it nhat mot bo
phan thu anh sang (22) dwoc tao cdu hinh dé thu anh sang duoc phan xa ddi
véi bé mat bén cua than dang tam. May nay bao gom bd phan bang chuyén
(23, 24) duoc tao cau hinh dé di chuyén it nhat mot trong sé bo phan phat
anh sang va than dang tim va dé thay doi vi tri cua anh sang trén bé mat bén
cta than dang tim, dugc phat ra boi bé phan phat anh sang. May nay bao
gdém bd phan xac dinh (26) dwoc tao cdu hinh dé xac dinh xem bé mat bén
cta than dang tam c6 khiém khuyét hay khéng, nho st dung anh sang duoc
phét ra boi bo phan phat anh sang, khi su xuat hién caa diéu kién ma duéi
d6 bo phan bang chuyén thay dbi vi tri cua anh sang, trén bé mat bén cua
than dang tam, dugc phat ra boi bo phan phét anh sang.
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Linh vuwe k§ thuit dwoce dé cip
Sang ché dé cap dén may kiém soat cac than dang tdm.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac than dang tdm ma la cac vat liéu dang tAm da
duoc st dung rong rai trong cong nghiép ching han nhu dung cho cac nén
ban dan, céc nén thay tinh, hodc céac chi tiét bé mat dung cho két cu Xay

dung chang han nhu cac tAm thach cao.

Cac phuong phap va cac may kiém soét cac bé mit cia cac than dang
tAm nhu vay da duoc nghién ctru dé danh gia cac khiém khuyét chiang han

nhu cac vét ntit bé mat, do phang bé mit, hoic twong tu.

Vi du, tai liéu séng ché 1 bdc 16 may kiém soat khiém khuyét bé mit
cho cac nén dang tdm, va may kiém soat khiém khuyét bé mit bao gém
co cu bang chuyén dé van chuyén nén dich duoc kiém soat, di qua céc
truc lan con ddi dién véi nhau, trong dé céc truc lin con trong mdi bd
truc lan duoc sép théng & céac khoang cach dugce xac dinh trude theo chiéu
van chuyén, sao cho cac dau phia duong kinh nho hon cua céc truc lan
con dugce ddi dién véi nhau, va moi khoang tréng phat hién duogc thiét dat
gifra cac truc lan con. May kidm soat khiém khuyét bé mit ciing bao gdm
co cau ndi trén khong duoc b tri trong ving tuong Gng véi do rong duoc
x4c dinh trudc ma duoc thiét dat déi voi diém gitta gilta cac truc lan con
dua ra trong mdi bd truc lin, trong dé co cu ndi trén khong dugc b tri
ngoai cac khoang tréng phat hién. Co cau ndi trén khong ndi phan giita
ctia nén dich duoc van chuyén theo chiéu van chuyén, khi khong khi dugc
phat ra tur ddy cua nén dich. Hon nita, may kiém soat khiém khuyét bé
mit bao gdm céc bd phan phét hién tinh lién tuc va duéi dang quang hoc
didu kién bé mit cla nén dich dé di qua khoang tréng phét hién duoc dua

ra, theo hudng mot chi€u vuodng goc véi chiéu van chuyeén.
Danh muc tai liéu trich dan

[Tai liéu sang ché]
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thadm
dinh s6 H11-148902

Ban chit ky thuit cia siang ché

Tuy nhién, trong may kiém soat khiém khuyét beé mat dugc boc 10
trong tai liéu sang ché 1, ngudn anh sang dé phat ra va camera CCD mot
chiéu dugc bd tri bén trén nén dich duoc vén chuyén, va trén cung cua

nén dich dugc kiém soat.

Hon nita, mac du cac khiém khuyét chéng han nhu cac vét nut trong
mot hoac nhidu bé mit bén hodc cac goc cua cac than dang tAm d& xuét
hién, nd coé thé 1a khé cho may kiém soét khiém khuyét bé mat dugc bdc
16 trong tai liéu sang ché 1 dé kiém so4t mot cach thich hop mét hodc
nhiéu bé mit bén hoic cac gbc cua than dang tAm. Cu thé, khi than dang
tAm, chéng han nhu tAm thach cao, trong d6 cac vat liéu phu dugc bé tri
mot cach twong Gng & phia trén cung va phia dudi cung dugce su dung,
may kiém soat khiém khuyét bé mit duoc bdc 10 trong tai liu sang ché 1
khong thé thuc hién viéc quan sat tir trén cing va dudi cung cua than
dang tm, do cac vat liéu phi, va do d6 né co thé kho phat hién khiém

khuyét hodc tuong tu trong bé mit bén hodc goc cua than dang tAm.

T van dé& néu trén trong k¥ thuat di biét, theo mdt khia canh cua
sang ché, muc dich cla séng ché 12 d& xuit may kiém soat cic than dang
tAm ma c6 thé phat hién khiém khuyét cia bé mit bén cla than dang tAm

trong d6 cac vat lidu phu duge bo tri ¢ phia trén cing va phia dudi cung.

Dé giai quyét van deé néu trén, theo mot phuwong 4n cua sang ché,
may kiém soét cac thin dang tam dé kiém soat bé mat bén cua than dang
tdm voi cac vat liéu phu dang tam & phia trén cung va phia dudi cung cua

than dang tdm, dugc d& xult. May bao gom:

it nhat mot bd phén phat anh sédng dugc tao chu hinh dé chiéu anh

sdng 1én bé mét bén cua than dang tam;

it nhAt mot bd phén thu anh sang dugc tao cAu hinh dé thu anh sang

duoc phan xa doi v6i bé mat bén cua than dang tam;
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bd phan bang chuyén duogc tao cAu hinh dé di chuyén it nhat mot
trong s6 bd phan phét 4nh sang va than dang tAm va dé thay d6i vi trf ctia
anh sang trén bé mit bén cia than dang tdm, duoc phat ra bdi bd phén

phat anh sang; va

bd phan xac dinh dugc tao chu hinh dé xac dinh xem bé mat bén
cta than dang tdm cé khiém khuyét hay khéng, nhd st dung anh sang
duwoc phat ra boi bo phan phat anh sang, khi sy xuét hién cta didu kién
ma dudi dé bd phén bang chuyén thay ddi vi tri cia 4nh sang, trén bé mit

bén cua than dang tAm, duoc phat ra boi bd phan phat anh sang.
Hiéu qua cua sang ché

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, may kiém soat cac than dang tAm
ma c6 thé phat hién khiém khuyét cua bé mit bén cua than dang tAm
trong d6 cac vat liéu phu dugce bd tri & phia trén cling va phia duéi clng,

c6 the duogc dé xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& mo ta than dang tdm c6 thé dugc sir dung mot cach
thich hop cho may kiém soat cac than dang tim theo mot hodc nhiéu

phuong an cua sang che;

Fig.2 1a hinh v& md ta vi du vé két cau cia may kiém soat cac than

dang tdm theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& m6 ta vi du vé két cau cua may kiém soat cac than

dang tdm theo phuong 4n thir hai cua sang ché; va

Fig.4 1a hinh v& mé ta vi du vé két cau ciia mdy kiém soat cac than

dang tdm theo phuong 4n thit ba cua séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché s€ dugc md td dudi day dua vao cac
hinh v&. Sdng ché khéng gidi han & cac phuong an dudi day, va cac sy
stra doi va céc su thay thé khac nhau tdi cac phuong an c6 thé duogc thuc

hién ma khong tréch khoi pham vi ctia sang ché.
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[May kiém soat cac than dang tAm]

Mot vi du vé két cau cua may kiém soat cac than dang tdm theo

phuong an hién tai s& dugc mo ta.

May kiém soét cic than dang tdm theo phuong 4n hién tai lién quan
dén may kiém soat cac than dang tAm dé kiém soat bé mit bén clia than
dang tAm voi cac vat liéu phu duge bd tri & phia trén cung va phia duéi
cung cua than dang tdm. May nhu vay c6 thé bao gdm cac chi tiét dudi

day.

[t nhat mét bo phén phat anh sadng dugc tao cAu hinh dé chiéu bé mit

bén cia than dang tAm bang anh séng.

[t nhat mot bo phan thu anh sdng dugc tao cAu hinh dé thu 4nh sang

duoc phan xa dbi v6i bé mat bén cia than dang tam.

Bo phén bang chuyén dugc tao ciu hinh dé di chuyén it nhit mot
trong s6 bd phan phét 4nh séng va than dang tAm va dé thay doi vi tri cua
anh sang, trén bé mit bén cua than dang tdm, duoc phat ra bdi bo phan

phat anh sang.

B6 phén xac dinh dugc tao ciu hinh dé xac dinh xem bé mit bén cua
than dang tim cé khiém khuyét hay khong, nhd st dung anh sang duoc
phét ra bai bd phan phat anh sang, khi su xuét hién cua diéu kién ma dudi
d6 bd phéan bang chuyén thay déi vi tri ctia 4nh sang, trén bé mit bén ctia

than dang tAm, duoc phét ra bdi bo phéan phét danh sang.

Tht nhéat, vi du vé két cAu cta than dang tAm c6 thé dugc su dung
mot cach thich hop cho may kiém soat cic than dang tdm theo phuong an
hién tai s€ dugc mo ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, than dang tAm 10 c6 thé duoc tao
dang tdm. Than dang tAm 10 c6 thé c6 cac vat lidu pht dang tdm 111 va
112 ma dugc b tri tuong Ging trén cung va dudi cung cua than dang tAm.
Théan dang tdm 10 c6 thé c6 16i 12 gifta cac vat liéu phu dang tAm 111 va
112.

Luu vy rang trén Fig.1, vi du trong d6 cac vat liéu phu dang tAm 111
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va 112 duge bd tri ¢ trén cing va dudi cung cua 181 12, duge minh hoa.
Tuy nhién, vi du khéng gidi han & cach thirc nhu vay, va it nhéat phén cua
moi trong s cac vat lidu phu dang tAm 111 va 112 c6 thé duoc bd tri dé
dugc dua vao trong 16i 12. Hon nira, cac vat liéu phu dang tAm 111 va
112 khong can dugc bao gdm trong san pham cudi. Céc vat liéu phu dang
tdm 14 dd mién 1a chung duoc bd tri khi viéc phat hién dugc thuc hién
nho st dung may kiém soéat cac than dang tAm theo phuong 4n hién tai.
Theo cach thttc nhu vdy, mdi trong sb cac vat liéu phu dang tdm 111 va
112 bao gém tAm bao vé hoidc tuong tu duoc bé tri dé bao vé bé mit trong

quy trinh san xuat.

Than dang tAm 10 cé céc bé mit bén 13. Trong trudng hop than dang
tdm 10 duoc minh hoa trén Fig.1, céc bé mit bén 13 bao gém bé mit bén
thér nhét 131, b& mit bén tht hai 132 dugc dinh vi doi dién bé mat bén
thi nhat 131, bé mit bén th ba 133, va bé mat bén tht tu 134 dugc dinh
vi dbi dién bé mat bén th ba 133.

Hon nita, cac goc 14 duoc bd tri ¢ ca hai mép cua bé mat bén 13 theo
huéng chidu doc (chidu réng) cta n6. Cu thé 13, vi du, goc thir nhét 141,
géc thir hai 142, goc thir ba 143, va goc thir tu 144 ¢6 thé duoc bb tri.

Luwu y rang trén Fig.1, vi du vé than dang tdim 10 c6 dang hinh khéi
duoc minh hoa. Tuy nhién, mién 1a dang tim duoc tao nén, hinh dang cia

than dang tdm 10 khong gidi han & cach thuc duge néu trén.

Nhu duogc néu trén, khi cac chi tiét phu dang tAm 111 va 112 duogc bd
tri mot cach tuong ing & cac phia trén cung va dudi cung cua than dang
tdm 10, va than dang tim 10 dugc tao dang tdm, céc loai cua than dang
tdm 10 khong bi gidi han cu thé. Vi du, cac loai cia than dang tdm 10 bao
gém cac vat liéu bé mat xdy dung khac nhau, va tuong tu. Mot hodc
nhiéu than dang tim 10 bao gém mot hoac nhiéu loai dugc lwa chon tur
trong s, vi du, tAm thach cao dém thuy tinh, tdm thach cao chtra vai soi
thuy tinh thach cao khong dét, tAm thach cao duoc quy dinh bdi JIS 6901
(2014), tAm thach cao nhe hon hoic ning hon so véi tAm thach cao dugc
quy dinh boi JIS 6901 (2014) (duéi day, tdm thach cao duoc quy dinh boi
JIS, va tAm thach cao nhe hon hodc ning hon so véi tdm thach cao duoc

quy dinh bé1 JIS dé cap chung la “cac tAm thach cao”), va tuong tu.
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Kich thudc cta than dang tdm 10 1a khong gidi han cu thé, va co thé
duge thit dat téi kich thude bat ky. Khi than dang tAm 10 la tdm thach
cao, do day cua tim thach cao t6t hon 14 phu hop véi céc chuin dugc quy
dinh bai JIS 6901 (2014).

Khi cac chuan duoc quy dinh bsi JIS 6901 (2014) dugc dap ung, c6
nghia la d¢ day cua than dang tdm 10 nam trong khoang bat ky trong sb
khoang gitta 9,5 mm va 10,0 mm, khoang gifta 12,5 mm va 13,0 mm,
khoang gitta 15,0 mm va 15,5 mm, khoang gifta 16,0 mm va 16,5 mm,
khoang gitta 18,0 mm va 18,5 mm, khoang gifta 21,0 mm va 21,5 mm, va

khoang gitta 25,0 mm va 25,5 mm.
(Phuong an thu nhét)

Duéi day, vi du vé két cAu clia may kiém soat c4c than dang tAm theo
phuong 4n hién tai s& duoc mé ta dua vao Fig.2. Fig.2 1a hinh chiéu nhin
tlr trén xudng ctia may 20 dé kiém so4t cac than dang tAm theo phuong 4n

hién tal.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may 20 dé kiém soat cac than dang
tdm theo phuong 4n hién tai ¢ thé bao gdm cac bd phan phat 4nh sang 21
ma mdi trong sd ching chiéu 4nh sang 1én bé mit bén 13 cla than dang
tAm 10, va c6 thé bao gdm cac bd phan thu 4nh sdng 22 ma mdi trong sb
ching thu anh sang duoc phan xa dbi v&i bé mat bén 13 cua than dang
tam 10.

Két cAu cia mdi bo phan phat 4nh sdng 21 la khoéng gidi han cu thé.
Véi cac bd phan phat 4nh sang 21, cac bd phan phat 4nh sang khac nhau
ma mdi trong sd chung phat ra anh sang cé budc song va cuong do dé cho
phép anh sang dugc phan xa ddi véi bé mit bén 13 cta than dang tdm 10,
¢4 thé duge st dung. Nghia 13, cac bo phan phat 4nh sang khac nhau c6
thé duoc chdp nhan nhu cic bd phan phat 4nh sang 21. Luu y rang, tuy
nhién, cu thé, cudng do cua anh sang dugc phat ra boi mdi bd phan phat
anh sang 21 t&t hon 1a dugc ting lén dé phat hién cac khiém khuyét mot
cach chinh xac. Vi du, bd dao dong laze chéng han nhu laze ban dan cé

thé duoc s dung nhu mdi bo phan phét 4nh sang 21.
Nhu duoc néu trén, budc song cta anh sang duogc phat ra boi mdi b

6
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phan phat anh sang 21 1a khong gidi han cu thé. Vi du, v6i 4nh sang nhu
vay, anh sédng c6 budc song bt k¥, trong s khoang tia cyc tim, khoang
nhin duoc, va khoang héng ngoai, cé thé duoc st dung. Tlr quan diém vé
viéc lam giam nang luong duoc yéu cau dbi véi viée phat hién va thuc
hién phép do mét cach chinh xac, anh sang hdng ngoai tot hon 1a dugce st

dung nhu 4nh sdng dugc phat ra béi bo phan phat anh sang 21.

Két cAu ctia mdi bo phan thu anh sang 22 1a khong gidi han cu thé.
Mién 1a mdi bo phan thu anh sang 22 c6 thé thu 4nh sang ma dugc phat ra
boi bo phan phat anh sdng 21 va ma dugc phan xa dbi voi bé mat bén 13
ctia than dang tdm 10 1a dd. Theo cach thic nhu vay, két cu cua mdi bd
phén thu anh sédng 22 ¢6 thé duoc lua chon dwa vao budc song cua anh
sang dugc phét ra bdi bd phén phat dnh sang 21, chi sb danh gia duoc st
dung trong bo phan xdc dinh, nhu dugc mo6 ta dudi day, hoac tuong tu.
Mot hoac nhiéu bo phén thu anh sang 22 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu
loai cua cac thanh phén thu 4nh sang th hai dugc lua chon tur trong sb, vi
du, ng quang dién, bd nhén quang, tranzito quang, didt quang, pin quang
din, cam bién hinh anh, cip nhiét dién dung cho viéc chiéu, pin nhiét

dién, va tuong tu.

Luu ¥ rang trén Fig.2, mac du bd phén phat anh sang 21 va b phén
thu anh sang 22 dugc minh hoa dudi dang cac chi tiét riéng biét, bd phan
phat 4nh sang 21 va bd phéan thu anh sang 22 co thé ciing duoc st dung
nhu chi tiét don trong d6 bd phan phat anh sang 21 va bd phén thu anh
sang 22 dugc tich hop.

Vi tri cua anh sang, trén bé mit bén 13 cua than dang tdm 10, duoc
phat ra boi mdi bd phan phat anh sang 21 la khéng gi6i han cu thé. Lién
quan dén diéu nay, noi chung, khi bé mit bén 13 cta than dang tdm 10 ¢6
khiém khuyét, phan giita cta bé mat bén 13 cda than dang tdm 10 theo
chiéu day cua no cling co khiém khuyét. Xét vé diém néu trén, bo phéan
phat anh sang 21 tot hon 13 phat ra 4nh sang dé bao tram phan gitta cta bé

mit bén cua than dang tdm theo chidu day cta né ching han.

Hinh dang cua anh sang trén bé mit bén 13 cua than dang tdm 10
duoc phat ra boi bd phén phat sang 21 la khong gi6i han cu thé. Vi du,

4nh sang tuyén tinh trén bé mit bén 13 cta than dang tim 10 doc theo



44877 8/50

chiéu day cta né, hodc anh sang vong cé thé dugc thiét dat.

Luu y rang goéc 021 dugc thiét dat gitta dudong cta anh sang dugc
phéat ra bdi b phan phat anh sang 21, veé phia bé mit bén 13 cda than
dang tAm 10, nhu duoc biéu dién boi duong dut nét trén Fig.2, va bé mit
bén 13 cua than dang tAm 10, 1a khong giéi han cu thé, va gdc co thé
duoc didu chinh dudi didu kién hodc twong tw ma dudi dé phép do duogc
thwe hién nho st dung 4nh sang dugc phat ra boi bd phan phat anh sang
21. Vi du, géc nhu vay tét hon 1a duge dua ra boi 30° = 021 = 150°, tot
hon nita 12 45° < 021 = 135°, va tot hon thém nita 12 75° = 621 = 105°.

Theo cach thuc nhu vay, khi vi tri cia anh séng, trén bé mit bén 13
cta than dang tdm 10, dugc phat ra bdi bd phan phat dnh sang 21 thay dbi,
khiém khuyét ctia bé mit bén 13 cua than dang tAm 10 c6 thé dugc phat
hién. Cu thé 1a, vi du, vi tri cua 4nh sdng dugc phat ra béi bo phén phat
anh sang 21 co thd duoc thay doi doc theo hudng chiéu doc (chiéu rong)
ctia bé mit bén thr nhat 131 hoic bé mat bén thw hai 132, trong sb cac bé
mat bén 13 cua than dang tAm. N6i cach khéc, viéc quét ¢ thé duoc thuc
hién. Trong truong hop nay, vi du, bang cach thay ddi vi tri trong dé bd
phan phat 4nh sang 21 phét ra dnh sang, tir goc thu nhét 141 ma duge bd
tr{ & mdt mép ciia bé mit bén tha nhat 131, téi goc thir hai 142 ma & mép
khéac cua no, toan bd bé mit bén tha nhét 131 ¢6 thé duoc kiém soat. Vi
du, bang céach thay ddi vi tri trong d6 bd phan phat anh sang 21 phat ra
anh sang, tir goc thi ba 143 ma dugc bd tri & mot mép cta bé mit bén tht
hai 132, t6i goc thtr tu 144 ma & mép khac cua nd, toan bd bé mit bén thu

hai 132 ¢6 thé duogc kiém soat.

Theo céach thitc nhu vay, may 20 dé kiém soé4t cac than dang tdm
theo phuong an hién tai co thé bao gdbm mot hoic nhiéu bod phan bing
chuyén dé di chuyén it nhat mot trong sb cac bo phan phat 4nh sang 21 va
than dang tAim 10 d& nho d6 thay ddi vi tri ciia 4nh sdng trén bé mit bén

13 cua than dang tim 10, duogc phat ra bdi bd phéan phat anh sang 21.

Vi du vé bd phan bing chuyén bao gém bd phan bing chuyén 23
ding dé van chuyén than dang tAm 10. Mot hodc nhiéu bo phan bing
chuyén 23 dung dé van chuyén than dang tdm 10 c6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu loai duoc lua chon tlr trong so, vi du, bang chuyén cudn dugc
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minh hoa trén Fig.2, bang chuyén dai, bang chuyén xich, va tuong tu. B
phan bang chuyén 23 c6 thd van chuyén than dang tdm 10 theo hudng
duogc biéu dién bsi miii tén A duge minh hoa trén Fig.2, hodc hudng dbi

dién hudéng duoc biéu dien bdi mii tén A.

Luu y rang mot hodc nhiéu bo phan bing chuyén dung dé van chuyén
than dang tAm 10 khong gidi han ¢ mot loai. Vi du, sy két hop cua hai
hodc nhiéu hon hai loai cia cac bd phén chéng han nhu su két hop cua
bang chuyén cudn va bing chuyén dai c6 thé ciing dugc su dung tuy

thudc vao vi tri lép dat cua mot hodc nhiéu bd phén béang chuyén.

Céac bo phan bang chuyén bao gdm céac bd phan bang chuyén 24 ma
mdi trong sé ching van chuyén b phan phat 4nh sang 21. Mot hodc
nhiéu bd phan bing chuyén dung dé van chuyén bd phan phat anh sang 21
c6 thé bao gé)m su két hop cia mot hodc nhiéu loai cua céc con truot,
dugc lua chon tu trong s6 ray tuyén tinh (dudng dan tuyén tinh), truc
tuyén tinh, va twong tu, va mot hodc nhiéu loai ctia cac bd phan dan dong
dugc lua chon tur trong sb 6ng 16t tuyén tinh, dong co tuyén tinh, dong co,
va tuong tu. Luu y rang mbi twong quan vi tri c¢d dinh gitta bo phan phat
anh sang 21 va bo phéan thu 4nh sang 22 tdt hon 1a dugc duy tri, va do vay,
khi mdi bd phan bang chuyén 24 dung dé van chuyén bo phan phat anh
sang 21 dugc bd tri, bd phan bing chuyén dung dé van chuyén bd phan
thu anh sang 22 co thé ciing duoc bé tri theo d6. Mdi bd phan bing
chuyén 24 dung dé van chuyén bd phan phat 4nh sang 21 c6 thé ciing van

chuyén bo phan thu anh sang 22, ciing nhu bo phén phat anh sang 21.

Theo cach thic nhu vay, khi mot hodc nhiéu bd phén bang chuyén
duoc bd tri, va it nhat mot trong s6 bd phan phat 4nh sang 21 va théan
dang tdm 10 duoc di chuyén dé nho do thay ddi, doc theo hudng chicu
doc cua than dang tAm 10, vi tri cia anh séng trén bé mat bén 13 cia than
dang tAm 10 duoc phat ra boi bo phan phat anh sang 21, bé mat bén 13

cua than dang tAm 10 c6 thé dugc kiém soat.

Maéy 20 dé kiém soat cac than dang tdm theo phuong 4n hién tai c6
thé bao gébm cac bd phan xéac dinh 26 ma mdi trong sd ching xéac dinh
xem bé mit bén 13 cta than dang tdm 10 c6 khiém khuyét hay khong. Khi

b0 phan van chuyén thay ddi, doc theo huédng chiéu doc cua bé mit bén
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13, vi tri cia anh sang trén bé mit bén 13 cta than dang tAm 10 dugc phat
ra boi bo phan phat sang 21, bd phan xéc dinh 26 c6 thé x4c dinh xem bé
mit bén 13 cua than dang tAm 10 c6 khiém khuyét hay khong nho su
dung 4nh sang dugc phat ra bai bo phan phat anh sang 21.

Phuong phap xac dinh boi mdi bd phan xac dinh 26 la khong gidi
han cu thé. Viéc xac dinh nhu vy c¢6 thé dwoc thuc hién mot cach cu thé
hon nh& st dung 4nh sdng ma bd phén phat anh sang 22 phat ra, cling nhu

anh sang duoc phan xa dbi v&i bé mit bén 13 cua than dang tdm 10.

Hon nita, vi du, may 20 dé kiém so4t cac than dang tAm theo phuong
4n hién tai c6 thé cling bao gdm cac bo phan tinh khoang cach 25 ma moi
trong sd ching tinh khoang cach gitra bd phan phdt anh sang 21 va bé mit

bén 13, nho st dung anh sang dugc phat ra boi bd phan phat anh sang 21.

Phuong phap do cu thé, bdi mdi bd phan tinh khoang cach 25,
khoang céach gifta bd phén phat anh sang 21 va bé mat bén 13 cta than
dang tdm 10 1a khong gidi han cu thé, va viéc do co thé dugc thuc hién
boi, vi du, phép tam gidc dac duoc sir dung trong dung cu do khoang céach
laze, hé théng thoi gian bay (hé théng diéu bién xung hoic hé thdng do
khoang cach 1&ch pha), hodc tuong tu.

Trong truong hop nay, mdi bd phan x4c dinh 26 ¢6 thé xac dinh xem
bé mat bén 13 cda than dang tAm 10 c6 khiém khuyét hay khong dua vao
khoang cach gitra b phén phat anh sang 21 va bé mat bén 13 cla than
dang tdm 10, trong d6 khoang cach dugc tinh boi by phén tinh khoang
cach 25.

Khi vi tri cia anh sang trén bé mit bén 13, duoc phat ra béi bd phén
phat anh sang 21 dugc di chuyén doc theo huéng chidu doc ctia bé mit
bén 13, trong truong hop trong do bé mit bén 13 c6 khiém khuyét va do
dé héc 16m duoc tao nén trong bé mat bén 13, khoang céach dai hon, doi
v6i hdc 16m duogc tao nén, gitta bd phan phat 4nh sang 21 va bé mit bén
13 cua than dang tdm 10 dugc thiét dat so v&i cac phan khac. Theo cich
thirc nhu vay, vi du, bd phan xac dinh 26 co thé x4c dinh va phat hién
rang héc 16m, nghia 14, khiém khuyét duoc tao nén & phan ma trong dé

khoang cach dai hon dugc thiét dat so vai céc phén khac, hoac phﬁn trong
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d6 khoang cach 13 16n hon so véi khoang céach duge dinh rd trudc.

Luu y rang nhu dugc mo ta dya vao Fig.1, than dang tdm 10 c6 nhiéu
bé mat bén 13. Theo cach thirc nhu vay, nhiéu bd phan phat anh sang 21,
nhiéu bo phan thu anh sang 22, va tuong tu co thé duoc b tri dé cho

phép kiém soét ddng thoi cac bé mat bén 13.

Cu thé 14, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, may 20 dé kiém soat
cac than dang tdm theo phuong an hién tai c6 thé bao gébm bd phan phat
anh sang thu nhét 211 va bd phan phéat anh sang thir hai 212, ma la cac bd
phan phat anh sang 21. May 20 dé kidm soat cac than dang tdm theo
phuong an hién tai co thé ciing bao gdm bo phan thu anh sang tha nhét
221 va bd phan thu 4nh sang tht hai 222, ma la céc bd phéan thu anh sang
22.

B6 phan phat anh sang th nhat 211 va bd phan thu anh sang thu
nhat 221 c6 thé dugc bd tri & phia cua bé mit bén thir nhat 131 cla than
dang tim 10. Hon nita, bd phén phat anh sang thu hai 212 va bo phan thu
anh sang tha hai 222 ¢é thé duoc bd tri & phia cua bé mit bén thir hai 132

dugc dinh vi dbi dién bé mat bén thu nhét 131 cta than dang tdm 10.

Trong trudng hop nay, bd phan tinh khodng cach 25 co thé tinh
khoang cach thtr nhét, ma 1a khoang cach gitta bd phén phat dnh sang thu
nhéat 211 va bé mit bén tha nhit 131, nhd st dung 4nh sdng ma b phéan
phat anh sang thu nhat 211 phat ra. Hon nita, bd phédn tinh khoang cach
25 ¢6 thé tinh khoang cach thr hai, ma 1a khoang céach gifta by phén phat
anh sang th hai 212 va bé mit bén tha hai 132, nho st dung anh sang ma

b6 phan phat 4nh sang thir hai 212 phat ra.

B6 phan xac dinh 26 c6 thé xac dinh xem bé mit bén thi nhat 131 ¢6
khiém khuyét hay khong dua vao khoang cach thu nhat. Ngoai ra, bd
phan xac dinh 26 ¢ thé x4c dinh xem bé mat bén thi hai 132 c¢6 khiém
khuyét hay khong dwa vao khoang céach thir hai. Cu thé 13, vi du, mdi bo
phéan xac dinh 26 c6 thé xac dinh réng héc 16m, nghia 13, khiém khuyét cod
mat trong bé mat bén trong sd bé mat bén tha nhét 131 va bé mit bén tht
hai 132, ddi v6i phan trong d6 khoang cach dua ra trong s6 khoang cach

thtt nhat va khoang cach tht hai dugc tang 1én so voi cac khoang céch
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cho cac phﬁn khac, hodc phﬁn trong d6 khoang cach dua ra vuot qua tri sb

duoc dinh rd trudc.

Luuy réng ddi véi cac bd phan tinh khoang cach 25, bo phén tinh
khoang céach thu nhét 251 va bd phan tinh khoang cach tha hai 252 ¢6 thé
duwoc bd tri tach biét, va dbi véi cac bd phén xac dinh 26, bd phan xac
dinh thtr nht 261 va bd phan xé4c dinh tht hai 262 ¢6 thé duge bo tri tach
biét. Tuy nhién, cach thic nhu vay la khong giéi han, va bd phén tinh
khoang cach don 25 va bd phan xac dinh don 26 c6 thé thuc hién viéc xu
Iy dbi v6i bé mat bén tha nhat 131 va bé mit bén thir hai 132.

Nhu dugc néu trén, khi bd phan phat anh sang tha nhat 211 va bd
phéin phét anh sang thir hai 212 duoc bd tri, va cac bd phén phat dnh sang
21 nhu vay dugc van chuyén, b phan bing chuyén 241 dung cho bd phan
phat anh sang thu nhét, va bd phan bang chuyén 242 dung cho bd phéan
phét 4nh séng thr hai c6 thé dugc bb tri theo do.

Trong may kiém sodt cac than dang tAm theo phuong &n hién tai,
khoang cach c¢6 dinh gita by phan phat anh sang 21 va bé mit bén 13 cula
than dang tim 10 trong d6 4nh sang dugc phat ra boi by phan phat anh
sang, t6t hon 1a duoc duy tri. Theo cach thuc nhu vay, may 20 dé kiém
soat c4c than dang tdm theo phuong 4n hién tai c6 thé con bao gdbm mot
hoac nhiéu bd diéu chinh vi tri phia bén 27 ma moi trong sb chung diéu
chinh vi tri trong d6 bé mit bén 13 cua than dang tdm 10 duoc thiét dat,

dé dit bé mat bén 13 cua than dang tAm 10 & vi tri dugc x4c dinh trude.

Két cAu cu thé ctia mdi bd diéu chinh vi tri phia bén 27 1a khong gidi
han cu thé. Vi du, khi than dang tdm 10 dugc van chuyén boi bo phan
bang chuyén 23, nhiéu thanh c6 thé déu duoc bd tri doc theo dudong van
chuyén duoc st dung trong bd phan bing chuyén 23, dé di vao tiép xtc
v&i bé mit bén 13 cta than dang tAm 10, nhu duwoc minh hoa trén Fig.2.
Luu ¥ rang trén Fig.2, vi du trong d6 céc truc tdm cua nhiéu thanh tru
duoc bé tri song song vo&i cac bé mat bén 13 cta than dang tdm 10, duoc
minh hoa. Béng ciach bd tri c4ac thanh nhu vy, than dang tAm dugc van
chuyén 10 dugc dan hudng boi nhiéu thanh va nho d6 duogc dinh vi gifta

cac thanh.
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Luu y ring két cAu cia mdi bd diéu chinh vi tri phia bén 27 khong
giéi han ¢ cach thirc duogc néu trén. Vi du, mot hoac nhiéu chi tiét dan
hudng co thé duoc bd tri doc theo hudng duge vén chuyén cua than dang
tdm 10 sao cho bé mit bén 13 cta than dang tdm 10 duoc thiét dat & vi tri

dugc x4c dinh trude.

Két ciu ctia mdi bo diéu chinh vi tri phia bén 27, dAu mébc duge bd
tri va do do6 than dang tdm 10 c6 thé duoc dinh vi tuong ing v6i mot hodc

nhidu diu moc.
(Phuong an thur hai)

Dudi day, vi du vé két cAu khac ctia may kiém soéat céc than dang
tim theo phuong an hién tai s& dugc mo ta dua vao Fig.3. Fig.3 1a hinh
chiéu nhin tir trén xudng ctia may 30 dé kidm soét cac than dang tdm theo

phuong an hién tai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, may 30 dé kiém soat cac than dang
tdm theo phuong 4n hién tai c6 thé bao gdm cac bd phan phat anh sang 31,
ma mdi trong s chung chiéu anh sang 1én bé mat bén 13 cua than dang
tdm 10, va c6 thé bao gdm céc bd phan thu anh sang 32, ma mdi trong sb
chiing thu 4nh sang dugc phan xa dbi v&i bé mat bén 13 cla than dang
tdm 10. Luu y r?fmg cac b phan phat anh sang 31 va cac bd phéan thu anh
sang 32 khong bi gidi han cu thé. Vi du, dbi véi mbi trong sb cac bo phan
phat 4nh sang 31 va cdc bd phén thu anh sang 32, bo phan giéng nhu bd
phan dugc mo ta theo phuong an tha nhét cé thé duoc st dung, va phén
mo ta cho cdc bd phan do6 s& dugc bo qua. Dbi véi cac chi tiét khac, cac
chi tiét gidng nhu céc chi tiét dugc mo ta theo phuong an thu nhit duoc
biéu thi boi sé nhu nhau, va phan mé ta déi véi cac chi tiét dé s& dugce bo

qua mot phan.

May 30 dé kiém soat cac than dang tdim theo phuong 4n hién tai c6
thé bao gdm bd phan phat 4nh séng 311 dung dé phat hién mép thi nhat,
va bd phan phat anh sang 312 dung dé phat hién mép tha hai, ma la céc
bd phén phat anh sang 31, va co thé bao gém bo phan thu anh sang 321
ding dé phéat hién mép tht nhét, va bo phan thu 4nh sang 322 dung dé
phét hién mép thr hai, ma la cac bd phan thu anh sang 32.
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B¢ phan phat anh sang 311 dung dé phat hién mép thi nhat, va bd
phan thu 4nh séng 321 ding dé phat hién mép th nhat c6 thé duge bo tri

& phia cua bé mit bén th&r nhat 131 cia than dang tdm 10.

Bo6 phan phat anh sang 312 dung dé phat hién mép thtr hai, va bo
phén thu anh sang 322 dung dé phat hién mép thir hai ¢6 thé duoc bé tri &
phia cua bé mit bén tht hai 132 dugc dinh vi ¢ phia ddi dién bé mit bén
thir nhat 131.

Trong truong hop nay, mdi chi tiét c6 thé duoc bd tri sao cho duong
thang 11 dugc minh hoa trén hinh vé& song song vo1i bé mit bén thtr ba 133
dugc dinh vi gitta bé mit bén thu nhét 131 va bé mit bén thir hai 132 cua
than dang tim 10. Luu y rang duong thang 11 c6 nghia la dudng thang két
ndi vi tri X31 cda 4nh séng trén bé& mit bén tht nhat 131 dugc phat ra boi
bd phéan phat anh sang 311 dung dé phat hién mép thu nhat, va vi tri X32
clia 4nh sang trén bé mit bén tht hai 132 duoc phét ra béi bo phén phat
anh sang 312 dung dé phat hién mép thu hai.

O day, bd phan bing chuyén di chuyén, doc theo hudng chidu doc
cta bé mit bén thu nhat 131, vi tri cia 4nh sdng trén bé mit bén thu nhét
131, dugc phét ra béi bd phén phat anh sang 311 dung dé phat hién mép
thr nhét, ciing nhu di chuyén, doc theo huéng chidu doc ctia bé mat bén
tht hai 132, vi tri cia anh sang trén bé mat bén thr hai 132, dugc phat ra
bdi bd phan phat anh sang 312 dung dé phat hién mép tht hai, trong dé

mdi vi tri clia 4nh sang bao gom vi tri & mép clia bé mat bén thu ba 133.

Trong truong hop nay, néu thdi diém ma tai d6 bo phan thu anh sang
321 dung dé phéat hién mép tht nhit b4t ddu thu 4nh sang, va thoi diém
ma tai d6 bd phan thu 4nh sdng 322 ding dé phat hién mép thi hai bat
dau thu anh sang khong trung khép, hodc khi thoi diém ma tai &6 bo phan
thu anh sang 321 dung dé phat hién mép tht nhat két thuc viéc thu anh
sang, va thoi diém ma tai d6 bd phan thu dnh sang 322 dung dé phat hién
mép thu hai két thuc viéc thu anh sang khong trung khdp, bd phan xéc
dinh 36 c6 thé xac dinh ring c6 khiém khuyét & mép doc cua bé mit bén

thtt ba cua than dang tam.

Néu thoi didm ma tai d6 bo phan thu anh sang 321 dung dé phat hién
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mép thr nhat bat ddu thu 4nh sing, va thdi diém ma tai d6 bo phan thu
anh sang 322 dung dé phat hién mép tht hai bét dau thu 4nh sang trung
khép, hoac khi thoi diém ma tai d6 bo phan thu anh sang 321 dung dé
phat hién mép thu nhat két thuc viéc thu anh séng, va thoi diém ma tai d6
bd phan thu anh sang 322 dung dé phat hién mép thu hai két thic viéce thu
anh sang trung khép, bo phan xac dinh 36 ¢6 thé xac dinh rang khong c6
khiém khuyét & cac géc ma la cdc mép doc cla bé mit bén thtr ba 133 cua

than dang tam.

Trong may 30 dé kiém so4t cac than dang tdm theo phuong 4n hién
tai, duong thang 11, két ndi vi tri X31 cua 4nh sang trén bé mit bén thu
nhat 131 duoc phat ra bdi bd phén phat anh sang 311 dung dé phat hién
mép thu nhét, va vi tri X32 cua 4nh sang trén bé mat bén thr hai 132
duoc phét ra bdi bd phén phat anh sdng 312 dung dé phat hién mép thu
hai, duoc thiét dat song song véi bé mat bén tht ba 133. Theo cach thuc
nhu vay, khi than dang tdm 10 dugc b tri dbi véi cac vi tri X31 va X32,
anh sang duogc phéat ra boi mdi trong s6 bd phan phat 4nh sang 311 ding
dé phat hién mép tht nhat va b phan phéat 4nh sdng 312 dung dé phat
hién mép th hai dugc phan xa ddi v6i bé mat bén trong sb bé mat bén
tha nhat 131 va bé mit bén tha hai 132 cua than dang tdm 10, va sau do
bd phén thu anh sang, trong sb bd phan thu 4nh sang 321 dung dé phat
hién mép thir nhat va bd phan thu anh sang 322 dung dé phat hién mép
th hai, thu anh sang dugc phan xa. Nguoc lai, khi than dang tim 10
khong duoc bd tri dbi v&i cac vi tri X31 va X32, anh sang dugc phat ra
béi mdi trong s6 bo phan phat 4nh sang 311 ding dé phat hién mép tha
nhit va bd phan phét 4nh sang 312 dung dé phat hién mép thu hai khong
dugc phan xa ddi v&i bé mat bén 13, va do d6 bd phén thu anh sang 321
ding dé phat hién mép thir nhat hodc bo phan thu anh sang 322 ding dé
phat hién mép tha hai khong thu dwgc anh sang. Luu y rang khi cé vét
nGit & goc thir nhit 141 hodc goc thi ba 143 ma 1a mép doc cua bé mat
bén thtr ba 133 cua than dang tdm, va do d6 4nh sang dugc phat ra téi
phén bi ntt, 4nh séng khong duoc phan xa. Do vay, b phan thu dnh séng
321 dung dé phat hién mép tha nhét hodc bo phén thu 4anh sang 322 dung
dé phat hién mép th hai khong thu duoc anh sang.

Theo cach thirc nhu vay, khi khong cé vét ntt & mdi trong sb goc thi
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nhit 141 va géc tht ba 143, ma 1a mép doc clia bé mit bén thi ba 133 cua
than dang tdm 10, trong khi bé mat bén tha ba 133 cta than dang tdm 10
di qua duong thang 11, ca hai trong s6 bod phan thu anh sang 321 dung dé
phat hién mép tht nhat va bd phan thu dnh sang 322 dung dé phat hién
mép thr hai bét ddu hodc két thic viée thu dnh sang mdt céch dong thoi.
Nguoc lai, khi co vét nit hodc tuong tu & goc thhr nhét 141 hoac goc thu
ba 143, trong truong hop trong do bé mat bén thr ba 133 cua than dang
tdm 10 di qua duong thang 11, cac thoi gian, nghia 14, cac thoi diém ma
tai d6 bd phan thu anh sang 321 dung dé phat hién mép tht nhat va bd
phan thu 4nh sang 322 ding dé phat hién mép thtr hai bt dau hogic két

thuc viéc thu anh sang khac nhau.

Theo cach thitc nhu vay, vi du, bd phan bang chuyén di chuyén, doc
theo huéng chiéu doc cua bé& mit bén thir nhat 131, vi tri clia 4nh séng
trén bé mit bén thtt nhat 131 dugc phat ra béi bd phan phat anh sang 311
dung dé phat hién mép thu nhét, ciing nhu di chuyén, doc theo huéng
chiéu doc cla bé miat bén tht hai 132, vi tri cua anh sang trén bé mat bén
th hai 132 duogc phat ra béi bd phan phat anh sang 312 dung dé phat
hién mép th hai, trong do mdi vi tri cia 4nh sdng bao gdm vi tri & mép
doc cta bé mat bén thir ba. Trong truong hop nhu vay, dua vao cic thoi
diém ma tai d6 bd phan thu anh sang 321 dung dé phat hién mép thu nhét
va bd phéan thu anh sang 322 dung dé phat hién mép thir hai bit dau hoic
két thuc viéc thu anh sang, bd phan xac dinh 36 co thé phat hién xem co
vét ntit & mdi trong s6 gdc thi nhat 141 va géc tht ba 143 ma la mép doc
ciia bé mat bén thir ba 133 hay khong.

Luu ¥ ring tir quan diém vé d6 chinh xac cam bién hodc tuong tu,
c4c thoi diém ma tai d6 bo phan thu 4nh sang 321 dung dé phat hién mép
th&r nhit va bd phan thu 4nh sang 322 dung dé phat hién mép tht hai thu
anh sang co thé déu duogc thiét dat xét vé dung sai dugc xéc dinh trudc.
Lién quan dén diéu nay, “viéc so khdp” dugce st dung trong viéc xac dinh
bodi bo phén xac dinh 36 s& khong duoc dién giai mot cach chat ché. Vi dy,
khi thoi diém ma tai d6 bo phan thu 4nh sang 321 dung dé phat hién mép
thtt nhat bit diu thu 4nh sang va thoi diém ma tai dé bo phan thu anh
sang 322 dung dé phat hién mép th hai bat dau thu anh sang khac nhau

trong viéc vugt qua vé khoang duogc xac dinh trudc, hodc khi thoi diém
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ma tai d6 bo phan thu 4nh sang 321 ding dé phat hién mép thir nhét két
thuc viéc thu 4nh sang va thoi diém ma tai d6 bo phan thu anh sang 322
dung dé phat hién mép thir hai két thuc viéc thu 4nh sdng khac nhau trong
viéc vugt qua vé khoang dugc xac dinh trude, ¢ thé dugc xac dinh rr?mg

c6 vét ntt & mép ma la mép doc ciia bé mat bén thr ba cia than dang tam.

Vi du, khi bd phan bang chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10, tir
phia bén phai trén Fig.3 vé phia huéng duge biéu dién bdi miii tén A,
trong truong hop trong doé bé mit bén thir ba 133 cua than dang tdm 10 di
qua duong thang 11, trang théi trong d6 than dang tAm 10 ciing duoc bd
tri d6i v&i cac vi tri X31 va X32 thay ddi t6i trang thai duoc bd tri cua
than dang tim 10 dbi v6i cac vi tri. Do vay, trong truong hop nay, sau khi
bé mat bén th ba 133 cua than dang tim 10 di qua duong thang 11, bd
phan thu 4nh sang 321 dung d& phat hién mép thir nhét, va bd phan thu
anh sang 322 dung dé phat hién mép th( hai bat dau thu anh sang.

Nguogc lai, vi du, khi bo phan bang chuyén 23 van chuyén than dang
tdm 10, tir phia bén phai trén Fig.3 vé phia huéng ddi dién hudng duge
biéu dién bdi mii tén A, trong trudng hop & do6 bé mit bén tha ba 133 cua
than dang tdm 10 di qua dudng thang 11, trang thai trong d6 than dang
tAm 10 duogc bd tri ddi vé6i cac vi tri X31 va X32 thay dbi t6i trang théi
trong d6 than dang tAm 10 duogc bd tri khong dung ddi véi céac vi tri. Do
vay, trong truong hop nay, sau khi bé mat bén thr ba 133 cla than dang
tdm 10 di qua dudng thang 11, bo phan thu anh sang 321 dung dé phat
hién mép tht nhat, va b thu anh sang 322 ding dé phat hién mép thu hai

két thiic viéc thu anh sang.

Theo d6, nhu duoc néu trén, khi céc thoi diém ma tai d6 bo phan thu
anh sang 321 dung dé phat hién mép thu nhét va bo phan thu anh séng
322 dung dé phat hién mép thu hai bat diu hodc két thuc viée thu dnh
sang c6 thé déu duoc quan sat dua vao hudng di chuyén cuta vi tri ciia 4nh
sang, trén bé mit bén trong sd bé mat bén thi nhét 131 va bé mat bén thu
hai 132, dugc phat ra bdi bd phan phat anh sang trong sb bd phéan phat
anh séng 311 dung dé phat hién mép th nhét va bd phén phat anh sing
312 dung dé phét hién mép thu hai, ¢ thé duoc xac dinh xem c6 vét nit

& mdi mép doc cua bé mit bén thir ba 133 hay khong.
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Goc 031 duoc thiét dat gitta duong quang hoc cua anh sang dugc
phat ra béi bd phan phat anh sang 311 dung d¢ phat hién mép thi nhét, vé
phia bé mat bén tha nhit 131 cta than dang tAm 10, nhu duoc biéu dién
bdi duong dut nét trén Fig.3, va bé mit bén tha nhat 131 cta than dang
tdm 10, 1a khong gidi han cu thé. Vi du, géc co thé duoc diéu chinh sao
cho 4nh sang tir bd phén phat anh sang 311 dung dé phéat hién mép thtr
nhat duoc phan xa dbi v&i bé mit cia bé mit bén thu nhéat 131 va sao cho
vét nit hodc tuong tu cd thé dugc phét hién. Vi du, goc t6t hon 1a duoc
dua ra boi 30° = 031 < 150°, tét hon nita 12 45° < 031 = 135°, va tot hon
thém nita 1a 75° < 031 < 105°. Trong phan md ta nay, b phén phat anh
sang 311 dung dé phat hién mép thtr nhat dugc mo ta. Tuy nhién, nhu
trong bd phan phat anh sang 311 dung dé phat hién mép thu nhét, cac bo
phan phat anh sadng khac ddi voi viéc phat hién mép co thé déu duoc tao
cAu hinh duéi didu kién chang han nhu goéc duoc dit gitta duong quang
hoc cua anh sang dugc phat ra boi bd phan phat anh sang 312 dung dé
phat hién mép thir hai, vé phia bé mat bén thi hai 132 cua thén dang tAm
10, va bé mat bén thr hai 132 cia than dang tdm 10.

Luu ¥ ring khi b& mit bén thir ba 133 va bé mit bén thir tu 134 1a
song song v&i nhau, viéc quét dugc thuc hién hoan toan d6i v6i mdi cua
bé mit bén tha ba va bé mit bén tha tu, trong d6 vi tri X31 cua anh sang
trén bé mit bén thir nhét 131 duoc phat ra bdi bd phan phat anh sang 311
ding dé phét hién mép thu nhét duoc di chuyén doc theo hudng chiéu doc
clia bé mit bén th&r nhét, cling nhu di chuyén, doc theo hudng chiéu doc
clia bé mat bén thw hai, vi tri X32 cla anh sang trén bé mit bén th hai
132 duogc phat ra béi bo phén phéat dnh sing 312 dung dé phat hién mép
th hai. Theo cach thirc nhu vay, co thé dugc xac dinh xem cé vét nit &
mdi trong s6 goc tha hai 142 va goc thr tu 144 hay khong, ma 1a mép doc
cta bé mit bén thu tu 134,

Luu y ring, tuy nhién, khi b& mat bén tht ba 133 va bé mit bén thu
tu 134 1a khong song song, khi can danh gia mot cach ddng thoi su cé
mat hoac khéng c6 mét cua vét nut & mép doc cia bé mit bén tha tu 134,
hodc truong hop khac, may 30 dé kiém soéat cac than dang tdm theo

phuong 4n hién tai c6 thé con c6 két cau nhu sau.
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Trong truong hop nay, hon nita, may 30 dé kiém soat cac than dang
tdm theo phuong 4n hién tai c6 thé bao gdm bd phan phét anh sang 313
ding dé phét hién mép thtr ba va b phan phat anh sang 314 dung dé phat
hién mép tht tu, ma 1 cdc bo phén phat anh sang 31. May 30 co thé cling
bao gdm bo phan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép tht ba, va bd
phan thu anh sang 324 dung dé phat hién mép thtr tu, ma la cac bd phan
thu anh sdng 32.

B6 phan phat anh sang 313 dung dé phat hién mép thir ba, va bd
phéan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép thu ba c6 thé duge bb tri &
phia cua bé mit bén tht nhat 131.

B6 phéan phat anh sang 314 dung dé phat hién mép tht tu, va bd phéan
thu 4nh sang 324 dung dé phat hién mép thi tu cd thé dugc bd tri & phia
ctia bé mit bén tht hai 132.

Trong truong hop nay, mdi chi tiét c6 thé duge bd tri sao cho dudng
thdng 12 dugc minh hoa trén hinh v& la song song voi bé mat bén thtr tu
134 déi dién bé mit bén thi ba 133 cta than dang tim 10. Luu ¥ réng
duong thang 12 c¢6 nghia l1a duong thang, két ndi vi tri X33 cua anh sang
trén bé mit bén thr nhat 131 dugc phat ra boi b phan phat dnh sang 313
dung dé phét hién mép thir ba, va vi tri X34 cua anh sang trén bé mit bén
thr hai 132 duogc phéat ra béi bd phén phat anh sing 314 dung dé phat

hién mép thu tu.

O day, bd phan bing chuyén di chuyén, doc theo hudng chiéu doc
ctia bé mat bén thu nhit 131, vi tri clia 4nh sdng trén bé mit bén thu nhét
131 dugc phat ra bdi bd phén phat anh sdng 313 dung dé phat hién mép
tha ba, cling nhu di chuyén, doc theo hudng chiéu doc cta bé mit bén thu
hai 132, vi tri cua anh sang trén bé mat bén thw hai 132 duogc phat ra boi
bd phan phat anh sang 314 dung dé phat hién mép thu tu, trong do6 mdi vi
tri ctia 4nh séng bao gdm vi tri & mép ctia bé mit bén thu tu 134 cua thén
dang tam.

Trong trudng hop nay, khi thoi diém ma tai d6 bo phan thu 4nh séng
323 dung dé phat hién mép tht ba bat dau thu anh sang, va thoi diém ma
tai d6 bo phan thu anh sdng 324 dung dé phat hién mép thi tu bat dau thu
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anh sang khong trung khép, hodc khi thoi diém ma tai d6 bd phén thu anh
sang 323 dung dé phat hién mép tha ba két thuc viéc thu 4nh sdng, va thoi
diém ma tai d6 bo phan thu anh sang 324 dung dé phat hién mép tht tu
két thuc viéc thu anh sang khong trang khép, bd phan xac dinh 36 co thé
xac dinh réng c6 vét nut & mép doc cua bé mit bén thr tu 134 cla than

dang tam 10.

Khi thoi didm ma tai d6 bo phan thu 4nh sang 323 dung dé phat hién
mép thtt ba bét dau thu 4nh sang, va thoi diém ma tai d6 bo phan thu dnh
sang 324 dung dé phat hién mép thtr tu bat dau thu anh sang trung khép,
hodc khi thdi diém ma tai d6 bo phén thu anh sang 323 dung dé phat hién
mép thtt ba két thuc vide thu anh sang, va thoi diém ma tai d6 bo phan thu
anh sang 324 dung dé phat hién mép thu tu két thic viéc thu 4nh sing
trung khép, bd phan xac dinh 36 ¢o thé xac dinh réng khong c6 vét nt &

mdi géc ma la mép doc cla bé mit bén th tu 134 cia than dang tdm 10.

Trong may 30 dé kidm soat cac than dang tdm theo phuong an hién
tai, duong théng 12, két ndi vi tri X33 cua anh sdng trén bé mit bén thw
nh4t 131 duoc phat ra béi bd phén phat anh sang 313 dung dé phat hién
mép thtr ba, va vi tri X34 cua 4nh sang trén bé mat bén thtr hai 132 dugc
phat ra bdi bd phén phat dnh sang 314 dung dé phat hién mép thu tu,
duoc thiét dit song song véi bé mit bén th tu 134. Khi than dang tdm 10
duoc b tri ddi vé6i cac vi tri X33 va X34, anh sang duoc phat ra boi moi
trong s6 bd phan phat 4nh sang 313 dung dé phat hién mép tht ba va bd
phan phat anh sang 314 dung dé phat hién mép thu tu dugc phan xa d6i
véi bé mit bén trong sé bé mat bén thi nhit 131 va bé mit bén thu hai
132 cua than dang tAm 10, va sau d6 bd phén thu anh sang, trong sb bo
phan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép thr ba va bo phén thu anh
sang 324 dung dé phéat hién mép thu tuw, thu anh siang duoc phan xa.
Nguoc lai, khi than dang tdm 10 khong duoc b tri ddi vé&i cac vi tri X33
va X34, anh sang dugc phat ra boi mdi trong sd bd phéan phat anh sang
313 ding dé phat hién mép thir ba va b phan phéat anh sang 314 dung dé
phéat hién mép thr tu khong dugc phan xa déi voi bé mit bén 13, va do d6
bd phén thu anh sang 323 dung dé phat hién mép tht ba, va bd phéan thu
anh sang 324 dung dé phat hién mép thr tu khong thu duoc anh sang. Luu
y rang khi c6 vét ntit & gbc thir hai 142 hodc goc tht tu 144, ma 1a mép
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doc cua bé mat bén tht tu 134 cia than dang tAm, va do d6 4anh sang dugc
phat ra to1 phan bi nut, 4nh sang khong dugc phan xa. Do vay, mdi trong
sb bo phan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép thu ba, va bd phéan
thu 4nh sang 324 dung dé phat hién mép thtr tu khong thu dugc anh sang.

Theo cach thitc nhu vay, khi khong cé vét nit & mdi trong sb goc thi
hai 142 va géc thr tu 144, ma la mép doc cua bé mat bén tht tu 134 cia
than dang tdm 10, trong khi bé mat bén th tu 134 cla than dang tAm 10
di qua duong thang 12, ca hai trong sb bo phan thu anh sang 323 dung dé
phét hién mép thr ba va bo phan thu énh sdng 324 dung dé phat hién mép
thir tu bat diu hodc két thic viéc thu 4nh sdng mot cach déng thoi. Ngugce
lai, khi cé vét nut hodc tuong tu & goc tha hai 142 hodc goc thu tu 144,
trong khi bé mat bén tha tu 134 cua than dang tdm 10 di qua dudng thang
12, cac thoi gian, nghia 1a, cac thoi diém ma tai d6 bd phan thu anh sang
323 dung dé phat hién mép thir ba va bo phan thu anh séng 324 ding dé
phat hién mép thu tu bat dau hoic két thtc viéc thu anh sang khéac nhau.
Nhu dugc néu trén, bd phan xac dinh 36 co thé phat hién sy c6 mét hoac
khong cé mét cua vét nitt & mép doc cua bé mat bén tha tu, dua vao cac
thoi diém ma tai d6 bd phéan thu 4nh séng 323 dung dé phat hién mép thir
ba va bd phén thu anh sang 324 dung dé phat hién mép thu tu bat dau thu

anh sang.

Luu y rang t quan diém vé d6 chinh x4c cam bién hoic tuong tu,
cac thoi diém ma tai d6 bd phén thu anh sang 323 dung dé phat hién mép
thr ba va bd phén thu anh sang 324 dung dé phat hién mép th@ tu thu anh
sang co thé déu dugc thiét dat xét vé dung sai dugc xac dinh trugce. Lién
quan dén diéu nay, “viéc so khép” dugc sir dung trong viéc xdc dinh baoi
bd phan xac dinh 36 s& khong duoc dién giai mot cach chat ché. Vi du,
khi thoi diém ma tai d6 bd phan thu anh sdng 323 dung dé phét hién mép
thtr ba bat diu thu 4nh sang, va thoi diém ma tai d6 b phan thu anh sang
324 dung dé phat hién mép thu tu bat dau thu 4nh sang khac nhau trong
viéc vuot qua vé khoang duogc x4c dinh trude, hoac khi thoi diém ma tai
d6 bd phan thu 4nh séng 323 ding dé phét hién mép tht ba két thic viée
thu 4nh sang, va thoi diém ma tai d6 bd phan thu anh sdng 324 dung dé
phat hién mép thu tu két thuc viéc thu anh sdng khdc nhau trong viéc

vuot qua vé khoang duogc xac dinh trudce, cé thé duoc xdc dinh rdng co
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vét nirt & mép doc cua bé mat bén thi tu cua than dang tAm.

Vi du, khi bd phén bang chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10, tur
phia bén phai trén Fig.3 vé phia huéng dugc bicu dién boi mii tén A,
trong truong hop trong doé bé mit bén th tu 134 cua thén dang tdm 10 di
qua duong thang 12, trang thai trong d6 than dang tAm 10 duoc bb tri doi
véi cac vi tri X33 va X34 thay dbi t6i trang thai trong do than dang tAm
10 dugc bd tri khong ding dbi v6i cac vi tri. Do vy, trong truong hop
nay, sau khi bé mat bén thr tu 134 cua than dang tim 10 di qua duong
thang 12, bo phan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép thu ba, va bd
phéan thu anh sang 324 dung dé phat hién mép thur tu két thuc viéc thu anh

sang.

Nguoc lai, vi dy, khi bd phan bang chuyén 23 van chuyén than dang
tdim 10, tir phia bén phai trén Fig.3 vé phia hudéng dbi dién huéng dugc
bidu didn boi mii tén A, trong trudong hop & d6 bé mit bén thir tu 134 cla
than dang tAm 10 di qua dudng thang 12, trang thai trong d6 than dang
tdm 10 cling dugc b6 tri ddi vai céc vi tri X33 va X34 thay doi toi trang
thai duoc bd tri cta than dang tdm 10 ddi vé6i cac vi tri. Do vay, trong
trudng hop nay, sau khi bé mit bén thtr tu 134 cla than dang tAm 10 di
qua dudng théng 12, bd phan thu dnh sing 323 dung dé phat hién mép thi
ba, va bo phan thu anh séng 324 dung dé phat hién mép thir tu bt dau thu

anh sang.

Theo dd, nhu dugc néu trén, khi cac thoi diém ma tai d6 bo phén thu
anh sang 323 dung dé phat hién mép thtr ba va bd phan thu dnh sang 324
dung dé phat hién mép thu tu bit diu hodc két thuc viée thu anh sing c6
thé déu duoc quan sat dya vao hudng di chuyén cia vi tri cia 4nh séng,
trén bé mit bén trong sb bé mit bén tha nhéat 131 va bé mit bén tha hai
132, dugc phat ra bdi bd phan phat anh sang trong sd bo phéan phét anh
sang 313 dung dé phat hién mép thtr ba va b phat 4nh sang 314 dung dé
phat hién mép thir tu, co thé duoc x4c dinh xem ¢6 vét nit & mép doc cua
bé mat bén thu tu 134 hay khong.

Trén Fig.3, vi du trong d6 mot bo phan xac dinh 36 dugc b6 tri dugc
minh hoa, nhung khong gidi han & cach thuc nhu vay. Vi du, bo phén xéc

dinh thu nhét va bo phan xac dinh tht hai duoc bd tri tach biét, va bod
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phan phat anh sang 311 dung dé phat hién mép thi nhat, bo phan phét 4nh
sang 312 dung dé phat hién mép tht hai, b phén thu dnh séang 321 dung
d4 phét hién mép thir nhat, bd phan thu anh sing 322 dung dé phat hién
mép th hai, va tuong tu ¢6 thé déu duogc két ndi tdi bd phan xac dinh thu
nhét. Trong trudng hop nay, vi du, b phén phat anh sang 313 dung dé
phat hién mép thtr ba, bo phan phat anh sang 314 dung dé phat hién mép
tht tu, bd phan thu anh sang 323 dung dé phat hién mép thu ba, bd phan
thu 4anh sang 324 dung dé phat hién mép tha tu, va tuong tu cd thé ciing

ddu duoc két ndi ti bd phan xac dinh th hai.
(Phuong an thir ba)

Duéi day, vi du vé két cAu khac ctia may kiém soét cac than dang
tAm theo phuong 4n hién tai s& dugc moé ta dya vao Fig.4. Fig.4 la hinh
chiéu nhin tir trén xudng cta may 40 dé kidm soat cac than dang tim theo

phuong an hién tai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, may 40 dé kiém soat cac than dang
tdm theo phuong 4n hién tai c6 thé bao gdm cac bo phén phat anh sang 41
ma mdi trong sb ching chidu 4nh sdng 1én bé mit bén 13 cua than dang
tdm 10, va c6 thé bao gdm cic bd phén thu anh sang 42 ma mdi trong s0
chiing thu anh sang dugc phan xa dbi v&i bé mat bén 13 cua than dang
tdm 10. Luu y rang cac bd phan phét anh sang 41 va cac bd phan thu anh
sang 42 khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ddi v6i mbi trong sb cac bo phéan
phat 4nh sang 41 va cac bd phén thu anh sang 42, bo phan gibng nhu bo
phan dugc mo ta theo phuong an tht nhét c6 thé dugc st dung, va phan
mé ta cho cdc bo phan d6 s€ duoc bo qua. Péi v6i cac chi tiét khac, céc
chi tiét giéng nhu cic chi tiét dugc mo ta theo phuong an tha nhat duoc
biéu thi boi sd nhu nhau, va phén md ta ddi véi cac chi tiét d6 s& dugce bod

qua mot phan.

May 40 dé kiém sodt cac than dang tdim theo phuwong &n hién tai c6
thé bao gdm bd phan phat anh sang 411 dung dé phat hién do dai thu nhét,
va bd phéan phat anh sang 412 dung dé phat hién d¢ dai th hai, ma la cac
bd phan phat anh sang 41. May 40 co thé bao gdm bd phan thu 4nh sang
421 dung d& phat hién d6 dai tht nhit, va bo phan thu anh sang 422 dung
dé phét hién d¢ dai thir hai, ma 1a cac bo phén thu anh sang 42.
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B¢ phan phat 4nh sang 411 dung dé phat hién do dai thu nhat, va bd
phan phat anh sang 412 dung dé phat hién do dai thir hai c6 thé dugc b
tri doc theo hudng chiéu doc cta bé mit bén thw nhat 131 cta than dang
tAm 10. Trong trudng hop nay, bd phén thu anh sang 421 dung dé phat
hién d6 dai tht nhét c6 thé duge b tri & vi trf ma tai d6 anh sang ma
duogc phat ra bdi bd phén phat anh sang 411 dung dé phat hién do dai thu
nhét va ma duoc phan xa d6i v6i bé mit bén thr nhét 131 cé thé duoc thu.
B phén thu 4nh sang 422 dung dé phat hién do dai thit hai c6 thé duge
bd tri & vi tri ma tai d6 anh sdng ma dugc phat ra boi bd phén phat anh
sng 412 ding dé phat hién do dai tht hai va ma duge phan xa doi véi be
mat bén thu nhét 131 ¢6 thé duogc thu.

Néu chu ky thoi gian AT1 dudi day 1a ngin hon so véi chu ky thoi
gian dugc xac dinh trudc ma dugc thiét dat phu hop véi d6 dai theo chiéu
doc L cua bé mit bén tht nhat 131 va tbc d6 ma tai d6 bd phan bang
chuyén di chuyén mdi trong sb vi tri cua anh sang trén bé mat bén tha
nhit 131 dugc phéat ra bdi bd phan phat anh sang 411 dung dé phat hién
do dai thu nhit va vi tri ciia 4nh sang trén bé mit bén thu nhéat 131 cua
than dang tim 10 dugc phat ra bdi bd phan phat dnh sang 412 dung aé
phét hién do dai tht hai, bo phan xéc dinh 46 ¢6 thé xéc dinh rang c6 vét
nit & mép doc cua bé mat bén thtr nhit 131 cua than dang tdm 10. Hon
nfta, néu chu ky thoi gian AT1 so khdp chu ky thoi gian duge xac dinh
trugc, bd phan xac dinh 46 co thé xac dinh réng khong cé vét nit & moi

mép doc cua bé mit bén thu nhéit 131 cua than dang tdm 10.

Luu ¥ rang chu ky thoi gian AT1 ¢6 nghia la d6 chénh léch thoi gian
gitra thoi didm ma tai d6 bd phén thu anh sang 421 dung dé phat hién d6
dai thtr nhit bit dau thu anh sang, va thoi diém ma tai d6 bo phan thu anh
séng 422 dung dé phat hién do dai tha hai két thic viéc thu 4nh sang,
trong truong hgp trong do bd phan bing chuyén di chuyén, tir mot mép
cua bé mit bén thu nhat 131 téi mép khéac cua né va doc theo hudng
chiéu doc cia bé mat bén thu nhit 131, vi tri X41 cua 4nh sang trén bé
mit bén thtt nhat 131 dugc phat ra bdi bd phan phat dnh sang 411 dung dé
phat hién do dai tha nhét, trong khi di chuyén, tir mdt mép ctia bé mit bén
tha nhat 131 téi mép khac cia nd va doc theo hudng chiéu doc cua bé

mat bén thw nhat 131, vi tri X42 cua anh sang trén bé mit bén thu nhét
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131 duoc phat ra bdi bd phén phat 4nh sang 412 dung dé phat hién do dai
thu hai.

Trong may 40 dé kiém soét cac than dang tdm theo phuong an hién
tai, bd phan phat anh sang 411 dung dé phat hién do dai tht nhét, va bo
phan phat anh sang 412 dung dé phat hién d¢ dai thu hai cé thé dugc bd
tri & phia cua bé mit bén thu nhit 131 cia than dang tAm 10, doc theo

hudng chiéu doc ctia bé mit bén thu nhét 131.

Goc 0641 duogc thiét dat gitta duong quang hoc cua anh sang dugc
phét ra boi bo phan phét nh séng 411 ding dé phat hién do dai thi nhat,
vé phia bé mit bén thu nhit 131 cua than dang tAm 10, nhu duoc biéu
dién boi duong dut nét trén Fig.4, va bé mit bén thu nhit 131 cua than
dang tdm 10, 12 khong gidi han cu thé. Vi du, géc cb thé duoc diéu chinh
sao cho anh sang tir bd phén phat anh séng 411 dung dé phét hién do dai
thr nhat c6 thé dugc phan xa di v6i bé mit dua ra 12 bé mat bén thir nhat
131. Vi du, géc tbt hon 1a duoc dua ra boi 30° = 041 < 150°, tot hon nita
1a 45° < 041 < 135°, va tot hon thém nita 1a 75° = 641 = 105°. Trong
phan md ta nay, by phén phat anh sang 411 dung dé phat hién do dai tha
nhat dugc md ta. Tuy nhién, nhu trong bd phan phat dnh sang 411 dung
dé phat hién do dai th nhét, cac bo phan phat anh sang khac dung dé
phat hién do dai c6 thé ddu dugc tao cdu hinh dudi diéu kién, chdng han
nhu géc duge dat gitta dudng quang hoc clia anh sang duge phat ra boi bo
phan phat 4nh séng 412 dung dé phat hién d¢ dai tht hai, vé phia bé mt
bén tht nhit 131 cua than dang tdm 10, va bé mat bén thu nhét 131 cua

than dang tdm 10.

Trong phin md ta nay, vi du, bd phan bang chuyén 23 dugc su dung
dé di chuyén than dang tAm 10, ma la ddi tugng dich duoc kiém soat, theo
hudéng dugc biéu dién béi mii tén A trén hinh vé, va do d6 vi tri X41 cua
4nh sang trén bé mat bén tha nhét 131 duogc phat ra béi bd phan phat anh
sang 411 dung dé phat hién do dai tht nhat, va vi trf X42 cla anh sang
trén bd mit bén th nhit 131 bo phén phat sang 412 dung dé phat hién do
dai th® hai duoc di chuyén doc theo huodng chiéu doc cua bé mit bén thu
nhat 131, tir mot mép ctia bé mat bén thtt nhat 131 téi mép khac cua no,
nghia 13, tir géc th nhat 141 t&i goc th hai 142.
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Trong truong hop nay, mdi trong s6 bo phan thu anh sang 421 dung
d& phét hién do dai thtr nhat va bd phan thu anh sang 422 dung dé phat
hién do dai tha hai thu 4nh sang chi khi 4nh sdng duogc phat ra boi bo
phan phat anh sdng twong Ung trong sb bo phan phat anh sang 411 dung
d phat hién do dai thtr nhit va bo phan phat anh sang 412 dung dé phat
hién d6 dai thi hai, duge phan xa déi véi bé mat bén thi nhat 131. Néu
c6 vét nut & mép doc cua bé mit bén thu nhéit 131, anh sang dugc phat ra
bdi bd phan phat anh sang trong sb bo phan phat 4nh sdng 411 dung dé
phét hidn do dai thir nhat va bo phan phat anh sang 412 ding de phat hién
d6 dai tha hai, khong dugc phan xa ddi v6i phan bi nit, va do d6 b phéan
phat anh sang trong sb bo phan phat anh sang 411 dung dé phat hién do
dai thir nhit va bo phan phat anh sang 412 dung dé phat hién do dai tha
hai, khéng thu anh sang.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4, thoi diém (T11), ma tai do bo
phan thu anh sang 422 dung dé phat hién do dai tha hai két thic viéc thu
anh sang, cé nghia la thoi diém ma tai d6 goc thur hai 142 cia than dang
tdm 10 di qua vi tri X42 cta anh sang trén bé mit bén thu nhat 131 duoc
phat ra bdi bd phan phét anh sdng 412 dung dé phat hién do dai tht hai.
Thoi diém (T12), ma tai d6 bd phén thu anh sang 421 dung dé phat hién
d6 dai tht nhit bit dAu thu 4nh sang, c6 nghia 12 thoi diem ma tai do goc
thr nhat 141 cla than dang tdm 10 di qua vi tri X41 cta anh sang trén bé
mit bén thi nhat 131 dugc phét ra boi bo phan phat anh sang 411 dung aé
phat hién do dai thir nhét.

O day, do dai (khoang céach) gita vi tri X41 cla anh sang trén bé mit
bén thtt nhat 131 duoc phét ra bsi bd phan phat anh sang 411 dung aé
phat hién d¢ dai th&r nhét, va vi tri X42 cla 4nh sdng trén bé mit bén thu
nhét 131 dugc phat ra bsi bd phén phat anh sang 412 dung dé phat hién
d6 dai thir hai duoc thiét dat 1a do dai L1. Ngoai ra, khi khong ¢6 vét nut
trong than dang tam 10, do dai theo chiéu doc cua bé mit bén thu nhét
131 dugc thiét dat 1a d dai L.

Theo cach thite nhu vay, néu khong cé vét nit trong than dang tAm
10, AT1, chi bao d6 chénh léch gitra T11 va T12, 14 tri sb ma gidng nhu

tri s6 dugc thu nhan béng cach chia do chénh l1éch gitta d¢ dai L va do dai

26



44877 27/50

L1, cho tdc d6 di chuyén ctia mdi trong s vi tri X41 cua anh sang trén bé
mit bén thir nht 131 duge phat ra bai bd phan phat anh sang 411 dung dé
phat hién dé dai thi nhat, va vi tri X42 ctia 4nh sang trén be mit bén thi
nhét 131 duoc phat ra boi bd phan phat 4nh sing 412 ding dé phét hién
do dai th® hai, trong d6 trong truong hop nay, tdc do di chuyén tuong
ung voi tdc d6 ma tai d6 bo phén bang chuyén 23 van chuyén than dang
tdm 10. Nguoc lai, néu c6 vét nat & goéc thu nhat 141 hodc géc thu hai
142, ma la mép doc cua bé mat bén thtr nhit 131 cua than dang tdm 10,
AT1, chi bao dd chénh léch gitra T11 va T12, la ngén hon so vé&i tri sb
duoc thu nhén bﬁmg cach chia dd chénh léch gilta ¢ dai L va do dai L1,
cho téc do di chuyén ctia mdi trong s vi tri X41 cda 4nh sang trén bé mat
bén thtr nhat 131 duogc phéat ra béi bd phan phat dnh sang 411 dung dé
phat hién do dai thu nhét, va vi tri X42 cua dnh sang trén bé mat bén thu
nhét 131 duoc phat ra boi bd phan phat 4nh sing 412 dung dé phét hién
d6 dai tha hai, trong d6 trong truong hgp nay, téc d6 di chuyén tuong
ung vol tdc do ma tai d6 bo phan bang chuyén 23 van chuyén than dang
tam 10.

Do vay, trong truong hop nay, tri s6 duoc thu nhan bang cach chia
dd chénh léch gitta do dai L va d¢ dai L1, cho tdc dd ma tai d6 bd phan
bang chuyén 23 vén chuyén than dang tAm 10, duoc thiét dit 1a chu ky
thoi gian dugc xac dinh trudc. Khi AT1 la ngin hon so véi chu ky thoi
gian dugc xac dinh trude, bd phén xac dinh thua nhat 461 c6 thé xac dinh
rang co6 vét nut & goc tha nhét 141 hodc goéc thr hai 142, ma la mép doc

ctia bé mit bén th nhat 131 cua than dang tdm 10.

Nguoc lai, néu tri s duoc thu nhan béng cach chia do chénh léch
gifta d6 dai L va do dai L1, cho tdc d6 ma tai d6 bo phén bang chuyen 23
van chuyén than dang tAm 10, so khép AT1, bd phan xéc dinh tht nhat
461 c6 thé xac dinh rang khong cé vét nat & mdi trong sb goc thu nhét
141 va gbc thit hai 142, ma 1a mép doc cta bé mit bén thi nhat 131 cua

than dang tdm 10.

Luuy réng tr quan diém vé diéu kién san xuét hodc tuong tu, do dai
L theo hudng chiéu doc cua bé mat bén thu nhéat 131 cua than dang tAm

10 c6 thé dugc thiét dat xét vé dung sai dugc xac dinh trudc. Trong
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truong hop nhu vay, vi du, do dai dugc thu nhén béng cach bd sung dung
sai dua ra toi do dai theo chiéu doc L cua bé mit bén tha nhat 131 cua
than dang tim cé thé duoc st dung dé tinh chu ky thoi gian duge xac
dinh truéc dugce su dung trong bd phén xac dinh tht nhét 461, nhu duogc
néu trén. Hon nira, xét vé do chinh x4c cam bién hodc tuong tu, dung sai
dua ra c6 thé cling duoc bd sung t6i chu ky thoi gian dugce xac dinh trudc

dugc st dung lam tham chiéu trong bo phan xac dinh thu nhat 461.

Trong phan mo ta nady, vi du trong d6 trén Fig.4, than dang tim 10
duogc van chuyén theo hudng duoc biéu dién bdi mii tén A, dugc minh
hoa. Tuy nhién, than dang tAm 10 c6 thé cling dugc van chuyén theo

hudng d6i dién huéng dugc biéu dién boi mii tén A.

Trong truong hop nay, thoi diém (T11), ma tai d6 bd phan thu anh
sang 422 ding dé phat hién do dai tht hai két thic viée thu 4nh sang, c6
nghfa 12 thoi didm ma tai d6 géc thr nhat 141 cua than dang tam 10 di
qua vi tri X42 cia 4nh sang trén bé mit bén thi nhat 131 dugc phat ra bai
bo phan phat anh sang 412 dung dé phat hién d¢ dai th hai. Thoi diém
(T12), ma tai d6 bd phén thu anh sdng 421 dung dé phat hién d¢ dai tht
nhat bat dau thu anh sang, c6 nghia la thoi diém ma tai d6 géc tha hai 142
cua than dang tdm 10 di qua vi tri X41 cta anh sdng trén bé mit bén thu
nhit 131 dugc phét ra béi bd phan phat anh sdng 411 dung dé phat hién
d6 dai thtr nhat.

Theo céach thitc nhu vdy, néu khong cd vét nat trong than dang tAm
10, AT1, chi bao dé chénh léch gitta T11 va T12, 14 tri s6 ma giong nhu
tri sé duoc thu nhan b.%mg cach chia téng cua do dai L va d6 dai L1, cho
tdc dd di chuyén ctiia mdi trong s vi tri X41 ctia 4nh sang trén bé mat bén
thtr nhat 131 dugc phat ra bdi bd phan phét anh sang 411 ding dé phat
hién dd dai tha nhét, va vi tri X42 cua 4nh sang trén bé mat bén tha nhét
131 duogc phat ra bdi bd phéan phéat anh sdng 412 dung dé phat hién do dai
thr hai, trong d6 trong truong hop nay, tdc do di chuyén tuong tng véi
tdc do ma tai d6 bo phan bang chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10.
Nguoc lai, néu ¢6 vét nut ¢ géc tht nhat 141 hodc goc thi hai 142, ma la
mép doc cua bé mat bén thu nhat 131 cta than dang tdm 10, AT1, chi bao

dd chénh léch gitta T11 va T12, la nho hon so véi tri sd duoc thu nhan
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bing céch chia tdng chia do dai L va do dai L1, cho téc do di chuyen cua
mdi trong sd vi tri X41 cua anh sang trén bé mit bén tht nhat 131 duge
phét ra boi bo phan phét anh sang 411 dung dé phat hi¢n do dai thu nhit,
va vi tri X42 cta anh sang trén bé mit bén thi nhat 131 dugc phét ra baoi
bo phan phat anh sang 412 dung dé phat hién do dai thu hai, trong d6
trong truong hop nay, tdc do di chuyén tuong (mg véi tdc do ma tai d6 bo

phan bang chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10.

Do vay, trong truong hop nay, tri s6 dugc thu nhan bang cach chia
téng cua do dai L va d6 dai L1, cho tdc do ma tai d6 bo phan bang chuyén
23 van chuyén than dang tAm 10, duogc thiét dat 1a chu ky thoi gian duogc
xac dinh trudc, va khi AT1 1a ngin hon so vé&i chu ky thoi gian dugce xéac
dinh truée, bd phan xac dinh thir nhat 461 ¢6 thé xac dinh réng ¢6 vét nut
& gbc thir nhat 141 hodc géc thi hai 142, ma 12 mép doc cua bé mit bén
thi nhat 131 cua than dang tdm 10.

Ngugc lai, néu tri s6 duoc thu nhan b.%mg cach chia téng cua d6 dai L
va do dai L1, cho tdc d6 ma tai d6 bd phan bang chuyén 23 van chuyén
than dang tdm 10, so khép AT1, bd phan xac dinh thu nhat 461 ¢6 thé xéc
dinh rang khong c6 vét nat & mdi trong s6 goc tht nhat 141 va géc tha

hai 142, ma la mép doc cua bé mit bén tha nhit 131 cda than dang tdm 10.

Luu ¥ rang ciing nhu trong truong hop nay, do dai theo chiéu doc L
ctia bé mat bén tht nhéat 131 cua than dang tAm 10, hodc tuong tu ¢ thé
duogc st dung lam tham chiéu trong bd phan x4c dinh thu nhét 461, xét vé

dung sai dugc xac dinh trude.

Tuy nhién, sy ¢6 mit hodc khong cd mit cua vét nit & mdi mép doc
ciia bé mit bén tht hai 132 ¢6 thé ciing duge phat hién mot cach dong
thoi.

Trong truong hop nay, may 40 dé kiém soat cac than dang tdm theo
phuong an hién tai co thé con bao gdm bd phan phat anh sang 413 dung
& phat hién do dai thir ba va bo phan phat anh sang 414 dung dé phat
hién d6 dai thtr tu, ma 13 cac bd phén phat anh sang 41. Ngoai ra, may 40
dé kiém soat cac than dang tdm bao géom bo phéan thu anh sang 423 dung
dé phat hién do dai tht ba, va bd phan thu anh sing 424 dung dé phat
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hién @0 dai tht tu, ma la cac b phan thu anh sang 42.

Bo6 phin phat anh sang 413 dung dé phat hién do dai thu ba, va bo
phan phat 4nh sang 414 ding dé phat hién d¢ dai thit tu c6 thé dugc bo tri
doc theo hudng chiéu doc cua bé mat bén tht hai 132 cua than dang tAm
10. Trong trudng hop nay, bd phén thu dnh sang 423 dung dé phat hién
d6 dai thir ba c6 thé duge bd tri & vi tri ma tai d6 anh sang dugc phat ra
boi bd phan phat anh sang 413 dung dé phat hién do dai th&r ba va ma
dwoc phan xa dbi véi bé mat bén thi hai 132 c6 thé duge thu. B phan
thu 4nh sang 424 ding dé phat hién do dai tht tu c6 thé dugc bd tri & vi
tri ma tai d6 4nh sang ma dugc phat ra boi bd phan phat anh sang 414
ding dé phat hién do dai thir tw va ma duge phan xa ddi voi bé mit bén
thtt hai 132 ¢6 thé dugc thu.

Néu chu ky thoi gian AT2 dudi ddy 12 ngan hon so véi chu ky thoi
gian dugc xac dinh truéc ma dugce thiét dat phu hgp véi do dai theo chiéu
doc L cua bé mat bén thr hai 132 va toc d6 ma tai d6 bd phan bing
chuyén di chuyén mdi trong s vi tri cia 4nh sang trén bé mit bén thr hai
132 dugc phat ra bgi bd phén phat anh sang 413 dung dé phat hién do dai
th@ ba va vi tri cia anh sang trén bé mat bén tht hai 132 cua than dang
tAm 10 duoc phat ra béi bd phan phat anh sang 414 dung dé phat hién do
dai tha tu, bo phan x4c dinh 46 co thé x4c dinh réng c6 vét nurt & mdi mép
doc cua bé mit bén th hai 132 cua than dang tdm 10. Hon nira, néu chu
ky thoi gian AT2 so khop chu ky thoi gian duge xéac dinh trudc, bo phéan
x4c dinh 46 c6 thé xac dinh ring khong c6 vét nat & moi mép doc cua bé

mat bén thr hai 132 ctia than dang tdm 10,

Luu v rang chu ky thoi gian AT2 ¢6 nghia la d6 chénh 1éch thoi gian
gitta thoi diém ma tai d6 bo phan thu 4nh sdng 423 diung dé phat hién do
dai thi ba bat diu thu 4nh sang va thoi diém ma tai d6 bo phén thu anh
sang 424 dung dé phat hién d¢ dai thu tu két thtc viée thu anh sang, trong
truong hop trong d6 bo phén bang chuyén di chuyén, tir mot mép cua bé
mit bén th hai 132 téi mép khac cia né va doc theo hudng chiéu doc
ctia bé mit bén tha hai 132, vi tri X43 cla anh sang trén bé mit bén thu
hai 132 duoc phat ra boi bd phan phat anh sdng 413 dung dé phat hién do
dai thu ba, trong khi di chuyén, tr mot mép cla bé mit bén tha hai 132
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t&i mép khac cua nd va doc theo hudng chiéu doc cua bé mat bén thu hai
132, vi tri X44 cua anh sang trén bé mit bén tha hai 132 dwoc phat ra boi
bo phén phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai tht tu.

Trong may 40 dé kiém soat cac than dang tdm theo phuong &n hién
tai, bd phan phat anh sang 413 dung dé phat hién do dai thi ba, va bo
phan phat 4nh sang 414 dung dé phét hién d¢ dai tht tu c6 thé duge bo tr
¢ phia cua bé mit bén thtr hai 132 cta than dang tdm 10, doc theo hudng

chiéu doc cta bé mat bén tha hai 132 cta no.

Trong phﬁn mo ta nay, vi du, bd phan bang chuyén 23 duogc st dung
dé di chuyén than dang tAm 10, ma 1a ddi twong dich duoc kiém soat, theo
hudéng duogc bidu dién bdi mii tén A trén hinh vé, va do do vi tri X43 cua
4nh sang trén bé mit bén tha hai 132 duoc phat ra boi bd phén phat anh
sang 413 dung dé phat hién d6 dai thi ba, va vi tri X44 cua anh sang trén
bé& mit bén th hai 132 dugc phat ra boi bd phén phéat anh sang 414 dung
dé phat hién dé dai thtt tu duge di chuyén doc theo huéng chiéu doc cia
bé mat bén thir hai 132, tr mdt mép cua bé miat bén thw hai 132 t&i mép

khéc cua nd, nghia 13, tir goc thur ba 143 téi goc thu tu 144,

Trong truong hop nay, mdi trong s6 bo phan thu anh sang 423 dung
dé phat hién do dai thtt ba va bd phén thu dnh sang 424 dung dé phat hién
dd dai th tu thu 4nh sang chi khi 4nh sdng duoc phét ra boi by phén phat
anh sang tuong ung trong sb bo phan phat anh sang 413 dung dé phat
hién d6 dai thtr ba va bo phan phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai
thr tu, dugc phan xa ddi véi bé mit bén tha hai 132. Néu c6 vét nut &
mép doc cua bé mit bén tht hai 132, 4nh sang dugc phat ra bdi bo phan
phat anh sang, trong sb bo phan phat 4nh sang 413 dung dé phat hién do
dai th ba va bd phéan phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai tht tu,
khong dugc phan xa ddi vai phén bi nut, va do dé bo phan phat anh sang
trong s bd phan phét 4nh sang 413 dung dé phat hién d¢ dai thir ba va bd
phan phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai thtr tu, khong thu anh
sang.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4, thoi diém (T21), ma tai do6 bd
phan thu anh sang 424 dung dé phat hién do dai tht tu két thuc viéc thu

anh sang, c6 nghia 13 thoi diém ma tai d6 goc thi tu 144 cda than dang
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tdm 10 di qua vi tri X44 cua anh sang trén bé mit bén th hai 132 duoc
phat ra bdi bd phan phat 4nh sdng 414 dung dé phat hién do dai tha tu.
Thoi diém (T22), ma tai d6 bd phén thu 4nh sang 423 dung dé phat hién
d6 dai thir ba bit dau thu anh sdng, c6 nghia la thoi diém ma tai d6 goc
thir ba 143 cua than dang tAm 10 di qua vi tri X43 cta 4anh sang trén bé
mit bén thir hai 132 dugc phat ra bdi b phan phat anh sang 413 dung dé
phat hién do dai thur ba.

O day, do dai (khoang cach) gilta vi tri X43 cua anh sang trén bé mat
bén tht hai 132 dugc phét ra bdi b phéan phat anh sang 413 dung dé phat
hién d6 dai tht ba va vi tri X44 cta 4nh sang trén bé mit bén th hai 132
duogc phat ra bdi bd phén phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai thu
tu duoc thiét dat 1a do dai L2. Ngoai ra, khi khong c6 vét nut trong than
dang tdm 10, do dai theo chiéu doc cua bé mit bén thtr hai 132 dugce thiét
dat la d6 dai L.

Theo cach thitc nhu vay, néu khong cé vét nit trong than dang tAm
10, AT2, chi bao do chénh léch gitra T21 va T22, la tri sO ma giéng nhu
tri sé duoc thu nhan br:ing cach chia do chénh léch gitra d¢ dai L va d¢ dai
L2, cho tdc do6 di chuyén ctia moi trong sd vi tri X43 cua 4nh sang trén bé
mit bén thi hai 132 dugc phat ra boi bd phan phat dnh séng 413 dung aé
phat hién d6 dai th ba, va vi tri X44 cua anh sang trén bé mat bén tht
hai 132 duogc phat ra béi bd phan phat anh sang 414 dung dé phat hién do
dai tht tu, trong do6 trong truong hop nay, tdc do di chuyén tuong ng véi
tdc d6 ma tai d6 bd phéan bing chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10.
Nguoc lai, néu c6 vét nit & géc thir ba 143 hodc goc thu tu 144, ma la
mép doc clia bé mit bén thtr hai 132 cla than dang tdm 10, AT2, chi bao
dd chénh léch gifta T21 va T22, la nho hon so véi tri sd dugce thu nhén
bing cach chia d6 chénh léch gitra d6 dai L va d¢ dai L2, cho toc do di
chuyén ctia mdi trong s6 vi tri X43 cua anh sang trén bé mit bén tht hai
132 dugc phat ra boi bd phéan phat anh sang 413 dung dé phéat hién do dai
th@ ba, va vi tri X44 cda anh sang trén bé mat bén tht hai 132 dugc phat
ra bodi bd phén phat anh sang 414 dung dé phat hién do dai tht tu, trong
dé trong truong hgp nay, tdc d6 di chuyén tuong tng véi toc d6 ma tai d6
bd phan bang chuyén 23 vén chuyén than dang tdm 10. Do vy, trong

truong hop nay, tri s& dugce thu nhan béng cach chia d6 chénh léch gilra
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d6 dai L va do dai L2, cho téc do ma tai d6 b phan bang chuyeén 23 vén
chuyén than dang tdm 10, dugc thiét dat 1a chu ky thoi gian duoc xac
dinh trudce, va néu AT2 14 ngin hon so véi chu ky thoi gian dugc xéc dinh
trude, bd phan xac dinh thtr hai 462 ¢6 thé x4c dinh ring c6 vét nit & goc
thir ba 143 hoic gbéc tht tu 144, ma la ¢ mép doc cua bé mat bén th\ hai
132 cua than dang tam 10.

Nguoc lai, néu tri sd duoc thu nhan béng cach chia do chénh léch
gitta do dai L va d¢ dai L2, cho tdc dd ma tai d6 bd phan bang chuyén 23
van chuyén than dang tdm 10, so khép AT2, bd phén xac dinh th(r hai 462
c6 thé xac dinh rang khong c6 vét nit & mdi trong sd goc thit ba 143 va
géc thur tu 144, ma la mép doc cua bé mat bén tha hai 132 cta than dang

tAm 10.

Luuy réng tor quan diém vé diéu kién san xuit hoac tuong tu, do dai
theo chiéu doc L cua bé mat bén thur hai 132 cta than dang tAm 10 c6 thé
duoc thiét dat xét vé dung sai dugc xé4c dinh trudc. Trong truong hop nhu
vay, vi dy, do dai dugc thu nhéan béng cach bd sung dung sai dugc xac
dinh trude t6i 6 dai theo chidu doc dugc chuin héa L clia be mit bén thur
hai 132 dugc st dung co thé dé tinh chu ky thoi gian duge xac dinh trude
duoc néu trén duogc st dung trong bo phén xac dinh thr hai 462. Hon nira,
xét vé d6 chinh x4c cam bién hodc tuong tu, dung sai dua ra cé thé ciing
dugc bd sung toi chu ky thoi gian duge xac dinh trude duge sir dung lam

tham chiéu trong bd phan xac dinh thiur hai 462.

Trong phén mo ta nay, vi du trong do, trén Fig.4, than dang tdm 10
duoc van chuyén theo hudng duoc biéu dién boi miii tén A, duoc minh
hoa. Tuy nhién, than dang tAm 10 co thé cling dugc van chuyén theo

huéng doi dién hudng dugc biéu dien boi mii tén A,

Trong truong hop nay, thoi diém (T21), ma tai d6 bd phén thu anh
sang 424 dung dé phat hién do dai thu tu két thuc viéc thu anh sang, c6
nghia la thoi diém ma tai d6 goc tht ba 143 cua than dang tAm 10 di qua
vi tri X44 cia anh sang trén bé mat bén tha hai 132 dugc phat ra boi bd
phan phét 4nh sang 414 ding dé phat hién d¢ dai th tu. Thoi diém (T22),
ma tai d6 bd phén thu anh sang 423 dung dé phat hién d¢ dai tht ba bat

dAiu thu 4nh sang, c6 nghia 1a thoi diém ma tai d6 géc thw tu 144 cia thén
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dang tdm 10 di qua vi tri X43 cla 4nh séng trén bé mit bén tht hai 132
dugc phat ra bdi bd phan phéat dnh sang 413 dung dé phat hién do dai thu
ba.

Theo cach thic nhu vdy, néu khong cé vét nut trong than dang tAm
10, AT2, chi bao do chénh l&ch giita T21 va T22, la tri s6 ma giong nhu
tri s6 duogc thu nhan béng cach chia téng cua do dai L va d6 dai L2, cho
tdc do di chuyén ctia mdi trong sb vi tri X43 cua 4nh sang trén bé mit bén
tht hai 132 duogc phat ra béi bd phén phat anh sang 413 dung dé phat
hién do dai thir ba, va vi tri X44 cua anh sang trén bé mat bén thir hai 132
dugc phat ra béi bd phén phat dnh sang 414 dung dé phat hién do dai tha
tu, trong d6 trong trudng hop nay, tdc do di chuyén tuong tng voi toc dd
ma tai dé bo phén bang chuyén 23 van chuyén than dang tdm 10. Nguoc
lai, néu c6 vét nut & géc thir ba 143 hodc goc thir tu 144, ma la mép doc
cua bé mit bén thr hai 132 cua than dang tAm 10, AT2, chi bdo d6 chénh
léch gitta T21 va T22, la nho hon so véi tri sd dugce thu nhan béng cach
chia téng cua do dai L va d6 dai L2, cho toc d6 di chuyén cia moi trong
sd vi tri X43 cua 4nh sang trén bé mat bén thir hai 132 dugc phat ra boi
bo phan phat anh sang 413 dung dé phat hién do dai thu ba, va vi tri X44
cua anh sang trén bé mat bén tht hai 132 dugc phat ra bdi bd phén phat
4nh sang 414 dung dé phat hién do dai thir tu, trong d6 téc do di chuyen
tuong ung voéi tdc do ma tai do6 bd phén bang chuyén 23 van chuyén than
dang tdm 10. Do vay, tri sd duoc thu nhan béng cach chia téng cua do dai
L va do dai L2, cho tbc d6 ma tai d6 bo phén bing chuyén 23 van chuyén
than dang tdm 10, duoc thiét dat 1a chu ky thoi gian dugce xac dinh trude,
va néu AT2 1a ngén hon so véi chu ky thoi gian duge xac dinh trude, bd
phan x4c dinh thtt hai 462 c6 thé xac dinh rang c6 vét nit & goc thi ba
143 hoac goéc thr tu 144, ma la mép doc cua bé mat bén tha hai 132 cua

than dang tdm 10.

Nguoc lai, néu tri sé dugc thu nhan béng cach chia téng cua do dai L
va d6 dai L2, cho tbc do ma tai d6 bd phéan bang chuyén 23 van chuyén
than dang tdm 10, so khép AT2, bd phan x4c dinh thir hai 462 c6 thé xac
dinh rang khong cé vét nuat & mdi trong s6 goéc thir ba 143 va goc tha hai

142, ma la mép doc cua bé mit bén tha hai 132 cua than dang tdm 10.
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Luu ¥ ring cling nhu trong truong hop nay, d6 dai theo chiéu doc L
cua bé mat bén thu nhit 131 cua than dang tAm 10, hodc tuong tu cd thé
dugc sir dung lam tham chiéu trong bd phan xac dinh thir hai 462, xét vé

dung sai dugc xéac dinh trude.

Vi du trong d6 bo phén bang chuyén 23 duogc st dung dé van chuyén
than dang tAm 10 di duoc néu trén, nhung cach thuc vén chuyén than
dang tdm 10 1a khong gidi han. V&i vi du vé két ciu nhu vay, it nhét mot
trong s6 bd phan bang chuyén 241 dung cho bd phan phéat anh séang thu
nhit, va bo phan bing chuyén 242 dung cho by phan phat anh sdng thu
hai, co thé duogc st dung dé thay ddi vi tri clia 4nh sang, trén bé mit bén
13 cla than dang tdm 10, dugc phéat ra boi bd phan phat anh sang 41,
ching han nhu bo phan phat 4nh sang 411 ding dé phat hién do dai thu
nhat.

DPbi v6i chu ky thoi gian duge xac dinh trudéc nhu tham chiéu duoc
st dung khi bo phan xéac dinh 46 thyuc hién viéc xac dinh, n6 khong gidi
han & vi du dugc néu trén, va co thé duoc lua chon mdt cach thich hop

phu hop v6i hinh dang hodc tuong tu cua than dang tAm.

Trén Fig.4, vi du trong d6 bd phan xac dinh tha nhét 461 va bo phan
xac dinh thir hai 462 dugc bé tri nhu cac bo phan xac dinh 46 dugc minh
hoa. Tuy nhién, cach thirc nhu vay la khong giéi han, va vi du, bo phan

x4c dinh don 46 ¢o thé duogc chép nhan.

Cac phuong an tu thu nhit dén th ba di dugc néu trén st dung céac
vi du vé két cAu ctia may kiém soét cac than dang tAm. May kiém soét céc
than dang tdm theo mdi phuong 4an cé thé dugc st dung riéng biét, hodc
su két hop clia cac may kiém soéat cac than dang tim dugc md ta trong

mot hodc nhiéu phuong an c6 thé dugce str dung.

May kiém soét cac than dang tAm dugc néu trén co thé duge st dung
nhu may kiém soat don. Hon nita, vi du, may nhu vay c6 thé cling duogc
két hop trong may dung dé san xuét cac than dang tdm. Noi cach khac,
may kiém soat cac than dang tAm dugc néu trén c6 thé dugce st dung nhu

may dung dé san xuAt cac than dang tim.
Maic du may kiém soét cac than dang tdim di dugc md ta trong mot
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hodc nhiéu phuong an va tuong tu, sang ché khong gidi han ¢ cac phuong
4n va tuong tuw duoc néu trén. Cac sy stra doi va sy thay doi khac nhau co6
thé duoc thuc hién trong pham vi sang ché duoc néu trong cac diém yéu

cau bao ho.

Pon qudc té nay yéu cau quyén uu tién tir don sang ché Nhat Ban s6
2019-036625, dugc ndp ngay 28 thang 2 nam 2019, toan bd cua nd duoc
két hop ¢ day bang cach tham chiéu.

Danh muc céc s chi dan
10 than dang tam
111, 112 vat liéu phu
12 161
13 bé mit bén
131 b& mit bén thtt nhat
132 bé mit bén thir hai
133 bé mit bén tht ba
134 phia tht tu
14 gbc
141 géc thir nhat
142 gbc thu hai
143 gbc tha ba
144 gbc thu tu
20, 30, 40 may kiém soat cac than dang tAm
21,31, 41 bd phén phat anh sang

211 bd phéan phat anh sang thir nhat
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212 bd phan phat anh sang thir hai

311 bd phéan phat anh sang dung dé phat hién mép thu nhét
312 bd phén phat anh sang dung dé phat hién mép tha hai
313 bd phan phat anh sang dung dé phat hién mép th ba
314 bo phan phat 4nh sang dung dé phat hién mép thu tu
411 bd phan phat anh sang dung dé phat hién do dai thu nhét
412 bd phéan phat anh sadng dung dé phat hién do dai thu hai
413 bd phan phat anh sang dung dé phat hién do dai thu ba
414 bd phéan phat anh sadng dung dé phat hién do dai tht tu
22,32, 42 b6 phéan thu anh sang

221 bo phan thu 4nh séng thir nhat

222 bd phan thu anh sang thu hai

321 bd phan thu 4nh séng dung dé phat hién mép thu nhat
322 bd phén thu anh sang dung dé phat hién mép th hai
323 b6 phén thu anh sang dung dé phat hién mép tht ba
324 b6 phan thu anh sang dung dé phat hién mép thu tu
421 bd phan thu 4nh séng ding dé phat hién do dai thir nhat
422 bd phan thu anh sang dung dé phat hién do dai tha hai
423 viéc thu anh sang tht hai dé phat hién d6 dai thu ba
424 viéc thu anh sang th hai dé phét hién d6 dai thir tu
23, 24 bd phéan bang chuyén

241 bd phan bang chuyén dung cho bd phan phat 4nh sang thir nhét
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242 b0 phéan bang chuyén dung cho bd phén phat anh sang thu hai
25 bd phén tinh khoang céch

251 bd phén tinh khoang cach thu nhat

252 bd phan tinh khoang cach tha hai

26, 36, 46 bd phan xac dinh

261 bd phén xac dinh thir nhét

262 bd phén xac dinh thir hai

27 bd diéu chinh vi tri phia bén

X31 dén X34, X41 dén X44 vi tri

11, 12 dudng thang
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YEU CAU BAO HQ

1. Mdy kiém soat cic than dang tam dé kiém sodt bé mat bén cua than
dang tdm véi cac vat liéu phu dang tam & phia trén cung va phia dudi

cung cua than dang tam, may bao gém:

it nhat mot bo phan phat anh sdng duoc tao cAu hinh dé chiéu anh

sang 1én bé mat bén cua than dang tam;

it nhAt mot bo phan thu anh sang dugc tao chu hinh dé thu anh sang

dugc phan xa doi voi bé mat bén cua than dang tam;

bd phan bang chuyén duoc tao cAu hinh dé di chuyén it nhat mot
trong s6 bo phan phét 4nh sang va than dang tAm va dé thay d6i vi tri cta
anh sang trén bé mit bén cia than dang tdm, duoc phat ra boi bd phén

phat anh sang;

b6 phan tinh khoang céch dugc tao céu hinh dé tinh khoang cach
gitta bd phén phat anh sang va bé mit bén cua than dang tAm, nho su

dung 4nh sang dugc phat ra bdi bo phan phat anh sang; va

b6 phan xac dinh dwgc tao cdu hinh dé xac dinh xem bé mit bén ca
than dang tdm c6 khiém khuyét hay khong dua vao khoang céach giita b
phéan phat anh sang va bé mit bén cua than dang tdm, duogc tinh bai bod
phéan tinh khoang cach, khi su xuét hién cua diéu kién ma dudi diéu kién
dé bo phéan bang chuyén thay ddi vi tri cua 4nh sang trén bé mit bén cua

than dang tAm, duoc phat ra boi bo phan phét anh sang,

trong d6 it nhit mot bo phan phat anh sang bao gdm bo phan phét
4nh sang thtr nhit va bo phan phét dnh sang thw hai,

trong d6 it nh4t mot bd phéan thu anh sang bao gom bd phén thu anh
sang thi nhat va bd phan thu anh sang thi hai,

trong d6 b phan phat anh sang tht nhat va bd phan thu 4nh sang thu

nhat dugc bé tri & phia cua bé mit bén thu nhét cua than dang tAm,

trong d6 bd phan phat anh sang tht hai va by phén thu anh sang thu

hai duoc bd tri & phia ciia bé mit bén thi hai cta than dang tim doi dién
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bé mit bén thr nhat cua no,

trong d6 bd phén tinh khoang cach dugc tao cAu hinh dé tinh, nho st
dung 4nh sang dugc phat ra boi bd phan phéat anh séng thu nhét, khoang
cach tht nhat ma 1a khoang cach gitta bd phén phat anh sdng thu nhat va
bé mit bén thu nhét cta than dang tAm va dé tinh, nho st dung 4nh sang
duoc phat ra béi bd phan phat anh sang thir hai, khoang cach thir hai ma
14 khoang cach gitta bd phan phat anh sang tha hai va bé mat bén thir hai

cua than dang tam, va

trong d6 bo phén xac dinh dugc tao chu hinh dé xac dinh xem bé mit
bén thtr nhét cua than dang tdm cd khiém khuyét hay khong dua vao
khoang cach thu nhét va dé x4c dinh xem bé mat bén thd hai cta than

dang tdm c6 khiém khuyét hay khong dua vao khoang cach thi hai.

2. May kiém soat cac than dang tdm theo diém 1, may nay con bao gdm
bd diéu chinh vi tri phia bén dugc tao cAu hinh dé diéu chinh vi tri trong

do6 bé mit bén cta than dang tAm duoc bb tri.

3. May kiém soat cac than dang tAm dé kiém soat bé mit bén cla than
dang tdm véi cdc vat liéu phu dang tdim & phia trén cung va phia dudi

cung cua than dang tam, may bao gom:

it nhAt mot bd phan phat anh sang duoc tao cAu hinh dé chiéu anh

sang 1én bé mat bén cua than dang tam,;

it nhat mdt bo phan thu anh sang duoc tao cdu hinh dé thu anh sang

dugc phan xa d6i voi bé mat bén cua than dang tam;

bo phéan bang chuyén duoc tao ciu hinh dé di chuyén it nhat mot
trong sd bo phan phat 4nh sang va than dang tAm va dé thay d6i vi tri cua
anh sang trén bé mit bén cua than dang tdm, dugc phat ra béi bd phan

phat anh sang; va

bo phan xac dinh dugc tao ciu hinh dé xac dinh xem bé mat bén
cta than dang tim c6 khiém khuyét hay khong, nhd st dung 4nh séng
dugc phat ra boi by phan phat anh sang, khi su xuét hién cua diéu kién

ma duéi diéu kién d6 bd phan bing chuyén thay dbi vi tri ctia 4nh sang
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trén bé mit bén cua than dang tdm, dugc phat ra boi bo phan phat anh

sang,

trong do it nhit mot bé phan phat 4nh sang bao gdm bo phan phat
anh sang dung dé phat hién mép th@ nhat va bd phan phat anh sang dung
dé phat hién mép thu hai,

trong d6 it nhAt mét bd phén thu anh sdng bao gdom bd phén thu anh
sang dung dé phat hién mép tht nhit va bd phan thu anh siang dung aé
phat hién mép thu hai,

trong d6 bd phén phat anh sing dung dé phat hién mép tht nhit va
b6 phan thu 4nh sang dung dé phat hién mép thi nhat dugc bo tri ¢ phia

ctia bé mit bén tht nhét cua than dang tam,

trong d6 bd phén phat anh sang dung dé phat hién mép thu hai va
bd phén thu anh sdng dung dé phat hién mép thr hai duogc bd tri & phia
cua bé mit bén thu hai cua than dang tAm ddi dién bé mit bén thu nhat

cua no,

trong d6 duong thang két ndi vi tri cta 4nh sang trén bé mit bén
thtr nhét cta than dang tdm duoc phat ra béi bd phan phat anh sing dung
dé phat hién mép tht nhat, va vi trf cia anh sang trén bé mit bén thu hai
clia than dang tdm dugc phét ra boi bd phén phat anh sang dung dé phat
hién mép th hai, la song song véi bé mit bén tha ba cta than dang tAm

duoc dinh vi gitta bé mit bén thi nhat va beé mat bén tha hai cua no, va

trong do, trong truong hop ma bd phén bang chuyén di chuyén, doc
theo huong chidu doc ctia bé mit bén thr nhét, vi tri ciia anh sang trén bé
mat bén thu nhét cta than dang tdm, dugc phat ra bdi bo phén phat anh
sang dung dé phat hién mép tht nhéat, trong khi di chuyén, doc theo
hudéng chiéu doc cua bé mit bén tha nhét, vi tri cia anh sang trén bé mat
bén tha hai cta than dang tdm, dugc phat ra béi bd phan phat anh sang
dung dé phat hién mép tha hai, cac vi tri tuong Gng ctia nh sang bao gdm

cac diém & cac mép clia bé mat bén th ba cia than dang tam,

bo phan x4c dinh dugc tao cau hinh dé xac dinh rang c6 khiém

khuyét 6 mép cua bé mit bén thr ba cia than dang tdm, khi su xuét hién

41



44877 42/50

cta didu kién ma duéi didu kién d6 thoi diém ma tai d6 bd phén phat anh
sang ding dé phat hién mép tht nhét bit ddu thu anh sing va thoi diém
ma tai d6 bo phan phat 4nh séng ding dé phat hién mép tht hai bat dau
thu anh sang khong trung khép, hodc diéu kién ma dudi didu kién d6 thoi
diém ma tai d6 bo phan phat anh sang dung dé phat hién mép thu nhat két
thuc viéc thu anh sang va thoi diém ma tai d6 bd phan phat anh sang dung

dé phat hién mép tht hai két thc viéc thu 4nh sang khong trung khép.

4. May kiém soét céc than dang tAm theo diém 3, trong do it nhat mot bo
phan phat anh sang bao gdom bd phan phéat anh sang dung dé phat hién
mép thir ba va bd phéan phét anh sang dung dé phat hién mép thu tu,

trong do it nhat mét bo phan thu anh sang bao gdm bo phan thu anh
sang dung dé phat hién mép tha ba va bo phan thu dnh sdng dung dé phat

hién mép thu tu,

trong d6 bd phén phat anh sang dung dé phat hién mép tha ba va bd
phan thu anh séng dung dé phat hién mép tht ba dugc b tri & phia cta bé

mit bén thu nhét cua than dang tam,

trong d6 bo phéan phat anh séng dung dé phat hién mép thir tu va bd
phan thu anh sang dung dé phat hién mép thu tu duoc bd tri & phia cua bé

mait bén th hai cia than dang tAm,

trong d6 duong thang két ndi vi tri cua dnh sang trén bé mit bén
thir nhét cta than dang tdm duogc phét ra boi bd phan phat dnh sang dung
dé phét hién mép thu ba, va vi tri ctia anh sdng trén bé mit bén tht hai
clia than dang tim duoc phat ra béi bd phén phéat anh sing dung dé phat
hién mép tht tu, la song song véi bé mat bén tha tu cia than dang tAm

doi dién bé mit bén thir ba cia nd, va

trong do, trong trudng hop ma bo phan bang chuyén di chuyén, doc
theo hudéng chiéu doc cua bé mit bén thu nhét, vi tri ctia 4nh sang trén bé
mat bén thu nhét cta than dang tAm, duoc phat ra boi bo phén phat anh
sang dung dé phat hién mép th ba, trong khi di chuyén, doc theo huéng
chiéu doc cua bé mat bén thw hai, vi tri clia 4nh sng trén bé mit bén th
hai cua than dang tdm, duogc phét ra bdi b phén phat anh sang dung aé

phét hién mép tht tu, cdc vi tri twong ing cla dnh sdng bao goém cac diém
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& cac mép cua bé mat bén thtr tu cua than dang tam,

bd phan xdc dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng c6 khiém
khuyét o mép cua bé mat bén tht tu cia than dang tAm, khi su xudt hién
ctia didu kién ma duéi diéu kién d6 thoi diém ma tai d6 bd phan phat anh
sang dung dé phét hién mép thit ba bt dAu thu 4nh sang va thoi diém ma
tai d6 bo phan phat 4nh séng dung dé phat hién mép thtr tu bat dau thu
anh sang khong trung khop, hodc diéu kién ma duéi dicu kién d6 thoi
diém ma tai d6 bo phan phat 4nh sang ding dé phét hién mép thir ba keét
thuc viéc thu 4nh sang va thoi diém ma tai d6 bo phan phat 4nh sdng dung

dé phat hién mép th tu két thuc viéc thu anh sang khong trung khép.

5. May kiém soét cic than dang tam dé kiém soat bé mat bén cua than
dang tAdm voi céc vat liéu phu dang tam & phia trén cung va phia dudi

cung cua thdn dang tam, may bao gom:

it nhat mot bo phan phat anh sang duogc tao cAu hinh dé chiéu anh

sang 1én bé mat bén cua than dang tam;

it nhat mot bo phén thu anh sang duogc tao cAu hinh dé thu anh sang

duoc phan xa doi véi be mat bén cla than dang tam;

bd phan bang chuyén duoc tao cAu hinh dé di chuyén it nhit mot
trong s6 bo phan phéat anh sdng va than dang tAm va dé thay d6i vi tri cta
4nh sang trén bé mat bén cta than dang tdm, dugc phat ra béi bd phan

phat anh sang; va

bd phéan xac dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem bé mit bén cua
than dang tdm c6 khiém khuyét hay khong, nhd st dung anh sdng duoc
phat ra bdi bo phéan phat 4nh sang, khi su xuét hién cta diéu kién ma dudi
diéu kién d6 bo phan bing chuyén thay ddi vi tri cia 4nh séng trén bé mit

bén cua than dang tAm, duoc phat ra boi bd phan phat anh sang,

trong do it nhit mot bd phan phat anh sdng bao gdm bd phan phat
anh sang dung dé phat hién do dai thwt nhéat va bd phan phat dnh sang
dung dé phat hién do dai thi hai,

trong d6 it nhat mot bd phan thu anh sdng bao gdm bd phan thu anh
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sang ding d& phét hién do dai thi nhit va bo phan thu 4nh sang dung dé
phat hién do dai thu hai,

trong d6 bo phén phat anh sang dung dé phat hién do dai tht nhét
va bo phén phat anh sang dung dé phat hién d6 dai tha hai duge b tri doc

theo hudng chiéu doc cua bé mat bén thu nhét ctia than dang tAm,

trong d6 bd phéan thu 4nh sdng dung dé phat hién do dai tht nhat
duoc bd tri ¢ vi tri ma tai d6 4nh sang ma duoc phat ra béi bd phan phat
anh séang ding dé phét hién dé dai thir nhit va dugc phan xa dbi véi bé
mat bén thu nhét cua than dang tdm can duoc thu, va bd phan thu anh
séng dung dé phét hién do dai thi hai dwugc bd trf & vi tri ma tai d6 anh
sang ma dugc phat ra boi bd phan phéat anh sang dung dé phat hién d6 dai
the hai va dugc phan xa dbi voi bé mat bén th nhat cia than dang tAm

duoc thu, va

trong dd, trong truong hop ma by phan bang chuyén di chuyén, tur
mdt mép ciia bé miat bén tht nhét téi mép khac ctia né va doc theo hudng
chiéu doc cua bé mit bén thu nhét, vi tri cua anh sang trén bé mat bén tha
nhét cta than dang tim, dugc phat ra b&i bo phan phat anh sang dung aé
phat hién d¢ dai thu nhét, trong khi di chuyén, tir mot mép cta bé& mit bén
th nht t&i mép khac ctia né va doc theo hudng chiéu doc cta bé mat bén
tht nhét, vi tri cia anh sang trén bé mit bén tha nhét cua than dang tAm,

duoc phat ra bdi bo phan phat anh sang dung dé phat hién d¢ dai thu hai,

bd phan xé4c dinh dugc tao chu hinh dé xac dinh réng c6 khiém
khuyét 6 mép doc cua bé mit bén thu nhét cta than dang tAm, khi su xudt
hién cua didu kién ma duéi diéu kién d6 do chénh léch thoi gian gitta thoi
diém ma tai d6 bd phan thu anh sang ding dé phat hién do dai thtr nhét
bat dAu thu 4nh sang, va thoi diém ma tai d6 bo phan thu anh sang dung
dé phat hién do dai thir hai két thuc viéc thu anh séng, 1& ngén hon so véi
chu ky thoi gian dugc dinh trude, chu ky thoi gian duoc dinh trude duge
thiét dat pht hop véi do dai theo chidu doc ctia bé mit bén tht nhat va tbe
d6 ma tai d6 bo phéan bing chuyén di chuyén mdi trong sé vi tri ctia 4nh
sang trén bé mait bén thw nhéit cta than dang tAm, duoc phat ra boi bd
phan phat anh sang ding dé phat hién do dai tha nhat, va vi tri cla 4nh

sang trén bé mit bén tht nhét cia than dang tim, duoc phat ra boi bd
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phan phat anh sang dung dé phat hién do dai thu hai.

6. May kiém soat cac than dang tAm theo diém 3, trong d6 it nhat mot bo
phén phat anh sdng bao gdm bo phan phat 4nh sang dung dé phat hién do
dai thr ba va bo phén phat anh sang dung dé phat hién do dai thu tu,

trong do it nhit mot bo phén thu anh séng bao gém bo phén thu anh
sang dung dé phat hién do dai tha ba va by phan thu anh sang dung aé
phat hién do dai thu tu,

trong d6 bd phén phat anh sang dung dé phat hién do dai tha ba va
bo phén phat 4nh sing dung dé phat hién do dai thtr tu duge bd tri doc
theo hudng chiéu doc cta bé mit bén thw hai ctia than dang tdm doi dién

bé mit bén th nhat cua no,

trong d6 bd phén thu anh sing dung dé phat hién do dai thtr ba
duoc bd tri & vi tri ma tai d6 4nh sang ma dugc phat ra boi bo phén phat
4nh sang ding dé phat hién do dai thir ba va duge phan xa déi v6i bé mit
bén tht hai cua than dang tAm can dugc thu, va bo phan thu anh sang
dung dé phat hién do dai tht tu duge bd tri ¢ vi tri ma tai d6 dnh sang ma
dugc phat ra béi bd phén phat anh sang dung dé phat hién d¢ dai thi tu
va duoc phan xa dbi véi bé mat bén thw hai cia than dang tAm duoc thu,

va

trong do, trong trudng hop ma b phén bang chuyén di chuyén, tur
mot mép cua bé mat bén thtr hai téi mép khéac ciua nd va doc theo hudng
chiéu doc cua bé mit bén thw hai, vi tri ciia 4nh sang trén bé mit bén th
hai cua than dang tim, duoc phét ra boi bd phan phat 4nh sang dung dé
phét hién d6 dai tha ba, trong khi di chuyén, tr mot mép cua bé mit bén
thtr hai t61 mép khéc cia nd va doc theo hudng chiéu doc ctia bé mit bén
tht hai, vi tri cua anh sang trén bé mat bén tht hai cla than dang tAm,

duogc phat ra boi bd phan phat anh sang dung dé phat hién d¢ dai thu tu,

bd phén xédc dinh dugc tao chu hinh dé xac dinh rﬁng c6 khiém
khuyét & mép doc cta bé mit bén thw hai cua than dang tAdm, khi su xuét
hién cta diéu kién ma dudi didu kién d6 do chénh 1éch thoi gian gitra thoi
diém ma tai d6 bo phan thu anh sang dung dé phat hién do dai thr ba bat

dau thu anh sang, va thoi diém ma tai d6 bo phan thu 4nh sdng dung dé
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phat hién d¢ dai thu tu két thic viéc thu anh sang, 14 ngan hon so véi chu
ky thoi gian duge dinh trude, chu ky thoi gian duoc dinh trudce dugce thiét
dit phit hop véi do dai theo chiu doc cia bé mat bén thr hai va tdc dd
ma tai d6 bd phan bang chuyén di chuyén mdi trong sb vi tri cua anh séng
trén bé mit bén th hai cua than dang tdm, duoc phat ra boi bo phan phat
anh sang dung dé phat hién d6 dai thtr ba, va vi tri clia anh sang trén bé
mait bén thi hai cua than dang tdm, dugc phéat ra bdi bo phan phat anh
sang dung dé phat hién do dai thu tu.
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