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(21) 1-2021-02050

(57) Séang ché dé cap dén tam phan cuc tron (100) ding cho thiét bi hién thi
dién phat quang (EL) hitu co, c6 chic nang chdng l6a xuat sic va c6 chac niang
bao vé ban EL hiru co xuét sac. Tam phan cuc tron (100) theo sang ché dugce st
dung trong thiét bj hién thi EL hitu co. TAm phan cuc tron (100) bao gom theo
thi tu nay: 16p phan cuc (10); I6p tri hodn (20) c6 chic nang 1am tim A/4; 16p
chan (30); va 16p dinh nhay &p suat (40) c6 chtrc nang chan. Goc dugc tao thanh
gitta truc hap thu cua 16p phan cuc (10) va truc cham caa 16p tri hodn (20) 14 tur
35° dén 55°.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip

Séng ché d& cap dén tAm phan cyc tron ding cho thiét bi hién thi dién
phat quang (EL) hitu co va thiét bi hién thi dién phét quang (EL) hitu co.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong nhitmg nim gin d4y, man hinh duge gén v&i ban EL hitu co (thiét

bi hién thi EL hitu co) da duoc dé xudt véi viée sir dung rong rdi man hinh méng.

Ban EL hitu co ¢ nhiéu kha nidng gdy ra cac van Vé, vi du nhu d9 16a sdng mdi
trromg xung quanh va 16a nén, do ban b36 gbm 16p kim loai c6 d phan xa cao.
Xét dén céc vAn d& néu trén, da biét ring cac vAn d& nay dugc ngin nglra bang
cach bd tri thm phén cuc tron & phia ngudi nhin (v du, Tai liéu sing ché tir 1
dén 3). Ban EL hiru co cuc ky yéu khi chéng choi véi do 4m va oxy trong khong
khi, va do d6 16p chin (mang chin) dién hinh dugc bd tri trén bé mit cia ban
EL hitu co. Tuy nhién, ngdy cang c6 nhiéu yéu cau cin phai tich hop chirc ning
chén vao tAm phén cuc tron. Trong khi né, viéc 1lam tAm phén cuc tron méng
hon nita ciing tiép tuc duge yéu cau.
Danh muc trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2003-311239 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2002-372622 A

Tai liéu sang ché 3: JP 3325560 B2

Ban chit k§ thut cia sang ché

Van dé can dugc giai quyét boi sang ché
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Sang ché dugc tao ra dé giai quyét céc van deé néu trén, va myc dich cia
sang ché 13 dé xuét tam phan cyc tron dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, ma
¢6 chirc ning chdng 16a xuét sdc va cb chirc ning bdo vé ban EL hifu co xuat

sac.

Céch thirc giai quyét van dé

Theo mot khia canh cia sang ché, tAm phén cuc tron dung cho thiét bi
hién thi EL hitu co duoc dé xuét. TAm phén cyc tron bao gdm theo thtt tu nay:
16p phén cuc; 16p tri hodn C(’)AChL'I'C ning lam tAm M4; 16p chén; va 16p dinh nhay
~ 4p sut c6 chiic ning chiin, trong d6 goc dugc tao thanh gifta truc hép thu cia
16p phan cuc va truc chdm ctia 16p tri hoén 1a tir 35° dén 55°.

Theo mot phwong an cua sang ché, tAm phan cuc tron ngoai ra con bao
gbém mot 16p tri hodn khéc c¢6 chirc ning lam tAm M2 gitta 16p phan cuc va 16p
tri hofn, trong d6 goc dugce tao thanh gitta truc hép thu ctia 16p phén cuc va truc
chém cua 16p tri hoén 1a tir 65° dén 85°, va goc duoc tao thanh gita truc hép thu
ctia 16p phan cuc va tryc chdm ctia mdt 16p tri hoan khéc la tir 10° dén 20°.

Theo mdt phuong én cua sang ché, tAm phan cuc trdn ngoai ra con bao
gém méng bao vé gifta 16p phan cyc va 16p tri hoan.

Theo mot phuong én cua sing ché, tAm phén cuc tron ngoai ra con bao
gém mang bao vé gitta 16p phan cyc va mdt 16p tri hodn khac.

‘Theo mot phuong én cia sdng ché, tAm phan cuc tron ngoai ra con bao
gbm mang bao vé trén phia ctia 16p phén cuc d6i dién v6i 16p tri hodn.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p phan cuc dugce kéo dai va cb truc
hép thu theo hudng chiéu dai cta né; va 16p tri hodn dugce kéo dai va c6 truc
cham c6 hudng & tir 35° dén 55° tinh theo huéng chidu dai ctia né.

Theo mot phwong 4n cua séng ché, 16p phan cuc duge kéo dai va cé truc
hép thu theo huéng chiéu dai cta né; va 16p tri hodn va mdt 16p tri hodn khac

duoc kéo dai, va 16p tri hodn c6 truc cham c6 huéng & tir 65° dén 85° tinh theo
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huéng chidu dai cta no, va mot 16p tri hodn khéc ¢6 truc chdm c6 hudng & tir
10° dén 20° tinh theo hudng chiéu dai ctia nd.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ty 18 K/I ciia ham luong kali (% khéi
lugng) véi ham luong 16t (% Kkhéi luong) trong 16p phan cuc la tr 0,180 dén
0,235.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, c6 dé xuét thiét bi hién thi EL

hitu co. Thiét bi hién thi EL hitu co bao gém thm phan cuc tron.

Hiéu qué ctia séng ché

Theo séng ché, chirc ning bao vé ban EL hitu co ¢6 thé dirgc tich hop
bing cach tao ra 16p chén trén bé&mit clia 16p tri hodn trong tAm phén circ tron
ding cho thiét bi hién thi EL hitu co. Hon nta, theo sang ché, 16p chan c6 thé
duoc tao ra trong khi cdc dic tinh quang va céc déc tinh co hoc cia mang tri
hodn (16p tri hodn) dugc duy tri trong cdc khodng mong mubn. Theo d6, tAm
phén cyc tron ma dat dugc cé chirc ning chbng 16a xudt sic va chirc ning bao vé
ban EL hiru co xuét sic c6 thé cd duoc. Ngoai ra, theo mot phuong 4n clia sang
ché, chi mot tAm W4 duoc st dung 1am 16p tri hoéin va tAm /4 ciing déng vai trd
la méng bao vé bén trong cua 16p phén cuc, va do d6 viéc lam gidm ding ké o

day ctia tAm phan cyc tron c6 thé dat dugc.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& so lugc mit cét ngang cua tim phén cyc tron theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& so lwoc mit cit ngang cia tdm phan cuc tron theo mot

phuong 4n khéc clia sang ché.

MO té chi tiét sdng ché
Bay gi0, cac phuong 4n wu tién clia sdng ché s&€ dugc mo td. Tuy nhién,

sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay.
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Dinh nghia vé céc thuit ngft va cac ky higu

Dinh nghia v& céc thuat ngit va céc ky hiéu 1a nhu sau day.
(1) Céc chi 36 khtic xa (nx, ny, va nz)

Ky hiéu "nx" 1a chi sé khiic xa theo chidu trong d6 chi s& khiic xa trong
mat phéng 12 t6i da (nghia 13, chidu truc chim), "ny" 14 chi s6 khtic xa theo chiéu
vudng gbc voi truc chdm trong mat phéng (nghia 13, chiu truc nhanh), va "nz"
12 chi sb khtc xa theo chiéu o day.

(2) Sy tri hodn trong mat phéng (Re)

Thuét ngtt “Re(h)" 1a dé chi su tri hodn tr.ong mit phing ciia mang dugc
do & 23°C véi anh séng cb budce séng A nm. Vi duy, thudt nglt “Re(550)" 1a dé chi
sy tri hdén trohg mit phing ctia mang dugc do ¢ 23°C véi dnh séng c6 bude
s()ﬁg 550 nm. Re(\) dugce xac dinh boi biéu thirc "Re=(nx-ny)xd" khi d6 day cta
mang dugc bidu dién béi d (nm).

(3) Sy tri hodn theo chiéu do day (Rth)

Thuét nglt “Rth(})" 1a dé chi su tri hoan theo chidu do day ctia mang
duoc do & 23°C v6i 4nh sang co bude séng A nm. Vi dy, thuat ngir “Rth(550)" 1a
@& chi sy tri hodn theo chiéu d6 day ctia mang dugc do & 23°C véi dnh sdng co
budce séng 550 nm. Rth(}) duge xac dinh boi biéu thirc "Rth=(nx-nz)xd" khi d9
day ctia mang duoc biéu dién béi d (nm).

(4) Hé s6 Nz
~ Heé sb Nz dugc x4c dinh bdi biéu thirc "Nz=Rth/Re".

A. TAm phén cuc tron |
A-1. Toan bo cAu tric ctia tim phan cyc tron

T4m phén cuc tron theo mdt phuong 4n clia sng ché duoc str dung trong
thiét bi hién thi EL hiru co. TAm phén cuc tron theo mdt phuong én clia sang ché
bao gdm, theo thir twr ndy, 16p phan cyc, 16p tri hoén c6 chirc ning lam tAm M4,

16p chén, va 16p dinh nhay 4p sudt c6 chitc ning chén. TAm phén cuc tron theo
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mdt phuong 4n khéc clia séng ché ngoai ra con bao gbém mot 16p tri hoéin khac
c¢6 chitc ning lam tAm M2 gitta 16p phan cuc va 16p tri hoén. Toan bd cAu triic
clia tAm phén cyc tron sau ddy dugc mo ta cu thé cho mdi phuong 4n dién hinh,
va sau d6 céc 16p tuong tmg va cic mang quang cu thanh t4m phén cuc tron
duoc md ta chi tiét.

Fig.1 13 hinh v& so lugc mit cit ngang ciia tim phén cyc tron theo mdt
phuong 4n cua sang ché. TA4m phan cuc tron 100 theo phuong 4n nay bao gbm,
16p phan cuc 10, 16p tri hoan 20, 16p chén 30, va 16p dinh nhay 4p suét 40 theo
thr tur liét ké. Nhu dugc mo ta & trén, 16p tri hodn 20 dong vai tro 1a tAm M4 va
16p dinh nhay 4p suét 40 c6 chirc nang chén. TAm phén cyc tron 100 cta vi du
dwoc minh hoa bao gém mang béo v€ 50 tfén phia cua 16p phéan cuc d6i dién voi
16p tri hoén 20. Ngoai ra, tAm phén cuyc tron co6 thé bao gém mdt mang bdo vé
khéc (cling dwgc goi 1 "mang bao vé bén trong": khong dugc thé hién) gifta 16p
phén cuc va 16p tri hoan. Trong vi du dugc minh hoa, mang bao vé bén trong
dugc bod qua. Trong trudng hop ndy, 16p tri hodn 20 cling ¢6 thé déng vai tro 13
mang bép v€ bén trong. CAu tric nhu vay gitip dat duge hon nita viéc giam do
day ciia tAm phan cuc tron.

Trong phurong 4n nay, gbc duoc tao thanh gifta truc hép thu cia 16p phan
cuc 10 va truc chim ciia 16p tri hodn 20 1a tir 35° dén 55°, t6t hon 14 tir 38° dén
52°, t&t hon nita 1a tir 40° dén 50°, vAn con tt hon nita 1a tir 42° dén 48°, dic
biét tot hon 14 tir 44° dén 46°. Khi géc ndm trong khodng nhu véy, chirc nang
phén cuc tron mong mudn c6 thé dat duoc. Khi tham chiéu dén goc trong phén
mo ta nay, goc bao gém cac goc theo chidu kim déng hd va nguoc chiéu kim
ddng hd trir khi dugc néu khac di.

Fig.2 13 hinh v€& so lugc mdt cit ngang cia t4m phéan cuc tron theo mot

phuong 4n khic cta séng ché. Tdm phan cuc tron 101 theo phuong &n nay ngoai

ra cOn bao gdm mdt 16p tri hodn khac 60 gitra 16p phén cuc 10 va 16p tri hoan 20.
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Mot 16p tri hoéin khac 60 dong vai trd 1a tim A/2. Trong phuong 4n nay, dé thuan
tién, 16p tri hoén 20 dqu goi 1a "16p tri hoén thir nhét" va mot 16p tri hoan khac
60 dugc goi 1a "1p tri hodn thit hai" trong mot sb tru’b’ng hop. Tdm phan cuc
tron 101 cta vi du duge minh hoa bao gdm mang bao vé 50 trén phia ctia 16p
phan cuc dbi dién véi 16p tri hodn thir hai. Ngoai ra, tim phéan cyc tron c6 thé
bao gdm mot mang bao vé khac (cling dugc goi 12 "mang bao vé bén trong":
khong dugc thé hién) gitta 16p phan cuc va 16p tri hoén thir hai. Trong vi du
duoc minh hoa, mang bao vé bén trong dugc bd qua. Trohg trudng hop nay, 16p
tri hodin thi hai 60 cfing c6 thé déng vai trd 12 mang bao vé bén trong.

Trong phuong an nay, géc dugc tao thanh gitra truc hép thu ctia 16p phén
cﬁ:c 10 va truc chim cta 16p tri hodn thir nhét 20 tét hon 13 tir 65° dén 85°, tbt
hon nita 13 tir 72° dén 78°, vAn con tbt hon nita 13 khoang 75°. Hon nita, goc
duoc tao thanh gifta truc hép thu cia 16p phan cyc 10 va truc chdm cia 10p tri
hofin thit hai 60 t6t hon 14 ti 10° dén 20°, t6t hon nita 1a tx 13° dén 17°, ven con
tbt hon nita 13 khoang 15°. Khi hai 16p tri hoén dugc bb tri & cac gbe truc nhu
dugc md ta & trén, tAm phén cyuc tron c6 ddc tinh phén cuc tron cuc ky xuét sic
(két qua 13, dic tinh chéng 16a cuc ky xuét sic) theo khoang rong do dai budc
séng c6 thé c6 dugc.

A-2. L&p phén cuc

Lép phan cuc phit hop bét ky c6 thé dugce ép dung [am 16p phén cyc 10.
Céc vi du cu thé bao gdm: san phim thu dugc bang cach cho mang polyme ua
nuée, vi du nhu mang trén co sd ruou polyvinyl, mang trén co s& ruou
polyvinyl dugc tao ra mot phén, hodc mang dugce xa phong héa mdt phé‘m trén co
s& copolyme etylen-vinyl axetat, xr Iy nhudm voi chét ludng séc, vi du nhu i6t
hodic chit nhudm ludng séc, va xu ly kéo céng; f/é mang dinh tuyén trén co s&
polyen, vi du nhu san phdm d3 duge xit Iy khir nu6e cia rrou polyvinyl hodc

san phdm da duogc xir 1y khir hydroclorua cta polyvinyl clorua. Trong sé d6, 16p
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phéan cuc thu dugc bing cdch nhuém mang trén co s¢ rugu polyvinyl v6i i0t va
kéo cdng khong don truc san phim dugc wu tién stt dung do cac dac tinh quang
xudt sic clia no.

Viéc nhudm véi 16t dugc thuc hién b%mg cach, vi dy, ngdm mang trén co
s& ruou polyvinyl véi dung dich nuée cua iot. Ty 1€ kéo céng & kéo cing khong
don truc t&t hon 13 tir 3 1dn dén 7 1an. Viéc kéo cing c6 thé duge thyc hién sau
xtr Iy nhudm hodc co thé duge thuc hién ddng thoi v6i viée nhudm. Ngoai ra,
viéc kéo cang co thé duoc thuc hién trudc khi nhuom. Mang trén co sé ruou
polyvinyl duoc tién hanh, vi dy, xir Iy phdng, xir Iy lién két chéo, xir ly rira, hodc
xtt Iy 1am kho néu can thiét. Vi dy, khi mang trén co s& ruou polyvinyl duoc rira
bang cach ngam trong nudc trude khi nhudm, d4t hodic chit chdng dong trén bé
mit ctia mang trén co s& rugu polyvinyl cé thé duge ria troi. Ngoai ra, mang
trén co s& ruou polyvinyl c¢6 thé duge lam phong @& ngan viéc nhuém khong
ddng déu hodc twong tw. Mang trén co s& rugu polyvinyl c6 thé 1a mang mot 16p
(mang thu dugc bfmg cach tao mang dién hinh), hoic c6 thé 13 16p nhya trén co
s¢ ruou polyvinyl dugc tao ra trén vét chét nhua bing cach phu. Cong nghé san
xudt 16p phan cuc tir mang trén co s& rugu polyvinyl 16p don duoc biét dén rong
rdi trong linh vuc. Cong nghé san xuét 16p phan cuc tir 16p nhya trén co s& rugu
polyvinyl dugc; tao ra trén vat chat nhua bang cach pha duoc boc 19 trong, vi du,
JP 2009-098653 A.

Do day cta 16p phan cuc dién hinh 12 tir khoang 1 pum dén khoang 80
pm.

Trong mét phuong 4n, ty 18 K/I ctia ham lugng kali (% khbi lugng) véi
ham luong i6t (% khéi lugng) trong 16p phén cuc tdt hon 14 tir 0,180 dén 0,235,
£t hon nita 14 tir 0,200 dén 0,230. Khi ty 16 K/I nim trong khoang nhu vay, 16p
phan cyc c6 do bén nhiét cuc ky xudt séc c6 thé c6 duoc. Két qua 13, tdm phan

cuc tron ma c6 thé dat duge thiét bi hién thi EL hitu co c6 do bén dic biét xuit
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séc ¢6 thé co duoc boi hiéu tmg hop Iirc voi cdc dic tinh ngan cua 16p chén va
16p dinh nhay ap sudt. Chi tiét hon, tm phéan cuc tron bao gbm 16p phéan cuc co
ti 1& K/I nhu vy dién hinh thé hién thay ddi nhé vé sic thdi trong qud trinh gia
nhiét. Vi du, cac gié tri khac nhau (hé théng mau Hunter) sau khi gia nhiét tAm
phan cyc tron & 95°C trong 500 gidy 13, vi dy, 7 hodc nhé hon, tét hon 13 5 hogc
nho hon, t8t hon nita 1a 3 hogc nhé hon.

L&p phén cuc t&t hon 13 chira thanh phan kém. Céc vi du vé thanh phan
kém bao gdm k&m clorua va kém sulfat. Viéc két hop sir dung thanh phan kém
¢6 thé tao ra 16p phan cuc c6 d6 bén xudt sic hon.

A-3. Lép tri hodn

Nhu duge md ta & trén, 16p tri hodn 20 c6 thé dong vai tro 1am tdm \/4.
Su tri hodn trong mit phing Re(550) ctia I6p tri hodn nhu vy 1a tir 100 nm dén
180 nm, t&t hon 13 tir 110 nm dén 170 nm, t8t hon nita 1 tr 120 nm dén 160 nm,
dic biét tdt hon 1a tir 135 nm dén 155 nm. Lép tri hodn 20 dién hinh c6 chi sb
khuc xa elipsoit 1a nx>ny=nz hodc nx>ny>nz. Trong phan mo ta ndy, vi du, bidu
thirc "ny=nz" bao gdm khéng chi truong hop trong d6 ny va nz bang nhau tuyét
d6i nhung ciing truong hop trong d6 ny va nz gan nhu bang nhau. Do d6, hé 56
Nz ctia 16p tri hodn 13, vi dy, tir 0,9 dén 2, t6t hon 1a tir 1 dén 1,5, tét hon nita 12
tr1 dén1,3.

Do day cta 16p tri hodn c6 thé dwoc thiét dit sao cho 16p c6 thé dong vai
trd 1a tAm M4 phu hop nhat. N6i cach khac, do day c6 thé duoc thiét dit sao cho
sy tri hodn trong mit phing mong muén c6 thé c6 dugc. Cu thé 13, do day t6t
hon 1 tir 10 um dén 80 pm, t8t hon nita 12 tir 10 um dén 60 pm, ot nhat 1a tir 30
um dén 50 pm.

Lép tri hodn cé thé thé hién dic tinh hép thu budc séng ngugc sao cho
gid tri tri hon cua no ting theo viée tang do dai bude séng cua dnh sdng do, ¢

thé thé hién dic tinh hdp thu budc séng duong sao cho gia tri tri hodn giam theo
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viéc tang d6 dai budc song cua anh sang do, hodc co thé thé hién dic tinh hip
thu budc song phang sao cho gia tri tri hodn duy tri khong dbi bén ving ngay ca
khi do dai bude séng clia anh sang do thay ddi. Lép tri hodn t6t hon 14 thé hién
dic tinh hip thu budc séng phing. Viéc 4p dung tdm M4 (16p tri hodn) c6 dic
tinh hap thu budc séng phang c6 thé gitip ¢ duge cac ddc tinh chéng 16a xudt
sic va séc thai phan chiéu xuét sic theo huéng xién. L6p tri hodn t6t hon 13 c6 ty
1& Re(450)/Re(550) tir 0,99 dén 1,03, va tt hon 1a c6 ty 1€ Re(650)/Re(550) tir
0,98 dén 1,02.

Lép tri hodn c6 thé bao gdm mang nhya thich hop bét ky ma c6 thé thoa
mén cac dic tinh quang va céc dac tinh co hoc nhu vdy nhu duoc md ta & trén.
Chc vi du dién hinh vé nhya nhu vay bao gém cic nhua, vi du, cac nhya trong
subt, vi du nhu nhua trén co so xenluloza, nhya trén co s& polyeste, nhya trén co
sé rugu polyvinyl, nhya trén co sd polyvinyl axetat, nhua trén co so
polycacbonat, nhya trén co s& polyamit, nhua trén co s& polyimit, nhya trén co
s& polyete sulfon, nhya trén co s¢ polyete, nhua trén co sé polysulfon, nhya trén
co sé& polystyren, nhya trén co s& olefin vong (nhya trén co sé polynorbornen),
nhua trén co s polyolefin, nhua acrylic, nhya trén co s& uretan, nhua trén co s
uretan acrylic, va nhya trén co s¢ axetat. Trong mot phuong 4an trong do 16p tri
hodn 20 dugc st dung mgt minh, 16p tri hodn 20 ¢6 thé t6t hon 1a duoc tao thanh
tr nhua polycacbonat. Nhya polycacbonat ma co thé duoc st dung trong
phuong 4n nay chira it nhit don vi chu thanh dwoc din xudt tir hop chit
dihydroxy c6 ciu tric lién két c6 cong thirc cdu tric (1), va dugc san xut bing
cach khién hop chit dihydroxy bao gdm it nhét hop chit dihydroxy c6 it nhat
mot cAu tric lién két -CH,-O- trong phan tir clia n6 va dieste axit cacbonic phan

(g vi nhau véi sy ¢ mét ciia chat xtc tc polyme hoa.
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GH,—O ) (1)

Hop chét c¢6 cdu triic bt ky ¢6 thé duoc st dung lam hop chit dihydroxy
c6 chu triic lién két c6 cong thirc (1) midn 13 hop chit c6 hai nhém hydroxyl
rugu, chita cdu trac c6 nhom lién két -CH,-O- trong phan tir ctia nd, va cé thé
phén tng véi dieste axit cacbonic voi sy ¢6 mit ctia chat xtc tac polyme hoa dé
tao ra nhua polycacbonat. Hai hozic nhiéu loai hop chét nhu vay c6 thé duoc sir
dung két hop. Ngoai ra, hop chét dihydroxy khong c6 cdu tric lién két bat ky c6
cong thire (1) ¢6 thé dugc sir dung 1am hop chét dihydroxy dé duogc st dung
trong nhya polycacbonat két hop véi hop chét dihydroxy dugc dé cap o trén.
Hop chét dihydroxy c6 cu trac lién két c6 cong thirc (1) sau day dugc viét tit 1a
"hop chét dihydroxy (A)" va hop chat dihydroxy khong c6 cdu tric lién két bat
ky ¢6 cong thic (1) duge viét tit 12 "hop chét dihydroxy (B)" trong mot 56
truong hop.

Hop chét dihydroxy (A)

"Nhom lién két -CH,-O-" trong hop chét dihydroxy (A) nghia 13 ciu tric
ma duoc lién két v6i nguyeén tir trir nguyén tir hydro dé ciu thanh nén nguyén ti.
Nguyén ttr ma v&i n6 it nhit nguyén tir oxy trong nhém lién két c6 thé duogc két
hop, hodic mdi trong sb cc nguyén tir ma véi nd nguyén tir cacbon va nguyén tir
oxy trong d6 c6 thé dugc lién két ddng thoi, t6t nhét 1a nguyén tr cacbon. Sb
lwong "céc nhoém lién két -CH,-O-" trong hop chét dihydroxy (A) 1a 1 hoic
nhiéu hon, tot hon 14 tir 2 dén 4.

Céc vi du cu thé khac v& hop chét dihydroxy (A) bao gdm: cac hop chét
ma mdi trong s6 chiing c6 nhém thon trong mach bén va nhém ete duoc lién két
Vo1 nhom thom trong mach chinh, vi du nhu

9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)phenyl)floren,
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9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-metylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-isopropylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-isobutylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-tert-butylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-xyclohexylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-phenylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3,5-dimetylphenyl)floren,
9,9-bis(4-(2-hydroxyetoxy)-3-tert-butyl-6-metylphenyl)floren, va
9,9-bis(4-(3-hydroxy-2,2-dimetylpropoxy)phenyl)floren; cac
bis(hydroxyalkoxyaryl)alkan, vi du nhu bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]metan,
bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]diphenylmetan,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]etan,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-1-phenyletan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)-3-metylphenyl]propan,
2,2-bis[3,5-dimetyl-4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-3,3,5-trimetylxyclohexan,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan,
1,4-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan,
1,3-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]|xyclohexan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)-3-phenylphenyl|propan,
2,2-bis[(2-hydroxyetoxy)-3-isopropylphenyl]propan,
2,2-bis[3-tert-butyl-4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]butan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-4-metylpentan,
2,2-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]octan,
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]decan,
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2,2-bis[3-bromo-4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan, va
2,2-bis[3-xyclohexyl-4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propan; cac
bis(hydroxyalkoxyaryl)xycloalkan, vi du nhu
1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan,

1,1-bis[3-xyclohexyl-4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan, va

1,1-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]xyclopentan; cac dihydroxyalkoxydiaryl ete,
vi du nhu 4,4'-bis(2-hydroxyetoxy)diphenyl ete va
4,4'-bis(2-hydroxyetoxy)-3,3'-dimetyl diphenyl ete; cac bishydroxyalkoxyaryl
sulfit, vi du  nhu  4,4-bis(2-hydroxyetoxyphenyl) sulfit  va
4,4'-bis[4-(2-dihydroxyetoxy)-3-metylphenyl] sulfit; cac bishydroxyalkoxyaryl
sulfoxit, vi du nhu  4,4'-bis(2-hydroxyetoxyphenyl)  sulfoxit va
4,4'-bis[4-(2-dihydroxyetoxy)-3-metylphenyl] sulfoxit; cac
bishydroxyalkoxyaryl sulfon, vi du nhu 4,4'-bis(2-hydroxyetoxyphenyl)sulfon
va 4,4'-bis[4-(2-dihydroxyetoxy)-3-metylphenyl]sulfon; va
1,4-bishydroxyetoxybenzen, 1,3-bishydroxyetoxybenzen,
1,2-bishydroxyetoxybenzen,
1,3-bis[2-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]propyl]benzen,
1,4-bis[2-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl|propyl]benzen,
4,4'-bis(2-hydroxyetoxy)biphenyl,
1,3-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-5,7-dimetyladamantan, c4c rugu dudng khan
duoc dién hinh bing hop chit dihydroxy c6 cong thirc (4), va cac hop chat mdi
trong s& ching c6 cau tric ete vong, vi du nhu spiroglycol c6 cong thirc téng

quat (6). Cac hop chét nay c6 thé dugc sir dung riéng hoic két hop v6i nhau.
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0%, “oH
H (4)

GHg O: :O CHs
CHy; ©O CHsg

Céc hop chét dihydroxy nay (A) c6 thé duoc st dung riéng hodc két hop
v6i nhau. Hop chét dihydroxy c¢6 cong thirc (4) gdm isosorbid, isomannid, va
isoidid ma 1a trong mbi quan hé ddng phan lap th8. Cac hop chét nay c6 thé
duoc str dung riéng hodc két hop v6i nhau.

Ty 1€ st dung gilta hop chét dihydroxy cé cong thirc (4) va bét ky hop
chét dihydroxy khac dugc mo ta sau lam ty 1€ gitta cdc don vi cu thanh duoc
dan xuét tir cac hop chét dihydroxy twong tng céu thanh nhyua polycacbonat.
Dbi v6i cac hop chét dihydroxy nay (A), isosorbid thu dugce bang viéc ngung tu
khr nuéc cta sorbitol dugce tao ra tir cac tinh bdt khac nhau ma céc nguén tai
nguyén c6 sin va do do6 1a dugc uu tién nhit khi xét dén tinh c6 sén va dé san
xuét, cac dic tinh quang, va kha niing tao hinh.

Isosorbid duoc oxy hoéa tir tr bdi oxy. Theo do, quan trong ring khi
isosorbid duoc bao quan hoic dugc xir ly & thoi didm san xudt nhua
polycacbonat, chit chéng oxy héa duge st dung hodc moi trudng nito dugc thiét
1ap dé ngan ngira su két tia ctia n6 do oxy. Ngoai ra, can thiét viéc ngan chan do
am khoéng dugc c6 mit trong isosorbid. Viéc oxy hoa isosorbid san Xudt cac san
phédm két tia dugc dién hinh bang axit formic. Vi dy, khi nhya polycacbonat
duoc san xuit bang cach st dung isosorbid chira cac san pham két tiia ndy, cac
san phém két tia c6 trach nhiém trong viéc xuit hién mau cta nhua

polycacbonat can thu hodc viéc gidm sut déang ké céc ddc tinh vat ly ctia né.
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Ngoai ra, cic san pham két tia anh hudéng phan Ung polyme hoa va do d6
polyme c6 khéi lugng nguyén ti cao khong thu dugc trong mot s6 truong hop.

Hon nita, khi chét 6n dinh ma ngin ngira su xudt hién cia axit formic
duoc bd sung vao isosorbid, phu thudc vao loai chit 8n dinh, viéc hién mau ctia
nhya polycacbonat cn thu xay ra hodc cac dic tinh vat Iy cta n6 bi gidm sut
dang ké trong mét sb trudng hop. Téc nhan khir hodc khang axit duge st dung
lam chét n dinh. Trong s6 do, tac nhan khtt 13, vi dy, natri borohydrit hoac liti
borohydrit, va chét khéng axit, vi du, natri hydroxit. Tuy nhién, khi mudi kim
loai ki®m nhu vay dugc bd sung, kim loai kiém cta né ciing déng vai trd 12 tac
nhan polyme hoéa. Theo d6, sy bd sung qua mirc mubi ¢ thé ngan can su didu
khién phan ting polyme héa.

Nhim thu duoc isosorbid khong chira bét ky san pham két tia oxy hoéa
nao, isosorbid c6 thé duoc chung cit néu can. Ngoai ra, cling trong trudng hop
trong d6 chit 6n dinh dugc tao ra dé ngan ngira su oxy hoa hogc su két tha cia
isosorbid, isosorbid c6 thé duoc chung cit néu cin dé chat én dinh c6 thé duogc
loai bo. Trong truong hgp nay, viéc chung cét isosorbid c6 thé 1a chung cit don
gian hodc c6 thé 1a chung cit don gian, va khong dugc gidi han cu thé. Xét dén
moéi truong trong do viéc chung cht duoc thuc hién, sau mdi truong khi tro, vi
du nhu argon hodc nitrogen, dd dugc thiét 1ap, viéc chung cit duoc thuc hién
dudi 4p sudt giam.

Vi du, khi isosorbid duoc tién hanh chung cat nhu vay, do tinh khiét cua
n6 c6 thé duoc thiét dat dén gié tri 16n sao cho néng d6 axit formic cia né 1a nhé
hon 20 ppm, t&t hon 1a 10 ppm hodc nhé hon, t5t hon nita 13 5 ppm hodc nho
hon, van con t6t hon nita 14 3 ppm hozic nhé hon, hodc isosorbid dac biét uu tién
14 hoan toan khong chira axit formic. Pdng thoi, do tinh khiét c6 thé duoc thiét
dat dén gié tri cao sao cho ham luong hop chit kim loai kiém va/hodc hop chét

kim loai kiém thd tinh theo 1 mol isosorbid & 10 pmol hodc nhé hon, tt hon la
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5 umol hogc nhé hon, tdt hon nira 13 3 pmol hodc nho hon, vin con tdt hon nira
1a 1 umol hodc nhd hon tinh theo kim loai, hodc isosorbid dic biét uvu tién la
hoan toan khong chtra hop chét kim loai kidm bét ky nao va/hodc hop chit kim
loai kiém tho.

Trong nhua polycacbonat dugc st dung trong sang ché, hop chat
dihydroxy (A), vi du nhu hop chét dihydroxy c6 cong thirc chung (1), ¢6 ham
lugng axit formic nhé hon 20 ppm dugc uu tién st dung. Hon nita, ham lugng
axit formic t5t hon 13 10 ppm hoic nhé hon, t6t hon nita 13 5 ppm hozc nhé hon,
van con tdt hon nita 1a 3 ppm hodc nhod hon, hoic hop chéit dihydroxy (A) dic
biét vu tién 1a hoan toan khong chtra axit formic dugc tao ra boi su két tua cua
n6 hoic twong tir. Khi hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chat dihydroxy co6
cong thuc (4), c6 do tinh khiét cao nhur vay dugc sir dung 1am vat liéu tho, van
dé trong phan tng polyme héa duge md ta sau day duoc gidi quyét, va do do
nhya polycacbonat chdt lugng cao dugc ngin chin khong hién mau va hién
tugng tuong ty ¢o thé duoc san xuit 6n dinh va hiéu qua.

Mic di cac phwong tién cu thé dé cho hop chét dihydroxy (A), vi du nhu
hop chét dihydroxy cé cong thirc (4), c6 ham lugng nhé axit formic, va hop chét
kim loai kiém va/hoic hop chét kim loai kiém thd nhu duge mo ta & trén phan
g vé6i dieste axit cacbonic khong duge gii han cu thé, vi du, phuong phép sau
day c6 thé duoc 4ap dung.

Hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4),
¢6 do tinh khiét cao t&t hon 13 dugce bao quan trong mdi truong trong d6 oxy
khong ¢6 mat, vi du nhu mdi trudong khi tro, hodc ap suét chan khong hoéc ap
sudt giam, cho dén thoi diém ngay truéc khi phan Gng v6i dieste axit cacbonic.
Khi hop chit dugc bao quan trong moi trudmg & 40°C va 80%RH sau khi da
duge roi khoi trang thai bao quan, hop chét duoc cip cho hé théng phan tmg véi

dieste axit cacbonic dién hinh trong 2 tudn, t5t hon nira 13 trong 1 tudn. Trong
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truong hop bdo quan trong méi trudng & 40°C va 80%RH, ngay ca khi hop chét
dihydroxy c6 cong thirc (4) dugc dé trong khong khi truong dién hinh 13 2 tudn
hodc ngén hon, t6t hon 13 1 tudn hoic ngén hon, viéc polyme hoa khong bi tc
ché. Khi nhiét do va do 4m 1an luot 13 nhé hon 40°C va 80%RH, khoang thoi
gian bao quéan c6 thé duoc kéo dai.

Thuét ngit “trong mdi trudng khi tro " duge str dung & day c6 nghia 1a, vi
du, réng hop chit dugc bao quan trong mdi trudng chira mot hodc hai hodc
nhiéu loai khi, vi du nhu nito va argon, moi trudng ¢6 ham luong oxy 1000 ppm
hodc nhd hon, dic biét 14 mdi treong hoan toan khong chira oxy, va thuit ngit
“trong khi quyén 4p suét giam" c6 nghia 13, vi dy, hop chét duoc bao quan trong
mdi trudng c6 &p sudt bang 13,3 kPa hodc nhé hon va ham lugng oxy 1a 100
ppm hodc nhé hon. Trong hé théng bao quan, chat khir oxy st dung bot st lam
thanh phén chinh, vi du, cht khir oxy, vi du nhu AGELESS (dugc san xuit bdi
Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) hodc OXY-EATER (dugc san xudt
bdi Ueno Fine Chemicals Industry, Ltd.), hodc chét 1am khé, vi du nhu silica gel,
ray phén tr, hodc nhom oxit, co thé dugc tao ra dé cung tdn tai néu can.

Ngoai ra, viéc oxy hoa hop chiat dihydroxy (A), vi du nhu isosorbid, san
xudt cac san phdm két tua duoc dién hinh bang axit formic, va do d6 c6 hiéu qua
d& luu trit hop chit & nhiét do thp sao cho cic san pham két tia c6 thé khong
duoc tao ra.

Mién 14 nhiét do bao quéan biang 40°C hogic nhé hon, khi mdi trudng c6
ndng do oxy 1000 ppm hodc nhé hon duge duy tri trong mdi trudng khi tro bing
cach dé chét khir oxy cing t0n tai, hop chét ¢6 thé dugc tién hanh polyme hoa
trong it nhét 1 thang. Nhiét do bado quan béng 40°C hodc nhé hon, tdt hon 1a
25°C hoic nho hon, tét hon nita 14 10°C hogc nhé hon, ddc biét tdt hon 1a 5°C
hoac nho hon.

Mic du isosorbid dang bot hodc vay c6 thé dugc bao quan trong do dm
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cao dén 80%RH, trong lugng cia nd ¢d thé thay dbi do hép thu hoi 4m. Theo do,
isosorbid t6t hon 13 dugc bao quan kin trong tai chén 4m nhdm hoic twong tu,
ho#c dugc bao quan trong mdi truong khi tro d8 khong hép thu hoi am.

Hon nita, cac diéu kién ndy c6 thé dugc st dung két hop mot cach phu
hop.

Khi hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chét dihydroxy ¢ cong thirc
(4), dugc tién hanh phan ung v6i dieste axit cacbonic s€ dugc mo ta sau, dang
ctia hop chat khong dugc gidi han cu thé, va c6 thé 1a dang bot, c6 thé 13 dang
vay, hodc cd thé 1a dang nuéc, vi du nhu trang chay chay hodc dung dich nudc.

Hop chét dihydroxy (B)

Trong nhwa polycacbonat, hop chit dihydroxy (B), ma 13 hop chat
dihydroxy ngoai trir hop chét dihydroxy (A), c¢6 thé duoc sit dung lam hop chét
dihydroxy. Dbi voi hop chat dihydroxy (B), vi du, hop chét dihydroxy vong béo,
hop chét dihydroxy béo, oxyalkylen glycol, hop chét dihydroxy thom, hoc diol
¢6 chu truc ete vong c¢6 thé duoc sir dung 1am hop chét dihydroxy déng vai trd 1a
don vi cAu tric ctia polycacbonat, két hop véi hop chét dihydroxy (A), vi du nhu
hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4).

Mic di hop chét dihydroxy vong béo ma ¢6 thé dugc st dung trong
nhua polycacbonat khong dugce gidi han cu thé, hop chét dién hinh chira cdu tric
vong ndm canh hodc cAu tric vong sau canh dugc uu tién st dung. Ngoai ra, cAu
trac vong su canh c6 thé duge ¢b dinh & hinh dang ghé hodc hinh dang thuyén
bing lién két cong hoa tri. Khi hop chét dihydroxy vong béo c6 ciu triic vong
nam canh hodc vong séu canh, do bén nhiét ctia nhya polycacbonat can thu c6
thé duoc cai thién. S& lugng nguyén tir cacbon trong hop chét dihydroxy vong
béo dién hinh 1a 70 hozc nho hon, tt hon 12 50 hogc nhé hon, tot hon nita 1a 30
hodc nhé hon. Khi gié tri tdng, do bén nhiét dugc cai thién. Tuy nhién, nd trd

nén khé dé téng hop hop chét, kho tinh sach hop chét, hogc gid thanh cho hop
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chét tang. Khi s lugng nguyén tir cacbon giam, tré nén d& tinh sach hop chét va
hop chét tré nén dé kha dung hon.

Céc vi du cu thé v& hop chit dihydroxy vong béo chua cdu tric vong
nim canh hodc cdu triic vong sdu canh bao gdm céc hop chét dihydroxy vong
béo mdi trong sé d6 ¢ cong thire tong quét (IT) hode (III):

HOCH,-R!'-CH,OH (1D

HO-R?-OH (1I)
trong céc cong thire (IT) va (IIT), R! va R? mdi nhom 1a nhom xycloalkylen c6 4
dén 20 nguyén ti cacbon,

Xyclohexandimetanol dong vai tro la hop chét dihydroxy vong béo c6
cbéng thirc chung (II) gbdm céc ddng phan khéc nhau trong mdi ching R! trong
cong thue tdng quét (I1) c6 cong thirc tdng quat (IIa), trong d6 R? 1a nhom alkyl
c¢6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon hodc nguyén tir hydro. Cac vi du cu thé bao
gdm 1,2-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol, va

1,4-xyclohexandimetanol.

HS
(IIa)
Trixyclodecandimetanol hodc pentaxyclopentadecandimetanol dong vai
trd 12 hop chét dihydroxy vong béo c6 cong thirc chung (II) gbm céc déng phan
khéc nhau trong mdi chiing R! trong cong thirc tdng quét (II) c6 cong thic téng

quat (IIb), trong d6 n 1a 0 hodc 1.
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(ITIDb)

Pecalindimetanol hoic trixyclotetradecandimetanol dong vai tro 1a hop
chét dihydroxy vong béo c6 cong thirc chung (II) gbm céc dong phan khéc nhau
trong mdi chiing R! trong cong thirc tdng quat (II) c¢6 cong thirc tdng quat (Tlc),
trong d6 m 1a 0 hodc 1. Céc vi du cu thé bao gém 2,6-decalindimetanol,

1,5-decalindimetanol, va 2,3-decalindimetanol.

; im (ITIc)

Ngoai ra, norbornandimetanol déng vai tro 1a hop chit dihydroxy vong
béo ¢6 cong thirc chung (IT) gdm céc ddng phan khac nhau trong mdi ching R
trong cong thire tng quat (IT) c6 cong thirc tbng quat (IId). Cac vi du cu thé bao

gbm 2,3-norbornandimetanol va 2,5-norbornandimetanol.

ST

H (I1d)

Adamantandimetanol déng vai trd 13 hop chit dihydroxy vong béo c6
cong thirc chung (IT) gdm cac dong phéan khac nhau trong mdi ching R! trong
cong thic tdng quat (II) c6 cong thirc tdng quat (Ile). Mot vi du cu thé 13

1,3-adamantandimetanol.
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Ao
LIy

Ngoai ra, xyclohexandiol dong vai tro 1a hop chét dihydroxy vong béo

(I1le)

c6 cong thuc chung (IIT) gbm cac ddng phan khac nhau trong mdi chung R?
trong cong thic téng quat (III) c6 cong thirc tong quat (Illa), trong d6 R3 1a
nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 12 nguyén ti cacbon hodc nguyén tir hydro. Céc vi du cu
thé bao gdm 1,2-xyclohexandiol, 1,3-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, va

2-metyl-1,4-xyclohexandiol.

X
L
? (I11a)
Trixyclodecandiol hogic pentaxyclopentadecandiol dong vai tro la hop
chét dihydroxy vong béo c6 cong thirc chung (III) gdm céc ddng phan khac nhau
trong mdi chiing R? trong cong thirc téng quét (IIT) c6 cong thirc tdng quat (I1Ib),

trong d6 n 1a 0 hodc 1.

-‘W
n

Pecalindiol ho#c trixyclotetradecandiol déng vai tro 1a hop chit

(I11Db)

dihydroxy vong béo cd cong thirc chung (IIT) gbm céc doéng phan khac nhau

trong mdi ching R? trong cong thirc tdng quét (IIT) ¢6 cong thire tdng quat (Illc),
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trong d6 m 1a 0 hodc 1. Ddi véi decalindiol hoic trixyclotetradecandiol, c6 thé
duoc st dung dic biét, vi dy, 2,6-decalindiol, 1,5-decalindiol, hodc

2,3-decalindiol.

C[]:tm(} (ITIlc)

Norbornandiol déng vai trd 1& hgp chét dihydroxy vong béo ¢6 cong thirc
chung (IIT) gdm cac ddng phan khac nhau trong mdi ching R? trong cong thirc
téng quat (IIT) c6 cong thirc tong quét (I11d). Déi véi norbornandiol, ¢6 thé duge

stt dung dic biét, vi du, 2,3-norbornandiol hodc 2,5-norbornandiol.

\,\I‘“"‘}/

Eﬁ (I11d)

Adamantandiol dong vai trd 13 hop chdt dihydroxy vong béo c6 cong
thite chung (III) gdm céc ddng phan khac nhau trong mdi ching R? trong cong
thtre tdng quat (IIT) c6 cong thirc tong quét (I1le). D6i v6i adamantandiol, c6 thé

dugc st dung dic biét, vi dy, 1,3-adamantandiol.

(I1Ie)

Trong céc vi du cu thé dugc dé cap & trén v& hop chit dihydroxy vong

béo, cu thé 13, cdc xyclohexandimetanol, céc trixyclodecandimetanol, cac
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adamantandiol, va cdc pentaxyclopentadecandimetanol duoc wu tién, va
1,4-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol, 1,2-xyclohexandimetanol,
va trixyclodecandimetanol dugc uu tién khi xét dén su c6 sdn va sy dé dang
trong xu ly.

Céc vi du vé& hop chét dihydroxy béo ma c6 thé dugc st dung bao gdm
etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,2-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol,
1,2-butandiol, 1,5-heptandiol, va 1,6-hexandiol.

Cac vi du v& cac oxyalkylen glycol ma c6 thé dwoc st dung bao gom
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, va polyetylen glycol.

Céc vi du v& hop chét dihydroxy thom ma ¢6 thé dugc st dung bao gdm
2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan [=bisphenol Al,
2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dimetylphenyl)propan,
2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dietylphenyl)propan,
2,2-bis(4-hydroxy-(3,5-diphenyl)phenyl)propan,
2,2-bis(4-hydroxy-3,5-dibromophenyl)propan, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)pentan,

2,4'-dihydroxy-diphenylmetan, bis(4-hydroxyphenyl)metan,
bis(4-hydroxy-5-nitrophenyl)metan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)etan,
3,3-bis(4-hydroxyphenyl)pentan, 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)xyclohexan,
bis(4-hydroxyphenyl)sulfon, 2,4'-dihydroxydiphenyl sulfon,
bis(4-hydroxyphenyl) sulfit, 4,4'-dihydroxydiphenyl ete,

4,4'-dihydroxy-3,3'-diclodiphenyl ete, 4,4'-dihydroxy-2,5-dietoxydiphenyl ete,
9,9-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]floren,
9,9-bis[4-(2-hydroxyetoxy-2-metyl)phenyl]floren,
9,9-bis(4-hydroxyphenyl)floren, va 9,9-bis(4-hydroxy-2-metylphenyl)floren.

Cac vi du vé diol c6 cAu tric ete vong ma ¢6 thé duge sir dung bao gdm
céc spiroglycol va cac dioxan glycol.

Céc hop chét vi du 13 cac vi du v& hop chét dihydroxy vong béo, hop
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chét dihydroxy béo, oxyalkylen glycol, hop chit dihydroxy thom, va diol c6 ciu
tric ete vong ma co thé duogc st dung trong sang ché, va hop chat dihydroxy (B)
khong bi gi¢i han & d6. Mot hogic hai hodc nhiéu loai hop chat nay c6 thé duge
str dung cling véi hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4).

Viéc st dung hop chat dihydroxy (B) bat ky nhu vay c6 thé cung cap cac
hiéu qua, vi du nhu cai thién do dan hdi, cai thién vé do bén nhiét, va céi thién
v& kha ning tao hinh, theo céc tmg dung. Mic du ty 1& clia hop chat dihydroxy
(A), vi du nhu hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4), véi tht ca cac hop chat
dihydroxy cu thanh nhua polycacbonat khong dugc giéi han cu thé, ty 1€ tdt
hon 13 10 % tinh theo mol hodc 16n hon, t5t hon nita 14 40 % tinh theo mol hodc
16n hon, vin con tt hon nita 13 60 % tinh theo mol hodc 16n hon, va tét hon 1a
90 % tinh theo mol hodc nhé hon, tdt hon nita 14 80 % tinh theo mol hodc nhd
hon, van con tdt hon nita 1a 70 % tinh theo mol hodc nh6 hon. Khi ham luong
ctia don vi cAu thanh dugc din xuét tir bat ky hop chét dihydroxy khéc 1 16n
qué mirc, hiéu qua ciia nhya, vi du nhu céc dic tinh quang, c6 thé bi giam.

Khi hop chét dihydroxy vong béo ngoai cac hop chét dihydroxy khéc
dugc st dung, ty 1& cua téng hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chat
dihydroxy c6 cong thuc (4), va hop chit dihydroxy vong béo véi tit ca cic hop
chét dihydroxy cdu thanh nhya polycacbonat khong dugc gidi han cu thé, nhung
tét hon 12 80 % tinh theo mol hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 90 % tinh theo mol
hogc 16n hon, dic biét tdt hon 1a 95 % tinh theo mol hodc 16n hon.

Ngoai ra, mic du ty 1¢ ham luong gitta don vi chu thanh dwoc din xuét
tir hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4), va
don vi chu thanh dugc din xuit tir hop chat dihydroxy vong béo trong nhua
polycacbonat c6 thé duogc lya chon tir ty 1¢ thich hop bét ky, ty 1¢ "don vi cAu
thanh duoc din xudt tir hop chét dihydroxy ¢6 cong thirc (4):don vi cu thanh
duoc din xudt tr hop chét dihydroxy vong béo" tét hon 1a tir 1:99 dén 99:1
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(mol%), va ty 1& "don vi cAu thanh duoc din xudt tir hop chét dihydroxy c6 cong
thttc (4):don vi cau thanh duoc din xudt tir hop chét dihydroxy vong béo" 1a dic
biét t6t hon 1a tir 10:90 dén 90:10 (mol%). Khi ham lugng ctia don vi ciu thanh
duoc dan xuét tir hop chit dihydroxy c6 cong thire (4) vuot qué khoang va ham
lugng cua don vi cAu thanh duoc din xuét tir hop chét dihydroxy vong béo nim
dudi khoang, viéc hién mau ctua nhua nhiéu kha nang 1a xay ra. Ngugc lai, khi
ham luong ciia don vi ciu thanh dugc din xut tir hop chat dihydroxy c6 cong
thire (4) nim dudi khoang va ham lugng cia don vi cAu thanh dwoc din xudt tir
hop chat dihydroxy vong béo vuot quéa khoang, quan sit dugc xu huéng sau
day: trong lugng phéan tir cia nhua kho ¢6 kha néng tang.

Hon nita, khi hop chit dihydroxy béo, oxyalkylen glycol, hop chat
dihydroxy thom, va diol c6 ciu tric ete vong dugc st dung, ty 1€ cia tdng cla
hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chit dihydroxy c6 cong thire (4), va céc
hop chét dihydroxy twong Gng véi tAt ca cac hop chét dihydroxy cu thanh nhya
polycacbonat khong dugc giéi han cu thé, va c6 thé duoc lua chon tir ty 1& thich
hop bt ky. Ngoai ra, ty 1¢ ham luong gitra don vi chu thanh dugc din xuét tir
hop chét dihydroxy (A), vi du nhu hop chét dihydroxy c6 cong thirc (4), va don
vi cAu thanh dugc din xut tr mdi trong sb cac hop chit dihydroxy nay ciing
khong duogc gidi han cu thé, va c6 thé duoc lua chon tir ty 1€ thich hop bét ky.

O day, do polyme héa cia nhya polycacbonat c6 cac don vi céu thanh
duoc din xuét tir cic hop chét dihydroxy (ma sau ddy doi khi dugce goi la
"copolyme polycacbonat") t6t hon 1a 0,40 dl/g hodc nhiéu hon, t6t hon nita 13
0,43 dl/g hodc nhiéu hon tinh theo d9 nhét gidm dugc do nhu sau day: dung dich
dugc chudn bi chinh xéc béng cach st dung dung dich dugc tron 13n chua
phenol va 1,1,2,2-tetracloetan & ty 1€ khdi lvong bang 1:1 1am dung mdi sao cho
¢6 ndng do polycacbonat bang 1,00 g/dl, va do nhét gidm cia n6 duge do &

nhiét do 13 30,0°C+0,1°C (dd nhét gidm sau day dugce goi don gidn 1a "dd nhot
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giam cua polycacbonat"). Ngoai ra, d0 polyme héa dién hinh 13 2,00 dl/g hoic
nhé hon, tdt hon 13 1,60 dl/g hodc nho hon. Khi d§ nhét gidm cua polycacbonat
la thép qua muc, do bén co hoc cta cac vat duoc dd khudn duge bang cach db
khuén copolyme polycacbonat 1 yéu trong nhiéu trudng hop. Ngoai ra, khi do
nhét gidm ctia polycacbonat tdng, quan sat duoc xu huéng sau déy: kha nang
chay cua copolyme polycacbonat & thoi diém @b khuon giam khién giam dic
tinh tudn hoan cia nod va kéo dai chu trinh dd khuon, va khiic xa kép clia cac vat
duogc d6 khudn cin thu nhiéu kha ning 12 16n.

Ngoai ra, s6 Abbe cua nhua polycacbonat t5t hon 1a 20 hodc nhiéu hon,
t&t hon nita 1 50 hodic nhidu hon, dic biét tdt hon 13 55 hogc nhiéu hon. Khi gid
tri ting, sy phan tan do dai budc song cua chi s6 khtic xa ciia nhya gidm va do
d6 sy 1861 mau giam. Theo d6, nhya trd nén thich hop lam mang quang. Khi s&
Abbe gidm, sy phén tan do dai budc song cua hé s6 khuc xa ting va do do6 su 161
mau tang. Do d6, gié tri ctia s Abbe t6t hon 14 cang 16n cang tét, va gidi han
trén ctia nd khong dugce gidi han cu thé.

Ngoai ra, nhiét do giam khdi lugng nhiét 5% cta nhya polycacbonat tdt
hon 13 340°C hodc cao hon, t6t hon nita 1 345°C hodc cao hon. Khi nhiét d¢
giam khbi lrong nhiét 5% tang, nhya duoc cai thién vé& do bén nhiét va do dé c6
thé duoc st dung & cc nhiét dd cao hon. Ngoai ra, nhiét d6 & d6 nhya duge sén
xuét c6 thé dugc ting va do d6 do rong didu khién nhiét & thoi diém san xuét c6
thé duoc rong hon. Theo d6, viéc san xuét c6 thé duoc tao diéu kién. Khi nhiét
d0 giam khéi lvong nhiét 5% giam, do bén nhiét giam va do do6 trd nén kho su
dung nhua & c4c nhiét d§ cao. Ngoai ra, do rong cho phép dé didu khién & thoi
diém san xuét hep khién kho tao ra nhua. Do dé, giéi han trén dbi v6i nhiét do
giam khéi lugng nhiét 5% khong dugc giGi han cu thé, va nhiét d6 mong mudn
1a cang cao cang tot. Nhiét do két tha ctia polyme dong vai tro 1a gi6i han trén,

Ngoai ra, dd bén chdng va dép Izod cua nhya polycacbonat t6t hon 1a 30
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J/m? hogc nhiéu hon. Gi6i han trén déi voi do bén chdng va dap Izod khong
dugc giéi han cu thé do khi do bén chéng va dap Izod ting, than dic déo thu
duoc bang cach dd khuén nhua duoc ting dd bén va do d6 trd nén dé bi va.

Ngoai ra, trong nhya polycacbonat, luong khi dugc tao ra ngoai trir
thanh phan phenol & 110°C mdi don vi dién tich (sau day doi khi dugc goi don
gian 1a "luong khi dugc tao ra") t5t hon 14 5 ng/cm? hodc nhé hon, va lugng khi
duoc tao ra duoc dan xudt tir hop chit dihydroxy ngoai trir hop chat dihydroxy
c6 cong thuce (4) t5t hon nita 0,5 ng/cm? ho#c nhé hon.

Khi nhya polycacbonat dugc tién hanh phan tich nhiét quét vi sai (DSC),
nhua cung cép nhiét do chuyén ddi kinh don. Tuy nhién, khi céc loai hop chit
dihydroxy c6 cong thirc (4) va hop chét dihydroxy vong béo, va ti 1& hdn hop
gifta chung duogc diéu chinh, nhiét do chuyén dbi kinh c6 thé duge didu chinh,
nghia 14, nhya c6 thé c6 duoc nhu polyme cé nhiét do chuyén dbi kinh thich hop
bat ky trong khoang tir, vi du, khoang 45°C dén khoang 155°C theo cac Ung
dung.

Déi véi ing dung mang, tinh déo 12 ddc biét yéu cau. Theo d6, nhiét do
chuyén ddi kinh cia nhya polycacbonat tét hon 1a dugc didu chinh dén 45°C
hoc cao hon, vi dy, tir 45°C dén 130°C.

Nhua polycacbonat t5t hon 1 ¢6 it nhat hai dic tinh vat Iy cing mot lic,
va tot hon 13 ngodi ra con c6 dic tinh vat 1y bét ky cing véi do.

Nhura polycacbonat c6 thé duoc san xuit bang phwong phép polyme héa
chay bao gdm budc khién cac hop chét dihydroxy bao gbém hop chét dihydroxy
(A) phan Ung véi dieste axit cacbonic vo1 sy ¢6 mat cua chét xuc tac polyme
hoa.

Dieste axit cacbonic
Céc vi du v& dieste axit cacbonic duge sir dung trong phuong phap sén

xult nhua polycacbonat bao gdm diphenyl cacbonat, céc diphenyl cacbonat
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duoc thé duwoc dién hinh bing ditolyl cacbonat, dimetyl cacbonat, dietyl
cacbonat, va di-t-butyl cacbonat, dédc biét t6t hon 13 diphenyl cacbonat va cic
diphenyl cacbonat dugc thé. Cac dieste axit cacbonic ndy c6 thé dugc sir dung
riéng 1é hodc tron 1an.

Dieste axit cacbonic dugc uvu tién stt dung & ty 1€ mol tir 0,90 dén 1,10
tinh theo tt ca cac hop chéit dihydroxy dugc stt dung trong phan tng, va t6t hon
nita dugc st dung & ty 1€ mol tir 0,96 dén 1,04. Khi ty 1& mol tré nén nho hon
0,90, lugng nhém OH cudi cia nhya polycacbonat dugc san xudt ra tang, va do
d6 d6 bén nhiét ciia polyme suy giam hozic polyme mong mudn khong thu duge
trong mot sd truong hop. Ngoai ra, khi ty 1& mol trd nén 16n hon 1,10, trong
cing céc didu kién, ti 16 ctia phan tng trao d6i este gidm va do d6 tré nén kho dé
tao ra nhya polycacbonat c6 trong lugng phén tir mong mudn. Hon thé nita,
luong dieste axit cacbonic duy tri trong copolyme polycacbonat dugc tao ra tng,
va dieste axit cacbonic con lai c6 thé chiu trach nhiém cho mui ¢ thdi diém do
khuén copolyme hoic trong vt dugc db khuon do d6 dugc thu.

Trong mét phuong an trong d6 16p tri hodn thir nhat 20 va 16p tri hodn
thtt hai 60 duoc mo ta sau ddy duoc st dung két hop, 16p tri hodn 20 c6 thé tbt
hon 13 duoc tao thanh tir nhua trén co s& olefin mach vong. Nhua trén co s&
olefin vong 1a thuét ngit loai dung cho cac nhya ma dugce polyme hoa bang cach
st dung olefin mach vong 1am don vi polyme hoa, va céc vi du bao gdm céc
nhua dugc boc 16 trong JP 01-240517 A, JP 03-14882 A, va JP 03-122137 A.
Céc vi du cu thé bao gdm: (co)polyme vong mé ctia olefin mach vong, polyme
bd sung ctia olefin mach vong, copolyme (dién hinh 13 copolyme nghu nhién)
cda olefin mach vong va a-olefin, vi du nhu etylen hodc propylen, va cac san
phim duoc cai bién thu duoc bing cach cai bién céc polyme véi céc axit
carboxylic khong no hodc cic dan xudt ctia nd; va cic san phim dugc hydro hoa

cua nd. Céc vi du cu thé vé olefin mach vong bao gdm cdc monome trén co s¢
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norbornen. Céc vi du vé cac monome trén co s& norbornen bao gém: norbornen,
cdc san phdm duoc thé alkyl va/hoic alkyliden cia né, vi du nhu
5-metyl-2-norbornen, 5-dimetyl-2-norbornen, 5-etyl-2-norbornen,
5-butyl-2-norbornen, va 5-etyliden-2-norbornen, va céc san phdm duoc thé
nhom phdn cyc (vi dy, halogen) cia nd; dixyclopentadien va
2,3-dihydrodixyclopentadien; dimetanooctahydronaphtalen, cic san pham dugc
thé alkyl va/hoic alkyliden clia n6, va céc san phdm duge thé nhém phan cyc (vi
du, halogen) cua no, vi du nhu
6-metyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyliden-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-clo-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-cyano-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-pyridyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, va
6-metoxycacbonyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen;  va
cac trime hodc cac tetrame cua Xxyclopentadien, vi dy nhu
4,9:5,8-dimetano-3a,4,4a,5,8,8a,9,9a-octahydro-1H-benzoinden va
4,11:5,10:6,9-trimetano-3a,4,4a,5,5a,6,9,9a,10,10a,11,11a-dodecahydro-1H-xycl
opentaanthracen.

Trong séng ché, xycloolefin bt ky khac c¢6 thé duogc tién hanh polyme
hoa mé vong c6 thé dugc sir dung két hop vdi te xycloolefin dén mirc muyc dich
ctia sang ché khong bi anh huong. Cac vi du cu thé vé xycloolefin nhu vay bao
gdm cac hop chit mdi trong s chiing c6 mot lién két doi phan tng, vi du nhur
xyclopenten, xycloocten, va 5,6-dihydrodixyclopentadien.

Khéi lwong phan tir trung binh s6 (Mn) clia nhua trén co sé olefin vong
duoc do boi phuong phép séc ky thdm gel (GPC) trén co s& dung mdi toluen tdt
hon 14 tir 25000 dén 200000, t&t hon nita 14 tir 30000 dén 100000, tt nhét 13 tir
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40000 dén 80000. Khi khéi lwong phan tir trung binh s6 nam trong khoang nay,
mang ma xuit sic trong do bén co hoc va kha ning dat yéu cau, khi ning tao
dang dat yéu cau, va kha niing thao tac diic khudn dat yéu clu c6 thé c6 duge.

Lép tri hoén 20 c6 dugce b%mg cach, vi du, kéo cang mang dugc tao thanh
tir nhya. Quy trinh xtr Iy d6 khudn bét ky thich hop c6 thé duoc 4p dung lam
phuong phép tao mang tir nhya. Céc vi du cu thé bao gdm phuong phép d6
khuon nén, phuong phap db khudn chuyén ddi, phuong phap d6 khuon phun,
phwong phap db khuon ép dun, phuong phap d6 khuén thdi, phuong phap tao
bot, phuong phap d6 khudn FRP, phuong phép phu dic (vi du, phuong phap
dtc), phuong phap d khuén lich, va phuong phép dép néng. Trong sd ching,
phwong phép d khuon ép dun hodc phuong phap phu duc duoc wu tién. D6 1a
do phuong phap d6 khuon ép dun hoic phuong phap phu duc c6 thé tang do
mudt clia mang can thu va cung cép tinh ddng nhit quang hoc dat yéu cau. Cac
didu kién tao c6 thé dugc thiét dat phu hop phu thudc vao, vi dy, thanh phén va
loai nhua duoc st dung va cac dic tinh mong mudn cua 16p tri hodn. Nhiéu san
phim mang bén sin trén thi truong 1am nhua, va do d6 cac mang ban sdn bat ky
¢6 thé dugce tién hanh xt 1y kéo cing.

Ty 1€ kéo cang ciia mang co thé thay d6i phu thudc vao, vi du, gid tri tri
hodn trong mit phing mong mubn va do day mong mudn cua 16p tri hodn, loai
ctia nhya dugc st dung, d6 day cua mang dugc sit dung, va nhiét 4o kéo céng.
Cu thé 13, ty 16 kéo cang t&t hon 1a tir 1,75 14n dén 3,00 1an, tdt hon nita 1 tir
1,80 14n dén 2,80 14n, t8t nhat 1a tir 1,85 1an dén 2,60 lan. Khi mang duoc kéo
cing & ty 1€ nay, 16p tri hodn c6 sy tri hodn trong mat phing ma véi nd cac hicu
qué cta sang ché dugc thé hién thich hop ¢6 thé ¢6 dugc.

Nhiét do kéo cang ctia mang c6 thé thay d6i phu thudc vao, vi du, gia tri
tri hodn trong mit phing mong mudn va do diay mong mudn cta 16p tri hodn,

loai nhya dugc st dung, do day cua mang dugc sir dung, va ty 1¢ kéo cang. Cu
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thé 13, nhiét do kéo cang t6t hon 1a tir 125°C dén 150°C, tdt hon nita la tir 130°C
dén 140°C, tdt nhat 1 tir 130°C dén 135°C. Khi mang dugc kéo cing & nhiét do
nhu vay, 16p tri hodn c6 sy tri hodn trong mat phaﬁng vGi nd cac hiéu qué cua
sang ché duoc thé hién thich hop c6 thé c6 duge.

Phuong phép kéo cang thich hop bét ky 6 thé duge sit dung 1am phuong
phap kéo cing mang. Cu thé 13, mot loai trong nhiéu phuong phép kéo cing
khéc nhau, vi du nhu kéo céng dau tu do, kéo cing d4u cb dinh, co ngbt dau tu
do, va co ngot dau cb dinh, c6 thé dugc thuc hién mdt minh, hodc hoic hai hodc
nhiéu phuong phép c6 thé duoc thyc hién ddng thoi hoic theo thir tw. Déi véi
chiéu kéo cang, viéc kéo cing co thé dugc thuc hién theo céc chiéu va cac
huéng khac nhau, vi du nhu chiéu ngang, chiéu doc, chiéu do day, va chiéu
chéo.

Theo mot phuong an, 16p tri hodn dugc tao ra bang cach cho mang nhua
tién hanh kéo cing don truc dau tu do hoic kéo cang don truc dau cb dinh. Kéo
cang don truc dau tu do cu thé 13, vi du, phuong phap bao gE‘)m budc kéo cing
mang nhya gifta céc truc c6 cac tde do bién khac nhau trong khi chay mang theo
chiéu dai cua né. Kéo cing don truc diu ¢b dinh cu thé 13, vi du, phuong phép
bao gdm budc kéo cing mang nhuya theo chiéu rong ciia né (chiéu bén) trong khi
chay mang trong chiéu dai ctia né.

Theo mot phuong 4n khac, 16p tri hodn dugc san xuét bang cach kéo
cing xién mang nhya dugc kéo dai c6 huéng & goc dinh trude so voi chiu dai
cta n6 mdt cach lién tuc. Khi kéo cing xién dugc thuc hién, mang duogc kéo
cang dugc kéo dai c6 goc dinh tuyén dinh truée so véi chiéu dai ctia mang
(nghia 13, ¢ truc chdm c6 hudéng & goc dinh trudce) duge thu. Két qua 1a, vi du,
quy trinh cudn dén cudn c6 thé duoc thuc hién & thoi diém ép cla né véi 16p
phan cuc, va do d6 quy trinh san xuat c6 thé duge don gian héa. Thuat ngit “quy

trinh cudn dén cudn" 1a dé chi hé thong bao gom cac mang €p vdi cée chiéu dai
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cta no6 dugc sdp thing voi nhau trong khi bang chuyén cic mang véi cac cudn.

Déi v6i may kéo cing duoc st dung dé kéo cang xién, vi du, c6 may kéo
cing khung cing c6 kha nang tac dung cic luc cép, hodc cac luc kéo hodc cac
lwe quin, c6 cac tde dd khac nhau trén cic phia trai va phia phai theo chiéu bén
va/hodc chidu dai. Cac vi du v& may kéo cang khung cing bao gdm may kéo
cing mot truc bén va may kéo cing hai truc ddng thdi, va may kéo cing thich
hop bét ky co thé dugc str dung mién 13 mang nhua dugc kéo dai co thé duogc
tip tuc tién hanh kéo cing xién.

A-4. Mot 16p tri hodn khéac

Nhu duoc md ta & trén, mot 16p tri hodn khac (16p tri hodn thir hai) 60 co6
thé déng vai trd 1am tdm M/2. Su tri hodn trong mat phing Re(550) cua 16p tri
hoan nhu vy 1a tir 180 nm dén 320 nm, t&t hon nita 1a tir 200 nm dén 290 nm,
van con tdt hon nita 12 tir 230 nm dén 280 nm. M6t 16p tri hodn khéc 60 dién
hinh ¢6 chi sé khuc xa elipsoit ctia nx>ny=nz hodc nx>ny>nz. Hé s6 Nz ctia mot
16p tri hodn khac 13, vi duy, tir 0,9 dén 2, tot hon 14 tir 1 dén 1,5, tot hon nita 13 tir
1 dén 1,3.

Do day caa mot 16p tri hodn khéc ¢ thé dugc thiét dit sao cho 16p 6 thé
déng vai trd thich hop nhét latdm A/2. N6i cch khac, do day c6 thé dugc thiét
dat sao cho su tri hoéin trong miat phing mong mudn c6 thé c6 duge. Cuy thé 13,
do day tét hon 1a tir 10 pm dén 60 pm, t8t hon nita 12 tir 30 pm dn 50 pm.

M@t 16p tri hodn khéc chira nhua c6 gié tri tuyét dbi cua hé sb quang dan
hdi t8t hon 13 2,0x10"" m*N hogc nho hon, tdt hon nita 14 tir 2,0x10"3 m*N dén
1,5x10""! m¥N, vin con tét hon nita 14 tir 1,0x1072 m%N dén 1,2x10""" m#N.
Khi hé s6 quang dan hdi ndm trong khoang nhu vay, trong trudng hop trong d6
ng sudt co ngdt & thoi diém gia nhiét 16p xay ra, thay doi vé su tri hodn khé c6
kha ning xay ra. Do do, viéc tao thanh 16p tri hoadn qua viéc st dung nhua c6 hé

sb quang dan hdi nhu vay c6 thé dat yéu cdu khi ngin nglra sy khong dong déu
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ctia thiét bi hién thi EL hitu co cén thu.

Mot 16p tri hodn khéac co thé thé hién dic tinh hap thu budc séng nguoc,
nghia 13, gia tri tri hon tang cung vdi viée ting do dai bude séng cua anh sing
do, c6 thé thé hién dic tinh hép thu budc song duong, nghia 13, gia tri tri hodn
giam voi viée ting do dai budce séng cia anh sang do, hodc cd thé thé hién dic
tinh hap thu budc séng phing, nghia 13, gia tri tri hodn khé c6 kha ning thay dbi
ngay ca khi do dai budc song ciia 4nh sang do thay ddi. L6p tét hon 14 thé hién
dac tinh hdp thu budc séng phing. Viéc 4p dung tAm A/4 (16p tri hodn) c6 dic
tinh hip thu budc séng phing c6 thé giip cé dugc cac dic tinh chéng 16a xut
sc va sic thai phan chiéu xudt sfc theo chiéu chéo. Lop tri hodn tét hon 14 ¢6 ty
16 Re(450)/Re(550) tir 0,99 dén 1,03, va tot hon 13 c6 ty 1& Re(650)/Re(550) tur
0,98-dén 1,02. Mot 16p tri hodn khac (16p tri hodn thit hai) c6 thé tot hon 1a duge
tao thanh tr nhua trén co s& olefin vong. Nhua trén co sé olefin vong va phuong
phép hinh thanh 16p tri hofin thir hai 14 nhu dwoc mé ta trong phan A-3 déi véi
16p tri hodn thir nht.

A-5. L6p chin

L&p chén 30 c¢6 cac dic tinh chin dbi voi hoi 4m va khi (vi dy, oxy). Hé
s§ truyén hoi nuéc (46 thdm 4m) cta 16p chén trong cac diéu kién 40°C va
90%RH tbt hon 14 0,2 g/m*24 gid hodic nhoé hon, tot hon nita 14 0,1 g/m?24 gio
hodic nho hon, van con t6t hon nita 14 0,05 g/m*24 gid hodc nhd hon. Cung ltc
d6, gi6i han du6i cia do thdm 4m 13, vi du, 0,001 g/m?/24 gio, tét hon 13 0,005
g/m?/24 gid. Pic tinh chin khi cua 16p chin trong céc diéu kién 60°C va
90%RH t6t hon 1a tir 1,0x107 g/m2/24 gid dén 0,5 g/m2/24 gio, tot hon nita 14 tir
1,0x107 g/m%24 gity dén 0,1 g/m%24 gid. Khi d6 thdm dm va dic tinh chin khi
nim trong khoang nhu vy, trong trudng hop trong d6 tAm phan cuc tron dugc
lién két v6i ban EL hitu co, ban EL hitu co c6 thé dat yéu cu duoc bao vé béi

hoi 4m va oxy trong khong khi. Ngoai ra, lugng truyén sang téng cua 16p chin
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khi t6t hon 1a 70% hodc nhiéu hon, tdt hon nita 12 75% hoic nhiéu hon, van con
t5t hon nira 1a 80% hoic nhiéu hon tinh theo cac dic tinh quang.

CAu trac bat ky thich hop 6 thé dugc 4p dung 16p chin 30 mién 1 cdu
tric ¢6 céc dic tinh mong mudn. Trong mot phuong 4an, 16p chén 30 bao gdm
cdu truc dugc ép ciia mang méng vo co va 16p phi neo. Trong trudng hop nay,
16p chén 30 c6 'thé duoc tao thanh trén 16p tri hodn sao cho mang mong vd co ¢
thé nim trén phia ban EL hitu co (phia cach véi 16p phan cuc). Trong mot
phuong 4n khéc, mang mong vo co c6 thé dugc truc tiép tao ra trén 16p tri hoan.

Mang méng vo co dugc tao thanh tir hop chit vo co thich hop bét ky.
Mang méng v co tdt hon 12 chtra it nhat mot loai hop chit v6 co dugc lua chon
tir nhém bao gé‘)m oxit, nitrua, hydrua, va hop chét thanh phﬁn ctia né. Cu thé 1a,
hop chit vo co co thé khong chi 13 oxit, nitrua, hogic hydrua mdt minh nhung
cing hop chat thanh phén ciia oxit, nitrua, va/hogc hydrua. Khi cac hop chit nay
duoc str dung, mang mong c6 thé c6 do trong sudt xuét sic hon. Hop chit vo co
tao thanh mang méng vo co ¢6 thé ¢ chu tric bat ky thich hop. Cu thé 13, hop
chét c6 thé c6 cu triic tinh thé hoan hao, hodc c6 thé c6 céu triic vo dinh hinh.

Cac vi du vé& cac nguyén t§ cdu thanh hop chét vo co bao gdm cacbon
(C), silic (Si), nhom (Al), magie (Mg), canxi (Ca), kali (K), kém (Zn), tin (Sn),
niken (Ni), natri (Na), bo (B), titan (Ti), chi (Pb), zirconium (Zr), yttrium (Y),
cac hydrocacbon, cac oxit, cac carbid, va céc nitrua cta nd, va hdn hgp cta né.
Céc nguyén té nay c6 thé dwoc sir dung riéng hodc két hop véi nhau. Trong sb
ching, cacbon, silic, va nhom dugc uwu tién st dung. Céc vi dy cu thé vé hop
chét vo co bao gdm cacbon dang kim cwong (DLC), silic nitrua (SiNy), silic oxit
(SiOy), nhdm oxit (AlO,), va nhdm nitrua. Gié tri cia x cua SiNy t5t hon 1a tir
0,3 dén 2. Gid tri ctia y ctia SiOy t6t hon 1a tir 1,3 dén 2,5. Gid trj cia z cla AlO,
tdt hon 1a tir 0,7 dén 2,3. Trong s6 chung, silic oxit hodc nhom oxit dwoc dic

biét vu tién. D6 1a do dic tinh chén khi cao c6 thé duoc duy tri bén viing.
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Chu trtc thich hop bét ky c¢6 thé dugc 4p dung cho mang méng vd co.
Cu thé 13, mang mong vO co cO thé dugc tao thanh tir 16p don, hoidc c6 thé 1a
mang ép gdbm nhiéu 16p. Khi mang méng vo co 1a mang ép, mang ép cu thé 13,
vi dy, céu tric ba 16p duge tao thanh tr 16p oxit vo co, 16p nitrua vo co, va 16p
oxit vo co (vi dy, 16p SiOy, 16p SiNy, va 16p SiOy).

Phuong phap thich hop bt ky c6 thé duge 4p dung lam phuong phép
hinh thanh mang mong vo co. Céac vi du cu thé bao gdm phuong phap két taa
hoi va phuong phép phu. Trong sb ching, phuong phap két tia hoi duge uu tién
do mang méng ddng nhat c6 dic tinh chin cao duge thu. Phuong phap két tia
hoi bao gdm: phuong phap két tua hoi vat Iy (PVD), vi du nhu két tia chén
khong, ma ion, hodc phun xa; va phuong phap két tia hoi héa hoc (CVD).

D day ciia mang méng vo co tot hon 13 tir 0,1 nm dén 5000 nm, t5t hon
nita 13 tr 0,5 nm dén 1000 nm, vAn con t&t hon nita 1a tr 10 nm dén 1000 nm,
dic biét tbt hon 13 tir 30 nm dén 500 nm, dic biét tot 1a tir 50 nm dén 200 nm.
Khi d6 day nim trong khoang nhu vy, mang mong vd co ma c6 dic tinh chin
dat yéu cau, khong gay ra v& hoic tréc, va do trong subt xudt sic c6 thé co duoc.

Vit liéu thich hop bét ky co thé duoc ap dung lam vét liéu tao cho mang
pht neo. Céc vi du vé vat liéu bao gém nhua, hydrocacbon, kim loai, oxit kim
loai, va nitrua kim loai.

Mang pht neo dugc tao thanh ttr, vi du, hop chit nhya. Nhua dugc su
dung trong hop chit nhya c6 thé 13 nhya trén co s& dung mdi hodc c6 thé 1a
nhya trong moi truong nudce. Ngoai ra, nhya ¢ thé 12 nhua nhiét déo, c6 thé 1a
nhua nhiét rén, hodc c6 thé 1a nhva c6 kha ning luu héa. Cac vi du cu thé vé
nhwa bao gdm nhua trén co s& polyeste, nhya trén co s& uretan, nhya acrylic,
nhua trén co s nitoxenluldzo, nhua trén co sé silic, nhya chira nhom hydroxy
cua ruou (vi du, nhua trén co s& rugu vinyl va nhya trén co s& ruou vinyl

etylen), nhya dugc cai bién trén co s vinyl, nhya chira nhom isoxyanat, nhya
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trén co s& cacbodiimit, nhua chira nhém alkoxyl, nhya trén co s& epoxy, nhya
chtra nhém oxazolin, nhua trén co s& styren dugc cai bién, nhua trén co s& silic
duogc cai bién, va alkyl titanat.

Trong mot phuong 4n, hop chat nhya chtra nhya nhiét rin hodc nhua c
kha ning luu hoa. Nhya nhiét rén 13, vi dy, nhua c6 thé luu héa duge béng cach
ung dung ning lugng nhiét, va co thé tao ra bé mit phéng va trong subt sau khi
luu héa. Cac vi du dién hinh cia no bao gdm homopolyme hodc copolyme
polycacbonat, polymetyl metacrylat, polyacrylat, metyl phtalat, polyetylen
terephtalat, polystyren, dietylen glycol bisalyl cacbonat, copolyme
acrylonitril/styren, poly(-4-metylpenten-1), nhua phenol, nhua epoxy, nhua
Xyanat, nhua maleimit, va nhya polyimit, san phim thu dugc bing cach cai bién
bat ky trong s§ cac hop chit dugc d& cap & trén v6i polyvinyl butyral, cao su
acrylonitril-butadien, hop chét acrylat da chirc, hodc tuwong tu, va nhua nhiét rin
thu duoc bing cach cai bién bét ky trong s6 cac hop chit duoc dé cap & trén véi
nhya nhiét déo, vi du nhu nhwa polyetylen lién két chéo, nhya polyetylen/epoxy
lien két chéo, nhwa polyetylen/xyanat lién két kéo, nhua polyphenylen ete/epoxy,
hodc nhya polyphenylen ete/xyanat. Cac nhua nay cé thé duoc st dung riéng
hoic két hop véi nhau. Cac vi du vé nhua c6 kha nang luu héa dugce bao gom:
hop chét nhya dugc tao thanh tir hop chit acrylat ¢6 lién két khong no hoat dong
gbc; hop chat nhya dugc tao thanh tir hop chit acrylat va hop chit mercapto c6
nhom thiol; va hop chit nhya thu duoc bé‘mg cach hoa tan oligome, vi du nhu
epoxy acrylat, uretan acrylat, polyeste acrylat, hodc polyete acrylat, trong
monomer acrylate da chirc. Cac nhya nay c6 thé duge sit dung riéng hodc két
hop v6i nhau.

Trong mot phuong an khéc, hop chit nhya chira it nhit mot loai nhya
duoc luya chon tr nhom bao gém nhya trén co s& polyeste, nhua trén co s&

uretan, nhyua acrylic, nhya chra nhom isoxyanat, nhya chira nhém oxazolin,
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nhya trén co sé cacbodiimit, nhya chta nhém hydroxy cta rugu, va copolyme
ctia cdc nhyua khi xét dén dac tinh chin khi. Trong sb ching, nhua trén co sé&
polyeste dugc uu tién.

Nhua trén co s polyeste c6 thé c6 duge bing cach khién thanh phéan
cacboxylic da hoa tri va thanh phan ruou polyhydric phan ¢ng v6i nhau. Céc vi
du vé& thanh phan axit cacboxylic da héa tri bao gbdm axit terephtalic, axit
isophtalic, axit adipic, axit sebacic, axit azelaic, axit o-phtalic, axiy
diphenylcacboxylic, va axit dimetylphtalic, va céc vi du v& thanh phéan rugu
polyhydric bao gdm etylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol,
1,4-butandiol, dietylen glycol, neopentyl glycol, dipropylen glycol,
1,6-hexandiol, va bisphenol A.

Lién quan dén khdi lugng phén tir cia hop chét nhua chu thanh mang
pht neo, khdi lvong phén tir trung binh sb ciia n t6t hon 1a tir 3000 dén 30000,
t8t hon nita 12 tir 4000 dén 28000, vAn con tdt hon nita 1a tir 5000 dén 25000 khi
xét dén dic tinh chan khi va tinh két dinh.

Chét két ndi silan t6t hon 1a duge bd sung hop chét nhua tao thanh mang
phti neo khi xét dén sy cai thién vé tinh két dinh gitra cac 16p. Céc vi du vé chét
két ndi silan bao gdm: cac chit két ndi silan chira nhém epoxy, vi du nhu
B-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, y-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan,
va y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan; cic chat két ndi silan chira nhém amino, vi
du nhu y-aminopropyltrimetoxysilan,
N-B(aminoetyl)y-aminopropylmetyldietoxysilan,
N-B(aminoetyl)y-aminopropyltrimetoxysilan, va
N-B(aminoetyl)y-aminopropyltrietoxysilan; va cac hdn hop ctia n6. Cac vi du uu
tién v& chit két ndi silan bao gdm y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va
y-aminopropyltrimetoxysilan khi xét dén tinh két dinh gitta céc 16p. Céc chit két

néi silan nay c6 thé dugc sit dung riéng hodc két hop véi nhau. Chét két ndi
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silan dugc bd sung & ty 1€ tdt hon 1a tr 0,1 % tinh theo trong luong dén 80 %
tinh theo trong lugng, tdt hon nita 12 tir 1 % tinh theo trong luong dén 50 % tinh
theo trong lugng tinh theo hgp chét nhya tao thanh mang phu neo khi xét dén
tinh két dinh.

Hop chét nhua tao thanh mang phu neo t5t hon 14 chira chét luu hoa, va
polyisoxyanat dugc uu tién stir dung lam chit luu héa. Céc vi du cu thé bao gdm:
cic polyisoxyanat béo, vi du nhu hexametylen diisoxyanat va
dixyclohexylmetan diisoxyanat; va cac polyisoxyanat thom, vi dy nhu xylen
diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, polymetylen
polyphenylen diisoxyanat, tolidin diisoxyanat, va naphtalen diisoxyanat.
Polyisoxyanat hai chirc hodc nhiéu hon dugc vu tién dic biét khi xét dén su cai
thién d3c tinh chin.

Trong hop chit nhya tao thinh mang phu neo, chit phu gia thich hop bét
ky c6 thé duoc tron 1an néu cAn. Céc vi du vé cac chét phu gia nhu vy bao gbm:
cac rugu polyhydric, vi du nhu glycerin, etylen glycol, polyetylen glycol, va
polypropylen glycol; cac nhya epoxy dung dich nuéc; cac rugu thip, vi du nhu
metanol, etanol, n-propanol, va isopropanol; cac ete, vi du nhu etylen glycol
monometyl ete, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol dietyl ete,
dietylen glycol monoetyl ete, va propylen glycol monoetyl ete; cdc este, vi du
nhu propylen glycol monoaxetat va etylen glycol monoaxetat; cac chét chdng
oxy hoa; cac chét bén dbi véi thoi tiét; cac chit hép thu UV; cac chét khir tinh
dién; cac chit nhudm; céc thudc nhudm; cac chét khéang vi sinh vat; cac chit boi
tron; cac chét 1am dé‘ly vO co; cac chét chéng dong; cac chit két dinh; va cac chét
déo hoa. Ngoai ra, nhya hodc chit phu gia thich hop bét ki c6 thé duoc bd sung
nhim muc dich, vi du, cai thién kha ning tao mang hop chét nhua va ngan ngira
céc vét 16m.

Céac vi du uu tién vé kim loai tao mang pht neo bao gdm crom, nhom,
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silic, niken, titan, tin, sit, molybden, va cac hop kim gf‘)m hai hoac nhiéu loai tir
ching khi xét dén dic tinh chin va tinh két dinh. Ngoai ra, ddi véi oxit kim loai
ho#c nitrua kim loai, cic oxit va cac nitrua cta céc kim loai dugc dé cap & trén
duoc uu tién khi xét dén dic tinh chén va tinh két dinh. Trong sb ching, crom,
silic oxit, nhom oxit, titan oxit, silic nitrua, nhdm nitrua, titan nitrua dugc wu
tién, va silic oxit va silic nitrua dugc wu tién hon.

Hydrocacbon tao thanh mang pht neo 13, vi du, cacbon dang kim cuong.

Do day ctia mang phi neo t6t hon 14 tir 0,1 nm dén 5000 nm, t5t hon nita
14 tir 10 nm dén 2000 nm, vin con tét hon nita 1a tir 100 nm dén 1000 nm, dic
biét t6t hon 1a tir 300 nm dén 600 nm.

Phuong phép thich hop bét ky ¢6 thé dugc 4p dung lam phuong phép
hinh thanh mang phd neo. Khi hgp chit nhua duoc st dung, cac vi du vé
phuong phap tao thanh bao gdm phu va ngam. Céc vi du cu thé vé phuong phép
phit bao gdm may trang c6 truc vét kéo, may trang in 10m, mdy trang bang, méy
pht khong khi, xit, va ban chai. Mang phu neo ddng nhét c6 thé duoc tao ra
bang cach tién hanh, sau khi pht hodc ngam, 16p dugc phu hodc 16p duge tao
thanh bing cach ngdm dén xt 1y 1am khd thich hop bat ky ¢ 1am bay hoi dung
moi. C4c vi du vé xtr ly 1am kho bao gdm: 1am kho bang nhiét, vi du nhu 1am
kho bing khi néng hodc 1am kho bing cudn duge gia nhiét; va lam khd héng
ngoai. Nhiét d§ gia nhiét 1a, vi dy, tr khoang 80°C dén khoang 200°C. Mang
pht neo duoc tao thanh ¢ thé dugc tién hanh xt 1y lién két chéo trén co s& birc
xa voi tia ndng lugng nhdm cai thién do khang nuéc va do bén cta nd.

Khi kim loai, oxit kim loai, hodc nitrua kim loai dugc st dung, céc vi du
vé phuong phép tao bao gdm phuong phép két tia hoi va phwong phap phu.
Trong sé chung, phuong phap két tia hoi duoc uu tién do mang méng ddng nhét
c6 tinh két dinh cao duge thu. Cac vi du dién hinh vé phuong phap két tia hoi

bao gdm: phuong phép két tia hoi vat Iy (PVD), vi du nhu két tia chan khong,
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ma ion, hodic phun xa; va phuong phap két tia hoi hoa hoc (CVD).

Nham cai thién kha ning 4p dung va dic tinh két dinh cua vat liéu tao
mang phil neo 1én bé mit trén d6 mang phi neo dugc tao ra (trong sang ché, bé
mit clia 16p tri hodin), bé mit c6 thé dugce tién hanh x ly bé mit thich hop bét
ky (vi du, xt Iy hoa hoc hodc xtr ly xa) trudc khi ing dung. Ngoai ra, mang phu
neo c6 thé duge tién hanh xt Iy bé mat nhu vay trude khi tao thanh 16p chén.

Lép bao vé ¢b thé duoc tao thanh trén phia bé& mit phia mang méng vo
co hodc phia 16p dinh nhay 4p suat) ctia 16p chén. Lép bao vé dién hinh duoc tao
thanh tir nhua. Nhya tao thanh 16p bdo vé cd thé 1a nhya trén co s& dung moi
hodc c¢6 thé 12 nhua dung dich nuée. Céc vi du cu thé bao gém nhua trén co s&
polyeste, nhya trén co s¢ uretan, nhya acrylic, nhua trén co s& rugu polyvinyl,
copolyme axit cacboxylic khong no etylen, nhya trén co sé rugu vinyl etylen,
nhua dugc cai bién vinyl, nhya trén co s& nitoxenluldzo, nhya trén co sd silic,
nhua trén co s& isoxyanat, nhyua trén co s& epoxy, nhua chira nhom oxazolin,
nhua trén co s& styrene dugc cai bién, nhua trén co s& silic duge cai bién, va
alkyl titanat. Cac nhya nay c6 thé dugc sir dung riéng hodc két hop voi nhau.
C4c hat vo co c6 thé dugc bd sung vao 16p bao vé dé cai thién dic tinh chén, do
chéng mai mon, va dic tinh lat cua nd. Céac vi du vé céc hat vo co bao gém dung
dich keo silic, dung dich keo nhdm, cac chét dién d?ly vo co cu thé, va cac chét
dién ddy vo co dugc tao 16p. Cac hat nay c6 thé duge sir dung riéng hodc két
hop véinhau. Céc hat vo co cd thé duoc bd sung b%mg cach tron 13n, hodc c6 thé
duoc bd sung bang cach polyme héa monome ctia nhya véi sy ¢6 mit cua cac
hat v6 co.

Nhuya tao thanh 16p béo vé t6t hon 14 nhwa dung dich nuéc khi xét dén su
cai thién dic tinh chén khi cta mang mong v0 co, va t6t hon nita 13 nhua ruou
vinyl hogc nhya ruou vinyl etylen. Viéc tron 1an rugu polyvinyl va copolyme

axit cacboxylic khong no etylen 1a cling thich hop.

39

39/62



44875

Phuong phép hinh thanh 16p bao vé 1a gidng nhu phuong phép tao ra
mang phu neo bao gdm bude sir dung hop chat nhya duge mo ta & trén. DO day
cia 16p bao vé t6t hon 1a tir 0,05 pm dén 10 um, t5t hon nita 12 tir 0,1 um dén 3
um.

Lép chin 30 c6 thé 1a 16p don hodc c6 thé bao gdm nhiéu 16p. Thuat ngit
“mdt 16p chan" duge sir dung & ddy c6 nghia la s& luong céc 16p don vi ciu
thanh mdi trong sé chiing dwoc tao thanh tir mang phi neo va mang mong vo co,
va néu cén thiét, 16p bao vé& 1a mot. Trong trudong hop trong do 16p chin bao
gdm nhiéu 16p, s6 lugng cac 16p don vi cdu thanh ot hon 1a tr 1 dén 10, t6t hon
nita 1a tir 1 dén 5. Trong trudng hop nay, céc 16p don vi ciu thanh tuong tng c6
thé 1a gidng nhau hoic khac nhau.

A-6. L6p dinh nhay ép suét

Nhu dugc mé ta & trén, 16p dinh nhay 4p sut 40 c6 chic ning chan.
Trong trudng hop trong d6 chirc ning chén dugc tich hop vao 16p dinh nhay 4p
suét cia tAm phan cyc tron, tAm phén cyc tron cé chiic ndng bao vé ban EL hitu
co xuét séc c6 thé c6 duoc bang tach dung hop luc ctia 16p chin. Hon nita, thiét
bi hién thi EL hiru co c¢6 thé duge san xuét véi hidu qua san xuét xudt séc hon 1a
trong truong hop trong do 16p chin dugc tao ra trén ban EL hitu co. Chat két
dinh nhay 4p suét c6 chiic nang chan 13, vi du, hop chét két dinh nhay 4p sut
trén co s cao su st dung polyme trén co s¢ cao su lam polyme co so.

Cac vi du v& polyme trén co s& cao su bao gdm: polyme trén co s& dien
ndi lién hop thu duge bing cach polyme hda mot loai hop chét dien ndi lién hop,
copolyme trén co s& dien ndi lién hop thu dugc bing cach polyme héa hai hodc
nhiéu loai hop chét dien ndi lién hop, va copolyme trén co s& dien nbi lién hop
thu dugc bang cach copolyme héa hop chét dien ndi lién hop va hop chit vinyl
thom; va céic san phém duoc hydro héa cta nd.

Hop chét dien ndi lién hop khong duge gi6i han cu thé mién 13 hop chét

40

40/62



44875

14 monome ¢6 dien nbi lién hop c6 thé polyme héa. Cac vi du cu thé vé hop chat
dien ndi lién hop bao g(‘A)m 1,3-butadien, isopren, 2,3-dimetyl-1,3-butadien,
1,3-pentadien, 3-metyl-1,3-pentadien, 1,3-heptadien, va 1,3-hexadien. Trong 56
ching, 1,3-butadien va isopren dugc uu tién khi xét dén do d& dang c6 sin cong
nghiép. Céc hop chét dien ndi lién hop c6 thé dugc st dung riéng hogc két hop
v&i nhau.

Hop chit vinyl thom khong dwoc gi6i han cu thé mién 13 hop chét 1a
monome ¢6 ciu tric vinyl thom cé kha ning copolyme héa véi hop chét dien
ndi lién hop. Céc vi du cu thé v& hop chit vinyl thom bao gdm styren,
p-metylstyren, o-metylstyren, vinyletylbenzen, vinylxylen, vinylnaphtalen, va
diphenyletylen. Trong s ching, styren dugc uu tién khi xét dén do dé dang c6
sdn cong nghiép. Cac hop chét vinyl thom c6 thé duogc sir dung riéng hodic két
hop v6i nhau.

Cac copolyme trén co s& dien c6 thé 13 cdc copolyme ngiu nhién hodc ¢6
thé cac copolyme khéi. Ngoai ra, copolyme trén co s& dien c6 thé c6 duge biang
cach copolyme hoa hop chét ngoai trir hop chit dien ndi lién hop va hop chét
vinyl thom.

Copolyme trén co s& dien ndi lién hop thu dugc bing céch copolyme héa
hop chét dien ndi lién hop va hop chit vinyl thom t6t hon 1 ¢6 ty 1€ mol "hop
chat dien néi lién hop/hop chat vinyl thom" ctia hop chét dien ndi lién hop véi
hop chét vinyl thom tir 10/90 d&én 90/10 (mol%).

Céc vi du cu thé v& (co)polyme trén co sé dien nbi lién hgp nhur vy bao
gdm cao su butadien (BR), cao su isopren (IR), copolyme styren-butadien (SBR),
copolyme butadien-isopren-styren ngau nhién, copolyme isopren-styren ngau
nhién, copolyme khdi styren-isopren (SIS), copolyme butadien-styren, copolyme
styren-etylen-butadien khéi (SEBS), va cao su acrylonitrile-butadien (NBR).

Céc (co)polyme c6 thé duge st dung riéng hodc két hop véi nhau. Trong sb
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chung, copolyme isopren-styren dugc uu ti€n. Ngoai ra, cac san pham hydro héa
cta ching ciing ¢6 thé duoc str dung phu hop.

Déi v6i polyme trén co s& cao su ngoai trir (co)polyme trén co s& dien
nbi lién hop, vi du, isobutylen (IB), copolyme styren-isobutylen-styren khéi
(SIBS), hodc copolyme styren-etylen propylen copolyme -styren khéi c6 thé
duoc st dung. Cac olyme trén co s& cao su co thé dugc st dung riéng hodc két
hop v6i nhau.

Polyme trén co s& cao su ma cd thé duoc sir dung trong sang ché chura
(co)polyme trén co s& dien ndi lién hop tét hon 13 50 wt% hodc nhiéu hon, tbt
hon nita 1 70 wt% hodc nhiéu hon, van con t6t hon nita 12 80 wt% hodc nhiéu
hon, dic biét tdt hon 12 90 wt% hoic nhiéu hon trong toan bd polyme trén co sé&
cao su. Gi6i han trén déi véi ham lugng cta (co)polyme trén co s& dien ni lién
hop khong dugc gidi han cu thé, va ham luong c6 thé 1a 100 wt% (nghia 13,
polyme trén co s& cao su ¢o thé duoc tao thanh chi gdm (co)polyme trén co s
dien ndi lién hop).

Nhu dugc md ta & trén, hop chat két dinh nhay 4p sudt chira polyme trén
co sG cao su lam polyme co s¢. Ham lugng cua polyme trén co s& cao su trong
hop chét két dinh nhay 4p suét tt hon 13 40 wt% hodc nhiéu hon, t5t hon nita 13
50 wt% hogc nhidu hon, vin con tét hon nita 1a 60 wi% hodc nhiéu hon. Giéi
han trén d6i v6i ham luong ctia polyme trén co s& cao su khong duoc gii han
cu thé, va ham luong 13, vi du, 90 wt% hoic it hon.

Hop chit két dinh nhay ap sudt c6 thé ngoai ra con chia chét phu gia
thich hop bét ky ngoai polyme trén co s& cao su. Cac vi du cu thé vé chat phu
gia bao gdm c4c chét lién két chéo (vi dy, polyisoxyanat, hop chat epoxy, va hop
chit melamin duogc ete hoa alkyl), cac chit dinh (vi dy, nhya din xuét rosin,
nhya polyterpen, nhya petroleum, nhya phenol tan dugc trong dau, va nhua

vinyltoluen), céc chét déo hoa, cac chét dién dﬁy (vi duy, silicat phan 16p va vat
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lidu dat sét), va céc chat e ché tudi. Cac loai, két hop, cac lugng bd sung va
twong tw cua cac chit phu gia duoc thém vao hop chét két dinh nhay ap sult co
thé dugc thiét dat thich hop voi muc dich. Ham luong (tong luong) cac chét két
dinh trong hop chat két dinh nhay 4p suét tbt hon 1a 60 wt% hodc it hon, t5t hon
nita 14 50 wt% hodc it hon, van con t6t hon nita 1a 40 wt% hodc it hon.

Do day cua 16p dinh nhay ap sudt 40 13, vi du, tir khoang 1 pm dén
khoang 300 pm, t&t hon 14 tir 1 pm dén 200 pm, t&t hon nita 14 tir 2 um dén 100
um, van con t&t hon nita 13 tir 25 um dén 100 pm.

Nhu duoc mé té & trén, 16p dinh nhay 4p sudt 40 ¢6 dic tinh chin, va
dién hinh 13 ¢6 céc dic tinh hin chéng lai hoi 4m va khi (vi dy, oxy). Vigc
truyén hoi nudc (do thAm 4m) cua 16p dinh nhay 4p sudt trong cac diéu kién
40°C va 90%RH khi do day cua 16p 13 100 um t6t hon 14 200 g/m?/24 gid hodc
nhd hon, t6t hon nita 1a 150 g/m%24 gid hodic nho hon, vaAn con tét hon nita 14
100 g/m%24 gid hodc nhé hon, dic biét tbt hon 13 70 g/m?/24 gid hodc nhd hon.
Gi6 han duéi cia do thAm 4m 13, vi du, 5 g/m?/24 gio, t6t hon 1a 15 g/m?24 gio.
Khi d6 thAm 4m cua 16p dinh nhay 4p sudt nim trong khodng nhu viy, trong
trudng hop trong d6 tdm phan cuc tron duge ghép véi ban EL hitu co, ban EL
hitu co ¢4 thé duge bao vé dat mirc yéu ciu khoi hoi 4m va oxy trong khong khi
béng hiéu qua hop luc vé6i cac dic tinh chén cta 16p chén.

Mang tréc tt hon 1a duoc lién két voi bé mit ciia 16p dinh nhay &p suét
cho dén khi 16p duoc st dung.

A-7. Mang bao v¢

Mang bao v€ 50 dugc tao thanh tr mang thich hop b4t ky ma c6 thé
duoc st dung lam 16p bao vé€ cho 16p phan cuc. Céc vi du cu thé vé vat lieu
déng vai tro 13 thanh phin chinh clia mang bao gdm cac nhua trong sudt, vi du,
nhua trén co s& xenluloza, vi du nhu triaxetylxenluloza (TAC), nhya trén co s&

polyeste, nhya trén co so rugu polyvinyl, nhua trén co s& polycacbonat, nhua
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trén co s& polyamit, nhya trén co s& polyimit, nhua trén co s& polyete sulfon,
nhya trén co s& polysulfon, nhya trén co s& polystyren, nhya trén co so
polynorbornen, nhua trén co s& polyolefin, nhya (met)acrylic, va nhya trén co
s& axetat. MOt vi du khac 1a nhya nhiét rén hodc nhua cé kha ning luu hoa b%lng
tia UV, vi du nhu nhua (met)acrylic, nhya trén co s& uretan, nhya trén co s¢
uretan (met)acrylic, nhya trén co s& epoxy, hodc nhya trén co s¢ silicon. Mot vi
du khéc nita 13 polyme thuy tinh, vi du nhu polyme trén co s& siloxan. Ngoai ra,
mang polyme dugc bdc 10 trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 A1) cling c6
thé duoc str dung. Déi véi vat lieu dung cho mang, vi du, c6 thé duoc sir dung
hop chat nhua chira nhua nhiét déo c6 nhém imit duge thé hoic khong duoc thé
& mach nhanh va nhya nhiét déo ¢c6 nhom phenyl dugc thé hozc khong duge thé
va nhom nitril & mach nhénh. Mot vi du 14 hop chét nhya chita copolyme thay
thé dugc tao thanh tir isobuten va N-metylmaleimit va copolyme
acrylonitril-styren. Mang polyme c6 thé 13, vi du, san phdm thu dugc bang cich
cho hop chét nhya tién hanh db khu6n dun.

Nhiét do chuyén ddi kinh (Tg) ctia nhua (met)acrylic t6t hon 1a 115°C
hodic cao hon, t6t hon nita 1a 120°C hoic cao hon, van con tot hon nita 13 125°C
hodc cao hon, dic biét tot hon 13 130°C hoc cao hon do do bén xuét sic c6 thé
¢6 dugc. Gi6i han trén d6i voi Tg ctia nhua (met)acrylic khong dugce gidi han cu
thé, nhung tdt hon 13 170°C hoidc nhd hon khi xét dén kha nang tao dang hoic
tuong tu.

Nhua (met)acrylic thich hop bét k}‘? c6 thé duoc 4p dung 1am nhua
(met)acrylic mién 13 cdc hiéu qua cla sang ché khong bi anh huéng. Cac vi du
vé nhya (met)acrylic bao gdm cac poly(met)acrylat, vi du nhu polymetyl
metacrylat, copolyme axit metyl metacrylat—(met)acrylic, copolyme metyl
metacrylat—(met)acrylat, copolyme axit metyl metacrylat—acrylat—-(met)acrylic,

copolyme metyl (met)acrylat—styren (vi dy, nhua MS), va polyme c6 nhom
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hydrocarbon vong béo (vi du, copolyme metyl metarylate-xyclohexyl
metacrylat hodc copolyme metyl metacrylat-norbornyl (met)acrylat). Cac vi du
wu tién bao gdm céc poly(Cis alkyl (met)acrylat), vi du nhu polymetyl
(met)acrylat. Mot vi du wu tién hon 14 nhua trén co s& metyl metacrylat chira
metyl metacrylat 1a thanh phdn chinh (tir 50 wt% dén 100 wt%, tot hon 1a tir 70
wt% dén 100 wt%).

Céc vi du cu thé v& nhua (met)acrylic bao gdm ACRYPET VH va
ACRYPET VRL20A duoc san xudt bdi Mitsubishi Rayon Co., Ltd., nhya
(met)acrylic ¢b cau tric vong trong phan tit dugce boc 10 trong JP 2004-70296 A,
va nhua (met)acrylic véi Tg cao thu duge bang cach lién két chéo ndi phan tir
hodc phan Ung tao vong lién phéan tu.

Nhua (met)acrylic dic biét vu tién 1a nhya (met)acrylic ¢6 céu triic vong
lacton do ¢6 d0 bén nhiét cao, do trong sudt cao, va do bén co hoc cao.

Céc vi du vé nhya (met)acrylic c6 c4u tric vong lacton bao gdm nhya
(met)acrylics mdi trong sd d6 c6 chu tric vong lacton dugc boc 16 trong JP
2000-230016 A, JP 2001-151814 A, JP 2002-120326 A, JP 2002-254544 A, va
JP 2005-146084 A.

Khéi lwong phén tir trung binh trong lwong (ddi khi duoc goi 13 khdi
lwong phan tir trung binh khdi lugng) clia nhya (met)acrylic ¢6 chu tric vong
lacton t&t hon 14 tir 1000 dén 2000000, t&t hon nita 1 tir 5000 dén 1000000, van
con tt hon nira 1a tr 10000 dén 500000, ddc biét ot hon la tir 50000 dén
500000.

Nhiét do chuyén dbi kinh (Tg) ctia nhya (met)acrylic c6 ciu tric vong
lacton tdt hon 13 115°C hodc cao hon, t6t hon nita 13 125°C hodc cao hon, van
con t6t hon nita 13 130°C hodc cao hon, dic biét tot hon 1a 135°C hodc cao hon,
t6t nhét 12 140°C hodc cao hon do d6 bén xut sic c6 thé co dugc. Gid tri gidi

han trén d6i v6i Tg cla nhua (met)acrylic c¢6 ciu triic vong lacton khong dugc
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gidi han cu thé, nhung tdt hon 12 170°C hoic nhé hon khi xét dén kha ning tao
dang hodc tuong tu.

Thuat nglt “(met)acrylic" dugc st dung & day la dé chi acrylic va/hoic
metacrylic.

Mang bao vé 40 ¢6 thé dugc tién hanh xtr Iy bé mat, vi du nhu xt ly phi
ctng, xir Iy chdng 16a, xit Iy ngan nglra dinh, hodc xt Iy chéng phéan xa, néu can.
Do day cia mang béao vé dién hinh 13 5 mm hoc nhé hon, t6t hon 13 1 mm hoiic
nhé hon, t8t hon nita 1 tir 1 pm dén 500 pm, vAn con t&t hon nita 13 tir 5 um dén
150 pm.

Khi mang bao vé bén trong dugc dp dung, dugc uvu tién rang mang bao
vé bén trong 1a déng huéng quang. Cum tir "ddng hudéng quang" dugc sit dung &
day c6 nghia 1a su tri hoén trong mét phing Re(550) ctia mang 1a tir 0 nm dén 10
nm va su tri hodn theo chidu do day Rth(550) ciia né 1a tir -10 nm dén +10 nm.
Re(550) ciia mang bao vé bén trong t6t hon 1a tir 0 nm dén 8 nm, t5t hon nita 13
tir 0 nm dén 6 nm, van con t8t hon nita 13 tir 0 nm dén 3 nm. Rth(550) ctia mang
bao v€ bén trong t5t hon 13 tir -8 nm dén +8 nm, t6t hon nita 13 tir -6 nm dén +6
nm, van con t6t hon nita 13 tir -3 nm dén +3 nm. Khi mang bao vé bén trong 1a
ding huéng quang, goc nhin ctia thiét bi hién thi c6 thé dugc mé rong hon nita
va su dich chuyén mau cda nd cb thé duoc gidm hon nita.

A-8. Phuong phép tao tdm phén cuc tron

Phwong 4n dién hinh v& phuong phép tao ra tAm phén cuc tron theo sang
ché dugc mo ta sau ddy. Phuong 4n nay 13 hé thong bao gdm viéc ép lién tuc 16p
phén cuc va 16p tri hoéin bing quy trinh cudén dén cudn, va tAm phan cyc tron c6
th& duge san xuét bing hé théng vi hidu qué san xuét cuc ky cao.

Dau tién, mang tri hodn cdu thanh 16p tri hodn 20 duoc chudn bi. Mang
tri hodn duoc kéo dai va co truc chdm c6 hudéng & goc dinh trude so véi chiéu

dai ciia n6. Vit li€u, céc ddc tinh, phuong phdp tao ra, va twong ty cila mang tri
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hodn nhu vy 1a nhu duge md ta trong phan A-3.

Sau d6, mang cuong luc dugc lién két v6i bé mit cua mang tri hodn
thong qua l6p trung gian cua chét két dinh nhay 4p suét béi quy trinh cudn dén
cudn. Do d6, mang ép ctiia mang tri hodn va mang cuong luc duge thu. Mang
cuong luc cé tng dung vao do chét két dinh nhay 4p suét va mang tri hodn dién
hinh dugc lién két voi nhau bang quy trinh cudn dén cudn.

Vat lidu thich hop bt ky c6 thé duge 4p dung lam vét liéu cho mang
cudng lyc. Céc vi du bao gdm nhuysa, gidy, mang kim loai va két chu vai khong
dét. Trong sd chung, nhya duge wu tién. Mang cudng luc c6 thé bao gém mot
loai vat liéu, hoac co thé bao gém hai hodc nhiéu loai vat lidu. Vi dy, mang c6
thé bao gdm hai hodc nhiéu loai nhya,

Cac vi du vé nhua bao gém nhua trén co s& polyeste, nhya trén co s¢
polyamit, va nhya trén co s polyolefin. Cic vi du vé nhua trén co s& polyeste
bao gém polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, va polyetylen naphtalat.
Céac vi du vé nhua trén co s& polyolefin bao gdbm homopolyme cia monome
olefin va copolyme ctia monome olefin. Cac vi du cu thé v& nhuya trén co s&
polyolefin bao gbdm: cac homopolypropylen; cac copolyme trén co s& propylen,
vi du nhu copolyme trén co sé khdi, ngiu nhién, hodc graft c6 thanh phan etylen
1a thanh phéan copolyme héa; Reactor-TPO; cac polyme trén co s& etylen ¢6 mat
do thép, mat dd cao, mat do thép théng, hodc mat do thép dac biét; va cac
copolyme trén co s& etylen, vi du nhu copolyme etylen-propylen, copolyme
etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-metyl acrylat, copolyme etylen-etyl acrylat,
copolyme etylen-butyl acrylat, copolyme axit etylen-metacrylic, va copolyme
etylen-metyl metacrylat. Trong s6 ching, nhya trén co s& polyeste dugc uu tién
va polyetylen terephtalat dugc wu tién hon. Nhua nhu vay ¢6 do bén khong gian
cao, dd cung cao, va do bén nhiét cao, va ¢ uu dim & chd nhua xuét séc trong

dic tinh muc dich chung khi xét dén viéc nhua c6 thé 1a vat liu bd tro.
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Mang cudng luc c6 thé chira chat phu gia thich hop bat ky. Céc vi du vé
chit phu gia bao gdm chat chdng oxy hoéa, chit hip thu UV, chit bén sang, chét
khtt tinh dién, chét dién dly, va chdt mau. Cac loai, s6 luong va ham lugng cta
cac chét phu gia c6 thé dugc thibt dat phit hop véi muc dich. Cu thé 13, khi vét
liéu cho mang cuong luc 13 nhya, hai hodc nhiéu loai céc chit phu gia dugc vu
tién duoc két hop nhidm muc dich, vi du, ngin ngira su suy gidm ctia mang.

Chét chdng oxy hoa thich hop bét ky c6 thé dugc 4p dung lam chét
chéng oxy héa. Céc vi du vé chét chbng oxy héa nhu vy bao gdm chét chéng
oxy hoa trén co s& phenol, chit bén nhiét xir Iy trén co s& phosphor, chit bén
nhiét trén co s& lacton, chit bén nhiét trén co s& sulfur, va chét chdng oxy hoa
trén co s& phenol-phospho. Ham luong ciia chit chng oxy héa t6t hon 14 1 phan
khéi luvong hodic nhé hon, tét hon nita 14 0,5 phan khdi lugng hogdc nhé hon, van
con t6t hon nita 1a tir 0,01 phan khdi lwvong dén 0,2 phan khéi lugng tinh theo
100 phéan khéi luong cta nhya co s ciia mang cudng luc (khi mang cudng luc
12 hdn hop, hdn hop 13 nhua co s6).

Chét hép thu UV thich hop bét ky c¢6 thé dwoc 4p dung lam chit hdp thu
UV. Céc vi du v& chit hép thu UV nhu vy bao gdm chit hap thu UV trén co s&
benzotriazol, chit hép thu UV trén co sé triazin, va chét hép thu UV trén co sé
benzophenon. Ham lugng ciia chét hip thy UV t8t hon 1a 2 phan khdi luong
hodc nhé hon, t8t hon nita 13 1 phan khéi lugng hodc nhé hon, vin con tét hon
nita 1 tir 0,01 phan khéi lugng dén 0,5 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khdi
lugng cua nhua co s& clia mang cudng lyc.

Chét bén séng thich hop bat ky c6 thé dugc 4p dung 1am chét bén sang.
Céc vi du vé& chit bén sang nhu vay bao gdm chét bén séng trén co s& amin co
cham va chét bén séng trén co s& benzoat. Ham lugng ctia chét bén séng tbt hon
14 2 phin khéi lwong hodc nho hon, tét hon nita 1a 1 phan khdi Iuong hodc nho

hon, van con t6t hon nita 1a tir 0,01 phan khéi luong dén 0,5 phan khéi luong khi
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xét dén dén 100 phan khéi lwong ctia nhya co s& ciia mang cudng luc.

Chat dién ddy thich hop bét ky co th dugc 4p dung 1am chit dién day.
Chét dién dﬁy nhu vay 14, vi du, chét dién day vo co. Céac vi du cu thé v& chét
dién diy v co bao gdm cacbon den, titan oxit, va k&m oxit. Ham luong cla chat
dién ddy tdt hon 1a 20 phin khéi lugng hodc nhé hon, tét hon nita 1a 10 phan
khéi luong hozc nhé hon, vin con t6t hon nita 13 tir 0,01 phan khdi luong dén 10
phan khdi lwong tinh theo 100 phén khéi lwong ciia nhua co s& tao ra mang
cudng lyc (khi mang cudng luc 13 hdn hop, hdn hop 1a nhya co s6).

Hon nita, cac vi du vu tién vé chat phu gia bao gbm cac chét khtr tinh
dién v6 co, loai khéi luong phan tir thép, loai khéi lugng phan i cao nhim muc
dich tich hop cac ddc tinh khir tinh dién, vi du nhu cdc chat hoat dong bé mit,
mudi vo co, rugu polyhydric, hop chit kim loai, va cacbon. Trong sd chiing,
chét khir tinh dién loai khdi lugng phan tir cao hodc carbon duge ddc biét uu tién
khi xét dén viéc ngin nglra su hiy hoai clia mang va viéc duy tri déc tinh két
dinh nhay 4p suét ctia né.

Do day thich hop bit ky c6 thé dugc dp dung lam d day ciia mang
cuong luc. Do day cia mang cuong luc t6t hon 14 tir 5 pm dén 300 pm, t6t hon
nita 13 tir 10 pm dén 250 um, van con t6t hon nita 1a tir 15 um dén 200 pm, dic
biét tbt hon 1a tir 20 pm dén 150 um. Hon nita, do day tdng clia mang cuong luc
va chit két dinh nhay 4p sudt dugc mo ta sau day t6t hon 13 tir 1 14n dén 4 1an
16n hon d§ day cua mang tri hoan.

Mang cudng luc c6 thé 13 16p don, hodc c6 thé c6 hai hodc nhiéu 16p.

San phdm (GPa-pm) ciia médun kéo ctia do dan hdi (GPa) & 23°C va do
day (um) ctia mang cudng lyc tdt hon 14 tir 20 dén 500, t5t hon nita 1a tir 30 dén
300. Gia tri c6 thé duoc didu khién bing cach didu chinh cic loai va céc lugng
vat liéu tao va chit phu gia clla mang cuong luc, va khi mang cuong luc 1a mang

ép, ty 1€ gilta cadc d0 day cua cac 16p tuwong tng. Khi san phdm nhé hon 20

49

49/62



44875

(GPa-um), do cing cua mang cuong lyc 1a khong du va do do hién tuong nhédn
x4y ra & thoi diém mang ép ctia n6 vi mang tri hodn anh hudng dén vé bé ngoai
cia tAm phén cuc tron trong mot s6 truong hop. Khi san pham 16n hon 500
(GPa-um), d6 cang cua mang cuodng luc la 16n dén ndi dac tinh xir Iy & thoi diém
bbc nod ra khéi mang tri hodn trd nén khong dat yéu cau trong mot 56 trudng
hop.

Hé s gian né tuyén tinh cia mang cudng luc t5t hon 13 cang nhod cang
t6t. Hé sb nd tuyén tinh t6t hon 14 tir 5 ppm/°C dén 50 ppm/°C, tot hon nita 1a tir
10 ppm/°C dén 30 ppm/°C. Ty 1& tai d6 céc chiéu cia mang cudng lyc dugce
thay dbi bing cach gia nhiét ciing t5t hon 1a cang nho cang tbt. Vi du, ty 1& thay
ddi chidu sau khi gia nhiét & 180°C trong 5 phit t6t hon 1a tir 0,1% dén 5,0%, tot
hon nita 13 tr 0,5% dén 3,0%. Khi mang cuong luc c6 hé s6 nG tuyén tinh nho
va/hodc ty 16 thay ddi khong gian nho bang cach gia nhiét dugc st dung, ngay ca
trong mdi truong nhiét do cao trong quy trinh tao 16p chéin, su thay ddi chiéu cta
mang tri hodn c6 thé dwoc ngin ngira va do d6 sy thay dbi dinh huéng phan ti
trong mang c6 thé duoc giam bot. Két qua 13, cac dic tinh quang (vi dy, chiéu
truc chm va gia tri tri hoéin) ciia mang tri hodn c6 thé duoc duy tri dat yéu cau.

Trong mdt phuong &n, mang cuong luc duge kéo cang. Cac didu kién
kéo cang co thé thay déi phu thudc vao cic muc dich, hé sd gidn nd tuyén tinh
va twong tu. Ty 16 kéo cang t&t hon 14 tir 1,5 1an dén 10 1an, tét hon nita 1a tir 3,0
1dn dén 5,0 1An. Nhiét do kéo cang t6t hon 13 tir nhiét d6 chuyén ddi kinh (Tg)
cua mang cuong lyc t6i nhiét dd cao hon so véi Tg la 50°C (Tg+50°C). Viéc
kéo cang tbt hon 13 kéo cing hai truc. D6 1a do tinh di huéng cua céc ddc tinh
nhiét va dic tinh co hoc trong bé mit ctia mang c6 thé duge giam bét. Phuong
phép dé kéo cang hai truc c6 thé 1a mot trong sd bat ky phuong phap kéo cing
hai truc dong thoi cing, va phuong phép kéo cing hai truc tuin tu trén co so

cudn va khung cing. Phuong phap dng ciing ¢6 thé dugc sir dung.
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Khi mang tri hodn nhu vdy nhu dugc md ta trong phin A-3 va mang
cudng luc nhu vay nhu duge md ta & trén duge st dung, trong truong hop trong
d6 mang ép ciia mang tri hoén va mang cudng luc dugc tién hanh phuong phap
két ta hoi (vi du, phun xa) d& tao 16p chin, wu diém sau ddy dugc thu. Nghia la,
mang tri hodn thu dwoc bing cach kéo cing xién ban dAu c6 xu hudng thay ddi
nhiéu v& dinh huéng (chiéu truc cham), va vn d& & chd sy thay dbi dinh huéng
(chiéu truc chdm) trd nén 16n hon do kich thich nhiét va/hodc kich thich co hoc
c6 thé xay ra. Hon nita, khi mang ép dugc dit trong moi trudong nhiét do cao
trong phuong phap két tiia hoi, cic mang c6 thé v& hodic bién dang. Khi mang tri
hodn nhu vy va mang cudng lyc nhu dugc mé ta & trén dugc sir dung két hop,
ngay ca trong trudng hop trong d6 mang ép dugc dat trong mdi trudong nhiét do
cao nhu vady nhu dugc sit dung trong phuong phap két tia hoi, cac dic tinh
quang va céc dac tinh co hoc clia mang tri hodn ¢ thé duoc duy tri trong cic
khoang cho phép. Do d6, 16p chin c6 thé dugc tao ra trén bé mit ctia mang tri
hodn thu duoc bing cach kéo cing xién trong khi cac dic tinh ciia mang dugc
duy tri. Két qua 13, mang tri hodn da dugc tao ra rén d6 16p chén c6 thé dugc
tién hanh quy trinh cudn dén cudn.

Chét két dinh nhay 4p suét thich hop bat ky c6 thé duge st dung lam
chit két dinh nhay 4p suit ddi véi mang cudng lyc. Céc vi du cu thé vé polyme
co s& cua chét két dinh nhay 4p suét bao gdm polyme (met)acrylic, polyme trén
co s& cao su, polyme trén co s& silic, polyme trén co s& polyuretan, va polyme
trén co s& polyeste. Chdt két dinh nhay ap suit tot hon 1a chira polyme
(met)acrylic c6, 1am thanh phan chinh (don vi monome), este alkyl axit
(met)acrylic ¢6 nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén ti cacbon. Thuat ngit “thanh
phan chinh" c6 nghia 13 monome c6 ti 1& cau thanh cao nhét trong s cac don vi
monome (cic thanh phan) cdu thanh polyme (met)acrylic. Céc chi tiét vé chat

két dinh nhay 4ap suét nhu vay dugc boc 1§ trong, vi dy, JP 2014-141649 A, va
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phan boc 1§ twong ing dugc thém vao day dé tham chiéu.

Tiép theo, 16p chén dugc tao ra trén bé& mit cia mang tri hodn clia mang
ép cua mang tri hodn va mang cuong luc. Chi tiét hon, mang pht neo dugc tao
ra trén bé mit clia mang tri hodn, va mang mong v6 co dugc tao ra trén bé mat
ctia mang phu neo. Lop bao vé dugce tao ra trén bé mat cia mang moéng vo co
néu can. Cac vat liéu, cdc phuong phdp tao ra, va tuong ty cia mang phu neo,
mang mong vO co, va 16p bao v¢ 1a nhu dugc mo ta trong phan A-5.

X ly nhiét c6 thé dugc thuc hién sau khi tao mang phi neo, sau khi tao
mang mong vd co, vahodc sau khi tao 16p bao vé. Khi xtr Iy nhiét duge thuc
hién, cac dac tinh chén va chét lrong mang cuia 16p chén cn thu c6 thé duoc én
dinh. Ngoai ra, cac bot khi ¢ thé duge phén tan déu trong 16p chén can thu, va
do d6 anh huéng khong moéng mudn gy ra do cac bot khi c6 thé duogc anh
hudng. Phuong phép thich hop bit ky c6 thé duoc 4p dung lam phuong phap gia
nhiét trong xt ly nhiét. Cac vi du cu thé bao gdm: phuong phap bao gdm budc
bao quan mang ép san pham trong 16 hodc trong budng 6n nhiét duoc thiét dit
dén nhiét do dinh truée; phuong phap bao gdm thdi khi néng vao mang ép;
phuong phép bao gdm budc gia nhiét mang ép miy gia nhiét héng ngoai;
phuong phép bao gbm budc birc xa mang ép bang 4nh sang thdng qua viéc sir
dung dén; phuong phép bao gdm bude cho mang ép tiép xtic v6i cudn duge gia
nhiét hoic tAm nong dé ap dung nhiét truc tiép vao d6; va phuong phap bao gdm
birc xa mang €p mang 10 vi séng. Xt ly nhiét ¢ thé duoc thuc hién trong quy
trinh san xuét dbi v6i 16p chin bing cach két hop thiét bi gia nhiét vio mdt phan
ctia thiét bi san xuit mang, vi du nhu may phu hodc hodc may khoét ranh.

Cac didu kién thich hop bét ky ¢6 thé dugc 4p dung 1am cac didu kién dé
Xt ly nhiét theo, vi duy, cAu truc, vat liéu tao hinh, va do day cua 16p chén. Nhiét
dd xir 1y nhiét dién hinh 13 nhiét d6 bang hodc nhé hon so véi diém néng chay

clia mang tri hodn, va tot hon 14 nhiét d6 ma khong anh hudéng tiéu cuc dén cac
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dic tinh quang va céac dic tinh co hoc clia mang tri hoén. Cy thé 13, nhiét do xur
ly nhiét t6t hon 1a 60°C hoic cao hon, tdt hon nita 1a 70°C hoic cao hon do thoi
gian xtt Iy cAn thiét dé thé hién hiéu qua ctia xir Iy nhiét ¢6 thé duoc thiét dat
phu hop. Cung luc dé, gidi han trén d6i v6i nhiét do xir Iy nhiét 13, vi dy, 200°C,
t6t hon 12 160°C khi xét dén viéc ngin nglra sy gidm céac dic tinh chin cta 16p
chin. Thoi gian xir Iy nhiét ¢ thé phu thude vao nhiét do xir Iy nhiét. Vi du, khi
nhiét do x& ly nhiét 1a 150°C, thoi gian xr ly nhiét cé thé 1a tir khoang 3 phut
dén khoang 60 phut.

Do d6, mang ép quang (mang trung gian d6i v6i tm phan cuc tron) c6
chu trac "16p chin/mang tri hodn/mang cudng lyc" dugc san xuit. Nhin vao
phin md ta néu trén, mang ép quang trong phuong 4n nay dugc kéo dai (hinh
dang cudn trong vi du dugc minh hoa). Nhu dugc mo td & trén, khi mang tri
hoéin cu thé va mang cudng luc cu thé dugc st dung két hop, 16p chén c6 thé
duge tao ra trén bé mit cua mang tri hodn thu duge bing cich kéo cing xién
trong khi cdc ddc tinh quang va cac ddc tinh co hoc ctia mang dugc duy tri. Do
do6, mang tri hoén da duogc tao ra rén do 16p chén c6 thé dugc tién hanh quy trinh
cudn dén cudn. Nghia 13, mang ép quang do d6 thu dugc 1a mot két qua thuc thu
dugc trong sang ché, va 13 mot phuong tién dé dat duoc tAm phan cuc tron theo
sang ché va hiéu qua xuét sdc ctia no.

Tiép theo, mang cudng luc dugc béc ra khoéi mang ép quang, va 16p
phan cyc dugc két ndi v6i bé mat duoc boc béng quy trinh cudn dén cuon.
Trong mot phuong 4n, mang ép cta 16p chin va mang tri hodn thu dugc bing
cach boc mang cudng luc, va tAm phan cuc (mang ép cla 16p phan cyc va mang
bao v&) duoc két hop véi nhau bing quy trinh cudn dén cudn sao cho 16p phan
cuc c6 thé duoc diéu chinh véi mang tri hodn. Trong mot phuong 4n khéac, mang
¢ép cua lop chin va mang tri hodn, 16p phan cyuc, va mang bao vé dugc lién Kkét

chon loc v6i nhau bing quy trinh cudn dén cudn. Van trong mot phuong 4n khac,
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mang &p cla 16p chin va mang tri hodn, va 16p phan cuc dugc két hop v6i nhau
bing quy trinh cudn dén cudn, va sau d6 mang bao vé dugc lién két voi san
phdm bang quy trinh cudn dén cudn. T4m phén cuc hodc 16p phan cyc dugc kéo
dai (hinh dang cudn trong vi du dugc minh hoa), va cé truc hép thu trong chiéu
dai cia né. Theo phuong 4n ctia sang ché, nhu duge mo ta & trén, 16p chén c6
thé duoc tao ra trén mang tri hodn ¢6 truc chdm theo hudng chéo (huéng & goc
dinh trude so véi chidu dai cia nd), va do dé viéc ép bang quy trinh cudn dén
cudn c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung 16p phan cuc thu dugce béng cach
kéo cang don tryc dai dién hinh.

Cubi ciing, 16p dinh nhay ap suat duoc tao ra trén b& mit cua 16p chén.
Chét két dinh nhay 4p suit cdu thanh 16p dinh nhay 4p suat 13 nhu duoc mo ta
trong phan A-6.

Do d6, tAm phén cyc tron theo sang ché duoc thu.

Trudng hop trong d6 16p tri hodn 20 dugc str dung mot minh da dugc mo
t4 trong vi du dién hinh vé& phwong phép sén xuét tim phén cuc tron trén co s&
quy trinh cudn dén cudn. Tuy nhién, hién nhién dbi véi ngudi cé trinh do trung
binh trong linh vuc ring ciing quy trinh dugc tmg dung cho truong hop trong d6
16p tri hodn thtt nhat 20 va 16p tri hodn thir hai 60 duge sir dung két hop. Cu thé
14, mang ép ctia mang tri hodn cu thanh 16p tri hoén thw nhit 20 va mang tri
hoan ciu thanh 16p tri hodn thtt hai 60 chi can dugc st dung thay vi mang tri
hoan c4u thanh 16p tri hodn 20.

T4Am phan cuc tron theo sang ché c6 thé dugce sin xuét bai hé thdng duoc
goi 1a dot. Nghia 1a, mang tri hoén di duoc tao ra rén do 16p chin va tim phén
cuc (mang ép cua l6p phan cyc va mang bao vé) co thé dugc lién két véi nhau
sau khi da duoc cit thanh céc kich thude dinh trudc. Mit khac, mang tri hodn da
duoc tao ra rén d6 16p chin, 16p phan cuc, va mang bao vé cd thé duoc lién két

v6i nhau sau khi d& duge cét thanh cac kich thudc dinh trude twong tng. Heé
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thdng dot han ché sy cin thiét phai didu khién goc giita truc hip thu cta 16p
phan cuc va truc chdm cta mang tri hodn trong trang thai cudn, va do d6 mang
tri hodn thu duogc bing cach kéo cing dai hodc kéo cing bén co thé duoc su
dung.

B. Thiét bi hién thi EL hitu co

Thiét bi hién thi EL hitu co cua sang ché bao gdm tAm phén cuc tron
duoc mo ta trong phan A & phia nguoi nhin. T4Am phan cuc tron dugc ép 16p sao
cho 16p dinh nhay 4p sut c6 thé dugc ndm trén phia ban EL hitu co (16p phan
cuc ¢6 thé dugc nim trén phia ngudi nhin).
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé sau day bang cac vi du. Tuy nhién, séng
ché khong bi giéi han & cic vi du ndy ndy. Cac phuong phép do cac dic tinh
tuong Gng 1a nhu dugc mo ta sau day.

(1) D6 bén nhiét

Céc tAm phan cuc tron thu dugc trong céc vi du va cdc vi du so sanh ma
mdi trong sé ching dugc cit thanh kich thude do 50 mm véi 50 mm dé duoc st
dung 1am miu do. Mau do dugc lién két v6i kinh thach anh, va san phém dugc
bao quan trong 16 & 95°C trong 500 gio, tiép sau d6 dugc do vé su thay ddi trong
gi4 tri séc thai sau khi bdo quén tinh theo gia tri sdc thai ciia n6 trude khi bao
quan. Gia tri sdc thai duge do bang "DOT-3" duge san xudt boi Murakami Color
Research Laboratory Co., Ltd.

(2) Db thdm 4m

Céc tAm phan cyc tron thu dugc trong cac vi du va cdc vi du so sanh mdi
trong sb ching dugc cit thanh hinh dang tron ¢6 duong kinh 10 cm dé duoc str
dung 1am mAu do. Do thdm &m ctia mAu do dugc do bing "DELTAPERM" dugc
san xuét bdi Technolox trong cac diéu kién thir nghiém 40°C va 90%RH. Do

tham 4m cla tdm phin cyc tron cia vi du so sdnh 2 duoc do béang
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"PERMTRAN" dugc san xuét béi MOCON, Inc. trong céc didu kién thi nghiém
40°C va 90%RH do do thAm 4m vuot qué gié tri gidi han trén tinh toan cia dung
cu trude do.

Vidul

Mang rugu polyvinyl (PVA) bén sén trén thi trudng ("VF-PS" duoc san
xuét boi Kuraray Co., Ltd.) dugc nhuém bang dung dich nuéc chira i6t, va sau
d6 duoc kéo cing don truc & khoang 6 1an trong dung dich nudc chira axit boric
gifta cac cudn co ty 1€ tdc do khac nhau dé cung cép 16p phan cuc duge kéo dai
(do day: 30 um). Ty 1& K/I gitra ndng dd 6t (% khéi lugng) va ndng do kali (%
khéi lugng) trong 16p phén cuc 13 0,402. Mang TAC ban sdn ("TD80UL" duoc
san xuét bai Fuji Photo Film Co., Ltd., do day: 80 pm) duoc lién két 1am mang
bao v& véi mot bé mat cua 16p phan cuc voi chat két dinh trén co s PVA. Do
d6, tAm phan cuc c¢6 cu tric "16p phan cuc/mang bao v&" dugc thu. T4m phéan
cuc duoc duc 18 véi kich thuée 20 cm dai va 30 cm rong. Tai thoi diém nay,
viée duc 16 d& duoc thuc hién sao cho truc hép thu cua 16p phén cuc la chiéu dai.

Cung lac d6, mang nhya trén co sd norbornen dugc kéo dai cong nghiép
("ZEONOR" dugc san xuét boi Zeon Corporation, do day: 50 pm) duoc kéo
cing 1,52 14n dé cung cAp mang tri hodn (d6 day: 35 pm) c6 Re(550) bing 140
nm. Lép chin (46 day: 150 nm) d4 duge tao ra trén mang tri hoan. Do d6, mang
ép cua 16p chan va 16p tri hodn dugc thu. Mang SiOx da duoc tao ra lam 16p
chén boi phuong phép phtin xa bao gbm st dung dich SiO. D9 thdm 4m cua 16p
chén 13 0,05 g/m%24 gio.

T4m phan cuc, va mang ép cla 16p chén va 16p tri hodn thu dugc trong
phdn néu trén dugc lién két voi nhau bing chét trung gian ctia chét két dinh nhay
ap suét acrylic sao cho 16p phan cuc va 16p tri hoan nim lién k& v6i nhau. O thoi
diém nay, lién két d3 dugc thuc hién sao cho truc cham cta 16p tri hodn duoc dat

& 45° theo chiéu nguoc kim déng hd so véi truc ha"lp thu cda 16p phan cuc.
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Cudi cing, 16p dinh nhay 4p suét (d day: 50 pm) c6 chic ning chin da
duoc tao ra trén bé mat cta 16p chén. Do d6, tAm phén cuc tron co chu tric
"mang bao vé&/16p phan cyuc/lop tri hodn (tAm A/4)/16p chin/lép dinh nhay 4p
sudt" duoc thu. Chét két dinh nhay 4p suit duoc san xuét nhu sau day duoc sir
dung 1am chét két dinh nhay 4p suit cdu thanh 16p dinh nhay 4p sut: 100 phan
khdi lwong copolyme khdi styren-etylen-propylen copolyme-styren (dugc san
xuét boi Kuraray Co., Ltd., tén thuong mai: "SEPTON 2063", ham lugng styren:
13 wt%) duoc tron 14n v6i 10 phan khdi luong polybuten (duge san xuat bai JX
Nippon Oil & Energy Corporation, tén thuong mai: "NISSEKI POLYBUTEN
HV-300"), 40 phin khdi luong chit dinh terpen phenol (dugc san xudt boi
Yasuhara Chemical Co., Ltd., tén thwong mai: "YS POLYSTER TH130"), va
chét dinh thom (dugc san xut béi Eastman Chemical Company, tén thuong
mai: "PICCOLASTIC A5"). D9 thdm 4m cta 16p dinh nhay &p suét la 10
g/m?/24 gi® (tinh dén 50 um). TAm phéan cyc tron san phim duoc tién hanh céc
danh gia (1) va (2). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu2

Mang nhua trén co s& norbornen dugc kéo dai cong nghiép ("ZEONOR"
duoc san xuit béi Zeon Corporation, do day: 75 pm) dugc kéo cing 2,55 lan dé
cung cép mang tri hodn (do day: 45 um) c6 Re(550) bang 270 nm. Mang tri
hodn (16p tri hodn tht hai) va mang tri hoan (I16p tri hoan thi nhét) thu duoc
trong vi du 1 dugc ép, va sau do 16p chén da duoc tao ra trén bé mit cia 16p tri
hodn tht nhét theo cach gibng nhu trong vi du 1. Do d6, mang ép cua lép chén,
16p tri hodn thr nhat, va 16p tri hodn tht hai dugc thu. T4m phan cuc tron ¢6 céu
trac "mang bao v&/16p phan cuc/l16p tri hodn thir hai (tAm \/2)/16p tri hodn thi
nhét (tAm W/4)/16p chin/lép dinh nhay 4p sudt" thu dugc theo cich giéng nhu
trong vi du 1 ngoai trir viéc mang ép dugc sit dung. T4m phan cuc tron san

phim dugc tién hanh cac danh gia (1) va (2). Céac két qua nhu dugc thé hién
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trong bang 1.

Viduy3

TAm phan cyc tron ¢ ciu tric "mang bio vé&/16p phan cyc/I6p tri hodn
thtt hai (tim A/2)/16p tri hoan thtr nhét (tim A/4)/16p chén/I6p dinh nhay 4p suat"
thu dugc theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir viéc 16p phan cuc ¢6 ty 18
K/T 0,210 dugce st dung. Tém phan cuc tron san phém duoc tién hanh cac danh
gid (1) va (2). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu so sénh 1

TAm phan cyc tron ¢ ciu tric "mang bao vé/I6p phan cyc/16p tri hodn
thir hai (tim W/2)/16p tri hodn thi nhét (tm W/4)/16p dinh nhay 4p suét" thu duoc
theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai tr viée: 16p chin khong dugc tao ra; va
16p dinh nhay 4p suét acrylic dién hinh d3 duoc tao ra. TAm phéan cuc tron san
phdm duoc tién hanh cac danh gid (1) va (2). Cac két qua dugc thé hién trong
bang 1.

Vi du so sanh 2

T4m phan cyc tron c6 cdu triic "mang bao vé&/16p phan cuc/lép tri hodn
tht hai (tAm A/2)/16p tri hodn thir nhat (tim A/4)/16p dinh nhay 4p sudt" thu dugc
theo cach gibng nhu trong vi du 2 ngoai trir viée 16p chin khong duge tao ra.
T4m phan cuc tron san phdm dugc tién hanh cac danh gia (1) va (2). Cac két qua

duoc thé hién trong bang 1.
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Béang 1
Bén nhiét Do thdm 4m
(Thay d6i vé gia tri) (g/m%/24 gid)
Vidul 7 8,5x1073
Viduy?2 7 8,0x1073
Vidu3 4 1,0x1072
Viduso sanh 1 3 20
Vi du so séanh 2 3 15

Nhu dugc the hién trén Bang 1, cdc tdm phén cyc tron theo cc vi du cua
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sang ché dic biét xuét séc trong dic tinh chan (dd thAm ém). Hon ntta, khi so
sdnh gifta vi dy 2 va vi du 3, tAm phén cuc théa méan c6 do thAm 4m xudt sic va
d6 bén nhiét xuit séc tai cung thoi diém c6 dugc béng cach cai thién do bén
nhiét cta 16p phan cuc thong qua viéc didu chinh ty 1€ K/I.
Khé ndng g dung trong cong nghiép

TAm phén cyc tron theo sang ché duoc st dung phit hop trong thiét b
hién thi EL hitu co.
Danh muc céc s6 chi dan

10 16p phéan cuc

20 16p tri hodn

30  16p chin

40 16p dinh nhay 4p suét

50 mang bao vé

60 mot 16p tri hodn khéc

100 tAm phan cuc tron
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm phan cyc tron dung cho thiét bi hién thi dién phat quang (EL) hitu co,
bao gbém theo thir tu nhu sau:

16p phan cuc;

16p tri hodn c6 chirc nang 1am tAm A/4;

16p chén; va

16p dinh nhay 4p sut c6 chirc nang chin,

trong d6 géc duge tao thanh gitra truc hap thy cua 16p phéan cuc va truc
cham cta 16p tri hodn ndm trong khoang tir 35° dén 55°, va

ty 18 K/I ctia ham lugng kali (% trong luong) véi ham Iuong it (% trong
lugng) trong 16p phén cuc nam trong khoang tir 0,180 dén 0,235.
2. TAm phén cuc theo diém 1, trong d6 tAm nay con bao gdm mét 16p tri hodn
khac c6 chire ning lam tAm A/2 giita 16p phan cuc va 16p tri hodn,

trong d6 gbc duogc tao thanh gitta truc hép thu cia 16p phéan cuc va truc
cham cua 16p tri hodn ndm trong khoang tir 65° dén 85°, va géc dugc tao thanh
gifta truc hdp thu cta 16p phan cyc va truc chdm ctia mot 16p tri hodn khac nam
trong khoang tir 10° dén 20°.
3. TAm phan cuc theo diém 1, trong d6 tim nay con bao gbébm mang bao vé giita
16p phén cuc va 16p tri hoan.
4. TAm phan cuc theo diém 2, trong d6 tAm nay con bao gém mang bao vé gifta
16p phén cyc va mot 16p tri hodn khéc.
5. TAm phan cuc theo diém 1, trong d6 tAm ndy con bao gém mang bio vé trén
mdt phia ctia 16p phéan cuc ddi dién v6i 16p tri hodn.
6. TAm phan cuc theo diém 1, trong do:

16p phan cuc duge kéo dai va co truc hép thy theo huéng chiéu dai cua
nod; va

16p tri hodn dugc kéo dai va cé truc chdm c6 hudng & tir 35° dén 55° tinh
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theo hudng chiéu dai cia né.
7. TAm phan cuc theo diém 2, trong do:

16p phan cuc dugc kéo dai va c6 truc hép thy theo huéng chidu dai cua
nod; va

16p tri hodn va mot 16p tri hodn khéac dugc kéo dai va 16p tri hoén ¢é truc
cham ¢6 huéng & tir 65° dén 85° tinh theo hudng chiéu dai cia né, va mot 16p tri
hodn khéc ¢6 truc chdm c¢6 hudng & tir 10° dén 20° tinh theo huéng chiu dai
cua no.
8. Thiét bi hién thi dién phéat quang (EL) hitu co bao gém tdm phan cuc tron

dung cho thiét bi hién thi dién phat quang (EL) hitu co theo diém 1.
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