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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phong dién (10) bao gdm dién cuc phong dién
(1), dién cuc ddi (2), mach tac dung dién ap (4), va bo cap chat long (5). Pién cuc
phong dién 1a dién cuc dang cdt. Pién cuc doi quay hudng vé dién cuc phong
dién. Mach tac dung dién 4p dat dién ap tadc dung gitra dién cuc phéng dién va
dién cuc doi. B cap chat 1ong cap chat 1ong (50) dén dién cuc phong dién. Chat
long kéo dai va co lai doc theo truc tam cua dién cuc phéng dién do sy phong
dién. Pién cyuc ddi bao gdbm bo phan dién cuc ngoai vi (21) va bd phan dién cuc
161 (22). Theo chiéu doc theo truc tim cta dién cuc phong dién, dau chop cua chét
long & trang thai trong d6 chit 1ong nay kéo dai nam & cung vi tri voi mép ngoai
vi phia ngoai (210) cua bd phan dién cuc ngoai vi hodc nam gén dién cuc phong

dién hon so v41 mép ngoai vi phia ngoai.
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Linh vue k§ thuét dwoce dé cap

Séang ché d cap chung dén thiét bi phong dién va bo phan dién cuc, va cu
thé hon 13 d& cap dén thiét bj phong dién bao gdm dién cuc phong dién va dién

cuc dbi, va bd phan dién cuc duge st dung trong thiét bi phong dién nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

PTL (Patent Literature - Tai liéu sang ché) 1 mo ta thiét bi phong dién bao
odm dién cuc phéng dién va dién cyc doi, trong do dién ap dugc dit gitta dién cuc
phéng dién va dién cuc dbi dé tao ra sy phong dién dugc phat trién thém tir su
phong dién dién hoa. Su phong dién nay dugce tao ra trong thiét bi phong dién 1a
su phong dién ma tao ra mot cach ngét quing dudng phéng dién c6 sy danh thing
dién mdi sao cho kéo dai tir dién cuc phong dién ra dén ngoai vi. O thiét bj phéng
dién duoc mo ta trong PTL 1, co thé gia tang lwong thanh phan hoat tinh tao ra so

v6i su phong dién dién hoa bang céch tao ra su phong dién c6 néng lugng cao.

Ngoai ra, PTL 1 mo ta dién cyc ddi bao gdm bd phén dién cuc hinh kim
quay huéng vé dién cyc phéng dién. Két qua 13, thiét bi phong dién chdc chan tao
ra su phong dién ma tao ra mot cach ngét quing dudng phéng dién giita dién cuc
phong dién va bd phén dién cuc hinh kim nay.

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bd don séng ché Nhat Ban chua thiAm dinh s6 2018-22574
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi phéng dién va bd phan dién cuc
c6 kha ning cai thién thém hiéu qua tao ra thanh ph?ln hoat tinh.

Thiét bj phong dién theo mot khia canh clia sng ché bao gom dién cuc
phéng dién, dién cuc dbi, mach tac dung dién &p, va bd cép chat long. Dién cuc
phong dién 1a dién cuc dang cot. Dién cyc d6i quay huéng vé dién cuc phong dién.
Mach téc dung dién 4p tao ra sy phong dién béng cach dit dién 4p tdc dung gilta
dién cuc phong dién va dién cyc déi. Bo cép chét long cap chét long dén dién cuc
phong dién. Chét 16ng nay gifin nd va co lai doc theo truc tdm cla dién cyc phong

dién do su phéng dién. Dién cyuc doi bao gom bd phén dién cuc ngoai vi va b
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phan dién cuc 16i. Bo phan dién cuc ngoai vi nhd ra vé phia d6i dién véi dién cyc
phong dién, va phén hd duoc tao ra trén bé mit dau ria. BO phan dién cuc 161 161
ra tir b0 phén dién cuc ngoai vi vao trong phan hé. Theo chiéu doc theo truc tAm
ctia dién cuc phong dién, du chop ciia chit 16ng & trang thai trong d6 chat long
nay kéo dai nam & cling vi tri véi mép ngoai vi phia ngoai ctia b phan dién cuc
ngoai vi hodc ndm gan dién cuc phéng dién hon so v6i mép ngoai vi phia ngoai.
B6 phén dién cuc theo mot khia canh cia sang ché 1a bd phén dién cuc
dugc st dung trong thiét bi phong dién, va bao gbm dién cuc phong dién va dién

cuc ddi, va dién 4p tac dung duge dit tir mach tac dung dién ap.

Thiét bi phéng dién theo mét khia canh clia sng ché bao gébm dién cuc
phéng dién, dién cuc ddi, va mach tac dung dién ap. Dién cyc phong dién la dién
cuc dang cot. Dién cuc dbi quay huéng vé dién cuc phéng dién. Mach tac dung
dién 4p tao ra sy phong dién béng cach dit dién 4p tac dung gifta dién cuc phong
dién va dién cuc d6i. Pién cuc ddi bao gbm bd phan dién cyc ngoai vi va bd phan
dién cuc 161. B6 phan dién cuc ngoai vinho ra vé phia ddi dién véi dién cuc phéng
dién, va phﬁn hé duoc tao ra trén bé mat dau ria. B phan dién cuc 161 151 ra tir bd
phan dién cuc ngoai vi vao trong phén hé. Theo chiéu doc theo truc tm cta dién
cuc phong dién, dau chép cia dién cyc phong dién ndm gan dién cuc phong dién

hon so v6i mép ngoai vi phia ngoai cua bd phan dién cuc ngoai vi.

Theo sang ché, c6 uu diém 14 hiéu qua tao ra thanh ph?ln hoat tinh c6 thé

con dugc cai thién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1A 1a hinh vé& phdi canh c&t roi mot phan minh hoa gién lugce phan
chinh cia bo phén dién cuc trong thiét bi phong dién theo phuong 4n vi du thir
nhat.

Fig. 1B la hinh v& mat cit ngang gian lugc minh hoa phan chinh ctia bd
phan dién cuc.

Fig. 2 1a so dd khéi cta thiét bi phéng dién.

Fig. 3 1 hinh v& phéi canh gian lugc minh hoa phén chinh ciia thiét bi
phéng dién.

Fig. 4 13 hinh chiéu bang gian lugc minh hoa phan chinh cta thiét b phong

dién.
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Fig. 5 1a hinh v& mat cit ngang duoc 14y doc theo dudong A1-Al cua Fig.
4, minh hoa phén chinh ctia thiét bi phong dién.

Fig. 6A 1a hinh chiéu bing ciia dién cuc déi cta thiét bi phong dién.
Fig. 6B 14 hinh chiéu tir dudi 1én cta dién cuc doi.

Fig. 7A 14 hinh chiéu bing minh hoa phin chinh cta dién cuc dbi clia bd

phén dién cuc.

Fig. 7B 1a hinh v€ mat cit ngang duoc 14y doc theo duong A1-Al cia Fig.
TA.

Fig. 7C 1a hinh v& mdt cét ngang dugc 1ay doc theo dudng B1-B1 trén Fig.
7A.

Fig. 8A 1a hinh v€ mat cit ngang gian lugc minh hoa phan chinh cta bd
phan dién cyc & trang thai trong d6 chat 16ng kéo dai.

Fig. 8B 1a hinh v& mat cit ngang gian lugc minh hoa phan chinh ctia bo

phan dién cyc & trang thai trong d6 chat 1ong bi co lai.

Fig.9A la so dd gian lugc minh hoa ché do phong dién 12 phong dién dién

hoa.

Fig. 9B 14 so dd gian lugc minh hoa ché d phdng dién 12 phong dién dénh
thiing hoan toan duong dong dién.

Fig. 9C 14 so d gian lugc minh hoa ché d phong dién 12 phong dién dénh
thing mot phan.

Fig. 10A 1a hinh chiéu bing gian lugc minh hoa dién cyc d6i ciia bd phan

dién cuc theo phuong an vi du thir hai.

Fig. 10B 12 hinh chiéu bang gian luge minh hoa dién cyc doi ciia bd phan
dién cuc theo phuong an vi du thir hai.

Fig. 10C 12 hinh chiéu bang gian luge minh hoa dién cuc d6i cua bd phan

dién cuc theo phuong an vi du thir hai.

Fig. 10D 13 hinh chiéu bing gian luge minh hoa dién cuc doi cta b phén
dién cuc theo phuong an vi du thir hai.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an vi du thu nhét
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1 Téng quan

Sau day, tdng quan vé thiét bi phdng dién 10 va bd phan dién cyc 3 theo
phuong an vi du hién tai s& dugc mo ta dya vao Fig. 1A, Fig. 1B, va Fig. 2.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1A va Fig. 1B, bd phéan dién cuc 3 theo
phuong 4n vi du hién tai bao gdm dién cuc phong dién 1 va dién cyc d6i 2. Bd
phén dién cuc 3 cd cAu tao dé tao ra su phong dién khi dién 4p tac dung V1 (xem
Fig. 2) dugc dat gifta dién éuc phéng dién 1 va dién cuc dbi 2.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 2, bd phén dién cuc 3 cAu thanh thiét bi
phéng dién 10 ciing v&i mach téc dung dién ap 4 va bo cép chét long 5. Néi cach
khac, thiét bi phong dién 10 theo phuong 4n vi du hién tai bao gém b6 phén dién
cuc 3, mach tac dung dién &p 4, va bd clp chét 1ong 5. Mach tac dung dién ap 4
tao ra sy phong dién bing cach dit dién 4p tac dung V1 gifta di¢n cyc phong dién
1 va dién cuc dbi 2. Bd cAp chét 1éng 5 cép chét long 50 (xem Fig. 8A) dén dién
cuc phong dién 1. Thiét bi phéng dién 10 tao ra thanh phén hoat tinh béng cach
tao ra su phong dién trong b phan dién cyc 3. “Thanh ph?m hoat tinh” theo séng
ché 13 thanh phin dugc tao ra do su phéng dién trong bo phén dién cuyc 3, va co
nghia 1a, vi du, chét 1ong vi hat tich dién chira gbc OH, gbc OH, gbc 02, ion am,
ion duong, ozon, hodc ion nitrat. Cac thanh phén hoat tinh nay khong bi gidi han
& viée loc vo trung, khtr mui, gitt 4m, duy trl sy twoi mat, hodc lam bat hoat virut,

va 14 co s& dé tao ra cac tac dung c6 loi trong céc tinh huong khac nhau.

Trong thiét bi phong dién 10, chét léng 50 duge phun mu tinh dién do sy
phéng dién dugc tao ra trong thiét bi phéng dién 10. Téc 14, vi du, thiét bi phong
dién 10 dat dién 4p tir mach tic dung dién ap 4 gilta dién cyc phong dién 1 va dién
cuc dbi 2 & trang théi trong d6 chét 1ong 50 dugc cp tir bd cap chit long 5 bam
dinh vao bé mit cta dién cuc phong dién 1 dé gitr chét 16ng 50 trong dién cyc
phéng dién 1. Két qua 13, khi sy phéng dién xuat hién gira dién cuc phéng dién 1
va dién cuc dbi 2, chét 1ong 50 dugc gitt boi dién cuc phong dién 1 duge phun mu
tinh dién do su phong dién. Nhu dugec mo ta & trén, thiét bi phong dién 10 theo
phuong 4n vi du hién tai cdu thanh thiét bj phun mu tinh dién (hé thng tao thanh
phan hoat tinh) ma phun mu tinh dién chét 16ng 50 do sy phong dién d& tao ra chét
l6ng vi hat tich dién dudi dang thanh phén hoat tinh. Theo sing ché, chét long 50
duoc git boi dién cuc phong dién 1, tuce la, chét 16ng 50 s& dugc phun mu tinh

dién con duoc goi don gian 14 "chat 1éng 50"
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Cu thé 13, trong phuong an vi du hién tai, mach tic dung dién ap 4 tao ra
su phong dién mot cach ngit quing bang cach thay d6i theo chu ky do 16n cia
dién 4p tac dung V1. Khi dién 4p tic dung V1 dao dong theo chu ky, dao dong co
hoc xuét hién trong chét 16ng 50. "Dién 4p tac dung" theo sang ché c6 nghia 14
dién ap duoc dat gifta dién cyc phong dign 1 va dién cuc ddi 2 bai mach tac dung

dién ép 4 dé tao ra su phong dién.

Nhu s& duge mé ta chi tiét sau, khi dién ap (dién 4p tac dung V1) duge dit
gifta dién cuc phéng dién 1 va dién cuc dbi 2, chét long 50 dugc gitt boi dién cuc
phéng dién 1 nhén lyc dién trudng va tao thanh dang hinh nén goi la hinh non
Taylor (xem Fig. 8A). Sau do, dién truong tép trung trén phén dau chép (phan
dinh) ctia hinh n6n Taylor, sao cho su phong dién xut hién. Tai thoi diém nay,
khi phén dau chép ctia hinh nén Taylor tré nén nhon hon, tirc 13, khi goc dinh cua
hinh nén nay tr& nén nhé hon (géc nhon), cudng do dién trudng can ¢6 dé danh

thing dién méi tré nén nho hon, va c6 kha nang xuét hién su phong dién.

Chét 16ng 50 duoc gift béi dién cuc phong dién 1 kéo dai va co lai doc
theo truc tim P1 (xem Fig. 8B) cta dién cuc phong di¢n 1 theo dao dong co hoc,
va do d6 bi bién dang luan phién thanh hinh dang thi nhét va hinh dang th(t hai.
Hinh dang thir nhét 13 trang thai trong d6 chét 1ong 50 kéo dai doc theo truc tim
P1 ctia dién cuc phong dién 1, tic 13, hinh dang 14 hinh n6n Taylor (xem Fig. 8A).
Hinh dang tht hai 13 trang thai trong do chét 16ng 50 co lai, trc 13, hinh dang trong
d6 phan dAu chép ciia hinh nén Taylor bi ép (xem Fig. 8B). Két qua 13, do hinh
nén Taylor dugc md ta & trén duoc tao ra theo chu ky, nén su phong dién dugc

tao ra mot cach ngét quing theo thoi diém tai d6 hinh nén Taylor dugc tao ra.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi phong dién 10 theo phuong an vi du hién
tai bao gém dién cuc phong dién 1, dién cuc dbi 2, mach tac dung dién &p 4, va
bd cép chét 1ong 5. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1A va Fig. 1B, dién cuc phong
dién 1 1a dién cuc dang ct. Dién cuc d6i 2 quay huéng vé dién cuc phong dién 1.
Mach tac dung dién p 4 tao ra sy phong dién bang cach dit dién 4p tac dung V1
gitta dién cyc phong dién 1 va dién cuc dbi 2. B cép chét long 5 cAp chét long
50 dén dién cuc phong dién 1. Chét 16ng 50 kéo dai va co lai doc theo truc tam P1
ctia dién cuc phong dién 1 do sy phong dién. Dién cuc d6i 2 bao gdm bd phan
dién cuc ngoai vi 21 va b phén dién cuc 161 22. B6 phan dién cuc ngoai vi 21

nhé ra vé phia doi dién véi dién cyc phong dién 1. Phan hé 23 duoc tao ra & bé
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mit ddu ria ctia bd phan dién cuc ngoai vi 21. B phan dién cuc 161 22 131 ra tir bd
phan dién cuc ngoai vi 21 vao trong phan ho 23. Theo chiéu doc theo truc tAm P1
cua dién cuc phong dién 1, dau chop clia chét 1éng 50 & trang thai trong d6 chét
1ong 50 kéo dai nam & cing vi tri véi mép ngoai vi phia ngoai 210 ctia by phén
dién cuc ngoai vi 21 hodc ndm gan dién cuc phéng dién 1 hon so véi mép ngoai

vi phia ngoai 210 (xem Fig. 8A).

Theo cAu tao duoc md ta & trén, khi dién 4p (dién ap tdc dung V1) duge
dat gifta dién cyc phong dién 1 va dién cyc ddi 2, dién trudong c6 thé tap trung trén
ca bo phan dién cuc ngoai vi 21 va bo phan dién cuc 181 22 trong dién cuc ddi 2
quay huéng vé dién cuc phong dién 1. Tuy nhién, do bd phén dién cuc 151 22 151
ra tir bd phan dién cuc ngoai vi 21 vao trong phén hé 23, nén muc tap trung dién
trudong 1a cao hon trong bd phan dién cuc 161 22 so véi trong bd phan dién cyc
ngoai vi 21. Do d0, khi chét 16ng 50 dugc gitt bai dién cuc phong dién 1 chiu tac
dung cua luc dién truong dé tao thanh hinh nén Taylor, vi dy, dién truong c6 xu
huéng tap trung gitta phén dau chép (phan dinh) ctia hinh nén Taylor va bd phén
dién cuc 161 22. Do d6, sy phong dién c6 ning lugng tuong d6i cao xuét hién gitra
chét 1éng 50 va bd phén dién cuc 16i 22, va su phéng dién dién hoa duoc tao ra
trong chét 1ong 50 dugc gitt bdi dién cyc phong dign 1 ¢6 thé duoc phat trién thém
thanh sy phong dién c6 ndng luong cao. Két qua 13, dudong phong dién L1 (xem
Fig. 9B) c6 kha nang s& dugc tao ra mot cach ngét quang gifta dién cuc phong
dien 1 va dién cuc ddi 2, dudng phéng dién L1 bj dénh thing it nhét mot phan do
sy danh thung dién méi, sao cho khong c6 kha ning gidm hi¢u qua tao ra thanh
phan hoat tinh.

Ngodi ra, bd phan dién cuc ngoai vi 21 nhd ra vé phia déi dién véi dién
cuc phong dién 1, va phén hé 23 duoc tao ra trén bé mit dau ria ctia bd phan dién
cuc ngoai vi. Do do6, luc ma hat chét long 50 vé phia bd phén dién cyc ngoai vi
21 bdi dién truong tac dung lén chét 16ng 50 dugce gift boi dién cuc phong dién 1.
Theo chiéu doc theo truc tAm P1 cua dién cyc phong dién 1, dAu chép cua chét
long 50 ¢ trang thai trong do chét 1ong 50 kéo dai nam & cung vi tri véi mép ngoai
vi phia ngoai 210 cua bd phén dién cuc ngoai vi 21 hodc ndm gén dién cyc phong
dién 1 hon so v6i mép ngoai vi phia ngoai 210. Két qua 13, khi chét 16ng 50 duoc
giit béi dién cyc phong dién 1 dao dong co hoc, viduy, luc theo chiéu hat chét 1ong
50 vé bod phan dién cuc ngoai vi 21 lién tuc tic dung 1én chét 1ong, nhd d6 bién

6 ctia chit 16ng 50 ¢6 thé dugc triét tidu d€ s& 1a nho. T 14, ngay ca & trang thai

6
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trong d6 chét 1ong 50 bi co lai, thi chét 16ng 50 van bi tic dung nghiéng theo chiéu
trong do chét long 50 bi hut vé bd phan dién cuc ngoai vi 21, sao cho chét long
50 khong c6 hinh dang xep hoan toan, va lugng bién dang cta chét 1ong 50 do
dao dong co hoc clia chét long 50 dugc triét tidu dé s& la nhé. Két qua 14, 6 the
gia ting tan s6 cua chat 1ong 50, va hiéu qua tao ra thanh phan hoat tinh c6 thé

duoc cai thién.
(2) Chi tiét

Sau day, chi tiét vé thit bi phong dién 10 va bd phén dién cuc 3 theo

phuong 4n vi du hién tai s& dugc mo ta dya vao Fig. 1A dén Fig. 9C.

Sau day, vi dy, ba truc la truc X, truc Y, va truc Z truc giao voi nhau duogc
thiét dat, va cu thé 13, truc doc theo truc tAm P1 cua dién cuc phong dién 1 duogc
goi 1a "truc Z ". Ngoai ra, phia dién cuc dbi 2 nhu duoc quan sat tir dién cyc phong
dién 1 dugc xac dinh la chiéu duong cta truc Z. Tryc X, truc Y, va truc Z tat ca
déu 14 céc truc 40, va cac miii tén thé hién “X”, “Y”, va “Z” trong cac hinh v& chi
duoc mé t4 nham muc dich mo t&, va khong c6 cac dai luong di keém. Ngoai ra,
céc chiéu nay khong nhdm muc dich giéi han céc chiéu khi bd phan dién cuc 3

duoc str dung.
(2.1) Chu tao tdng thé

Nhu duge md ta o trén, thiét bi phong dién 10 theo phuong an vi du hién
tai bao gébm bd phan dién cuc 3, mach tac dung dién ap 4, va bo clp chét 1ong 5
nhu dugce minh hoa trén Fig. 2. Thiét bj phong dién 10 theo phuong én vi du hién

tai bao gém bd phén dién cyc 3 va mach tdc dung dién ap 4.

B6 phéan dién cuc 3 bao gém dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2. Fig.
2 minh hoa gian lugc céac hinh dang cta dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2.
Nhu duoc md ta ¢ trén, bd phan dién cuc 3 tao ra su phong dién béng cach dit

dién 4p gitra dién cuc phong dién 1 va dién cyc doi 2.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1A va Fig. 1B, dién cuc phong dién 1 1a dién
cuc dang cdt kéo dai doc theo truc Z. Dién cuc phong dién 1 bao gébm bo phéan
phong dién 11 ¢ mot phén dau (phén dau chép) theo chidu doc (chiéu truc Z), va
bao gdm phan du dé 12 (xem Fig. 5) & phan dAu kia (phan dau dbi dién véi phan
dAu chép) theo chiéu doc. Pién cuc phéng dién 1 1a dién cuc hinh kim trong d6 it

nhét bd phan phéng dién 11 dugce tao ra & dang hinh con. "Dang hinh con" nhu
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dugc st dung & ddy khong bi gi6i han ¢ hinh dang trong dé ddu chop duge vot
nhon, va bao gdbm hinh dang trong d6 du chép ndy dugc bo tron nhu duge minh
hoa trén Fig. 1A va tuong tu.

Dién cuc dbi 2 duoc dit sao cho quay hudng vé bd phan phéng dién 11
cta dién cuc phéng dién 1. Nhu dugc md ta ¢ trén, dién cuc ddi 2 bao gém bo
phan dién cyuc ngoai vi 21 va bd phan dién cuc 161 22. Bo phan dién cuc ngoai vi
21 duoc dit sao cho bao quanh truc tdm P1 cua dién cuc phéng dién 1 khi dugc
quan sat tir m¢t phia cta tryc tam P1 cta dién cuc phong dién 1. BO phén dién cuc
161 22 161 ra tir mot phﬁn ctia bd phéan dién cuc ngoai vi 21 theo chiéu chu vi huéng
vé phia truc tim P1 cta dién cuc phong dién 1 khi dugc quan sat tr mét phia (phia

duong cia truc Z) clia tryc tdm P1 cta dién cuc phong dién 1.

Trong phuong an vi du hién tai, nhu duge minh hoa trén Fig. 3 dén Fig. 5,
dién cuc ddi 2 bao gdm bo phan tdm phang c6 dang tAm 24 duoc kéo dai theo
chiéu truc X. Nhu duge minh hoa trén Fig. 5, dién cuc phong dién 1 va dién cuc
ddi 2 dugc tach khoi nhau theo chiéu (chiéu truc Z) doc theo truc tm P1 cua dién
cuc phong dién 1. N6i cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, dién cuc phong
dién 1 va dién cuc dbi 2 ¢6 trong twong quan vi tri duge tach khéi nhau theo chiéu

(chiéu truc Z) doc theo tryc tdm P1 cta dién cuc phong dién 1.

Phan hé 23 ma xuyén qua by phan tAm phéng 24 theo chidu day (chiéu
truc Z) cia bd phan tAm phéng 24 duogc tao ra & mot phﬁn cua bo phan tAm phéng
24. Trong dién cuc dbi 2, bo phan nam xung quanh phén ho 23 1a bd phén dién
cuc ngoai vi 21. B phan 161 ra tlr bo phan dién cuc ngoai vi 21 vao trong phén ho
23 14 bd phan dién cuc 16i 22.

Dién cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2 duogc giit béi vo 6 duge lam bang
nhya téng hop cé dic tinh cach dién. Vi du, bd phén tAm phéng 24 dugc han va
dwoc ghép néi véi vo 6 bing cach han nhiét hodc twong tu bang céc (& ddy 1a bbn)
phan nho han 61 (xem Fig. 3) dugc bb tri trong v 6. Két qua 13, dién cyc a6i 2
dugc gitt bdi vo 6.

Tuong quan vi tri gifta dién cuc ddi 2 va dién cuc phéng dién 1 dugc xéc
dinh sao cho chiéu day cua dién cuc d6i 2 (chiéu xuyén qua cua phan hé 23) triung
véi chiéu doc ctia dién cuc phong dién 1 (chiéu truc Z), va bd phén phong dién 11
cta dién cuc phong dién 1 nim & gan tAm cia phén hé 23 clia dién cyc dbi 2. Tuc

13, khi dugc quan sat tir mot phia (phia duong clia truc Z) cua tryc tam P1 cua dién
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cuc phéng dién 1, tdm cua phén ho 23 nam & trén tryc tAm P1 cta dién cyc phéng
dién 1. Tic 13, it nhat phan hé 23 cia dién cyc doi 2 dam bao khe hé (khoang
trbng) gitta dién cuc dbi 2 va dién cuc phong dién 1. N6i cach khac, dién cyc dbi
2 duoc dat sao cho quay hudng vé dién cyc phong dién 1 véi khe ho duge dit 6

gita, va dugc cach dién khoi dién cyc phong dién 1.

Hinh dang chi tiét hon ctia dién cuc phéng dién 1 va dién cuc dbi 2 trong

bd phén dién cuc 3 s& dugc mo ta trong phan "(2.3) B0 phén dién cuc".

Bo cép chét long 5 c4p chit long 50 dung dé phun mu tinh dién dén dién
cuc phong dién 1. Vi dy, bd cép chét long 5 duoc cAu tao v6i thiét bi lam mat 51
ma lam mat dién cuc phéng dién 1 dé tao ra nuéc ngung suong trén dién cuc
phong dién 1. Cu thé 13, vi du, nhur dugc minh hoa trén Fig. 5, thiét bi 1am mat 51
bao gdm céc (hai trong vi du minh hoa) chi tiét Peltier 511 va bd phan tan nhiét
512. Céc chi tiét Peltier 511 duoc ndi vé mit co hoc va vé mit dién véi bd phan
tan nhiét 512, vi du, bdi hop kim han, va duge gilt boi bo phén tan nhiét 512. O
mdi trong s6 céc chi tit Peltier 511, mot phan dau (phia by phan tan nhiét 512)
duoc thibt dat 1am dAu tan nhiét, va phan dau kia (phia doi dién v6i bo phan tan
nhiét 512) duoc thiét dat 1am dau hap thy nhiét.

Céc chi tiét Peltier 511 v& mit co hoc dugc ndi véi dién cuc phéng dién 1.
O day, dién cyc phong dién 1 vé mit co hoc duge ndi vé&i thiét bi lam mat 51 &
phén dau dé 12, va cac chi tiét Peltier 511 vé mit co hoc duge ndi véi dién cuc
phéng dién 1 & dau hp thu nhiét. Tac 13, dién cyc phong dién 1 va thiét bi 1am
mat 51 (céc chi tiét Peltier 511) dugc ghép ndi nhiét v6i nhau.

Trong thiét bi lam mat 51, dién cyc phéng dién 1 dugc ghép noi nhiét voi
céc chi tiét Peltier 511 c6 thé duge 1am mat bing cach cung cip nang lugng cho
céc chi tiét Peltier 511. Tai thoi diém nay, thiét bi lam mat 51 1dm mat toan b
dién cuc phong dién 1 qua phan dau dé 12. Két qua 13, hoi 4m trong khong khi
dugc ngung ty va bam dinh vao bé mit cta dién cuc phong dién 1 dudi dang nudce
ngung suong. Tuc 13, bd clp chét 1ong 5 ¢6 cAu tao dé lam mat dién cyc phong
dién 1 dé tao ra nudc ngung suong dudi dang chét 1ong 50 trén bé mit cia dién
cuc phong dién 1. Trong cAu tao nay, do bd chp chit long 5 ¢6 thé cép chét long
50 (nudc ngung suong) dén dién cyuc phong dién 1 bang cach sur dung hoi am
trong khong khi, nén viéc clp va bd sung chit 1éng vao thiét bi phong dién 10 trd

nén khong can thiét.
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Mach tac dung dién dp 4 cAu thanh thiét bi phong dién 10 ciing véi bd
phén dién cyc 3 va bd clp chét 1ong 5, va 1a mach ma tao ra su phong dién bang
cach dat dién 4p tac dung V1 gitta dién cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2 nhu

duoc mo ta & trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, mach tic dung di¢n &p 4 bao gdm mach
tao dién ap 41, mach kich thich 42, va mach didu khién 43. Ngoai ra, mach tac
dung dién ép 4 con bao gém dién trd han ché R1. Mach tao dién 4p 41 1a mach
ma nhén nguén dién tu nguén cép dién va tao ra dién 4p (dién ap tdc dung V1) s€
duoc tng dung cho bd phén dién cuc 3. "Ngudn cép dién" dugc dé cap o day 1a
nguén cép dién ma cép dién cho mach tao dién ap 41 hoat dong va tuong tu, va,
vi dy, 1a mach cAp dién ma tao ra dién 4p DC khodng vai V dén vai chuc V. Mach
kich thich 42 1a mach ma kich thich mach tao dién 4p 41. Mach diéu khien 43 diéu
khién mach kich thich 42 trén co s& dich giam sat, vi du. "Pich gidm sat" duoc deé
cap ¢ day bao gbm it nhat mot trong s6 dong dién dAu ra va dién 4p dau ra cia

mach tac dung dién éap 4.

Mach tao dién ap 41, vi du, bo bién d6i DC/DC, ting dién ap dau vao tur
ngudn cap dién, va xuét ra dién 4p dugce ting ndy dudi dang dién ap tac dung V1.
bién ap dau ra ciia mach tao dién 4p 41 dugc dat vao bo phén dién cyc 3 (dién

cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2) dudi dang dién 4p tac dung V1.

Mach tao dién ap 41 dugc ndi dién voi bd phan dién cuc 3 (dién cuc phong
dién 1 va dién cuc d6i 2). Mach tao dién 4p 41 dat dién ap cao vao bd phén dién
cuc 3. O day, mach tao dién &p 41 co cAu tao dé dat dién 4p cao gifta dién cuc
phéng dién 1 va dién cuc dbi 2 véi dién cuc phong dién 1 1a dién cuc 4m (day nbi
d4t) va dién cuc dbi 2 13 dién cuc duong (cdng). Noi cach khac, 6 trang thai trong
d6 dién ap cao duge dit tir mach tdc dung dién 4p 4 vao bd phén dién cuc 3, hi¢u
dién thé dugc tao ra gifta dién cuc phong dién 1 va dién cuc ddi 2 sao cho dién
cuc phong dién 1 ¢6 dién thé thip va dién cye déi 2 c6 dién the cao. Thuat ngit
"dién ép cao" nhw duge stt dung & ddy c6 thé 1 dién 4p bat ky mién la dién 4p nay
duoc thiét dat dé tao ra s phong dién danh thing hoan toan dudng dong dién
hodc su phong dién danh thung mat phan s& dugc md ta sau trong bo phén dién
cuc 3, va, vi dy, 1a dién &p c6 dinh 1a khoang 6,0 kV. Su phong dién danh thung
hoan toan dudng dong dién va sy phong dién dénh thung mot phan s& dugc mo ta

trong chi tiét trong phan "(2.4) Ché d6 phong dién". Tuy nhién, dién &p cao dugc
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dat tir mach tac dung dién ap 4 vao bd phéan dién cyc 3 khong bi gidi han ¢ khoang
6,0 kV, va duoc thiét dit chinh xéc theo, vi dy, c4c hinh dang ctia dién cuc phong
dién 1 va dién cuc ddi 2, hodc khoang céch gitra dién cuc phong dién 1 va dién
cuc d6i 2.

Ngoai ra, dién tré han ché R1 duge 16ng vao gifta mach tao dién 4p 41 va
bd phan dién cyc 3. Néi cach khéc, mach tac dung dién ap 4 bao gém mach tao
dién ap 41 ma tao ra dién ap tac dung V1, va dién trd han ché R1 duoc léng vao
gitta mat cuc dau ra ctia mach tao dién 4p 41 va bd phén dién cyc 3. Dién tré han
ché R1 13 dién tr& dung dé gidi han gid tri dinh ciia dong phong dién chay qua sau
khi danh thung dién méi. Ttc 1a, dién tr¢ han ché R1 c6 chirc niing bao vé bd phan
dién cuc 3 va mach tac dung dién ap 4 khoi sy qua dong béng céach giéi han dong

dién chay qua bo phén dién cuc 3 tai thoi diém phéng dién.

Trong phuong 4n vi du hién tai, dién tré han ché R1 dugc 16ng vao gifta
mach tao dién ap 41 va dién cuc ddi 2. Nhu dugc md ta & trén, do dién cuc dbi 2
14 dién cuc duong (cdng), nén dién tré han ché R1 duoc 16ng vao gifta cuc dau ra

& phia dién thé cao ctia mach tao dién 4p 41 va bo phén dién cuc 3.

O day, ché do hoat dong ctia mach tic dung dién ap 4 bao gbm hai ché do
la ché d6 thir nhit va ché do thir hai. Ché do thw nhat 1a ché do dung dé tao ra
dong phong dién bing céch gia ting dién 4p tic dung V1 trong mot khoang thoi
gian, phat trién tir su phong dién dién hoa, va tao ra duong phéng dién L1 véi su
dénh thiing dién méi it nhét mot phan gifta dién cuc phong dién 1 va dién cuc a6i
2. Ché do thi hai 1a ché d6 dung dé lam cho b phén dién cuc 3 s& & trang thai
qua dong, va cit dong phong dién bing mach diéu khién 43 va tuong tu. "Dong
phong dién" theo sang ché c6 nghia 1 dong dién tuong d6i 16n chay qua dudng
phong dién L1, va khong bao gdm dong dién nho khoang vai pA dugc tao ra khi
phéng dién dién hoa trude khi duong phong dién L1 duoc tao ra. "Trang thai qua
dong" theo sang ché ¢ nghia 12 trang thai trong d6 tai bi giam do sy phong dién,
va 1a dong dién 16n hon hodc bang gié tri gia dinh chay qua bo phén dién cyc 3.

Trong phuong 4n vi du hién tai, mach didu khién 43 diéu khién mach tac
dung dién ap 4 bang cach diéu khién mach kich thich 42. Mach diéu khién 43 didu
khién mach kich thich 42 sao cho mach tac dung dién ap 4 luén phién 1ap lai ché
d6 thu nhét va ché do thir hai trong chu ky kich thich trong d6 mach tac dung dién
4p 4 duoc kich thich. O day, mach diu khién 43 chuyén doi giita ché d6 thir nhét
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va ché d6 th hai & tn sb kich thich d& thay d6i theo chu ky do l6n clia dign ap
tac dung V1 duge dit tr mach tac dung dién ap 4 vao b6 phén dién cuc 3 & tan sb
kich thich nay. "Chu ky kich thich" theo sang ché 1a chu ky trong d6 mach tac

dung dién 4p 4 dugc kich thich dé tao ra su phong dién trong bd phan dién cuc 3.

Tt 13, mach tac dung dién &p 4 khong gitt do 16n cua dién ap duoc dat
va0 b phén dién cyc 3 bao gdm dién cuc phong dién 1 & gié trj khong doi, ma
thay ddi theo chu ky dién 4p & tan so kich thich trong khoang xéc dinh trudc.
Mach tac dung dién ap 4 thay ddi theo chu ky d6 16n cta dién 4p tac dung V1 dé
tao ra su phong dién ngét quing. Ttc 13, dudng phong dién L1 dugce tao ra theo
chu ky theo chu ky dao ddng ctia dién ap tac dung V1, va su phong dién dugc tao
ra theo chu ky. Sau déy, chu ky trong d6 sy phong dién (phong dién danh thung
hoan toan dudng dong dién hodc sy phong dién dénh thing mot phan) xuét hién
con duoc goi 1a "chu ky phong dién". Do d6, do 16n cua dién néng tac dung 1én
chét 1éng 50 duoc gilt bai dién cuc phong dién 1 thay dbi theo chu ky & tan sb
kich thich, va két qua 13, chét long 50 duoc gitt boi dién cuc phong dién 1 dao

dong co hoc & tan sb kich thich.

G day, dé gia ting lugng bién dang cua chét 16ng 50, tan sb kich thich ma
12 thn sb dao dong ca dién 4p tac dung V1 t&t hon 1a duogc thiét ddt & gia tri trong
khoang xac dinh trudc bao gbm tan s6 cong hudng (tan sb riéng) clia chét 1ong 50
duogc giir trong dién cyc phéng dién 1, tic 1a, gid tri gan voi tan sb cong hudng
ctia chét 1ong 50. "Khoang xéac dinh trudc” theo sing ché 1a khoang cac tan s
trong d6 dao dong co hoc cua chét 16ng 50 duoc khuéch dai khi luc (ning lugng)
ma duoc tac dung 1én chét 16ng 50 & tn sd nay bi dao dong, va 1a khoang trong
d6 gi tri giéi han dudi va gia tri gioi han trén dugce xac dinh dua trén tan s6 cong
huong clia chét long 50. T 14, thn sb kich thich dugo thiét dit & gid tri gan voi
tn sb cong hudng ctia chét 1ong 50. Trong trudng hgp nay, bién do clia dao dong
co hoc cta chét 1ong 50 do dd 16n cta dién ap tac dung V1 dao dong gay ra tro
nén tuong ddi 16n, va két qua 13, luong bién dang cua chét léng 50 do dao dong
co hoc cua chit 1ong 50 gay ra trd nén 1on. Tan sb cong huéng cla chat long 50
ty thude vao, vi du, thé tich (lugng), strc cing bé mit, do nhét, va tuong ty cla
chét long 50.

Tie 13, trong thibt bi phong dién 10 theo phuong an vi dy hién tai, chat

long 50 dao dong véi bién do twong dbi 1on do dao dong co hoc & tan s6 kich thich
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gin véi tan sb cong hudng. Do do, chét 1éng 50 c6 hinh dang trong d6 phén dau
chép (phan dinh) cua hinh nén Taylor duge tao ra khi tac dung dién truong dugc
]am nhon (géc nhon). Do do, so véi truong hop trong dd chét 1ong 50 dao dong
co hoc & tan s6 khéc véi tan sd cong hudng cta nd, cuong do dién truong can ¢6
@ danh thing dién mdi & trang thai trong d6 hinh nén Taylor dugc tao ra bi giam,
va ¢ kha nang xuét hién sy phéng dién. Do do, vi du, cho du co su dao dong vé
d6 16n cta dién 4p (dién &p tac dung V1) duge dit tir mach tac dung dién ap 4 vao
b6 phan dién cuc 3, su bién ddi vé hinh dang ctia dién cuc phong dién 1, sy bién
d8i v& luong (thé tich) ctia chét 1ong 50 dugc cp dén dién cuc phong dién 1, hodc
tuwong tu, thi chic chén c6 thé duoc tao ra sy phong dién. Ngoai ra, mach tac dung
dién ap 4 c6 thé triét tiéu do 16m cia dién ap duge dat vao bo phén dién cuc 3 bao
gdm didn cuc phéng dién 1 dé trd nén twong ddi thép. Do do, co thé t61 gian cu
tric dbi véi cac bién phap cach dién xung quanh bd phéan dién cuc 3, va co thé
giam dién 4p chiu dung ctia cac thanh phﬁn duoc st dung cho mach tac dung dién

ap 4 va tuong tu.

Tuy nhién, trong phuong 4n vi du hi¢n tai, ngay ca & trang thai trong do
chét 16ng 50 bi co lai, thi chat 16ng 50 vAn bi nghiéng theo chiéu trong d6 chét
long 50 bi hut dén bo phan dién cyuc ngoai vi 21, sao cho lugng bién dang ctia chét
léng 50 do dao dong co hoc cua chét 1ong 50 dugce triét tiéu dé trd nén kha nho.
Do d6, thiét bi phong dién 10 theo phwong an vi du hién tai gia tang tan s cla
chat léhg 50 dé cai thién hiéu qua tao ra thanh phan hoat tinh. Nguyén ly gia tang
ting tan sb ctia chét 16ng 50 s& duge mo ta trong chi tiét trong phan "(2.5) Tén s6

ctia chét long".
(2.2) Hoat dong

Trong thiét bi phong dién 10 c6 cAu tao dugc mo ta & trén, mach tac dung
dién ap 4 hoat dong nhu sau, nho d6 tao ra sy phong dién trong bd phén dién cuc

3 (dién cuc phéng dién 1 va dién cuc dbi 2).

Tt 13, trong chu ky cho dén khi duong phong dién L1 dugc tao ra, mach
didu khién 43 thiét dit dién 4p dau ra ctia mach téc dung dién ap 4 1a dich giam
s&t, va giam nang luong duogc xuit ra tir mach tao dién ap 41 khi dich gidm sat
(dién ap d4u ra) nay tré nén 16n hon hodc béang gié tri cuc dai a. Mat khéc, sau khi
duong phong dién L1 duoc tao ra, mach didu khién 43 thiét dat dong dién dau ra

ctia mach tac dung dién 4p 4 14 dich gidm sét, va gidm nang lugng dugc xuat ra tlr
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mach tao dién ap 41 khi dich gidm st (dong dién dau ra) ndy tré nén 1én hon hoac
bang ngudng. Két qua 13, mach tac dung dién 4p 4 hoat dong ¢ ché d6 tha hai
trong d6 dién ap dugc dit vao bd phafui dién cuc 3 bi giam va b phéan dién cuc 3
duoc dua vao trang thai qua dong dé cét dong phong dién. Tt 1a, ché d6 hoat
dong cuia mach tac dung dién ap 4 dugc chuyén dbi tir ché do thr nhat sang ché
do thir hai.

Tai thoi diém nay, do ca dién ap dau ra va dong dién dau ra cta mach tac
dung dién 4p 4 giam, nén mach didu khién 43 bét diu lai hoat dong ctia mach kich
thich 42. Két qua 13, dién 4p dugc dat vao b phan dién cuc 3 gia ting trong mot
khoang thoi gian, phat trién tir sy phong dién dién hoa, va dudng phong dién L1
trong d6 sy danh thing dién moi duoc tao ra it nhat trong phﬁn ma dugc tao ra

gitta dién cyc phong dién 1 va dién cyc doi 2.

Trong chu ky kich thich, mach didu khién 43 lap lai hoat dong dugc mo ta
& trén, nho d6 mach tic dung dién ap 4 hoat dong dé luan phién 13p lai ché d6 tha
nhét va ché do tht hai. Két qua 13, d 16n ctia di¢n nang tac dung 1én chét 16ng 50
dugc gitt bsi dién cyc phong dién 1 thay ddi theo chu ky & tan sd kich thich, va
chét 1ong 50 dao dong co hoc & tan sb kich thich nay.

Tém lai, khi dién 4p dugc dat tir mach tac dung dién 4p 4 vao by phan dién
cuc 3 bao gbm dién cuc phong dién 1, lyc do dién truong tac dung lén chét 1ong
50 dugc giit boi dién cyc phong dién 1 lam bién dang chét long 50. Tai thoi diém
ndy, luc F1 tac dung lén chét 16ng 50 duge gift boi dién cuc phéng dién 1 dugc
thé hién bing tich cta lugng dién tich q1 duoc chita trong chét 16ng 50 va dién
truong E1 (F1 =ql x E1). Cu thé 13, trong phuong an vi du hién tai, do dién ap
duoc dat gilra dién cuc dbi 2 quay huéng vé bo phan phong dién 11 cla dién cyc
phéng dién 1 va dién cuc phong dién 1, nén luc theo chiéu bi kéo hudng vé phia
dién cyc dbi 2 do dién truong tac dung lén chét 1ong 50. Két qua 13, nhu dugc
minh hoa trén Fig. 8A, chét long 50 dugc gift boi bo phan phong dién 11 cta dién
cuc phong dién 1 nhén luc dién truong, kéo dai hudng vé phia dién cuc dbi 2 doc
theo truc tdm P1 ctia dién cuc phong dién 1 (tac 14, theo chiéu truc Z), va c¢6 dang
hinh nén goi 13 hinh nén Taylor. Khi dién ap duoc dat vao bd phéan dién cuc 3
gi4m tir trang théi dugc minh hoa trén Fig. 8A, luc tac dung 1én chét 16ng 50 cling
giam do anh huéng cua dién trudng, va chét 1ong 50 b bién dang. Két qua 13, nhu

duoc minh hoa trén Fig. 8B, chét long 50 dugce gilt & bd phan phong dién 11 cta
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dién cuc phong dién 1 co lai.

D6 16n ciia dién 4p duge dit vao bo phan dién cuc 3 thay doi theo chu ky
& tan sb kich thich, sao cho chét 16ng 50 dugc gift boi dién cuc phéng dién 1 bi
bién dang luan phién thanh hinh dang dugc minh hoa trén Fig. 8A va hinh dang
duoc minh hoa trén Fig. 8B. Tuc la, trong phuong an vi du hién tai, dién cuc
phong dién 1 gift chét 16ng 50 sao cho bd phén phéng dién 11 dugc chét 16ng 50
bao léy. Chét 16ng 50 kéo dai va co lai doc theo truc tam P1 cua dién cuc phong
dién 1 (tuc la, theo chiéu truc Z) do su phong dién. Do dién trudng tap trung trén
phan du chop (phan dinh) ctia hinh non Taylor dé tao ra su phong dién, nén sy
danh thung dién moi xuit hién & trang thai trong do6 phan dau chop cua hinh nén
Taylor nhon nhur dugc minh hoa trén Fig. 8A. Do d6, sy phong dién (phong dién
danh thung hoan toan duong dong dién hodc su phong dién danh thing mot phén)

duoc tao ra mot cach ngit quing theo tan b kich thich.

Két qua 1a, chét l6ng 50 duoc giit bdi dién cuc phong dién 1 duogc phun
mu tinh dién do su phéng dién. Két qua 13, trong thiét bi phong dién 10, thanh
phan hoat tinh bao gbm chét 16ng vi hat tich dién c6 kich thuéc nand mét va chira
cac gbe dugc tao ra. Thanh phén hoat tinh duoc tao ra nay (chét 16ng vi hat tich
dién) duoc phong dién xung quanh thiét bi phéng dién 10 qua, vi dy, phan ho 23

cua dién cuc dbi 2.
(2.3) Bo phan dién cuc

Tiép theo, hinh dang chi tiét hon cta bd phan dién cuc 3 (dién cyc phong
dién 1 va dién cuc d6i 2) dugc st dung trong thiét bi phong dién 10 theo phwong
4n vi du hién tai s& duge mo ta dya vao Fig. 1A, Fig. 1B, va Fig. 6A dén Flg 8B.
Fig. 1A, Fig. 1B, Fig. 8A, vaFig. 8B minh hoa gian lugc cac phan chinh gbm dién
cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2 cAu thanh bd phan dién cuc 3, va viéc minh
hoa céc thanh phan khic véi dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2 duge bd qua
néu can. Fig. 1A 1a hinh v& phdi canh gian luge duge 14y doc theo dudng B1-Bl
trén Fig. 4, va Fig. 1B 1a hinh v& mat cit ngang gian luge duoc 14y doc theo dudng
B1-B1 trén Fig. 4. Fig. 6A dén Fig. 7C 1a céc hinh v& chi minh hoa dién cuc d6i
2.

Tt 13, trong phuong an vi du hién tai, nhu dugc md ta & trén, dién cuc
d6i 2 bao gf“)m bd phan dién cuc ngoai vi 21 va bd phan dién cuc 161 22. B phan

dién cuc ngoai vi 21 dugc dat sao cho bao quanh tryc tdm P1 clia dién cyc phong
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dién 1 khi dugc quan sat tir mot phia cta truc tdm P1 cua dién cyc phong dién 1
(tire 13, khi duoc quan sat tir mdt phia cua truc Z) (xem Fig. 7A). Bo phan dién
cuc 161 22 15i ra tir mot phén theo chiéu chu vi cta bd phan dién cuc ngoai vi 21
huéng vé phia truc tim P1 cua dién cyc phong dién 1 khi dugc quan sat tir mét
phia ctia truc tAm P1 cta dién cyc phong dign 1 (tc 13, khi duge quan sat tr mot
phia cta truc Z) (xem Fig. 7A).

Vi du, dién cuc phong dién 1 duoc lam bang vat liéu kim loai dan dién
chéing han nhu hop kim titan (hgp kim Ti). Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1A va
Fig. 1B, dién cuc phong dién 1 1a dién cuc dang c6t kéo dai doc theo truc Z. Dién
cuc phong dién 1 bao gbm bd phan phéng dién 11 & mot phén dau (phan dau chop)

theo chiéu doc (chiéu truc 7).

Trong phuong 4n vi du hién tai, dién cuc phong dién 1 bao gbm phén dau
& ria (bd phan phong dién 11) dugc tao ra vé co ban & dang hinh ban cau ndi
chung. Néi cach khac, bé mat dau ria cha dién cuc phdng dién 1, tic 1a, bé mit
quay hudng vé dién cyc ddi 2 theo chidu truc Z bao gdm bé mit cong. Trong
phuong an vi dy hién tai, bé mit cia dién cuc phong dién 1 quay hudng vé dién
cuc ddi 2 theo chiéu truc Z (chiéu duong cua truc Z) duge xéc dinh 1a bd phan
phong dién 11. Khi chét long 50 duoc cép dén dién cuc phong dién 1 bai b cép
chit 16ng 5, chét 1ong 50 dugc giit boi dién cuc phong dién 1 d8 bao 14y it nhit bo
phan phong dién 11 (xem Fig. 8A va Fig. 8B).

Mat khac, dién cuc dbi 2 duogc lam béng, vi du, vat liéu kim loai dan dién
ching han nhu hop kim titan (hop kim Ti). Trong phuong an vi du hién tai, dién
cuc déi 2 bao gdm bd phan tAm phéng c6 dang tAm 24 nhu dugc md ta & trén.
Nhu duoc minh hoa trén Fig. 6A dén Fig. 7C, phin hé 23 xuyén qua b phan tim
phang 24 theo chidu day (chiéu truc Z) cua bd phén tdm phang 24 dugc tao ra &
mdt phan ctia bd phan tdm phéang 24. Trong dién cyc ddi 2, bd phan nam xung
quanh phén hd 23 13 bd phan dién cuc ngoai vi 21. B6 phan 161 ra tlr bd phéan dién

cuc ngoai vi 21 vao trong ph'?ln ho 23 14 bo phan dién cuc 161 22.

Ngoai ra, dién cuc dbi 2 duge bb tri phﬁn kéo dai 25 kéo dai hudng ra
ngoai tir bd phan dién cyc ngoai vi 21. Tuc 14, trong thiét bi phong dién 10 theo
phuong an vi du hién tai, dién cuc d6i 2 con bao gdbm phﬁn kéo dai 25 ngoai b

phén dién cuc ngoai vi 21, b phén dién cyc 161 22, va bd phan tAm phéng 24 ra.

Cu thé hon, bo phan dién cyuc ngoai vi dang hinh vom 21, ma 16i ra theo
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chidu cach xa khéi dién cuc phéng dién 1 (chiu duong cta truc Z), theo chidu
doc theo tryc tdm P1 cua dién cuc phong dién 1 (chiéu truc Z) duoc tao ra trén
mot ph?ln cua bo phan tAm phfmg 24. Tuc 13, bd phén dién cuc ngoai vi 21 16i ra
v& phia déi dién vdi dién cyc phong dién 1 (phia duong ctia truc Z). Vi dy, bd
phan dién cyc ngoai vi 21 dugce tao ra & dang v6 hinh ban cau (dang hinh vom)
phing theo chidu truc Z bang cach 1am 16m mot phan ctia bd phan tdm phang 24
béng cach kéo. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 7B va Fig. 7C, bd phan dién cuc
ngoai vi 21 ¢4 bé mit phia trong 212 bi 16m vé phia dbi dién voi dién cyuc phong
dién 1. B& mit phia trong 212 1a bé& mat hinh coén nghiéng so vdi truc tdm P1 cta
dién cuc phong dién 1 sao cho duong kinh phia trong clia mép dau & phia dién
cuc phong dién 1 theo chidu truc Z 16n hon dudng kinh phia trong cua mep dau &
phia ddi dién véi dién cyc phong dién 1.

Phan hé 23 duoc tao ra & phﬁn tAm ctia bo phan dién cuc ngoai vi 21. Phan
ho 23 duogc tao ra trén bé mit dau ria cta bd phan dién cyc ngoai vi 21 ma 16i ra
huéng vé phia d6i dién véi dién cuc phéng dién 1 (phia duong cua truc Z). Phan
hd 23 hé theo dang hinh tron va xuyén qua dién cuc d6i 2 theo chidu day (chiéu
truc Z) ctia dién cuc dbi 2. Tuc 13, bd phan dién cuc ngoai vi 21 ¢6 phé‘m ho 23 ma
h& theo dang hinh tron. Trén Fig. 7A, mép ngoai vi phia trong 231 (ttc 1a, mép
ngoai vi cua phan ho 23) va mép ngoai vi phia ngoai 210 cua bo phén dién cuc
ngoai vi 21 dugc thé hién bang céc dudng éo (cac dudng xich hai chim). N6i cach
khéc, trén Fig. 7A, vung giita hai duong ao ddng tam (cac dudng xich hai chim)
1a b6 phan dién cyc ngoai vi 21. TAm cta phén hé 23 ndm & trén truc tim P1 cla

dién cuc phoéng dién 1.

Ngoai ra, by phéan dién cuc 161 22 1di ra tir bd phan dién cuc ngoai vi 21
vao trong phan hé 23. O day, bd phan dién cuc 16i 22 16i ra tir mép ngoai vi phia
trong 231 ctia bd phan dién cuc ngoai vi 21 (e 1a, mép ngoai vi cua phan hé 23)
hudng vé phia tAm cla phin hé 23. Trong phuwong an vi dy hién tai, cac bd phén
dién cyc 16i 22 duge bd tri. Tic 13, trong phuong an vi du hién tai, dién cyc dbi 2
bao gdbm céc bd phan dién cuc 16i 22.

Dién cuc di 2 tét hon 1a bao gdm ba b phan dién cuc 161 22 tré 1én.
Trong phuong an vi du hién tai, vi dy, dién cyc d6i 2 bao gdm bdn bo phan dién
cuc 161 22. Do dién cuc dbi 2 c6 ba bd phan dién cuc 16i 22 trd 1én nhu duge mod

t4 & trén, nén c6 thé giam bét sy tap trung dién trudng trong cac bd phan dién cuc
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161 22 so véi truong hop trong d6 cac bo phéan dién cuc 161 22 bao gé)m hai bo
phan dién cuc 161 tro xuéng. MBbi trong s6 cac bd phan dién cuc 161 22 13i ra tur
mdt phén ctia by phén dién cuc ngoai vi 21 theo chidu chu vi huéng vé phia truc

tam P1 cta dién cuc phong dién 1.

& day, cac (& ddy 1a bbn) b phan dién cuc 18i 22 dugc sap xép & céc
khoang cach d2u nhau theo chiéu chu vi ctia bo phan dién cuc ngoai vi 21. Tuc 1,
céc bo phén dién cuc 18i 22 duoc sép xép & cac khoang cach déu nhau theo chiéu
chu vi ctia phin hé 23. Trong phuong én vi dy hién tai, do dién cuc d6i 2 bao gbm
bbn bd phan dién cuc 151 22, nén bdn bd phén dién cyc 161 22 duge bd tri & cac vi
tri ma 1a d8i xtmg theo cach quay mdt khoang 90 do theo chiéu chu vi cia bd phan
dién cuc ngoai vi 21 (chiéu chu vi cla phén hod 23). Tuc 13, cac bd phén dién cuc
151 22 duoc bb tri & cac vi tri dbi xtmg diém véi tam clia phan ho 23 1a diém ddi
ximg (tim déi xtmg). Trén Fig. 7A, khi chiéu duong clia truc X (vé bén phai)
duoc xac dinh 14 "0 do" va chiéu duong cta truc Y (huéng lén trén) dugc xac dinh
14 "90 d6", bn bd phan dién cyc 161 22 1an luot duge bd tri & cac vi tri 45 @0, 135
do, 225 do, va 315 d9. Viduy, phén hé 23 va cac bd phén dién cuc 161 22 duoc tao

ra bang cach dot 1.

Ngoai ra, cac (¢ day la bdn) bd phén dién cuc 161 22 ¢6 hinh dang thong
thudong. Noi cach khac, cac b phan dién cuc 15i 22 ¢6 hinh dang ma dbi xtmg
theo cach quay mdt khoang 90 d6 so véi tryc tam P1 dién cuc phong dién 1. Do
d6, khoang cach tir bd phén phéng dién 11 nam trén truc tim P1 cua dién cuc
phong dién 1 dén bd phan dién cuc 18i 22 vé co ban la dong nhét trong céc bd

phan dién cyc 16i 22.

Nhan tién, bd phan dién cyc 3 theo phuong an vi du hién tai co c4u tao sao
cho dudng phong dién L1 duoc tao ra mot cach ngét quéing gilta bd phén phong
dién 11 cta dién cuc phéng dién 1 va by phén dién cuc 18i 22 cua dién cuc doi 2,
dudng phéng dién bi danh thing it nhat mot phan do sy danh thung dién moi,
nhim muc dich gia ting lugng tao ra cac thanh phan hoat tinh. Trong truong hop
nay, dé giam lugng ozon duoc tao ra, tdt hon 1a tap trung dién truong trén phén

d4u chop ctia bd phén dién cuc 161 22.

Do d6, vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig. 7A, t&t hon 14 bo phan dién cyc
15 22 ¢6 dang hinh cung noéi chung trong hinh chiéu bang. Noi cach khéc, nhu

duoc quan sat tir mot phia clia truc tm P1 cua dién cuc phong dién 1 (ttrc 13, nhu
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duogc quan st tr mot phia cla truc Z), tdt hon 1a toan bd mép ngoai vi phia ngoai
cua bd phén dién cuc 161 22 ¢6 dang hinh cung. “Dang hinh cung” theo sang ché
khéng bi giéi han ¢ hinh dang ma tré thanh mot phén cua hinh tron hoan hao, va
bao gbm tat ca cac hinh dang trong d6 dAu chép 13 bé mit tron (b& mit cong) vé
co ban ¢é cing ban kinh cong. Ttrc 13, nhu dugc minh hoa trén Fig. 7A, bé mit
dau ria 221 ctia bd phén dién cuc 161 22 ¢6 dang hinh cung trong hinh chiéu bang.
Véi hinh dang nhu vay, dién truong khong duoc dat mot cach déng nhét vao toan
bd bé mit dau ria 221 cia bod phan dién cuc 161 22 trong hinh chiéu bé“mg, nhung
dién trudong dé dang dugce tap trung trén dinh cta bé mit dau ria 221 clia bd phan
dién cuc 161 22 trong d6 khoang cach tlr dién cuc phong dién 1 (cy thé 13, bd phan
phong dién 11) 1a ngén nhét trong hinh chiéu bang. Két qua 13, c6 uu diém 1a dé
dang 1am on dinh sy phong dién gitta bd phén phong dién 11 va bo phén dién cuc
16i 22.

Ngoai ra, khi b& mit du ria 221 (dinh) ctia bd phan dién cuc 161 22 trong
hinh chiéu bf‘?mg 14 nhon, sy &n moOn dién c6 kha nang xuit hién do su tap trung
dién truong trong phén nay, va c6 kha nang la trang thai phong dién thay ddi theo
thdi gian. Do d6, bt hon 12 bé mat dau ria 221 ctia bd phén dién cuc 161 22 trong
hinh chiéu bing bao gdom bé mat cong sao cho trang thai phong dién khong thay

ddi theo thoi gian.

Ngoai ra, muc tap trung dién truong trong dién cuc d6i 2 thay dbi tuy
thudc vao hinh dang cua bé mit cta dién cuc d6i 2 quay huéng vé dién cuc phong
dién 1 (cu thé 13, bd phan phéng dién 11). Trong phuong an vi du hién tai, bé mat
ctia dién cuc dbi 2 quay hudng vé dién cuc phong dién 1 (cu the 13, bd phan phong
dién 11) duogc tao ra trong bé mat R (b& mit cong), sao cho giam bt mot chit sy
tap trung dién truong & dién cuc d6i 2. Cu thé 13, trong dién cuc db6i 2, it nhat mét
trong sb bbn phan sau day bao gbm bé mit R. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 7A,
phﬁn thtr nhét 13 bé mat d4u ria 221 ctia bd phan dién cuc 161 22 duoc quan sat tir
mot phia cla tryc tAm P1 ctia dién cyce phong dién 1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.
7C, phin th hai 1a phan goc 222 clia bd phan dién cuc 16i 22 & phia dién cuc
phéng dién 1 trén mt phiang 40 VP1 (xem Fig. 8A) bao gdm truc tdm P1 cta dién
cuc phong dién 1 va dau chép cua bd phén dién cuc 16i 22. Nhu dugc minh hoa
trén Fig. 7C, phén thtt ba la phan goc 211 ctia bd phén dig¢n cyc ngoai vi 21 6 phia
dién cuc phong dién 1 trén mat phéng 40 VP1. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7C,

phén tht tu 13 bé mat phia trong 212 cua bo phén dién cyc ngoai vi 21 trén mat
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phing 4o VP1. Fig. 8A va Fig. 8B la c4c hinh v& mat cit ngang dugc 14y doc theo
mit phing 40 VP1 bao gbm truc tAm P1 cla dién cyc phong dién 1 va dau chop
ctia bd phén dién cuc 1i 22.

Trong phuong an vi du hién tai, tht ca bdn phan nay déu c6 hinh dang cong.
Ttc 13, bé mit dau ria 221 ciia bd phan dién cuc 18i 22 trong hinh chiéu bang, va
phan gbc 222, phan goc 211, va bé mit phia trong 212 trén mat phéng a0 VP1 tat
ca déu c6 hinh dang cong. Ngoai ra, trong phuong an vi du hién tai, ngoai bdn
phan nay ra, mép ngoai vi phia trong 231 ctia by phén dién cuc ngoai vi 21 (mép
ngoai vi cua phan hé 23) nhu duge quan sat tir mét phia ctia tryc tim P1 cta dién

cuc phéng dién 1 (trong hinh chiéu bang) cling ¢6 hinh dang cong.

Phén gbc 211 ctia bd phén dién cyc ngoai vi 21 bao gém phén gbc cua bd
phan dién cuc ngoai vi 21 & vi tri gin nhat véi bo phan phong dién 11. Trong
phuong an vi du hién tai, phan géc 211 1a phan mép clia bé mit phia trong 212
ctia bd phan dién cuc ngoai vi 21 duge tao ra & dang hinh vom & phia dién cuc
phéng dién 1 theo chiéu tryc Z. Néi cach khéc, phan goc 211 1a phan géc gitta bé
mat (bé mit phia trong 212) ctia bd phan dign cyc ngoai vi 21 quay huéng vé truc
tam P1 cua dién cuc phong dién 1 va bé mit quay huéng vé chiéu 4m cua truc Z.
Phan goc 211 duge tao ra trén toan bd chu vi theo chiu chu vi cia bd phan dién
cuc ngoai vi 21. Do do, phan géc 211 ¢6 dang hinh tron dinh tim trén tryc tam P1
khi duoc quan sat tir mot phia cta tryc tdm P1 cta dién cuc phong dién 1. Két qua
14, khoang céach tir bd phan phong dién 11 nam trén tryc tdm P1 cua dién cuc
phong dién 1 dén phan géc 211 v& co ban tré nén ddng nhét trén toan bd chu vi

ctia phan goc 211.

Phan géc 222 clia b phén dién cuc 16i 22 duge tao ra cta phan gbc cia
bd phéan dién cuc 18i 22 & vi trf gAn nhét v6i bo phan phong dién 11. Trong phuong
an vi du hién tai, phﬁn gbc 222 1a mép & phia dién cuc phong dién 1 theo chiéu
truc Z ¢ dinh cua bd phén dién cuc 16i 22 duoc tao ra & dang hinh cung trong hinh
chiéu bang. N6i c4ch khéc, phan géc 222 1a phan gbc gitta bé mit quay hudng vé
truc tdm P1 cua dién cuc phong dién 1 va bé mit quay hudng vé chiéu am cla
truc Z trong bd phan dién cuc 161 22. O day, khoang céach tir bd phén phéng dién
11 ndm trén truc tdm P1 cta dién cyc phong dién 1 dén ph?m gbc 222 vé co ban

1a dong nhét trong céc (& day 1a bbn) bd phan dién cuc 16i 22.

Cu thé hon, nam phan nay tAt c4 déu duoc tao ra & dang hinh cung. Trong
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sd nam phén nay, bé mit phia trong 212 ctia bd phén dién cuc ngoai vi 21 va mép
ngoai vi phia trong 231 ctia bo phén dién cuc ngoai vi 21 16i ra vé phia dbi dién
véi bd phan phong dién 11, tic 13, ¢b dang hinh cung véi mét ctia by phén phong
dién 11 & dang bé mat 16m. Mt khéc, bé mat d3u ria 221 cla bd phan dién cyc
16i 22, phan géc 211 cia bd phan dign cyuc ngoai vi 21, va phﬁn goc 222 cua bo
phan dién cuc 16i 22 déu c6 dang hinh cung nho ra huéng vé phia bo phan phong
dién 11. Céc ban kinh cong ctia cac hinh dang cong clia ndm phan nay t6t hon 1a
théa man twong quan do 16n sau day. Ttc 1a, nam phan nay dugc sép xép theo thit
tu 1a bé mit phia trong 212 ctia b phén dién cuc ngoai vi 21, mép ngoai vi phia
trong 231 ctia bd phén dién cuc ngoai vi 21, bé& mit dau ria 221 cua bd phén dién
cuc 16i 22, phan goc 211 cua bd phén dién cuc ngoai vi 21, va phan goc 222 cla
bd phén dién cuc 161 22 tir phia c6 ban kinh cong 16n hon.

Tém lai, ban kinh cong cua bé mat phia trong 212 cua bo phén dién cyuc
ngoai vi 21 1a16n nhét. Hinh dang cong cla bé mit dau ria 221 cua bd phéan dién
cuc 16i 22 ¢6 béan kinh cong 1én hon hinh dang cong cua phan goc 222 cla bd
phan dién cuc 18i 22 & phia dién cuc phong dién 1. Tt 13, ban kinh cong ctia phan
gbc 222 ciia bd phan dién cyc 161 22 & phia dién cyc phong dién 1 trén mat phing
40 VP1 nho hon ban kinh cong cta bé mit dau ria 221 cua bd phén dién cuc 16
22 trong hinh chiéu bang. Hinh dang cong ctia bé mit dau ria 221 cua bd phan
dién cuc 16i 22 c6 ban kinh cong nhé hon hinh dang cong cua bé mit phia trong
212 cua bd phéan dién cyc ngoai vi 21. Tc 13, ban kinh cong ctia bé mit phia trong
212 ctia bd phan dién cuc ngoai vi 21 trén mat phang 4o VP1 16n hon ban kinh
cong cua bé m3t dau ria 221 cta bd phan dién cuc 161 22 trong hinh chiéu bang.
Vi dy, ban kinh cong ctia mép ngoai vi phia trong 231 ctia bd phén dién cyc ngoai
vi 21 tét hon 12 16n hon hogc bang 2,0 mm va nhoé hon hodc bang 5,0 mm. Cu thé
hon, ban kinh cong ctia mép ngoai vi phia trong 231 cta bd phan dién cuc ngoai
vi 21 t6t hon 1a nhé hon hodc b%mg 3,5 mm.

Phén kéo dai 25 1a phan kéo dai huéng ra ngoai tir bo phén dién cuc ngoai
vi 21. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7B va Fig. 7C, phﬁn kéo dai 25 duogc tao ra
sao cho cach xa dién cuc phong dién 1 hon theo chiéu doc theo truc tdm P1 cua
dién cuc phéng dién 1 véi sur gia ting khoang céch tr bd phan dién cuc ngoai vi
21. Trong phuong an vi du hién tai, phan kéo dai 25 nam & xung quanh bd phén
dién cuc ngoai vi 21 va nbi bd phan tAm phéng 24 va bd phan dién cuc ngoai vi

21. Ttre 13, khi dugc quan sat tr mot phia (trong hinh chidu bang) cua truc tam P1
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ctia dién cuc phdong dién 1, bd phén dién cyc ngoai vi 21 va ph?m kéo dai 25 duoc
tao ra theo cach dong tim xung quanh tryc tdm P1. So véi phan ngoai vi phia
trong duoc ndi véi bd phan dién cuc ngoai vi 21, phﬁn ngoai vi phia ngoai dugc
néi v6i bd phan tm phing 24 clia phén kéo dai 25 nim & phia ddi dién véi dién
cuc phong dién 1 theo chiéu doc theo truc tdm P1 cta dién cuc phong dién 1, tic
13, & phia duong cta truc Z. N6i cach khac, phén kéo dai 25 nghiéng so v6i truc
tam P1 cta dién cuc phong dién 1 sao cho dudng kinh phia trong ctia mép dau &
phia dién cuc phong dién 1 theo chiéu truc Z nho hon dudng kinh phia trong ctia
mép dau & phia dbi dién vé6i dién cuc phong dién 1 (phia bd phén tdm phang 24).

Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig. 7B va Fig. 7C, dién cuc déi 2 duoc
tao ra c6 hinh dang kéo dai theo chidu 4m ctia truc Z tir phan hé 23 hudng vé phia
ngoai vi phia ngoai (phia by phan tAm phang 24) va con kéo dai theo chidu duong
clia truc Z tir dAu ria ciia no. Két qua 13, trong dién cuc ddi 2, chd 18m (rdnh) cé
mat cét ngang vé co ban ¢6 dang hinh chir V bi 1dm theo chiéu 4m cua truc Z duogc
tao ra xung quanh phén h 23 trén toan bd chu vi clia phéan hé 23. Vi dy, phén kéo
dai 25 dugc tao ra cling v&i bd phén dién cuc ngoai vi 21 bang cach 1am 18m mot

phan ctia bd phan tAm phéng 24 béng cach kéo.

Do dién cuc dbi 2 ¢6 phan kéo dai 25 nhu vy, nén phan khac véi bd phan
dién cuc ngoai vi 21 va bo phan dién cuc 15i 22 ctia dién cuc dbi 2 co thé duoc di
chuyén ra xa dién cuc phong dién 1 (cu thé 13, bo phan phong dién 11). Tom lai,
béng cach gilt mot phan dién cuc dbi 2 bén ngoai mép ngoai vi phia ngoai 210
clia bo phén dién cuc ngoai vi 21 cach xa khoi dién cuc phong dién 1 theo chiéu
truc Z, ¢6 thé triét tiéu viéc tao ra dién truong khong can thiét gifta dién cuc phong
dién 1 va phan kéo dai 25 hogc bd phén tAm phéang 24. Két qua 13, dién truong c6
thé duoc tao ra mot cach hiéu qua gifta dién cuc phong dién 1 va bd phén dién cuc
ngoai vi 21 va bd phén dién cuc 18i 22 ctia dién cuc dbi 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1A va Fig. 1B, khoang cach D1 tir b phén
dién cuc ngoai vi 21 dén dién cuc phong dién 1 16n hon hodc béng khoang cach
D2 tir bd phén dién cuc 16i 22 dén dién cuc phong dién 1 (D1 = D2). Tét hon 13,
khoang cach D1 tlr by phén dién cuc ngoai vi 21 dén dién cuc phéng dién 1 dai
hon khoéng cch D2 tir bd phan dién cyc 16i 22 dén dién cuc phong dién 1.

"Khoang cach D1" theo sang ché c6 nghia 1a khoang cach ngén nhat tir bo

phan dién cyuc ngoai vi 21 dén dién cuc phong dién 1, va trong phuong an vi du
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hién tai, khoang cach D1 1a do dai cua doan thing ndi mot diém cta phan goc 211
cua bd phéan dién cuyc ngoai vi 21 va mot diém cua bd phan phéng dién 11.
"Khoang cach D2" theo sang ché c6 nghia 13 khoang cach ngin nhét tir bd phan
dién cuc 161 22 dén dién cuc phéng dién 1, va trong phuong an vi dy hién tai,
khoang cach D2 1a d¢ dai cia doan thing ndi mot didm cua phan goc 222 ciia bd
phén dién cuc 161 22 va mot diém ctia bd phan phéng dién 11. Tt 14, khodng cach
D1 tlr bd phén dién cuc ngoai vi 21 dén bo phan phéng dién 11 1a khoang cach tir
phan goc 211 dén bod phan phong dién 11. Khoang cach D2 tr b phén dién cyc
16i 22 dén bd phéan phéng dién 11 1a khoang cach tir phén goc 222 dén bd phan
phong dién 11.

Ngoai ra, trong phuong an vi du hién tai, nhu duoc mo ta & trén, dién cuc
phéng dién 1 giit cht 1ong 50 dé bao 14y b phén phong dién 11, va chét léng 50
kéo dai va co lai doc theo truc tdm P1 cua dién cyc phong dién 1 (tic 13, theo
chiéu truc Z) do su phéng dién. O trang thai trong d6 chét 16ng 50 kéo dai doc
theo truc tAm P1 cua dién cyc phéng dién 1, chét l1éng 50 c6 dang hinh nén Taylor
(hinh dang thtr nhit) nhu dugc minh hoa trén Fig. 8A. Mit khac, & trang thai trong
d6 chit 16ng 50 bi co lai, nhu duge minh hoa trén Fig. 8B, chét long 50 ¢6 hinh
dang trong do phan d4u chop cia hinh nén Taylor bi ép (hinh dang th hai).

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig. 8A, khi chét 16ng 50 & trang thai kéo
dai (hinh dang tht nhét), cac khoang céch tlr by phan dién cuc ngoai vi 21 va bo
phéan dién cuc 1di 22 t6t hon 13 dugc x4c dinh nhu sau dya vao chét 1dng 50 thay
vi bd phén phéng dién 11. Tic 13, nhu duge minh hoa trén Fig. 8A, khoang cach
D3 tir chit 1ong 50 dén bo phan dién cuc ngoai vi 21 & trang thai trong d6 chét
16ng 50 kéo dai 16n hon hodc bang khoang céch D4 tur chét 16ng 50 dén bd phan
dién cuc 161 22 (D3 > D4).

"Khoang cach D3" theo sang ché c6 nghia 13 khoang cach ngén nhat tir
chét 16ng 50 & trang thai kéo dai dén bo phéan dién cyc ngoai vi 21, va trong
phwong 4n vi dy hién tai, khoang cch D3 1a d6 dai ctia doan thang nbi mot diém
cua phén gbc 211 cta bd phén dién cuc ngoai vi 21 va dinh cta chét long 50 ¢o
hinh dang thtr nhat. "Khoang cach D4" theo sang ché c6 nghia 1a khoang céach
ngén nhét tir chit long 50 & trang thai kéo dai dén bd phan dién cuc 16i 22, va
trong phuong 4n vi du hién tai, khoang cach D4 1a do dai ctia doan thing ndi mot

didm cta phin géc 222 ctia bd phan dién cyc 161 22 va dinh ctia chét long 50 c6
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hinh dang tht nhét. Tt 13, khoang cdch D3 tir chét 16ng 50 dén bd phén dién cuc
ngoai vi 21 1a khoang cach tu phén goc 211 dén chét long 50 c6 hinh dang tht
nhét (hinh nén Taylor). Khoang céch D4 tir chét 16ng 50 dén bo phén dién cuc 16i
22 13 khoang céch tir phin géc 222 dén chit long 50 c6 hinh dang tht nhat (hinh
nén Taylor).

Trén mat phéng a0 VP1 bao gém truc tAm P1 cla dién cuc phéng dién 1
va dau chop ctia bd phén dién cuc 16i 22, goc nghiéng 01 cta duong 4o ndi chét
long 50 va dau chop ctia bd phén dién cuc 15i 22 so véi truc tdm P1 cta dién cuc
phéng dién 1 nhd hon hogc bing 67 do. "Pudng o noi chét 16ng 50 va dau chop
cua by phan dién cuc 16i 22" duoc dé cap & day co6 nghia 1a khoang cach ngén
nhét tir chit 1ong 50 & trang thai kéo dai dén b phén dién cuc 161 22, va 1a doan
thing (mfii tén thé hién khoang cach D4 trén Fig. 8A) nbi mot diém cua phan goc
222 cla bd phén dién cuc 161 22 va dinh ctia chét 16ng 50 c6 hinh dang thir nhét.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig. 8B, khi chét 16ng 50 & trang thai
co lai (hinh dang tht hai), cac khoang cach tir bo phan dién cyc ngoai vi 21 va bd
phén dién cuc 16i 22 tbt hon 13 dugc xac dinh nhu sau dua vao chét 1ong 50 thay
vi bd phan phéng dién 11. Tte 1, nhu duoc minh hoa trén Fig. 8B, khoang cach
D5 tir chét 1ong 50 dén bo phén dién cuc ngoai vi 21 & trang thai trong d6 chét
long 50 co lai 16n hon hogc bing khoang cach D6 tir chat long 50 dén b6 phan
dién cuc 181 22 (D5 > D6).

"Khoang cach D5" theo sang ché c6 nghia 13 khoang cach ngén nhét tir
chét 16ng 50 & trang thai co lai dén bo phan dién cyc ngoai vi 21, va trong phuong
4n vi du hién tai, khoang cach D5 1a d¢ dai ctia doan thing néi mot diem ciia phan
gbc 211 ciia bo phén dién cuc ngoai vi 21 va dinh cua chét long 50 c6 hinh dang
thir hai. "Khoang cach D6" theo sang ché c6 nghia 1a khoang cach ngin nhat tir
chét 16ng 50 & trang thai co lai dén bd phan dién cuc 161 22, va trong phuong an
vi du hién tai, khoang cach D6 la do dai cuia doan thing ndi mot diém cta phﬁn
gbc 222 cua bo phén dién cuc 101 22 va dinh cta chét 1ong 50 ¢6 hinh dang thir
hai. Tuc 13, khoang cach D5 tu chét long 50 dén bo phan dién cyuc ngoai vi 21 1a
khoang céch tu phan géc 211 dén chét 1ong 50 c6 hinh dang tht hai (hinh dang
trong do phan dAu chép ctia hinh nén Taylor bi ép). Khoang cach D6 tir chét long
50 dén bo phan dién cyc 11 22 1a khoang céch tir phdn géc 222 dén chit long 50
¢6 hinh dang thtr hai (hinh dang trong d6 phan dau chép cia hinh non Taylor bi
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ép).

Trén mat phéng ao VP1 bao gém truc tAm P1 cla dién cuc phong dién 1
va dau chop ctia bd phén dién cuc 161 22, gbc nghiéng 62 cta dudng 4o nbi chat
long 50 va dau chop cua bd phén dién cuc 18i 22 so véi truc tdm P1 cla dién cyuc
phéng dién 1 nho hon hodc bing 67 d6. "Puong 4o néi chit long 50 va dau chép
ctia bd phan dién cuc 161 22" duge dé cép & déy cb nghia la khoang cach ngén
nhét tir chét 1ong 50 & trang thai co lai dén bo phan dién cuc 161 22, va la doan
théng (m#ii tén thé hién khoang cch D6 trén Fig. 8B) noi mot diém ctia phan goc
222 cua bd phén dién cuc 161 22 va dinh cta chét 16ng 50 ¢6 hinh dang thir hai.

Nhu dwoc mé ta & trén, trong phuong an vi dy hién tai, khoang cach (D4
hotic D6) tir chét 1éng 50 dén b phan dién cuc 16i 22 nhé hon hodc bang khoang
céch (D3 hogc D5) tir cht 16ng 50 dén bd phén dién cuc ngoai vi 21. Ngoai ra,
trong phuong 4n vi du hién tai, khoang céch tir chét long 50 dén b phan dién cuc
16i 22 ngén hon khoang céach tir chét long 50 dén bd phan dién cyc ngoai vi 21
(D4 < D3 hodc D6 <D5). Cu thé hon, khoang cach (D4 hoac D6) tur chét long 50
dén bd phan dién cuc 13i 22 t6t hon 14 nhé hon hodc bang 9/10 khoéng céach (D3
hodc DS) tu chét 1ong 50 dén bd phan dién cyc ngoai vi 21.

Ngoai ra, trén mat phang 4o VP1 bao gdm truc tam P1 ctia dién cuc phong
dién 1 va déu chop ctia bd phéan dién cyc 161 22, cac goc nghiéng 61, 62 cua cac
dudng a0 ndi cht 1ong 50 va dau chop clia by phén dién cuc 16i 22 so v6i truc
tam P1 cta dién cuc phéng dién 1 nhé hon hodc bang 67 d6. Céc gbc nghiéng 61,
02 clia cac dudng 40 so véi truc tdm P1 cla dién cyc phong dién 1 t6t hon nita 13
nho hon hodc béng 65 d9, va t5t hon nira 12 nhd hon hoic bang 62 dd.

O day, twong quan do 16n gifta cac khoang cach D3 dén D6, va cic goc
nghiéng 01 va 62 duge md ta & trén tot hon la duge thiét 14p & hai trang thai trong
d6 chat 16ng 50 kéo dai (hinh dang thir nhat) nhu duge minh hoa trén Fig. 8A va
trang thai trong do chét 16ng 50 co lai (hinh dang thit hai) nhu dugc minh hoa trén
Fig. 8B.

B6 phan dién cyc 3 theo phuong an vi du hién tai c6 cac uu diém sau day
béng cach chip nhan twong quan gitra cic khoang cach D1 dén D6 nhu dugc md
ta & trén. Tuc 13, do khoang cach D1 tir b phéan dién cuc ngoai vi 21 dén bo phén
phong dién 11 16n hon hoéc bang khoang cach D2 tlr b phén dién cyc 16i 22 dén

bd phan phong dién 11, nén khi dién 4p dugc dit gilta dién cuc phong dién 1 va
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dién cuc dbi 2, dau tién, dién truong tac dung gitta bd phan dién cuc 161 22 va bod
phan phong dién 11 chiém wu thé. Tai thoi diém nay, sy phong dién dién hoa c6
kha nang xuét hién. Do d6, sy phong dién phét sang hodc su phong dién hé quang
trong d6 su danh thung dién moéi lién tyc duoc tao ra it c6 kha néng xuét hién, va
lam giam hiéu qua tao ra céc thanh phan hoat tinh do sy phéng dién phat séang

hoac su phéng dién hd quang it c6 kha ning xuét hién.

Ngoai ra, khi chét 16ng 50 duge gitt bai dién cuc phong dién 1 chiu tac
dung cua lyc do dién trudong dé tao thanh hinh nén Taylor, khoang cach D3 tir
chét 1ong 50 (& trang théi kéo dai) dén bd phén dién cuc ngoai vi 21 tai thoi diem
nay dai hon khoang cach D4 tir chit 1ong 50 dén b phén dién cuc 161 22. Do do,
dién trudng ¢ xu hudng tép trung gilta phan dau chép (phan dinh) ctia hinh nén
Taylor va b phén dién cuc 161 22. Do d6, su phéng dién ¢ ning lugng tuong d6i
cao xut hién gitra chét long 50 va bo phan dién cuc 161 22, va su phong dién dién
hoa duogc tao ra trong chét 1ong 50 dugc gifr boi dién cuc phong dién 1 co thé
duoc phat trién thém thanh sy phéng dién c6 ning luong cao. Két qua 13, duong
phoéng dién L1 ma sy danh thung dién mdi cia no it nhét 1a mot phﬁn duoc tao ra

duoc tao ra gifta dién cuc phéng dién 1 va dién cuc doi 2.

Tuy nhién, trén Fig. 8A va Fig. 8B, chét 16ng 50 & trang théi 6n dinh cua
thiét bi phong dién 10 dugc mong doi. Thuat ngit "trang thai 6n dinh" nhu dugc
sir dung theo sang ché c6 nghia 13 trang thai trong d6 luong chét 16ng 50 duoc gitt
béi dién cuc phéng dién 1 vé co ban duge gift khong ddi. Tte 13, lugng chat long
50 dugc cép tir bd cap chét 16ng 5 dén dién cuc phéng dién 1 va luong chét 1ong
50 dugc phun mu tinh dién va duoc phong dién tir thiét bi phéong dién 10 vé co
ban 13 can bang, sao cho lugng chét 1ong 50 v& co ban 12 trang thai 6n dinh khong
d8i. Bt ky trong sé khoang cach D3 dén D6 dugc md ta 6 trén dugce xac dinh dua

trén cht 1ong 50 & trang thai 6n dinh nhu vay.

Trong phuong 4n vi du hién tai, nhu duoc md ta ¢ trén, theo chiéu doc
theo truc tdm P1 cua dién cuc phéng dién 1, dAu chép cua chét long 50 & trang
thai trong d6 chét long 50 kéo dai ndm & cing vi tri véi mép ngoai vi phia ngoai
210 ctia bd phéan dién cuc ngoai vi 21 hodc ndm gan dién cuc phéng dién 1 hon
so v6&i mép ngoai vi phia ngoai 210 (xem Fig. 8A). Tuc 13, nhu dugc minh hoa
trén Fig. 8A, dinh (dAu chép) clia chit long 50 & trang théi (hinh dang thi nhét)

trong do chét 1ong 50 kéo dai gidng hét v6i mép ngoai vi phia ngoai 210 clia bd
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phén dién cuc ngoai vi 21 theo chiéu truc Z, hoic ndm gﬁn dién cuc phong dién 1
(phia 4m cla tryc Z) hon so véi ngoai vi phia ngoai 210. Tuc 13, gia dinh mat
phiang ma tryc giao véi truc Z va bao gdm mép ngoai vi phia ngoai 210 ctia bo
phan dién cuc ngoai vi 21, dinh (d4u chép) cua chét 16ng 50 c6 hinh dang thtr nhét

nidm & trong mat phing ndy hodc ¢ phia am cua tryc Z so vGi mét phang nay.

Theo c4u tao nay, luc ma hit chét 16ng 50 huéng v&é phia bo phan dién cuc
ngoai vi 21 do dién trudng co thé ludn duoc tic dung 1én chét 16ng 50 duoc giit
béi dién cuc phong dién 1. Tom lai, bo phén dién cuc ngoai vi 21 va bo phén dién
cuc 151 22 ctia dién cuc ddi 2 trén d6 dién trudng tac dung lén chét 1ong 50 luén
nim & phia duong cta truc Z nhu dugc quan sat tir chit long 50, va lyc hut chét
long 50 theo chiéu duong clia truc Z ¢ thé 1udn duoc tac dung. Do do, khi chét
1éng 50 dugc gilt bdi dién cuc phong dién 1 bi dao dong vé mit co hoc, vi du, luc
theo chidu hut chét 16ng 50 dén bo phan dién cuc ngoai vi 21 lién tuc tic dung Ién
chét 16ng, nhr d6 bidn do cia chét 1ong 50 c6 thé duge triét tieu dé s&1a nho. Tic
13, ngay cé ¢ trang thai trong do chét 16ng 50 bi co lai, thi chét 1ong 50 van bi tac
dung nghiéng theo chiéu trong d6 chét long 50 bi hut dén b phén dién cyc ngoai
vi 21, sao cho chat 16ng 50 khong c6 hinh dang xep hoan toan, va luong bién dang
ctia chét 1ong 50 do dao ddng co hoc ctia chét 16ng 50 dugc triét tiéu dé s& 1a nho.
Két qua 13, c6 thé gia ting tan s ctia chét 16ng 50, va hiéu qua tao ra thanh phan

hoat tinh c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig. 1A va Fig. 1B, ¢ trang thai trong
d6 khong c6 chét 1éng 50, cdu tao cta thiét bi phong dién 10 theo phuong an v
du hién tai duoc thé hién nhu sau. Tte 1, thiét bi phéng dién 10 theo phuong an
vi du hién tai bao gé)m dién cuc phong dién 1, dién cuc ddi 2, va mach tac dung
dién ap 4. Dién cuc phong dién 1 la dién cuc dang cot. Dién cuc d6i 2 quay huéng
vé dién cuc phéong dién 1. Mach tac dung dién 4p 4 tao ra sy phong dién b%mg cach
dat dién 4p tac dung V1 giita di¢n cyc phong dién 1 va dién cuc dbi 2. bién cuc
d6i 2 bao gém bd phén dién cuc ngoai vi 21 va bd phan dién cuc 16i 22. B6 phan
dién cuc ngoai vi 21 nho ra vé phia d6i dién véi dién cuc phong dién 1. Phén hé
23 dugc tao ra & bé mit dau ria cua bd phan dién cuc ngoai vi 21. B phén dién
cuc 161 22 16i ra tir bd phan dién cuc ngoai vi 21 vao trong phén h& 23. Theo chidu
doc theo tryc tdm P1 cua dién cuc phong dién 1, dau chop cta dién cuc phong
dién 1 nim gan dién cyc phong dién 1 hon so voi ngoai vi phia ngoai 210 ctia bd

phén dién cyc ngoai vi 21.
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Nhu duge md ta & trén, ngay ca khi dau chop cta dién cuc phong dién 1
nam gﬁn dién cuc phong dién 1 hon so véi ngoai vi phia ngoai 210 cta bd phén
dién cuc ngoai vi 21 theo chiéu doc theo tryc tdm P1 cta dién cyc phong dién 1,
thi van c6 thé ky vong hiéu qua twong ty nhu duge mo ta ¢ trén. Tic la, luc ma
hut chét 1ong 50 huéng vé phia bd phan dién cuc ngoai vi 21 do dién trudng co
thé ludn duoc tac dung 1én chét 16ng 50 duogc gitt boi dién cuc phong dién 1. Két
qua 1, co thé gia ting tdn sb cua chét long 50, va hiéu qua tao ra thanh phén hoat
tinh c6 thé dugc cai thién.

(2.4) Ché d6 phong dién

Sau ddy, chi tiét vé dang phéng dién dugc tao ra khi dién ap tac dung V1
duoc dat gitra dién cyc phong dién 1 va dién cuc ddi 2 s& dugc mo ta dua vao Fig.
9A dén Fig. 9C. Fig. 9A dén Fig. 9C la céc so d0 khéi ni¢m ding dé mé ta dang
phong dién, va Fig. 9A dén Fig. 9C minh hoa gian luogc dign cuc phong dién 1 va
dién cuc dbi 2. Trong thiét bi phong dién 10 theo phuong én vi du hién tai, chét
l6ng 50 thyc sy dugce giff trong dién cyuc phong dién 1, va su phong dién xuét hién
giita chat 1éng 50 va dién cuc d6i 2. Tuy nhién, chét 16ng 50 khong duge minh
hoa trén Fig. 9A dén Fig. 9C. Trong phan mb ta sau ddy, gia dinh rang khong c6
chit 16ng 50 trong bd phan phong dién 11 cta dién cuc phong dién 1. Tuy nhién,
& truong hop trong do ¢ chét 1ong 50, "bd phan phong dién 11 cia dién cyc phong
dién 1" c6 thé duoc thay thé bing "chét long 50 dugc gift trong dién cuc phong

dién 1" so véi vi tri trong d6 sy phong dién xuét hién ho#c twong tuy.
O day, dau tién, sy phong dién dién hoa s& dugc mo ta dua vao Fig. 9A.

Théng thudng, khi ning luong duge dua vao giita cap dién cuc dé tao ra
sw phong dién, dang phéng dién tién trién tir sy phong dién dién hoa thanh su
phéng dién phét sang hodc sy phong dién hd quang theo lugng nang luong dua

vao.

Su phéng dién phat sang va sy phong dién hd quang 1a cac sy phong dién
di kém v6i su danh thing dién mdi gitta cap dién cuc. Trong su phong dién phat
sang va sy phong dién hd quang, dudng phong dién dugc tao ra boi su danh thung
dién mdi duoc duy tri trong khi néng luong duoc dua vao gitta cap dién cuc, va
dong phong dién lién tuc duoc tao ra gitta cip dién cyc. Mit khéc, nhu duge minh
hoa trén Fig. 9A, sy phong dién dién hoa 1a su phong dién cuc bd duge tao ra &

mdt dién cuc (dién cyc phong dién 1), va la sy phong dién ma khong c6 su danh
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thung dién moi gifta cép dién cuc (dién cuc phéng dién 1 va dién cuc d6i 2). Tom
lai, khi dién 4p tic dung V1 dugc dat gilta dién cuc phéng dién 1 va dién cuc dbi
2, sir phong dién dién hoa cuc bd xuét hién trong bd phan phong dién 11 cta dién
cuc phong dién 1. ( day, do dién cuc phong dién 1 & phia dién cyc &m (day nbi
d4t), nén sy phong dién dién hoa dugce tao ra trong bo phéan phong dién 11 cua
dién cuc phong dién 1 1a dién hoa am. Tai thoi diém nay, ving Al ma chiu sy
d4nh thing dién méi mot cach cu bd co thé duoc tao ra xung quanh bd phan phong
dién 11 cua dién cuc phong dién 1. Vung Al khong c6 hinh dang duoc kéo dai
theo chidu cy thé nhu & mdi trong sb ving déanh thing dién méi thir nhit A3 va
ving danh thing dién moi thir hai A4 khi phong dién danh thung mot phan duogc

md ta sau, nhung c6 dang chdm (hodc dang hinh cau).

& day, néu cong suét dong dién ma duge phat ra trén mdi thoi gian don vi
tu nguén cép dién (mach tac dung dién ap 4) dén gifta cdp dién cyc la du 16n, thi
dudng phong dién mot khi dugce tao ra dugc duy tri ma khong bi gidn doan, va
nhu dugc mo ta & trén, sy phong dién dién hoa tién trién thanh su phong dién phat

sang hodc su phong dién hd quang.

Tiép theo, phong dién danh thing hoan toan duong dong dién s€ dugc mod
ta dua vao Fig. 9B.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 9B, su phong dién d4nh thung hoan toan
dudng dong dién la dang phong dién trong do hién tuong ma sy phong dién dién
hoa tién trién thanh danh thung hoan toan duong dong dién giita cép dién cuc
(dién cuc phéng dién 1 va dién cyc ddi 2) dugce 13p lai mot cach ngét quéng. Ttc
13, khi phong dién dénh thing hoan toan dudng dong dién, duong phong dién L1
trong d6 su dénh thing dién moi toan bd duoc tao ra gitra dién cuc phong dién 1
va dién cuc d6i 2 duoc tao ra gitta dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2. Tai
thoi didm nay, ving A2 c6 sy danh thing dién moi noi chung c6 thé dugc tao ra
gifta bd phén phong dién 11 cua dién cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2 (phan
goc 222 cua bét ky mot trong s6 cac bd phan dién cuc 161 22). Vung A2 khong
duogc tao ra mot phan nhu & mdi trong sd ving ddnh thing dién moi thi nhét A3
va ving danh thing dién moi thir hai A4 khi phong dién danh thing mot phan
duoc mo ta sau, nhung duogc tao ra dé nbi bd phan phong dién 11 cla dién cuc

phéng dién 1 va dién cuc di 2.

Thuat ngit "su danh thung dién moi" duge st dung theo sang ché c6 nghia
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I3 su céch dién ciia chit cach dién (bao gdm khi) ma cach dién céc chét dén dién
v6i nhau bi danh thing, va khong thé duy tri trang thai cach dién. Sy danh thung
dién mdi ctia khi xut hién, vi du, do cac phan tir bj ion héa dugce gia tdc bai dién
trudng, va cham véi cac phén tir khi, va ion hoa, va sy tép trung ion nhanh chéng

gAy ra sy phong dién.

Ngoai ra, mic du sy phong dién danh thing hoan toan duong dong dién di
kém v6i sy danh thing dién moi (ddnh thung hoan toan duong dong dién) gifra
cap dién cuc (dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2), nhung sy danh thung dién
méi nay khong dugce tao ra lién tuc, ma su danh thung dién moéi nay dugc tao ra
mdt cach ngit quang. Do d6, dong phong dién dugc tao ra gifra ca@p dién cuc (dién
cuc phong dién 1 va dién cyc ddi 2) ciing dugc tao ra mdt cach ngét quing. Tic
13, nhu dugc mo ta & trén, & trudong hop trong do ngudn cép dién (mach tac dung
dién 4p 4) khong c6 cong suAt dong dién can thiét dé duy tri duong phong dién
L1, dién 4p dugc dit gitra cép dién cuc gidm ngay khi su phong dién dién hoa tién
trién thanh sy dénh thung hoan toan duong dong dién, va duong phong dién L1
bi ngét dé dimg sy phong dién. "Cong suat dong dién" dugc dé cap dén o day 1a
cong suét dong dién ma co thé duoc giai phéng theo thoi gian don vi. Bang cach
lap lai viéc tao ra va dimg sy phong dién nhu vay, dong phong dién chay mot cach
ngit quang. Nhu duge md ta ¢ trén, sy phong dién danh thung hoan toan dudong
dong dién khac véi sy phong dién phat sang va su phong dién hd quang trong d6
su danh thing dién moi lién tuc dugc tao ra (tic 13, dong phéng dién lién tuc dugce
tao ra) & chd trang thai nang luong phong dién cao va trang thai ning lugng phong

dién thip dugc lp lai.

Tiép theo, su phong dién danh thing mot phén s& dugc mo ta dua vao Fig.
9C.

Khi phéng dién danh thing mot phan, thiét bi phong dién 10 dAu tién tao
ra sy phong dién dién hoa cyc bd trong bd phan phong dién 11 cia dién cuc phong
dién 1. Trong phwong an vi du hién tai, do dién cuc phéng dién 1 & phia dién cyc
am (day nbi d4t), nén su phong dién dién hoa dugc tao ra trong bd phan phong
dién 11 cua dién cuc phong dién 1 1a dién hoa am. Thiét bi phong dién 10 phat
trién sy phéng dién dién hoa duogc tao ra trong bd phan phong dién 11 cia dién
cyc phong dién 1 thanh sy phong dién 6 nang luong cao hon. Do su phong dién

¢6 nang luong cao nay, nén duong phong dién L1 duoc tao ra gitra dién cuc phong
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dién 1 va dién cuc d6i 2 trong d6 sy danh thing dién méi duge tao ra mot phén.

Ngoai ra, sy phong dién danh thung mot phan 14 sy phong dién ma di kém
v4i sy danh thing dién moi mot phén gifta cap dién cuc (dién cuc phong dién 1
va dién cuc ddi 2), nhung khéng phai 13 sy phong dién trong d6 sy danh thing
dién méi lién tuc dugc tao ra, ma sy danh thung dién mdi duoc tao ra mdt cach
ngét quang. Do d6, dong phong dién dugce tao ra gifta cap dién cuc (dién cuc
phong dién 1 va dién cuc dbi 2) cling duoc tao ra mot cach ngét quang. Ttc 13, &
truong hop trong do ngudn cip dién (mach tac dung dién dp 4) khong c6 cong
suat dong dién can thiét dé duy tri duong phong dién L1, di¢n ép dugce dat gitra
cdp dién cyc giam ngay khi sy phong dién dién hoa tién trién thanh sy phéng dién
d4nh thing mot phan, va duong phong dién L1 bi ngat dé dimg sy phong dién.
Béng cach l3p lai viéc tao ra va ding sy phong dién nhu vay, dong phong dién
mdt cach ngét quing chay. Nhu duge md ta & trén, sy phong dién danh thung mot
phan khéc véi sy phong dién phat sang va su phong dién hd quang trong d6 su
d4nh thung dién mai lién tuc duge tao ra (tic 1a, dong phéng dién lién tuc duoc
tao ra) & chd trang thai ning lugng phéng dién cao va trang thai ning lugng phong

dién thip duoc lap lai.

Cu thé hon, thiét bi phong dién 10 tao ra sy phong dién gita dién cuc
phong dién 1 va dién cuc d6i 2 bang cach dit dién ap tac dung V1 gifra dién cuc
phong dién 1 va dién cuc dbi 2 dugc dit sao cho quay hudng vé nhau véi khe ho
duoc dat ¢ gitra. Tai thot diém xuét hién sy phéng dién, duong phong dién L1
duoc tao ra gifta dién cuc phong dién 1 va dién cuc déi 2, duong phong dién L1
chiu sy danh thiing dién moi mot ph?ln. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 9C, dudng
phéng dién L1 dugc tao ra tai thoi diém nay bao gbm viung dénh thung dién moi
thir nhit A3 duoc tao ra xung quanh dién cyc phong dién 1 va ving danh thung

dién méi thir hai A4 dugce tao ra xung quanh dién cuc d6i 2.

Ttc 13, dudong phong dién L1 ma sy danh thing dién mdi ctia no dugc tao
ra mot phén (cuc bo) thay vi dugc tao ra toan bo gilta dién cuc phong dién 1 va
dién cyc d6i 2. Nhu dugc mo ta & trén, khi phong dién danh thing mot phﬁn,
dudng phong dién L1 duoc tao ra gifta dién cuc phéng dién 1 va dién cuc d6i 2
khéong dan dén danh thung hoan toan dudng dong dién ma la dudng dong dién

trong d6 su danh thung dién moi dugc tao ra mot phén.

3 day, ving dénh thing dién méi thir nhat A3 va ving danh thing dién
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mbi thir hai A4 tdn tai cach xa nhau sao cho khéng tiép xtc v6i nhau. No6i cach
khéac, duong phong dién L1 bao gbdm ving (ving cach dién) khong chiu sy danh
thing dién moi it nhét gitta viing danh thung dién mdi thi nhét A3 va ving danh
thung dién moi tht hai A4. Do d6, khi phong dién dénh thung mot phan, khoang
tréng gifta dién cuc phong dién 1 va dién cyc déi 2 khong dat duoc sy danh thung
hoan toan dudng dong dién, va dong phong dién chay qua duong phong dién L1
& trang thai danh thing dién mo6i mot phan. Tém lai, ngay ca trong duong phéng
dién L1 trong d6 sy danh thung dién moi mot phén duoc tao ra, noi cach khac,
ngay ca trong dudng phong dién L1 trong d6 sy danh thung dién moi khong dugc
tao ra moOt phan, thi dong phong dién van chay gifta dién cuc phong dién 1 va dién

cuc d6i 2 qua dudng phong dién L1, va sy phong dién duoc tao ra.

O day, viung danh thung dién moi thit hai A4 vé co ban dugc tao ra xung
quanh phan dién cuc dbi 2 trong d6 khoang cach (khoang cach vé khong gian)
dén bd phan phong dién 11 1a ngin nhat. Trong phuong 4n vi du hi¢n tai, do dién
cuc d6i 2 c6 khoang cach ngén nhit D2 (xem Fig. 1B) dén bo phan phong dién 11
o phﬁn gdc 222 cia bd phan dién cuc 161 22, nén vung danh thing dién moi thir
hai A4 duogc tao ra xung quanh phé‘m gbc 222. Thce 1a, bd phén dién cuc 161 22
duoc minh hoa trén Fig. 9C thuc sy twong ing v6i phan goc 222.

Khi phéng dién danh thung hoan toan dudng dong dién (xem Fig. 9B)
hodc su phong dién danh thing mot phan (xem Fig. 9C), cac gbc duoc tao ra cé
ning luong 16n hon trong sy phong dién dién hoa (xem Fig. 9A), va luong 16n cac
gbc glp khoang 2 dén 20 14n trong su phong dién dién hoa dugc tao ra. Cac gbc
dugc tao ra theo céach nay cAu thanh co sé& khong nhitng cho viéc loc v6 trung,
khtr mui, gitr am, duy tri sy twoi mat, va lam bét hoat virat, ma con tao ra cac tac
dung ¢6 1oi trong céc tinh hubng khéc nhau. O day, ozon cling dugc tao ra khi cac
géc duoc tao ra do su phong dién danh thiing hoan toan duong dong dién hodc su
phong dién dénh thing mot phan. Tuy nhién, khi phéng dién danh thung hoan
toan dudng dong dién hodc sy phong dién déanh thing mot phan, cac gbc dugc tao
ra gép khodng 2 dén 20 14n céc gbe trong sy phong dién dién hoa, nguoc lai lugng
ozon duoc tao ra bi giam xubng khoang murc tuong tu nhu lwong ozon dugce tao

ra trong su phong dién dién hoa.

Nigodi ra, khi phéng dién dénh thing mét phan (xem Fig. 9C), ¢6 the triét

tidu sy bién mét ciia cac goc do nang luong qué mirc so v4i sy phong dién danh
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thing hoan toan duong dong dién (xem Fig. 9B), va c¢6 thé cai thién hiéu qua tao
ra goc so véi su phong dién danh thiing hoan toan duong dong dién. Tuc 1a, khi
phong dién dénh thung hoan toan dudng dong dién, do ning lugng do sy phong
dién 1a qua cao, nén mot phﬁn cac géc duoc tao ra cd thé bién mét, dan dén giam
hiéu qua tao ra thanh phan hoat tinh. Mat khac, khi phéng dién danh thing mot
phan, do nang lugng do su phong dién dugc triét tiéu dé s& 1a nho so véi sy phong
dién danh thing hoan toan duong dong di¢n, nén co thé giam luong céc gbe bi

mét do tiép xtc véi ning lugng qua mic, va ci thién hiéu qua tao ra goc.

Ngoai ra, khi phong dién danh thung mot phan, su tap trung dién truong
duoc ndi 1ong so v6i sy phong dién danh thing hoan toan duong dong dién. Do
d6, khi phong dién danh thiing hoan toan dudng dong dién, dong phong dién 16n
tirc thoi chay giita dién cuc phong dién 1 va dién cuc d6i 2 qua dudng phong dién
trong dé toan bd duong dong dién bi danh thing, va dién trd tai thoi diém do6 1a
rit nhé. Mit khac, khi phéng dién dénh thimg mot phan, su tdp trung dién trudng
duoc ndi 16ng, sao cho gia tri cyc dai ctia dong dién tire thoi chay gilra dién cuc
phong dién 1 va dién cuc dbi 2 duoc triét tiéu dé s& 13 nho hon dong dién khi
phéng dién danh thing hoan toan duong dong dién tai thoi diém tao ra duong
phong dién L1 trong d6 sw danh thung dién moi dugc tao ra mot phan. Két qua 13,
khi phong dién danh thung mot phﬁn, viéc tao ra nitrit oxit (NOx) duoc triét tieu,
va nhiéu dién cling dugc triét tiéu dé s& 1a nho so véi su phong dién danh thung

hoan toan duong dong dién.

Ngoai ra, trong phuong én vi du hién tai, nhu dugc mo ta & trén, dién cuc
d6i 2 bao gém cac (¢ day la bdn) bd phan dién cuc 161 22, va khoang cach D2
(xem Fig. 1B) tur mdi bd phan dién cuc 16i 22 dén dién cuc phong dién 1 béng véi
cac bd phan dién cuc 16i 22. Do d6, su danh thing dién mdi ving A2 hodc vung
danh thung dién mai tht hai A4 duoc tao ra xung quanh phén goc 222 cla bét ky
mot trong s6 cac bd phan dién cuc 161 22 trong s6 cac bd phan dién cuc 161 22.B6
phan dién cuc 16i 22 trong d6 su dénh thung dién mo6i vung A2 hodc vung danh
thung dién mdi tht hai A4 dugce tao ra khong bi gii han & b phén dién cuc 16i
22 cu thé, va dugc xac dinh mot cach ngau nhién trong s6 cac bd phan dién cuc
161 22.

(2.5) Tan sb ctia chét 1éng

Tiép theo, nguyén ly gia téng ting tan s cta chét 1ong 50 s& duge mo ta.
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Trong phuong an vi dy hién tai, nhu duge mé ta 6 trén, chét 1ong 50 duoc
gitt boi bd phén phong dién 11 clia dién cyc phong dién 1 kéo dai va co lai doc
theo truc tdm P1 cta dién cyc phéng dién 1 (tie 14, theo chiéu truc Z) béng cach
nhan lyc dién truong. Ngoai ra, ngay ca & trang thai trong d6 chit 16ng 50 bi co
lai, thi béng cach dat vao chét 16ng 50 dién 4p léch theo chiéu trong d6 chét 1éng
50 bi hat dén bd phan dién cyc ngoai vi 21, luong bién dang ctia chét long 50 do
dao dong co hoc cua chét long 50 dugc triét tiéu dé s& trd nén kha nho. Do do,
thiét bi phéng dién 10 theo phuong 4n vi du hi¢n tai gia tang thn s6 cua chét long
50 dé cai thién hiéu qua tao ra thanh phﬁn hoat tinh.

T 13, bd phéan dién cuc ngoai vi 21 va bd phan dién cuc 16i 22 cta dién
cuc ddi 2 trong d6 dién trudong tac dung lén chét 16ng 50 ludn nam & phia duong
cua truc Z nhu dugc quan sat tur chét 1ong 50, va lyc hit chét 16ng 50 theo chiéu
duong cua truc Z c6 thé luén duoc tac dung. Nhu duge md ta & trén, theo thiét bi
phéng dién 10, dién ap 1éch ma kéo chét long 50 hudng vé phia dién cuc dbi 2 co
thé ludn duoc tac dung lén chét 16ng 50 theo chiéu doc theo truc tdm P1 cta dién
cuc phong dién 1 (tic la, chiéu truc Z). Do d9, theo thiét bi phéng dién 10, lugng
bién dang cla chét 1ong 50 do dao dong co hoc cua chét 16ng 50 duoc triét tiéu aé
s& 12 nho, va két qua 1a, tan sb ctia chit 1éng 50 c6 thé duoc gia ting, va hiéu qua

tao ra thanh phan hoat tinh c6 thé dugc cai thién.

Nhan tién, trong thiét bi phéng dién 10 theo phuorng an vi du hién tai, mach
tac dung dién &p 4 thay ddi dién 4p tac dung V1 & tin sb kich thich theo tan s6
rleng clia chit 1ong 50. Tuc 1, nhu duge md ta 6 trén, tAn s6 kich thich, ma 13 tAn
s6 dao dong cua dién &p tac dung V1, dugc thiét dat & gia tri trong khoadng xac
dinh trudce bao gdm tan s6 cong hudng (tAn s6 riéng) cua chét 1ong 50 dugc gilt
trong dién cuc phong dién 1, tie 1a, gia tri gan véi tdn sd cong hudng cla chét
long 50. Két qua 13, lugng bién dang cua chét 16ng 50 trd nén tuong d6i 16n, va
chét 16ng 50 c6 hinh dang trong do phan dAu chop (phan dinh) cua hinh nén Taylor
duoc tao ra khi dién trudong tac dung tré nén nhon hon (gdéc nhon), sao cho sy
phéng dién d2 dang xuét hién trong thiét bi phong dién 10.

Trong phuong 4n vi du hién tai, tan s6 kich thich 16n hon hodc bing tan
sé riéng cia chat 16ng 50. Tém lai, thiét bi phong dién 10 theo phuong an vi dy
hién tai co thé ngan lugng bién dang cla chit long 50 do dao ddng co hoc cua

chét 1ong 50 dé s& 1a kha nho, va gia tang tn sd cua chat 1éng 50. Do do, béng
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cach thiét dit tAn s6 kich thich, ma 13 tin s6 dao dong clia dién 4p tdc dung V1,
1én hon hodic bing tan s riéng ctia chat long 50, tan sb cua chét 1ong 50 dugc gia
ting nhidu nhat c6 thé. Cu thé 13, tAn sb kich thich t&t hon 1a dugc thiét dat & gié
tri 16n hon hodc bang tan s6 trung tdm trong khoang xac dinh trudc trong do gia
tri giéi han dudi va gia tri gioi han trén dugc xac dinh dya vao tan s6 riéng (tan
s6 cong hudng) cia chét 16ng 50. Tét hon nita 13, tan s kich thich duoc thiét dit
gan voi gia tri giéi han trén trong khoang xac dinh truge. Do do, bing cach dat
vao chét 1ong 50 dién 4p léch theo chidu trong d6 chit 16ng 50 bi hit dén b phan
dién cuc ngoai vi 21, luong bién dang cta chét 16ng 50 do dao dong co hoc cua
chét long 50 duoc triét tiéu dé s& trd nén kha nho, va tn s6 cta chét 1ong 50 ¢6
thé duoc cai thién. Két qua 13, trong thiét bi phéng dién 10 theo phuong an vi duy
hién tai, tAn sb ctia chét long 50 c6 thé duoc gia ting, va hiéu qua tao ra thanh
phén hoat tinh ¢6 thé duogc cai thién.

(3) Vi du cai bién

Phuong an vi du thtr nhét chi 1a mot trong sb cac phuong an vi du khac
nhau cua sang ché. Phuong 4n vi du thir nhét c6 thé dugc thay d6i mot cach khac
nhau theo thiét ké va tuong tu midn 1a c6 thé dat dugce muyc dich clia sang ché. Céc
hinh v& duogc dé cép trong sing ché tAt ca déu 1a céac hinh v& gian lugc, va céc ty
18 vé kich thudc va do day cta céc chi tiét cAu thanh trong c4c hinh v& nay khong
nhét thiét phan 4nh céc ty 18 kich thude that. Sau ddy, cac vi du cai bién cla
phuong én vi du thir nhét s& duoc liét ké. Cac vi du céi bién dugc mo ta dudi day

¢6 thé duoc két hop va duoc tng dung mdt cach thich hop.

Dién cyc dbi 2 ¢6 thé bao gém s6 luong thich hop cic bd phén dién cuc
161 22, ma khong bi gi6i han & bdn. Vi duy, dién cuc d6i 2 c6 thé bao gdm s6 18 cac
b6 phan dién cuc 161 22. S6 lugng céac bd phan dién cuc 161 22 duge bao gdm trong
dién cuc déi 2 khong bi gidi han & bén, va cé thé, vi du, 1a mdt, hai, ba, hodc nam
trd 1én. Ngoai ra, khong nhAt thiét phai sip xép cac bo phéan dién cuc 161 22 & céc
khoang céch déu nhau theo chidu chu vi cia phan hé 23, va cac bd phén dién cuc
18i 22 ¢6 thé duoc sép xép & cac khoang céch thich hop theo chiéu chu vi ctia phéan
hé 23.

Trong thiét bi phong dién 10, bd clp chét long 5 dung dé tao ra chit long
vi hat tich dién c6 thé dugc bd qua. Trong trudng hop nay, thiét bi phong dién 10
tao ra cac ion trong khong khi do sy phong dién (phéng dién danh thung hoan
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toan duong dong dién hodc sy phong dién dénh thung mot phén) dugc tao ra gitta
dién cuc phong dién 1 va dién cuc déi 2.

Bo cAp chat 1ong 5 khong bi gidi han & cAu tao trong d6 dién cyc phong
dién 1 dugc lam mat dé tao ra nudc ngung swong trén dién cuc phong dién 1 nhu
trong phuong an vi du thir nhat. B cp chét long 5 ¢6 thé c6 cu tao dé cap chét
long 50 tur thung chua dén dién cyc phong dién 1 béang cach st dung, vi dy, hién
tuong mao dan hodc co cAu cp nudc chéng han nhu bom. Ngoai ra, chét 1ong 50
khong bi gidi han & nudce (bao gdém nudc ngung swong), va cd thé 1a chéit long
khac vai nudec.

Ngoai ra, mach tac dung dién dp 4 c6 thé ¢c6 chu tao dé dit dién ap cao
gifta dién cuc phong dién 1 va dién cuc ddi 2 v6i dién cuc phong dién 1 1a dién
cuc duong (cong) va dién cue déi 2 1a dién cuc am (day ndi dat). Ngoai ra, do
hiéu dién thé (dién 4p) chi cAn s& duge tao ra gifta dién cuc phéng dién 1 va dién
cuc dbi 2, nén mach tac dung dién ap 4 c6 thé dat dién ap vao bd phan dién cyc 3
bing céch thiét dit dién cuc (dién cuc duong) & phia dién thé cao 1a day nbi dat
va thiét dit dién cuc (dién cyc am) & phia dién thé thap la dién thé Am. Tic 13,
mach tdc dung dién ap 4 co thé str dung dién cuc phong dién 1 lam day nbi dét va
dién cuc dbi 2 1am dién thé 4m, hogc c6 thé st dung dién cuc phong dién 1 lam
dién thé 4m va dién cyc dbi 2 1am day néi dat.

Ngoai ra, dién tré han ché R1 c6 thé duoc 16ng vao gitta mach tao dién ap
41 va dién cuc phéng dién 1. Trong truong hop nay, do dién cyc phong dién 1 la
dién cyc 4m (day ndi d4t), nén dién tré han ché R1 dugc 1ong vao giita cuc dau ra
& phia dién thé thép ctia mach tao dién 4p 41 va bo phén dién cuc 3. Ngoai ra, khi
dién cuc phéng dién 1 12 dién cyc duong (cong) va dién cuc dbi 2 1a dién cuc &m
(day ndi dét), dién tré han ché R1 ¢6 thé duoc léng vao gilta cuc dau ra & phia
dién thé cao hodc phia dién thé thap ctia mach tao dién 4p 41 va bo phan dién cuc
3. Ngodi ra, dién tré han ché R1 khéng phai la thanh phan thiét yeu, va co thé

duoc bd qua néu can.

Ngoai ra, dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2 khong bi giéi han & hop
kim titan (hop kim Ti), va vi du, ¢6 thé 12 hop kim dong chang han nhu hop kim
ddng-vonfram (hgp kim Cu-W). Ngoai ra, dién cyc phong dién 1 khong bi gidi
han & dang hinh con, va cé thé co, vi du, hinh dang trong dé dau chép phinh ra.

Ngoai ra, dién 4p cao dugc dat tir mach tic dung dién ap 4 vao bo phan
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dién cuc 3 khong bi gidi han ¢ khoang 6,0 kV, va duogc thiét dat chinh x4c theo,
vi du, cac hinh dang cta dién cyc phong dién 1 va dién cyc dbi 2, khoang cach

giftta dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi 2, hodc twong tu.

Ngoai ra, chirc ning tuong ty v6i chirc nang ctia mach tac dung dién ap 4
cta phuong an vi du thu nhét ¢6 thé duoc thuc hién bing phuong phép diéu khién
mach tac dung dién 4p 4, chuong trinh may tinh, hogc vét ghi trong d6 chuong
trinh méy tinh dugc ghi. Ttc 13, chirc ndng tuong Gng véi mach didu khién 43 ¢
thé duoc thuc hién bang phuong phap diéu khién mach tac dung dién 4p 4, chuong
trinh may tinh, vét ghi ghi chuong trinh mdy tinh, hodc tuong tu.

Ngoai ra, khi so sanh hai gia tri, "16n hon hogc bing" bao gdm hai trudng
hop trong do hai gié tri nay béng nhau va trudng hop trong d6 mot trong s6 hai
gi4 tri ndy 16n hon gid tri con lai. Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han & do, va
thuat ngtt "l6n hon hodc bang" nhu dugc s dung & ddy co thé doéng nghia voi
"l6n hon" chi bao gdm trudng hgp trong d6 mét trong s6 hai gi4 tri 16n hon gid tri
con lai. Ttc 1a, viée liéu co bao gbm trudng hop trong d6 hai gid tri béng nhau
hay khong c6 thé duoc tiy ¥ thay dbi tiy thudc vao viée thiét dat gia tri ngudng
hoiic tuong tur, va do d6 khong c6 khac biét kg thuét gilta "1on hon hodc bang" va

"16n hon". Tuong tu, "nhé hon" ¢6 thé ciing nghia véi "nhé hon hogc bang".
Phuong an vi du thir hai

Nhu duge minh hoa trén Fig. 10A dén Fig. 10D, thiét bi phong dién 10
theo phuong an vi du hién tai khac véi thiét bi phéng dién 10 theo phuong an vi
du tht nhét vé cac hinh dang cua cac dién cuc d6i 2A dén 2D. Sau day, cac cau
tao giéng véi céc cAu tao cia phuong an vi du thi nhét dugc thé hién béng cac sb
chi dan giéng nhau, va phin md ta vé chiing s& duge bd qua mdt cach thich hop.
Fig. 10A dén Fig. 10D 1a cac hinh chiéu bang gian luge minh hoa céc dién cyc
d6i 2A dén 2D theo phuong 4n vi dy thtr hai.

Dién cuc ddi 2A dugc minh hoa trén Fig. 10A dugc dét sao cho cac (6 day
1a hai) bd phan dién cuc 161 22 duoc sép xép canh nhau theo chiéu truc Y. Trong
vi du cua Fig. 10A, bd phén dién cuc 161 22 ¢6 dang hinh tam gic khi dugc quan
sat tr mot phia ctia truc tim P1 cua dién cuc phong dién 1, tirc 1a, trong hinh chiéu
bang. Thuat ngft "dang hinh tam giac" dugc sir dung theo sang ché khong bi gisi
han & hinh tam giac c6 ba dinh, va bao gbm hinh dang trong d6 dAu ria 13 bé mit
R (b& mit cong) nhu trong bd phén dién cyc 161 22 dwoc minh hoa trén Fig. 10A.

37



44873 38/56

Pién cuc dbi 2B duoc minh hoa trén Fig. 10B ¢6 bdn bd phén dién cyc 161
22 du c6 dang hinh tam gidc trong hinh chiéu bing. Trén Fig. 10B, khi chiéu
duong cua truc X (vé bén phai) duge xac dinh 13 "0 do" va chiéu duong cta truc
Y (huéng 18n trén) duge xéc dinh 12 "90 do", bén bd phan dién cyc 161 22 1an luot
duge bd tri & cac vi tri 0 d6, 90 do, 180 dd, va 270 do.

Pién cuc déi 2C duge minh hoa trén Fig. 10C ¢ bén bd phan dién cyc 16i
22 ddu c6 dang hinh tam gidc trong hinh chiéu bing. Trén Fig. 10C, khi chiéu
duong cua truc X (vé& bén phai) dugc xac dinh 12 "0 d6" va chiéu duong ctia truc
Y (huéng lén trén) duoc xéc dinh 12 "90 d0", bon bo phén dién cyc 16i 22 1an luot
duoc bd tri & cée vi tri 45 d9, 135 d§, 225 o, va 315 do.

Trong dién cuc ddi 2D dugce minh hoa trén Fig. 10D, bd phén dién cuc
ngoai vi 21 va bg phan dién cuc 15i 22 1 cac than tach biét. Ngay ca trong truong
hop ndy, bo phan dién cuc 18i 22 vAn 18i ra huéng vé phia tryc tam P1 clia dign
cuc phong dién 1 tir mot phén ctia bd phén dién cyc ngoai vi 21 theo chiéu chu vi
nhu duge quan sat tir mot phia cua truc tdm P1 cua dién cuc phong dién 1. Trong
truong hop nay, b phén dién cuc 16i 22 duoc ¢b dinh vao bd phan dién cuc ngoai
vi 21 bang phuong phap ndi thich hop (han, c¢b dinh bang vit, c¢b dinh bang xam,

van van).

Ngoai ra, trong phuong an vi du hién tai, phan kéo dai 25 kéo dai hudng
ra ngodi tir bd phan dién cuc ngoai vi 21 duoc bod qua, nhung sang ché khong bi
gidi han ¢ c4u tao nay, va céc dién cyc d6i 2A dén 2D c6 thé bao gé)m phén kéo
dai 25.

Ngodi ra, sang ché khong bi gidi han & céc vi du cia Fig. 10A dén Fig.
10D, va dién cuc phéng dién 1 va dién cuc d6i 2 trong bd phan dién cyc 3 c6 thé
chép nhan c4c hinh dang thich hop. Vi dy, bo phan dién cuc ngoai vi 21 cua dién
cuc dbi 2 c6 thé chp nhan hinh dang thich hop chang han nhu dang hinh tron,
dang hinh elip, dang hinh tam gidc, dang hinh t0r gidc, hodc dang hinh da giac
khéc trong hinh chiéu bang. C4c gié tri s bt ky co thé duoc chép nhan 1am dudng
kinh phia ngoai, dudng kinh phia trong, va d¢ day cua bd phéan dién cyc ngoai vi
21. Tuong tu, bd phan dién cuc 18i 22 cua dién cuc ddi 2 ¢6 thé chép nhan hinh
dang thich hop chéng han nhu dang hinh kim, dang hinh tam giéc, dang hinh tir
gidc, hodc dang hinh da gidc bét ky trong hinh chiéu bing. Céc gia tri s6 bat ky

6 thé duoc chap nhan 1am luong 16i ra, do rng, va do day cua bd phén dién cuc
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16i 22.

Céc cAu tao khac nhau (bao gbm cac vi du céai bién) dugc md ta trong
phuong 4n vi dy thit hai ¢6 thé dugc chép nhan bang céch két hop mot cach thich
hop cac ciu tao khac nhau (bao gdm cac vi du cai bién) dugc mo ta trong phuong
an vi du tha nhét.

Tém lugc

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi phéng dién 10 theo khia canh tht nhét bao
gém dién cuc phong dién 1, dién cuc d6i 2, 2A dén 2D, mach tac dung dién ap 4,
va bo Cé.p chét 16ng 5. Dién cuc phong dién 1 la dién cuc dang cot. Dién cuc dbi
2,2A dn 2D quay huéng vé dién cuc phong dién 1. Mach tac dung dién ap 4 tao
ra sy phéng dién béng cach dit dién 4p tac dung V1 gilta dién cuc phong dién 1
va dién cuc dbi 2, 2A dén 2D. B cép chét long 5 cép chét 1ong 50 dén dién cuc
phong dién 1. Chét 16ng 50 kéo dai va co lai doc theo tryc tém P1 cta dién cuc
phong dién 1 do sy phong dién. Dién cuc dbi 2, 2A dén 2D bao gbm bo phan dién
cuc ngoai vi 21 va bd phén dién cuc 161 22. B0 phan dién cyc ngoai vi 21 nhd ra
v& phia d6i dién véi dién cuc phéng dién 1, va phan hé 23 duge tao ra trén bé mat
dau ria. BO phan dién cuc 161 22 13i ra tir bo phan dién cyc ngoai vi 21 vao trong
phr:Tm hé 23. Theo chiéu doc theo truc tim P1 cta dién cuc phong dién 1, dau chop
clia chét 1ong 50 & trang thai trong d6 chét 16ng 50 kéo dai ndm & cung vi tri véi
mép ngoai vi phia ngoai 210 clia bd phén dién cuc ngoai vi 21 hodc ndm g?m dién

cuc phong dién 1 hon so v6i mép ngoai vi phia ngoai 210.

Theo khia canh nay, bd phan dién cyc ngoai vi 21 nhd ra vé phia dbi dién
véi dién cuc phong dién 1, va phén hé 23 duoc tao ra trén bé mit dau ria ctia bd
phan dién cyc ngoai vi. Do do, lyc hut chét 16ng 50 duoc gift boi dién cuc phong
dién 1 veé phia bd phan dién cuc ngoai vi 21 tac dung 18n chét 16ng béi dién trudng.
Theo chiéu doc theo truc tim P1 cua dién cuc phong dién 1, dau chop cua chét
16ng 50 & trang thai trong d6 chét 16ng 50 kéo dai nam & cung Vi tri v6i mép ngoai
vi phia ngoai 210 ctia by phan dién cuc ngoai vi 21 hodc nam gén dién cuc phong
dién 1 hon so vé&i ngoai vi phia ngoai 210. Két qua 13, khi chét long 50 dugce gilt
béi dién cuc phong dién 1 dao dong co hoc, vi dy, luc theo chiéu hut chét long 50
dén b6 phén dién cyc ngoai vi 21 lién tuc tac dung 1én chat long, nhd d6 bién do
clia chét 1ong 50 ¢ thé duoc triét tidu dé s& 1a nhd. Tuc 13, luong bién dang cta

chét 16ng 50 do dao ddng co hoc clia chét 16ng 50 dugc triét tiéu dé s& la nho, va
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két qua la, c6 thé tang tan sb ctia chit 16ng 50, va hiéu qua tao ra thanh phén hoat

tinh ¢c6 thé duoc cai thién.

Trong thiét bi phéong dién 10 trong khia canh thir hai, theo khia canh thu
nhét, bo phan dién cuc 161 22 ¢6 dang hinh cung nhu dugc quan sat tir mot phia

clia truc tdm P1 cua dién cuc phéng dién 1.

Theo khia canh nay, c6 thé giam bét su tdp trung dién trudng trong bo
phan dién cuc 16i 22.

Trong thiét bi phong dién 10 trong khia canh th(r ba, theo khia canh thir
nhét hoic thir hai, dién cuc d6i 2, 2A dén 2D c6 ba bd phén dién cuc 161 22 trd

l1én.

Theo khia canh ndy, sy phong dién ¢ thé duoc tao ra mot cach phan tan

& ba bd phan dién cyc 16i 22 tro 1én.

Trong thiét bi phéng dién 10 trong khia canh thit tu, theo bat ky mot trong
s khia canh thir nh4t dén thi ba, khoang cach (D4, D6) tir chét 16ng 50 dén bd
phan dién cyc 18i 22 nhd hon hodc bang khoang cach (D3, D) tir chét 16ng 50

dén bd phan dién cyc ngoai vi 21.

Theo khia canh ndy, dién truong c6 xu hudng tap trung gifta chét 1ong 50
va b phan dién cuc 161 22, va sy phong dién ¢6 xu huéng s& dugce tao ra gifra chét
16ng 50 va dién cuc dbi 2, 2A dén 2D.

Trong thiét bi phéng dién 10 trong khi canh thir nam, theo khia canh thr
tu, khoang cach (D4, D6) tir chét long 50 dén b6 phan dién cuc 16i 22 nhé hon
hoiic bing 9/10 khoang cach (D3, D5) tir chat 16ng 50 dén bo phéan dién cuc ngoai
vi 21.

Theo khia canh nay, dién trudng c6 xu hudng tap trung gilta chét long 50
va bd phan dién cuc 161 22, va sur phong dién c6 xu hudng s& duoc tao ra gilra chét
long 50 va dién cuc dbi 2, 2A dén 2D.

Trong thiét bi phéng dién 10 trong khia canh thit sau, theo bat ky mot trong
s khia canh thir nhét dén thr nm, trén mat phang 40 VP1, gbc nghiéng (01, 02)
cta dudng 4o nbi chét 16ng 50 va dau ria cta bd phéan dién cyc 161 22 so véi truc
tam P1 cua dién cuc phong dién 1 nhé hon hodc bﬁng 67 do. Mat phéng ao VP1
bao gém truc tdm P1 cua dién cyc phong dién 1 va dau chop cia bd phan dién cuc
161 22.
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Theo khia canh nay, dién trudng c6 xu huéng tap trung gitra chét 16ng 50
va b phén dién cuc 18i 22, va cy thé 13, lyc hut chét 16ng 50 dén dién cuc dbi 2,
2A dén 2D c6 xu huéng tac dung 1én chét 16ng 50 doc theo truc tdm P1 cua dién

cuc phong dién 1.

Trong thiét bi phéng dién 10 trong khia canh thir bay, theo bat ky mot
trong s6 khia canh thir nhét dén tht sau, dién cuc déi 2, 2A dén 2D con bao gdm
phan kéo dai 25 kéo dai hudng ra ngoai tur b6 phén dién cuc ngoai vi 21. Phan kéo
dai 25 duge tao ra sao cho cach xa dién cuc phong dién 1 hon theo chiéu doc theo
truc tdm P1 cta dién cuc phéng dién 1 khi phan kéo dai cach xa bd phan dién cuc

ngoai vi 21 hon.

Theo khia canh ndy, c6 thé trinh sy tap trung dién truong qua muc & ngoai
bd phan dién cuc ngoai vi 21, va dién truong thich hop déng gop vao su phéng
dién c6 kha nang s& dugc tao ra.

Trong thiét bi phong dién 10 trong khia canh thir tam, theo bat ky mot
trong s6 khia canh thir nhét dén thir bay, trong dién cuc dbi 2, 2A dén 2D, it nhat
mdt trong s0 bén phan sau day c6 hinh dang cong. Phin thir nhat 13 bé mit dau ria
221 cua bd phan dién cuc 161 22 dugc quan sat tir mot phia cla tryc tdm P1 clua
dién cuc phong dién 1. Phin th hai 1a phan goc 222 cla bd phan dién cuc 16i 22
& phia dién cyc phong dién 1 trén mat phing 40 VP1 bao gbm tryc tAm P1 cua
dién cuc phong dién 1 va dau choép ctia bd phan dién cuc 16i 22. Phan thit ba 12
phan goc 211 cta bd phan dién cuc ngoai vi 21 & phia dién cuc phéng dién 1 trén
mat phing 4o VP1 bao gbm truc tm P1 cta dién cuc phong dién 1 va dau chop
cua bd phén dién cuc 151 22. Phan thir tu 12 bé mit phia trong 212 cta b phan
dién cuc ngoai vi 21 trén mat phing a0 VP1 bao gbm truc tdm P1 cia dién cuc
phéng dién 1 va ddu chép clia bd phan dién cuc 161 22.

Theo khia canh nay, co thé tranh su tap trung dién truong qua muc, va
dién trudng thich hop déng gdp vao sw phong dién c6 kha nang s€ dugc tao ra.

Trong thiét bi phong dién 10 trong khia canh th(r chinh, theo khia canh th@
tam, hinh dang cong cua bé mat dau ria 221 cta bd phan dién cuc 161 22 ¢6 ban
kinh cong 16n hon hinh dang cong cta phan goc 222 cua bd phan dién cuc 16i 22
& phia dién cyc phong dién 1.

Theo khia canh nay, c6 thé tranh su tap trung dién truong qua muc trén bé
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mit dAu ria 221 ctia bd phén dién cuc 16i 22, va dién truong thich hop dong gop

vao sy phong dién c6 kha ndng s€ dugc tao ra.

Trong thiét bi phong dién 10 trong khia canh thtr mudi, theo khia canh thu
tam hodc tha chin, hinh dang cong cua bé mit dau ria 221 cua bd phan dién cuc
16i 22 ¢6 ban kinh cong nho hon hinh dang cong cua bé& mit phia trong 212 cla

bo phan dién cuc ngoai vi 21.

Theo khia canh nay, c6 thé tranh sy tip trung dién trudng qua muc trén bé
mit phia trong 212 ctia bd phén dién cuc ngoai vi 21, va dién truong thich hop

d6ng gép vao sy phong dién cé kha néng s€ dugc tao ra.

Trong thiét bi phéng dién 10 trong khia canh thir muoi maot, theo bat ky
mdt trong s6 khia canh thir nhéit dén thr mudi, mach tac dung dién ap 4 thay dbi

dién 4p tac dung V1 ¢ tAn s6 kich thich theo tAn sd riéng ctia chat 1éng 50.

Theo khia canh ndy, su dao ddng cta dién ap tac dung V1 c6 kha nang

dong gop hiéu qua vao dao dong co hoc cua chét 16ng 50.

Trong thiét bi phong dién 10 trong khia canh thir mudi hai, theo khia canh

thir mudi mét, tAn sb kich thich 16n hon hodc bing tn sb riéng cta chat 1éng 50.

Theo khia canh nay, tin sd cua chét 16ng 50 c6 thé duoc gia ting, va hiéu
qua tao ra thanh phan hoat tinh c6 thé dugc cai thién.

B6 phan dién cuc trong khia canh thir mudi ba la bd phén dién cuc dugc
sir dung trong thiét bi phong dién 10 theo bét ky mot trong s khia canh thir nhat
dén the muoi hai, trong d6 bd phéan dién cyuc bao gém dién cuc phong dién 1 va
dién cuc dbi 2, 2A dén 2D, va dién 4p tac dung V1 duoc dit tir mach tic dung
dién ap 4.

Theo khia canh nay, hiéu qua tao ra thanh phan hoat tinh ¢ thé duoc cai
thién.

Thiét bi phong dién 10 theo khia canh tht mudi bén bao gom dién cuc
phéng dién 1, dién cuc d6i 2, 2A dén 2D, va mach tac dung dién ap 4. Dién cuc
phoéng dién 1 1a dién cuc dang c6t. Bién cuc d6i 2, 2A dén 2D quay hudng vé dién
cuc phong dién 1. Mach tac dung dién ap 4 tao ra su phong dién béng cach dat
dién 4p tac dung V1 gitra dién cyc phong dién 1 va dién cuc ddi 2, 2A dén 2D.
Pién cuc déi 2, 2A dén 2D bao gdm bd phan dién cuc ngoai vi 21 va b phén dién

cuc 101 22. Bo phén dién cuc ngoai vi 21 nhd ra v& phia do6i dién véi dién cuc
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phoéng dién 1, va phén ho 23 duoc tao ra trén bé mit dau ria. BO phan dién cuc 161
22 13i ra tir bd phan dién cuc ngoai vi 21 vao trong phén hé 23. Theo chiéu doc
theo truc tAm P1 cua dién cuc phéng dién 1, dau chop cua dién cuc phong dién 1
nim gan dién cuc phéng dién 1 hon so v6i mép ngoai vi phia ngoai 210 ctia by
phén dién cuc ngoai vi 21.

Theo khia canh nay, hiéu qua tao ra thanh phan hoat tinh ¢6 thé dugc cai
thién.

Céc cdu tao theo khia canh tht hai dén muoi hai khong phai 1a thiét yéu
dbi v6i thiét bi phong dién 10, va c6 thé duge bd qua néu can.

Thiét bi phéng dién va bd phén dién cuc co thé duoc tmg dung cho céc
tmg dung khéc nhau chéng han nhu ti lanh, mdy git, thiét b 1am kho, diéu hoa
khong khi, quat dién, thiét bi 1am sach khong khi, may hut 4m, thiét bi cham séc

mat, va xe hoi.

Danh muc cac s6 chi dan
1 dién cuc phong dién
2,2A dn 2D dién cuc ddi
4 mach tac dung dién ap
5 bd chp chét long
10 thiét bi phéng dién

21 bd phéan dién cuc ngoai vi
22 bd phén dién cuc 161
23 phanhé

25  phan kéo dai

50 chét 1ong

210  mép ngoai vi phia ngoai
211  phan géc

212 bé mit phia trong

221  bé mit dau ria

222 phan goc
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D3 dén D6  khoang cach
Vi dién ap tac dung
VPl mit phang 40
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phong dién bao gom:
dién cuc phéng dién dang cot;
dién cuc d6i quay hudng vé dién cuc phéng dién dang cot;

mach tac dung dién 4p ma tao ra sy phong dién b%mg céch dat dién ap tac
dung giita dién cuc phong dién dang cft va dién cuc dbi; va

bd cAp chét long ma cAp chét léng dén dién cuc phong dién dang cot,

trong do chét 1ong kéo dai va co lai doc theo truc tam cua dién cuc phong
dién dang co6t do su phong dién dugc tao ra bdi mach tac dung dién ap,

dién cuc dbi bao gdm:

bd phén dién cuc ngoai vi ma nhd ra vé phia ddi dién véi dién cuc
phong dién dang ¢t va bao gém phén hd dugctaora & bé mit du ria ctia bd phan
dién cuc ngoai vi nay; va
bcfj phan dién cuc 161 161 ra tir bd phén dién cuc ngoai vi vao trong

phén h,

khi chét 16ng duoc kéo dai, dAu chép clia chét 16ng ndm gitta dién cyc
phéng dién dang cdt va vi tri trong g voi mép ngoai vi phia ngoai cia bd phan
dién cuc ngoai vi, ké ca, trong hinh v& doc theo tryc tdm cta dién cyc phong dién
dang c0t,

dién cuc dbi con bao gbm phan kéo dai kéo dai hudng ra ngoai tir by phén
dién cuc ngoai vi, va

phén kéo dai duoc tao ra sao cho cach xa dién cuc phong dién dang cot
hon theo chidu doc theo truc tAm cta dién cyc phong dign dang cot khi phén kéo
dai cach xa bo phan dién cuc ngoai vi hon.
2. Thiét bi phéng dién theo diém 1, trong d6 bd phan dién cuc 16i ¢6 dang hinh
cung khi duge quan sat tir mot phia cua tryc tam cua dién cuc phong dién dang
cot.
3. Thiét bi phong dién theo diém 1 hodc 2, trong d6 dién cuc dbi bao gdbm ba bd
phan dién cuc 16i tr& 1én.

4. Thiét bi phéng dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
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khoang céch tir cht long dén b phan dién cuc 18i nhd hon hogc bang khoéang

cach tir chét long dén bod phén dién cuc ngoai vi.

5. Thiét bi phong dién theo didm 4, trong d6 khoang céch tlr chét 1ong dén b phan
dién cuc 16i nho hon hodc bing 9/10 khoang cach tir cht 16ng dén b phéan dién

cuc ngoai vi.

6. Thiét bi phéng dién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6
trong mat phéng ao bao gém truc tdm cuia dién cyc phéng dién dang cdt va dau

chop cua bd phéan dién cuc 161,

g6c nghiéng clia dudng 4o ndi chat 16ng va dau chop cia bd phén dién cuc

16i so v6i truc tAm cta dién cuc phong dién dang cdt nhdé hon hodc béng 67 do.

7. Thiét bi phéng dién theo diém bat k¥ trong s6 cic didm tir 1 dén 6, trong d6
trong dién cuc déi, it nhat mét trong s6 bé mit dau ria ctia bo phan dién cuc 161
nhu dugc quan sét tir mot phia ctia truc tdm ctua dién cuc phong dién dang cdt, va
phan géc ctia bd phén dién cuc 161 & phia dién cyc phong dién dang cdt, phan gbc
clia bd phén dién cyc ngoai vi ¢ phia dién cuc phong dién dang cdt, va bé mit
phia trong ctia bd phan dién cuc ngoai vi trong mat phéng 40 bao gdm truc tAm
cua dién cuc phong dién dang cot va dau ria ctia bo phén dién cuc 161 ¢6 hinh dang

cong.

8. Thiét bi phong dién theo diém 7, trong d6 ban kinh cong cta hinh dang cong ¢
bé mit d4u ria cia bd phan dién cuc 16i 16n hon ban kinh cong cua hinh dang cong
& phan goc cia bd phan dién cuc 161 & phia dién cyc phong dién dang cdt.

9. Thiét bi phong dién theo diém 7 hoic 8, trong d6 ban kinh cong ctia hinh dang
cong & bé& mit dau ria cta bd phan dién cuc 15i nhé hon ban kinh cong ctia hinh
dang cong & bé mit phia trong ctia bd phén dién cuc ngoai vi.

10. Thidt bi phong dién theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 9, trong d6
mach tac dung dién 4p thay dbi dién 4p tac dung & tan sb kich thich theo tan sb
riéng ctia chat 16ng.

11. Thiét bi phéng dién theo diém 10, trong d6 tan s kich thich 13 tan s6 16n hon
hoic bang tan sb riéng cla chét long.

12. BO phéan dién cuc dugc su dung trong thiét bi phong dién theo diém bét ky
trong 36 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 dién cuc phong dién dang cot va dién cuc

dbi duoc b tri, va dién ap tac dung dugc dat tir mach téc dung dién ap.
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13. Thiét bi phéng dién bao gom:
dién cuc phong dién dang cot;
dién cuc dbi quay hudng vé dién cuc phong dién dang cdt; va

mach tac dung dién 4p ma tao ra sy phong dién bang cach dat dién ap tac
dung gitta dién cuc phéng dién dang cot va dién cuc doi,
trong d6 dién cuc doi bao gom:
bd phan dién cyc ngoai vi ma nhd ra vé phia doi dién véi dién cuc
phéng dién dang cdt va bao gdm phan hé dugc tao ra & bé méat dau ria ctua by phan
dién cuc ngoai vi nay; va
bd phan dién cyc 16i 16i ra tir bo phan dién cuc ngoai vi vao trong
phan hg,
dAu choép ctia dién cyc phong dién dang cdt nam gitra dién cuc phong dién
dang cdt va vi tri twong ing véi mép ngoai vi phia ngoai cia by phan dién cuc
ngoai vi, ke ca, trong hinh v& doc theo truc tAm cua dién cyc phong dién dang cdt,
dién cuc dbi con bao gom phan kéo dai kéo dai hudng ra ngoai tir bg phan
dién cuc ngoai vi, va
phan kéo dai duogc tao ra sao cho céach xa dién cuc phong dién dang cot
hon theo chidu doc theo truc tim cta dién cyc phéng dign dang cot khi phan kéo

dai cach xa bo phan dién cuc ngoai vi hon.
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