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(57) Sang ché dé cap dén dong co dién bao gém 13i nhiéu 16p dinh bam dung cho
stato c¢6 kha nang san xuét rat tot va do bén co hoc cao va do d6 c6 kha ning giam
dao dong va tiéng 6n cia dong co dién va ngan chin tén hao do sit. Lai nhiéu 16p
dinh bam dung cho stato bao gdm nhiéu tim thép k¥ thuat dién duoc xép 16p lén
nhau va mdi tdm dugc pha trén ca hai mit bang 16p phu cach dién, va phan dinh bam
dugc bd tri gilta cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké véi nhau theo huéng xép chong
va duoc tao cAu hinh dé 1am cho cac tAm thép ky thuat dién dugc dinh bam véi nhau,
trong d6 tat ca cac bo tim thép k¥ thuat dién lién ké v6i nhau theo hudng xép chong
dugc dinh bam boi phan dinh bam, chat dinh bam tao ra phan dinh bam bao gém
chét dinh bam loai héa ran nhanh va chat dinh bam nhiét ran, va ph?m dinh bam duoc
bd tri mot phan gifra cac tm thép k¥ thuat dién lién ké véi nhau theo hudng xép

chong.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d@ cap dén 15i nhidu 16p dinh bam ding cho stato, phuong phép

san xudt 151 nay va dong co dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thudng, 151 nhidu 16p trong d6 nhiéu tm thép k¥ thuat dién dwoc
xép 16p 1én nhau duoc biét dén 1a 161 dugc st dung trong dong co dién. Nhiéu tAm
thép k¥ thuat dién duoc ghép bang phuong phép nhu han, dinh bdm, ném chit,
hodc tuong tu. Tuy nhién, viéc ghép bing cach han hozc ném chit gdy kho khin
cho viéc giam dao dong dong co dién va thu duoc do bén co hoc cao.

Tai lidu séng ché 1 mé ta 13i nhidu 16p trong d6 cac tAm thép k¥ thuit dién
duoc dinh bém mot phdn va duoc xép 16p bing chat dinh bam trén co s&
xyanoacrylat, va sau do cac tdm thép k¥ thuat dién ndy dugc dinh bam hoan toan
v6i nhau bing cach duoc tdm trong chan khong bang nhua epoxy. Tai liéu sdng
ché 2 mb ta 18i nhidu 16p trong d6 céc tAm thép k§ thuat dién duge xép 16p dugc
pht bang chét dinh bam tic thoi trén co s& xyanoacrylat trén bé mit bén ctia nd
dé duoc ¢ dinh tam thoi, va sau d6 céc tAm thép k¥ thudt dién dugc dinh bam

hoan toan v&i nhau bang cach dugc tAm nhua nhiét ran nhu nhya epoxy.
Danh muc tai liéu trich dan:
Tai liéu séng ché:
Tai liéu séng ché 1
Don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong
b6 14n thir nhét s6 2003-264962
Tai liéu sang ché 2
Pon yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém, cong
b6 1an thtr nhat s6 2005-019642
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d@ can duogc gial quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac phuong phéap thong thuong nhu céc tai liéu sang ché1va2
d& xuht c6 kha ning san xut kém, va ton hao do sét ¢ thé phat sinh trong dong

co dién khong thé dwoc ngan chin du.

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuat 13i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato ¢6
kha niing san xuat rat tot va d bén co hoc cao va do d6 c6 kha nang lam giam dao
dong va tiéng on ctia dong co dién va ngén chén ton hao do sdt, phuong phap san

xuAt nd, va dong co dién bao gdm 15i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato.
Bién phap dé giai quyét van &
Mot phuong an cia sang ché bao gdm cac khia canh sau day.

[1] L&i nhidu 16p dinh bdm ding cho stato bao gdm nhiéu tAm thép k¥ thuat
dién dugc xép chdng 1én nhau va ci hai bé mit cta nd duge phu bang 16p phu
cch dién, va phin dinh bam duoc bé tri gifta cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké
v6i nhau theo hudng xép chdng va dinh bam cic tam thép k¥ thuat dién véi nhau,
trong d6 tit ca cac b tAm thép k¥ thuat dién lién k& véi nhau theo hudng xép
chdng dugc dinh bam bang nhidu phan dinh bam, chét dinh bam tao ra phan dinh
bam bao gdm chét dinh bam loai héa rén nhanh va chat dinh bam nhiét rén, va
phin dinh bam duoc bé tri mot phin giita cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké véi
nhau theo huéng xép chdng.

[2] L&i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo myc [1], trong d6 phan dinh
bdm bao gdm phin dinh bam tht nhat dugc tao ra bi chat dinh bam loai héa ran
nhanh, va phan dinh bam thi hai dugc tao ra béi chit dinh bam nhiét rén.

[3] L&i nhidu 16p dinh bam ding cho stato theo muc [2], trong d6 phan dinh
bam bao gdm phan dinh bam thi nhat dugc bb tri gifta cac phan ring ctia cac tAm
thép k¥ thuét dién, va phin dinh bam thit hai dugc bd tri gitta cc phan sau 15i ctia
cac tAm thép k¥ thust dién.

[4] L&i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo muc [2] hodc [3], trong d6
phan dinh bam thir nhét ¢6 dang chdm véi dudng kinh trung binh 16n hon hodc



béng 3mm va nhé hon hogic bing 7mm, phan dinh bdm th{ hai c6 dang chdm véi
dudng kinh trung binh 16n hon hodc bing 5mm va nhé hon hodc béng 10mm, va
£ 16 ctia dién tich dinh bém cta phan dinh bam thtt nhit 1én hon hofic bing 5%
va nho hon hodc bing 50% va ty 1 cia dién tich dinh bim ctia phan dinh bdm thu
hai 16n hon hodc béng 50% va nhoé hon hodc bang 95% so véi téng dién tich dinh

bam ctia phan dinh bam gifta cac tAm thép k¥ thuat dién.

[5] Loi nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo muyc [2] hodc [3], trong d6
phan dinh bam thtr nhit c6 dang cham véi dudng kinh trung binh 16n hon hodc
bang 3mm va nhd hon hogc bing 7mm, phan dinh bam thir hai c6 dang chdm véi
duong kinh trung binh 16n hon hodc bing 5mm va nhé hon hozc bang 10mm, va
£ 18 ctia dién tich dinh bém ciia phan dinh bam thir nhét 16n hon hodc béng 5%
va nho hon 50% va ty 1& ctia dién tich dinh bam cta phan dinh bdm thir hai 16n
hon hodc bing 50% va nhé hon hodc bing 95% so véi tong dién tich dinh bam
ctia phan dinh bam gitra céc tm thép k¥ thuat dién.

[6] L&i nhiéu 16p dinh bdm dung cho stato theo muyc bét ky trong sb cac
muc tir [1] dén [5], trong d6 chat dinh bam loai héa rén nhanh la chat dinh bam

trén co sO xyanoacrylat.

[7] Lsi nhidu 16p dinh bam dung cho stato theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir [1] dén [6], trong d6 chat dinh bdm nhiét rén 14 chét dinh bam trén co s¢
nhua epoxy chira nhya epoxy c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh cao hon hogc bing
80°C va thip hon hoic bang 150°C.

[8] L&i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo muc bét ky trong sb cac
muc tir [1] dén [7], trong d6 ty 1& dién tich dinh bam Qgo clia phan dinh bém véi
phin réng 16n hon hodc bing 10% va nhé hon hodc bang 70% va ty 18 dién tich
dinh bam Qao ctia phin dinh bam v6i phin sau 151 16n hon hoic bang 40% va nho

hon hodc bang 90% gitra cac tAm thép k¥ thuat dién.

[9] Phuong phap san xuét 161 nhiéu 16p dinh bam dung cho stato 1 phuong
phép san xuit 16i nhidu 16p dinh bém duing cho stato theo muc [1], phuong phép
nay bao gém viéc lip lai qua trinh hoat dong trong d6 chét dinh bam loai héa rin

nhanh va chit dinh bam nhiét rén dugc phun vao phin bé mit ctia tm thép k§
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thuat dién, tAm thép k§ thuat dién nay dugc xép chdng trén mot tam thép k§ thuat
dién khéc, va sau d6 cac tim thép k¥ thudt dién duoc ép-xép chdng dé tao ra phan
dinh bam.

[10] Déng co dién bao gdm 16i nhiéu 16p dinh bam duing cho stato theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [8].

Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, ¢6 thé tao ra 18i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato c6 kha
ning san xuét rat tot va d§ bén co hoc cao va do d6 c6 kha néng giam dao dong
va tiéng 6n cua dong co dién va ngin chdn ton hao do sat, phuong phap san xuat

né, va dong co dién bao gdm 13i nhiéu 16p dinh bém dung cho stato.
M3 ta van tit cc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit ct ngang cta dong co dién bao gom 18i nhiéu 16p dinh

bam dung cho stato theo m¢t phuong 4n ctia sang ché.
Fig.2 1a hinh chidu canh cta 161 nhiéu 16p dung cho stato.

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang doc theo dudng A-A trén Fig.2 va la hinh v&
minh hoa mét vi du cua mau bé trf ctia phén dinh bam cua 18i nhiéu 16p dinh bam

dung cho stato.

Fig.4 1a hinh chiéu canh minh hoa c4u hinh so lugc cua thiét bi san Xuét

clia 161 nhiéu 16p dinh bam dung cho stato.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién sang ché

Duéi day, 161 nhidu 16p dinh bam ding cho stato theo mdt phuong 4n cia
sang ché va dong co dién bao gbm 13i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato s& dugc
mo ta dua vao cac hinh vé&. Trong phuong an theo sang ché, dong co, cu thé 1a
dong co dién xoay chiéu (alternating current, AC), cu thé hon 12 déng co ddng b,
va tham chi cu thé hon 1a dong co dién nam cham vinh ctru, s&€ dugc md ta nhu
mot vi du vé dong co dién. Pong co thudc loai ndy dugc st dung thich hop cho,

chang han, xe 6t6 dién.



Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, ddng co dién 10 bao gém stato 20, roto 30,
v4 50, va truc quay 60. Stato 20 va roto 30 dugc chira trong vo 50. Stato 20 duoc

cd dinh vao phan bén trong cta vo 50.

Trong phuong an theo sang ché, loai réto bén trong trong d6 roto 30 duoc
bé tri & phia bén trong xuyén tdm cua stato 20 duoc st dung lam dong co dién 10.
Tuy nhién, loai réto bén ngoai trong dé roéto 30 duoc bd tri & phia bén ngoai cua
stato 20 ¢6 thé ciing dugc st dung 1am dong co dién 10. Ngoai ra, trong phuong
4n theo sang ché, dong co dién 10 1a ddng co AC ba pha 12 cuc 18 khe. Tuy nhién,
) lugng cac cuc, ) lugng cac khe, s6 lugng céac pha, hodc tuong tu ¢ thé duoc
thay dbi khi thich hop.

Pong co dién 10 co thé quay & téc do quay bang 1000 vong/phut (round
per minute, rpm) bf?mg cach dat, chéng han, dong dién kich thich cd tri s6 hiéu

dung bing 10A va tan sb bing 100Hz vao mdi pha.

Stato 20 bao gbm 13i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato (sau déy dugc goi
12 181 stato) 21 va day quin (khéng dugc thé hién).

L5i stato 21 bao gdm phén sau 18i hinh vanh 22 va nhiéu phan ring 23.
Dudi day, huéng doc theo truc trung tdm O ctia 15i stato 21 (hodc phén sau 13i 22)
dugc goi 13 hudng truc, hudng xuyén tdm cua 13i stato 21 (hodc phén sau 15i 22)
(nghia 13, hudng truc giao véi tryc trung tdm O) dugc goi 1a hudng xuyén tam, va
hudng chu vi cia 15i stato 21 (hodc phén sau 16i 22) (nghia 13, huéng dé di theo

qu§ dao xung quanh tryc trung tdm O) dugc goi 1a huéng chu vi.

Phan sau 13i 22 duoc tao ra & dang vong tron hinh vanh trong hinh chiéu

phing cta stato 20 doc theo hudng truc.

Nhiéu phén rang 23 nhd vao trong theo hudng xuyén tim (vé phia truc trung
tdm O cta phan sau 16i 22 theo huéng xuyén tdm) tir chu vi bén trong cua phan
sau 161 22. Nhiéu phan ring 23 dugc bd tri & cac khoang cach cé cic goc bang
nhau theo huéng chu vi. Trong phuong an theo sang ché, 18 phén ring 23 duoc
bd tri & mdi 20 do dua vao gbc trung tAm véi tryc trung tdm O lam tam. Nhiéu
phan rang 23 dugc tao ra dé c6 cing mot hinh dang va cing mdot kich thuée véi

nhau. Vi vy, nhidu phan rang 23 c¢6 cing kich thuée do day voi nhau.

5



Céc day quén duoc quin xung quanh céc phan rang 23. Céc day quén c6

thé 1a cac day quén tap trung hodc cc day quin phan tan.

R6to 30 duge bd tri & phia bén trong xuyén tim d6i véi stato 20 (15i stato

21). Réto 30 bao gdm 16i réto 31 va nhidu nam cham vinh ctru 32.

L5i roto 31 duoc tao ra & dang vong tron (dang hinh vanh) dugc bb tr dong
truc véi stato 20. Truc quay 60 dugce bd trf trong 151 roto 31. Truc quay 60 duge

c¢b dinh vao 15i roto 31.

Nhidu nam cham vinh cttu 32 duoc c¢b dinh vao 18i réto 31. Trong phuong
an theo sang ché, mot bo gém hai nam cham vinh ctru 32 tao ra mot cuc tu. Nhiéu
bd nam chdm vinh ctru 32 dugc bd tri & cac khoang cach cb cac goc béng nhau
theo huéng chu vi. Trong phuong an theo sang ché, 12 b nam cham vinh ctru 32
(tdng cong 24) dugc tao ra & mdi 30 d6 dua vao gbc trung tdm vai tryc trung tam

O lam tam.

Trong phuong an theo sang ché, dong co nam cham vinh ctru bén trong
dugc chép nhan lam dong co dién nam cham vinh ctru. Nhiéu 13 thong 33 xuyén
vao 1381 roto 31 theo hudng truc duoc tao ra trong 161 roto 31. Nhiéu 13 thong 33
duoc tao ra dé tuong ing voi sy bd tri ctia nhidu nam cham vinh ctru 32. C4c nam
cham vinh ctru 32 m&i nam cham duoc ¢b dinh vao 18i roto 31 & trang théi trong
d6 n6 duoc bb tri bén trong 16 thong 33 twong tmg. Viée c¢b dinh mdi nam cham
vinh ctru 32 vao 18i roto 31 ¢6 thé duge thuc hién, chang han, béng cach 1am cho
bé mat bén ngoai clia nam cham vinh ctru 32 va bé mat bén trong cua 16 thong 33
duoc dinh bam v6i nhau bang cach st dung chét dinh bam hodc tuong tu. Hon
nita, ddng co nam cham vinh ctru bé mit co thé duoc chép nhén lam dong co dién

nam cham vinh ctru thay vi ddng co nam chdm vinh ctru bén trong.

L&i stato 21 va 18i roto 31 déu 1a c4c 161 nhiéu 16p. Nhur dugc minh hoa trén
Fig.2, 15i stato 21 c6 thé duoc tao ra bing cach, chang han, xép 16p nhiéu tAm thép
k¥ thuat dién 40.

Hon nita, cac d6 day duge xép 16p (chidu dai toan bo doc theo truc trung
tam O) cia 13i stato 21 va 161 roto 31 ¢o thé mdi d6 day bﬁng, chéng han, 50,0mm.

Puong kinh ngoai ctia 161 stato 21 ¢6 thé bang, chang han, 250,0mm. Pudng kinh
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trong cua 101 stato 21 ¢o thé bé“mg, chéng han, 165,0mm. Puong kinh ngoai cua
18i r6to 31 c6 thé bang, ching han, 163,0mm. Puodng kinh trong cua 15i r6to 31
c6 thé béng, chéng han, 30,0mm. Tuy nhién, cdc gia tri nay la vi du, va do day
duogc xép 16p, dudng kinh ngoai, va dudng kinh trong ctia 16i stato 21, va d day
duoc xép 16p, duong kinh ngoai, va dudng kinh trong cta 15i réto 31 khéng bi
gidi han chi ¢ céc gia tri nay. G day, phan mép cia phan rang 23 cla 15i stato 21
duoc st dung 1am diém quy chiéu ctia dudng kinh trong ctia 15i stato 21. Nghia
13, dudng kinh trong ctia 15i stato 21 1a dudng kinh clia duong tron o dugce v& ndi

tiép theo cac phan mép ctia tht ca cac phan rang 23.

MBJi trong s6 cac tAm thép k¥ thuat dién 40 tao ra 15i stato 21 va 13i roto 31
6 thé duoc tao ra b.%ng cach, chéng han, dot dap tAm thép k¥ thuat dién dung lam
vét liéu co ban hoic tuong tw. D& 1am tAm thép k¥ thuét dién 40, tAm thép k¥ thuat
dién d4 biét c6 thé duogc sit dung. Thanh phin héa hoc clia tam thép k§ thuat dién
40 khong bi gidi han dic biét. Trong phuong 4n theo sang ché, tAm thép k¥ thuat
dién c6 céu tric khong dinh huéng dugce st dung lam tdm thép k¥ thuat dién 40.
Pé 1am tAm thép k§ thuat dién c6 cAu tric khong dinh huéng, chang han, dai thép
k§ thuat dién c6 cdu tric khong dinh huéng ctia JIS C 2552:2014 ¢6 thé dugc chp

nhan.

Tuy nhién, dé lam tdm thép k¥ thuat dién 40, cling c6 thé str dung tAm thép
k§ thudt dién 6 cdu tric dinh hudng thay vi tm thép k§ thust dién c6 clu tric
khong dinh huéng. D& 1am tAm thép k¥ thudt dién c6 cAu triic dinh huéng, ching
han, dai thép k¥ thuat dién c6 cAu tric dinh huéng cia JIS C 2553:2012 ¢6 the
dugc chap nhan.

Dé cai thién kha ning gia cong cla céc tdm thép k¥ thuat dién va tén hao
do sit clia 11 stato, ca hai mit ctia cac tAm thép k¥ thudt dién 40 tot hon 1a duge
phti biing 16p phit céch dién. D& 1am vat liéu tao nén 16p pht cach dién, chang han,
(1) hop chét vd co, (2) nhya hitu co, (3) hdn hop ctia hop chét v6 co va nhya hitu
co, hodc hdn hop twong tu c6 thé dwgc chap nhan. Pé 1am hop chit vo co, chéng
han, (1) hop chét ciia dicromat va axit boric, va (2) hop chét ctia phosphat va silic

oxit hodc chit twong tu c6 thé duoc léy lam vi dyu. P& 1am nhuya hitu co, nhua



epoxy, nhyua acrylic, nhua acrylic-styren, nhua polyeste, nhua silicon, nhua flo,

ho#c nhya tuong tu c6 thé duoc léy lam vi du.

Khi c4c tAm thép k§ thuat dién 40 dugc phi bang 16p phu cach dién, do day
cua 16p phu cach dién (d6 day trung binh trén mdi mdt bé mat cua tAm thép k§
thuét dién 40) tdt hon 1a 16n hon hoic bing 0,1um dé bao d&m hiéu quéa cach dién
gifta cac tdm thép k¥ thuat dién 40 dugc xép 16p 1én nhau.

Mt khac, hidu qua cach dién trd nén béo hoa khi 16p phi cach dién tré nén
day hon. Ngoai ra, khi 16p phu cach dién tré nén day hon, hé s6 khong gian giam
xudng va hiéu sut ctia 18i stato gidm xubng. Vi vy, 16p phti cach dién t6t hon 13
dugc 1am cho mong trong khoang trong do hiéu qua cach dién co thé duoc bao
dam. D6 day ctia 16p phit cach dién (d6 day trén mdi mot bé mit cua thm thép k§
thuat dién 40) t5t hon 13 16n hon hogc bing 0,1um va nhé hon hogc bang 2,0um,

va t6t hon nita 12 16n hon hozic bang 0,3um va nhé hon hodc béng 1,2pum.

Khi d6 day tAm cia tAm thép k¥ thuat dién 40 tré nén mong hon, hidu qua
cai thién tdn hao do sit dan dan bio hoa. Ngoai ra, khi tim thép k¥ thuét dién 40
tré nén mong hon, chi phi san xuét cia tAm thép k¥ thuat dién 40 tang 1én. Vi vay,
d6 day ctia tAm thép k¥ thuat dién 40 t5t hon 14 16n hon hogc bang 0,10mm khi

xét dén hiéu qua cai thién ton hao do sdt va cac chi phi san xuat.

Mit khac, néu tAm thép k¥ thuat dién 40 qué ddy, ton hao do sét ting lén.
Vi vy, khi xét dén cac dic tinh tdn hao do sét cia tAm thép k¥ thuat dién 40, d6
day cta thm thép k§ thuat dién 40 tét hon 1a nhé hon ho3c bang 0,35mm, va tot

hon nira la béng 0,20mm hodc 0,25mm.

Khi xét dén céc didm dugc md ta & trén, d day ctia mdi tAm thép k¥ thuat
dién 40 c6 thé, ching han, 16n hon hoic bing 0,10mm vi nhé hon hodc bang
0,65mm, tot hon 1a 16n hon hozc bang 0,10mm va nhé hon hodc bang 0,35mm,
va tbt hon nira 1a br?mg 0,20mm hodc 0,25mm. Hon nita, d¢ day cua tAm thép k¥
thuét dién 40 bao gém do day ctia 16p phu cach dién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, trong 16i stato 21, phan dinh bam 41 lam
cho céc thm thép k¥ thuat dién 40 dugc dinh bam véi nhau duge bd trf mot phan

giita tht ca cac bd tAm thép k§ thudt dién 40 lién ké véi nhau theo huéng xép chong.
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T4t ca céc bd thm thép k§ thuat dién 40 lidn k& v6i nhau theo huéng xép chdng
duoc xép 16p nhd phan dinh bam 41 dugc b tri mot phin & giita. Cac tam thép
k§ thuat dién 40 1ién k& véi nhau theo huéng x&p chong khong dugc ¢6 dinh boi
bién phép khac (chéng han, ném chit hodc phuong phép tuong tu).

Phan dinh bém 41 13 phin 1am cho c4c tAm thép k¥ thuat dién 40 lién ké
v6i nhau theo huéng xép chdng duoc dinh bam. Phan dinh bam 41 1a chét dinh

bam dugc hoa rén ma khong bi phan chia.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phin dinh bam 41 bao gdm phan dinh bam
thtt nhét 41a v& phan dinh bam thi hai 41b. Phan dinh bam thé nhét 41a 13 chat
dinh bam loai héa rén nhanh dugc héa rén ma khéng bi phan chia. Phan dinh bam
thtr hai 41b 12 chat dinh bam nhiét rin duoc héa rin ma khong bi phan chia. Phan
dinh bam thtr nhat 41a va phin dinh bam th hai 41b dugc tao ra & dang cham

gifta cac tAm thép k¥ thuat dién 40 lién k& v6i nhau theo huéng xép chong.

Do day cta phan dinh bam 41 tdt hon 12 16n hon hogic bing 1ym dé thu

duoc do dinh bam bén va du.

Miit khéc, khi @6 day ctia phan dinh bam 41 vuot qua 10um, lyc dinh bim
bi bdo hoa. Ngoai ra, khi phén dinh bdm 41 tr& nén day hon, hé s6 khong gian
giam xudng, va cac tinh chét tir nhu tdn hao do sét cua 13i stato trd nén xAu hon.
Vi vay, d6 day ctia phan dinh bam 41 tét hon 1a 16n hon hogc bang 1um va nhé
hon hodc bing 10um, va t6t hon nita 1 16n hon hodc bang 1ym va nh6 hon hogc

bang 5um.

Hon nita, trong phin mo ta & trén, d6 day cta phan dinh bam 41 ¢6 nghia

1a do day trung binh clia céc phan dinh bam 41.

Do day trung binh cua cac phan dinh bam 41 t6t hon nita 13 16n hon hodc
bing 1,0pm va nhd hon hodc bing 3,0um. Khi d6 day trung binh ctia cac phan
dinh bam 41 nhd hon 1,0um, lyc dinh bam du khong thé duogc bao dam nhu duoc
mo ta & trén. Vi vy, gié tri gidi han dudi ctia d day trung binh cua cac phén dinh
bam 41 1 1,0um, va tét hon nta 13 1,2um. Nguoc lai, khi d6 day trung binh cua
céc phan dinh bam 41 ting 1én 16n hon 3,0pm, vén dé nhu sy gia tang 16n vé lugng

bién dang cia tAm thép k¥ thuét dién 40 do su co ngdt nhiét rin xay ra. Vi vy,
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gia tri giéi han trén cua d6 day trung binh cta cac phan dinh bam 41 béng 3,0pum,

va tét hon nita 14 2,6pum.

Do day trung binh cua cac phan dinh bam 41 12 gi4 tri trung binh dudi dang
toan bo 16i nhidu 16p. P day trung binh ctia céc phin dinh bam 41 gan nhu khéng
thay dbi khép cac vi tri dugc xép 16p theo huéng xép chdng va cac vi tri chu vi
xung quanh tryc trung tdm cua 16i nhidu 16p. Vi vy, do day trung binh ctia céc
phan dinh bim 41 ¢6 thé duoc dit dén gia tri trung binh cua céc gia tri béang sb do
duoc & nhidu hon hoic béng 10 diém theo hudng chu vi & céc vi tri dau trén cua
15 nhiéu 16p.

Phan dinh bam 41 dugc bd tri mot phﬁn gifta cac tAm thép k¥ thudt dién 40
1ién k& vé6i nhau theo hudng xép chong. Nghia 13, ving dinh bam 42 va ving
khéng dinh bam 43 dugc tao ra trén bé mit (bd mit thir nhat) cla tAm thép ky
thuat dién 40 nhin theo hudng xép chdng. Vung dinh bam 42 1a ving clia bé mit
thir nhét ctia tm thép k§ thuat dién 40 tai d6 phan dinh bam 41 dugc b tri, nghia
13, viing ctia bé mit thir nhat cia tAm thép k§ thuat dién 40 tai d6 chat dinh bam
duoc hoa rin khong bi phan chia duge b6 tri. Ving khong dinh bim 43 1a ving
ctia bé mit thir nhét ctia tAm thép k¥ thuét dién 40 tai d6 phan dinh bam 41 khong
dugc bb tri, nghia 13, ving cua bé mit thir nhat cia tAm thép k¥ thuat dién 40 tai
@6 chét dinh bam duoc héa rin khong bi phan chia khong duge b tri. Gifta céc
tdm thép k¥ thuat dién 40 1idn k& v6i nhau theo hudng xép chdng trong 18i stato
21, duoc wu tién 12 phin dinh bdm 41 duoc bd tri mét phan gitta cdc phan sau 16i

22 va cling dugc b tri mot phén gifta c4c phan ring 23.

Thong thudng, phan dinh bém 41 dugc b tri @ duge phan bd dén nhiéu vi

tr{ gifta cac tAm thép k¥ thuét dién 40 lién k& v6i nhau theo hudng xép chong.

Fig.3 1a mot vi du clia mAu bd tri clia phn dinh bam 41. Trong vi du nay,
phan dinh bam thir nhit 41a va phan dinh bam thtr hai 41b duoc tao ra & dang
nhidu ch4m hinh tron. Cu thé hon 13, trong phan sau 13i 22, nhiéu phan dinh b4m
th hai 41b duoc tao ra & dang chdm véi duong kinh trung binh béng 7mm & céc
khoang cach co6 céac goc béng nhau theo huéng chu vi. Mot s6 phan dinh bam thir
hai 41b nh6 dén phén riang 23. Trong phan ring 23, nhiéu phan dinh bdm tht nhét
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41a duge tao ra & dang chdm véi dudng kinh trung binh bang Smm theo huéng

xuyén tam.

Puong kinh trung binh dugc minh hoa & day la vi du. Puong kinh trung
binh ciia phan dinh bam thir hai dang chdm 41b t6t hon 1a 16n hon hoc bing Smm
va nho hon hoic bing 10mm, va t6t hon nita 13 16n hon hogc bdng 6mm va nhé
hon hodc bang 10mm. Pudng kinh trung binh cla phén dinh bém thi nhét dang
chim 41a t6t hon 14 16n hon hodic bang 3mm va nhé hon hodc bing 7mm, va tdt
hon nita 12 1én hon hodc bing 3mm va nhé hon 6mm. Puong kinh trung binh cua
phan dinh bam tht nhat 41a tt hon 1& nho hon duong kinh trung binh clia phan
dinh bam th hai 41b.

Hon nita, mau tao hinh trén Fig.3 12 vi duy, va s6 luong, hinh dang, va su bd
trf clia cAc phin dinh bam 41 dugc bd tri gilta cac tAm thép k¥ thudt dién 40 c6

thé dugc thay dbi thich hop néu can.

Duong kinh trung binh c6 thé thu dugc bang cach do béang thudc cac dudong
kinh ctia cac d4u chét dinh bam ciia cdc phan dinh bam 41 khi cac tAm thép k§
thuét dién 40 duoc tach ra khéi nhau. Khi hinh dang ctia déu chét dinh bam trong
hinh chiéu phing khong 1 dudng tron hoan hao, duong kinh cia né duge dit la
dudng kinh ctia duong tron ngoai tiép (dudng tron hoan hao) cta déu chat dinh

bam trong hinh chiéu phéng.

Céc dudng kinh trung binh ctia phan dinh bam thtr nhat va phan dinh bam

thir hai trong céc phan ring va phan sau 18i c6 thé khéng giéng nhau.

N6i chung, sy co ngét khi hoa ran xay ra khi chét dinh bam dugc hoéa réan.
Do qua trinh sy co ng6t khi hoa rén, Gng suat nén va img suat kéo dugc dit vao
céc tAm thép k¥ thuat dién 40. Khi cac Gmg sudt nay dugc dit vao cac tdm thép k§
thuat dién 40, gy ra su bién dang. Dic biét 13, trong trudng hop chét dinh bam
nhiét rén, tmg suét dit vao ting 1én do su khéc biét vé hé sb gifin nd nhiét gitta
thm thép k¥ thuat dién 40 va phin dinh bam. Sy bién dang ctia tam thép k thudt
dién 40 lam tang tdn hao do sit cua dong co dién 10. Sy anh hudng cla sy bién
dang ctia tAm thép k¥ thuét dién 40 tao nén 15i stato 21 1én tén hao do sét 16n hon

su anh hudng cla su bién dang cua tdm thép tao nén 151 roto 31 1én tdn hao do sit.
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Trong phuong an theo sang ché, do phan dinh bam 41 dugc b tri m6t phan,
{mg sufit dit vao tAm thép k¥ thuat dién 40 do sw co ngét khi héa ran duge giam
xubng so sanh véi trudng hop trong dé phén dinh bam 41 dugc b tri trén toan bd

bé mit.

Chét dinh bam loai héa rén nhanh duoc hoa rén trong mot khoang thoi gian
ngén & nhiét do trong phong va c6 mirc co ngét khi hoa rin nho hon so v6i chét
dinh bam nhiét rin. Ngoai ra, su anh hudng cla su bién dang cua tim thép k¥
thuat dién 40 1én t6n hao do st 16n hon trong phén rang 23 so v6i t6n hao do sét
trong phén sau 16i 22. Vi vay, khi chit dinh bam nhiét ran duoc dit vao phén sau
16i 22 d& tao ra phan dinh bam this hai 41b va chit dinh bam loai héa rén nhanh
duoc phun vao phan ring 23 dé tao ra phan dinh bam thwr nhat 41a nhu trong

phuong an theo sang ché, c6 thé ngin chin hon nita sy ting tdn hao do sit.

Ngodi ra, khi phin dinh bam dugc bé tri mot phan giita cac thm thép k§
thuat dién bing cach phdi hop su dinh bam tam thai bing cach st dung chét dinh
bam loai héa rén nhanh dugc hoa rin trong mot khoang thoi gian ngén va su dinh
bém chinh bing cach sit dung chit dinh bam nhiét ran c6 d6 bén co hoc cao sau
khi héa rén d& 1am cho cac tAm thép k¥ thuat dién dugc dinh bam, ¢6 thé thu dugc
181 stato két hop kha ning san xuét cao, d6 bén cao, tiéng 6n thap, va dao dong

thap.

Ty 1¢ dién tich dinh bam Qp ctia phan dinh bam 41 véi tam thép k thuat
dién 40 t&t hon 13 16n hon hogc bing 10% va nho hon hogc bang 90%, tot hon nita
14 16n hon hoic bing 20% va nhé hon hodc bing 85%, va con t6t hon nita 14 16n
hon hodc bing 30% va nhé hon hodc bang 70%. Khi ty 1& dién tich dinh bam Qo
cao hon hojc béng gié tri gidi han dudi clia khoang duge mo ta ¢ trén, dd bén co
hoc cua 161 nhiéu 16p dugc bao dam. Khi ty 1 dién tich dinh bam Qo bang hoic
thip hon gié tri giéi han trén cua khoang duge mo ta ¢ trén, hi€u qua ngén chdn
tdn hao do sét 12 tot hon nita.

Hon nita, ty 1& dién tich dinh bam Qo 12 ty 1& ctia dién tich bi chiém béi phﬁn
dinh béam 41 (ving dinh bam 42) trong bé mat thit nht clia tim thép k¥ thuét dién
40 d6i v6i dién tich clia bé mat thr nhat cia tAm thép k¥ thuat dién 40. Ca phan
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dinh bam th& nhat va phin dinh bam th hai ¢6 mit trén bé mit thir nhat ctia phan
rang duoc bao gdm trong khi tinh ty 1¢ dién tich dinh bam Q.

Ty 1 dién tich dinh bdm Qup clia phin dinh bam 41 véi phan sau 15i 22 t6t
hon 13 16n hon hoc bing 40% va nhé hon hodc bang 90%, tot hon nita 1a 16én hon
hoic bing 50% va nhé hon hodc bing 90%, va con tét hon nita 1a 16n hon hogc
bing 60% va nhd hon hodc bang 90%. Khi ty 1& dién tich dinh bam Qao cao hon
hodc bang gia tri gidi han duéi ctia khoang duge mo ta ¢ trén, do cac tam thép k¥
thuat dién 40 lién k& v6i nhau theo huéng xép chdng c6 thé duge dinh bam véi
nhau bang d6 dinh bam dt, do cimg vimg cua 16i stato cai thign va céc ddc trung
tiéng dn 13 rét tét. Khi ty 1& dién tich dinh b4m Qao bang hogc thap hon gié tri gidi
han trén cta khoang dugc mé ta & trén, hiéu qua ngdn chan tdn hao do sét 1a tdt

hon nira.

Hon nita, tj/ 1& dién tich dinh bam Qao 12 ty 1& clia dién tich bi chiém béi
phan dinh bam 41 (viing dinh bam 42) trong bé& mt thi nhit cta phan sau 15i 22
d6i v6i dién tich caa bé mat tht nhit clia phin sau 161 22 clia tim thép k¥ thuét
dién 40. Ca phin dinh bém thtt nhét va phin dinh bam th hai c6 mit trén bé mit
thtr nhét ctia phan sau 18i dugc bao gdm trong khi tinh ty 1& dién tich dinh bam
Quo. Chéng han, khi mot s6 phén dinh bam thi nhit 41a duoc tao ra boi chit dinh
bam loai hoa rén nhanh dugc phun vao phin ring 23 cling c6 mit trong phén sau

16 22, ty 1& dién tich dinh bém Quo dugc tinh ciing bao gdbm phan do.

Ty 1 dién tich dinh bdm Qa; ctia phin dinh bam th& nhét 41a véi phan sau
161 22 tdt hon 12 16n hon hoic bing 0% va nho hon hogc bang 50%, tot hon nita
12 16n hon hodc bing 0% va nhé hon hodc bang 40%, va con t6t hon nita 13 16n
hon hodc bang 0% va nhé hon hodc bang 30%. Khi ty 1& dién tich dinh bam Qa,
cao hon hodc bang gia tri giéi han dudi cua khoang duge mo ta & trén, co thé thu
duoc hiéu qua ¢ dinh tam thoi. Khi ty 1€ dién tich dinh bam Qa; khong cao hon
gia tri giéi han trén cta khoang dugc mo ta & trén, hiéu qué ngén chan t6n hao do

s&t 13 tot hon nita.

Hon nita, ty 1& dién tich dinh bam Qa; la ty 1& cua dién tich bi chiém boi

phin dinh bam tht nhat 41a trong b& mit thir nhat ctia phan sau 18i 22 so v6i dién
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tich ctia b& mit thir nhit ctia phan sau 161 22 clia tAm thép k¥ thuét dién 40.

Ty 18 dién tich dinh bam Qs ciia phan dinh bam thi hai 41b v6i phan sau
16i 22 tét hon 13 16n hon hoic bing 5% va nhé hon hoic bang 90%, tot hon nita
12 16n hon hodic bing 15% va nhé hon hodc bing 70%, va con tét hon nita 1a 16n
hon hoic bing 30% va nhé hon hogc bang 65%. Khi ty 18 dién tich dinh bam Qa.
cao hon hodc bang gia tri giéi han dudi ctia khoang duge md ta & trén, co thé thu
duoc hidu qua cai thién do cing viing cua 10i nhiéu 16p. Khi ty 1& dién tich dinh
bam Qa, bing hoic thép hon gi tri gi6i han trén cua khoang duge md ta & trén,

hiéu qua ngén chén ton hao do sat 1a tét hon nira.

Hon nita, ty 1& dién tich dinh bam Qa, 1a ty 1é cua dién tich bi chiém boi
phan dinh bam thér hai 41b trong b& mit thi nhat cia phan sau 16i 22 so v6i dién
tich cia bé mit thit nhét ctia phan sau 131 22 cta tAm thép k¥ thuét dién 40.

Ty 16 dién tich dinh bdm Qgo ctia phan dinh bam 41 véi phan ring 23 tot
hon 14 16n hon hodc bing 10% va nhé hon hodc bang 70%, tot hon nita 1a 16n hon
hodc bing 10% va nhé hon hodc bang 50%, va con tot hon nira 13 16n hon hoic
bing 10% va nhé hon hodc bang 30%. Khi ty 1& dién tich dinh bdm Qgo cao hon
hodc bang gia tri gi6i han duéi ctia khoang duge mo ta & trén, do céc tdm thép k¥
thuét dién 40 1idn k& v6i nhau theo hudng xép chdng c6 thé duge dinh bam voi
nhau bang d6 dinh bam du, sy dich chuyén cua phén rang co thé dugc ngan chin
va do d6 hinh dang 15i rat tét. Khi ty 1& dién tich dinh bam Qgo bang hogc thap
hon gi4 tri gi6i han trén clia khoang dugc md ta ¢ trén, hiéu qua ngén chén t6n
hao do st 14 t&t hon nita.

Hon nita, ty 1& dién tich dinh bdm Qg 1a ty 1¢ cua dién tich bi chiém boi
phan dinh bam 41 (ving dinh bam 42) trong bé mit thi nhit cta phan ring 23 so
v6i dién tich ctia bé mit thir nhét cua phén rang 23 cua tdm thép k¥ thuét dién 40,
C4 phan dinh bam thtr nhat va phan dinh b4m thi hai ¢ m3t trén bé mit thir nhét
ctia phin ring duoc bao gdm trong khi tinh ty 1¢ dién tich dinh bam Qgo. Chang
han, khi mét sé phin dinh bdm th hai 41b dugc tao ra bdi chét dinh bam nhiét
rin dugc phun vao phén sau 15i 22 cfing c6 mat trén phan riang 23, ty 1& dién tich

dinh bam Qg duogc tinh cling bao gbm phan do.
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Ty 18 dién tich dinh bam Qp; ctia phan rang 23 boi phan dinh bam thi nhat
A1a tt hon 12 16n hon hoiic bing 5% va nhé hon hodc bang 70%, tot hon nita 13
16n hon hodc bang 6% va nhd hon hodc béng 50%, va con t5t hon nita 1a 16n hon
hosic bing 7% va nh6 hon hogc bang 30%. Khi ty 1¢ dién tich dinh bam Qg cao
hon ho#c bang gié tri gi6i han dudi ciia khoang dugc md ta ¢ trén, o thé thu duoc
hiéu qua ngan khong cho phdn ring bi dich chuyén. Khi ty 1& dién tich dinh bam
Qg; bing hodc thap hon gié tri gi6i han trén clia khoang duge mé ta & trén, hiéu
qua ngan chdn tdn hao do sét 1a t&t hon nita.

Hon nita, ty 18 dién tich dinh bdm Qg 1 ty 18 clia dién tich bi chiém béi
phan dinh bdm tht nhét 41a trén bé mit tht nhét ctia phan ring 23 so véi dién tich

clia bé mit thor nhét ctia phén rang 23 cua tAm thép k¥ thuat dién 40.

Ty 1€ dién tich dinh bam Qpg> cua phan dinh bam tht hai 41b v6i phén ring
23 4t hon 1a 16n hon hodic bing 0% va nhé hon hodic bing 65%, tot hon nita 1
16n hon hodic bing 0% va nhé hon hodc bing 50%, va con tot hon nita 1a 16n hon
hodic bing 0% va nhé hon hodc bing 30%. Ty 1 dién tich dinh bam Qg, c6 thé
bing 0%. Khi ty 1¢ dién tich dinh bam Qg bing hogc thap hon gi4 tri gioi han trén
cta khoang dugc mo ta & trén, hiéu qua ngin chin tdn hao do sét 14 tét hon nira.

Hon nita, ty 1& dién tich dinh bam Qg la ty 1& cta dién tich bi chiém boi
phan dinh bdm tht hai 41b trén bé mit thi nhat ctia phan rang 23 so véi dién tich
ctia bé mit tha nhét cia phan rang 23 cla tdm thép k¥ thuat dién 40.

Giita cac tAm thép k¥ thuat dién 40 lidn k& v6i nhau theo huéng xép chong,
518 (¢ 18 P1) ctia dién tich dinh b4m ctia phan dinh bam thir nhéat 41a so v6i tong
dién tich dinh bam ctia phan dinh bam 41 t6t hon 13 16n hon hoc bang 5% va nho
hon hoic bing 50%, va ty 18 (3 18 P,) cua dién tich dinh bam ctia phan dinh bam
thir hai 41b so véi tdng dién tich dinh bém ciia phan dinh bam 41 t6t hon 1a l6n
hon hoic bing 50% va nhé hon hoic bing 95%. Bing cach d6, hiéu qua cai thién
d6 bén co hoc, hidu qua giam tiéng dn va dao dong, va hiéu qua ngan chin tén
hao do sét ¢6 thé thu dugc di. Ngoai ra, duge wu tién hon nita 1a ty 1 Py 16n hon
hoiic bing 5% va nhd hon 50% va ty 1& P, 16n hon hodc bang 50% va nho hon

hodc bing 95%, con dugc wu tién hon nita 12 ty 1¢ Py 16n hon hodc bang 10% va
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nho hon hodc bang 40% va ty 1& P, 1én hon hodc béng 60% va nhd hon hodc bang
90%, dic biét duge wu tién hon 13 ty 16 P; 16n hon hogc bang 15% va nhé hon
hodc bing 40% va ty 1& P, 16n hon hogc bing 60% va nho hon hoc bing 85%,
va duoc wu tién nhit 13 tj 16 Py 16n hon hodc bang 15% va nhé hon hodc bing 35%
v ty 18 P, 16n hon hofic bing 65% va nhé hon hogc bang 85%. Tong cua ty 1¢ Py
va ty 1& P, bang 100%.

Khi tinh céc ty 1& dién tich dinh bam Qo, Qao, Qa1, Qaz, Qso, Qs1, V& Qg
va céc ty 16 Py va Py, dién tich ctia céc d4u chit dinh bam thu dugc bang cch phan
tich hinh 4nh cta cac diu chét dinh bdm cta phan dinh bam 41, phan dinh bam
thir nhét 41a, hodc phin dinh bém thir hai 41b sau khi c4c tAm thép k¥ thuat dién
40 duoc tach ra khoi nhau dugc st dung lam dién tich cia ving dinh bam dugc

tao ra bang mdi phan dinh bam.

Trong phuong an theo sang ché, duoc vu tién 13 phan dinh bam thir nhét
41a c6 dang chAm véi dudng kinh trung binh 16n hon hodc bing 3mm va nh6 hon
hodc bang 7mm, phan dinh bam tht hai 41b c6 dang chdm v&i duong kinh trung
binh 16n hon hogic bing Smm va nhé hon hodc biang 10mm, ty 1& P, 16n hon hogc
bang 5% va nho hon 50%, va ty 1é P, 16n hon hogc béng 50% va nhé hon hogc
biing 95%. Ngoai ra, dugc uu tién hon nita 13 phan dinh bam thtr nhat 41a c6 dang
chim vé6i dudng kinh trung binh 16n hon hodc bing 3mm va nhé hon hogc bang
7mm, phan dinh bam thtr hai 41b ¢6 dang cham véi dudng kinh trung binh 16n
hon hodc bing Smm va nhé hon hodc bang 10mm, va ty 1& Py 1én hon hodc béng
5% va nhé hon 50%, ty 1& P, 16n hon hodc bing 50% va nhé hon hogc bang 95%,
ty 1& dién tich dinh bam Qgo 1én hon hodc béng 10% va nhd hon hoac béng 50%,
va ty 1 dién tich dinh b4m Qgy 16n hon hodc bing 6% va nhé hon hoc bang 50%.

Chét dinh bam loai héa rén nhanh 13 chét trong d6 monome 6 trang thai

long dugc polyme hda ngay 1ap tirc bang mot luong hoi Am rat nho trong khong
khi hodc trén bé mit ctia mat dinh bam dé biéu hién tinh dinh bam.

P& 1am chét dinh bam loai héa rén nhanh, chéng han, chat dinh bam trén
co sd xyanoacrylat va chét dinh bam ky khi c6 thé dugc 14y lam vi du. Trong 56

chung, chat dinh bam trén co s xyanoacrylat da dugc biét dén 1a chét dinh bam
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tire thoi 13 duge vu tién dua vao viée ¢6 cac dic tinh héa rdn nhanh rat tot.

Pé 1am chat dinh bam trén co s& xyanoacrylat, chat dinh bam trong d6
xyanoacrylat dugc polyme hoa va dugc hoa rén c6 thé duoc st dung ma khong
c6 gidi han. Pé lam xyanoacrylat dugc chira trong chat dinh bam trén co s&
xyanoacrylat, ching han, metyl xyanoacrylat, etyl xyanoacrylat, metoxyetyl
xyanoacrylat, butyl xyanoacrylat, va octyl xyanoacrylat c6 thé dugc 14y lam vi du.
Xyanoacrylat dugc chtra trong chit dinh bam trén co s& xyanoacrylat c6 thé 1a

mot loai hodc hai hodc nhiéu loai.

Chét dinh bam nhiét rin c6 thé 1a loai mot thanh phan hoic loai hai thanh
phan.

P& 1am chét dinh bam nhiét rén, chéng han, chét dinh bam trén co s& nhua
epoxy, chat dinh bam trén co s& nhya phenol, va chét dinh bam trén co s& nhya
polyeste khong no c6 thé dugc 14y lam vi du. Trong sd chiing, chit dinh bam trén
co s& nhua epoxy 1a dugc uu tién tr quan diém trong do6 15i stato c6 dd bén co hoc

cao c6 thé d& dang thu dugc.
Chét dinh bam trén co s& nhua epoxy chita nhua epoxy va tdc nhan hoa ran.

Nhua epoxy khong bi giéi han dic biét, va chéng han, nhua epoxy loai
bisphenol A, nhua epoxy loai bisphenol F, nhua epoxy loai bisphenol AD, nhua
epoxy loai amin, nhya epoxy vong béo, nhua epoxy loai phenol novolac, va nhya
epoxy loai naphtalen c6 thé dugc 14y 1am vi du. Trong s6 chiing, nhua epoxy loai

phenol novolac 14 dugc wu tién tir quan diém c4c tinh chét sir dung.

T4c nhan hoda ran duge chira trong chat dinh bam trén co sé nhya epoxy ¢

thé 12 mot loai hodc hai hodc nhiéu loai.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) cia nhua epoxy t5t hon 13 cao hon hodc
bing 80°C va thip hon hoic biang 150°C, t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 100°C
va thap hon hoic bang 150°C, va con t6t hon nita 1a cao hon hodc bang 120°C va
th4p hon hozc bang 150°C. Khi Tg cua nhwa epoxy cao hon hodc béang gia tri gidi
han dudi ctia khoang dugc md ta & trén, 151 stato c6 tinh chiu nhiét rat tot va do

bén co hoc cao c6 thé d& dang thu duge. Khi Tg ciia nhua epoxy béng hoic thap
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hon gia tri gi6i han trén cia khoang dugec mo ta & trén, co thé dé dang thu duoc

su dinh bam vao tam thép k¥ thuat dién.

Hon nfta, Tg cla nhya epoxy la nhiét do chuyén hoa thiy tinh diém gitra
do duogc bing phuong phap do nhiét lugng quét vi sai (differential scanning
calorimetry, DSC) theo JIS K 7121-1987.

Trong luong phén tir trung binh s6 luong (Mn) ctia nhya epoxy t6t hon 1a
16n hon hoac béng 1200 va nho hon hodc béng 20000, t6t hon nita 14 1én hon hodc
bang 2000 va nhé hon hodc bang 18000, va con t6t hon nita 13 16n hon hodc biang
2500 va nhé hon hodc bang 16000. Khi Mn ctia nhya epoxy bang hozc 16n hon
gia tri gi6i han dudi cua khoang duoc mo ta & trén, do dinh bam c6 thé duoc ting
dé dang. Khi Mn ctia nhua epoxy khong 16n hon gia tri giéi han trén cia khoang
duoc mo ta & trén, ngan chin dugc mdt cach dé dang viéc chit dinh bam trén co

s& nhwa epoxy tré nén rat nhoét.

Hon nita, Mn ctia nhua epoxy ¢6 thé do dugc bang phuong phap sic ky loai
trir dua trén kich thudc (size-exclusion chromatography, SEC) da dugc mé ta

trong JIS K 7252-1:2008 bang cach st dung polystyren 1am chét chuén.

Déi v6i tac nhan héa rén, tac nhan héa rin nhua epoxy nhiét rin thuong
duoc st dung co thé duoc str dung. Tac nhan hoa rén khong bi gi¢i han dic biét,
va chang han, tac nhan héa ran trén co sO anhydrit axit (anhydrit phtalic, anhydrit
hexahydrophtalic, anhydrit 4-metylhexahydrophtalié, hodc chat twong tu), nhua
phenol novolac, va dixyandiamit (DICY) c6 thé duogc 14y 1am vi du. T4c nhan héa
rén duoc chia trong chét dinh bam trén co s& nhua epoxy c6 thé 12 mét loai hodc

hai hoéc nhiéu loai.

Nhua phenol novolac 13 nhura phenol loai novolac thu dugc bang cach cho
cac phenol (phenol hodc chét tuong tu) va cac aldehyt (formaldehyt hogc chét
tuong ty) tham gia phan ing ngung tu bang cach str dung chét xtc tac axit. Dé
]am tac nhan héa rin, nhya phenol novolac 1a duge wu tién tir quan diém trong do6

18i stato c6 do bén co hoc cao co thé dé& dang thu duoc.

Ham luong tac nhan hoa rn trong chat dinh bam trén co s& nhua epoxy c6

thé duoc thiét 1ap thich hop theo céc loai tic nhan hoa rin, va chéng han, khi nhua
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phenol novolac dugc st dung, nhua epoxy voi lugng 16n hon hogc bang 5 phan
khéi lwong va nho hon hogc béng 35 phan khdi lugng so véi 100 phén khéi luong

1a dugc wu tién.

Chét dinh bam trén co sé nhua epoxy co thé chira nhya acrylic ngoai nhya
epoxy va tac nhan hoa ran. Nhuwa epoxy dugc cai bién bdi acrylic thu dugc bang

cach ghép-polyme hoa nhua acrylic trén nhua epoxy ¢ thé cling duoc st dung.

Nhuya acrylic khong bi gidi han déc biét. Pé 1am cac monome duge st dung
cho nhua acrylic, ching han, c4c axit carboxylic khong no nhur axit acrylic va axit
metacrylic, va céc (met) acrylat nhu metyl (met) acrylat, etyl (met) acrylat, n-
butyl (met) acrylat, xyclohexyl (met) acrylat, 2-etylhexyl (met) acrylat, 2-
hydroxyetyl (met) acrylat, va hydroxypropyl (met) acrylat c6 thé duoc lay lam vi

du. Hon nira, (met) acrylat nghia la acrylat hodc metacrylat.

Trong lugng phén tir trung binh sd lugng (Mn) ctia nhya acrylic t6t hon 12
16n hon hodc bang 5000 va nhé hon hodc bang 100000, t6t hon nita 12 16n hon
hoac béng 6000 va nho hon hoéc béng 80000, va con tdt hon nita 14 16n hon hodc
bang 7000 va nhé hon hozic bang 60000. Khi Mn ctia nhya acrylic bang hoic 16n
hon gi4 tri giéi han duéi ctia khoang duoc md ta & trén, do dinh bam c6 thé duoc
ting d& dang. Khi Mn cua nhya acrylic khong 16n hon gid tri gi6i han trén cta
khoang dugc mo ta & trén, ngéan chan dugc mot cach dé dang viéc chit dinh bam

trén co s& nhya epoxy trd nén rat nhot.

Hon nita, Mn ctia nhya acrylic ¢6 thé do duoc bing phuong phap gidng nhu
phuong phap do Mn ctia nhya epoxy.

Khi chét dinh bam trén co sé nhya epoxy chita nhya acrylic, ham lugng
nhua acrylic khong bi gidi han déc biét, va cé thé bang, chéng han, 16n hon hozic
bang 20% khdi lugng va nhé hon hodc bing 80% khdi lugng so véi tbng luong
cta nhua epoxy va nhua acrylic.

Trong phuong &n theo sang ché, nhiéu tAm thép k¥ thuat dién tao ra 13i réto
31 duoc cb dinh vao véi nhau béi ném (chét). Tuy nhién, nhiéu tim thép k¥ thuat
dién tao ra 10i roto 31 co thé cling co cAu tric dugc xép 16p dugc ¢ dinh bai chét

dinh bam nhu trong 181 stato 21.
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Hon nira, cac 161 nhiéu 16p nhu 161 stato 21 va 161 rdto 31 ¢ thé cling duogc

tao ra béi budc dugc goi 1a xoay-xép chdng.
Phuong phép san xuét 15i stato

L3i stato 21 c6 thé duoc san xuét, chang han, bang cach 13p lai qua trinh
hoat dong trong do chét dinh bém loai hda ran nhanh va chét dinh bam nhiét rin
dugc phun vao mot phén ctia bé mit cua tdm thép k¥ thuat dién 40, tam thép k¥
thuat dién 40 nay duogc xép chong trén mot tAm thép k¥ thuat dién khic, va sau d6
cac tAm thép k¥ thuat dién duge ép-xép chong dé tao ra phan dinh bdm 41 & nhiét
5 trong phong (chéng han, cao hon hogc bang 20°C va thip hon hoic bang 30°C).

Sw héa rén chit dinh bam loai héa rén nhanh d& dugce phun dién ra & nhiét
do6 trong phong, va phén dinh bam thir nhat 41a duoc tao ra. Ngoai ra, sy hda rén
chét dinh bam nhiét rén didn ra nho viée gia nhiét & thoi diém ép-xép chong, va
phﬁn dinh bam th hai 41b duogc tao ra.

Hoic chét dinh bém loai héa rén nhanh hodc chét dinh bam nhiét rén c6 thé
duoc phun trudce tién hodc ching cé thé duoc phun & cung thoi diém. Ngoai ra,
chét dinh b4m loai héa rén nhanh va chét dinh bdm nhiét rén c6 thé dwgc phun

mot cach tach biét hodc cé thé duoc phun & trang thai hdn hop.

Dudi day, phuong phép san xuét 151 stato 21 béng cach sir dung thiét bi san

xudt 100 duge minh hoa trén Fig.4 s& duge mo ta.

Trudc tién, thidt bi san xuét 100 s& duge mé ta. Trong thiét bi san xuat 100,
trong luc tAm thép k¥ thuat dién P dugc dua theo hudéng mili tén F tir cudn C (dai),
thm thép k¥ thudt dién P dugc dot dap nhidu lan bang khudn duge bd tri & mdi
giai doan @& dan ddn duoc tao hinh thanh hinh dang ctia tim thép k¥ thuét dién
40, chét dinh bém loai héa rin nhanh va chét dinh bém nhiét rin dugc dit vao cac
vi tri d3 dugce xac dinh trude trén bé mit phia dudi ctia cac tdm thép k¥ thuat dién
40 thir hai va tiép theo, va céc tAm thép k¥ thuat dién 40 da dugc dot dap ra dugce

xép 16p lién tiép va duoc ép-xép chdng trong ltc dugc gia nhiét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, thiét bi san xuét 100 bao gém tram dot dap

giai doan thi nhét 110 & vi trf gdn nhét v6i cudn C, tram dot dép giai doan thit hai

20



120 duoc bd tri lién ké véi tram dot dap 110 trén phia ra theo hudng van chuyén
ctia tAm thép k¥ thuat dién P, tram phi chét dinh bam thr nhat 130 dugc b0 trf lien
k& v6i tram d6t dap 120 trén phia ra xa hon, va tram phu chit dinh bam th( hai
140 dugc b tri lidn k& v6i tram phu chit dinh bam thir nhat 130 trén phia ra xa

hon.

Tram dot dap 110 bao gbm cbi 111 dugce bb tri phia duéi tAm thép k¥ thuat
dién P va chay 112 duoc b trf phia trén tdm thép k¥ thuat dién P.

Tram d6t dap 120 bao gdm cbi 121 dugc b tri phia duéi thm thép k¥ thudt
dién P va chay 122 dugc bb tri phia trén tAm thép k¥ thuét dién P.

Tram phu chit dinh bém tht nhit 130 va tram phti chat dinh bam tht hai
140 twong ing bao gdm bo phan phun 131 va bd phén phun 141 mdi bd phan c6
nhiéu voi phun dugc b6 tri theo mAau bd tri ciia phan dinh bam 41 dugc mo ta &

trén.

Thiét bi san xuét 100 con bao gbm tram xép chdng 150 & vi trf phia ra cta
tram phtl chdt dinh bam th hai 140. Tram xép chéng 150 bao gom thiét bi gia
nhiét 151, khudn ¢b dinh dbi v6i hinh dang bén ngoai 152, chi tiét cach nhiét 153,
khuon c¢b dinh ddi véi hinh dang bén trong 154, va 16 xo 155.

Thiét bi gia nhiét 151, khudn cb dinh dbi véi hinh dang bén ngoai 152, va
chi tiét cach nhiét 153 duoc b tri phia dudi tim thép k¥ thuét dién P.

Khuén cb dinh dbi v4i hinh dang bén trong 154 va 16 xo 155 duge bb tri
phia trén tdm thép k¥ thuat dién P.

Budc dot dap

Trong thiét bj san xuat 100 c6 cAu hinh dugc md ta & trén, trudce tién, tAm
thép k¥ thuat dién P dugc dua lién tuc tir cugn C theo huong mii tén F trén Fig.4.
Sau d6, qué trinh dot dap boi tram dot dap 110 dugce thuc hién trudce tién dbi véi
thm thép k¥ thuat dién P. Tiép theo, qué trinh dot dap boi tram dot dap 120 duoge
thuc hién dbi véi tAm thép k¥ thut dién P. Nho qué trinh dot dap nay, hinh dang
clia tAm thép k¥ thuat dién 40 c6 phén sau 16i 22 va nhiéu phan rang 23 dugc minh
hoa trén Fig.3 thu dugc trong tAdm thép k¥ thuat dién P. Tuy nhién, do n6 khong

21



duoc dot dap hoan toan & diém nay, qua trinh tiép difn dén budc tiép theo hudng
miii tén F.
Budc phun

G tram phii chit dinh bam tht nhét 130 ctia budc tiép theo, chét dinh bam
loai héa rin nhanh duge b tri tir cac voi phun cua bd phan phun 131 dé dugc
phun & dang chim dén nhidu vi trf trén bé mit phia duéi cua phan ring 23 cla
tAm thép k§ thuat dién 40. Hon nita, & tram pht chét dinh bam thi hai 140, chét
dinh bam nhiét rin duoc b tri tir cac voi phun ctia bd phan phun 141 dé duge
phun ¢ dang chim dén nhidu vi trf trén bé mit phia dudi cta phén sau 18i 22 ctia

tAm thép k§ thuat dién 40.
Budc xép 16p

Tiép theo, tAm thép k¥ thuét dién P dugc dua dén tram Xép chdng 150, duoc
{6t dap bing khuon ¢b dinh ddi véi hinh dang bén trong 154, va dugc xép 16p véi
dd chinh xac cao. Chéng han, khi vét khia duoc taora & nhiéu vi trf trén phr:in dau
chu vi bén ngoai cua phan sau 18i va thang duge ép ty vao cac vét khia tir bé mit
bén, cac tAm thép ky thudt dién 40 c6 thé dugc ngan khong bi dich chuyén va c6
thé duoc xép 16p vé6i @ chinh x4c cao hon. O thoi diém xép 16p, tAm thép k¥ thuat
dién 40 duogc gia nhiét dén, chéng han, cao hon hoic bang 150°C va thip hon hoic
bing 160°C bing thiét bi gia nhiét 151 trong lic nhan luc ép khong ddi bdi 16 xo
155. Viéc hoa rin chat dinh bam nhiét rén dugc ting tdc béng cach gia nhiét.

Bude dot dap, budc phun, va bude xép 16p nhu dugc mo ta & trén lan luot
dugc 1ap lai, va do d6 mot s6 luong di dugce dinh trude cua cac tam thép k¥ thuat
dién 40 c6 thé duge xép 16p nho phan dinh bam da dugce bé tri timg phan 41.

L&i stato 21 duge hoan thanh bang cac budc néu trén.

Phuong phép san xuét 151 stato khong bi gii han & phuong phap dugc mo
t4 & trén. Chéng han, chét dinh bam nhiét rén c6 thé dugc pht & tram pht chét
dinh bam thir nhit 130, va chét dinh bam loai héa rin nhanh c6 thé duge phu &
tram phu chét dinh bam thir hai 140. Ngoai ra, & mot trong hai hodc c4 hai tram
phti chét dinh bam thir nhét 130 va tram pht chét dinh bam thir hai 140, chét dinh
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bam nhiét rén va chét dinh bam loai hoa rén nhanh ¢6 thé duge phun mot cach
riéng biét, va chit dinh bam nhiét rén va chét dinh bam loai héa rén nhanh c6 thé

duoc phun & trang thai hon hop.

Hon nita, pham vi k¥ thuét cua sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong
an duoc mo ta & trén, va cac stra ddi khac c6 thé duoc thuc hién ma khong di tréch
khoi y nghia cua sang ché.

Phan dinh bam d& 1am cho céc tAm thép k¥ thuét dién dugc dinh bam véi
nhau tt hon 14 bao gdm hai loai gbm phan dinh bam tht nhat dugc tao ra boi chét
dinh bam loai héa rin nhanh va phan dinh bam thtr hai dugc tao ra béi chat dinh
bam nhiét rén nhung c6 thé cling bao g6m phan dinh bam thit ba dugc tao ra boi
chét dinh bam trong d6 chat dinh bam loai hoa rén nhanh va chat dinh bam nhiét
rén duoc tron. Khi phan dinh bam d& 1am cho cac tdm thép k¥ thuét dién dugc
dinh bam véi nhau bao gdm phan dinh bam thit ba, phan dinh bam c6 thé bao gom
chi phan dinh bam thi ba hoic ¢6 thé bao gém phdi hop clia mt trong hai hodc
¢4 hai phan dinh bam thé nhét va phan dinh bam tht hai va phén dinh bam thir ba.

Hinh dang cua 16i stato khong bi gi6i han ¢ dang duoc minh hoa trong
phuong an dugc mo ta & trén. Cu thé 13, céc kich thudc ctia dudng kinh ngoai va
duong kinh trong, d¢ day duoc xép 16p, va s6 luong céc khe cua 13i stato, ty 1&
kich thudc ctia phan ring theo huéng chu vi va hudng xuyén tam, ty 1& kich thudce
theo hudng xuyén tam gitta phén rang va phan sau 18i, hodc twong tu cd thé duoc

thiét ké tiy ¥ theo céc dic tinh mong mudn ctia dong co dién.

Trong rdto clia phuong 4n duge md ta ¢ trén, mot bo gobm hai nam chém
vinh ctru 32 tao ra mot cuc tir, nhung sang che khong bi gidi han & do. Chang han,
m6t nam cham vinh ctru 32 ¢6 thé tao ra mdt cuc tur, hodc ba hodc nhiéu nam

chiam vinh ctru 32 cé thé tao ra mot cuc tur.

Trong phuong 4n dugc mo ta & trén, dong co dién nam cham vinh ciru da
duoc mé ta nhu mot vi du ctia dong co dién, nhung cau tric ciua dong co dién
khéng bi giéi han & d6 nhu s& duge minh hoa dudi day, va hon nira, cac cau tric

d4 biét khac khong duogc thé hién dudi day co thé cling duoc st dung.

Trong phuong 4n duge md ta & trén, dong co dién nam chadm vinh cuu dé
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dugc md td nhu mot vi du cia dong co dién, nhung sang ché khong bi gi6i han &
do. Chéng han, dong co dién c6 thé cling 1a dong co tir tré hodc dong co truong

dién tir (ddng co truong sinh ra do dugc quén day).

Trong phuong 4n dugc mo ta & trén, dong co ddng bo da dugc md ta nhu
mot vi du ctiia ddong co AC, nhung sang ché khéng bi giéi han & do. Chéng han,

dong co dién c6 theé cling la dong co cam ung.

Trong phuong 4n dugc mo ta & trén, dong co AC di dugc mo ta nhu mot vi
du cua dong co, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Chf?mg han, dong co dién

c6 thé 1a dong co dién mot chiéu (direct current, DC).

Trong phuong 4n dugc mé ta & trén, dong co da duge mo ta nhu mot vi du
ctia dong co dién, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Chéng han, dong co
dién c6 thé 12 méy phat.

L5i stato 21 ¢6 thé cling duge sir dung trong méy bién thé thay vi dong co
dién 10. Trong truong hop nay, tAm thép k¥ thuat dién co cAu truc dinh hudng tbt
hon 13 duoc st dung cho tAm thép k¥ thuét dién thay vi tAm thép k¥ thuét dién c6
cdu trac khong dinh huéng.

Ngoai ra, cac thanh phin trong cac phuong 4n dugc md ta & trén co thé
thich hop dugc thay bing cac thanh phan da biét trong pham vi khong di tréch
khoi y nghia cta sang ché, va cac vi dy sira ddi dugc mo ta & trén cb thé duoc
phdi hop mét cach thich hop.

Duéi day, sang ché s& duge md ta cy thé dya vao cac vi du, nhung sang ché
khong bi gi6i han & phan mo ta sau day.

Chét dinh bém

Chét dinh bam loai héa rén nhanh (A-1): Chit dinh bim trén co sé
xyanoacrylat (tén san pham “Aron Alpha”, dugc san xuét boi Toagosei Co., Ltd.).

Chét dinh bam nhiét rin (B-1): Chét dinh bam trén co s& nhya epoxy (tén
san phém “ThreeBond”, dugc san xuit boi ThreeBond Co., Ltd., Tg clia nhua
epoxy: 130°C).

Vidul
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Dai ¢6 thanh phan dung cho tam thép k¥ thuat dién co cAu tric khong dinh
huéng chira Si véi luong 3,0% khdi lugng, Al véi lugng 0,5% khoi lugng, va Mn
v6i luong 0,1% khdi luong duge chudn bi. D6 day clia thép co ban bang 0,3mm.
Chét xtr 1y 16p phti cach dién chtta phosphat kim loai va nhil tuong nhya acrylic
duoc phun vao dai va qué trinh nung duoc thuc hién & 300°C sao cho dai dugc

phti bing 16p phti cach dién véi luong da duge xdc dinh trude.

L3i stato duge ché tao bing cach dot dap dai (tdm thép k¥ thuét dién) thanh
161 tim don c6 hinh vong tron vé&i dudng kinh ngoai bang 200mm va dudng kinh
trong bang 134mm va 18 phén rang hinh chit nhat 23 mdi phén ¢ chidu dai bang
23mm va chiéu rong bang 15mm dugc tao ra trén phia duong kinh trong va sau
{6 x8p 16p né theo thir ty bing céch st dung thiét bi san xut 100 ¢6 cu hinh
duoc minh hoa trén Fig.4 bang cic quy trinh sau dy.

Pai dugc dua lién tuc theo hudéng miii tén F trén Fig.4 tr cudén C. Sau do,
qué trinh dot dap b tram dot dap 110 dwoc thuc hién dau tién déi véi dai, va tiép
theo, qué trinh dot dap badi tram ddt dap 120 duge thue hién dbi véi dai. Nho qua
trinh d6t dép nay, hinh dang cua tam thép k¥ thuat dién 40 c6 phﬁn sau 101 22 va

nhiéu phan ring 23 dugc minh hoa trén Fig.3 dugc tao ra trong dai (budc dot dap).

Tiép theo, chat dinh bdm loai héa ran nhanh (A-1) duoc phun & dang chdm
dén cac vi tri d3 duoc x4c dinh trude trén bé mit phia dudi (bé mat thi nhét) cia
céc phin ring 23 clia dai bing céch st dung bd phan phun 131 & tram phu chat
dinh bam tht nhat 130. Tiép theo, chat dinh bam nhiét ran (B-1) dugc phun & dang
chdm dén céc vi tri d8 dugc xac dinh trudc trén bé mit phia dudi (bé mat thir nhét)
ctia phan sau 18i 22 cla dai bang cach st dung bd phan phun 141 & tram pht chét
dinh bam th hai 140 (budc phun).

Tiép theo, dai duoc dua dén tram xép chéng 150 duoc dot dap thanh 161 tAm
don bing khuon cb dinh ddi véi hinh dang bén trong 154 va sau d6 dugc xép 16p
trong lac duoc gia ap (budc xép 16p). O thoi diém nay, chat dinh bam dugc gia
nhiét dén 80°C bing thiét bi gia nhiét 151 dé tang téc hoa rén ctia chat dinh bam.

Budc dot dap, budce phun, va bude Xép 16p duge mo ta & trén dugce lién tuc

1ap lai dé xép 16p 130 161 tAm don. Pudng kinh trung binh clia phan dinh bam thix
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nhét duoc tao ra boi chét dinh bam loai hoa rin nhanh (A-1) gifta cac tim thép k
thuét dién 40 bing Smm. Pudng kinh trung binh ctia phan dinh bam tht hai duoc
tao ra béi chét dinh bam nhiét rén (B-1) bang 8mm. C4c ty 1¢ dién tich dinh bam
Qo, Qao, Qa1, Qaz, Qro, Qb1, va Qpo, va céc ty 1& Py va Py 1a nhu duge thé hién
trong bang 1.
Cacvidu?2 dén 13

L5i stato duge ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir rang cac
dudng kinh trung binh, céc ty 18 dién tich dinh bam Qo, Qao, Qa1, Qaz, Qro, Qa1
v& Qga, va céc ty 16 Py va P, ctia phan dinh bam thi nht va phan dinh bam thir hai
1a nhu duge thé hién trong cc bang 1 va 2.

Vidu so sanh 1

Chét dinh bam loai héa rin nhanh (A-1) duge phun vio bé mit thir nhét ctia
phan rang theo cach gidng nhu trong vi duy 1 d6i v6i su dinh bam tam thoi, sau d6
céc tAm thép kim loai dugc dinh bam hoan toan véi nhau bang cach duoc tAm
trong chan khong bing cht dinh bam nhiét rén (B-1), va bang cach d6 13i stato
co cac tS’ lé dlén tich dinh bam Qo, QA(), QA1, QAz, QBO, QBI, va QB2 va cac tjf lé P1
va P, nhu duoc thé hién trong bang 2 duoc ché tao.

Vi du so sanh 2

Li stato dugc ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir rang chit
dinh bam duoc st dung chi 13 chét dinh bam loai héa rin nhanh (A-1), va céc ty
16 dién tich dinh bam Qo, Qao, Qa1, Qa2, Qso, Qp1, va Qpz vacac ty 1€ Py va P, la
nhu dugc thé hién trong bang 2.

Vi du so séanh 3

L3i stato duoc ché tao theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir rang chét
dinh bam duoc st dung chi 1a chét dinh bam nhiét rén (B-1), va c4c ty 1€ dién tich
dinh bam Qo, QAO, QA1, QAZ, QBO, QB], va ng va cac t}v’ lé P1 va Pz la l’lhII dlIQ’C thé
hién trong bang 2.

Danh gia

Danh gia dudi day duogc thyc hién trén 16i stato cua mdi vi du. Céc két qua
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duge thé hién trong cac bang 1 va 2.
D9 bén 15i

Sau khi tha roi 101 stato tir d6 cao 1m, do bén 16i duoc danh gia béng cach
do s luong cla cac bd tAm thép k¥ thuat dién trong d6 khoang hd duoc tao ra
gitra cac tdm thép k¥ thuat dién trong s tht ca cac bo tm thép k¥ thuat dién lién
k& v6i nhau theo huéng xép chdng. Khi khoang cach gitta cac tAm thép k¥ thuat
dién 16n hon khoang cach trude khi tha roi, xéc dinh rang duoc khoang hé duge
tao ra gifta cac tdm thép k¥ thuat dién. S6 lugng cc bd tAm thép k¥ thuat dién
trong d6 khoang ho dugc tao ra gitra cac tdm thép k¥ thuat dién cang nho nghia 13

do6 bén 16i cang cao.

O: S luong clia cac bd tdm thép k¥ thuat dién trong d6 khoang hd dugc
tao ra gitra cac tAm thép k¥ thuat dién nho hon 1. Nghia 13, ddy la truong hop

trong d6 khéng vén dé gi xay ra trong 15i stato.

A: S6 lugng ctia cac bo tdm thép k¥ thuat dién trong d6 khoang hé dugc tao
ra gifta céc tAm thép k§ thuét dién 16n hon hodc bang 1 va nho hon 2. Nghia 14,
day 1a truong hop trong d6 khoang hé co6 thé nhin thiy dugc duoc tao ra trong 16

stato.

x: S8 luong cua céc bd tAm thép ki thuit dién trong d6 khoang hé duoc tao
ra gifta céc tAm thép k¥ thuat dién 16n hon hogc béng 2. Nghia 13, day 1a truong
hop trong do nhidu khoang hd c¢6 thé nhin thdy dugc da dugc tao ra hodc bi gy
trong 101 stato.

Tht nghiém gd bta (d4nh gié tiéng n)

Phan du chu vi bén ngoai ctia phan sau 18i cta 18i stato duge dao dong
theo hudng xuyén tam béng bua va dap, va viéc phén tich phuong thirc cua tiéng
dn va dao dong duoc thuc hién véi dau xa cla ph?m rang va phz‘”ln trung tdm cua
phan sau 15i theo huéng 180° quanh truc d6i voi ngudn dao dong dudi dang cac
diém do. Ngoai ra, khi phén trung tim cla phan sau 18i theo huéng xuyén tdm
duoc dao dong theo hudng truc bang blia va dap, viéc phan tich phuong thic cua

tiéng on va dao dong dugc thuc hién véi dau xa ctia phan rdng va phan trung tam
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clia phan sau 151 theo huéng 180° quanh truc d6i v6i ngudn dao dong dudi dang
cac diém do. Viée danh gid duge thuc hién theo cac tiéu chuén sau day. Gia tri

nhé hon ¢ nghia 13 tiéng on c6 th8 duoc ngan chin nhidu hon.
1: Chi mdot hodc hai dinh dao dong dugc phat hién.
2: Mot vai dinh dao déng dugc phat hién.

3: Lén hon hodc bf?mg 10 dinh dao déng dugc phat hién phu thudc vao

hudéng dao dong.

4: C6 dinh chinh, nhung 16n hon hodc bang 10 dinh dao dong dugc phat
hién.

5: Khong cé dinh chinh, va 16n hon hodc bang 10 dinh dao dong dugc phat
hién.
Tén hao do sét

Tén hao do sét cta stato duge do bang cach sir dung thiét bi mé phong tén
hao do st dang quay c6 bd phat hién c6 hinh dang réto véi duong kinh béang
133,5mm. Thiét bi mé phéng ton hao do sit dang quay nay la thiét bi dugc mé ta
trong cac bai bdo ctia cudc hop k¥ thuat ciia Vién k§ su dién Nhat Ban (Institute
of Electrical Engineers of Japan), RM-92-79, 1992.

Khi dénh gi tdn hao do sét cta 16 stato, 151 duge cd dinh béi sy ném chat-
xép chdng c6 10 tdm di duoc xép 16p trong d6 tdm phan dinh bam dugc tao ra
trong phan sau 156i va ném véi dudng kinh bang 1,5mm duogc tao ra trong phan
trung tAm cua tit ca cac phén rang duoc ché tao dudi dang 15i dung lam céc tiéu
chuén danh gia. L&i stato va 16i duge ¢b dinh béi sy ném chit-xép chong trong
mdi vi du dugc do biang cach sir dung thit bi mé phong tén hao do sat dang quay,

va tdn hao do sét duoc dénh gid theo cac tiéu chuin dénh gid sau day.

O: Tir tinh tt hon véi luong 16n hon hodc bang 20% so sanh véi tir tinh

cta 16i dugc cd dinh béi su ném chat-x€p chong.

A: T tinh t&t hon véi lugng trong khoang 16n hon hodc bang 10% va nho

hon 20% so sanh véi tir tinh cta 161 duoc ¢b dinh boi sy ném chit-xép chong.

28



44870 29/38

x: Khong quan sét duge muc cai thién tir tinh so sanh v6i muic ctia 161 duge
¢b dinh bdi sy ném chat-xép chdng, hoic muic cai thién tir tinh nhé hon 10% so
sanh v&i muc cta 161 dugc ¢b dinh boi sy ném chit-xép chéng.

Kha ning san xuét

Khi 15 stato duge ché tao & mtc 150 spm (s6 luong cua céc tAm thép k§
thuét dién duge xép chdng trong mot phut bing 150) bang cach st dung thiét bi
san xuét dugc minh hoa trén Fig.4, trang thai ¢b dinh cta 13i stato dugc lay ra
khéi khuén duoc kiém tra va kha ning san xudt cta stato dugc dénh gié theo cac
tiéu chudn sau day.

O: L&i nhidu 16p c6 thé dugc ché tao ma khong ¢6 van dé bat ky.

A: Céc thm thép ki thuat dién bi gy roi khoi nhau hogic tAm xép 16p bi
x08n trong qué trinh xir 1y.

x: Su ¢b dinh gifta cac tm thép k§ thuat dién khong di.
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Kha ning img dung trong cong nghiép

Theo sang ché, kha ning san xuat va do bén co hoc ctia 18i nhiéu 16p dung cho
stato duoc cai thién, va do d6 dao dong va tieng on ctia dong co dién c6 thé duge
giam xubng va ton hao do sat c6 thé dugc ngan chin. Vi vy, kha nang ap dung cong

nghiép cao.
M5 ta chi tiét cac ky hiéu tham chiéu
10 Bong co dién
20 Stato
21 Lbi nhiéu 16p dinh bam dung cho stato
40 TAm thép k¥ thuat dién
41 Phan dinh bam
41a Phén dinh bam thir nhat

41b Phan dinh bam th( hai
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YEU CAUBAO HOQ
1. L3i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato, 131 nay bao gbm:

nhiéu tAm thép k¥ thuat dién dugc xép chdng 1én nhau va mdi trong s6 ca hai

bé mit cta né duge phu bang 16p phi cach dién; va

phin dinh bam duoc bé tri gitta cac tAm thép k¥ thuat dién lién ké voi nhau

theo huéng xép chdng va dinh bam cic tdm thép k¥ thuat dién v6i nhau, trong do

tAt ca cac bo tAm thép k¥ thuat dién 1idn k& v6i nhau theo huéng xép chong
duoc dinh bam bang nhidu phan dinh bam,

chét dinh bam tao ra phén dinh bam bao g(‘Bm chit dinh bam loai héa r&n nhanh

va chat dinh bam nhiét ran, va

phin dinh bam duogc bd tri mot phn gitta cac tim thép k§ thuat dién lién ke

v6i nhau theo hudng xép chong,

phan dinh bam bao gbm phan dinh bam thir nhit duge tao ra boi chat dinh bam
loai héa rén nhanh va phan dinh bdm thit hai dugc tao ra bai chat dinh bdm nhiét rén,

va

phin dinh bam bao gdm phin dinh bam tht nhat duge bd trf gitta cac phan
ring ctia cac thm thép k§ thuat dién va phan dinh bam thir hai duge bo tri giita cac

phan sau 181 cia cac tam thép k¥ thuat dién, va

phan dinh bam tht nhét c6 dudng kinh trung binh 16n hon hogc bang 3mm va
nhé hon hodc bing 7mm & dang chim, phan dinh bam th(r hai c6 dudng kinh trung
binh 16n hon hoc bing Smm va nhé hon hodc bing 10mm & dang cham, va ty 1& cua
dién tich dinh bam cua phé‘m dinh bam tht nhét 16n hon hodc béng 5% va nho hon
50% va ty 1€ cda dién tich dinh bam cua phan dinh bam th( hai 16n hon hodc bang
50% va nho hon hoic bing 95% so véi tdng dién tich dinh bam cta phan dinh bdm
gifta cac tAm thép k¥ thuat dién.

2. L&i nhidu 16p dinh bam dung cho stato theo diém 1, trong d6 chat dinh bdm loai
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héa rén nhanh 14 chét dinh bam trén co s& xyanoacrylat.

3. L&i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo diém 1 hoic 2, trong do6 chét dinh bam
nhiét ran 12 chit dinh bam trén co sé nhya epoxy chira nhya epoxy c6 nhiét do chuyén

héa thity tinh cao hon hodc bang 80°C va thap hon hodc béng 150°C.

4. L3i nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo diém bat k¥ trong sb cac diém 1 dén
3, trong d6 ty 12 dién tich dinh bdm Qgo ctia phan rang do phan dinh bam 16n hon
hodic bing 10% va nhé hon hodc bing 70% va ty 18 dién tich dinh bam Qao clia phan
sau 16i do phan dinh bam 16n hon hogc bing 40% va nhé hon hodc bang 90% gitra
cac tAm thép k¥ thuat dién.

5. Phuong phép sén xuét 13i nhidu 16p dinh bam dung cho stato 1a phuong phép sin
xuét 161 nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo diém 1, phuong phap nay bao gbém
vide 13p lai qué trinh hoat dong trong do chét dinh bam loai héa rén nhanh va chét
dinh bam nhiét ran duoc phun vao mot phﬁn ctia bé mit clia tAm thép k¥ thuat dién,
tAm thép k¥ thuat dién nay duoc xép chdng trén mot tdm thép k¥ thuat dién khéc, va

sau do cac tAm thép k¥ thuat dién nay duoc ép-xép chong dé tao ra phan dinh bam.

6. Pong co dién bao gdm 15 nhiéu 16p dinh bam dung cho stato theo diém bat ky

trong so cac diem tir 1 dén 4.
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