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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa anh duoc thuc hién bang thiét bi
ma héa, bao gém cac budc: tao ¢ cho phép AMVR (Adaptive Motion Vector
Range — khoang vecto chuyén dong thich tng); thu MVD (Motion Vector
Difference — chénh léch vecto chuyén dong) ddi véi khdi hién thoi; thu gia tri dai
dién MVD cua khoang MVD bao gom gié tri cia MVD trong sb cac khoang
MVD; tao MVD dugc ma hoa twong Gng Véi gid tri dai dien MVD; va xuat co
cho phép AMVR va MVD duoc ma hda qua dong bit. Theo sang ché, luong bit
duogc cap phat cho MVD c¢6 thé duoc giam va do vay hiéu suat ma hoa tong co the
duogc tang.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén k¥ thuat ma hoa &nh, va cy thé hon 13, phuong phép
va thiét bi md hoéa anh dua vao AMVR (Adaptive Motion Vector Range —
khoéang vecto chuyén dong thich (ng) trong hé théng ma héa anh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu ciu dbi v6i cac anh do phan giai cao, chat lugng cao nhu céc anh
HD (High Definition - d6 phan giai cao) va cac anh UHD (Ultra High Definition
- d0 phan giai rit cao) di ting trong nhiéu linh vuc. Do dit lidu anh c6 do phan
giai cao va chét luong cao, nén lugng thong tin hodc bit duge truyén s& ting so
véi dit liéu anh ké thra. Do d6, khi dif liéu anh dwoc truyén bang cach sir dung
phuong tién nhu duong truyén bang rong hitu tuyén/vo tuyén hodc dit liéu anh
duoc luu trit bing cach sit dung phuong tién luu trit hién thoi, chi phi truyén va
luu trir s€ tdng.

Do vy, can ¢c6 k¥ thudt nén anh hiéu suit cao dé truyén, luu triy, va tai

tao thong tin c6 dd phan giai cao va cac anh chat luong cao mot cach hiéu qua.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi tang hiéu suit mi hoa video.

Sang ché cling d& xut phuong phép va thiét bi ting hiéu sudt du bdo
gifta cac khung.

Séng ché ciing dé xuét phuong phéap gidm cac bit dugce cép phat cho
MVD (Motion Vector Difference — chénh léch vecto chuyén dong) dwa vao
AMVR.

Séang ché ciing dé xuét phuong phép truyén/thu MVD hiéu qua dya vao
khoang MVD tuyén tinh/khong tuyén tinh.

Theo mot khia canh, phuong phap ma héa anh dugc thyc hién b?mg thiét

1



44869 2/61

bi ma héa bao gdm céc bude: tao cd cho phép AMVR, thu MVD dung cho khoi
hién thoi, thu gi4 tri dai dién MVD dung cho khoiang MVD bao gém gia tri cua
MVD trong sb céc khoang MVD, tao MVD dugc ma hoéa tuong Umg v6i gia tri
dai dién MVD, va xuét ¢ cho phép AMVR va MVD dugc mé héa qua dong bit.

Theo khia canh khac, phuong phap du bdo gitta cac khung duoc thuc
hién bing thiét bi gidi ma bao gdm céc budc: thu co cho phép AMVR tir dong
bit, thu MVD duogc ma héa tir dong bit, thu gié tri cia MVD dai dién tuong ung
vé6i gié tri cia MVD duge ma hoa khi gia tri ciia co cho phép AMVR la 1, thu
MVP (Motion Vector Predictor - bd du bao vecto chuyén dong) dung cho khéi
hién thdi dua vao khéi 1an can cta khéi hién thoi, thu MV (Motion Vector -
vecto chuyén déng) dung cho khdi hién thoi dua vao MVP va MVD dai dién, va
tao mau du bao dung cho khdi hién thoi dya vao MV.

Theo khia canh khac nita, thiét bi giai ma dé thuc hién dy bao gitra cac
khung duoc dé xuét. Thiét bi giai mi bao gébm modun gidi md ma thu c& cho
phép AMVR tir dong bit va thu MVD dugc ma hoa tir dong bit, va médun du
béo ma thu gid tri cia MVD dai dién tuong ung véi gia tri cia MVD dugc ma
héa khi gié tri ctia cd cho phép AMVR la 1, thu MVP dung cho khéi hién thoi
dua vao khdi 1an can ctia khéi hién thoi, thu MV ding cho khéi hién thoi dya
vao MVP va MVD dai dién, va tao mau du bao dung cho khdi hién thoi dya vao
MV.

Theo mét phuong an cua sang ché, su du bao gifta cic khung cuia khéi
hién thoi cé thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua trong khi st dung thong tin
bd sung rét it. Ngoai ra, theo mt phuong an clia sang ché, luong bit duoc cap
phat cho MVD gidm, va hiéu suAt ma hoa téng c6 thé duoc ting.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so d6 khéi minh hoa gian luge thiét bi ma hoa video theo mot

phuong an cua sang ché.

FIG.2 14 so dd khéi minh hoa gian luoc thiét bi gidi ma video theo mot
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phuong én cua sang ché.

FIG.3 14 hinh v& gian lugc minh hoa mét phuong an cua khéi Gmg vién
ma c6 thé sir dung dugc khi du béo gifta cac khung dugc thuc hién trén khdi
hién thoi.

FIG.4 13 hinh v& minh hoa c4c vi tri ctia cdc mAu nguyén va phan s6 dung
cho néi suy 1/4 miu phan sb trong du béo gifta cac khung.

FIG.5 13 hinh v& minh hoa vi du vé phuwong phap thu MV dya vao AMVR.

FIG.6 14 hinh v& minh hoa phuong phap AVMR c6 khoang tuyén tinh.

FIG.7 14 hinh v& minh hoa phuong phap AVMR c6 khoang tuyén tinh can
bang.

FIG.8 13 hinh v& minh hoa vi du vé phuong phap AVMR c6 khoing
khong tuyén tinh.

FIG.9 1a hinh v& minh hoa vi du vé viéc tao AMVR khong tuyén tinh
bang cach phan tach cti phap tham s6 khoang AVMR khong tuyén tinh theo mét
phuong an clia sng ché.

FIG.10 13 hinh v& minh hoa vi du vé& phuong phdp AMVR khong tuyén
tinh cd do chinh xac MVD thich ung.

FIG.11 13 hinh v& minh hoa phuong phéap thu MVD theo d6 chinh xéc
MVD thich g theo mt phuong én ctia sang ché.

FIG.12 dén FIG.14 13 cac hinh v& minh hoa phuong phéap giai ma céc gia
tri MVD theo d6 chinh xac diém nguyén, d6 chinh xdc nira diém, hodc d6 chinh
xéc phan tu diém theo mdt phuong 4n cta sing ché.

FIG.15 1a hinh vé& gian lugc minh hoa vi du vé phuong phdp mi hoa
video theo mot phuong an cua sang ché.

FIG.16 13 hinh v& gian lugc minh hoa vi du vé phuong phap dy béo gifra
cac khung theo mdt phuong 4n cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché c6 thé duge cai bién theo cac dang khéac nhau, va cac phuong
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an cu thé cua séang ché s& duoc mo ta va thé hién trong hinh v&. Tuy nhién, céc
phuong an khong nhim gi6i han séng ché. Cac thuit ngit duoc st dung trong
phan mé ta dudi day dugc st dung chi dé mo ta cac phuong 4n cu thé, ma khong
nhim gi6i han sang ché. Viéc biéu thj s6 it bao gdm viéc biéu thi s6 nhiu, chi
cin hiéu r5 13 khac nhau. Thuét nglt nhu “bao gbém” va “cd” nhim chi béo 1a cac
dAu hiéu, s6, bude, thao tac, phén tir, bé phan, hoac két hop cta ching dugc su
dung trong phan mo ta dudi déy la ton tai va do vay nén duoc hiéu 13 kha nang
ton tai hodc bd sung mdt hodc nhiéu déu hiéu, sb, budc, thao tac, phén t, bo
phan, hoac két hop khéc cuia chung khong bi loai trir.

Mit khéc, cac phan tir trén hinh v& dugc mo ta trong sang ché dugc v
mot cach doc 1ap dé thuan loi cho viéc giai thich cac chitc nidng cu thé khac nhau
trong thiét bi ma héa/giai méa anh va khong c6 nghia 1a cac phan tir dugc thé
hién béi phin cting doc 1ap hodc phan mém doc 14p. Vi dy, hai hoge nhiéu phan
tr trong s céc phan tir nay cé thé duoc két hop dé tao mot phan tir, hodc mdt
phan tir 6 thé duoc chia thanh nhiéu phan tr. C4c phuong an trong d6 céc phan
tt duoc két hop va/hodc duge phén tach ddu thude vé sang ché ma khong nim
ngoai khai ni€ém cua sang ché.

Duéi ddy, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc md ta chi tiét co dua
vao céc hinh vé& kém theo.

FIG.1 14 so dd khéi minh hoa gian luoc thiét bi ma héa video theo mot
phuong an cua sang ché.

Tham chiéu FIG.1, thiét bi ma héa video 100 bao gdm mddun phan chia
hinh 4nh 105, modun du béo 110, mddun bién doi 115, mddun lugng t hoa 120,
mddun sip xép lai 125, médun mé héa entropy 130, médun giai luong tir héa
135, mddun bién dbi nguoc 140, mddun loc 145, va bd nhé 150.

Mbdun phéan chia hinh anh 105 ¢6 thé dugc tao cAu hinh d¢ tach hinh anh
dAu vao thanh it nhat mot khdi don vi xit 1y. Trong két ndi nay, khoi lam don vi

xtt 1y ¢6 thé 1a don vi dy béo PU, don vi bién doi TU, hodc don vi md héa CU.
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Hinh anh c6 thé gdm céc don vi cdy ma hoéa CTU. Tung CTU c6 thé duoc tach
thanh cdc CU lam céu tric cdy ti phan. CU c6 thé dugce tach thanh cac CU c6
chidu sau 16n hon lam c4c chu trac cdy t&r phan. PU va TU c6 thé thu dugce tir
CU. Vi du, PU ¢6 thé duoc phan chia tir CU thanh céu tric vudng doi x(mg hodc
khéng dbi xtmg. Hon thé nita, TU c6 thé dugc tach thanh céu tric cay tir phan tir
CU.

Moé6dun du bao 110 bao gém mddun du bao gitta cdc khung ma thyc hién
xtr Iy du béo gifta cac khung va mddun du bao trong khung ma thuc hién xur ly
du bao trong khung, nhu s& duge md ta sau. Modun du bao 110 thyc hién xur ly
du bao trén cac don vi x{r ly ciia hinh anh duoc chia bdi mdédun chia hinh anh
105 dé tao khdi du bao bao gé)m mau du bio hodc mang mau du bdo. Trong
mddun du bao 110, don vi xr ly cia hinh anh c6 thé 1a CU, TU, hoic PU.
Modun du bao 110 co thé x4c dinh viéc du bdo dugc thuc hién trén don vi xu ly
twong Ung 13 du bdo gifra cac khung hodc du bao trong khung, va co thé xac
dinh céac chi tiét cu thé, vi du, ché dd du bdo clia cic phuong phap du bdo. Don
vi xtr Iy duoc thuc hién xt ly du bdo ¢ thé khac don vi xt ly ¢6 phuong phap
du bdo va cac chi tiét cu thé duge x4c dinh. Vi dy, phuong phép dy bao va ché
d6 du bdo ¢6 thé duoc xéc dinh theo cc don vi PU va xtt y du béo c6 thé duoc
thuc hién theo cac don vi TU.

Trong du béo gitta cac khung, qua trinh xr ly du bdo ¢6 thé dugc thuc
hién trén co s& thong tin trén it nhit mot trong s6 hinh anh trudc va/hodc hinh
anh sau cua hinh anh hién thoi dé tao khdi du bao. Trong dy bdo trong khung,
Xt ly dy bdo co thé dugc thuc hién trén co so thong tin diém anh cta hinh anh
hién thoi dé tao khoi du bao.

Du bdo gilra cac khung c6 thé st dung ché do bé qua, ché do tron, hodc
AMVP. Trong du béo giita cac khung, hinh anh tham chiéu c6 thé dugc chon
cho PU, va khéi tham chiéu twong tmg véi PU c6 thé duge chon. Khéi tham

chidu c6 thé 13 diém anh nguyén hodc don vi mau, diém anh phén so hodc don vi
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m3u. Khéi du bo sau d6 duge tao ra ma tin hidu du lién quan dén PU hién thoi
duoc giam thiéu va kich thudce vecto chuyén dong duoc giam thiéu. Cac diém
anh, didm, va miu c6 thé dugc st dung thay thé 13n nhau & day.

Khéi du bao cb thé duoc tao ra l1am don vi diém anh nguyén, hodc don vi
diém anh phén s6 nhu 1/2 don vi diém anh hoic 1/4 don vi diém anh. Trong két
ndi nay, vecto chuyén dong c6 thé cling duoc bidu thi 1am don vi diém anh phan
s0.

Théng tin nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dugc chon qua du béo gitra
cac khung, chénh léch vecto chuyén dong MVD, du béo vecto chuyén dong
MVP, tin hiéu du, v.v., co thé duoc ma hoa entropy va sau d6 dugc truyén dén
bo giai ma. Khi ché do bo qua duge 4p dung, khéi du bao c6 thé dugc sit dung
1am khéi khéi phuc, dé phe‘in du c6 thé khong duogc tao ra, bién d6i, lugng tir hoa,
hodc truyén.

Khi du bao trong khung duoc thyc hién, ché d6 dw bdo cé thé duge xac
dinh theo don vi PU va xtr ly dy bao c6 thé duoc thuc hién theo don vi PU. Theo
cach khac, ché d6 du béo cb thé duoc xé4c dinh theo don vi PU va du béo gilta
cac khung c6 thé duoc thuc hién theo don vi TU.

Cac ché d6 du bao trong du béo trong khung c6 thé bao gém 33 ché 6
du bao theo huéng va it nhét hai ché do khong theo huéng ching han. Céc ché
do khong theo hudng co thé bao gdm ché d dy béo DC va ché d6 phéng.

Trong du béo trong khung, khéi du bao c6 thé dugc tao ra sau khi b loc
duoc 4p dung cho mau tham chiéu. Tai thoi gian nay, ¢d thé x4c dinh viéc bd loc
¢6 cin duge 4p dung cho mau tham chiéu hay khong theo ché d6 du bdo trong
khung va/hodc kich thude cta khéi hién thoi.

Céc gia tri du (khdi du hodc tin hiéu du) gifta khoi du béo dugc tao ra va
khéi gbe duoc nhap vao modun bién di 115. Thong tin ché do du bao, thong tin
vecto chuyén dong, va tuong tu dugc st dung dé du bao duge ma hoa cung véi

cac gia tri du bang moédun ma hoa entropy 130 va dugce truyén dén bd giai ma.
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Mbdun bién ddi 115 thuc hién xtt ly bién dbi trén khi du theo don vi TU
va tao cac hé s6 bién dbi.

Khéi bién ddi 12 khéi hinh chit nhét cta cic mau va 1a khdi ma cting bién
d6i duoc ap dung. Khdi bién dbi c6 thé 12 TU va c6 thé cb chu tric cay tir phan.

Médun bién dbi 115 c6 thé thyuc hién xtr Iy bién déi theo ché do du bao
duogc ap dung cho khdi du va kich thudce cta khbi.

Vi du, khi du bdo trong khung dugc ap dung cho khéi du va khéi du c6
mang 4x4, khéi du dugc bién ddi bing céch sit dung DST (discrete sine
transform — bién ddi sin roi rac). Theo cach khac, khdi du c6 thé dugc bién doi
bang céach st dung DCT (discrete cosine transform — bién ddi cosin roi rac).

Modun bién ddi 115 ¢6 thé tao khdi bién ddi cua cac hé sb bién doi qua
hoat ddng bién dbi.

Mbddun luong ti hoa 120 co thé luong tir héa cac gia tri du, cu thé 13, céc
hé s6 bién ddi, duoc bién ddi bing mdédun bién doi 115 va co thé tao cac hé sb
luong tir hoa. Cac gi4 tri dugc tinh bing mddun lugng tir hoa 120 ¢6 thé duoc
cap dén modun giai lugng tir héa 135 va modun sap xép lai 125.

Mbdun sép xép lai 125 ¢ thé sép xép lai cac hé sé bién dbi dugc cép tur
médun luong tir hoa 120. Bing cach sép xép lai cac hé s6 luong tir hoa, ¢6 the
ting hiéu sudt ma hoa trong médun mé héa entropy 130.

Mbdun sip xép lai 125 ¢ thé sép xép lai cac hé s6 bién dbi duge lugng
tir hoa & dang khéi hai chidu thanh dang vecto mét chidu bang cach st dung
phuong phap quét he s6.

Mbdun ma héa entropy 130 c6 thé duge tao cAu hinh d& ma héa entropy
ky hiéu theo phan bd x4c suit dua vao cac gid tri dugce luong tir hda duoc sap
xép lai bang modun sip xép lai 125 hogc gia tri tham s6 md hoa dugc tinh trong
xur ly mi héa v.v., va sau do xudt dong bit. Phuong phap ma héa entropy la
phuong phap thu ky hiéu c6 cac gia tri khac nhau va biéu thi ky hiéu 13 chudi nhi

phan ma ¢6 thé duoc giai ma trong khi loai bo du thira théng ké.
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Lién quan dén phuong phap nay, ky hiéu néu trén c6 nghia la phan tir ct
phap, tham s6 ma hoa, gié tri tin hiéu du s& dugc ma hoa/giai ma v.v.. Tham 36
mi héa 14 cin thiét d& ma hoa va giai ma. Tham sb ma héa c6 thé chira thong tin
ma c6 thd duge suy ra khi ma hoa hodc giai mé, cling nhu thong tin dugc ma hoa
trong thiét bi ma héa va duoc chuyén dén bo giai ma gibng nhur phan tir cti phap.
Tham s ma hoa 1a théng tin can thiét d& ma hoa hodc giai ma anh. Tham s6 ma
héa c6 thé bao gém cac théng ké hodc cac gia tri nhu, vi dy, ché do du bao trong
khung/gitta cdc khung, vecto dich chuyén/chuyén dong, chi s6 hinh anh tham
chiéu, mau khéi ma hoa, suw c6 mat hodc khong c6 mit tin hiéu du, hé sb bién
d8i, hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa, tham sd luong tir hoa, kich thude khéi,
thdng tin phén chia khéi, v.v.. Hon thé nita, tin hiéu du c6 thé c6 nghia 1a chénh
léch gita tin hiéu géc va tin hidu dy béo. Hon thé nita, chénh léch gitta tin hiéu
gbc va tin hiéu dy béo ¢6 thé duge bién ddi dé xéc dinh tin hi¢u du, hodc chénh
léch gitta tin hidu ge va tin hiéu du béo c6 thé dugce bién doi va lugng tir hoa dé
xdc dinh tin hiéu du. Tin hiéu du c6 thé dugc goi 1a khéi du trong don v khoi va
tin hiéu du cé thé duoc goi la mau du trong don vi mau.

Khi mé héa entropy duoc ap dung, céc ky hiéu c6 thé duge biéu thi dé sb
luong nho bit dugc cap phat cho ky hiéu c6 xéc suét xuAt hién cao, va s lugng
16n bit duge cap phat cho ky hiéu c6 xac sut xuét hién thép. Pidu nay co thé
giam kich thuéc cua chudi bit ding cho céc ky hiéu s& duoc ma héa. Do do, tinh
nang nén ctia ma hoa anh co thé duoc tang qua ma hoa entropy.

Céc luogc do ma hoa nhu golomb ngoai suy, CAVLC (Context-Adaptive
Variable Length Coding — ma héa chidu dai thay ddi thich mg ngft canh), va
CABAC (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding — ma hoa s6 hoc nhi
phan thich img ngft canh) ¢ thé dugc st dung dé ma héa entropy. Vi dy, modun
m3 hda entropy 130 cé thé luu trit bang dé thuc hién ma hoéa entropy, nhu bang
VLC (variable length coding/code — md/mé hoa chidu dai thay dbi). Médun ma

héa entropy 130 ¢o thé thuc hién ma hda entropy bang cach st dung bang VLC
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duoc luu trir. Hon thé nita, médun ma hoa entropy 130 thu phuong phép nhi
phan héa cta ky hiéu twong tng va mo hinh xac sudt ctia ky hidu/hdc twong ung,
va sau dé thuc hién ma hoa entropy béng cach st dung phuong phép nhi phan
hda hodac m6 hinh xac suét thu duoc.

Modun mi héa entropy 130 c6 thé thuc hién thay ddi dinh trude ddi véi
tap hop tham s hodc céc ct phap s& dugc truyén, néu can.

Modun giai luong tir hoa 135 giai luong tir héa céc gia tri hé sd bién doi
duoc lugng to hoa béng modun luong tur hdéa 120. Moédun bién d6i nguoc 140
bién dbi nguoc céc gia tri dugce gial luong tir hoa bang modun gidi lugng t& hoa
135.

Gi4 tri du hoic mau du hodc mang mau du dugc tao ra bdi moédun giai
lwong t&r héa 135 va modun bién déi nguge 140, va khoi dy bao duge dy béo boi
modun du bao 110 cb thé duogc két hop dé tao khdi duoc khoi phuc bao gém
mau duoc khoi phuc hodc mang mau duoc khoi phuc.

Trén FIG.1, khdi du va khdi du bdo dugc bd sung dé tao khdi dugc khoi
phuc béng bd cong. Tai thoi gian nay, bd cong ¢ thé duoc coi 1a moédun tao
khdi duge khoi phuc dé tao khéi duge khdi phuc.

Modun loc 145 ap dung bo loc giai khdi, bd loc ALF (Adaptive Loop
Filter — loc vong lap thich tng), SAO (Sample Adaptive Offset — dd 1&ch thich
ung mau) cho hinh 4nh dugc khéi phuc.

B loc giai khdi loai bd sy méo khdi duoc tao ra tai ranh gidi gifta cac
khéi trong hinh anh dugc khéi phuc. ALF thuc hién xt ly loc trén co so cac gia
trj két qua so sanh ctia hinh anh géc véi hinh anh dwoc khdi phuc ¢6 céc khoi
duoc loc béng bo loc giai khéi. ALF c6 thé duoc ap dung chi khi hiéu suét cao 1a
cAn thiét. SAO khdi phuc céc khac biét do 1&ch gitta cac khoi du ¢6 bd loc giai
khéi duoc ap dung va hinh anh gbc va duge &p dung & dang do léch dai, d6 Iech
mép, hodc tuong tu.

Mat khéac, modun loc 145 cé thé khéng thuc hién thao tac loc trén khéi
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duoc khoi phuc duge st dung trong du béo gifta cac khung.

B6 nhé 150 c6 thé luu trit khdi duge khdi phuc hodc hinh anh duge tinh
béng modun loc 145. Khéi duoc khoi phuc hodc hinh anh duge luu trit trong bo
nhé 150 c6 thé duoc cép dén modun du bao 110 ma thuc hién dy béo gilra cac
khung.

FIG.2 13 so dd khdi minh hoa gidn lugc bd giai ma video theo mdt
phuong 4n cua sang ché. Tham chiéu FIG.2, bd giai ma video 200 co thé bao
gém modun giai ma entropy 210, mddun sép xép lai 215, modun giai lugng tu
héa 220, modun bién ddi nguoe 225, modun dy bao 230, mddun loc 235, va bo
nho 240.

Khi dong bit video dugc nhap tir thiét bi ma héa video, dong bit dau vao
¢6 thé duoc giai mé trén co sd thi ty trong do6 thong tin video duoc xtr 1y bang
thiét bi mé hoa video.

Modun giai ma entropy 210 cd thé giai mé entropy dong bit dau vao theo
phan bd x4c suht dé tao cac ky hidu & dang hé s6 duoc luong tir héa. Phuong
phap giai mi entropy 1a phuong phép thu day cac s6 nhi phan va tao tung ky
hiéu bang cach sir dung ddy. Phuong phép giai mé entropy tuong tu phuong
phép mi hda entropy dugc md ta trén déy.

Vi du, khi VLC (Variable Length Coding — ma héa chiéu dai thay doi)
(duéi diy duge goi 1a 'VLC') nhu CAVLC duge sir dung dé thyc hién ma hoéa
entropy trong thiét bi ma hoa video, médun giai ma entropy 210 co6 thé thuc hién
gidi ma bing céch sit dung bang VLC giéng nhu thiét bi ma héa duge sir dung
trong thiét bi ma héa. Hon thé nira, khi CABAC duoc st dung dé thuc hién ma
hoa entropy trong thiét bi mé héa video, mddun giai ma entropy 210 ¢6 thé thyuc
hién gidi ma entropy bang cach str dung CABAC.

Cu thé hon 13, phuong phap giai mi entropy CABAC ¢6 thé bao gdm cac
budc: thu hdc tuong tng véi tung phan tit ¢ phép trong dong bit, xac dinh m6

hinh ngft canh bang cach st dung thong tin phan tir ¢ phap s& dugc gidi ma,
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giai mé thong tin cua khéi 14n can va khoi s& duge giai ma, hodc thong tin clia
ky hiéu/hdc duge giai ma trong budc trude, va du bao xac suat xuit hién cua hoc
theo md hinh ngit canh dugc xac dinh va do vay thyc hién giai ma thuat todn cua
hoc dé tao ky hiéu tuong tmg véi gid trj clia timg phan tir o phap. Trong két noi
ndy, sau khi x4c dinh mé hinh ngit canh, phuong phap giai ma entropy CABAC
c¢6 thé con bao gdm budc cap nhit md hinh ngft canh bang céach st dung thdng
tin cia ky hiéu/hdc dugc giai ma dé xac dinh md hinh ngtt canh cua ky hiéu/hdc
tiép theo.

Théng tin dé tao khéi duoc du bo trong sb cac thong tin dugc giai ma
bang modun giai mi entropy 210 co th8 dugc cip dén mddun du bdo 230, va cac
gia tri du, cu thé 13, cac hé sé bién dbi dugc luong tir hoa, duoc giai ma entropy
béng mddun giai mé entropy 210 c6 thé duoc nhap vao mddun sdp xép lai 215.

Mddun sép Xép lai 215 co thé sép Xép lai thong tin dong bit, cu thé 13, céc
hé sb bién ddi duoc lugng tr hoa, duge giai ma entropy bing mddun giai ma
entropy 210 trén co sé phuong phap sép xép lai trong thiét bi ma hoa video.

Moédun sép xép lai 215 ¢6 thé khoi phuc va sap xép lai céc hé sé dugc
biéu thi & dang vecto mot chiéu thanh cac hé sb6 & dang khéi hai chiéu. Modun
sap xép lai 215 c6 thé quét cac hé sb trén co s& ché do du bao duge ap dung cho
khéi hién thoi, khéi bién déi va kich thude cta khéi bién ddi va c6 thé tao mang
céc hé sb bién dbi duoc luong ti hoa & dang khéi hai chiéu.

Modun givéi luong tir hoa 220 ¢o thé thuc hién giai luong tir hoa trén co
s& céc tham s6 luong tir héa duge cép tir thiét bi ma hoa video va céc gid tri hé
sé ctia khdi duoc sép xép lai.

Mbdun bién ddi nguoc 225 ¢ thé thuc hién DCT ngugc va/hodac DST
nguoc ddi véi DCT va/hodc DST, ma d& duge thuc hién bing mddun bién doi
ctia thiét bi ma hoa video, trén két qua lugng tir hoa tir thiét bi méa hoa video.

Xt ly bién dbi nguge nay co thé dugc thuc hién trén co s¢ don vi chuyén

hozic don vi phan chia cta hinh anh dugc xac dinh béng thiét bi ma hoa video.
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Mbdun bién ddi cia thiét bi ma hoa video c6 thé tuy y thuc hién DCT va/hodc
DST theo cac thong tin nhu phuong phéap du béo, kich thude cua khéi hién thoi,
va hudéng du bdo, va modun bién dbi nguoc 225 cua bd giai mi video cé thé
thuc hién bién ddi nguoc trén co s& thong tin bién dbi trén bién ddi duoc thuc
hién bing médun bién dbi cta thiét bi ma hoa video.

Modun du bao 230 tao khéi du bao bao gém mau du béo ho#ic mang mau
dur bdo dua vao théng tin lidn quan dén tao khéi du béo duge cung cép bing
modun giadi ma entropy 210 va khdi va/hodc thong tin hinh anh duoc giai ma
trude tir bd nhd 240.

Néu ché d6 du béo cho PU hién thoi 1& ché d du béo trong khung,
modun du bao 230 cb thé thuc hién du bdo trong khung dé tao khéi du bao dua
vao thong tin diém anh trong hinh dnh hién thoi.

Néu ché d6 dy bao cho PU hién thoi 1a ché do du bdo gifra cac khung,
modun du bao 230 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién du béo gitta cdc khung
trén PU hién thoi dua vao thong tin co trong it nhat mét hinh anh cta hinh anh
truée hodc hinh anh sau dbi v6i hinh anh hién thoi. Trong két ndi nay, théng tin
vé thong tin chuyén dong cin thiét cho du bao gitta cac khung cta PU hién thoi
duoc cung cip trong thiét bi ma hoa video, nhu vecto chuyén dong va chi 5O
hinh anh tham chiéu c¢6 thé duoc suy ra qua kiém tra co bo qua va c& tron thu
dugc tir thiét bi ma hoa.

Mbdun du béo 230 c6 thé tao khéi du bao dé tin higu du lién quan dén
khéi hién thoi duoc giam thidu va kich thude vecto chuyén dong dugc gidm
thidu khi du béo giita cac khung duge thuc hién trén hinh anh hién thoi.

Mit khac, phuong phap thu thong tin chuyén dong c6 thé duoc thay doi
theo ché d6 du bao ctia khéi hién thoi. Ché do du bdo duge ap dung cho dy béo
gitra cac khung co thé bao gém ché d6 AMVP, ché d6 tron, va tuong tu.

Trong mot vi dy, khi ché d6 tron dugc 4p dung, thiét bi ma hoa va thiét bi

giai mi c6 thé tao danh sach Umg vién tron bang cach st dung vecto chuyén
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dong cua khdi 1an can khong gian duogc khoi phuc va/hodc vecto chuyén dong
tuong Ung véi khéi Col 1a khdi 14n can thoi gian. Trong ché do tron, vecto cua
khéi tmg vién duge chon trong danh sach ing vién tron duoc sir dung lam vecto
chuyén dong cua khéi hién thoi. Thiét bi m& hoa co6 thé truyén chi sb tron chi
béo khdi ting vién 6 vecto chuyén dong t6i wu duoc chon tir cac khdi tmg vién
c6 trong danh sach Gng vién tron dén thiét bi giai ma. Trong truong hop nay,
thiét bj giai ma c6 thé thu vecto chuyén dong cta khdi hién thoi bang céch s
dung chi s6 tron.

Trong vi du khéc, khi ché d6 AMVP duoc 4p dung, thiét bi ma hoa va bod
giai ma tao danh sach Umg vién du bado vecto chuyén dong bang cach st dung
vecto chuyén dong cla khéi 1an can khong gian duge khoi phuc va/hodc vecto
chuyén dong tuong tmg v&i khéi Col 1am khéi 14n can thoi gian. Cu thé 13, vecto
chuyén dong ctia khdi 1an can khong gian duogc khoi phuc va/hodc vecto chuyén
dong tuong tmg v6i khéi Col lam khdi 14n can thoi gian c6 thé duge st dung
Jam Gng vién vecto chuyén dong. Thiét bi ma hoa c6 thé truyén dén bg giai ma
chi sé vecto chuyén dong du bio chi bao vecto chuyén dong t61 uu duoc chon tir
cac ung vién vecto chuyén dong c6 trong danh sach Gmg vién dy béo vecto
chuyén dong. Trong két ndi nay, bd gidi ma co thé chon vecto chuyén dong du
béo cho khdi hién thoi tir cac ing vién vecto chuyén dong c6 trong danh sich
ung vién vecto chuyén dong béng céach st dung chi sd vecto chuyén dong.

Thiét bi ma héa c6 thé thu chénh léch vecto chuyén dong MVD gitta
vecto chuyén dong dung cho khdi hién thoi va bd du bio vecto chuyén dong, ma
héa MVD, va truyén MVD dugc ma hoa dén b giai ma. Cu thé 1a, MVD c6 the
I3 gié tri thu dugc bing céch trir MVP tir MV dung cho khéi hién thoi. Trong két
nbi nay, bo giai mi c6 thé giai ma chénh léch vecto chuyén dong thu duorc, va
thu vecto chuyén dong cho khéi hién thoi bang cach cong chénh 1éch vecto
chuyén dong va bo dy bao vecto chuyén dong dugc giai ma.

Hon thé nita, thiét bi ma hoa c6 thé truyén chi s6 hinh anh tham chiéu chi

13



44869 1461

b4o hinh anh tham chiéu dén bo gidi ma.

Bo giai md c6 thé du bdo vecto chuyén dong ciia khdi hién thoi bang
cach sr dung thong tin chuyén dong cta khéi 1an can va thu vecto chuyén dong
ctia khéi hién thoi bing cach st dung phén du thu duogc tur thiét bi ma hoa. Bo
giai ma co thé tao khdi du bao cho khdi hién thoi dua vao vecto chuyén dong
thu dugc va théng tin chi s6 hinh anh tham chiéu thu dugc tir thiét bi ma hoa.

Trong vi du khéc, khi ché d6 tron duoc 4p dung, thiét bi ma hoa va bd
giai ma co thé tao danh sach tng vién tron bang cach st dung thdng tin chuyén
dong cua khéi 1an can duge khoi phuc va/hodc thong tin chuyén dong cua khéi
Col. Cu thé 14, khi khéi 1an can dwoc khoi phuc va/hodc thong tin chuyen dong
ctia khdi Col tn tai, thiét bi md hoa va b giai ma c6 thé sir dung khdi lan can
duoc khoi phuc va/hodc thong tin chuyén dong cta khéi Col 1am tng vién tron
cho khéi hién thoi.

Thiét bi ma hoa c6 thé chon tng vién tron ma cung cAp hiéu suat ma hoa
t6i uu trong sb cc tng vién tron co trong danh sich Umg vién tron lam thong tin
chuyén dong cho khdi hién thoi. Trong két ndi nay, chi s6 tron chi bao tmg vién
tron dugc chon co thé c6 trong dong bit ma duoc truyén dén bd giai ma. Bo giai
mé c6 thé chon mét trong sb cac tmg vién trdn ¢6 trong danh sach Gmg vién tron
bing cach st dung chi sb tron dugc truyén, va bd giai mi c6 thé xac dinh tng
vién tron duoc chon lam thong tin chuyén dong cua khdi hién thoi. Do d6, khi
ché do tron dugc 4p dung, thdng tin chuyén dong cua khdi 1an can duoc khoi
phuc vihoic khdi Col c6 thé duge st dung lam théng tin chuyén dong cho khéi
hién thoi nhu binh thudng. Bé giai ma ¢6 thé khoi phuc khéi hién thoi bang cach
cdng khdi du bao va phz‘?m du duoc truyén tlr thiét bi ma hoa véi nhau.

Trong AMVP va cac ché dd tron duge mo ta trén day, thong tin chuyén
dong cua khdi 1an can dugc khoi phuc va/hodc thong tin chuyén dong cta khéi
Col c6 thé duoc sir dung dé thu thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi.

Trong ché do bd qua, ma 1a mot trong s6 cdc ché do khac duoc st dung
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cho du bao gifta cdc hinh anh, thong tin khéi 1an can c6 thé dugc st dung cho
khéi hién thoi nhu binh thuong. Do do, trong trudng hop cia ché d6 bo qua,
thiét bi mi hoéa khodng truyén thong tin ca phép nhu phén du dén bo giai ma
thém véo thong tin chi bao thong tin chuyén dong clia khéi nao dé st dung lam
thong tin chuyén dong cho khéi hién thoi.

Thiét bj ma héa va b giai ma c6 thé tao khéi dy bao ctia khdi hién thoi
bing cach thyc hién bu chuyén dong trén khdi hién thoi dya vao thong tin
chuyén dong thu duge. Trong két ndi nay, khdi du béo c6 thé néi dén khoi duoc
bu chuyén dong nhu dugc tao b.%mg cach thuc hién bu chuyén dong trén khéi
hién thoi. Hon thé nita, cac khéi dugc bu chuyén dong c6 thé tao thanh mot anh
duoc b chuyén dong.

Khéi duge khoi phuc c6 thé duoc tao ra béng cach st dung khéi du bao
duoc tao ra béng modun du bao 230 va khdi du duge cung cép béi mddun bién
ddi nguge 225. FIG.2 minh hoa viée sit dung bd cng, khoi du béo va khéi du
duoc két hop dé tao khdi duge khoéi phuc. Trong két nbi nay, bo cong cb thé
duoc coi 1a médun riéng r& (modun tao khéi dwoc khdi phuc) ma dugc tao chu
hinh dé tao khéi duoc khoi phuc. Trong két ndi nay, khéi duge khoi phuc bao
gém mau duoc khoi phuc hodc mang mau duoc khoi phuc nhu dugc md ta trén
day; khéi du béo bao gdbm mau du bao hodc mang mau du bao; khéi du c6 thé
bao gébm mau du hodc mang mau du. Do d6, mau duoc khdi phuc hodc mang
mau duoc khoi phuc cé thé duoc coi dugce tao ra béng cach két hop mau du bio
hodc méang mau du bdo tuong tmg voi mAau du hodc mang mau du tuong Ung.

Khi ché do bod qua dugc str dung cho khéi, tin hiéu du co6 thé khong duogc
truyén va khdi duoc du bao ¢6 thé duge st dung lam khdi dugc khoi phuc.

Khéi duoc khoi phuc va/hodc hinh anh co thé duoc cép dén médun loc
235. Modun loc 235 co thé thuc hién thao tac loc giai khdi, thao tac SAO,
va/hodc thao tac ALF trén khdi duoc khoéi phuc va/hodc hinh anh.

B4 nhé 240 c6 thé luu trit hinh anh hodic khéi duge khdi phuc dé st dung
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lam hinh anh tham chiéu hodc khéi tham chiéu va c6 thé cép hinh anh dugc khoi
phuc dén mddun Xuét.

Céc phan tir ma tryc tiép lién quan dén giai ma céc anh trong s6 modun
gidi m3 entropy 210, modun sip xép lai 215, mddun giai lugng tr hoa 220,
modun bién déi nguoc 225, médun dy béo 230, mddun loc 235 va bo nhd 240
c6 trong thiét bi gidi ma 200, vi dy, modun giai mé entropy 210, modun sip xép
lai 215, modun giai luong tir hoéa 220, médun bién dbi nguoc 225, médun du
bao 230, modun loc 235, v.v., cd thé duoc biéu thi 12 bo gidi ma hogc don vi giai
mi khéc biét cac phan tir khac.

Ngoai ra, thiét bi giai ma 200 c6 thé con bao gdm bd phan tach khong
duoc thé hién trong hinh v& ma phan tach thong tin lién quan dén anh dugc ma
hoda c6 trong dong bit. Bd phén tach ¢ thé bao gdbm modun giai ma entropy 210,
va c6 thé ¢6 trong mddun gidi ma entropy 210. Bd phén tdch nay co thé cling
dwoc thue hién 1am phan tit ciia don vi giai mé.

FIG.3 13 hinh v& gian luge minh hoa mdt phuong dn cua khéi tmg vién
ma c6 thé st dung dugc khi du bao gitra cac khung dugc thuce hién trén khéi
hién thoi. O day, khéi hién thoi ¢6 thé 1a khoi du béo.

Céc médun du béo ctia thiét bi ma héa va thibt bi giai ma c6 the s dung
kh&i 1an can duoc khdi phuc tai vi trf dinh trude quanh khéi hién thoi 300 lam
khéi tng vién. Vi du, trong vi du ctia FIG.3, hai khoi A0 310 va A1 320 & phia
{r4i ctia khdi hién thoi va ba khdi B0 330, B1 340 va B2 350 & phia trén ctia khoi
hién thoi ¢ thé dugc chon lam céc khéi tng vién khong gian. O day, A0 310 ¢6
thé duoc tham chiéu dén 13 khéi 1an can dudi bén trai, va Al 320 c6 thé duge
tham chiéu dén 1a khdi 1an cn trai. Ngoai ra, B0 330 c6 thé dugc tham chicu
dén 1 khéi 14n can trén bén phai, B1 340 c6 thé duge tham chiéu dén 1a khoi 1an
can trén, va B2 350 ¢6 thé dugc tham chiéu dén 1a khdi 1an cén trén bén trai.

Ngoai cac khéi 1an can khong gian, khdi Col 360 duoc mo ta trén day cd

thé duge sir dung 1am khéi tmg vién thoi gian. Khéi Col 360 c6 thé duge tham
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chiéu dén 13 khdi du béo Col (ColPb), va c6 thé 1a khéi tuong tmg véi khéi hién
thoi trong hinh &nh cung chd, ma 1a mot trong s& céc hinh anh tham chiéu dugc
khoi phuc va ¢6 thé 1a khéi tdn tai tai vi trf twong doi nhét dinh (vi du, tai vi tri
duoc dich theo phuong phap s6 hoc theo tiéu chun nao d6 tir vi tri mau 1an cén
bén dudi bén phai hodc vi tri mau gifta bén dudi bén phai cla khdi ton tai tai vi
tri giéng nhu khdi hién thoi trong hinh anh Col).

Cu thé 13, trong ché &6 AMVP, MVP t6i uu déi véi khdi hién thoi dugc
chon tir danh sach tmg vién MVP bao gdm céc tmg vién MVP thu dugc tir cac
khéi Gmg vién. Trong trudng hop nay, thiét bi ma hoa thuc hién danh gia chuyén
dong @& thu dugc MVP t6i vu tir danh sach tmg vién MVP dya vao MV thu
duoc cta khdi hién thdi, va tinh MVD thu duge bang cach trir MVP tir MV.
Thiét bi ma hoa ma héa thong tin chi s6 MVP chi bao tmg vién MVP nao trong
sé céc tmg vién MVP c6 trong danh séch tmg vién MVP 1a MVP dung cho khbi
hién thoi va thong tin MVD chi bao gid tri truc x va truc'y cua MVD thu duoc,
va truyén thong tin duge ma hoa dén thiét bi giai ma qua dong bit.

Thiét bi giai ma c6 thé thu MVP ding cho khdi hién thoi tir danh séch
tmg vién MVP dya vao thong tin chi s6 MVP va théng tin MVD duoc truyén tir
thiét bi ma hoa, va co thé thu MV cua khéi hién thoi b@‘mg cach cong MVD vao
MVP thu duoc. Khéi tham chiéu trén hinh anh tham chiéu thu dugc dwa vao MV
ctia khéi hién thoi, va khéi tham chiéu c6 thé dugce st dung 1am khoi du béo cho
khdi hién thoi. Cu thé 13, cAc mau trong khéi tham chiéu c6 thé duge st dung
lam cdc mau du béo cho khéi hién thoi. Thiét b giai ma c6 thé thu thong tin trén
cac mau du tir thiét bi ma hoa dé tao cac mau du. Thong tin trén céc mau du ¢o
thé bao gdm thong tin trén cac hé sb bién déi. Cu thé 14, vi du, thiét bi giai ma ¢6
thé thu céc hé sb bién dbi tir thit bi ma héa qua dong bit, va dao cc hé sb bién
dbi d8 tao khdi du (hodc cde mau du). O day, mAu du c6 thé bicu thi chénh 1éch
gifta mau gbc va miu du bio, va khéi du cé the bicu thi chénh léch gita khéi

gbc bao gdm céc mau goc va khoi du béo bao gdbm cac mau du bdo.
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Vecto chuyén dong co thé ¢6 do phan giai mAu nhd hon hodc béng céc
don vi nguyén. Vi dy, vecto chuyén dong c6 thé ¢6 1/4 d6 phan giai mau dbi véi
thanh phan do6 sang. Do vay, khdi tham chiéu ma twong tu khdi hién thdi hon 6
thé duoc chi bdo bang céach tao 1/4 mAu phén s don vi tir mau nguyén hodc mau
ddy du bang cach ndi suy trén hinh anh tham chiéu, va chon khéi tham chiéu
trong vung bao gdbm mau phén s6.

Mau phén s6 nho hon hogc bang cac don vi nguyén cé thé duoc tao ra
qua bo loc ndi suy dua vao mau nguyén. Nhu dugc md ta trén day, trong truong
hop ctia mau thanh phan d6 sang (dudi day duoc goi la mau d6 sang), do phan
giai cla vecto chuyén dong 1a 1/4 mau phén sb, va thiét bi ma hoa va thiét bi
giai ma co thé tao théng tin mau nhé hon hodc bang don vi nguyén béng 1/4 don
vi mau qua ndi suy. Vi dy, dé thuc hién noi suy cho mau d6 sang, bd loc ndi suy
8 nhanh véi cac hé sb loc khac nhau c6 thé duogc str dung.

FIG.4 13 hinh v& minh hoa céc vi trf ctia cAc mAu nguyén va phan sb dé
ndi suy 1/4 mau phan sb trong du béo gitta cac khung. Trong s6 céc vi tri clia
céc miu duge thé hién trén FIG.4, cée vi tri to bong (hodc dugc danh dau bang
chit hoa) tuong tmg véi cic mau nguyén, va cac vi tri khong duge t6 bong (hoac
duoc dénh diu bang chir thudng) twong Gng véi cac mau phan s6.

Bang 1 dudi day thé hién vi du vé c4c hé sd loc theo vi tri mau. Vi du,

céc hé s6 loc ¢6 thé duge ap dung cho cac mau cua cac thanh phén do sang.

Bang 1

Vi tri mau Haé s6 loc

1/4 {-1,4,-10,58,17,-5, 1,0}
2/4 {-1,4,-11, 40, 40, -11, 4, -1}
3/4 {0,1,-5,17,58,-10,4,-1}

Vi du, chc mAu phén sé cua FIG.4 c6 thé thu dugc bang cach ép dung bo
loc 8 nhanh dya vao céc hé 36 loc.

Do vay, khéi tham chiéu do dugc trong don vi mau phén so, va MV cua
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don vi mau phan s6 thu duge, dé du béo gifta cac khung ¢ thé duoc thuc hién
chinh x4c hon nita. Trong truong hop nay, luong dit ligu duoc cAp phat cho tin
hidu du ¢ thé dugce gidm. Trong truong hop nay, tuy nhién, MVD cling can
duoc chi bao trong cac don vi mau phan s6, va luong dit lidu duoc cép phat cho
MVD téng tuong dbi.

Mat khac, hiéu suAt ma héa c6 thé dugc cai thién bang cach diéu chinh
thich tmg khoang hodc do phan giai cua vecto chuyén déng. C6 thé dugc tham
chiéu dén 13 AMVR, va MV ¢6 thé cling duogc x4c dinh bang don vi 1/2 mau
phéan s6 (hodc nira mau) hodc don vi mau nguyén dé giam thong tin. Trong
truong hop nay, don vi mau phan s6 hodc don vi mau nguyén théng nhat hoic
tuong tu co thé duoc st dung trong toan bd khoang, hodc khoang cta don vi
mau c6 thé duoc thiét 1ap theo cach khac theo cach thich tmg theo ving. Truong
hop dau cé thé duge tham chiéu dén 14 AMVR tuyén tinh, va trudng hop sau ¢d
thé duoc tham chiéu dén 1a AMVR khéng tuyén tinh.

Phuong phéap thu MV dua vao AMVR la nhu sau.

FIG.5 13 hinh v& minh hoa vi du vé& phuwong phép thu MV dya vao AMVR.
Phuong phap duge boc 16 trén FIG.5 ¢6 thé dugc thuc hién bang thiét bi gidi ma.

Tham chiéu FIG.5, thiét bi giai ma thu moét MVP tir danh séch tng vién
MVP dugc tao thanh dya vao cac khoi 1an can khéng gian va khdi tuong ung
thoi gian ctia khdi hién thoi. O day, MVP ¢6 thé 1a MV cla mdt trong s6 céc
khéi 1an cén khong gian va khdi twong tng thoi gian, va do vay ban dAu c6 thé
1a don vi 1/4 diém. Thiét bi gidi ma thu MVP cua don vi diém nguyén qua tht
tuc lam tron.

MVD ¢6 thé thu duoc theo don vi diém nguyén, va trong truong hop nay,
thiét bi giai ma ting MVD thu dugc. Thiét bi giai ma tang gié tri cia MVD aé
phan biét gid tri cta don vi MVD tir don vi 1/4 diém va do vay thu MVD cua
don vi diém nguyén. Cu thé 13, gid trj 1 cia MVD clia don vi 1/4 diem c6 thé

bidu thi 1/4 didm, va gid tri 4 ¢6 thé bidu thi 1 diém nguyén. Thiét bi giai ma ¢6
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thé cho phép gié tri 1 cia MVD ctia don vi diém nguyén biéu thj 1 diém nguyén
va cho phép gia tri 4 biéu thi 4 diém nguyén qua thu tuc tang.

Thiét bi giai ma thu MV cta don vi diém nguyén dua vao MVP cuia don
vi diém nguyén va MVD cua don vi diém nguyén. Trong trudong hop nay, thiét
bi giai ma co thé thu MV ctia don vi diém nguyén béng cach cong MVP cta don
vi diém nguyén va MVD cta don vi diém nguyén. Nhu dugc mo ta trén day,
diém anh, diém, va mau c6 thé duogc st dung thay thé 13n nhau trong ban md ta
nay.

Miit khéc, thiét bi ma héa tim vi tri mau c6 chi phi RD (Rate-Distortion)
t5i wu qua dénh gia chuyén dong dé xéc dinh MV thir nhat (thoi gian). Trong
truong hop nay, MV thlr nhét ¢6 thé 14 MV ctia don vi diém phan sé. Thiét bi ma
héa tao danh séch tmg vién MVP theo cich gidéng nhu thiét bi gidi ma va thu
MVP thit nhét. Trong trudng hop ndy, MVP thir nhét co thé 1a don vi diém phan
s6. Thiét bi ma hoa lam tron xuéng MVP tht nhét dé thu MVP thér hai ctia don
vi diém nguyén.

Thiét bi ma héa tao MVD thtr nhat dyua vao gia tri chénh léch gitra MV
thtr nhét va MVP tht nhét, va sau d6 1am tron MVD thtt nhét dé thu MVD thir
hai cua don vi diém nguyén.

Thiét bi m& hoa thu MV tht hai cua don vi diém nguyén dya vao viéc
cong MVP thi hai va MVD thr hai.

Thiét bi ma hoa so sanh chi phi RD dua vao MV thir nhét va chi phi RD
dura vao MV tht hai, va chon ché do c6 chi phi RD t5t hon (cu thé 1, chi phi RD
thap hon). Trong trudng hop nay, ché do thuc hién du béo dya vao MV tha nhét
¢6 thé duoc tham chibu dén 1a ché do binh thudng, va ché do thuc hién du bio
dua vao MV thir hai c6 thé dugc tham chiéu dén 1a ché do AMVR.

Cu thé 13, AMVR 13 phuong phap bidu thi MV theo don vi diém nguyén
va giam kich thude tuyét ddi (cu thé 13, luong bit) cia MVD s& dugc ma hoa.

MVD c6 thé duge truyén, vi du, qua ci phap nhu dugc thé hién trong Bang 2
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dudi day. Cu phép co thé c6 trong dong bit s& dugc truyeén.

Bang 2
mvd coding( x0, y0, refList ) { Descriptor

abs mvd greater0 flag[ 0] ae(v)
abs mvd_greater0 flag[ 1] ae(v)
if( abs mvd greater0 flag[01])

abs mvd_greaterl flag[ 0] ae(v)
if( abs mvd greaterQ flag[ 1])

abs mvd greaterl flag[ 1] ae(v)

if( abs mvd greater0 flag[07]) {
if( abs mvd greaterl flag[01])
abs mvd_minus2[ 0] ae(v)
mvd_sign_flag[ 0] ae(v)

}
if( abs mvd greater0 flag[ 17]) {
if( abs mvd greater]l flag[17)
abs mvd minus2[ 1] ae(V)
mvd sign flag[ 1] ae(v)

}
}

Tham chiéu Béang 2, abs_mvd_grater0_flag [0/1] chi bdo viéc céc gia tri
tuyét dbi clia thanh phén x/thanh phén y ctia chénh léch vecto chuyén dong c6
16n hon 0 hay khong.

abs_mvd_grater] flag [0/1] chi bdo viéc céc gia tri tuyét d6i ctia thanh
phan x/thanh phan y cua chénh 1éch vecto chuyén dong c6 16n hon 1 hay khong.
abs mvd_graterl flag [0/1] co thé dugc truyén/thu va phén tach khi
abs mvd grater0 flag [0/1] la ding (cu thé 1a, khi gid tri cua
abs mvd_grater0 flag [0/1] 1a 1).

Gi trj thu dugc bang cach cong 2 vao abs_mvd_minus2 [0/1] biéu thi gia
tri tuyét déi cia thanh phan x/thanh phan y cta chénh léch vecto chuyén dong.
abs_ mvd minus2 [0/1] ¢6 thd8 duoc truyén/thu va phan tach khi
abs_ mvd graterl flag [0/1] la dang (cu thd 1a, khi gid tri cua
abs mvd_graterl flag [0/1]1a 1).

mvd_sign_flag [0/1] chi bao diu cua thanh phan x/thanh phan y cua
chénh 1&ch vecto chuyén dong. Khi gié tri cia mvd_sign_flag [0/1] la 0, thanh
phan x/thanh phan y cta chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg c6 gia tri
dwong. Khi gi4 tri ctia mvd_sign_flag [0/1] 14 1, thanh phén x/thanh phan y ctia

chénh l&ch vecto chuyén dong tuong Umg c6 gia tri am. mvd_sign flag [0/1] co6
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thé dugc truyén/thu va phan tach khi abs_mvd_grater0_flag [0/1] la dung (cu thé
13, khi gié tri ctia abs_mvd_grater0_flag [0/1] la 1).

Khi AMVR duge ép dung, vi MVD c6 thé duge biéu thi theo don vi diem
nguyén bang cach st dung cac phan tir ct phap nhu duge md ta trén day, gia tri
tuyét dbi ctia MVD c¢6 thé duogc giam va do vy céc bit duge truyén c6 thé duoc
giam.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, khoang MV khong tuyén
tinh ¢4 thé duoc 4p dung dé tang hon nfta hiéu qua tiét kiém bit. Theo mot
phuong an cua sang ché, viéc nén ning lugng duoc tang bang céch st dung don
vi diém nguyén hodc don vi trén day trong khoang ma su tuong quan cua cac gia
tri duoc du bdo la cao. Ngoai ra, bang cach bidu thi thich tmg dén vi tri nta
diém va phéan tu diém theo khoang cling nhung diém nguyén trong khoang ma
su twong quan cla céc gia tri duge dy béo la tuong déi thap, hidu qua tiét kiém
bit c6 thé dat dugc trong khi duy tri d6 chinh xac dyu bao.

Vidul

Phuong an thr nhét cla sang ché cung cép phuong phap co thé thyc hién
viée truyén bit hiéu qua hon béng cach thuc hién hiéu qua viéc nén ning luong
cua MVD trong khi duy tri khoang MVD tuyén tinh.

FIG.6 1a hinh v& minh hoa phuong phap AVMR c6 khoang tuyén tinh.

Tham chiéu FIG.6, khoang MV tuyén tinh c6 thé dua vao phuong phéap
lam tron xudng gia tri MVD cta don vi phan tu diém thanh bdi sb cua 4 va sau
do giam gia tri MVD xudng 4. Trong trudng hop nay, vi duy, MVD cta don vi
phan tu diém c6 gia tri -4 dén -1 tré thanh MVD cua don vi diém nguyén c6 gia
tri -1, va MVD cuta don vi phﬁ?m tur diém co gid tri 0 dén 3 tré thanh MVD cla
don vi didm nguyén co gié tri 0. Ngoai ra, MVD cua don vi phan tu diém co6 gia
tri 4 dén 7 trd thanh MVD ctia don vi diém nguyén c6 gia tri 1.

Trong khi dd, trong ct phdp lién quan dén MVD nhu duge mo ta trong

Bang 2, thuc hién kiém tra xem kich thudc cta gia tri tuyét ddi cia MVD ¢6 16n
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hon 0 hay khong, va khi kich thudc cla gia tri tuyét d6i ctia MVD khéng 16n
hon 0, abs mvd_grater0_flag 1 bit ¢ gia tri 0 dugc truyén. Mit khac, khi kich
thude cla gia tri tuyét ddi ctia MVD 16n hon 0, thuc hién kiém tra xem kich
thude cla gia tri tuyét d6i cia MVD ¢6 16n hon 1 hay khéng. Khi khéng 16n hon
1, abs_mvd_grater]l_flag 1 bit cé gia tri 0 duoc truyén. Mit khac, khi ca hai
truong hop trén ddy khong duoc théa mén (cu thé 13, khi MVD bang hoic 1én
hon 2), gia tri thu dugc béng cach trir 2 tir gia tri tuyét ddi ctia MVD dugc ma
héa trén co s& golomb ngoai suy chinh. Vi vay, khi khoang duoc dich dén s6
duong nhu duoc thé hién trén FIG.6, c¢6 sy khong can béng la hiéu suit ma hoa
thay d6i theo viéc gid tri cia MVD la duong hodc am. Vi du, khi gia tri cua
MVD ctia don vi phdn tu diém 1a 3, gié tri cAn duogc bicu thj boi 0 va gia tri 0
duogc giam bang 4 don vi can dugc chi bdo. Do vay, thiét bi ma hoa truyén
abs_mvd_grater0_flag 1 bit c6 gid tri 0. Tuy nhién, néu gié tri cia MVD ctia don
Vi phén tu diém 1a -3, gia tri duoc biéu thi 1a -4 va gid tri -3 dugc giam b?mg 4
don vi can duoc chi bdo. Trong trudng hop nay, thiét bi ma hoa can truyén tong
cong 2 bit ctia abs_mvd_grater0_flag 1 bit c¢6 gid tri 1 va abs mvd _grater] flag
1 bit c6 gia tri 0. Dé giai quyét su su khong can bang nay, khoang tuyén tinh can
bang co thé duogc str dung nhu duge thé hién trén FIG.7.

FIG.7 14 hinh v& minh hoa phuwong phap AVMR c¢ khoang tuyén tinh can
béng.

Tham chiéu FIG.7, khoang MVD tuyén tinh can bing co thé dwa vao
phuong phép lam tron xubng gié tri MVD cua don vi phan tu diém cong thém 2
thanh boi sb cta 4 va sau d6 gidm xubng 4. Cu thé 13, trong trudong hgp nay, vi
du, MVD cia don vi phan tu didm c6 gid tri -6 dén -3 dugc biéu thi bang gia tri
dai dién -4 va tré thanh MVD ctia don vi diém nguyén cé gid tri -1, va MVD ctia
don vi phan tw didm c6 gid tri -2 dén 1 dugc biéu thi bing gia trj dai dién 0 va
tré thanh MVD ctia don vi diém nguyén c6 gid tri 0. Ngoai ra, MVD ctia don vi

phin tu didm c6 gid trj 2 dén 5 ¢6 gid tri 2 dén 5 duoc bicu thi bang gia tri dai
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dién 4 va tré thanh MVD ctia don vi diém nguyén co gia tri 1. Mt khac, vi du,
khoang MVD tuyén tinh can béng c6 thé dua vao phuong phép lam tron xubng
gid tri MVD cua don vi phén tu diém cong thém 1 thanh bi s& cta 4 va sau d6
giam xubng 4.

Bing cach didu chinh khoang tuyén tinh dugc s dung trong phuong
phiap AMVR nhu dugc mo ta trén day, co thé cai thién sy khong cén bang ma
hiéu sudt ma hoa thay ddi theo viée gia tri MVD la duong hodc am.

Vidu?2

Phuong an thir hai cua sang ché cung cap phuong phép giam luong bit s&
duoc truyén bang cach 4p dung khoang MVD khong tuyén tinh thay vi khoang
MV tuyén tinh va ting ty 1& st dung cua abs_ mvd_grater0_flag hodc
abs mvd_graterl_flag.

FIG.8 1 hinh v& minh hoa vi du vé phuong phép AVMR c6 khoang
khong tuyén tinh.

Tham chiéu FIG.8, trong khoang MVD khong tuyén tinh, khoang ma cac
gia tri MVD cuta don vi phan tu diém c6 thé dugc giam xudng -1, 0, 1 dya vao 8
don vi, va khoang con lai dya vao 4 don vi. Cu thé 13, ving gitra ¢6 thé dua vao
phuong phap lam tron xubng gia tri MVD cta don vi phan tu diém cong thém 4
thanh bdi sd cta 8 va sau do giam xubng 8. Vi du, MVD ctia don vi phan tu
didm c6 gi4 tri -12 dén -5 duoc bidu thi bing gié tri dai dién -8 va dugc giam dé
tr& thanh MVD ciia don vi diém nguyén c6 gia tri -1, va MVD cua don vi phan
tur diém c6 gid tri -4 dén 3 duoc biéu thi bang gié tri dai dién 0 va dugc giam aé
tr& thanh MVD ciia don vi diém nguyén c6 gid tri 0. Ngoai ra, MVD cua don vi
phin tu didm co gia tri 4 dén 11 dwoc bieu thi bing gi4 tri dai dién 8 va dugc
giam xubéng MVD cua don vi diém nguyén c6 gia tri 1.

Trong trudng hop tao khoang MVD khong tuyén tinh nhu duoc md ta
trén day, cac MVD thudc vé khoang khdng tuyén tinh dugc biéu thi bang céac gid

tri dai dién cta khoang tuong Umg, va cdc gid tri sau khi thuc hién giam tuong
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g theo céc khoang duge ma hoa va truyén qua dong bit. Trong truong hop nay,
sur nén nang luong co thé duoc cai thién b%mg cach ting ty 1€ duoc biéu thi bﬁmg
0 hodc 1 cua gia tri MVD s& dugc ma hoa va truyén.

Mt khac, AMVR khéng tuyén tinh c6 thé dugc chi bio qua cdc phan tir
ct phap non_linear_amvr_range_flag nhu dugc thé hién trong Bang 3 sau.

Bang 3

sps_temporal mvp enabled flag
strong intra smoothing enabled flag
amvr enable flag
if( amvr_enable flag)
non linear amvr range flag
vui_parameters_present_flag
if( vui_parameters present flag)
vui_parameters( )
sps_extension_flag
if( sps_extension flag )
while( more rbsp data())
sps_extension_data flag
rbsp trailing bits()

Tham chiéu Bang 3, amvr_enable_flag chi bdo viéc ché d6 AMVR cé
kha dung hay khong. non_linear_amvr_range_flag chi b4o viéc khoang AMVR
khong tuyén tinh c6 dugc ap dung hay khong. non_linear_amvr_range flag co
thd duoc truyén/thu va phan tach khi gié tri ctia amvr_enable flag la 1. Ca phap
duoc boc 16 trong Bang 3 trén day co thé c6 trong, vi du, cu phap SPS
(Sequence Parameter Set).

Khi gi4 tri ctia non_linear_amvr_range flag la 0, khoang AMVR khoéng
tuyén tinh khong dugce ap dung. Cu thé 13, trong trudng hop nay, khoang AMVR
tuyén tinh dugc ap dung dé biéu thi MVD. Mat khéc, khi gid tri cua
non_linear amvr range_flag 1a 1, khoang AMVR khong tuyén tinh c6 thé duoc
4p dung. Cy thé 13, thibt bi giai ma c6 thé xéc dinh viée khoing AMVR khong
tuyén tinh c6 dugc 4p dung hay khong dua vao non_linear_amvr_range_flag.

V2 co ban, thiét bi giai ma bidt thong tin khoang khong tuyén tinh va
thong tin gié tri dai dién khoang, va khi gia tri cia non-linearamvr_range flag la

1, khoang khong tuyén tinh mic dinh dinh trudc c6 thé duoc st dung khi khong
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c6 thong tin bd sung khéac.

Vidu3

Hon thé nita, phuwong 4n tht ba cla sang ché cung cép phuong phép c6
thé chi bao khoang AMVR khong tuyén tinh cu thé duoc cung cip ngoai phuong
4n thir hai cta sang ché duge mo ta trén day.

Nhu duge md ta trén déy, khi gia tri cia amvr_enable_flag 1a 1, c6 thé
chi bdo viéc khoang AMVR tuyén tinh duge st dung hodc khodng AMVR
khdng tuyén tinh duge st dung qua non_linear amvr_range_flag.

Trong phuong 4n thtt hai duoc md ta trén day, gia tri méc dinh cua
khoang khong tuyén tinh dugc thiét 1ap trude trong thiét bi giai md, va thiét bi
gial ma co thé str dung khoang khong tuyén tinh mic dinh khi gia tri ctia non-
linear amvr_range flag 1a 1. Tuy nhién, trong phuong an nay, cac tham s6 lién
quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR nhu duoc thé hién trong Bang 4 sau
¢6 thé duoc truyén dé thong bao mot cach thich hop cho thiét bi gidi ma ve
khoang AMVR khong tuyén tinh.

Bang 4

sps_temporal mvp enabled flag
strong intra smoothing enabled flag
sps amvr_enable flag
if( sps_amvr _enable flag)
non linear amvr range flag
if( amvr enable flag && non_linear_amvr range flag)
non linear amvr range parameters()
vui_parameters present_flag
if( vui parameters present flag )
vui parameters( )
sps_extension flag
if( sps_extension flag)
while( more rbsp data())
sps_extension_data_flag
rtbsp trailing bits()

O day, sps_amvr_enable_flag chi bdo viéc ché d6 AMVR c6 khéa dung
hay khong. sps_amvr_enable_flag co thé duoc st dung thay thé 1an nhau véi
amvr_enable_flag. non_linear amvr_range flag chi bao viéc khoang AMVR

khong tuyén tinh c6 dugc ap dung hay khong. non_linear amvr_range_flag co
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thé duge truyén/thu va phéan tach khi gia tri ctia sps_amvr_enable flagla 1.

Trong khi d6, cu phdp non_linear_amvr_range paramter c6 thé duoc
truyén/thu va phan tach/goi khi gia tri cta non_linear amvr_range_flag la 1 (cu
thd 13, khi gi4d tri cia sps_amvr_enable flag la 1 va gia tri cua
non_linear_amvr range flag la 1). Ct phdp non_linear_amvr_range_parameter
bidu thi cac tham sd lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR. Cac tham
s6 lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR ¢6 thé duoc chia thanh, vi dy,
ba khoang dé chi béo cic gid tri khoang theo ting vi trf va cac gia tri dai dién
cla cac khoang. Céac tham sé lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR c6
thé bao gdém, vi du, cic phan tir ¢t phap sau.

Bang 5

non linear amvr range parameters() {
num non linear range table candidate
for(rangeTableldx=0; rangeTableldx<
num non linear range table candidate;rangeTableldx++){
first range value
first range representative_value
second range value
second range representative value
third range value
third range representative_value

}
}

O day, num_non_linear range table candidate bidu thi sb lwong tmg
vién bang khoang khong tuyén tinh. Ting (mg vién bang khoang khong tuyén
tinh c6 thé bao gdém first range representative value, second_range value,
second_range representative_value, third range value, va
third range representative value. Thiét bi ma héa c6 thé chi bao mot trong sb
Umg vién bang khoang khong tuyén tinh qua chi sb bang khoang. Mt khac, néu
mdt hodc s6 lugng ¢ dinh cta cac bang khoang khong tuyén tinh dugc st dung,
num_non_linear range_table_candidate c6 thé dugc bod qua.

first range value, second_range_value, va third range value biéu thi gia
tri khoang thur nhét, gi4 tri khoang thr hai, va gia tri khoang thir ba c6 tam tai 0

tuong Ung. O day, khoang thu nhat 1a khoang bao gdbm 0. Tiung
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first range_value, second_range_value, va third_range_value c6 thé bidu thi gia
tri 0 hoac 16n hon.

Ngoai ra, tung first range representative_value,
second range representative_value va third range representative value biéu thi
céc gid tri dai dién cta khoang lién quan.

Vi du, khi gi4 tri cta first range value 1a a va gia tri cua
first range representative_value 1a 0, khoang (bao gdm 0) ctia -a<MVD <a tr&
thanh khoang thir nhat, va gi4 tri dai dién cta khoang thtr nhét 1a 0. Ngoai ra, khi
gia tri cla  second range value 1la b va gia tri cua
second _range representative_value 13 m, -b<MVD <-a va asMVD <b tr¢ thanh
cac khoang thir hai, va cdc gid tri dai dién cha khoang th hai tré thanh -m va m
twong tng. Khi gid tri cia third range value 1a ¢ va gia tri cua
third_range representative_value 1a n, -csMVD <-b va b=sMVD <c la cac
khoéang thi ba, va c4c gid tri dai dién clia khoang tht ba la -n va n tuong ung.

FIG.9 13 hinh v& minh hoa vi du tao AMVR khoéng tuyén tinh bing phan
tach ct phap tham sd khoang AVMR khong tuyén tinh theo mot phuong 4n cla
sang ché. Trén FIG.9, mién sb duong duogc thé hién chu yéu va dugc md ta dé
tranh mo ta 1ap lai.

Tham chiéu FIG.9A, gia tri cua first range value 1a 6, gid tri cua
first range representative_value la 0, gia tri cua second range value 1a 10, gia
tri ciia second range representative_value la 8, gia tri cua third range value la
14, va gid tri cta third range representative_value la 12. Trong truong hop nay,
khodng thir nhit 13 -6< MVD<6, va gié tri dai dién cho khoang thir nhét 1a 0.
Khoang tht hai ctia mién s& duong 1a 6< MVD<10, va gid tri dai dién cho
khoang thit hai 1a 8. Khoang th ba ctia mién s6 dwong 12 10< MVD <14, va gid
tri dai dién cho khoang tht ba la 12. Céc gia tri dai dién cho cac khoang tur thu
nhét dén th ba c6 thé duge giam dé twong tmg véi 0, 1, va 2. Trong trudng hop

nay, khoang AMVR khong tuyén tinh ¢6 thé thu duoc nhu duoc thé hién trén
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FIG.9A. Mat khac, cac phén duoc biéu thi béng “v.v.” (vi du, céc khoang 13 dén
17) chi bdo céc khoang du ngoai cdc khoang tir thtr nhat dén thu ba, va céac
khoang du c6 thé duoc thiét 1ap theo tiéu chuan dinh trude.

Tham chiéu FIG.9B, gia tri cla first range value la 4, gid tri cua
first range_representative_value 1a 0, gid tri cia second range value la 12, gia
tri ctia second range representative_value 1a 8, gia tri cua third range value la
16, va gié tri clia third_range_representative_value la 14. Trong truong hop nay,
khoang tht nhat 1a -4< MVD <4, va gié tri dai dién cho khoang thir nhét 13 0.
Khoang thtr hai ctia mién s& duwong 1a 4< MVD <12, va gia tri dai dién cho
khoang thir hai 13 8. Khoang thtr ba cua mién duong 13 12<MVD<16, va gia tri
dai dién cho khoang thtr ba la 14. Cac gia tri dai dién cho céc khoang tir thir nhét
dén tht ba c6 thé duge giam dé tuong tmg v6i 0, 1, va 2. Trong trudng hop nay,
khoang AMVR khong tuyén tinh c6 thé thu duoc nhu duogc thé hién trén FIG.9A.

Khi c6 cac Umg vién bang khoang khong tuyén tinh nhu dugc mo ta trén
day, thiét bi ma héa co thé chi bdo mot trong sd cac ing vién dua vao chi sd
bang khoang, va thiét bi giai ma c6 thé thu va phan tch chi sb bang khoang dé
chon mét trong sd cac tmg vién. Vi du, chi sd bang khoang co thé dugc truyén
qua cu phap sau.

Bang 6

slice segment header() {
first slice_segment_in_pic_flag
if( nal unit type >= BLA W LP && nal unit type <= RSV IRAP VCL23)
no output of prior_pics flag
slice pic_parameter_set_id

delta_poc_msb_present_flag[i]
if( delta poc msb_present flag[i])
delta_poc_msb_cycle It[i]

}
3
if( sps_temporal mvp_enabled flag)
slice temporal_mvp_enabled flag
if( sps non linear amvr_range flag)
slice non linaer amvr range table idx

( day, slice non linear_ambr_range table_idx ¢0 thé bidu thi chi sb
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bang khoang dugc mo ta trén day. slice_ non_linear_ambr_range table idx c6
thé duoc truyén/thu va phan tach khi gia tri cta non_linear amvr_range_flag
(hodc sps_non_linear_amvr_flag) dugc mo ta trong Bang 4 la 1.

slice non_linear ambr_range_table_idx co thé duogc truyén tai dau doan
dAu 14t. Cu thé 13, phan tir ci phédp slice_non_linear_ambr_range_table_idx c6
thé dugc truyén qua ct phép doan du cua phan lat cho 14t bao gdm khdi hién
thoi. O day, khéi hién thoi c6 thé 1a PU hodc PB.

Thiét bi giai ma c6 thé thu MVD duya vao céc gia tri khodng cho Ung
vién bang khoang khong tuyén tinh twong tmg véi chi s& duge chi bao bang
slice non_linear ambr_range_table_idx.

Vidu4

Ngoai ra, trong phuong én thir tu cua sang ché, @8 1am phan mé rong cia
phuong 4n tht ba duge mo ta trén day, don vi biéu thi cia MVD ¢6 thé dugc
thay dbi thich timg theo khoang. Trong trudng hop nay, don vi biéu thi cia MVD
¢6 thé duge thay déi thich tmg thanh don vi diém nguyén, don vi nira diém, hogc
don vi.

FIG.10 13 hinh v& minh hoa vi du vé& phuong phdap AMVR khong tuyén
tinh c6 do chinh xac MVD thich ung.

Tham chiéu FIG.10, khoang -8< MVD <8 ¢6 do chinh x4c diém nguyén,
c4c khoang -18< MVD <-8 va khoang 8< MVD <18 ¢6 do chinh xéc nira diém,
va khoang -24< MVD<-18 va khoang 18<MVD<24 dugc thiét 1ap c6 do chinh
x4c phan tu diém. Trong trudng hop nay, thiét bi ma hoa c6 thé thu MVD véi do
chinh x4c diém nguyén trong khoang -8< MVD <8, co thé thu MVD véi do
chinh xéc nira didm trong khoang -18< MVD <-8 va 8<MVD<I18, va c6 thé thu
MVD véi dd chinh x4c phan tu diém trong khoang -24<MVD <-18 va khoang
18<MVD <24. Do vy, thiét bi méa hoa c6 thé danh gid va biéu thi theo don vi
diém nguyén khi MV dugc du béo theo d6 méo va quan hé tc do trong xur Iy tbi

wu RD dén khoang ma su tuong quan la cao, dé giam luong bit cia MVD.
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Nguoce lai, khi MV duge du bdo thude vé khoang ma su tuong quan 1a thép, thiét
bi ma héa c6 thé danh gid va biéu thi theo don vi nhé hon (vi dy, don vi nira
diém hodc don vi phén tu diém), dé giam hon nita d§ méo.

FIG.11 13 hinh v& minh hoa phuong php thu MVD theo d6 chinh xac
MVD thich tmg theo mdt phuong 4n cua sang ché. Phuong phap cta FIG.11 ¢
thé dwoc thuc hién bang thiét bi giai ma.

Tham chiéu FIG.11, thiét bi giai ma phan tich MVD (S1100). O day,
phéan tach MVD bao gdm thu va phan tach ct phap lién quan dén MVD.

Thiét bi giai ma kiém tra viéc MVD c6 d chinh xéc diém nguyén hay
khong dua vao khoang ma gia tri dugc méa hoéa cua MVD thudc vé (S1110).

Khi MVD ¢6 d6 chinh xac diém nguyén & bude S1110, thiét b giai ma
thu gi4 tri dai dién cho gia tri dugc mé hoa cua MVD c6 tinh dén d6 chinh xac
diém nguyén (S1120)

Néu MVD khéng ¢6 db chinh xac diém nguyén & bude S1110, thi thiét bi
giai ma kiém tra viéc MVD dua vao khoang ma gia tri duoc mé hoa cua MVD
thudc vé c6 d chinh xé4c nira diém (S1130)

Néu MVD c6 do chinh xéc nira diém & bude S1130, thi thiét bi giai ma
thu gié tri dai dién cho gid tri dugc ma héa cia MVD c6 tinh dén do chinh xéc
nira diém (S1140).

Néu MVD khong c6 d chinh xac nira diém & budce S1130, thi twong Gng
véi truong hop ma MVD ¢ d6 chinh xéc phan tu diém, va thiét b gidi ma thu
gia tri dai dién cho gia tri dugc ma hoa cia MVD c6 tinh dén do chinh x4c phan
tu diém (S1150).

Phuong phap giai mé dugc md ta trén day c6 thé dugc thé hién, vi du,
gibng nhu céc hinh v& sau.

FIG.12 dén FIG.14 la céc hinh v& minh hoa phuong phép giai mé cac gia
tri MVD theo d¢ chinh xac diém nguyén, do chinh xac nua diém, hodc do chinh

xéc phan tu diém theo mot phuong an cla sang ché.
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Trén FIG.12 dén FIG.14, khoang -8< MVD <8 dugec thiét 1ap ¢6 do chinh
xéc diém nguyén, khoang 8< MVD <18 duogc thiét 1ap c6 d§ chinh x4c nira diém,
va khoang 18< MVD <24 duoc thiét 14p c6 do chinh xéc phén tu diem. Ngoai ra,
trén FIG.12 dén FIG.14, gia dinh 1a AMVR khong tuyén tinh duoc 4p dung.

Tham chidu FIG.12, khi gié tri gbc ctia MVD 13 5, gié tri 5 dugc biéu thi
bing gia tri dai dién 0 s& dugc mé hoa thanh gia tri 0, va thiét bi giai ma giai ma
gid tri duge ma héa 0 dé thu duogc gia tri 0. Thiét bj gii ma co thé thu MV dung
cho khéi hién thoi bang cach cong MVD ctia 0 vao MVP.

Ngoai ra, tham chiéu FIG.13, khi gi4 tri gbc ctia MVD la 11, gia tri 11
duoc bidu thi bing gia tri dai dién 10, va 10 duoc giam d& dugc mé héa thanh
gi4 tri 1. Ngoai ra, thiét bi giai ma giai ma va tang gia tri duge mé hoa 1 dé thu
dugce 10 lam gia trt MVD.

Tham chiéu FIG.14, khi gia tri cia MVD la 21, gia tri dai dién cua gia tri
2114 21, va néu khoang 14 1 dén 19, gia tri 21 dugc ma hoa thanh 6. Dya vao 0
Jam didm tham chiéu, 0 dén 7 6 thé duge ma hoa thanh gié tri 0, 8 dén 13 c6 thé
duoc ma hoa thanh gid tri 1, va 14 dén 17 c6 thé dugc mé hoa thanh gid tri 2.
Ngoai ra, vi khoang dugc thiét 1ap 1a 1 tur 19, theo tudn tu, 18 co thé dugc ma
hoa thanh gia tri 3, 19 co thé dugc ma hoa thanh gid tri 4, 20 co thé dugc ma hoa
thanh gia tri 5, va 21 ¢6 thé dugc ma hoa thanh gid tri 6. Trong truong hop nay,
thiét bi giai ma c6 thé giai ma gia tri duge ma héa 6, va c6 the thu gid tri cia 21
lam gié tri MVD tuong Umg v6i gia tri dugc ma hoa 6.

Theo cach khac, khi khoang duoc thiét lap 1a 4 1am mic dinh sau 19, gi4
tri dai dién cta 21 co thé 1a 20, va gid tri 20 c6 thé duoc mé hoa thanh gié tri 3.
Trong truong hop nay, thiét bi giai ma c6 thé giai ma gia tri 3, va thu gid tri cia
20 1am gia tri MVD tuong Ung véi gia tri 3.

Théng tin khoang cho do chinh x4c MVD thich tmg nhu duoc mo ta trén
day co thé duoc chi bédo dua vao ca phap SPS va cl phap doan dau 14t nhu dugc

mb ta trong phuong 4n tht ba. Trong truong hop nay, cu phap SPS ¢6 thé bao
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gbm céc phén tir ¢t phap lién quan dén sb luong tng vién bang khoang d6 chinh
xac MVD, va c6 thé bao gém thong tin v& it nhat mot trong sb khoang do chinh
x4c diém nguyén va khoang do chinh xdc nira diém cho ting Ung vién bang
khoang d chinh xac MVD. Chi s6 bang khoang dd chinh xac chi bdo mdt trong
sb cac tmg vién bang khoang d6 chinh xdc MVD c¢6 thé duoc chi bao qua cl
phép doan dau l4t.

Theo céach khac, ¢ phap cho cac tham s6 khoang AMVR khong tuyén
tinh c6 thé bao gdm thong tin vé khoang dd chinh xéc diém nguyén va khoang
dd chinh xac nura diém nhu duoc thé hién trong Bang 7 sau.

Bang 7

non linear amvr range parameters() {
num_non_linear_range_table candidate
for(range TableIdx=0; rangeTableIdx<
num non linear range table candidate;rangeTableldx++){
first range value
first range representative value
second range value
second range representative value
third range value
third range representative value
integer pel precision_range
half pel precision_range
}
}

Tham chiéu Bang 7, num_non_linear range_table candidate bidu thi s6
lugng Umg vién bang khoang khong tuyén tinh. Tung Umg vién bang khoang
khong tuyén tinh c6 th4 bao gdm cac phian tr ci phép
integer pel precision range va half pel precision_range.

O day, integer pel precision_range biéu thi khoang do chinh xéac diém
nguyén, va half pel precision_range biéu thi khoang d6 chinh xac nira diém.
Khoang d¢ chinh xac diém nguyén va khoang do chinh xac nira diém c6 thé
duoc st dung két hop véi khoang thir nhit dén khoang thir ba dwa vao
first range value,  first_range representative_value, second range value,
second_range representative_value, third range value, va

third range representative_value cua Bang 7.
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Vi du, céc gid tri bidu thi timg khoang d¢ chinh xdc c6 thé duoc giam va
duoc truyén. Trong truong hop nay, gid tr duoc chi bio bing
integer pel precision_range ¢ thé duogc giam xudng 4 dé duoc truyén, va gia tri
duoc chi bao bing half pel precision_range c6 thé dugc truyén sau khi gid tri
chénh léch véi gid tri duge chi bdo bang integer pel precision_range giam
xubng 2. Vi du, trén FIG.10, gid tri 8 ma l1a gia tri dugc chi bao bang
integer pel precision_range dugc giam xubng 4 va duge truyén lam gi4 tri cua
2, va gid tri 5 dugc giam xubng 2 tir 10 ma 1a gia tri chénh l&ch gilta gia tri 8 va
gia tri 18 dugc biéu thi bang integer pel precision_range dugc truyén. Thiét bi
giai ma co thé giai ma timg khoang do chinh xdc qua thu tuc nguoc véi thu tuc
néu trén day.

FIG.15 13 hinh v& gian luge minh hoa vi du vé phuong phép ma hoa
video theo mdt phuong an cua sang ché. Phuong phap duge boc 16 trén FIG.15
6 thé dugce thuc hién béng thiét bi ma hoa.

Tham chiéu FIG.15, thiét bi m& héa tao c& cho phép AMVR (S1500).
Thiét bi ma hoa xac dinh viéc ¢6 thuc hién AMVR dé du béo giita cac khung
khéi hién thoi hay khong. Thiét bj ma héa c6 thé xéc dinh thuc hién AMVR khi
xéc dinh duwoc 13 viée thuc hidn AMVR 1a tét hon dé t5i wu RD, va c6 thé thiét
1ap gia tri ctia c& cho phép AMVR 1a 1.

Thiét bj m& héa thu MVD cho khéi hién thoi (S1510). MVD c6 the la
MVD ctia don vi phan tu diém. Theo cach khac, khi d¢ chinh xdc MVD thich
tmg dugc ap dung, MVD co thé 1a don vi diém nguyén hodc don vi nira diém
theo khoang d6 chinh xac MVD.

Thiét bi ma héa c6 thé thu MV cho khdi hién thoi qua viéc dénh gid
chuyén dong. Thiét bj ma héa c6 thé thu MVP cho khoi hién thai dya vao cac
khéi 1an c4n khong gian va khéi 1an cén thoi gian (hode céc khdi twong tmg thoi
gian) ctia khdi hién thoi. Thiét bi ma hoa c6 thé thu MVP cho khéi hién thoi dua
vio MV va MVP. O ddy, MVP c¢6 thé 1a MVP ciia don vi phan tu diém. Theo
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cach khac, MVP c6 thé 1a MVP cta don vi diém nguyén, thu dugc bang cach
rounding off MVP thoi gian cua don vi phan tu diém thanh don vi diém nguyén.

Thiét bi ma hoa thu gi4 tri dai dién MVD dung cho khoang MVD bao
¢dm gi4 tri MVD trong sb céc khoang MVD (81520), va tao MVD duge mé hoa
tuwong Ung voi gid tri dai dién MVD (S1530).

Vi du, céc khoang MVD c6 thé 1a cac khoang MVD tuyén tinh ¢6 khoang
béng nhau. Trong trudong hop nay, gié tri dai dién MVD ¢6 thé 1a gia tri thu duoc
bang cach 1am tron xubng gia tri MVD cdng thém 2 thanh boi s6 cta 4. Trong
truong hop nay, MVD dugc ma hoa ¢o thé 1a gia tri thu dugc béng cach giam gid
tri dai dién MVD xuéng 4,

Vi du khéc, cac khoang MVD c6 thé 13 cac khoang MVD khong tuyén
tinh c6 khoang khoéng bang nhau. Trong trudng hop nay, cac khoang MVD trong
vung gifta cac khoang MVD khéng tuyén tinh c6 thé c6 khoang twong d6i rong.
Trong truong hop ndy, cdc khoang MVD tuong Umg véi cac gia tri MVD duogc
mi héa -1, 0, va 1 trong sb cac khoang MVD khéng tuyén tinh c6 thé ¢6 khoang
tuong ddi rong hon so véi cac khoang MVD du. Khi gid tri MVD dugc ma hda
13 mét trong s6 -1, 0, va 1, gia tri dai dién MVD c6 thé 1a gié trj thu dugc bang
cach lam tron xuéng gia tri MVD cdng thém 4 thanh boi s6 cta 8. Trong trudng
hop nay, gia tri MVD dugc mi hoa ¢6 thé 13 gia tri thu dugc béng cach giam gia
tri dai di€én MVD xubng 8.

Thiét bi ma hoa xuit co cho phép AMVR va MVD dugc mé héa qua
dong bit (S1540). Vi du, co cho phép AMVR c6 thé duoc xuét qua dong bit tai
murc SPS. Ngoai ra, MVD dugc ma héa co thé duoc xudt qua dong bit tai muc
PU.

Dong bit déu ra c6 thé duge truyén dén thiét bi giai mi qua mang hodc
vat luu trir.

Mit khéc, mic dit khong duoc thé hién, thiét bi ma héa c6 thé tao co

khoang khong tuyén tinh AMVR chi bdo viéc cac khoang MVD co khoang
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khong bing nhau hay khong. Gid tri 0 ctia c& khoang khong tuyén tinh AMVR
chi bao 1a cac khoang MVD cé khoang bang nhau va gid tri 1 cua cd khoang
khong tuyén tinh AMVR c6 thé chi béo 1a cac khoang MVD c6 khoang khong
bang nhau. Thiét bi ma héa c6 thé xuht ¢ AMVR khong tuyén tinh duge tao ra
qua dong bit.

Khi gid tri cia co khoang khdng tuyén tinh AMVR 12 1, thiét bi ma hoa
6 thé tao va xudt cdc tham s lién quan dén AMVR khong tuyén tinh qua dong
bit. Cac tham s lién quan dén AMVR khong tuyén tinh c6 thé bao gdm thdng
tin dugc mo ta trong Bang 5 va 7 trén day. Vi dy, tham s6 lién quan dén khoang
khong tuyén tinh AMVR c¢6 thé bao gdm thong tin vé kich thuéc cua ba khoang
gifta MVD va céc gid tri dai dién cta cic khoang tuong tmg. Ngoai ra, tham sd
lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR ¢6 thé bao gdm théng tin ve sb
lugng Gng vién bang khoang khdng tuyén tinh. Trong truong hop nay, tham sd
lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR c6 thé bao gdm thdng tin vé kich
thudc cua ba khoang gitta MVD tuong Umg véi timg Umg vién bang khoang
khong tuyén tinh va céc gid tri dai dién clia cac khoang tuong tmg. Thiét bi ma
hoa c6 thé tao chi sb bang khoang chi bdo mét trong s6 cac ung vién bang
khoang khong tuyén tinh, va cé thé xuét chi sb bang khoang qua dong bit. Vi dy,
chi sé bang khoang c6 thé duoc xuét qua dong bit tai mirc doan dau lat.

Mt khéc, don vi biéu thi ctia MVD c6 thé duge thay doi thich img theo
khoang st dung khoang do chinh xdc MVD thich tng. Trong truong hop nay,
thiét bi ma hoéa c6 thé tao thong tin do chinh xac MVD chi béo viée MVD c¢6 do
chinh x4c diém nguyén hodc do chinh xac nira didm, va c6 thé xuit thong tin do
chinh x4c MVD qua dong bit. Théng tin do chinh xac MVD ¢6 thé bao gom it
nhit mot trong sb phan tir ¢ phap integer_pel_precision_range va phén tir ¢t
phap half pel precision_range dugc mo ta trén day.

FIG.16 12 hinh v& gian lugc minh hoa vi du vé phuong phép du béo gitra

cac khung theo mdt phuong én cua sang ché. Phuong phap duoc boc 1§ trén
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FIG.16 c6 thé duoc thuc hién bang thiét bi gidi ma.

Tham chiéu FIG.16, thiét bi giai ma phan tach va thu co cho phép AMVR
tir dong bit thu duge tir thiét bi ma héa (S1600). Thiét bi gidi mé c6 thé thu dong
bit qua mang hodc vat luu trit. Co cho phép AMVR c6 thé duoc phan tach va thu
duoc, vi du, tai muc SPS.

Thiét bi giai ma phan tach va thu MVD dugc ma hoa tir dong bit (S1610).
Vi dy, MVD dugc ma hoda co thé duoc phan tach va thu dugc tai mirc PU.

Khi gi4 tri ciia co cho phép AMVR la 1, thiét bi giai ma thu gia tri cla
MVD dai dién twong ing véi gia tri MVD dugc ma héa (S1620). Gia tri dai dién
MVD la gia tri dai dién dung cho khoang MVD bao gbm gia tri cia MVD gbe
trong s6 cac khoang MVD.

Vi du, cac khoang MVD c6 thé 1a cac khoang MVD tuyén tinh c6 khoang
bang nhau, va gia tri MVD dugc mé hoa ¢ thé 1 gia tri thu duge bang cach
ting gia tri dai dién MVD dén 4.

Vi du khéc, cac khoang MVD co thé 13 cac khoang MVD khong tuyén
tinh ¢6 khoang khong bang nhau. Trong trudng hop nay, cac khoang MVD trong
vung gilta trong s6 cac khoang MVD khong tuyén tinh c6 thé c6 khoang tuong
d6i rong. Trong trudong hop nay, cac khoang MVD tuong ung véi cac gia tri
MVD dugc méa hoa -1, 0, va 1 trong s6 cac khoang MVD khong tuyén tinh c6
thé c6 khoang twong dbi rong hon so véi cac khoang MVD du. Khi gid tri MVD
duoc ma hoa la mot trong s6 -1, 0, va 1, gia tri dai dién MVD ¢6 thé 1a gia tri
thu dugc bing cach lam tron xubng gia tri MVD cOng thém 4 thanh boi s6 cua 8.
Trong trudng hop nay, gia tri dai dién MVD ¢6 thé 1a gié tri thu dugc bang cach
tang gia tri MVD dugc ma hoa dén 8.

MVD gbc c6 thé 1a MVD ctia don vi phan tu diém. Theo cach khéc, khi
d6 chinh xdc MVD thich tmg duoc 4p dung, MVD gdc ¢6 thé 1a don vi diem
nguyén hoac don vi ntra diém, theo khoang d6 chinh xac MVD.

Thiét bi gidi ma thu MVP ding cho khéi hién thoi dya vao cac khéi lan
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can khong gian va khéi 1an can thoi gian (hodc khédi twong tng thoi gian) cua
khéi hién thoi (S1630). O day, MVP c6 thé 1a MVP ctia don vi phan tu diém.
Theo cach khéc, MVP ¢6 thé 13 MVP ciia don vi diém nguyén, thu duge bang
cach lam tron MVP thoi gian cta don vi phén tu diém thanh don vi diém nguyén.

Thiét bi giai ma thu MV ding cho khéi hién thoi dua vao MVP va MVD
dai dién (S1640). Thibt b gidi ma c6 thé thu MV dung cho khdi hién thoi bang
cach cong MVP va MVD dai dién.

Thiét bi giai ma thyc hién dy bédo giita cac khung dya vao MYV, va tao
mAu du bao (hodc mang mau dy béo) ddi v6i khéi hién thoi (81650). Thiét bi
gidi m ¢6 thé tao mAu dy bdo (hoic mang mAu dy bao) dbi véi khoi hién thoi
dua vao mau dugc khoi phuc (hodc mang mau duoc khoi phuc) trong khdi tham
chiu tai vi trf twong dbi duge chi béo bing MV trén hinh anh tham chiéu. Thiét
bi giai ma c6 thé thu céc hé sb bién ddi lién quan dén tin higu du tir dong bit.
Thidt bi giai ma c6 thé dao céc hé s6 bién dbi, va cé thé thu mau du (hodc mang
mau du) di v6i khdi hidn thdi tir céc hé sb bién ddi. Thiét bi gidi ma co thé tao
mau duge khoi phuc va hinh anh dugce khoi phuc dua vao cac mau du bao va céc
mau du.

Mit khéc, mic di khong dugc thé hién, thiét bi giai ma c6 thé thu qua
dong bit ¢ khoang khong tuyén tinh AMVR chi béo viéc cac khoang MVD ¢6
khoang khong bang nhau hay khong. Gié tri 0 ctia co khoang khong tuyén tinh
AMVR chi béo 1a cac khoang MVD c6 khoang béng nhau va gid tri 1 cua cd
khoang khong tuyén tinh AMVR c6 thé chi béo la cac khoang MVD c6 khoang
khong bang nhau. Céc tham sd lién quan dén AMVR khong tuyén tinh c6 thé
bao gdm thong tin dugc mé ta trong Bang 5 va 7 trén déy. Vi du, tham s6 lién
quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR ¢ thé bao gdm thong tin vé kich
thudc cua ba khoang gitta MVD va cac gia tri dai dién cua cac khoang tuong
ung. Ngoai ra, tham s4 lién quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR c6 thé

bao gbém thong tin vé sd luong ung vién bang khoang khong tuyén tinh. Trong
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truong hop nay, tham s6 lién quan dén khoang khoéng tuyén tinh AMVR c6 thé
bao gdm thong tin vé kich thude cta ba khoang gitta MVD tuong Umg voi tung
Umg vién bang khoang khong tuyén tinh va cac gié tri dai dién cla cac khoang
twong tmg. Thiét bi giai ma c6 thé thu gid tri dai dién MVD dya vao tham s6 lién
quan dén khoang khong tuyén tinh AMVR va gia tri MVD dugc ma hoa. Trong
truong hop nay, thiét bi giai ma c6 thé thu chi sd bang khoang tlr dong bit, va c6
thd chon mot trong sb cac img vién bang khoang khéng tuyén tinh dya vao chi
s bang khoang. Thiét bj giai ma c6 thé biét kich thudc ctia cac khoang MVD va
cac gid tri dai dién dya vao Umg vién duogc chon, va thu gié tri dai dién MVD
tuong Umg véi gia tri MVD duge ma héa dya vao kich thudc ctua céc khoang
MVD va cac gia tri dai dién.

Mit khac, viée sir dung khoang d chinh xdc MVD thich tng, don vi
bidu thi cia MVD gbc cb thé duoc thay dbi thich tmg theo khoang d¢ chinh xac.
Trong truong hop nay, thiét bi gidi mi co thé thu, qua dong bit, théng tin do
chinh x4c MVD chi bao viéc MVD géc cO dd chinh xac diém nguyén hodc do
chinh xéc nira didm, va c6 thé thu khoang MVD va gid tri dai di¢n MVD tuong
g voi gia tri MVD duge mé hoéa dua vao thong tin do chinh xac MVD. Thong
tin dd chinh xac MVD c¢6 thé bao gbm it nhit mot trong s phan tir ci phap
integer pel precision_range va phan tir ci phép half_pel_precision_range dugc
mo ta trén day.

Theo mot phuong an cua sang ché duoc mo ta trén day, du bao gilra céac
khung ding cho khdi hién thdi ¢6 thé duge thuc hién mot cach hi¢u qua trong
khi str dung thong tin bd sung rat it. Ngoai ra, theo mot phwong 4n cla sang ché,
luong bit dugc cap phét cho MVD ¢6 thé dugc giam va hiéu sudt mé hoa tong
c6 thé dugc ting.

Phan md ta trén ddy chi minh hoa y tudng k¥ thuét cta sang ché. Do do,
nguoi cd hiéu biét trung binh trong k¥ thuat c6 thé thuc hién cac cai bién va thay

b1 khéc nhau déi véi phan mo ta trén ddy ma khong ndm ngoai cac dac trung
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chinh ctia sang ché. Do viy, cdc phuong an dugc boc 10 & déy chi nhim minh
hoa, khdng gidi han sang ché. Pham vi clia sang ché khong bi gidi han boi cac
phuong 4n nay. Pham vi bao h$ cua sang ché nén duoc hiéu theo céc yéu cau
bao ho sau.

Khi c4c phuong an cua sing ché duoc thuc hién trong phin mém,
phuong phap dugc md ta trén day co thé duoc thuc hién bing cdc modun (cac
qua trinh xt 1y, chirc ndng, v.v.) ma thyc hién céc chirc ning dugc mo ta trén
day. Cac mddun nay co thé dugc luu trir trong bd nhé va duge thuc hign bang
bo xir 1. B nhé c6 thé 1a bd xit ly trong hodc ngoai, va bd nhd ¢b thé duge
ohép ni v6i bd xtt 1y bing céch st dung phuong tién da biét khac. B xir Iy co
thé gdm ASIC (application-specific integrated circuit — mach tich hop danh
riéng cho tmg dung), cac chipset khéac, mach logic va/hodc thiét bi xu ly dit lidu.
Bo nhé c6 thé bao gdbm ROM (read-only memory), RAM (random access

memory), bd nhé tia chdp, thé nhé, vat luu trit, va/hodc thiét bi luu trit khac.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phdp m& hda anh duoc thuc hién bing thiét bi ma hoa, phuong phép
nay bao gdm céc budc:

tao c¢O cho phép khoang vecto chuyén dong thich tng (AMVR -
Adaptive Motion Vector Range);

thu chénh 1&ch vecto chuyén dong (MVD - Motion Vector Difference)
dung cho khéi hién thoi;

thu gi4 tri dai dién MVD dung cho khoang MVD gbm gid tri cia MVD
trong sb cac khoang MVD;

tao MVD duoc mi héa twong tmg véi gid tri dai dién MVD; va

xuét c& cho phép AMVR va MVD dugc méi héa qua dong bit,

trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

tao c& khoang AMVR khong tuyén tinh ma chi bédo viéc cdc khoang
MVD c6 khoang khong bang nhau hay khong; va

xudt c& khoang AMVR khéng tuyén tinh qua dong bit.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do:

cac khoang MVD la cac khoang MVD tuyén tinh c6 kich thudc khoang
bang nhau,

gi4 tri dai dién MVD 12 gid trj thu dugc bang cach 1am tron xubng gia tri
MVD cong thém 2 thanh bdi s6 clia 4, va

gia tri MVD dugc mé hoa la gia tri thu dugc dua trén su léy gia tri dai
dién MVD chia cho 4.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac khoang MVD Ia cac khoang MVD
khdng tuyén tinh c6 céc kich thude khoang khong bing nhau, va mdi kich thugc
trong s6 cac khoang MVD thir nhét twong img véi céac gia tri MVD duge mé hoa
-1, 0, va 1 trong s céc khoang MVD khong tuyén tinh 13 16n hon so véi ting

kich thudc cia cac khoang MVD thir hai trong s6 cac khoang MVD khong tuyén
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tinh,

trong dé cac khoang MVD thir hai la phan con lai ctia cac khoang MVD
khong tuyén tinh khong ké cac khoang MVD thtr nhét.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do:

cac khoang MVD 1a cac khoang MVD khong tuyén tinh c6 cac kich
thuéc khoang khong bang nhau, va

khi gia tri MVD dugc mé hoa 1a mot trong s6-1,0,val,

gid tri dai dién MVD la gi4 tri thu duoc bang céch lam tron xubng gia tri
MVD céng thém 4 thanh boi sb cua 8, va

gid tri MVD duoc ma héa 1a gid tri thu duge dya vao sy ldy gid tri dai
dién MVD chia cho 8.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc Xuét
tham sd lién quan dén khoang AMVR tuyén tinh qua dong bit khi gid tri cua co
khoang AMVR khéng tuyén tinh 1a 1,

trong d6 tham so lién quan dén khoang AMVR khong tuyén tinh bao
gbm thong tin vé céc kich thudc cua ba khoang gitta MVD trong s6 cac khoang
MVD va céc gia tri dai dién cua cac khoang tuong Ung.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 tham so lién quan dén khoang AMVR
khong tuyén tinh bao gbém thong tin vé s6 luong ung vién bang khoang khong
tuyén tinh, va

tham s6 lién quan dén khoang AMVR khong tuyén tinh bao gdm thong
tin vé kich thudc cia ba khoang gifta MVD va cac gid tri dai dién cua céc
khoang tuong (mg theo timg tmg vién bang khoang khong tuyén tinh.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

tao chi sb bang khoang chi bdo mét trong s6 cac tmg vién bang khoang
khong tuyén tinh; va

xuét chi s6 bang khoang qua dong bit.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
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tao thong tin do chinh x4c MVD chi bdo viéc MVD cO do chinh xac
diém nguyén hodc do chinh x4c nira diém hay khong;

xuét thong tin d§ chinh xdc MVD qua dong bit.
9. Phuong phap du bdo gifta cic khung dugc thyc hién béng thiét bi giai ma,
phuong phép nay bao gém cac budc:

thu c¢0 cho phép khoang vecto chuyén dong thich tmg (AMVR -
Adaptive Motion Vector Range) tir dong bit;

thu chénh 1éch vecto chuyén doéng (MVD - Motion Vector Difference)
dugc mi hoa tir dong bit;

thu gi4 tri cia MVD dai dién tuong Ung v6i gid tri cia MVD dugc ma
hoa khi gi4 tri clia co cho phép AMVR la 1;

thu du bdo vecto chuyén dong (MVP - Motion Vector Predictor) ding
cho khéi hién thoi dua vao khéi 1an can ctia khdi hién thoi;

thu vecto chuyén dong (MV - Motion Vector) dung cho khéi hién thoi
dua vao MVP va MVD dai dién; va

tao mau dy bo dung cho khéi hién thoi dya vao MV; va

trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

thu ¢ khoang AMVR khong tuyén tinh ma chi béo viéc cac khoing
MVD c¢6 khoang khong béng nhau hay khong tir dong bit.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 gia tri dai dién MVD la gid tri dai dién
cho khoang MVD bao gbm gia trj cia MVD gdc trong 36 cac khoang MVD.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cdc khoang MVD la cac khoang MVD
tuyén tinh c6 kich thudc khoang béng nhau, va

gia tri MVD duoc mé hoa 1a gia tri thu duge dya trén su 14y gia tri dai
dién MVD chia cho 4.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cac khoang MVD la cac khoang MVD
khong tuyén tinh c6 céc kich thude khoang khong bang nhau, va

mdi kich thudc cua cdc khoang MVD thtr nhét tuong Uung véi cac gid tri
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MVD dugc mi hoa -1, 0, va 1 trong s6 cac khoang MVD khong tuyén tinh 1a
16n hon so véi timg kich thude cua cac khoang MVD thtr hai trong s6 céc
khoang MVD khong tuyén tinh,

trong d6 cac khoang MVD thir hai 1a phan con lai cua cac khoang MVD
khéng tuyén tinh, khong ké cac khoang MVD thir nhét. |
13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu tham sb lién quan dén khoang AMVR khong tuyén tinh tir dong bit
khi gid tri ctia co khoang AMVR khong tuyén tinh 1a 1,

trong d6 gia tri dai dién MVD thu dugc dua vao tham s6 lién quan dén
khoang AMVR khong tuyén tinh va gid tri MVD dugc md hoa.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc
thu chi s6 bang khoang qua dong bit,

trong do:

tham sb lién quan dén khoang AMVR khoéng tuyén tinh bao gdm thong
tin vé s luong tmg vién bang khoang khong tuyén tinh,

tham sb lién quan dén khoang AMVR khéng tuyén tinh bao gdm théng
tin v& céac kich thudc cua ba khoang gitta MVD va céc gid tri dai dién clia cac
khoang twong tmg theo timg Gng vién bang khoang khéng tuyén tinh, va

chi s6 bang khoang chi bdo mdt trong s6 cac ung vién bang khoang
khong tuyén tinh.
15. Phuong phép truyén dit liéu cho hinh anh, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

thu dong bit diung cho hinh &nh, trong d6 dong bit nay duogc tao thanh
dua vao su tao ra cd cho phép khoang vecto chuyén dong thich tmg (AMVR -
Adaptive Motion Vector Range), thu chénh léch vecto chuyén doéng (MVD -
Motion Vector Difference) cho khdi hién thoi, thu gia tri dai dién MVD cho
khoang MVD bao gdm gia tri cia MVD trong s6 nhiéu khoang MVD, tao MVD

dwoc ma hoéa tuong Ung v6i gia tri dai dign MVD, va giai ma co cho phép
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AMVR va MVD d& ma hoa dé xuat dong bit; va

truyén dit lidu bao gb6m dong bit néu trén,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

tao c& khoang AMVR khong tuyén tinh ma chi bao viéc cdc khoang
MVD c¢é khoang khong bang nhau hay khong; va

xuét c& khoang AMVR khong tuyén tinh qua dong bit.
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FIG. 15
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FIG. 16
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