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(21) 1-2018-05267

(57) Sang ché dé xuat chat gan két co thé ngan can sy tao thanh céc 15 rdng trong
I6p bac gan két bang cach ngan chin sy cudn theo céac bot khi trong qua trinh tao
thanh 16p phu ngay ca khi mang pha duoc 1am day Ién, va phuong phap gan két
st dung chat gan két nay. Chat gan két 12 keo bac nay bao gdm cac hat bac min,
dung méi va chat phu gia, trong d6 dung méi bao gom dung mai thi nht 1a diol,
nhu octandiol, va dung mdi tha hai 14 dung mdi phan cuc (tét hon 1a mot hoic
nhiéu dung méi duoc chon tir nhém bao gdm dibutyl diglycol, hexyl diglycol,
decanol va dodecanol) cé stc cing bé mat thap hon sirc cing bé mat caa dung
mai thir nhat va trong d6 chat phu gia la triol. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén

phuong phap gan két.
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Linh vuwe k§ thuat duwgc dé cap

Sang ché dé cap chung dén chéit gin két va phuong phép gén
két st dung chit gin két nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén chit
gén két keo bac chita cac hat bac min, va phuong phap gin két linh
kién dién td, nhu chip Si, trén nén kim loai, nhu nén déng, st dung
chéat gin két nay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong vai ndm gan day, keo bac chtta cac hat bac min dugc dé
xuat sit dung lam chat gan két dugc bo tri gilta cdc vat can gia nhiét
dé nung két bac trong chat gan két nay nham gan két cac vat v6i nhau

(vi du, xem céc tai liéu sang ché 1-2).

Khi chit gén két nay duoc st dung dé cb dinh linh kién dién tu,
nhu chip Si, trén nén kim loai, nhu nén déng, keo bac chwra cac hat
bac min phan tan trong dung moi dugc bdi 1én nén can gia nhiét dé
loai bé dung mdi d8 tao ra mang dd sdy kho so bo trén nén nay dé dat
linh kién dién tu trén d6, va sau d6, mang di siy kho so bo nay dugc
gia nhiét trong khi tdc dung luc ép lén linh kién dién t{r, vi vdy ¢6 thé
gén két linh kién dién t& véi nén thong qua 16p bac gin két.

Tai liéu vé giai phap k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap bang ddc quyén sang
ché Nhat Ban s6 2011-80147 (cac doan sb 0014-0020)

Tai liéu sang ché 2: Coéng bd don yéu cdu cép bing doc quyén sang
ché Nhat Ban sb 2016-8332 (cac doan s6 0009-0012)

Ban chat k§ thuat cia sang ché

Van dé can dugc giai quyét boi sang ché
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Tuy nhién, néu chit gian két thong thudng cua keo bac chtra
cac hat bac min, nhu céac chéit gén két dugc boc 10 trong cac tai lidu
sang ché 1-2, dugc in trén nén bing mdt mat na kim loai va dao kim
loai gat muc dé c6 db day 150pm hodc 1én hon dé tao ra mang phu
day, thi viéc xuit hién cac bot khi (viéc xuat hién cac khi, nhu khéng
khi, gay anh hudng dén trang thai déng déu) do viéc quay (c4n) keo
bac gitta mit na kim loai va dao kim loai gat muc trong khi in, vi vay
cédc bot khi d& c6 mat trong mang phu. Cac bot khi dugc tao thanh
trong mang phu nay dé lam cho bé mit clia mang di sdy kho so bo bi
gd ghé, tao thanh céc vét nut trong mang di sdy khd so bo nay,
va’/hoac gdy phan tach mang da sdy kho so bd nay. Bé mit mang da
siy kho so bd bi gd ghé, mang da sdy kho so bd xuét hién céc vét nit
va v.v. d& gy ra viéc tao thanh cac 16 rong trong 16p bac gén két, va
d& gdy tdc dong xau dén d6 bén va/hodc hiéu qua buc xa nhiét cla
chit gin két nay. Cu thé, khi thiét bi 1am bang SiC can c6 do tin cay
& cac nhiét d0 cao duogc gén vao nén, trong mot s6 truong hop can
lam ting d6 day cua lép gén két 1én mot mure thich hop dé dam bao
d6 tin cdy & céc nhiét d6 cao. Néu mang phu dugce lam day l1én dé lam
tang d6 day cia mang da sdy kho so bd nay nhim lam ting d6 day cta
16p gan két, thi do co ngdt ctia mang da sdy kho so bo nay s& ting lén,
tr d6 cang dé gay ra viéc tao thanh bé mit gd ghé clia mang da sdy
kho so bd nay, tao thanh cac vét nit trong mang da sdy kho so bd nay,
va/hodc phan tach mang da sdy kho so bo nay.

Do d6, muc dich cua sang ché 12 loai bd duoc nhiing van dé
thuong gap néu trén, va dé& xuit chit gin két c6 thé ngin can su tao
thanh céac 18 rdng trong 16p bac gin két bang cach ngin chin su cudn
theo cac bot khi trong qud trinh tao thanh 16p mang phu ngay ca khi
mang phu dugc lam day 1&én, va phuong phap gin két st dung chét
gén két nay.

Cach thic giai quyét van dé

Pé thuc hién muc dich néu trén, cac tac gia séng ché da
nghién ctru chuyén sdu va phat hién ra ring c6 thé tao ra chit gin két
c6 kha nang ngin can su tao thanh cac 16 rong trong 16p bac gin két
bang cach ngin chin su cubn theo céc bot khi trong qua trinh tao
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thanh 16p mang phu ngay ca khi mang phu dugc lam day Ién, va
phuong phéap gin két st dung chit gén két nay, néu chit gin két 1a
keo bac nay bao gdm cac hat bac min, dung mdi va chit phu gia,
trong d6 dung moi gdm dung moi tht nhat diol va dung mdi tht hai 1a
dung moi phan cuc c6 suc cang bé mat thdp hon stc cing bé mit cua
dung moi thu nhét va trong dé chit phu gia 1a triol. Do d¢, cac tac gia
sang ché di hoan thanh sing ché nay.

Sang ché dé xuét chit gén két keo bac chura: cac hat bac min;
dung méi gdom dung méi tht nhit diol va dung méi th hai 1a dung
moi phan cyc c6 sttc cang bé mit thap hon stc cing bé mit ctia dung
mbi th nhét; va chit phu gia 1a triol.

Trong chit gin két nay, t6t hon néu dung mdi tht nhat 1a
octandiol. T8t hon, néu dung méi tht hai 12 mot hodc nhidu dung moi
duoc chon tr nhém bao gém céc dialkyl glycol ete, cac etylen glycol
ete va cac ruou don chtc, va t6t hon nita néu 1a mot hoic nhiéu dung
mbi dugc chon tir nhém bao gdm dibutyl diglycol, hexyl diglycol va
decanol. T8t hon, néu céac hat bac min c6 duong kinh hat so cép trung
binh ndm trong khoang tur 1 dén 100nm. T4t hon, néu ham lugng cuia
cdc hat bac min trong chat gin két nay niam trong khoang tir 60%
trong luong dén 90% trong lugng. Chét gén két nay c6 thé chua céc
hat bac c¢6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 0,2 dén
10um. Trong trudng hop nay, t6t hon néu ham lugng cla cac hat bac
c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tu 0,2 dén 10pm
trong chét gin két nay bang 30% trong luong hodc nhé hon, va tot
hon néu téng ham luong cla cac hat bac min va ham luong cua cac
hat bac ¢6 dudong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 0,2 dén
10pm nidm trong khoang tr 60% trong luong dén 90% trong luong.
Tét hon, néu mdi hat trong s6 cac hat bac min nay dugc bao béng hop
chit hitu co cé sb nguyén t cacbon khdng 16n hon 8. Tét hon, néu
hop chat hitu co nay 1a axit sorbic. Tét hon, néu ham lugng cla dung
mdi th nhat trong chat gin két nay nam trong khoang tir 5% trong
luong dén 20% trong luong. Tét hon, néu ham lugng cua dung mdi
tha hai trong chat gan két nay ndm trong khoang tr 0,5% trong lugng
dén 15% trong luong. T4t hon, néu ham luong cua chat phu gia trong
chit gén két nay nam trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 10%
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trong luong. Chét gin két nay co thé chua chét tro nung két. Trong
trudng hop nay, tot hon néu chét tro nung két 13 axit diglycolic hoic
axit malonic, va tét hon néu ham lugng cua chét trg nung két trong
chéit gin két nay nim trong khoang tir 0,001% trong lugng dén 0,1%
trong luong.

Sang ché d& xuat phuong phép gén két bao gém céc budc sau:
bd tri chat gén két dd mo ta & trén gilta cac vat; va gia nhiét chit gin
két nay dé nung két bac trong do dé tao ra 16p bac gin két ¢é gin két
cdc vat v6éi nhau bing 16p bac gin két.

Trong toan bd ban md ta nay, cum tir “dudng kinh hat so cép
trung binh clia cac hat bac min” chi gia tri trung binh cta cac duong
kinh hat so cép cta cac hat bac min thu dugc dva trén kinh hién vi
dién tu quét (scanning electron microscope - SEM) hodc vi anh dién
tir truyén qua (transmission electron microphotograph - anh TEM).

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra chat gin két c6 thé ngin can su
tao thanh cac 16 réng trong 16p bac gin két bing cach ngin chin sy
cubn theo cac bot khi trong quéa trinh tao thanh 16p mang pht ngay ca
khi mang phu dugc lam day 1én, va phuong phap gén két sir dung chét
gén két nay.

Mb ta chi tiét sang ché

Phuong an dugc uu tién cua chéit gén két theo sang ché 1a keo
bac chira: cidc hat bac min; dung moi gdm dung mdi thu nhét 13 diol
va dung moi tht hai la dung mo6i phén cuc c6 stc cang bé mit thip
hon sttc cang bé mit ciia dung mdi tha nhét; va chit phu gia la triol.
Do d6, néu dung moi thir hai 13 dung méi phén cuc c6 suc cing bé
mit thp hon stc cing bé mit cia dung moi thu nhéit duoc bd sung
vao duéi dang chat khir bot dé 1am giam stGc cing bé mit cta dung
mdi trong khi bd sung triol, thi c6 thé ngin can su tao thanh céc 16
rdong trong 1ép bac gan két bang cach ngin chin sy cudn theo cac bot
khi trong qud trinh tao thanh 1ép pht ngay ca khi mang phu dugc lam
day lén.
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Trong phuong an dugc uu tién ciia phuong phap gin két theo
sang ché, chét gén két 3 mo ta & trén dugc bé tri gifta cdc vat duogc
gia nhiét dé nung két bac trong d6 dé tao ra 16p bac gan két dé gén
két céc vat véi nhau bang 16p bac gén két. Vi du, chit gin két da md
ta & trén dugc bdi 1én nén ddng dé thu duoc mang phi. Mang phu thu
dugc theo cach nay dugce sy khé so by dé thu dugc mang da say kho
so bd. Linh kién dién ti s€ dugc bé tri trén chit gén két cua mang da
séy kho so bo thu dugc theo cach nay. Sau do, chét gén két cua mang
da sdy kho so bd nay duoc gia nhiét trong khi tao ra luc ép 1én linh
kién dién tir. Theo d6, bac trong keo bac dugc nung két dé tao ra 16p
bac gan két dé gin két linh kién dién t& vao nén dong bing 16p bac
gin két. Néu chit gin két dd mo ta & trén duoc st dung, thi khi mang
phu day c6 d6 day khoang 200um dugc tao thanh trén nén nay, c6 thé
ngan can su cudn theo cac bot khi, va co thé ngdn chédn su tao thanh
cac vét nut trong mang da séy khoé so bo nay va/hoac ngan chan su
phén tach cia mang da sdy kho so bd nay. Ngoai ra, tham chi néu né
duoc gia nhiét trong khi téc dung luc ép thdp khoang 5 MPa, c6 thé
ngin can sy tao thanh cac 16 rong trong 16p bac gin két. Do d6, co
thé gén két cac vat v6i nhau véi do bén gén két cao.

Trong phuong an dugc uwu tién md ta ¢ trén vé chét gin két,
dung mbi tht nhat 1a diol (c6 hai nhém hydroxyl), va tét hon néu
dung moi khéng luu lai trong 1ép bac gin két nho su bay hoi hodc
phan hay khi chéit gén két nay dugc gia nhiét dé nung két bac trong
keo bac dé tao ra 16p bac gén két. Tdt hon, néu nhiét do so6i cia dung
mdi the nh4t ndm trong khoang tir 200 dén 300°C (tét hon nita néu
ndm trong khoang tir 210 dén 290°C) sao cho cac hat bac min trong
chét gén két nay co thé duoc gia nhiét & nhiét do thép nim trong
khoang tir 200 dén 300°C (t5t hon néu nam trong khoang tr 210 dén
290°C) dé nung két bac dé tao ra 16p bac gén két. Tét hon, néu stc
cang bé mit trung binh ctia dung méi thw nh4t nidm trong khoang tu
31,4 dén 37,4 dyn/cm. Vi du, sttc cdng bé mat ¢ thé duoc do béng
dung cu do stc cang bé mat tu dong hoan toan (CBVP-Z do cong ty
Kyowa Interface Science Co., Ltd. san xuét) hoac cac dung cu tuong
tu. Tét hon, néu d6 nhdt ctia dung moi tha nhit ndm trong khoang tur
1 dén 300 mPa + gidy (t6t hon nita néu nim trong khoang tir 50 dén
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200 mPa - gidy) & 25°C sao cho mang phu day c6 do day khong 1on
hon 150um cé thé dugc tao thanh béng keo bac ma dugc tao thanh
bang cach bd sung dung mdi thir nhét, cung véi dung mdi tht hai va
chat phu gia, vao cac hat bac min. Pé 1am dung moi thu nhét nay, tét
hon néu st dung diol ¢6 s nguyén tir cacbon nim trong khoang 3 dén
10, va t6t hon nita néu s dung diol cé sé nguyén tir cacbon tir 3 dén
8. Tét hon, néu dung méi thtr nhat nay 1a diol c¢6 mach nhanh.

Cu thé, dé lam dung moi thu nhit, t6t hon néu su dung
octandiol (ODO) (2-etyl-1,3-hexandiol, nhiét d6 s6i = 243,0+8,0°C,
d6 nhét (25°C) = 178 mPa - gidy, stc cing bé mit (25°C) = 34,4+3,0
dyn/cm (gia tri trung binh = 34,4 dyn/cm)). Hon thé nita, ¢é lam dung
moi tha nhat, mot loai diol ¢6 thé dugc st dung, va hai hodc nhiéu
loai diol c¢6 thé dugc st dung. Tét hon, néu ham luong cua dung mobi
tha nhét trong chit gan két nay nim trong khoang tur 5 dén 20% trong
lugng va tdt hon nita néu nim trong khoang tur 7 dén 18% trong
luong.

Dung mdi tht hai 1a dung moéi phan cuc c6 suc cdng bé mat
thdp hon stc cing bé mat cua dung moi thu nhéit. Néu dung moi phan
cuc nay co6 suc cang bé mat thip hon strc cing bé mit cia dung moi
tht nhéat duoc bd sung vao, thi sttc cing bé mat cia toan bd dung moi
c6 thé giam xudng. Do d6, so véi trudong hop trong d6 chi st dung
dung moi tht nhét, ¢ thé ngin can su tao thanh céc 16 rong trong 16p
bac gin két bang cach ngin chin sy cudn theo céac bot khi trong qua
trinh tao thanh 16p phu ngay ca khi mang phd duwoc lam day Ién.
Dung moi phan cuc, ma co thé dugc st dung lam dung mo6i thr hai,
tdt hon néu cé do phan cyc & muc do ma nd co thé tuong hop véi
dung méi tht nhit. P& 1am dung mdi tha hai, ¢ thé s dung dung
mdi phan cyc ¢ (cac) nhém hydroxyl, (cac) lién két ete, (cac) nhom
amino va/hodc (cac) nhom carboxyl, va t6t hon néu st dung dung moi
phéan cuc ¢6 (cac) nhém hydroxyl va/hodc (cac) lién két ete. Hon thé
nita, khi dung mé6i tht hai 1a dung moi phan cuc c6 (cdc) nhom
carboxyl, t6t hon néu s dung dung méi phén cuc (c6 mét nhéom
hydroxyl hodc it nhit bén nhém hydroxyl) khong phai 1a diol va triol.
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Tuong ty véi dung moi thu nh4t, t6t hon néu dung mdi tht hai
12 dung mdi khéng luu lai trong 16p bac gin két nho su bay hoi hoic
phéan huy khi chit gin két nay duoc gia nhiét dé nung két bac trong
keo bac dé tao ra lop bac gén két. Tdt hon, néu nhiét do so6i cua dung
mdi tht hai ndm trong khoang tir 200 dén 300°C sao cho cac hat bac
min trong chit gin két nay c6 thé duoc gia nhiét & nhiét do thdp nam
trong khoang tu 200 dén 300°C dé nung két bac dé tao ra 16p bac gin
két. Tét hon, néu stc cing bé mat trung binh cta dung mdi thi hai
thap hon 2,0 dyn/cm so véi stc cdng bé mat cua dung mdi tha nhat.
Tt hon, néu do nhét ctia dung méi tht hai ndam trong khoang tur 1
dén 200 mPa + gidy (t6t hon nita néu ndm trong khoang tu 1 dén 100
mPa * gidy) & 25°C sao cho mang phu day cé d6 day khong 16n hon
150pum c6 thé dugc tao thanh boi keo bac ma dugce tao thanh bing
ciach bd sung dung moi tht hai, cing véi dung moi tha nhat va chit
phu gia, vao cac hat bac min. Pé lam dung moi tha hai, tdt hon néu
stt dung glycol ete, nhu dialkyl glycol ete hodc etylen glycol ete,
hoic rugu don chtc. Tét hon nita néu st dung glycol ete hodc rugu

don chirc ¢6 s6 nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 8 dén 12.

Cu thé, d¢& lam dung méi thé hai, c¢6 thé st dung dibutyl
diglycol (DBDG) (nhiét d§ sbéi = 254,6°C, d6 nhét (25°C) = 2,4
mPa * giay, stc cang bé mat (25°C) = 28,7+3,0 dyn/cm (gia tri trung
binh = 28,7 dyn/cm)), hexyl diglycol (HeDG) (nhiét d6 s6i = 260°C,
d6 nhét (25°C) = 8,6 mPa * gidy, stc cing bé mat (25°C) = 32,3+3,0
dyn/cm (gi4 tri trung binh = 32,3 dyn/cm)), 1-decanol (nhiét d¢ s6i =
227,843,0°C, d6 nhét (25°C) = 1,38 mPa * gidy, sGc cing bé mit
(25°C) = 29,9+3,0 dyn/cm (gia tri trung binh = 29,9 dyn/cm)),
1-dodecanol (nhiét do sé6i = 258°C, d0 nhét (25°C) = 18 dén 20
mPa - gidy, sttc cing bé mit (25°C) = 30,4+3,0 dyn/cm (gid tri trung
binh = 30,4 dyn/cm)) hoac tuong tu, va tdt hon néu su dung dibutyl
diglycol (DBDG), hexyl diglycol (HeDG) hodc 1-decanol. Hon thé
nita, dé lam dung moi th hai, c6 thé st dung mot loai dung mdi phan
cuc ¢ stc cing bé mat thip hon stc cing bé mit ctia dung moi tha
nhéat, hodc st dung hai hosc nhiéu loai dung moi phan cuc. Tét hon,
néu ham luong cuia dung mdi tht hai trong chit gin két nay nim

trong khoang tir 0,5 dén 15% trong lugng va t6t hon nita néu nim
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trong khoang tu 0,7 dén 12% trong luong.

Triol dugc st dung lam chét phu gia c6 ba nhém hydroxyl dé
c6 do phéan tan tét bang cac dung mdi thir nhit va th hai, sao cho c6
thé ngin can su tao thanh céc 16 rong trong 1ép bac gin két bang cach
ngan chédn su cudn theo cac bot khi trong qué trinh tao thanh 1&p phu
ngay ca khi mang pht dugc lam day 1én bing keo bac ma dugc tao
thanh bang cach bd sung triol, cing véi cac dung mdi thu nhit va
dung méi th hai, vao cac hat bac min.

Tuong ty v4i cac dung moi thu nhét va dung méi tht hai, tot
hon néu triol dugc sit dung lam dung mdi bd sung la triol khéng luu
lai trong 16p bac gén két nhd sy bay hoi hodc phan huy khi chat gin
két nay duoc gia nhiét dé nung két bac trong keo bac dé tao ra 16p
bac gén két. T8t hon, néu nhiét dd soéi cua triol dugc st dung lam
dung méi bd sung nim trong khoang tir 200 dén 300°C sao cho céc
hat bac min trong chat gén két nay cé thé duoc gia nhiét & nhiét do
thidp nam trong khoang tir 200 dén 300°C dé nung két bac dé tao ra
16p bac gén két. Tdt hon, néu stc cing bé mit trung binh cua triol
dugc st dung lam dung moi bd sung nam trong khoang tir 30 dén 50
dyn/cm (t6t hon nita néu ndm trong khoang 30 dén 40 dyn/cm) dé
khéng lam tidng stc cdng bé& mit cua dung méi. Tét hon, néu d6 nhét
cua triol dugc st dung lam dung moi bd sung niam trong khoang tur
2000 dén 10000 mPa - gidy (tot hon nita néu nam trong khoang tur
4000 dén 10000 mPa - gidy) & 25°C sao cho mang pht day c6 do day
khéng 16n hon 150um c¢6 thé duoc tao thanh boi keo bac ma dugc tao
thanh bang céach b6 sung triol, cing véi dung mdi thw nhat va dung
moi th hai, vao cdc hat bac min. Pé lam triol nay, tét hon néu su
dung triol cé sd nguyén ti cacbon nim trong khoang tir 3 dén 8, va
t&6t hon nita néu triol nay c6 sb nguyén tir cacbon nim trong khoang
tir 3 dén 6. Tét hon, néu triol nay c6 mach nhanh dé cai thién kha
nang tuong hop véi dung mai thu nhét. Hon thé nita, mach nhanh nay
¢6 thé duoc tao thanh boi nhém hydrocarbon hodc nhém hydroxyl.

Cu thé, dé lam triol nay, cé thé su dung
2-metyl-butan-2,3,4-triol (isopren triol A (IPTL-A)) (nhiét d¢ sbi =
255,5°C, d6 nhét (25°C) = 5420 mPa + gidy, stc cang bé mit (25°C) =
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38,7 dyn/cm), 2-metyl-butan-1,3,4-triol (isopren triol B (IPTL-B))
(nhiét d¢ s61 =278 dén 282°C, @6 nhdt (25°C) = 4050 mPa - gidy, stc
cing bé mit (25°C) = 47,5+1,0 dyn/cm (gié tri trung binh = 47,5
dyn/cm)) hodc tuong tu, va t5t hon néu st dung
2-metyl-butan-2,3,4-triol (isopren triol A (IPTL-A)). Hon thé nira, dé
lam chét phu gia, mot loai triol cé thé dugc st dung, va hai hoac
nhiéu loai triol cé thé dugc st dung. Tét hon, néu ham lugng cua
triol dugc st dung lam chét phu gia trong chéat gin két nay nam trong
khoang tir 0,5 dén 10% trong lugng va tdt hon nfta néu nam trong
khoang tir 1 dén 7% trong lugng.

Chét gin két nay co thé chtra chét tro nung két. Tét hon, néu
chét trog nung két nay la axit dicarboxylic, va tét hon nita néu 13 axit
diglycolic hoac axit malonic c6 sé nguyén tir cacbon nam trong
khoang tu 2 dén 6. Tét hon, néu ham lugng cua chét tro nung két
trong chdt gin két ndm trong khoang tur 0,001% trong luong dén
0,1% trong luong, va t5t hon nita néu nam trong khoang tu 0,005%
trong luong dén 0,05% trong luong.

Tét hon, néu duong kinh hat so cép trung binh cta cac hat bac
min ndm trong khoang tr Inm dén 100nm (t6t hon nita néu ndm trong
khoang tu 40nm dén 100nm) sao cho c4c hat bac min trong chit gin
két nay c6é thé duogc gia nhiét & nhiét do thdp nam trong khoang tir
200 dén 300°C dé nung két bac dé tao ra 16p bac gén két. T6t hon,
néu ham luwong cua cac hat bac min trong chét gén két nay nam trong
khoang tr 60% trong luong dén 90% trong lugng, va tét hon nita néu
nim trong khoang tir 75% trong lugng dén 90% trong luong.

Chét gén két nay c6 thé chua cac hat bac c¢6 dudng kinh hat
trung binh ndm trong khoang tir 0,2 dén 10pm (t6t hon néu nim trong
khoang tir 0,3 dén 1um). Néu cac hat bac min trong chét gin két duoc
gia nhiét & nhiét do thdp nam trong khoang tir 200 dén 300°C dé nung
két bac, thi cac hat bac min c6 kich thuéc micron sé& duoc gén két voi
nhau bing céc hat bac min duoc gin két néng chay, vi vay cé thé
hoan toan tao ra 16p bac gén két. Trong trudong hop nay, tdt hon néu
ham luong cla cac hat bac c6 duong kinh hat trung binh nim trong
khoang tir 0,2 dén 10pm trong chat gan két bing 30% trong luong
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hodc nho hon, va téng ham luong cua cac hat bac min va tdt hon néu
ham lugng cua cac hat bac ¢6 duong kinh hat trung binh nim trong
khoang tu 0,2 dén 10pm nam trong khoang tir 60% trong lugng dén
90% trong luong.

T4t hon, néu mdi hat trong sb cac hat bac min dugc bao béng
hop chét hitu co c6 sb nguyén tir cacbon khéng 16n hon 8 (vi du, axit
béo hoic amin c¢6 sb nguyén tir cacbon khong 16n hon 8) dé ngan can
cac hat bac min két tu lai trong chét gén két nay. P& lam hop chit
hitu co nay, cé thé su dung axit sorbic hodc axit hexanoic, va tdt hon
néu st dung axit sorbic dé hop chat hitu co nay c6 kha ndng phén tan
t5t bang cac dung moi thr nhat va dung moi thir hai.

Hon thé nita, duong kinh hat so cap trung binh clia cac hat bac
min c6 thé dugc tinh toén, vi du, tir dwdng kinh hat so cép trung binh
cia 100 hat bac min hodc nhiéu hon dugc chon tuy y trén anh (anh
SEM hodc anh TEM) thu dugc béng cach quan sat cac hat bac min
bang kinh hién vi dién t& quét (SEM) (S-4700 do cong ty Hitachi
Hi-Technologies Corporation san xudt) hodc kinh hién vi dién tur
quyén qua (TEM) (JEM-1011 do cong ty Japan Electron Optics
Laboratory Ltd. san xuét) & do phéng dai dinh trude (vi du, dd phong
dai 180.000 bang TEM khi duong kinh hat khong 16n hon 20nm, do
phdong dai 80.000 bing SEM khi duong kinh hat 16n hon 20nm va
khong 16n hon 30nm, va d¢ phéng dai 50.000 bing SEM khi duong
kinh hat 1é6n hon 30nm va khdéng 16n hon 100nm). Viéc tinh todn
duong kinh hat so cép trung binh cta cac hat bac min ¢co thé duoc
thuc hién, vi du, bang phan mém phan tich anh (A-image-kun (nhén
hiéu di dang ky) do cong ty Asahi Kasei Engineering Corporation
san xuat).

Tt hon, néu dd nhét cua chéat gén két duge do & nhiét @6 25°C
va téc 40 quay 5 vong/phut (rpm) nim trong khoang tir 10 dén 30
Pa- gidy, va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 10 dén 20 Pa - giay.
Tét hon, néu ty 1& (46 nhét Ti) cua dé nhét cia chat gin két & téc do
quay 1 vong/phut (3,1 [1/gidy]) so véi do nhét cua nd & tdc dd quay 5
vong/phut (46 nhét & tde do quay 1 vong/phit / dd nhét & téc dd quay
5 vong/phut) ndm trong khoang tir 3,0 dén 5,0 khi do nhét cua nd
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dugc do & 25°C.
Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du vé& chét gin két va phuong phép gin két st dung
chit gén két theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét duéi day.

Vidul

Pau tién, 180,0g nudc tinh khiét dugce rét vao cbe c6 mé dung
tich 300ml, va 33,6g bac nitrat (do céng ty Toyo Kagaku Inc. san
xuét) duoc bé sung vao cdc néu trén va dugc hoa tan dé tao ra dung
dich nudc bac nitrat dudi dang dung dich chta nguyén li¢u thd.

Sau d6, 3322,0g nudc tinh khiét dugce rét vao céc c6 méd dung
tich 51, va nhiét do cua nudc duoc ting 1én dén 40°C dong thoi loai
bo oxy hoa tan bing cach thdi khi nito vao trong nudc tinh khiét
trong 30 phut. Bd sung vao nuéc tinh khiét nay 44,8g axit sorbic (do
cdong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét) 1am hop chét
hitu co (dé phu cac hat bac min), va sau dd, 7,1g nudc amoniac 28%
(do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét) dugc bd
sung vao céc néu trén lam chat 6n dinh.

Trong khi khudy dung dich nuéc nay sau khi b6 sung nudc
amoniac, 14,91g hydrazin khan cé do tinh khiét bé‘tng 80% (do cong
ty Otsuka Chemical Co., Ltd. san xuét) dugc bd sung vao cbc néu
trén lam chAt kht sau 5 phut ké tir khi b6 sung nudc amoniac (khoi
mao phéan Ung), dé tao ra dung dich nuéc chua chit khir lam dung
dich khir. Sau 9 phut ké tir khi khoi mao phan ung, dung dich chua
nguyén liéu thé (dung dich nudc bac nitrat), nhiét do cua dung dich
nay dugc didu chinh dén 40°C, dugc bd sung vao dung dich khu
(dung dich nudc chta chat khir) trong mot khoang thoi gian cho phép
dé phan tng véi dung dich kht, va duoc khudy trong 80 phut. Sau dé,
nhiét do cua dung dich nay duoc tang lén ¢ tdc d6 ting nhiét do 1a
1°C /phut dén nhiét d6 nidm trong khoang tu 40°C dén 60°C, va viéc
khudy duoc nglng lai.

Sau khi cac khdi két tu cua cac hat bac min (cac hat nano bac)

dugc phu biang axit sorbic dugc tao thanh theo cach nay, dung dich
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chua cic khdi két tu cua cac hat bac min duoc loc bing giéy loc sd
5C, va sau do, cac hop chéit duoc thu héi béng cach loc dugc rua
bﬁng nuéc tinh khiét dé thu duoc céac khéi két tu cua cac hat bac min.
Cac khbi két tu cua cac hat bac min duoc séy kho ¢ 80°C trong 12 gid
trong may sy chan khong d8 thu duoc bot sdy kho ctia cac khéi két
tu cia cac hat bac min. Bot séy kho cta cac khdi két tu cua cac hat
bac min thu dugc theo cach nay dugc nghién dé diéu chinh kich
thudc cta cac khdi két tu thtr cdp. Hon thé nita, dudng kinh hat so
cap trung binh cia céc hat bac min thu duoc bing kinh hién vi dién tu
quét (SEM). Két qua la, duong kinh hat so cip trung binh 1a 85nm.

Sau d6, tron 86,0g bot sAy kho cua cac khdi két tu cua cac hat
bac min (cac hat bac 1) (dugc phu béng axit sorbic), kich thuéc cua
c4c khdi két tu thu cép cua cac hat bac min duogc diéu chinh theo cach
nay, 9,89g octandiol (ODO) (2-etyl-1,3-hexandiol do cong ty HK
Neochem Co., Ltd. san xuat, nhiét do séi = 243,0£8,0°C, do nhét
(25°C) = 178 mPa * gidy, stc cing bé mit (25°C) = 34,4%3,0 dyn/cm
(gia tri trung binh = 34,4 dyn/cm)) dong vai tro lam dung moi dau
tién (dung mdi 1), 1,10g dibutyl diglycol (DBDG) (do cdng ty
Nippon Nyukazai Co., Ltd. san xuét, nhiét do soéi = 254,6°C, do nhét
(25°C) = 2,4 mPa * gidy, stc cang bé mat (25°C) = 28,7+3,0 dyn/cm
(gia tri trung binh = 28,7 dyn/cm)) déng vai tro l1am dung méi thtr hai
(dung mdi 2), 3,0g 2-metyl-butan-2,3,4-triol (isopren triol A
(IPTL-A)) (do Nippon Terpene Chemicals, Inc.san xuét, nhiét do soi
=255,5°C, dd nhét (25°C) = 5420 mPa * gidy, suc cang bé mat (25°C)
= 38,7 dyn/cm) ddéng vai tro lam chit phu gia, va 0,01g axit
diglycolic (DGA) (do cong ty Midori Kagaku Co., Ltd. san xuét)
déng vai tro lam chat trg nung két. Hon hop thu dugc theo cach nay
dugc nhao tron & tde d6 vong quay 1a 1400 vong/phut va tdc d6 quay
la 700 vong/phut trong 30 gidy bing may nhao tron/khtr khi (V-mini
300 do céng ty EME Co., Ltd. san xuét). Hon hop di nhao tron theo
cich nay dugc pha lodng biang dung méi da tron (SOLMIX AP-7 do
cdng ty Japan Alcohol Treading Co., Ltd. san xuét) dugc khudy. Sau
d6, hdén hop nay duogc nghién bing may nghién phun 4m
(RM-L1000EP do cdng ty RIX Corporation san xuét), va sau do, khir
khi trong chan khong bang may tron khu khi chan khéng dé bay hoi
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toan bd dung moi di tron (SOLMIX AP-7). Sau d6, 5,80g octandiol
(ODO) va 0,64g dibutyl diglycol (DBDG) déng vai tro lam cac dung
moi pha lodng dugc bd sung vao d6 dé thu dugc chit gén két 13 keo
bac chra 80,8% trong lugng cac hat bac, 14,73% trong lugng ODO,
1,64% trong lugng DBDG, 2,82% trong lugng IPTL-A va 0,01%
trong luong DGA.

D§ nhét cia chit gin két nay dugc do bang luu bién ké (thiét
bi do dd nhét dan hdi) (HAAKE Rheostress 600 do cong ty Thermo
Scientific, Inc. san xuét, ddy nén st dung: C35/2°). Két qua la, do
nhét dugc do & nhiét do 25°C 1a 15 (Pa - gidy) & téc dd quay 5
vong/phut (15,7 [1/gidy]), va ty 1& (gia tri Ti) cia do nhét ¢ 1
vong/phut (3,1 [1/gidy]) so véi do nhot & tébc d6 quay 5 vong/phut
(d0 nhoét ¢ toc d6 quay 1 vong/phut / dd nhét o tbc do quay 5
vong/phut) 1a 3,6 khi d§ nh6t duge do ¢ nhigt do 25°C. Do nhat dugc
do sau 20 gidy ké& tir khi téc do cat thay d6i dé dat t6i tung gia tri
tuong ung trong s 1,6 [l/giay], 3,1 [1/giay], 6,3 [l/giay], 15,7
[1/gidy], 31,3 [1/gidy], 62,7 [1/gidy] va 156,7 [1/gidy]. Hon thé nira,
ham lugng ctua Ag trong keo bac thu duoc bang phuong phip xac
dinh luong tdn hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham luong cta Ag la
79,6% trong lugng.

C& hat cua cac hat bac chira trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gi4 bing thuéc do do min (do cong ty BYK Limited san xuat,
thép khong ri S0pm) nhu sau. DPAu tién, thudc do d6 min dugc lam
sach bang dung mdi rugu (SOLMIX), va dugc sdy khé dén muc thich
hgp. Sau d6, khoang 5 dén 10g keo bac dugc boi 1én canh cua ridnh
sadu cua thudc do d6 min (trén canh 50pm), va bd phan gat dugc nhéic
lén bang ngoén tay cdi va mdt ngdn tay khac nita cua cd hai ban tay
duoc dit sao cho canh dai ctia bd phén gat song song véi hudng chiéu
réong cua thudc do dé min trong khi lam cho mép ludi dao cua bd
phén gat tiép xtic véi phan dau sau clia rdnh cua thude do do min. Sau
d6, trong khi bd phan gat dugc gilt vuéng gdc véi bé mit cua thudc
do dd min, thi thudc do d6 min nay dugc kéo voi tdc do khong doi
dén phan c6 do sau bang 0 trong mot hodc hai gidy theo huéng vudng
gbc v6i canh dai cua rdnh. Trong vong 3 gidy sau khi viéc kéo thude
do d6 min két thic, chiéu anh dé lam cho miu keo bac d& nhin thdy,
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va o phén ma tai d6 mdt vach rd rét bat diu xuét hién trong keo bac,
duoc quan sat tir huéng vudng goéc véi canh dai ctua rdnh va c6 goc
nim trong khoang tur 20 dén 30° so v4i bé mit cta thudc do dd min
nay. Do d6, thu dugc c¢& hat cua vach (Vét gat tht nhit, duong kinh
hat 16n nhét Dmax) la vach xuat hién dau tién doc theo rdnh, c& hat
cua vach (vét gat thu tu) xuit hién th& tu doc theo rdnh, va dudng
kinh hat trung binh Dsy la c¢& hat ctia 10 hodc nhiéu vach xuét hién
déng déu. Hon thé nfta, bd qua cac vach xuét hién rai rac trudc khi
vach ré rét bit dau xuét hién. Vi c¢6 mdt thuéc do dd min trén mdi
canh phai va canh trai cia n6 nén gia tri trung binh cta cac gia tri
nay duoc thé hién bing hai vach thu dugc dudi dang két qua da do.
Két qua la, vét gat thtr nhit nhé hon 20um, vét gat tha tu 10um, va
duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm.

Sau do6, mit na kim loai c6 d6 day 200um duogc dét trén nén
ddng (C1020) c6 kich thuéc 30mm x 30mm x Imm, va chit gin két
dd mo ta & trén (keo bac) dugc bo1 lén nén ddng nay dé thu duogc kich
thuéc 10mm x 10mm va d6 day (do day in) bang 200um bang dao
kim loai gat myuc bing may in luéi (SP18P-L do coéng ty Panasonic
Factory Solutions Sales & Engineering Japan Co., Ltd. san Xuét).
Mang pht thu dugc theo cach nay dugc quan sat bang thiét bi do hinh
dang ba chidu (Microscope VR-3200 do céng ty KEYENCE
CORPORATION san xuét). Két qua 1a, khong quan sat thiy céac bot
khi trong mang phu.

Sau d6, nén ddng c6 mang chat gin két trén d6 duogc dit vao
khay kim loai dat trong 1o sdy (do cong ty Yamato Scientific Co., Ltd.
san xuit) duoc gia nhiét & nhiét do 120°C trong 20 phut trong khong
khi dugc sdy kho so bo dé loai bo cac dung mdi trong chét gin két dé
tao ra mang da sdy kho so bo. Mang da sdy kho so bd nay dugc quan
sat bang thiét bi do hinh dang ba chidu (Microscope VR-3200 do
cong ty KEYENCE CORPORATION san xuit). Két qua la, khong
quan sat thdy céc vét nGt trong mang da sdy kho so bd nay.

Sau khi nén ddng cé mang di sdy kho so bd duoc tao thanh
trén d6 duogc lam ngudi xuéng nhiét do 25°C, chip SiC (c6 kich thuéc
8mm x 8mm) dugc ma béng bac dé tao ra mang ma bac c6 do day
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bing 0,3mm dugc dit trén mang da sdy kho so bd nay. Sau dé, nén
nay dugc dat trén may ép nhiét (do cong ty DOWA ELECTRONICS
MATERIALS CO., LTD. san xuét) dé lam ting nhiét do cta né lén
t6i 290°C trong khoang 120 gidy trong khi ddt lén mot tai trong
5,0MPa trong khong khi. Sau khi nhiét d6 cta nén dat dén 290°C, nén
nay duoc git trong 90 gidy dé dbt chay mang da sdy kho so b dé
nung két bac trong keo bac dé tao ra 16p bac gin két dé& gén két chip
SiC vao nén ddng bang 16p bac gén két dé thu duogc san phim di gin
ket.

D4i véi san phidm dd gin két thu dugc theo cadch nay, su c6
mit cua cac 18 rdng trong 16p bac gin két duoc quan sat bang kinh
hién vi siéu am (C-SAM do cong ty SONOSCAN, INC. san xuat). Két
qua la, khong quan sat thiy cac 16 rong.

Vidu 2

Chét gén két (keo bac) bao gém 79,5% trong luong hat bac 1,
15,06% trong lugng ODO, 2,66% trong luong DBDG, 2,77% trong
luong IPTL-A va 0,01% trong luong DGA thu dugc bang phuong
phap gibng nhu phuong phap trong Vi du 1, ngoai trir lugng ODO
duoc bd sung lam dung mdi 1 1a 9,34g, lugng DBDG dugc bd sung
lam dung mdi 2 1a 1,65g va cac lugng ODO va DBDG duoc bb sung
lam cac dung méi pha lodng lan lugt 12 6,91g va 1,22g. Hon thé nita,
ham luong cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong phap xac
dinh luong tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng clia Ag la
78,5% trong lugng.

Cd hat ctia cac hat bac chtra trong chit gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuwong phép gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nhAt nhé hon 20um, vét gat thr tw nhé hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. D6 nhét va gia
tri Ti cua chat gin két (keo bac) thu duoc bang phuong phap gidng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do & nhiét
dd 25°C 1a 15 (Pa- giay) ¢ tbc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gid tri Ti l1a 3,7 khi d¢ nhdt duge do ¢ nhiét do 25°C.

Chét gén két nay duoc sir dung dé tao ra mang phu, mang da
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sdy kho so bd va san phidm da gén két dé quan sat chung bang cac
phuong phép gibng nhu cdc phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khdong quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy céc vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan st thdy sy phan tach cua mang da sy kho so bo nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thy cac 16 rdong trong 16p bac gin két clia san
phdm di gin két.

Vidu3

Chét gén két (keo bac) bao gém 79,2% trong lugng hat bac 1,
14,42% trong luong ODO, 3,61% trong luong DBDG, 2,76% trong
luong IPTL-A va 0,01% trong lwong DGA thu duoc bang phuong
phap giéng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai tru lugng ODO
dugc bd sung lam dung mdi 1 12 8,79g, luong DBDG dugc b6 sung
lam dung méi 2 1a 2,20g, va cac lugng ODO va DBDG dugc b sung
lam cac dung moi pha lodng lan luot 12 6,88g va 1,72g. Hon thé nira,
ham luong cua Ag trong keo bac thu duoc bing phuong phap xéc
dinh luong tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham luong cua Ag la
78,3% trong luong.

Cd hat cua cac hat bac chura trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phéap giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat thu nhit nhé hon 20pm, vét gat thir tw nhé hon
10pum, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chat gin két (keo bac) thu dugc bang phuong phép gibng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua la, do nhét duge do & nhiét
do 25°Cla 15 (Pa-gidy) ¢ tdc do quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gi4 tri Ti 1a 3,8 khi d6 nhét duge do ¢ nhiét 46 25°C.

Chét gin két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phidm di gin két dé quan sat ching bang céc
phuong phéap gibng nhu cac phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nirt trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phan tach clia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gan két ctia san
pham di gin két.
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Vidu 4

Chét gén két (keo bac) bao gdm 81,0% trong lugng hat bac 1,
12,85% trong lugng ODO, 1,43% trong luong DBDG, 4,71% trong
luong IPTL-A va 0,01% trong luong DGA thu dugc béng phuong
phéap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai trir lugng ODO
duoc bd sung lam dung moi 1 1a 8,09¢g, lugng DBDG duogc bd sung
lam dung mdi 2 12 0,90g, lugng IPTL-A dwgc b6 sung lam chat phu
gia 1a 5,0g, va cac lugng ODO va DBDG duoc bd sung lam cac dung
moi pha lodng lan luogt 1a 5,56g va 0,62g. Hon thé nitra, ham lugng
cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phdp x4c dinh lugng ton
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cua Ag la 79,8% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chit gén két (keo bac) duoc
danh gia bang phuong phép gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nhét nhé hon 20um, vét gat tht tu nhé hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. Do nhot va gia
tri Ti cta chat gén két (keo bac) thu dugc bing phuong phap gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua la, do nhét dugc do ¢ nhiét
d 25°C 1a 15 (Pa* gidy) & tdc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gid tri Ti l1a 3,7 khi d¢ nhdt duge do ¢ nhiét 46 25°C.

Chét gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy khd so bo va sin phdm di gén két d¢é quan sat ching bang céc
phuong phap giébng nhu cac phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan séat thdy sw phan tach cia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 18 rdng trong 16p bac gin két cua san
pham da gin két.

Vidu 5

Chét gén két (keo bac) bao gﬁ‘)m 80,3% trong luong hat bac 1,
16,46% trong luong ODO, 1,83% trong lugng DBDG, 1,40% trong
lugng IPTL-A va 0,01% trong lugng DGA thu dugc bing phuong
phép gibng nhu phuong phéap trong Vi du 1, ngoai trr lugng ODO
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dugc bd sung l1am dung moi 1 1a 11,24¢g, luong DBDG duoc bd sung
lam dung moi 2 1a 1,25g, lugng IPTL-A dugc bd sung lam chét phu
gia la 1,5g, va cac lugng ODO va DBDG duoc bd sung lam cac dung
moi pha lodng lan luot 13 6,41g va 0,71g. Hon thé nita, ham luong
cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong phép x4c dinh lugng tén
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham luong cta Ag la 79,1% trong
luong. |

C& hat cua cac hat bac chira trong chat gin két (keo bac) dugc
danh gia bang phwong phap giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat th nhat nhé hon 20um, vét gat tha tu nhd hon
10pm, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D¢ nhdt va gia
tri Ti cua chéat gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép giéng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, do nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) o tbc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Tila 3,4 khi do nhdt duge do ¢ nhiét d6 25°C.

Ch4t gin két nay dugc su dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy khd so bo va san phdm da gin két dé quan sat ching bing céc
phuong phap gibng nhu cdc phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khdong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thdy céc vét nit trong mang da sdy khd so bd nay, va khong
quan sat thdy su phan tach cla mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cla san
phidm di gén két.

Vidu 6

Chét gin két (keo bac) bao gdm 80,7% trong luong hat bac 1,
14,83% trong luong ODO, 1,65% trong luong HeDG, 2,81% trong
lugng IPTL-A va 0,01% trong luong DGA thu dugc bing phuong
phép giébng nhu phuong phap trong Vi du 1, ngoai trir 1,10g hexyl
diglycol (HeDG) (do cdng ty Nippon Nyukazai Co., Ltd. san xuét,
nhiét do s6i = 260°C, dd nhét (25°C) = 8,6 mPa - gidy, sttc cédng bé
miat (25°C) = 32,3+£3,0 dyn/cm (gié tri trung binh = 32,3 dyn/cm))
dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung moi 2 va
5,93g ODO va 0,66g HeDG dugc b6 sung vao thay cho ODO va
DBDG d6ng vai tro lam dung mdi pha lodng. Hon thé nita, ham luong
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cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong phép xac dinh lugng ton
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham lugng cua Ag la 79,5% trong
luong.

Cd& hat cua céac hat bac chtra trong chit gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phép giébng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat thu nhit nhé hon 20pum, vét gat thu tu nho hon
10um, va dudng kinh hat trung binh Dso nho hon Sum. D nhdét va gia
tri Ti cua chat gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phap gibng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13, do nhét duge do ¢ nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) ¢ tbc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gid tri Tila 3,5 khi d6 nhét duge do ¢ nhiét do 25°C,

Chét gin két nay duoc si dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bd va sin phdm da gin két dé quan sit chung bang cac
phuong phép gibng nhu cdc phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nirt trong mang da sdy kho so bd ndy, va khong
quan sat thdy su phan tach cta mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thiy céc 15 rdng trong 16p bac gin két cua san
phim da gin két.

Vidu7

Chét gén két (keo bac) bao gdm 81,2% trong lugng hat bac 1,
14,36% trong luong ODO, 1,60% trong lwong 1-decanol, 2,83%
trong lugng IPTL-A va 0,01% trong lugng DGA thu dugc bing
phuong phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai trur 1,10g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét,
nhiét 4o s6i = 227,8+3,0°C, d6 nhét (25°C) = 1,38 mPa - gidy, suc
cing bé mit (25°C) = 29,9+3,0 dyn/cm (gid tri trung binh = 29,9
dyn/cm)) dugc b6 sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung
mdi 2 va 5,33g ODO va 0,59g 1-decanol dugc bd sung vao thay cho
ODO va DBDG déng vai tro lam dung mdi pha lodng. Hon thé nita,
ham luong cta Ag trong keo bac thu duoc bing phuwong phap xac
dinh luvong tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng ctia Ag 12
80,0% trong luong.
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C& hat cua cac hat bac chura trong chit gén két (keo bac) dugc
dénh gia bang phuong phéap gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nhit nhé hon 20um, vét gat tht tu nhoé hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nho hon Spum. D¢ nhét va gia
tri Ti cua chédt gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua la, d6 nhét duge do ¢ nhiét
do 25°C la 15 (Pa-gidy) ¢ tdc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,5 khi d6 nhdt duge do ¢ nhiét do 25°C.

Chét gin két nay duogc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bd va san phdm di gén két dé quan sat chung bang céc
phuong phéap gibng nhu cidc phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khéng quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phéan tach clia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cta san
pham da gén két.

Vidu 8

Chét gin két (keo bac) bao gdm 81,1% trong lugng hat bac 1,
12,85% trong luong ODO, 3,21% trong lugng 1-decanol, 2,83%
trong luong IPTL-A va 0,01% trong lugng DGA thu duoc bang
phuong phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai tr lugng
ODO duoc bd sung lam dung moi 1 1a 8,79g (8,79% trong luong),
2,20g l-decanol (do céng ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
san xuat) dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung
moi 2 va 4,84g ODO va 1,21g 1-decanol dugce b6 sung vao thay cho
ODO va DBDG déng vai tro lam dung moi pha lodng. Hon thé nita,
ham lugng ctia Ag trong keo bac thu duoc bang phuong phip xac
dinh lugng tdén hao khi gia nhiét. Két qua la, ham lugng cla Ag la
79,9% trong lugng.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chét gén két (keo bac) duogc
danh gi4d bang phuong phép gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
K ét qua la, vét gat thu nhit nhé hon 20pum, vét gat thu tu nho hon
10pm, va dudng kinh hat trung binh Dso nho hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chat gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
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nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua la, do nhot duge do & nhigt
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & toc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti 12 3,6 khi do nhét dugc do & nhiét do 25°C.

Chét gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phim di gin két dé quan sat ching bang céc
phuong phap gibng nhu cdc phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khdng quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nirt trong mang da sdy kho so bo nay, va khong
quan sat thdy sy phén tach clia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thiy céc 16 rdong trong 16p bac gin két ciia san
phim di gin két.

Vidu?9

Piu tién, 180,0g nudce tinh khiét dugc rét vao coc ¢6 mé dung
tich 300 ml, va 33,6g bac nitrat (do cong ty Toyo Kagaku Inc. san
xuat) dugc bo sung vao cdc néu trén va dugc hoa tan dé tao ra dung

dich nuéc bac nitrat duéi dang dung dich cia nguyén li€u thd.

Sau do, 3322,0g nudc tinh khiét dugc rét vao cdc c6 mo dung
tich 5L, va nhiét 6 cua nuéc dugc ting 1én dén 60°C dong thoi loai
bo oxy hoa tan bing cach thdi khi nito vdo trong nuéc tinh khiét
trong 30 phut. B6 sung vao nudc tinh khiét nay 44,8g axit sorbic (do
cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét) lam hop chét
hitu co (dé phu céc hat bac min), va sau do, 7,1g nudc amoniac 28%
(do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét) dugc bd
sung vao cbéc néu trén lam chat 6n dinh.

Trong khi khudy dung dich nudc nay sau khi bd sung nudc
amoniac, 14,9¢ hydrazin khan c6 dd tinh khiét bang 80% (do cong ty
Otsuka Chemical Co., Ltd. san xudt) dugc bd sung vao cbc néu trén
lam chit khor sau 5 phut ké tir khi bdé sung nuéc amoniac (khoi mao
phan ung), dé tao ra dung dich nudc chta chat khtr lam dung dich
khir. Sau 9 phut ké tir khi khoi mao phéan ung, dung dich chtra nguyén
liéu thé (dung dich nudc bac nitrat), nhiét do cta dung dich nay duoc
didu chinh dén 60°C, dung dich nay dugc bd sung vao dung dich khu
(dung dich nuéc chtra chit khtr) trong mot khoang thdi gian cho phép
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@& phan tng v6i dung dich khir. Sau 25 phut ké tir khi khoi mao phan
ung, viéc khudy dugc nging lai.

Sau khi cac khdi két tu cta cac hat bac min (cdc hat nano bac)
dugc phu béng axit sorbic dugc tao thanh theo cach nay, dung dich
chua cac khdi két tu cua cac hat bac min dugc loc béng giéy loc s
5C (No.5C), va sau dd, cac hop chét duoc thu hdi béng cach loc duoc
rira bing nuéc tinh khiét dé thu dugc cic khdi két tu cua cac hat bac
min. Céac khéi két tu cua cac hat bac min nay dugc sdy kho & nhiét do
80°C trong 12 gio trong may sdy chan khong d8 thu duogc bot sdy kho
cia cac khéi két tu ctia cac hat bac min. Bot sdy kho cta cac khéi két
tu cta cac hat bac min thu dugc theo cdch nay duogc nghién dé diéu
chinh kich thuéc cua khéi két tu thu cAp. Hon thé nita, duong kinh
hat so cip trung binh clia cdc hat bac min thu dugc nho kinh hién vi
dién tir quét (SEM). Két qua 1a, dudng kinh hat so cap trung binh la
60nm.

Sau dé, chét gén két (keo bac) bao gém 59,7% trong lugng hat
bac 1, 19,9% trong lugng hat bac 2, 15,85% trong lugng ODO, 1,76%
trong luong DBDG, 2,78% trong luogng IPTL-A va 0,01% trong
lugng DGA thu dugc biang phuong phap gibng nhu phuong phép
trong Vi du 1, ngoai trir 21,5g bot séy kho cua cac khdi két tu cua céac
hat bac min (cac hat bac 2) (dugc phu béng axit sorbic), kich thuéc
ctia cac khdi két tu thir cip cua chung duge diéu chinh theo céch nay,
va 64,5g bot séy khé cua cac khdi két tu cua cac hat bac min (cac hat
bac 1) (dugc phu bing axit sorbic), thu dugc bing phuong phap
giéng nhu phuong phap trong Vi du 1 va c6 dudng kinh hat so cip
trung binh cta 85nm, duoc st dung lam bot séy khé cua cac khdi két
tu cua cac hat bac min va cac lugng ODO va DBDG dugc bd sung
lam cac dung moi pha lodng 1an luot 1a 7,19g va 0,80g. Hon thé nita,
ham luong cta Ag trong keo bac thu duogc bing phuong phap xéc
dinh lwong tdn hao khi gia nhiét. Két qua la, ham luong cia Ag la
78,2% trong lugng.

C& hat cua cac hat bac chtira trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gia bing phwong phap giébng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat tht nhit nhé hon 20pm, vét gat thit tu nhé hon
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10um, va duong kinh hat trung binh Dso nho hon 5um. D9 nhét va gia
tri Ti cua chat gén két (keo bac) thu dugc bang phuong phap gibng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, dd nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & téc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,7 khi d§ nhdt duge do ¢ nhiét do 25°C.

Chét gin két nay duogc sir dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phadm d3 gén két dé quan sat ching bang cac
phuong phap giébng nhu cac phuong phép trong Vi du 1. Két qua la,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy céc vét nut trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phédn tach cia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 15 rong trong 16p bac gan két cua san
phidm da gin két.

Vidu 10

Chét gén két (keo bac) bao gdm 58,5% trong lugng hat bac 1,
19,5% trong luong hat bac 2, 17,34% trong luong ODO, 1,93% trong
luong DBDG, 2,72% trong lugng IPTL-A va 0,01% trong lugng axit
malonic thu dugc bang phuong phép giébng nhu phuong phép trong Vi
du 9, ngoai trt 0,01g axit malonic dugc st dung thay cho axit
diglycolic déng vai tro lam chét tro nung két va cac lugng ODO va
DBDG dugc bd sung 1am cac dung méi pha lodng lan luogt 1 7,44g va
0,83g. Hon thé nita, ham lugng cia Ag trong keo bac thu dugc bang
phuong phap xdc dinh luong tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham
lugng cua Ag la 78,0% trong lugng.

C& hat cla céc hat bac chtra trong chét gén két (keo bac) duoc
danh gia bang phwong phap giébng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nh4t nhé hon 20um, vét gat tht tw nhé hon
10um, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chit gin két (keo bac) thu duogc bang phuong phép gibng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa* gidy) ¢ téc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,8 khi d6 nhdt duge do & nhiét do 25°C.

Chéit gén két nay dugc s dung dé tao ra mang phu, mang da
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sdy kho so bd va san phdm di gin két d& quan sat ching bang céc
phuong phap gibng nhu cidc phuwong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khoéng quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thidy cac vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phéan tich cla mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thiy céac 18 rdng trong 16p bac gin két cua san
phidm di gén két.

Vidu 11

Sau khi bt sy khé cua céc khdi két tu cla cdc hat bac min
(duoc phu bing axit sorbic) thu dugc bing phuong phép giébng nhu
phuong phéap trong Vi du 9, chit gin két (keo bac) bao gdm 59,2%
trong luong hat bac 2, 19,7% trong lugng hat bac 3, 9,83% trong
luong ODO, 9,83% trong lugng DBDG va 1,44% trong lugng IPTL-A
thu dugc bing phuong phép gidng nhu phuong phép trong Vi du 1,
ngoai trr 61,5g bot sdy kho cia cac khdi két tu cia cac hat bac min
(cac hat bac 2) va 20,5g céc hat bac dugc tao kich thudc micron
AG2-1C (do cong ty DOWA ELECTRONICS MATERIALS CO.,
LTD. san xuat, dudng kinh trung binh (dudng kinh hat so cp trung
binh thu duogc tu anh SEM) = 0,3um) (cac hat bac 3) duoc su dung
thay cho bot séy kho cua cac khéi két tu cua cac hat bac min (cac hat
bac 1) trong Vi du 1, lugng ODO duogc bb sung lam dung mdi 1 1a
8,25¢g, lugng DBDG dugc bd sung lam dung mdi 2 13 8,25g, lugng
IPTL-A dugc bd sung lam chat phu gia la 1,5g, cac lugng ODO va
DBDG dugc bd sung lam cac dung mdi pha lodng 1an luot 12 1,98g va
1,98g va axit diglycolic déng vai tro lam chit tro nung két khong
dugc bd sung. Hon thé nita, ham luong ciia Ag trong keo bac thu
dwgc bang phuong phap xéac dinh luong tdn hao khi gia nhiét. Két
qua 1a, ham lugng ctia Ag 1a 78,2% trong lugng.

C& hat cta céc hat bac chtra trong chét gin két (keo bac) dugc
danh gia biang phuong phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thr nhét nhé hon 20um, vét gat thu tu nhd hon
10um, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D¢ nhét va gia
tri Ti cua chéit gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua 13, d6 nhét duge do & nhiét
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d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & tdc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,9 khi d6 nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gin két nay dugc st dung dé tao ra mang phd, mang da
sdy kho so bo va sin pham di gin két dé quan sat ching bing cac
phuong phap gibng nhu cédc phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13,
khéng quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nrt trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phéan tach ctia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cua san
pham da gén két.

Vidu 12

Chét gén két (keo bac) bao gdm 59,4% trong lugng hat bac 2,
19,8% trong lwong hat bac 3, 11,61% trong luong ODO, 7,74% trong
lugng DBDG va 1,45% trong luong IPTL-A thu duoc bing phuong
phap gidng nhu phuong phéap trong Vi du 11, ngoai trr lwgng ODO
duoc bd sung lam dung moéi 1 la 9,90g, lugng DBDG duogc bd sung
lam dung mdi 2 1a 6,60g va cac lugng ODO va DBDG duogc b sung
lam cac dung moi pha lodng 1an luwot 12 2,14g va 1,43g. Hon thé nita,
ham lugng cta Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phap xéc
dinh lugng tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cta Ag la
78,5% trong lugng.

C& hat ctua cac hat bac chtra trong chéit gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phép gidng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nh4t nhé hon 20pum, vét gat thr tw nho hon
10um, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chéat gin két (keo bac) thu dugc bang phuong phéap gidng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua la, d6 nhét duge do & nhiét
dd 25°C 1a 15 (Pa- gidy) ¢ tdc do quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti l1a 3,9 khi d6 nhdét duoc do & nhiét d6 25°C.

Chét gin két nay duogc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bd va san pham di gin két dé quan sat chung bang céc
phuong phap gibng nhu cac phuong phap trong Vi du 1. Két qua la,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang pht. Ngoai ra, khong

25-



44868 26/46

quan sat thdy céc vét nut trong mang da sdy khé so bo nay, va khong
quan sat thdy su phéan tdch cla mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thiy céc 15 rdng trong 16p bac gin két ctia san
phdm d3 gén két.

Vidu 13

Chét gén két (keo bac) bao gdm 59,7% trong lugng hat bac 2,
19,9% trong luong hat bac 3, 13,26% trong lugng ODO, 5,68% trong
luong DBDG va 1,46% trong luong IPTL-A thu duoc béng phuong
phap gidng nhu phuong phép trong Vi du 11, ngoai trt lugng ODO
duoc bd sung lam dung moi 1 1a 11,55g, lugng DBDG dugc bd sung
lam dung mdi 2 1a 4,95g va cac lugng ODO va DBDG duoc bd sung
lam cac dung moi pha lodng lan luot 12 2,13g va 0,91g. Hon thé nira,
ham luong cua Ag trong keo bac thu duoc bing phuong phap xéc
dinh lugng tén hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cua Ag la
78,9% trong luong.

C& hat ctua cac hat bac chwra trong chét gén két (keo bac) duogc
danh gia bang phwong phép gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat tha nh4t nhé hon 20pum, vét gat tht tu nhé hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nho hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chét gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gibng
nhu phuong phép trong Vi du 1. Két qua la, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa-+ gidy) o tdc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti 12 3,9 khi d6 nhét duge do ¢ nhi¢t d6 25°C.

Chét gin két nay duoc su dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy khd so bo va san phdm di gin két dé quan sat ching bing céc
phuong phap gibng nhu cac phuong phéap trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy sw phan tdch clia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy céac 16 rdng trong 16p bac gan két cta san
phidm da gan két.

Vidu 14
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Chét gén két (keo bac) bao gdm 60,0% trong lugng hat bac 2,
20,0% trong lugng hat bac 3, 14,83% trong luong ODO, 3,71% trong
luong DBDG va 1,46% trong lugng IPTL-A thu dugc bang phuong
phép gibng nhu phuong phép trong Vi du 11, ngoai tra lugng ODO
duoc bd sung lam dung méi 1 12 13,20g, lugng DBDG du@c b sung
lam dung moi 2 1a 3,30g va cac luong ODO va DBDG duoc b6 sung
lam cac dung moi pha loang lan luot 1a 2,02g va 0,50g. Hon thé nira,
ham luong cua Ag trong keo bac thu duogc bing phuong phap xéc
dinh lugng tdn hao khi gia nhiét. Két qua la, ham luong clia Ag la
79,3% trong luong.

Cd hat cua cac hat bac chua trong chit gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuwong phap gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat thu nhit nhé hon 20pum, vét gat tht tu nhoé hon
10pm, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. B4 nhot va gia
tri Ti cta chit gin két (keo bac) thu dugc bing phwong phap gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, do nhét duge do ¢ nhiét
do 25°Cla 15 (Pa-gidy) ¢ tdc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Til1a 3,9 khi d6 nhét dugce do ¢ nhiét 46 25°C.

ChAt gén két nay duogc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kh6 so bd va san pham di gén két dé quan sat ching bang cac
phuong phap giéng nhu cac phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khéng quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nut trong mang di sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy sy phan tich cua mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thdy cac 16 rong trong 16p bac gan két cua san
phdm di gin két.

Vidu 15

Chét gin két (keo bac) bao gdm 60,3% trong lugng hat bac 2,
20,1% trong lwong hat bac 3, 16,32% trong lugng ODO, 1,81% trong
luong DBDG va 1,47% trong luong IPTL-A thu dugc bang phuong
phap giébng nhu phuong phép trong Vi du 11, ngoai trt lugng ODO
dugc bd sung lam dung mdi 1 1a 14,85g, luong DBDG duogc b6 sung
lam dung moi 2 1a 1,65g va cac lugng ODO va DBDG dugc b sung
lam cdc dung moi pha lodng 1an lugt 1a 1,81g va 0,20g. Hon thé nia,
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ham luong cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phap xéc
dinh luong tén hao khi gia nhiét. Két qua la, ham lugng cia Ag la
79,7% trong lugng.

Cd& hat cha cac hat bac chtra trong chit gén két (keo bac) duoc
danh gia biang phuong phap giébng nhu phuong phép trong Vi du 1.
K ét qua la, vét gat thu nhéat nhé hon 20pm, vét gat tht tu nho hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. D6 nhot va gia
tri Ti ctia chit gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phap giéng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua la, dd nhét duoc do ¢ nhiét
do 25°C la 15 (Pa-giay) ¢ tdc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,9 khi d6 nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gin két nay dugc st dung dé tao ra mang pht, mang da
sdy kho so bo va san phdm da gin két d¢é quan sat ching bang céac
phuong phap giébng nhu cac phuong phéap trong Vi du 1. Két qua l1a,
khdong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy céc vét nGt trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phan tich cia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thiy céac 16 rong trong 16p bac gin két ctia san
phdm di gén két.

Vidu 16

Chét gin két (keo bac) bao gdm 58,9% trong luong hat bac 2,
19,6% trong lugng hat bac 3, 10,03% trong luong ODO, 10,03%
trong luong 1-decanol va 1,44% trong lugng IPTL-A thu duogc bang
phuong phap gibng nhu phuong phap trong Vi du 11, ngoai tru 8,25g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)
dugc bd sung vao thay cho DBDG doéng vai tro lam dung méi 2 va
2,19¢g ODO va 2,19g 1-decanol dugc bd sung vao thay cho ODO va
DBDG d6ng vai tro lam dung moi pha lodng. Hon thé nita, ham luong
cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phép x4c dinh luong tén
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham luong cia Ag la 78,0% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chira trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phap giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
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Két qua 1a, vét gat thu nh4t nhé hon 20um, vét gat tht tu nhoé hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. D3 nhét va gia
tri Ti cia chéit gin két (keo bac) thu dugc bang phuong phap giéng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua la, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & toc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti 12 4,3 khi d§ nhot duge do & nhiét do 25°C.

ChAt gin két nay duoc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san pham dd gin két dé quan sat ching bang céc
phuong phap gibng nhu cac phwong phép trong Vi du 1. Két qua la,
khdong quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy céc vét nirt trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phan tach ctia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cua san
phdm di gin két.

Vidu 17

Chét gén két (keo bac) bao gém 59,2% trong lugng hat bac 2,
19,7% trong luong hat bac 3, 11,79% trong lugng ODO, 7,86% trong
luong 1-decanol va 1,45% trong luong IPTL-A thu duoc béng
phuong phap gibng nhu phuwong phap trong Vi du 12, ngoai trir 6,60g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)
duoc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung moéi 2 va
2,30g ODO va 1,54g 1-decanol dugc b6 sung vao thay cho ODO va
DBDG déng vai tro lam dung moi pha lodng. Hon thé nira, ham lugng
cua Ag trong keo bac thu duogc bang phuong phap x4c dinh luong ton
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cia Ag la 78,4% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chéit gin két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phép gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat tht nhit nhé hon 20pm, vét gat thr tu nhé hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D6 nhét va gia
tri Ti cua chit gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gibéng
nhu phuong phép trong Vi du 1. Két qua 13, do nhét duge do & nhiét
do 25°C la 15 (Pa- giay) ¢ tdc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gid tri Ti 1a 4,3 khi d6 nhét duoc do ¢ nhiét d6 25°C.
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Chét gén két nay dugc sir dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bd va san phim di gin két dé quan sat ching bang céc
phuong phap gidng nhu cdc phwong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khéng quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khéng
quan sat thiy céc vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phéan tich cia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thiy céc 16 rdong trong 16p bac gin két cua san
pham da gén két.

Viduy 18

Chét gén két (keo bac) bao gdm 59,5% trong lugng hat bac 2,
19,8% trong lwong hat bac 3, 13,47% trong lugng ODO, 5,77% trong
lugng 1-decanol va 1,46% trong luong IPTL-A thu dugc bang
phuong phap giéng nhu phuong phép trong Vi du 13, ngoai trir 4,95¢g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san Xuét)
dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung moéi 2 va
2,32g ODO va 0,99g 1-decanol dugc bb sung vao thay cho ODO va
DBDG déng vai tro 1am dung moi pha lodng. Hon thé nira, ham lugng
cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong phéap xac dinh lugng ton
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham luong cua Ag la 78,8% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chura trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gi4 bang phuong phép giéng nhu phuong phép trong Vi du 1.
K ét qua la, vét gat tht nhéat nhé hon 20um, vét gat tht tu nhé hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D9 nhét va gia
tri Ti cua chéit gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) 6 toc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gi4 tri Ti 1a 4,2 khi d6 nhét duge do & nhigét d6 25°C.

Chéat gén két nay duogc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy khd so bo va san phadm d3 géin két dé quan sat ching bang céc
phuong phap gibng nhu cdc phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khéong
quan sat thiy céc vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phéan tach ctia mang da sdy khd so bo nay. Hon thé
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nita, khong quan sat thay cac 16 rong trong 16p bac gin két cta san
pham da gin két.

Vidu 19

Chat gén két (keo bac) bao gém 59,8% trong lugng hat bac 2,
19,9% trong luong hat bac 3, 15,07% trong lwong ODO, 3,77% trong
luong 1-decanol va 1,46% trong luong IPTL-A thu duoc bing
phuong phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 14, ngoai trir 3,30g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)
dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai trdo lam dung mdi 2 va
2,23g ODO va 0,56g 1-decanol duoc bé sung vao thay cho ODO va
DBDG déng vai tro lam dung mdi pha lodng. Hon thé nira, ham luong
cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phép x4c dinh lugng tén
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham lugng cua Ag la 79,2% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chit gin két (keo bac) dugc
danh gia bing phuong phép giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat tha nhit nhé hon 20um, vét gat thr tu nhé hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nho hon Sum. D¢ nhét va gia
tri Ti cua chit gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
nhu phuong phép trong Vi du 1. Két qua la, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) ¢ toc do quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti 1a 4,2 khi d6 nhét duge do ¢ nhi¢t 46 25°C.

Chét gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phidm da gin két dé quan sat ching bang céc
phuong phap giéng nhu cac phwong phéap trong Vi du 1. Két qua la,
khdong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nut trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy sy phan tach clia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gan két cua san
phim di gin két.

Vidu 20

Chét gin két (keo bac) bao gdm 60,1% trong lugng hat bac 2,
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20,0% trong lugng hat bac 3, 16,59% trong luong ODO, 1,84% trong
lugng 1-decanol va 1,47% trong lugng IPTL-A thu dugc bang
phuong phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 15, ngoai trir 1,65¢g
1-decanol (do cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san Xuét)
dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung mdi 2 va
2,05g ODO va 0,23g 1-decanol duoc bd sung vao thay cho ODO va
DBDG déng vai tro 1am dung moi pha lodng. Hon thé nira, ham luong
cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phép x4c dinh lugng tén
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cua Ag 1a 79,6% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chét gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phéap giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nhit nhé hon 20um, vét gat tht tu nhé hon
10pm, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D¢ nhét va gia
tri Ti cta chét gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phap gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13, do nhét duge do & nhiét
do 25°C la 15 (Pa-gidy) ¢ tdc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti l1a 4,1 khi d6 nhét duge do & nhiét 46 25°C.

ChAit gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phdm di gin két dé quan sat chung bing cac
phuong phap gibng nhu cdc phuong phap trong Vi du 1. Két qua la,
khéng quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thdy céc vét nit trong mang da sdy khd so bo nay, va khong
quan sat thdy su phéan tdch ctia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cia san
phdm di gén két.

Vidu 21

Chét gin két (keo bac) bao gdm 59,1% trong lugng hat bac 2,
19,7% trong luong hat bac 3, 9,88% trong luong ODO, 9,88% trong
luong HeDG va 1,44% trong luong IPTL-A thu dugc bing phuong
phap gibng nhu phuong phap trong Vi du 11, ngoai trir 8,25g hexyl
diglycol (HeDG) (do c6ng ty Nippon Nyukazai Co., Ltd. san Xuét)
dugc bd sung vao thay cho DBDG déng vai tro lam dung moi 2 va
1,99g ODO va 1,99g HeDG dugc b sung vao thay cho ODO va
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DBDG déng vai tro lam dung méi pha lodng. Hon thé nira, ham luong
cua Ag trong keo bac thu duoc bing phuong phép xdc dinh luong tén
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham lugng cua Ag la 78,2% trong
luong.

Cd& hat cia cac hat bac chira trong chét gén két (keo bac) duoc
danh gia bang phuong phép gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
K&t qua 1a, vét gat thit nhit nho hon 20um, vét gat tha tu nho hon
10pm, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. B9 nhot va gia
tri Ti cta chit gén két (keo bac) thu dwgc bing phuong phép gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do ¢ nhiét
dd 25°C la 15 (Pa-giay) o tdc 6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 4,1 khi d6 nhét duge do ¢ nhiét do 25°C.

Chét gin két nay duoc su dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phdm di gén két dé quan sat ching bang cac
phuong phép gibng nhu cic phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khéng quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nit trong mang da sdy kho6 so bo nay, va khong
quan sat thdy sy phan tich ciia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
ntta, khong quan sat thiy céc 16 rdng trong 1&p bac gin két clia san

phim da gén két.
Vidu 22

Chét gén két (keo bac) bao gdm 59,5% trong luong hat bac 2,
19,8% trong luong hat bac 3, 8,90% trong luong ODO, 8,90% trong
luong DBDG va 2,90% trong lugng IPTL-A thu duogc bing phuong
phéap giébng nhu phuong phép trong Vi du 11, ngoai trir lugng ODO
duoc bd sung lam dung moéi 1 la 7,50g, luong DBDG dugc bd sung
lam dung m6i 2 1a 7,50g, lugng IPTL-A dugc bd sung lam chat phu
gia 1a 3,0g va cac lugng ODO va DBDG duoc bd sung lam cac dung
moi pha lodng lan luwot 1a 1,65g va 1,65g. Hon thé nita, ham luong
cua Ag trong keo bac thu duogc bing phuong phdp x4c dinh lugng ton
hao khi gia nhiét. Két qua la, ham luong cua Ag la 78,3% trong
lugng.

Cd hat cua cac hat bac chira trong chét gin két (keo bac) duoc
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danh gia bang phuong phép giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 13, vét gat tht nh4t nhé hon 20um, vét gat th tu nho hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Spum. D nhét va gia
tri Ti cua chéat gén két (keo bac) thu dugc bang phuong phap gidng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & téc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gid tri Ti la 4,1 khi d¢ nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gin két nay duoc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san pham d3 gin két dé quan sat chtng bang céc
phuong phap giébng nhu cac phwong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khéng quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thay cac vét nirt trong mang di siy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phan tich cla mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gan két cua san
phdm da gin két.

Vi du 23

Chét gin két (keo bac) bao gdm 59,2% trong lugng hat bac 2,
19,7% trong lwong hat bac 3, 9,59% trong lugng ODO, 9,59% trong
luong DBDG va 1,92% trong lugng IPTL-A thu dugc bang phuong
phap gidéng nhu phuong phéap tfong Vi du 11, ngoai tru luong ODO
dwoc bd sung lam dung mdi 1 1a 8,00g, lugng DBDG dugc bd sung
lam dung mo6i 2 1a 8,00g, lugng IPTL-A dugc bd sung lam chét phu
gia la 2,0g va cac luong ODO va DBDG dugc bd sung lam cac dung
moi pha lodng lan luot 1a 1,92g va 1,92g. Hon thé nira, ham lugng
cua Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phip xéc dinh luong tén
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham luong cua Ag la 78,0% trong
luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chéit gin két (keo bac) duoc
danh gia biang phuong phap gibng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat thu nhAt nhé hon 20um, vét gat tht tw nhé hon
10um, va dudng kinh hat trung binh Dso nho hon Spm. D9 nhét va gia
tri Ti cua chit gin két (keo bac) thu duoc bang phuong phap giéng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13, d6 nhét duge do & nhiét
do 25°Cla 15 (Pa-gidy) & tdc o quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
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gia tri Ti la 4,2 khi d§ nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gén két nay duoc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san phidm da gin két dé quan sat chung bang cac
phuong phap giébng nhu cac phuong phép trong Vi du 1. Két qua 1a,
khong quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khéng
quan sét thdy cac vét nut trong mang di siy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy sy phan tach cia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé
nita, khong quan sat thiy cac 16 rdng trong 16p bac gin két ctia san
phidm da gén két.

Vi du 24

Sau khi bot séy kho ctia cac khdi két tu cta cac hat bac min
(dugc phu bing axit sorbic) thu dugc bing phuong phap giébng nhu
phuong phap trong Vi du 9, chit gin két (keo bac) bao gdm 68,3%
trong luong hat bac 2, 9,5% trong luong hat bac 3, 10,40% trong
lwong ODO, 10,40% trong lugng DBDG va 1,40% trong lugng
IPTL-A thu dugc bing phuong phap gibng nhu phuong phap trong Vi
du 1, ngoai trir 72,0g bot sy kho ciia cac khéi két tu cua cac hat bac
min (cac hat bac 2) va 10,0g cac hat bac dugc tao kich thudce micron
AG2-1C (do DOWA ELECTRONICS MATERIALS CO., LTD. san
xudt, duong kinh trung binh = 0,3um) (cac hat bac 3) dugc sir dung
thay cho bot séy kho cua cac khbi két tu cua cac hat bac min (cac hat
bac 1) trong Vi du 1, lugng ODO dugc bd sung lam dung mdi 1 1a
8,25g, luong DBDG duogc bd sung lam dung mdi 2 1a 8,25g, lugng
IPTL-A dugc bd sung lam chit phu gia 1a 1,5g, cac lugng ODO va
DBDG dugce bd sung 1am cac dung mdi pha lodng lan luot 12 2,75g va
2,75g, va axit diglycolic déng vai tro lam chét tro nung két khong
duoc bd sung vao. Hon thé nita, ham luong ciia Ag trong keo bac thu
duoc bang phuong phip xac dinh lugng tdn hao khi gia nhiét. Két
qua 13, ham lugng cua Ag 13 76,5% trong luong.

Cd hat cua cac hat bac chtra trong chéat gén két (keo bac) duoc
danh gia biang phuong phap giébng nhu phuong phap trong Vi du 1.
Két qua 13, vét gat tha nhit nhé hon 20pum, vét gat thir tw nho hon
10um, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Spm. D6 nhdt va gia
tri Ti ctua chat gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phép gidng
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nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13, d6 nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) & toc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 4,4 khi d6 nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gin két nay duoc s dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bd va sin phdm di gin két dé quan sat ching bang céac
phuong phap gidng nhu cac phuong phap trong Vi du 1. Két qua 13,
khong quan séat thdy cac bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy cac vét nirt trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy sy phan tach ctia mang da sdy khd so bd nay. Hon thé
nita, khong quan séat thdy cac 16 rdng trong 16p bac gin két cua san
phdm da gin két.

Vi du 25

Chét gén két (keo bac) bao gdm 83,4% trong lwong hat bac 1,
12,34% trong lugng ODO, 1,37% trong lugng DBDG, 2,92% trong
lugng IPTL-B va 0,01% trong luong DGA thu duoc bang phuong
phap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai trir 3,00g
2-metyl-butan-1,3,4-triol (isopren triol B (IPTL-B)) (nhiét do soi =
nam trong khoang tir 278 dén 282°C, d6 nhét (25°C) = 4050 mPa -
gidy, strc cing bé mat (25°C) = 47,5+1,0 dyn/cm (gid tri trung binh =
47,5 dyn/cm)) duoc bd sung vao thay cho IPTL-A déng vai tro lam
chat phu gia va cac lugng ODO va DBDG duogc bd sung lam céac dung
moi pha lodng lan luot 1a 2,84g va 0,32g. Hon thé nita, ham luong
cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong phép x4c dinh lugng ton
hao khi gia nhiét. Két qua 1a, ham lugng cua Ag la 82,8% trong
lugng.

C& hat cia cac hat bac chira trong chét gin két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phap giéng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat tht nhit nhé hon 20pm, vét gat thr tw nhd hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon S5um. D6 nhét va gia
tri Ti cua chat gin két (keo bac) thu duogc bing phuong phép gibng
nhu phuong phép trong Vi du 1. Két qua la, do nhat duogc do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa- gidy) 6 téc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti la 3,4 khi do nhét dugc do ¢ nhiét do 25°C.
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Chét gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va sin phdm da gin két dé quan sat ching bang cac
phuong phap gibng nhu cédc phuwong phap trong Vi du 1. Két qua 13,
khéng quan sat thdy céc bot khi trong mang phu. Ngoai ra, khong
quan sat thiy céc vét nit trong mang da sdy kho so bd nay, va khong
quan sat thdy su phédn tach cia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé
nita, khong quan sat thdy cac 16 rong trong 16p bac gan két cua san
phidm da gan két.

Vi du so sanh 1

Chét gén két (keo bac) bao gém 81,4% trong lugng hat bac 1,
15,80% trong lugng ODO, 2,79% trong luong IPTL-A va 0,01%
trong lugng DGA thu dugc bing phuong phép gibng nhu phuong
phép trong Vi du 1, ngoai tru lugng ODO dugc b6 sung l1am dung moi
1132 17,49g, DBDG dong vai tro lam dung mo6i 2 khong duoc bd sung
vao, va 5,67g ODO dugc b sung vao thay cho ODO va DBDG déng
vai tro lam dung moi pha lodng. Hon thé nita, ham luong cla Ag
trong keo bac thu dugc bang phuong phéap x4c dinh lugng tén hao khi
gia nhiét. Két qua 13, ham lugng cia Ag la 79,9% trong luong.

C& hat cia céc hat bac chua trong chét gin két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phéap giébng nhu phuong phép trong Vi du 1.
K ét qua la, vét gat tha nhét nhé hon 20um, vét gat tha tu nhd hon
10um, va duong kinh hat trung binh Dso nho hon Spm. D9 nhét va gia
tri Ti cta chit gin két (keo bac) thu dugc bang phuwong phap gidng
nhu phuong phéap trong Vi du 1. Két qua 1a, do nhét duge do & nhiét
d6 25°C 1a 15 (Pa* gidy) & tdc dd quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti 1a 3,3 khi do nhét duge do & nhiét do 25°C.

Chét gén két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy khd so bo va san phdm di gin két dé quan sit chung bang céac
phuong phép gidng nhu cac phuong phap trong Vi du 1. Két qua la,
cac bot khi dugc tao thanh trong mang phu. Méc du cac vét nit duogc
tao thanh trong mang da sdy kho so bo, nhung khong quan sat thiy su
phan tach ctia mang da sdy kho so bd nay. Hon thé nira, cac 16 rong
sinh ra b&i cdc vét nut trong mang di sdy kho so bd nay dugc quan
sat thay trong 16p bac gin két cta san pham da gin két.
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Vi du so sanh 2

Chét gén két (keo bac) bao gdm 78,6% trong luong hat bac 1,
16,55% trong lugng ODO, 1,84% trong luong DBDG, 2,74% trong
luong IPDL-EtHex va 0,01% trong luong DGA thu dugc béng
phuong phap gibng nhu phuong phdp trong Vi du 1, ngoai trir 3,0g
diol (IPDL-EtHex) (do cong ty Nippon Terpene Chemicals, Inc. san
xuét, nhiét d6 soéi = 287,8°C, dd nhot (25°C) = 90,2 mPa - gidy, stc
cang bé miat (25°C) = 30,3 dyn/cm) duoc bd sung vao thay cho
IPTL-A déng vai trd lam chat phu gia va cic lugng ODO va DBDG
dugc bd sung 1am cédc dung moi pha lodng lan luot 12 8,36g va 0,93g.
Hon thé nita, ham lugng cua Ag trong keo bac thu dugc bang phuong
phéap xac dinh lugng tdn hao khi gia nhiét. Két qua 13, ham lugng cta
Agla 77,5% trong luong.

C& hat cua cac hat bac chtra trong chéit gén két (keo bac) dugc
danh gia bang phuong phéip gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua la, vét gat thu nhAt nhé hon 20pum, vét gat tht tu nhdé hon
10pum, va dudng kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D9 nhét va gia
tri Ti cua chéat gin két (keo bac) thu dugc bing phuong phap gibng
nhu phuong phap trong Vi du 1. Két qua 1a, d6 nhét duge do & nhiét
do 25°C la 15 (Pa-giay) ¢ tdc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/gidy]), va
gia tri Ti l1a 4,5 khi ¢ nhét duoc do ¢ nhiét 46 25°C.

Chét gin két nay duoc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va san pham di gén két dé quan séat ching bang céc
phuong phap gibng nhu cdc phuong phép trong Vi du 1. Két qua la,
cac bot khi duoc tao thanh trong mang phd. Mdc du cac vét nut duoc
tao thanh trong mang da sdy kho so bd nay, nhung khéng quan sat
thiy su phén tach cia mang da sdy kho so bo nay. Hon thé nita, cac 15
rong sinh ra baoi céc vét nt trong mang da sdy kho so bd nay duoc
quan sat thay trong 16p bac gin két cta san pham da gin két.

Vi du so sanh 3

Chét gén két (keo bac) bao gdm 78,9% trong lugng hat bac 1,
16,28% trong lugng ODO, 1,81% trong lugng DBDG, 2,75% trong
lugng IPDL-C8 va 0,01% trong lugng DGA thu dugc bang phuong
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phép giéng nhu phuong phdp trong Vi du 1, ngoai trir 3,0g diol
(IPDL-C8) (do cong ty Nippon Terpene Chemicals, Inc. san xuét,
nhiét dd s6i = 308,1°C, d6 nhdt (25°C) = 65 mPa - gidy, sttc cang bé
mit (25°C) = 30,86 dyn/cm) duoc b6 sung vao thay cho IPTL-A déng
vai tro lam chat phu gia va cdc lugng ODO va DBDG duogc bd sung
lam cac dung mdi pha lodng lan luot 12 8,13g va 0,90g. Hon thé nira,
ham lugng cia Ag trong keo bac thu dugc bing phuong phap xac
dinh luong tdn hao khi gia nhiét. K&t qua la, ham lugng cia Ag la
77,5% trong lugng.

C& hat cta cac hat bac chira trong chat gin két (keo bac) duoc
danh gi4 bang phuong phéap gibng nhu phuong phép trong Vi du 1.
Két qua 1a, vét gat tht nhét nhé hon 20pum, vét gat thu tu nhdé hon
10pum, va duong kinh hat trung binh Dso nhé hon Sum. D4 nhé6t va gia
tri Ti ctia chait gén két (keo bac) thu dugc bing phuong phap gibéng
nhu phuong phap trong Vi du 1. K ét qua la, do nhdt dugc do ¢ nhiét
dd 25°C 12 15 (Pa- gidy) & tbc d6 quay 5 vong/phut (15,7 [1/giay]), va
gia tri Ti 1a 4,5 khi d§ nhdt duoc do & nhiét d6 25°C.

Ch4t gin két nay dugc st dung dé tao ra mang phu, mang da
sdy kho so bo va sin phadm d3 gén két dé quan sat chung bang céc
phuong phap giébng nhu cac phuong phéap trong Vi du 1. Két qua 1a,
~ cac bot khi dugc tao thanh trong mang phu. Ngoai ra, cac vét nit
duoc tao thanh trong mang di siy kho so bd nay, va sy phéan tach
mang da sy kho so bd nay xuét hién. Hon thé nita, cac 16 rdng giy ra
b&i cac vét nirt trong mang da siy kho so by duge quan sat thay trong
16p bac gan két cua san pham di gin két.

Vi du so sanh 4

ChAt gén két (keo bac) duoc cd ging tao ra bing phuong phép
gidng nhu phuong phép trong Vi du 1, ngoai trir 1,10g hexadecan (do
cong ty Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét, nhiét d6 soi =
286,6+3,0°C, dd nhét (25°C) = 3 mPa- gidy, strc cing bé mit (25°C) =
27,3+£3,0 dyn/cm (gia tri trung binh = 27,3 dyn/cm), khong phan cuc)
dwoc bd sung vao thay cho DBDG déng vai trd lam dung méi 2 va
ODO va DBDG déng vai tro lam dung mdi pha lodng khéong duoc bd
sung vao. Tuy nhién, sy phéan tach khong xuét hién trudc khi bd sung
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ODO va hexadecan d6ng vai tro lam dung moéi pha lodng, vi vay no

khoéng thé tao ra keo bac bat ky do cac thanh phan ctia n6 khéng phén

tan.

Cé4c diéu kién san xuit va dac diém cuia cac chat gan két duogc

tao ra trong cac vi du va céac vi du so sanh dugc néu trong cac bang 1

dén 2.
Bang 1
Ham lugng trong keo bac (% trong lugng)

Cac hat bac Dung moi . . Chét tro

1 2 3 1 2 Chat phu gia nung két
Vidu [80,8| — — 14,73 | DBDG IPTL-A 2,82 DGAO0,01
1 1,64
Vidu [79,5| — — 15,06 | DBDG IPTL-A 2,77 | DGA 0,01
2 2,66
Vidu [79,2 | — — 14,42 | DBDG IPTL-A 2,76 | DGA 0,01
3 3,61
Vidu [81,0 | — — 12,85 | DBDG IPTL-A 4,71 | DGA 0,01
4 1,43
Vidu [80,3| — 16,46 | DBDG IPTL-A 1,40 | DGA 0,01
5 1,83
Vidu (80,7 — — 14,83 | HeDG IPTL-A 2,81 | DGA 0,01
6 1,65
Vidu [81,2 | — — 14,36 | decanol IPTL-A 2,83 DGA 0,01
7 1,60
Vidu |81,1| — — 12,85 | decanol IPTL-A 2,83 DGA 0,01
8 3,21
Vidu [59,7119,9 | — 15,85 | DBDG IPTL-A 2,78 DGA 0,01
9 1,76
Vidu [58,5]19,5| — 17,34 | DBDG IPTL-A 2,72 axit
10 1,93 malonic

0,01

Vi du — 159,2119,7| 9,83 |DBDG IPTL-A 1,44 —
11 9,83
Vi du — 159,4119,8|11,61 | DBDG IPTL-A 1,45 —
12 7,74
Vi du — 159,7119,9{13,26 | DBDG IPTL-A 1,46 —
13 5,68
Vi du — 160,0120,0|14,83 | DBDG IPTL-A 1,46 —
14 3,71
Vi du — 160,3120,1 16,32 |DBDG IPTL-A 1,47 P
15 1,81
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Vi du — 158,9119,6 |10,03 |decanol IPTL-A 1,44 —
16 10,03 ’
Vi du — 159,2119,7 (11,79 |decanol IPTL-A 1,45 —
17 7,86
Vi du — 159,5(19,8 (13,47 | decanol IPTL-A 1,46 —
18 5,77
Vi du — 159,8119,9|15,07 | decanol IPTL-A 1,46 —
19 3,77
Vi du — 160,1{20,0]16,59 | decanol IPTL-A 1,47 —
20 1,84
Vi du — 159,11]19,7| 9,88 |HeDG 9,88 |IPTL-A 1,44 —
21
Vi du — 159,5(19,8| 8,90 |DBDG IPTL-A 2,90 —
22 8,90
Vi du — 159,2119,7| 9,59 |DBDG IPTL-A 1,92 —
23 9,59
Vi du — 168,3] 9,5 110,40 | DBDG IPTL-A 1,40 —
24 10,40
Vidu 83,4 | — — 112,34 |DBDG IPTL-B 2,92 DGA 0,01
25 1,37
Vidu |81,4| — — 115,80 — IPTL-A 2,79 DGA 0,01
SO
sanh
1
Vidu |78,6 | — — 116,55 |DBDG IPDL-EtHex DGA 0,01
SO 1,84 2,74
sanh
2
Vidu [78,9 | — — 116,28 | DBDG IPDL-C8 2,75 | DGA 0,01
SO 1,81
sanh
3
Vidu |86,0 | — — 9,89 | Hexadecan |IPTL-A 3,00 DGA 0,01
SO 1,10
sanh
4
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Bang 2
Ham lugng Co hat (um) Do nhot
Ag Thu | Tha | Dso (Pa - Ti
(% trong nhat tu gidy)
lugng)

Vidul 79,6 <20 [ <10| <5 15 3,6
Vidu 2 78,5 <20 [ <10] <5 15 3,7
Vidu 3 78,3 <20 | <10 <5 15 3,8
Vidu 4 79,8 <20 | <10 <5 15 3,7
Vidu$ 79,1 <20 | <10 <5 15 3,4
Vidu 6 79,5 <20 | <10| <5 15 3,5
Vidu?7 80,0 <20 | <10 <5 15 3,5
Vidu 8 79,9 <20 | <10 <5 15 3,6
Vidu?9 78,2 <20 | <10| <5 15 3,7
Vidu 10 78,0 <20 | <10| <5 15 3.8
Vidu 11 78,2 <20 | <10 <5 15 3,9
Viduy 12 78,5 <20 | <10] <5 15 3.9
Vidu 13 78,9 <20 | <10} <5 15 3.9
Vidu 14 79,3 <20 | <10 <5 15 3,9
Vidu 15 79,7 <20 | <10| <5 15 3,9
Vidu 16 78,0 <20 |<10| <5 15 4.3
Vidu 17 78,4 <20 | <10 <5 15 4.3
Vidu 18 78,8 <20 | <10 <5 15 4,2
Vidu 19 79,2 <20 | <10 <5 15 4,2
Vidu 20 79,6 <20 | <10 <5 15 4,1
Vidu 21 78,2 <20 | <10| <5 15 4,1
Vi du 22 78,3 <20 | <10| <5 15 4,1
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Vi du 23 78,0 <20 | <10 <5 15 4,2
Vi du 24 76,5 <20 [ <10 <5 15 4,4
Vi du 25 82,8 <20 [ <10 <5 15 3,4
Vi du so sanh 1 79,9 <20 | <10] <5 15 3,3
Vi du so sanh 2 77,5 <20 | <10 <5 15 4,5
Vi du so sanh 3 77,5 <20 | <10} <5 15 4.5
Vi du so sanh 4 — — — — — —

43-



44868 44/46

YEU CAU BAO HO

1. Chéat gin két keo bac chura:
cac hat bac min, mbi hat dugc bao boc béng hop chét hiru co;
dung mdi bao gdm dung mbi thtr nhat cia diol, va dung mbi
tht hai 12 dung mdi phan cuc cé stc cing bé mat thdp hon so véi suc
cang bé mit cua dung moi tht nhat va la glycol ete hodc rugu don
chic c6 sb lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang tur 8 dén 12;
chit phu gia 1a triol; va
chét tro nung két,
trong d6 ham lugng cia dung moi tht hai trong chat gin két
nam trong khoang tr 0,5% trong lugng dén 15% trong lugng, va
trong d6 ham lugng cua chit phuy gia trong chit gin két nam

trong khoang tur 0,5% trong lugng dén 10% trong luong.

2. ChAt gén két theo diém 1, trong d6 dung méi thr nhét 13 octandiol.
3. Chét gin két theo diém 1, trong d6 dung méi tht hai 12 mot hodc
nhiéu dung méi duoc chon tir nhém bao gdm dibutyl diglycol, hexyl
diglycol va decanol.

4. Chét gén két theo diém 1, trong d6 cac hat bac min c6 duong kinh
hat so cdp trung binh ndm trong khoang tir 1 d¢én 100 nm.

5. Chat gén két theo diém 1, trong d6 ham lugng cua cac hat bac min
trong chit gin két nim trong khoang tir 60% trong luong dén 90%
trong lugng.

6. Chat gin két theo diém 1, trong d6 hop chat hitu co cé sé lugng
nguyén tu cacbon khong 16n hon 8.

7. Chét gin két theo diém 6, trong d6 hop chit hitu co 14 axit sorbic.
8. Chét gin két theo diém 1, trong d6 ham luong ctia dung méi tha
nhét trong chét gin két ndm trong khoang tir 5% trong lugng dén 20%
trong luong.

9. Chit gén két theo diém 1, trong d6 chat tro nung két 13 axit

diglycolic hodc axit malonic.

10. Chét gén két theo diém 1, trong d6 ham luong cua chét trg nung
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két trong chat gin két nam trong khoang tir 0,001% trong luong dén
0,1% trong lugng.
11. Chét gan két keo bac chua:

céc hat bac min, mdi hat dugc bao boc béng hop chit hiru co;
cac hat bac c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,2
dén 10 um;

dung mdi bao gdm dung méi th nhat cia diol, va dung moi
tha hai 1a dung mdi phén cuc ¢ stc cing bé mat thdp hon stc cing
bé mat ciia dung moi thir nhat va 1a glycol ete hodc rugu don chirc ¢6
sé lugng nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 8 dén 12; va

chéat phu gia 1a triol,

trong d6 ham luong cua dung mdi tht hai trong chit gin két
nam trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 15% trong lugng, va

trong d6 ham lugng cua chat phu gia trong chat gian két nim

trong khoang tur 0,5% trong lugng dén 10% trong lugng.

12. Chét ga"m két theo diém 11, trong d6 ham lugng cda cac hat bac co
duong kinh hat trung binh tu 0,2 dén 10 pm trong chéat gan két 1a
khdng 16n hon 30% trong luong va trong dé tdng cua ham luong cua
cac hat bac min va ham lugng cta cac hat bac cé duong kinh hat
trung binh tir 0,2 dén 10 pm 13 ndm trong khoang tir 60% trong lugng
dén 90% trong luong.

13. Chat gin két theo diém 11, trong d6 dung mdi tht nhat la
octandiol.

14. Chéit gén két theo diém 11, trong d6 dung mdi thi hai 1a mdt hoic
nhidu dung mdi duoc chon tir nhém bao gdm dibutyl diglycol, hexyl
diglycol va decanol.

15. Chét gin két theo diém 11, trong d6 cdc hat bac min c6 duong
kinh hat so cdp trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 100 nm.

16. Chat gén két theo diém 11, trong d6 ham lugng ciia céc hat bac
min trong chit gin két ndm trong khoang tir 60% trong luong dén
90% trong luogng.

17. Chét gan két theo diém 11, trong dé hop chét hitu co ¢ sé luong
nguyén tir cacbon khong 16n hon 8.
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18. Chit gin két theo diém 17, trong d6 hop chat hitu co la axit
sorbic.
19. Chét gén két theo diém 11, trong d6 ham lugng clia dung méi thu
nhét trong chit gin két nam trong khoang tir 5% trong lugng dén 20%
trong luong.
20. Phuong phap gin két bao gdm cac budc:

bd tri chat gin két theo diém 1 nam giita cac vat phém; va

gia nhiét chit gin két dé nung két bac cé trong d6 tao thanh
16p bac gin két dé gén két cac vat pham v6i nhau nhdo 16p bac gén két

nay.
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