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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tim nén, phuong phap san xut
dfa tir, va may danh boéng, trong d6 khi danh bong cac bé mit chinh ctia tim nén,
khe ho cua 16 xuyén ma qua d6 chit 1ong danh bong (S) duoc cap khong giy ra
tré ngai, va quy trinh danh bong mét cach chinh xac cia tim nén duoc thyuc hién.
Phuong phap san xuat tim nén bao gém quy trinh danh béng tdm nén c6 budc
danh bong céc bé mit chinh cia tAm nén bang cac dém danh bong (10) trong khi
giit tAm nén giita tim mit trén (40) va tim mat duéi ma duoc bd tri cac dém danh
bong va 1am quay tAm mat trén va tim mit dudi nay, va budc, khi danh bong cac
bé mit chinh, cip chat 1ong danh bong dén mit chu vi trong (42a) cta 16 tam (42)
clia tAm mit trén ma qua do truc tim cua chuyén dong quay cua tAm mit trén di
qua va cho phép chét 16ng danh bong di xudng doc theo mit chu vi trong, nhor d6
cap chét 1ong danh bong giita tAim nén va cac dém danh bong qua khe giita tim
mit trén va tim mat dudi. Mat chu vi trong dugc bd tri phuong tién diéu chinh

toc do gidm dan ma ngan van toc cua chat long danh bong giam dan.

FIG. 3

(a)

(b)
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Linh vye k§ thuit duwoe dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phéap san xuét tim nén bao gdm quy trinh danh
bong tAm nén, phuong phéap san xuét dia tir, va may danh béng dung dé danh béng

tdm nén.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hién nay, dé ghi dit liéu, 6 dia cimg (Hard Disk Drive, HDD) duoc tich hop
trong cac mdy tinh ca nhén, cac thiét bi ghi dia da ning sd (Digital Versatile Disc,
DVD), va tuong tu.

Pia tir thu dugc bing cach bd tri 16p tir tinh trén tim nén duogc sir dung
trong 6 dia cing, va thong tin ghi tir dugc ghi trong, hodc doc tir, 16p tir tinh boi
dAu tir ma duoc lia trén bé mit cia dia tir voi khoang cach khong déng ké. Dé gia
tang dung lwong luu trit clia céc & dia cimg, mat do ghi tir d3 dugc gia ting. bé
cho phép gia ting mét dd ghi tir, dd nhdm bé mit & cac bé mit chinh ctia tim nén
str dung dudi dang tim nén cia dia tir dugc giam thiéu xudng muc cang nhé cang
t8t. Do d6, su danh boéng chinh xac cao dugc thuc hién trong khi san xuét tim nén

duoc st dung cho dia tu.

M4y danh béng, vi du, danh bong céc bé mit chinh ctia tdm nén bang cac
dém danh bong trong khi giit tAm nén nay giita céc tAm mit trén va dudi dugc bd
tr{ cac dém dénh bong va lam quay céc tim mit trén va dudi nay. Pong thoi, chit
16ng dénh bong dugc cép gitra cac dém danh bong va cac bé mit chinh cua tim
nén. Chét léng danh béng chira cac hat mai danh béng, chang han nhu silic 6xit
dang keo, c6 c& hat nhd. Vi du, chét long danh béng dugce cép vao cac bé mit
chinh ctia tAm nén tir thing chira chét 16ng déanh béng qua cac 16 xuyén dugc tao
ra dé di qua tAm mat trén. TAm nén duoc giit gitra cac tAm mat trén va dudi di
chuyén gitra cac tAim mit trén va dudi theo cach sao cho dé quay quanh truc tdm
ctia chuyén dong quay ctia tim mit trén trong khi quay trén truc ctia né. Vi Iy do
nay, cac 16 xuyén, ma duoc tao ra & tAm mit trén va qua d6 chét 1ong danh bong
duoc cip, duoc bd tri phan tan trong ving ma & dé tdm nén di chuyén (vi du, xem
Fig.2 caa PTL1).
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Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

PTL1: Séng ché Nhat Ban s6 6371310
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Trong nhitng ndm ghn day, dé gia tang dung lugng luu trir cla cac trung
tam dit liéu dung cho dién toan dam may, c6 nhu ciu gia cang ngady gia ting vé

dung luong luu trit cta cac thiét bi HDD so véi céc loai thong thudng.

Dbi véi cac dia tir hién nay, do cao lia cia dau tir trén dia to dugc gidm
thidu, va nhidu dfa tir duoc 14p trong thiét bi HDD, nhung diéu nay 1a khong du
dbi véi su gia tang vé dung lugng luu trit cua cac thiét bi HDD néu trén. Dé giai
quyét van dé nay, can phai gia ting 36 luong cac dia tir duge 15p trong thiét bi
HDD. Pé gia ting s6 lugng céc dia tir, viéc lam giam do day cua tdm nén, ma co
d6 day 16n nhat trong mdi dia tir, 12 hiéu qua. Trong trudng hop nay, vi d day cua
tAm nén dugc lam giam, nén cling can giam d6 day cta vat mang, ma dugc su
dung trong khi gilr tAm nén gifta cac tAm mit trén va dudi va danh bong tdm nén,
phu hop véi do day cua tAm nén nay. Tuy nhién, viéc 1am giam do day cla vét
mang lam giam d¢ cing cla vat mang va din dén su bién dang udn cong, va do
do, cé cac truong hop trong do dau ctia vat mang bi ket trong khe hd cia 16 xuyén
trén tAm mat trén ma qua do chét 16ng danh béng duge cép, va gy hu hai cho
dém dénh béng ma duoc bd tri quanh khe hé. Két qua 13, tm nén c6 thé c6 cac
khuyét tat danh béng, danh bong khong dong déu, hodc twong tu, va sy danh bong
chinh xac cao khéng thé dat dugc. Ttc 13, khi dénh bong, khe ho clia 16 xuyén,
ma qua d6 chét 1éng danh béng dugce cép, gy ra tr& ngai va khién cho tdm nén

duoc gitt bai vat mang khong duge danh bong mot cach chinh xac.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc van dé nay, myc dich clia sing ché 13 @& xuat phuong phap
sén xuAt tm nén ma nho do, khi danh béng cac bé mat chinh ctia tim nén, khe hé
cta 16 xuyén ma qua doé chét long dénh béng dugc cap khong gay ra tré ngai, va
c6 thé dat duoc su danh béng chinh xac tdm nén; phuong phap san xuét dia tlr; va

may danh bong.
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Céch thuc giai quyét van dé

Khia canh ctia sang ché lién dé cap dén phuwong phép sén xuét tAim nén bao
gbm quy trinh ddnh béng tAm nén. Phuong phap san xuét nay bao gdm quy trinh
danh bong nay bao gom:

bude danh béng cac bé mit chinh cta tam nén bang cac dém danh bong
trong khi giit tim nén nay gifta tim mat trén va tam mat dudi ma dugc bo tri cac

dém danh bong va 1am quay tAm mit trén va tam mit dudi nay; va

budc, khi ddnh bong céc bé mit chinh, cip chét 1ong danh béng dén mit
chu vi trong cua 15 tAm cua tAm mat trén ma qua dé truc tAm cla chuyén dong
quay ctia tim mit trén di qua va cho phép chét 16ng danh béng di xubng doc theo
mit chu vi trong, nhd d6 cap chét 16ng danh béng giira tAm nén va cac dém danh

bong qua khe gifta tAm mat trén va tim mat duéi.

Mit chu vi trong duogc b trf phuong tién didu chinh toc do giam dan ma

ngin van toc cla chat 1ong danh bong giam dan.

T6t hon 13, khong c6 khe hd nao ding dé cép chit long danh béng ngoai
trir khe ho cta 18 tAm duoc bd trf & bé mat hudéng xuéng duéi cta tAm mit trén
ma d6i dién véi tam mat dudi.

Tét hon 13, 15 tAm c6 phan nghiéng ma & d6 mat chu vi trong dugc lam
nghidng mot gbc it nhét 13 0 do va nho hon 90 d¢ so véi bé mat huéng xudng dudi
clia thm mit trén ma déi dién voi thm mit dudi sao cho dién tich mit cat 16 cua 16
tam gia tdng vé phia bé mat huéng xubng dudi, phan nghiéng dugc bb tri doc theo
chu vi cta khe ho.

Tét hon 13, mat chu vi trong bao gdm phéan khéng phing dudi dang phuong
tién diéu chinh tbc d6 giam dan.

Tét hon 14, phan khong phing bao gdm phan 16m dang rdnh kéo dai trén
mat chu vi trong.

Tét hon 13, tAm nén duge giit & 16 trong dugc tao ra trong vt mang dang

tam,

vét mang duoc bb tri tuong tmg voi tAm mit trén sao cho, khi danh bong
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céc bé mit chinh, vat mang duoc giit gilta tim mit trén va tAm mat dudi & trang
thai ma trong d6 vat mang nay gitt tAm nén, va phan chu vi ngodi clia vat mang
nhan chit 16ng danh bong chay xubng tir khe ho ctia 16 tim cla tAm mat trén trong
khi di qua vi trf ma gan truc tdm cia chuyén dong quay hon so véi vi tri mép cua
khe hé, vat mang bao gdm phan khung ngodi ma tao ra chu vi ngoai ctia vit mang

va phan tAm phéng dugc bao quanh béi phan khung ngoai,

phan khung ngoai va mdt phan ctia phan tam phang trén chu vi cua n6 duoc

dit & gan truc tAm cua chuyén dong quay hon so véi vi tri mép ctia khe ho, va
phan khung ngoai 10i ra so véi phan tam phang.

Tét hon 13, viéc danh bong ctia tm nén dugc bit dau & trang thai ma trong
d6 chit long danh béng da duge chira trong it nhét mdt phan cta khe gitra tAm

mit trén va tim mit dudi trudce khi viée danh bong cta tam nén dugc bat dau.

T4t hon 13, trude khi viéc danh bong cua thim nén duoc bt dau, chat long
danh béng da duoc cép dé, vi du, dugc phun 1én, vat mang dugc bd tri & thm mat
dudi va dén ving cua tAm mat dudi ma tiép xtc voi tAm nén duoc giit béi vat
mang.

Tét hon 13, tAm nén 13 tAm dang dia déng vai tro 12 dé cua tim nén dung
cho dia tu.

Khia canh khac cua sang ché lién quan dén phuong phap sén xuét dia t,
bao gdm budc thuc hién quy trinh danh bong ctia phuong phép san xuét tAim nén
ndu trén, va budc tao ra mang tir trén bé mit clia tdm nén sau quy trinh danh béng
nay.

Vi du, phuong phép san xut nay bao gom:

budc danh bong cac bé mat chinh cua tam nén bang cidc dém danh bong
trong khi gift tim nén nay gifta tam mat trén va tam mat dudi duoc bo tri cac dém
danh béng va lam quay tdm mat trén va tam mét dudi nay;

budc, khi danh bong cic bé mit chinh, cap chat long danh bong dén mat
chu vi trong ctia 10 tAm cua tam mat trén ma qua dé truc tdm cua chuyén dong

quay ctia tim mit trén di qua va cho phép chét 16ng danh bong di xubng doc theo
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mat chu vi trong trong khi ngén van tdc clia chit 1ong danh bong giam dan béng
cach st dung phuong tién didu chinh tbc d6 giam dan duoc b tri & mit chu vi
trong, nhd d6 cp chét long danh béng gitta tAm nén va cac dém danh béng qua

khe gitta tam mat trén va tam mat dudi; va

budc san xuat dia tir bing cach tao ra mang tr trén bé mat cua tdm nén da
dugc danh bong.

Khia canh khéc cta sang ché lién quan dén may danh bong ding dé danh
béng tAm nén. M4y danh béng nay bao gbm:

tam mat trén va tam mat dudi duogc bod tri cac dém danh bong va cé céu tao
dé gift cac bé mit chinh cta tam neén tr cac phia doi dién;

co cau quay c6 cau tao dé lam quay tdm mdt trén va tam mat dudi so voi
tAm nén dugc gift gifta tam mit trén va tam mét dudi nay de danh bong cac bé mat
chinh;

co cau cap chat 16ng danh bong c6 cau tao dé cap chat long danh bong dén
mit chu vi trong ctia 16 tAm ctia tam mit trén ma qua do truc tim ctia chuyén dong

quay cua tAm mit trén di qua khi danh bong bé mat chinh; va

phuong tién diéu chinh toc d§ giam dan duoc bo tri ¢ mét chu vi trong va
6 cAu tao dé ngan van toc cta chat 1ong danh bong giam dan gidm déan doc theo

mat chu vi trong,

trong d6 16 tAm c6 cau tao sao cho chat long danh bong c6 van toc gidm dén
dugc ngin boi phuong tién diéu chinh toc d6 gidm dan duge cap gilta tam nén va

cac dém danh bong qua khe gitra tAm mat trén va tim mat dudi.

T4t hon 13, khong c6 khe hé ndo ding dé cép chat 1éng dénh béng ngoai
trir khe h& ctia 18 tAm duoc bd trf & bé mat hudng xuéng dudi cia tAm mit trén
d6i dién voi tAm mat duéi.

Tét hon 13, 18 tdm c6 phan nghiéng ma & d6 mat chu vi trong duge lam
nghidng it nhat 13 0 d va nho hon 90 d6 so v6i bé mit huéng xudng dudi clia tim
mit trén ma déi dién véi thm mat dudi sao cho dién tich mit cat 16 cua 16 tam gia

ting vé phia bé mit huéng xudbng dudi, phan nghiéng dugc bb tri doc theo chu vi
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cua khe ho.

Tét hon 13, it nhit mot phan clia mit chu vi trong bao gbm phéan khong

phéng duéi dang phuong tién diéu chinh téc do giam déan.

Tét hon 14, phan khong phing bao gdom phan 18m dang ranh kéo dai trén

mat chu vi trong.
Hiéu qua cua sang ché

Theo phuong phép san xudt tAim nén, phuong phép san xuét dia tir, va may
danh béng, khi danh béng céc bé mit chinh ctia tm nén, khe hé clia 16 xuyén ma
qua do6 chat long dénh béng dugce cép khong gly ra tré ngai, va co thé dat duoc

su danh bong chinh xéc tam nén.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh vé& phéi canh thé hién phéan khuét ctia may dénh bong theo mot

phuong an cua sang ché.
Fig.2 1a mat cit ngang clia may dénh béng dugce thé hién trén Fig.1.

Fig.3A va Fig.3B d&u la c4c hinh v& thé hién phan didu khién vén tc giam
dan ma duoc st dung trong phuong phép san xuét tAm nén theo méot phuong 4n

cua sang cheé.

Fig.4 1a hinh v&€ minh hoa cAu tao ctia vit mang ma dugc st dung trong
phuong phap san xuét tAm nén theo mot phwong an, va cach sap xép vat mang va

tAm mat trén.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phéap san xuét tAm nén, phuong phép san xuét dia tir, va

may danh bong s& duge mb ta chi tiét.

Nhu duge néu trén, khi danh béng céc bé mit chinh cia tim nén bang cac
dém danh bong trong khi gilt tAm nén nay gitta cac tim mat trén va dudi dugce b
tri cadc dém danh bong va lam quay cac tAm mat trén va dudi, khe hé ciia 16 xuyén
ma qua do chét long danh béng duge cAp gdy trd ngai cho sy dich chuyén ctia vét
mang gift tim nén va gay hu hai cho dém dénh bong quanh khe hé, do d6 rat kho

thuc hién danh béng véi do chinh xé4c cao. Do d6, theo phuong 4n cta sang ché,
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khe hé ctia 15 xuyén ma qua dé chét 1ong ddnh béng dugce cap duoc bd tri & vi tri
khéc véi vi tri thong thuong. Cu thé 14, chét 1ong danh bong duoc cp dén mit
chu vi trong cia 16 tAm cta tAm mit trén ma qua d6 truc tAm cla chuyén dong
quay cua tAm mit trén di qua va duoc phép chay va di xudng doc theo bé mit ciia
mit chu vi trong va chay vao khe gilia tAm mit trén va tim miat dudi tir khe hé
cta 15 tAm trén bé mit huéng xudng dudi clia tAm mit trén ma déi dién véi tAm
mit dudi. Chét long danh béng sau d6 dugce chp gifta tAm nén va cac dém danh
bong qua khe nay. Ttc 1a, chét 16ng danh bong duge phép chay va di xubng doc
theo b& mit ctia mat chu vi trong cta 16 tAm va dugce cAp dén khe gitta tAm mat
trén va tAm mat dudi. Tuy nhién, c6 kha nang xudt hién céc vAn d& nhu sau: rat
kho dé chét 16ng danh bong di xubng doc theo mit chu vi trong dé thay ddi hudng
dong chay cua nd tai khe ho clua 15 tam dé chay doc theo bé mat huéng xubng
dudi ctia tAm mit trén, va hau hét chat 1dng danh béng chay xubng bé mit hudng
1&n trén cua tAm mit dudi, va chi c6 mot lugng nho chét 16ng danh bong chay doc
theo bé mit huéng xubng dudi cla tAm mit trén. Phat hién thiy ring cac vén dé
¢6 thé duogc giai thich béi 1y do sau: vi chét 16ng danh béng di xudng doc theo mit
chu vi trong ¢6 vén tc giam dan cao, nén chit 16ng danh béng khong d6i hudng
dong chay cia nd doc theo bé mit hudéng xubng dudi clia tAm mat trén dudi, va
hau hét chét 1ong danh béng c6 kha nang chay xudng bé mit hudng 1én trén cta
tdm mat dudi. Do d6, theo phuong 4n clia sang ché, phuong tién diéu chinh tdc
do giam dan ma ngan van tdc cia chét 16ng danh bong giam dan duoc bd tri & mat
chu vi trong cta 16 tAm. Cach dién dat “phuong tién diéu chinh téc d6 giam dan
duoc bd tri” bao gdm bb tri, vi duy, phan khong phéng bao gdm phan 16m va/hozic
phén nho, v.v., hodc phén nghiéng, trén mat chu vi trong cua 16 tAm, va ngoai ra,
cling bao gdm dAu ra cua 6ng st dung dé cAp chét long danh bong dén mat chu vi
trong theo phuong ngang (hudng tron clia mat chu vi trong), huéng 1€n trén tire
14 vudng goc véi phuong ngang, hodc hudng ma duge lam nghiéng d6i véi
phuong ngang hoac hudng lén trén, dé gia ting khoang thoi gian cho chét 1ong
danh bong chay doc theo mét chu vi trong tiép xtic v6i mit chu vi trong va nho
d6 ngan van téc giam dan. Theo céch niy, lugng chat 16ng danh bong thich hop
¢6 thé dugc cép dén bé mat hudng 1én trén ctia tAm mat dudi va, ngodi ra, dén bé

mat hudéng xudng dudi cla tim mat trén. Ngoai ra, vi khe hé cia 10 dung dé cap
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chét 16ng danh bong khong dugc b trf trong vung ctia bé mit huéng xubng dudi
clia tAm mit trén ma tiép xuic véi tAm nén, vat mang khong gy hu hai cho dém
danh bong duge bd tri quanh mép cua khe hé. Do dé, viée danh béng chinh xéc
clia tAm nén c6 thé dat dugc. Theo phan mé ta dudi day, tAm thuy tinh G dugc s
dung lam tAm nén cAn duoc danh bong, nhung can dugc hiéu ring tAm nén khong
bi gidi han & tAim nén thuy tinh, va ciing c6 thé 13 tAm nén dugc 1am tir kim loai

chiang han nhu hop kim nhém hodc tam nén silic.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh thé hién phan khuat cia méay dénh bong (miy
danh béng hai mét). Fig.2 1a mat cit ngang clia may danh béng. Méy danh béng
1 duoc thé hién trén Fig.1 c6 cip céc tAm mat trén va dudi, tic 13, tAm mat trén
40 va tAm mit dudi 60. Tam thiy tinh hinh vong G dugc kep vao giita tAm mat
trén 40 va thm mat duéi 60, va tAm mait trén 40 va tAm mit dudi 60 duge quay dé
nho d6 di chuyén tdm thuy tinh G va mdi tAm mit tvong Ung véi nhau. Do do, ca
hai bé mit chinh ctia tim thiy tinh G c6 thé dugc danh béng. Luu y rang chat 16ng
danh bong chra cac hat mai danh bong duoc cp gifta tAm thuy tinh G va cdc dém
d4anh bong duoc bb tri & cac tAm mat twong Gmg. TAm mit trén 40 cd 16 tam 42
ma qua do truc tdm cua chuyén dong quay cua tAm mat trén 40 di qua. Ngoai ra,
do co cAu quay c6 cAu tao dé 1am quay tAm mit trén 40 va tAm mat dudi 60 nham
muc dich danh bong cac bé mit chinh, nén truc quay 44 ma lam quay tAm mat
trén 40 va truc quay 64 ma lam quay tAm mat dudi 60 1an luot dugc ndi véi tAm
mat trén 40 va tAm mat dudi 60, va dong co dan dong 50 duge ndi véi cac truc
quay 44 va 64. Sau day, tAm mat trén 40 va tAm mat dudi 60 déu c6 thé dugc goi

don gian la cac tam mat.

CAu tao clia may danh bong 1 s& dugc mé ta chi tiét hon dya vao Fig.1 va

Fig.2. Trén Fig.2, truc quay 44 khong dugc thé hién.

Trong may danh bong 1, cac dém danh béng 10 duoc gén vao bé mit huéng
1én trén cia tAm mit dudi 60 va bé mat hudng xuéng dudi cta tAm mat trén 40.
Chc dém danh bong 10 duoc thé hién trén Fig.1 c6 dang tim. Vi dy, nhyra uretan

bot xdp hodc twong tu c6 thé duoc st dung cho cac dém déanh bong 10.

Vat mang 30 c6 16 gift trong d6 tdm thuy tinh G c6 dang tAm tron duoc giit

khi tAm thiy tinh G duoc giit gitta tAm mit trén 40 va tim mat dudi 60 va céc bé
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mat chinh cta tAm thuy tinh G dugc danh bong. Cu thé 13, vat mang 30 cb cac
phan rang 31 dugc b tri & phan chu vi ngoai clia n6 va khép véi banh rang trung
tam 61 va banh ring trong 62, cling nhu mot hodc nhiéu 15 gitt (c4c 16 trong) 32,
mdi 13 giit dung dé chira va giir tdm thlly tinh G. Banh rang trung tdm 61, banh
rang trong 62 duogc bb tri & mép ngoai, va vat mang dang tdm tron 30 cing cu
thanh co ciu banh rang hanh tinh véi tryc tim CTR ¢ trung tdm cua nd. Vat mang
dang tAm tron 30 khép véi banh ring trung tAm 61 & phia chu vi trong, khép véi
banh rang trong 62 trén mat chu vi ngoai, va chira va gilt mot hoac nhiéu tAm thiy
tinh G. Vit mang 30 dong vai tro la banh rang hanh tinh quay trén tdm mat dudi
60 trong khi quay quanh tryc cta no, va do do thm thuy tinh G va tim mit dudi
60 dugc di chuyén tuong tmg vé6i nhau. Vi dy, khi banh rang trung tdm 61 quay
nguoc chidu kim dong hd, vat mang 30 quay theo chidu kim ddng hd, va banh
rang trong 62 quay theo huong nguoc chiéu kim ddng hd. Két qua 13, chuyén dong
tuong dbi xult hién gitta dém danh bong 10 dugc bd tri & tim mat dusi 60 va tim
thay tinh G. Tuong tu, tAm thiy tinh G va tAm mat trén 40 c6 thé duoc di chuyén

tuong Gng voi nhau.

Trong khi chuyén dong tuong d6i néu trén xuét hién, tAm mit trén 40 duoc
ép vao tAm thily tinh G dugc gitt boi vét mang 30 (tirc 14, theo huéng thing dimg)
véi ap luc duge dinh trude, va do do, dém danh bong 10 duge ép vao tAm thuy
tinh G.

Co cAu cép chat 1ong danh bong dugce bb tri trong d6 ¢b ciu tao dé cAp chat
long déanh bong dén mit chu vi trong 42a ctia 16 tAm 42 cua tAm mit trén 40, ma
qua d6 truc tdm CTR cia chuyén dong quay cia tAm mit trén 40 di qua, khi dénh
béng cac bé mit chinh ctia tAm thuy tinh G. May danh bong 1 bao gdm, dudi dang
co chu clp chat 1ong danh bong, thung cap 71 trong d6 chét 16ng déanh béng duoc
chita, bom (khong duge thé hién) cAp chét 16ng danh béng tir thing cép 71 dén
mat chu vi trong 42a cua 15 tam 42 cua tAm mit trén 40, va mot hodc nhiéu éng
72. Trong may danh bong 1 co chu tao nhu vay, phan ngan van tdc giam dan 42b
ma ngan van toc clia chét long danh bong giam dan giam dan doc theo mit chu vi

trong 42a dugc bb tri & mat chu vi trong 42a ctia 16 tAm 42.

Vi may danh béng 1 ¢co cAu tao nhu dugc néu trén, trong phuong phap san
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xult tAm nén bao gébm quy trinh danh béng tAm nén, cac bé mit chinh cia tdm
thay tinh G dugc danh bong béng cac dém danh béng 10 trong khi tdm thay tinh
G duogc gift gitta tAm mat trén 40 va thm mit dudi 60, dugce bb tri cac dém danh
bong 10, va tim mait trén 40 va tdm mit dudi 60 duge quay. Khi danh bong céac
bé mat chinh cta tAm thuy tinh G, chét long danh béng duge cap dén mit chu vi
trong 42a ctia 16 tAm 42 cia tAm mat trén 40, ma qua d6 truc tim CTR cua chuyén
dong quay cua tAm mat trén 40 di qua, va duogc phép di xudng doc theo mit chu
vi trong 42a va dugc cAp gifta tAm thiy tinh G va cdc dém déanh bong 10 qua khe
gifta tAm mit trén 40 va thm mit dudi 60. Vi phan ngin van tdc giam dan 42b
dugc bé tri & mat chu vi trong 42a, van tdc ctia chét long danh bong gidm dan co
thé dugc ngan. Do do, lugng chét 1ong danh bong ma tach khoi mét chu vi trong
42a & khe hé ctia 15 tam 42 va chay xubng c6 thé duoc giam, va theo d6 lugng
chét 16ng danh béng ma dugc cAp dén bé mit huéng xudng dudi ctia tAm mit trén
40 dugc gia tang. Do do, lugng chét 16ng danh bong ma duge cAp gitra dém danh
béng 10 dugce b6 tri & tAm mat trén 40 va tim thiy tinh G duge gia ting, va viéc
danh béng chinh xac ¢6 thé dat duge. Do d6, tot hon 13, khong c6 cac khe ho st
dung d& chp chét long danh béng ngoai trir khe hé cta 18 tam 42 dugc b tri ¢
phia bén ciia b mit ciia tim mit trén 40 ma dénh béng tdm thiy tinh G. Diu nay
ngan xut hién tinh hubng ma & d6 dau cta vat mang 30 bi ket trong khe ho va
gay hu hai cho dém danh béng ma duge bd tri quanh khe hé. Do d6, cac khuyét
tat danh bong va viéc danh bong khong dong déu khong xuét hién, va viéc ddnh
bong véi do chinh xac cao co thé dat dugc. Luu ¥ rang, theo sdng ché, vi chit léng
d4anh bong c6 thé dugc clp qua khe gitra tAm mit trén 40 va tAm mat dudi 60 véi
hiéu qua cao nhu duge néu trén, nén kich thudc cua khe co thé duge giam. Do do,
t6t hon 13 séng ché dugc sir dung trong trudng hop ma & do kich thudce cua khe
nho hon hogc bang 1 mm, tdt hon nita trong trudong hgp ma & do kich thude cua
khe nhé hon hodc bang 0,7 mm, va thdm chi t6t hon nita trong trudng hop ma &
d6 kich thudce cua khe nho hon hodc béng 0,6 mm.

Kich thudce cta khe gitia tAm mit trén 40 va tAm mit dudi 60 tiy thude vao
d6 day cta tAm thiy tinh G. Trong truong hop ¢ do tdm thuy tinh G duoc st dung
lam tAm nén ctia dia tir ctia thiét bi HDD, do day cta tdm thuy tinh G dugc thiét

dat 13, vi du, nho hon hodc bing 0,7 mm, hogc tt hon nita nhd hon hofic bang 0,6
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mm, dé gia tang s luong dia tir dugc 14p trong thiét bi HDD. Khoang cach gifta
tAm mat trén 40 va tAm mit duéi 60 duge xac dinh dya vao do day cla tAm thuy
tinh G nhu dugc néu trén 13 cuc ky hep. Theo phuong 4n sau day, chét 1éng dénh
bong ¢o thé dugce cip mot cach hiéu qua dén bé mit huéng xubng dudi cia tAm
mat trén 40 va bé mit hudng 1én trén cla tAm mat dudi 60 ma tao gi6i han khe

hep nay.

Fig.3A 13 hinh v& thé hién phuong 4n uu tién ctia phan didu khién van toc
giam déan 42b. Phan didu khién van tdc giam dan 42b duoc thé hién trén Fig.3A
1a phan nghiéng 42c¢, 12 bé mit nghiéng ma dugc lam nghiéng véi goc nghiéng 6
it nhat 13 0 d6 va nho hon 90 db so véi bé mit huéng xubng dudi clia tim mit trén
40. Ttc 13, phan nghiéng 42¢ ma & d6 mat chu vi trong 42a duoc lam nghiéng voi
goc nghiéng 0 it nhét 1a 0 dd va nhé hon 90 dd so véi bé mat hudng xubng dudi
ctia tAm mit trén 40 sao cho dién tich mét cét 15 ciia 18 tam 42 gia tang vé phia bé
mat hudng xubng dudi cla tAm mit trén 40 duogc bd tri doc theo chu vi cta khe

hé cua 10 tAm 42.

Mat chu vi trong 42a doc theo chét 16ng danh béng S chay do stc cing bé
mit cAu thanh phan nghiéng 42c, ma lam giam van tdc cua chét long danh béng
giam dan S, va do do, thanh phan van tbc theo phuong ngang dugc tao ra. Vi ly
do nay, luong chét 16ng danh bong S ma tach khoi mét chu vi trong 42a tai khe ho
ctia 13 tam 42 va chay xubng c6 thé dugc giam, va theo d6 luong chét 1ong danh
béng S duge cap dén bé mat huéng xudng dudi clia tAm mat trén 40 duoc gia tang.
Do d6, luong chét 1ong dénh béng S duoc cép gilta dém danh bong 10 dugc bb tri
& tAm mit trén 40 va tAm thiy tinh G duoc gia tang, khién c6 thé thuc hién danh
bong chinh x4c trong khi ngén viéc danh bong khong ddng déu va tuong tu. Xét
ve viéc gia ting lugng chét 16ng danh béng S ma dugc cép dén bé mat hudéng
xubng dudi ctia thm mat trén 40, tot hon 13, géc nghiéng 6 cta phan nghiéng 42¢
dbi véi bé mat huéng xudng dudi clia tAm mit trén 40 ndm trong khoang 1a 15 dd
dén 75 do. Ngoai ra, xét veé viée lam gidm van tdc cua chit 1ong ddnh bong giam
dan S va nho d6 gia tang lugng chét 1ong danh béng S ma dugce chp dén bé mat
huéng xubng dudi clia tAm mat trén 40, t6t hon 13, do dai phan nghiéng 42c theo

hudng do day cua tAm mit trén 40 13 3 mm hodc 16n hon xét ve do dai cta 16 tam
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42 theo hudng do day cua tAm mait trén 40. Mic du khong c6 gidi han trén cu thé
vé d6 dai néu trén, nhung tét hon 14, thiét dat do dai néu trén nhé hon hodc bang
10 cm, vi du, dé khién cho dién tich cua tAm mat trén 40 khong bi giam qua muc
béi phan nghiéng 42c. Ngoai ra, mic du phan nghiéng 42¢ 1a bé mit co goc
nghiéng 0 ¢ dinh nhu dugc néu trén, nhung goc nghiéng 0 theo phuong 4n khac
6 thé thay ddi, va, vi du, ph?m nghiéng 42c¢ co thé c6 bé mit cong dugc lam tron
sao cho goc nghiéng 6 giam theo hudng xubng dudi, hodc c6 thé c6 dang hinh
tron v4i ban kinh cong duge dinh trude. Ban kinh cong nay nam trong khoang tir

3 mm dén 50 mm chang han.

Fig.3B 13 hinh v& thé hién phuong 4n uu tién khac ciia phan diéu khién vén
tbe giam dan 42b. Phan diéu khién vén toc giam dan 42b dugc thé hién trén Fig.3B
1a phan khong phang 42d. Phan khong phang 42d bao gdm thanh nho hogc phan
nho, phan 16m, hodic twong tu, va di d& phan khong phing 42d 13 khong phéng
dén mic ma van tdc cla chat 1ong déanh béng giam dan S duoc giam. Noi cach
khéc, di dé phin khong phéng 42d 1a phin nhd va/hode phan 18m. Phan khong
phing 42d duoc thé hién trén Fig.3B bao gdm hai phan 13m.

Ngoai ra, theo phuong én khac, phan khong phing 42d bao gbm phan 1dm
dang rinh kéo dai trén mét chu vi trong 42a. D&i v6i ranh, cac thanh bén & ca hai
phia cta ranh cé thé 1a cac bé mit song song hodc céc bé mit khong song song,
va khong c6 gidi han cu th vé hinh dang mat ct ctia ranh. Ngoai ra, s6 luong
ranh khong bi gidi han & mot, va nhidu ranh c6 thd dugc bé tri. PO rong cla ranh
nam trong khoang tir 0,5 mm dén 50 mm ching han. Trong trudng hop ma & do
cac ranh dugc bd tri, mic du khong c6 gidi han vé khoang cach giita c4c ranh,
khoang cach gitta cac ranh nam trong khoang tr 0,5 mm dén 10 mm chang han.
Ngoai ra, d6 séu cua ranh nam trong khoang tr 0,5 mm dén 30 mm chéng han.
Réanh c6 thé bao quanh, hodc c6 thé bi gian doan gifta chirng ma khéng bao quanh
mit chu vi trong 42a. Ngoai ra, huéng kéo dai cua ranh co thé song song hoic

duoc lam nghiéng doi v6i bé mat hudéng xuong dudi.

Theo phuong an khac, phan khong phing 42d bao gbm phan nhd dang
chom kéo dai trén mat chu vi trong 42a. Cac thanh bén cla c4 hai phia cua phan

nho ¢6 thé 13 cac bé mit song song hodc co6 thé la cac bé mat khong song song,
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khong c6 gidi han cu thé vé hinh dang mit c4t cua phan nhd. Ngoai ra, s6 luong
phan nho khéng gi6i han & mot, va nhiéu phan nhé cb thé dugc bb tri. D6 rong
ctia phan nho nam trong khoang tr 0,5 mm dén 50 mm chéng han. Trong trudong
hop & do cac phén nho dugc bd tri, mic du khong c6 gidi han cu thé vé& khoang
cach gifta cdc phan nhd, nhung khoang cach giita cac phan nhé ndm trong khoang
tir 0,5 mm dén 10 mm chang han. Ngoai ra, do cao cia phan nhd nam trong khoang

tir 0,5 mm dén 30 mm chéng han.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa cAu tao ctia vat mang 30 theo phuong an khac va
cach sép xép vat mang 30 va tAm mat trén 40. Nhu duge thé hién trén Fig.1, vat
mang 30 1a chi tiét dang tAm ma gitt tAm thuy tinh G trong 16 gitt (16 trong) 32.
Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, vat mang 30 duoc b tri twong tmg véi
tAm mat trén 40 sao cho, khi danh béng cac bé mit chinh cta tAm thiy tinh G, vat
mang 30 duogc gilt gifta tAm mit trén 40 va tim mat dudi 60 & trang thai ma trong
d6 né gift tAm thiy tinh G, va phan chu vi ngoai ctia vat mang 30 nhan chét long
danh bong chay xudng tir khe ho ctia 16 tAm 42 trong khi di qua vi tri gén truc tAm
CTR ctia chuyén dong quay hon so véi vi tri mép ctia khe ho cua 18 tim 42. Pong
thoi, phan chu vi ngoai cua vt mang 30 bao gbm phan khung ngoai 34 ma tao ra
chu vi ngoai cua vat mang 30 va phan tdm phang 36 dugc bao quanh boi phan
khung ngoai 34. Mot phan ctia mdi trong s6 phan khung ngoai 34 va phan tdm
phang 36 trén chu vi ctia n6 dugc bd tr gan véi truc tim CTR cua chuyén dong
quay hon so v6i vi tri mép cta khe ho. Phan khung ngoai 34 181 ra so v&i phan
tAm phang 36 (phan khung ngoai 34 nh6 ra theo hudéng tryc giao v6i bé mit phang
cta phan tAm phéng 36). Vi phan khung ngoai 34 phinh ra theo cach nay, nén chét
long danh bong S chay xudng trén vat mang 30 it c6 kha nang chay ra phia ngoai
cua vat mang 30 va co nhidu kha ning duoc cép gilta dém danh bong 10 dugc b
rf & thm mat dudi 60 va thm thiy tinh G. Do do, viéce danh bong khong dong deéu
khéng thé xuét hién khi dénh béng tAm thity tinh G ma tiép xtc v6i thm mat dudi
60, va viéc danh bong mot cach chinh xac ¢6 thé duge thyc hién. Phan khung
ngoai 34 va phan tim phéng 36 cua vat mang 30 nay c6 thé ¢6 chu tao dudi dang

chi tiét don hodic ¢6 thé c6 cAu tao bing céch két hop nhiéu chi tiét.

Luu ¥ rang, trong truong hop ma 6 d6 khe gita tAm mat trén 40 va tAm mit
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dudi 42 13 hep, va chét 16ng danh bong S chay tran khéi khe nay, chét long danh
béng S chay doc theo mat chu vi trong 42a duge day ra ngoai clia khe va khong
thé di vao khe mot cach d& dang. Trong trudng hop nhu vay, khi vat mang 30 c6
cAu tao c6 phan khung ngoai 34 va phan tAm phang 36, phan khung ngoai 34 khién
chét 1ong d4nh bong S khong thé rd ri ra ngoai, va do dé, viée dénh bong c6 thé
duoc thuc hién mot cach hiéu qua. Tét hon 13, stt dung vat mang 30 ndy trong
truong hop & d6 kich ¢& cua khe nhé hon hoéc bing 1 mm, t6t hon nita trong
truong hop & d6 kich ¢& ctia khe nhé hon hodc béng 0,7 mm, va thdm chi t6t hon

nira trong truong hop & dé kich c& cuia khe nhé hon hodc bang 0,6 mm.

Theo phuong an sau day, vi chét 16ng danh bong S dugce cAp tir khe ho cla
16 tAm 42, nén cang xa véi truc tdm CTR cua chuyén dong quay cta tAm mat trén
40 va tAm mat dudi 60, thi lugng chat 1éng dénh bong S ma duge cap tir khe ho
cta 18 tdm 42 & giai doan ban dAu cta viéc danh bong cang it. Vi ly do nay, nén
dé thyuc hién mot cach hiéu qua viéc danh bong cua tdm thiy tinh G duge b tri
cach xa v6i truc tdm CTR cua chuyén dong quay & giai doan ban ddu cla viec
d4nh bong, theo phuong 4n, tdt hon 13, bat diu danh béng tam thiy tinh G & trang
thai ma trong d6 chét léng danh béng S ¢6 thé chtra trong it nhat mot phén cia
khe gifta tAm mat trén 40 va tm mit dudi 60 trude khi viée danh bong cua tam
thiy tinh G dugc bt du. Vi dy, tt hon 13, chat 1ong dénh bong S da duoc cap
dén vat mang 30, duge bé tri & tAm mat dudi 60, va ving ciia tam mit dudi 60 ma
tiép xtc véi thm thiy tinh G, ma duoc giir bdi vat mang 30, trude khi viéc danh
bdéng cua tAm thay tinh G duogc bat dau. Mic du khong c6 gidi han cu thé vé
phuong an cAp chit 1ong danh bong S, vi du, phun ching han, c6 thé duoc chép

nhan.

Vi du, tAm thiy tinh G & tim dang dia dong vai tro 1a dé cua tAm nén dung
cho dia tr. Vi cac bé mit chinh cla céac tAm nén st dung cho cac dia tir c6 do
nham bé mit cuc ky thap, phwong phép san xuét tAm thay tinh ma trong do6 viéc
danh bong néu trén, ma véi nd viée danh bong chinh xac 6 thé dugc thuc hién
ma khong c6 sy danh bong khong dong déu, 14 c6 ich khi tAm dang dia dong vai

trd 12 dé cua tAm nén dung cho dia tir can dugc danh bong.

Pia tir duoc san xudt bang cach tao ra mang tir trén bé mat cta tam thuy
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Trong khi phuong phap san xuét tAm nén, phuong phép san xuét dia tir, va

méy danh béng theo séng ché da dugc mo ta chi tiét & trén, sang ché khong bi gidi

han & cac phuong 4n néu trén, va cac cai bién va cac thay doi khac nhau tat nhién

c6 thé duoc thuc hién d6i vdi sang ché ma khéng nam ngoai ban chat ctua sang

ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét tAm nén, bao gdbm quy trinh danh bong tdm nén,
trong d6 quy trinh danh bong nay bao gbm:

buéc danh bong cac bé mat chinh ctia tam nén bang cac dém danh
béng trong khi gilt tim nén nay gifra tam mat trén va tam mit dudi ma dugce bd

tri cac dém danh bdéng va lam quay tAm mat trén va tam mat dudi nay; va

buéc, khi d4nh béng cac bé mat chinh, cip chét 1ong dénh béng dén
mit chu vi trong ctia 16 tm cua tAm mit trén ma qua d6 truc tAm cla chuyén dong
‘quay ctia tim mit trén di qua va cho phép chét léng danh béng di xubng doc theo
mét chu vi trong, nho do clp chét 1ong danh béng gifta tAm nén va céc dém danh
bong qua khe gifra tAm mit trén va tim mat dudi,
mit chu vi trong duge bd tri phuong tién didu chinh tdc d6 giam dan ma
ngan van tdc cua chit 1ong danh bong giam dan, va
khe hé ciia 13 ding dé cAp chét léng danh bong khong dugc b tri trong
ving ctia bé mat huéng xubng dudi ctia tAm mat trén ma tiép xic véi tdm nén.
2. Phuong phép san xut tAm nén theo diém 1,
trong d6 khong c6 khe hé nao dung dé cAp chit 1ong danh béng ngoai trix
khe hé ctia 16 tim duoc bd tri & bé mit huéng xubng dudi cua tAm mat trén ma
dbi dién véi tim mit dudi.
3. Phuong phéap san xuht tm nén, bao gdbm quy trinh danh béng tAm nén,
trong do quy trinh danh bong nay bao gbm:
bude danh béng cac bé mit chinh ciia tim nén bang cac dém danh
bong trong khi gift tAm nén nay gifta tim mit trén va tAm mat dudi ma duoc bd
tri cdc dém danh bong va lam quay tAm mat trén va tim mat dudi nay; va
budc, khi danh bong céc bé mit chinh, cip chét long dénh béng dén
mit chu vi trong ctia 18 tm cua tAm mit trén ma qua do truc tdm ctia chuyén dong
quay cua tAm mit trén di qua va cho phép chét long danh béng di xubng doc theo
mit chu vi trong, nho do cap chét 1ong danh béng gitra tAm nén va cac dém danh

béng qua khe gifta tim mat trén va tam mét dudi,
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mit chu vi trong duge bd tri phuong tién diéu chinh téc do giam dan ma
ngan van toc clia chét 1éng danh bong giam dan,

trong d6 16 tAm c6 phan nghiéng & d6 mit chu vi trong dugc lam nghiéng
mét gbc it nhat 14 0 d6 va nhd hon 90 dd so v6i bé mit hudng xudng dwsi clia tam
mit trén ma doi dién véi tAm mit dudi sao cho dién tich mit cat 16 ctia 18 tAm gia
tang vé phia bé mat huéng xubng dudi, phan nghiéng dugc bb tri doc theo chu vi
ctia khe ho ciia 16 tAm.
4. Phuong phép san xuét tim nén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 mét chu vi trong bao gbm phan khong phéng dudi dang phuong
tién didu chinh téc do giam dan.
5. Phuong phap san xuat tAm nén, bao gdm quy trinh danh boéng tdm nén,

trong d6 quy trinh danh béng nay bao gom:

budc danh bong céc bé mit chinh ciia tim nén béng cdc dém danh
bong trong khi gitt tAm nén nay giita tAm mit trén va tAm mit dudi ma duogc bd
tri cdc dém danh bdéng va lam quay tAm mit trén va tAim miat dudi nay; va
budc, khi danh bong cac bé mit chinh, cAp chét 1ong danh bong dén

mait chu vi trong ctia 15 tAm cua tAm mat trén ma qua dé truc tAm cia chuyén dong
quay clia tim mit trén di qua va cho phép chét long danh béng di xudng doc theo
mit chu vi trong, nho do cAp chit 16ng danh béng gitra tAm nén va cac dém danh
bong qua khe gifta tAm mat trén va tim mat dudi,

mat chu vi trong dugc bd tri phuong tién didu chinh téc do giam dan ma
ngan van téc cua chét 16ng danh bong giam dan,

trong d6 mét chu vi trong bao gbm phan khong phéng duéi dang phuong
tién didu chinh tbc d6 giam dan, va

trong d6 phan khong phéng bao gdm phén 16m dang ranh kéo dai trén mit
chu vi trong.
6. Phuong phap san xuét tAm nén theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong do tAm nén duoc gilt & 16 trong dugce tao ra trong vat mang dang tAm,
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vt mang dugc bd tri tuong tmg véi tAm mat trén sao cho, khi danh béng
cdc bé mit chinh, vat mang nay dugc gitt gitra tAm mat trén va tAim mat dudi &
trang thai ma trong d6 vat mang gilr tAm nén, va phan chu vi ngoai clia vat mang
nhén chét 16ng danh béng chay xubng tir khe ho ctia 16 tAm clia tAm mit trén trong
khi di qua vi tri gén tryc tAm clia chuyén dong quay hon so véi vi trf mép ctia khe
hé, vat mang bao gdm phan khung ngoai ma tao ra chu vi ngoai ctia vat mang va

phan tAm phang duoc bao quanh béi phan khung ngoai,

phan khung ngoai va mdt phan ctia phan tam phang trén chu vi ctia né dugc

dat gin véi truc tAm cua chuyén dong quay hon so véi vi tri mép cua khe hd, va
phan khung ngoai 13i ra so v6i phan tAm phing.
7. Phuong phap san xuét tAim nén theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 budc danh bong tAm nén duoc bt dau & trang thai ma trong do
chét 16ng danh béng di duge chira trong it nhét mot phan cua khe gitta tAm mit

trén va tAm mat duéi trude khi bude danh bong tAm nén dugc bét dau.
8. Phuong phap san xuét tim nén theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong do, tAm nén duoc gilt ¢ 16 trong duge tao ra trong vat mang dang tam,

trude khi bude danh béng tAm nén duoc bét dau, chat 1ong dénh bong da
duoc cép dén vat mang duoc bd tri & thm mat dudi va dén vung cua tAm mat dudi

tiep xtic voi tam nén dugc gilt boi vat mang nay.
9. Phuong phép san xuat tim nén theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 8§,

trong d6 tAm nén 1a tim dang dia dong vai tro 1a dé cla tam nén dung cho

dia tur.
10. Phuong phap san xudt dia tir, bao gom:

bude thuc hién quy trinh danh bong ctia phuong phap san xuét tim nén theo

diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9; va
budc tao ra mang tu trén bé mit ctia tAm nén sau quy trinh dénh bong.
11. Méy danh bong dung d danh bong tAm nén, bao gbm:

tAm mat trén va tam mit dudi duge bo tri cac dém danh bong va co cau tao
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dé gitt cc bé mit chinh ciia tam neén tir cac phia doi dién;

co cAu quay co cau tao dé lam quay tam mét trén va tam mdt dudi so voi
tAm nén duoc gitt gitra tim mat trén va tam mat dudi nay dé danh bong cac bé mat
chinh;

co chu cap chat 16ng danh bong ¢6 cau tao dé cap chat 1ong danh bong dén
mét chu vi trong clia 16 tAm cuia tdm mét trén ma qua do tryc tdm cua chuyén dong
quay ctia tim mit trén di qua khi ddnh bong bé mit chinh; va

phuong tién diéu chinh toc d6 giam dan dugc bo tri & mét chu vi trong va
c6 cAu tao dé ngan van toc ctia chat 16ng danh bong giam dan gidm déan doc theo
mat chu vi trong,

trong d6 16 tAm c6 cau tao sao cho chat 16ng ddnh bong c6 van toc giam dan
duoc ngan bdi phuong tién diéu chinh toc dd gidm dan dugce cap gilta tam nén va
cac dém danh bong qua khe gitta tam mét trén va tam mat dudi, va

khe hé cua 16 dung dé cap chat long danh bong khong duge bo tri trong
ving ctia bé mit huéng xudng dudi clia tam mat trén ma ti€p xuc véi tam nén.
12. M4y danh bong theo diém 11,

trong d6 khong c6 khe hd nao dung dé cap chat long dénh bong ngoai trr
khe ho cia 18 thm duoc bb tri & bé mit huéng xudng dudi cua tam mat trén ma
doi dién voi tam mat dudi.
13. M4y d4nh bong dung dé danh bong tam nén, bao gom:

tAm mat trén va tam mit dudi dugce bo tri cac dém danh bong va cO cau tao
dé gift cac bé mit chinh ciia tdm nén tir cac phia doi dién;

co cAu quay c6 cau tao de 1am quay tam mat trén va tam mat dudi so voi
tAm nén dugc gift gitta tAm mat trén va tam mét dudi nay dé danh bong cac bé mat
chinh;

co cAu cAp chat long danh béng ¢6 cau tao de cap chat long déanh bong dén
mit chu vi trong cta 16 tAm ctia tim mat trén ma qua d6 truc tém cua chuyén dong
quay ctia tam mit trén di qua khi danh bong bé mat chinh; va

phuong tién diéu chinh toc dd giam dan duoc bo tri & mét chu vi trong va
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¢6 cAu tao dé ngan van toc clia chat 16ng danh béng giam dan gidm dan doc theo

mat chu vi trong,

trong d6 15 tAm c6 cau tao sao cho chat long danh bong c6 van toc giam dén
duoc ngan boi phuong tién dicu chinh toc do giam dan dugc cap gilta tdm nén va

cac dém dénh bong qua khe gifta tim mat trén va tam mat dudi, va

trong d6 16 tAm c6 phan nghiéng ma & d6 mat chu vi trong dugc lam nghiéng
mot gbe it nhét 12 0 d6 va nho hon 90 dd so véi bé mit hudng xudng dudi ciia tAm
mat trén ma ddi dién véi tAm mit dudi sao cho dién tich mét cét 15 cua 16 tam gia
tang veé phia bé mit huéng xudng dudi, phan nghiéng dugc b tri doc theo chu vi

ctia khe hé caa 16 tam.
14. Mdy dénh bong ding de danh béng tAm nén, bao gom:

tAm mit trén va tAm mit dudi duogc bd tri cac dém danh bong va b cAu tao
dé gift cac bé mat chinh cia tAm nén tir cac phia dbi dién;

co cAu quay co cdu tao d8 lam quay tAm mit trén va tAm mat dudi so véi

tAm nén duoc gift gitra tAm mit trén va tam mat dudi nay dé danh bong cac bé mat
chinh;

co cAu cAp chit 1ong dénh bong c6 chu tao dé cip chat 1ong danh bong dén
mit chu vi trong ctia 1 tAm clia tAm mat trén ma qua do truc tdm clia chuyén dong
quay cua tAm mat trén di qua khi danh bong bé mit chinh; va

phuong tién didu chinh té¢c do giam dan duoc bd trf & mat chu vi trong va
c6 chu tao dé ngan van tdc cla chét 16ng danh bong giam dan giam déan doc theo
mat chu vi trong,

trong d6 16 tAm c6 cAu tao sao cho chit 1ong danh béng ¢ vén tdc giam dan
duoc ngén bdi phuong tién didu chinh tdc d6 giam dan dugc cap gitta tAm nén va
cac dém danh bong qua khe gitra tAm mat trén va tm mat dudi, va

trong d6 it nhat mot phan ctia mit chu vi trong bao gbm phén khong phing
dudi dang phuong tién diéu chinh toc do gidm dan.
15. Méy danh bong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 11 dén 14,

trong d6 mat chu vi trong bao gbm phan khong phing dudi dang phuong
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tién diéu chinh tdc do gidm dan,
phan khéng phing bao gdm phén 16m dang rinh kéo dai trén mat chu vi

trong.
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