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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi c6 kha ning ting hiéu qua str dung cac tai nguyén
truyén thong trong khoang thoi gian truyén cia thiét bi truyén thong khong day
thudc mang truyén thong khong day khac. Thiét bi truyén thong khong day bao
gdm: bo truyén thong dugc tao cau hinh dé thu doan dau 16p vat Iy (physical layer,
viét tat 1a PHY) bao gém thong tin so do diéu bién tir thiét bi truyén thong khong
day tht nhat thudc mang truyén thong khong day tht nhat khac véi mang truyén
thong khong day thir hai ma chinh thiét bi thudc vé; va bo diéu khién dugc tao ciu
hinh dé diéu khién cong suat truyén trén co so thong tin thu dugc trong viéce thu

doan dau PHY, va phuong phép truyén thong khong day.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén théng khong day va phuong phéap
truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, cac mang ving cuc bd (local area network, viét
tat 1a LAN) khong day da dugc st dung rong rdi cing voi sy phat trién clia céc
cong nghé truyén thong. Ngoai ra, cing v6i cdc LAN khong day, cac san pham
tuong tmg véi cac LAN khong day (sau day ciing dugc goi 1a cac thiét bi truyén
thong khong day) cling gia tang. Khi céac thiét bi truyén thong khdng day nay gia
tang, c¢6 kha nang cao 1a hiéu qua truyén thong bi suy giam. Do d6, viéc gia ting

hiéu qua truyén thong la diéu mong mudn.

Mot 1y do dan dén suy giam hiéu qua truyén thong clia truyén thong khong
day 13 su xung dot cta cac khung (céc goéi). Vi duy, khi cac thiét bi truyén thong
khong day truyén cac khung mot cach ddng thoi, cac khung nay xung dot. Do do,
6 kha nang thap 14 cac khung dugc thu thanh cong. Két qua 13, cac khung xung

dot duoc truyén lai, tir d6 lam suy gidm hiéu qua truyén thong.

Nguoc lai, chudn 802.11 cta vién k¥ thuit dién va dién tir (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, viét tit 1a IEEE) dua ra co ché chang han
nhu so dd yéu cdu giri (request to send, viét tit 1a RTS)/san sang gl (clear to
send, viét tét 12 CTS). Cu thé, khi thiét bi truyén thong khong diy cua ngudn
truyén dit liéu truyén khung RTS 12 yéu cdu truyén dit lidu va thu khung CTS la
théng bao xéac nhéan tu thiét bi truyén thong khong day cua dich truyén dir liéu,
vide truyén dit lidu bat diu. Mat khac, thiét bi truyén thong khong déy ma thu it
nhit mot khung trong sd khung RTS va khung CTS thiét dt khoang thoi gian
dimg truyén trong d6 viéc truyén cua chinh thiét bi chi dimg trong khoang thoi
gian truyén dit liéu dya vao thi tuc RTS/CTS. Vi duy, khoang thoi gian dung
truyén dugc goi 1a khoang thoi gian vecto cAp phat mang (network allocation

vector, viét tit 13 NAV). Do d6, tranh dugc sy xung dot ciia cac khung.
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Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 boc 1 sang ché lién quan dén so dd trong do6
sw thay ddi xay ra phi hop véi so dd RTS/CTS. Cu thé, khi thiét bi truyén
thong khong day thu khung RTS, thiét bi truyén thong khong day thiét dit NAV1
trén co s& khoang thoi gian tin hiéu ké thira (legacy-signal, viét tit 1a L-SIG).
Sau d9, trong truong hop khung tu ngudn truyén cta khung RTS khong dugc
phat hién nim trong khoang thoi gian ma trong d6 khoang thoi gian dinh trude
dugc bd sung vao NAV1, thiét bi truyén thong khong day huy bé NAV2 dua vao
khoang thoi gian diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, viét tat
13 MAC) va bit dau truyeén.

Danh s4ch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2008-252867A
Vén d k§ thuét can duoc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, trong so dd RTS/CTS d3 biét va duogc boc 10 trong tai liéu sang
ché 1, hiéu qua truyén thong c6 thé duoc ngin nglra khoi sy suy gidm do su
xung ddt ctia cac khung (c4c tin hi¢u), nhung khé tang hiéu qua st dung céc tai
nguyén truyén thong nam trong khoang thoi gian dimg truyén. Vi dy, trong linh
vuc k¥ thuét lién quan, viéc truyén cac tin hiéu dugc thu tr cac thiét bi truyén
thong khong day thudc mang truyén thong khong day khac (vi dy, tép dich vu co
s& (BSS) hoic twong tw) cling bi dimg mot cach dong bo vi thiét bi truyén thong
khong day thu céc tin hi¢u thiét dit khoang thoi gian NAV. Theo do, viéc truyén
dimg ngay ca trong truong hop viéc truyén ctia chinh thiét bi khong gay nhiéu
truyén thong ctia BSS con lai. Do d6, kho tén dung cac tai nguyén truyén thong

trong khoang thoi gian dimg truyén.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich ctua sang ché 13 d& xuét co ché c6 kha ning tang hiéu
qua su dung céc tai nguyén truyén thong trong khoang thoi gian truyén cua thiét

bi truyén thong khong dy thudc mang truyén thong khong day khac.

Phuong tién giai quyét van dé
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Theo sang ché, c6 d& xuét thit bi truyén thong khong diy bao gbdm: bd
truyén thong dugc tao céu hinh d thu doan dau 16p vt 1y (physical layer, viét
t4t 13 PHY) bao gdm théng tin so dd didu bién tir thiét bi truyén thong khong day
thir nhit thudc mang truyén thong khong day thir nhét khac véi mang truyén
thong khong ddy thtr hai ma chinh thiét bi thude vé; va bd diéu khién dugc tao
chu hinh dé didu khién cong suét truyén trén co s& thong tin thu dugc trong viéc
thu doan dau PHY.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 d& xuét thiét bi truyén thong khong day bao
gbém: bo truyén thong dugc tao chu hinh dé truyén doan déau 16p vat Iy (PHY)
bao gém thong tin so dd didu bién, doan dau PHY dugc st dung dé diéu khién
cong suit truyén trong thiét bi truyén thong khong day thtr hai thudc mang
truyén thong khong day thir hai khéc véi mang truyén théng khong day thi nhét
ma chinh thiét b thudc vé.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 d& xuét thiét bi truyén thong khong day bao
gbm: bd truyén thong dugc tao c4u hinh d& truyén tin hiéu bao gbm thong tin so
dd didu bién, tin hiéu duoc st dung dé didu khién cong suét truyén trong thiét bi
truyén thong khong ddy tht hai thude mang truyén thong khong ddy thir hai
khac v6i mang truyén thong khong day thtt nhit ma chinh thiét bi thudc ve.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 d& xuét phuong phap truyén thong khong day
bao gbm cac budc: thu, bdi bd truyén thong, doan dau 16p vat ly (PHY) bao gbm
thong tin so dd didu bién tir thiét bi truyén thong khong day thur nhét thuéc mang
truyén thong khong day thir nhét khac v6i mang truyén thong khong day thir hai
ma chinh thiét bi thude v&; va didu khién, bai bo diéu khién, cong suét truyén

trén co s& thong tin thu dugce trong viée thu doan dau PHY.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, nhu néu trén, c6 thd @& xuét co ché c6 kha ning tang hiéu
qua su dung céc tai nguyén truyén thong trong khoang thoi gian truyén cua thiét
bi truyén thong khong day thudc mang truyén thong khong day khac. Canluu y
rang cac hiéu qué néu trén khong cAn thiét bi giéi han. Cing v6i hodc thay cho
c4c hiéu qua néu trén, cd thé dat dugc mot hiéu qua bét ky trong sd cac hidu qua

dugc mo ta trong ban mé ta ndy hodc cac hiéu qua khéac ma c¢6 thé hiéu dugc tu
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ban mo ta.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du cAu hinh cta hé théng truyén théng khong

day theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 13 so d6 khdi minh hoa vi du ctia cau hinh chtc néng tong thé cta

thiét bi truyén thong khong day theo phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.3 la so dd giai thich minh hoa quy trinh didu khién cong sudt truyén

theo phuong an cia sang ché.
Fig.4 1a biéu dd minh hoa vi du vé mdi lién hé gitra BER, MCS, va SIR.

Fig.5 la so dd minh hoa cac vi du vé trinh tu truyén tin hiéu va su thay dbi
vé& cong sudt truyén cho phép ctia STA #2 trong trinh tu truyén tin hiéu theo

phuong an cta sang che.

Fig.6 1a luu dd minh hoa mot cach khéi niém quy trinh didu khién cong suét

truyén cho phép ctia STA #2 theo phuong an cua sang ché.

Fig.7 1a luu dd minh hoa mot cach khai niém quy trinh truyén tin hiéu cua

STA #2 theo phuong an cua sang ché.

Fig.8 14 so d0 giai thich minh hoa quy trinh didu khién cong suét truyén

theo phuong 4n tht hai cla sang ché.

Fig9 1a so dd giai thich minh hoa quy trinh didu khién cong suit truyén

theo phuong én thir ba cla sang ché.

Fig.10 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cua dién thoai
thong minh.

Fig.11 14 so d khdi minh hoa vi du vé cAu hinh gian luge cla thiét bi dinh

vi 0 to.

Fig.12 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cdu hinh gian lugc cla diém truy

cap khong day.
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M35 ta chi tiét sang ché

Sau day, (cac) phuong an uu tién cta sang ché s& duge md ta chi tiét dua
vao cac hinh v& kém theo. CAn luu ¥ ring, trong ban md ta va céc hinh v& kém
theo nay, cac bd phan cAu triic ma vé co ban ¢6 cing chiic ning va chu tric dugc
biéu thi bdi cac s6 chi dan giéng nhau, va phén giai thich 13p lai ctia cac bo phén

cau trac nay dugc bd qua.

Hon nfta, trong ban md ta nay va cac hinh v&, c6 céc truong hop trong doé
c4c thanh phan vé co ban c¢6 cing ciu tric va chirc ning dugc phan bigt béang
cach bd sung cac s6 khac nhau & cubi cac sb chi dan gidng hhau. Vi dy, cac
thanh phdn vé co ban c6 cling chirc ning duge phén biét khi cén thiét nhu AP
100 #1 va AP 100 #2. Tuy nhién, trong truong hop khong can phan biét céc
thanh phin vé co ban c6 cing cu truc va chirc ning, chi ¢ s6 chi dan gibng
nhau duoc bd sung. Vi dy, trong truong hop khong can thiét phén biét cu thé AP
100 #1 va AP 100 #2, chiing dugc goi don gian 1a “AP 100.”

Hon nira, ph?m md ta s& duoc thuc hién theo thir tu sau day.

Tbéng quan vé thiét bi truyén thong khong day theo phuong an cua sang

ché
Phuong 4n th nhét cla sang ché
CAu hinh churc niing co ban cia thiét bi
Chi tiét vé& chirc nang ctia thiét bi
Quy trinh cta thiét bi
K&t luan vé phuong 4n tht nhét cta sang ché

Phuong 4n tht hai cua sang ché (truong hop tin hiéu khong duge thu tur
AP cia BSS khéc)

Chi tiét v& chure nang cua thiét b
K&t luan vé phuong 4n th hai cla sang ché
Phuong 4n thét ba cta sang ché (truong hop tin higu dugc thu tir AP cla

5
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BSS khéc)
Chi tiét v& chirc ning ctia thiét b
K&t luan vé phuong 4n thit ba cia sing ché
Céc vi du ung dung
Két luan
Tbng quan vé thiét bi truyén thong khong day theo phuong én cia sang ché

Tht nhét, phan tbng quan vé hé thong truyén thong khong déy theo mot
phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.1. Fig.1 1a so dd minh hoa vi
du v& cdu hinh ctia hé théng truyén thong khong day theo phuong an cua sang

ché.

Hé thdng truyén thong khong déy theo phuong an cta sang ché bao gdm
thiét bi truyén thong khong day hoat dong nhu diém truy cép (access point, viét
tit 1a AP) (sau day cling duoc goi don gidn la AP) va thiét bi truyén thong khong
day hoat dong nhu tram (STA) (sau déy cling duoc goi don gian 1a STA). AP va
STA dugc két ndi véi nhau sao cho mang truyén thong khong day dugc tao
thanh béi sy két ndi nay. Ngoai ra, STA c6 chlrc nang dung viéc truyén cla
chinh thiét bi trong khoang thoi gian truyén ctia STA khac. Vi dy, khoang thoi
gian dung truyén 1a khoang thoi gian NAV.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong khong déy bao
¢dm AP 100 #1 va STA 200 #1. AP 100 #1 va STA 200 #1 duge két ndi véi nhau
dé tao thanh mang truyén théng khong day trong bd phén dugc goi 1a tap dich
vu co s& (basic service set, viét tht 12 BSS) #1. Ngoai ra, méc du khong dugc
minh hoa trén Fig.1 vi muyc dich don gian héa, cac STA 200 #1 dugc két ndi véi
AP 100 #1 trong mot s6 truong hop. Trong truong hop nay, trong khi STA 200
#1 nao d6 dang thuc hién viée truyén dén AP 100 #1, STA 200 #1 khac dimg
viéc truyén cia chinh thiét bi trong khoang thoi gian NAV. Sau do, sau khi viéc
truyén ctia STA 200 #1 nao d6 két thic, STA 200 #1 con lai bt dau viéc truyén.

O day, trong trudng hop céc AP duoc thiét 1ap, cac pham vi truyén thong
ctia cac AP chdng lip nhau. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.l, pham vi

6
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truyén thong ctia AP 100 #1, nghia la, pham vi ctia BSS #1 ¢6 thé duoc két ndi
v6i AP 100 #1, chong 13p pham vi truyén théng ctia AP 100 #2, nghia 13, pham
vi BSS #2. Mbi trudng nhu vay duoc goi la méi trudong BSS (overlapping BSS,
viét tét 1a OBSS) chdng 13p.

Trong méi trudng OBSS, c6 kha nang tin hiu dugc truyén boi STA dugce
thu bai AP cta BSS khac ma khic v6i BSS ma STA thude vé. Do d6, khi tin
hicu duoc thu tir STA khac, STA dimg viéc truyén ciia chinh thiét bi vi khoang
thoi gian truyén tin hiéu 1 khoang thoi gian NAV méc du thuc té rang STA con
lai 14 STA cta BSS khac. Két qua 13, cdc co hoi truyén ctia STA trong mdi
truong OBSS giam, va do d6 hiéu qua sir dung cac tai nguyén truyén thong c6

thé bi suy giam.

Theo d6, sng ché d& xuét thiét bi truyén thong khong déy (STA 200) thu
doan dau 16p vat ly (physical layer, viét tit 1a PHY) (ho3c doan dau giao thirc
hoi tu 16p vat ly (physical layer convergence protocol, viét tit 1a PLCP)) bao
gbm théng tin so dd didu bién tir thiét bi truyén thong khong day thlr nhét thudc
mang truyén thong khong day thi nhét khac véi mang truyén thong khong day
thtr hai ma chinh thiét bi thudc v, va diéu khién cong suét truyén trén co so

thoéng tin dugc bao gbm trong doan dau PHY.

Vi du, khi tin hiéu duoc thu tir STA thude BSS khéac, STA 200 thu thong tin
so dd didu bién duogc bao gébm trong doan dau PHY cua tin hiéu. Cy thé, khi tin
hiéu dugc truyén tir STA 200 #1 thudc BSS #1 dugc thu, STA 200 #2 thudc BSS
#2 nhu dwoc minh hoa trén Fig.1 thu théng tin MCS duogc bao gdm trong doan
du PHY cua tin hiéu dugce thu.

Sau d6, STA 200 quyét dinh cong suét truyén duge cho phép cta chinh
thiét bi (sau day cling duoc goi la cong suét truyén cho phép) trén co s thong
tin so dd diéu bién thu duge. Vi du, STA 200 #2 quyét dinh cong suét truyén cho
phép cuia chinh thiét bi trén co s& thong tin MCS.

Sau d6, STA 200 truyén tin hiéu cta chinh thiét bi trong truong hop cong
sudt truyén duogc yéu cau tir AP 100 #2 bang hozc nho hon so v6i cong suét
truyén cho phép. Vi du, ngay ca trong khoang thoi gian truyén ctia STA 200 #1,
STA 200 #2 truyén tin hiéu véi cong suét truyén duogc yéu cAu khi cong suét
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truyén dugc yéu cau bang hodc nho hon so voi cong suat truyén cho phép.

Theo céch nay, thiét bi truyén thong khong déy theo phwong an cla sang
ché thu doan dau PHY bao gém thong tin so b didu bién tir thiét bi truyén thong
khéng day thtr nhét thudc mang truyén théng khong day thir nhat khéc véi mang
truyén thong khong ddy thtr hai ma chinh thiét bi thudc ve, va didu khién cong
suét truyén trén co s& thong tin dugc bao gbm trong doan dau PHY. Do dé6, ngay
ca trong méi truong OBSS trong d6 tin hiéu duge thu tir thiét bi truyén théng
khong diy ctia BSS khac, chinh thiét bi ¢6 thé thuc hién viée truyén thong ma
khong gay nhiéu truyén thong trong BSS con lai. Theo d6, c6 thé tang hiu qua
sir dung céc tai nguyén truyén thong trong méi truong OBSS. Sau day, phan mé

ta chi tiet cta no s& dugc thyc hién.

Hon nita, dé tao diéu kién mo ta, cac thiét bi chéng han nhu cac STA 200
theo céc phuong 4n tir mot dén ba dugc phén biét véi nhau boi cac sb hau t6
tuong Umg véi cdc phuong an, nhu trong cac STA 200-1 d&n STA 200-3. Trén
Fig.1, vi du trong d6 hé théng truyén thong khong day bao gbm ca AP 100 va
STA 200 dugc md ta lam vi du cua hé théng truyén thong khong déy. Tuy nhién,
tht ca cac thiét bi truyén thong khong dy co thé 13 cac STA 200 va mdt trong s6
céc STA 200 c6 thd 13 thiét bi truyén thong khong day c6 céc lién két truc tiép
véi cac STA 200 khac. Trong trudng hop nay, duong xubng c thé dugc goi 1a
“viée truyén ddng thoi tir mot STA 200 dén céc STA 200” va dudng lén c6 thé
duoc goi 13 “viée truyén ddng thoi tir cae STA 200 dén mdt STA 200.”

Phuong an thtr nhét cta sang ché

Tbng quan vé thiét bi truyén théng khong déy theo phuong an cua sang ché
da dugc néu trén. Tiép theo, AP 100-1 va STA 200-1 (sau déy ciing duogc goi 1a
thiét bi truyén thong khong déy 100-1 (200-1)) theo phuong an thir nhét cua

sang ché s& dugc mo ta.
C4u hinh chirc ning co ban cua thiét bi

Thtt nhét, cdu hinh chitc ning co ban cla thiét bi truyén thong khéng day
100-1 (200-1) theo phuong é4n thu nhét cla sang ché s& dugc md ta dua vao
Fig.2. Fig.2 13 so db khéi minh hoa vi du v& céu hinh chitc ning tdng quat cla
thiét bi truyén thong khong day 100-1 (200-1) theo phuong an thir nhét clia sang

8
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A

ché.

Thiét bi truyén thong khong day 100-1 (200-1) bao gom b xur Iy dir liéu
110 (210), bd truyén thong khong day 120 (220), bd diéu khién 130 (230), va bd
phan luu trit 140 (240). Hon nita, by x{r ly di liéu 110 (210) va bd truyén thong
khéng day 120 (220) cling dugc goi chung 1a bo truyén thong.

B xit Iy dit lidu 110 (210) déng vai trd 1am mot phan ciia bd truyén théng
thuc hién qua trinh truyén va thu dir liéu. Cu thé, bo xir 1y dit liéu 110 (210) tao
ra khung trén co s¢ dit liéu tir 16p truyén théng cao hon va cung cép khung duoc
tao ra dén bo truyén thong khong day 120 (220). Vi du, bd xtr ly dit liéu 110
(210) thuc hién céc qua trinh tao ra khung (goi) tir dit liéu va thyc hién viéc bb
sung doan diu didu khién truy cép phuong tién (media access control, viét tat 1a
MAC) dbi véi MAC, viée bd sung ma phét hién 16i, va tuong tw vao khung duoc
tao ra. Ngoai ra, bd xu ly dit liéu 110 (210) trich xudt dit liéu tir khung duge thu
va cép dit liéu dugc trich xuit dén 16p truyén thong cao hon. Vi dy, bo xur ly dir
liéu 110 (210) thu dugc dit liu béng c4ch thuc hién viéc phan tich doan dau
MAC, viéc phat hién va stra chita 16i m&, qua trinh sap xép lai, va tuong ty trén

khung duogc thu.

Bo truyén théng khong day 120 (220) dong vai trd 1am mot phan cta bo
truyén thong bao gdm chirc nang xu ly tin hi¢u va chirc nang giao dién khong

day.

Chtrc ning xir ly tin hiéu 1a chirc nang thuc hién xir ly tin hiéu chéng han
nhu diéu bién trén khung. Cu thé, bd truyén thong khong day 120 (220) tao ra
dong ky tw bing céch ma héa, xen k&, va diéu bién khung dugo chp tir bd xir ly
dit liéu 110 (210) phu hop véi cac so dd ma hoa v céc so dd didu bién hodc so
db twong tu dugc thiét dat bai bo didu khién 130 (230) va bo sung phan dau va
doan dau PHY. Ngoai ra, bd truyén thong khong day 120 (220) thu duoc khung
béng céch thyc hién viéc giai diéu bién, viéc giai ma, va thao tdc twong ty trén
dong ky tu thu duge théng qua quy trinh cua chirc nang giao dién khong day va
chp khung dugce thu nay dén bo xu 1y dir ligu 110 (210) hodc bd diéu khién 130
(230).

Chtrc ning giao dién khong day la chirc nang truyén va thu tin hiéu thong
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qua anten. Cu thé, bo truyén thong khong day 120 (220) chuyén d6i tin hiéu lién
quan dén dong ky tu thu dugc théng qua quy trinh cia chirc nang xtr ly tin hiéu
thanh tin hiéu tuong tu va thue hién viéc khuéch dai, loc, va chuyén doi 1én (up-
conversion) tAn sd trén tin hiéu twong tu. Sau dd, bd truyén thong khong day 120
(220) truyén tin hidu dwoc xr 1y nay thong qua anten. Ngoai ra, bd truyén théng
khong day 120 (220) thuc hién dao nguoc céc qua trinh thanh cac qué trinh &
thoi diém truyén tin hiéu, vi duy, chuyén d6i xubng (down-conversion) tan sd, su

chuyén doi tin hiéu so, va twong tu, trén tin hiéu thu duoc tur anten.

B6 didu khidn 130 (230) thuc hién didu khién tong quat hoat ddng cla thiét
bi truyén thng khong day 100-1 (200-1). Cuy thé, b dieu khién 130 (230) trao
dbi thong tin gifta cac chirc néng va thuc hién qua trinh chéng han nhu viéc 1ap
lich va thiét dat thong sd truyén thong clia cac khung trong b xu 1y dir liéu 110
(210).

B6 phén luu trit 140 (240) luu trit thong tin duoc st dung trong quy trinh
ctia bo xi 1y dit lidu 110 (210) hodc bd didu khién 130 (230). Cu thé, bd phan
luu trit 140 (240) luu trir thong tin dugc luu trir trong khung truyén, thong tin
duogc thu tir khung thu dugc, thong tin thong s6 truyén thong, va thong tin tuong

tu.
Chi tiét v& chirc ning ctia thiét bi

Tiép theo, chi tiét vé& chirc ning cua thiét bi truyén thong khong day 100-1
(200-1) theo phuong 4n thir nhét ciia séng ché s& duge md ta. Sau day, AP 100-1
41 thuoe BSS #1, STA 200-1 #1 truyén doan dau PHY néu trén, AP 100-1 #2
thudc BSS #2, va STA 200-1 #2 thu doan dau PHY s& dugc mo ta riéng biét.

Churc ning cua AP #1

Thir nht, chi tiét vé& chic ning cua AP 100-1 #1 déng vai tro lam thiét bi
truyén thong khong day dich thu nhét s& duoc mo ta.

AP 100-1 #1 truyén tin hiéu bao gdm théng tin so dd didu bién dén STA
200-1 #1. Ngoai ra, tin hi¢u bao gbm thong tin cong sut truyén yéu cau va
thong tin trong d6 su cho phép tin hiéu khac ddi vé&i viée thu tin hiéu trong chinh

thiét bi dugc xac dinh (sau déy cling dugc goi 1a thong tin tin hiéu cho phép). Cu
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thé, trong trudng hop viée truyén ctia STA 200-1 #1 dugc cho phép, bd didu
khidn 130 tao ra théng tin so dd didu bién chi bdo so dd diéu bién, thong tin
cong sudt truyén yéu ciu chi bao cong sudt truyén, va thong tin tin hiéu cho
phép dugc tao ra dé duoc str dung béi STA 200-1 #1. Sau d9, bo truyén thong
truyén tin hiéu bao gbm thong tin so dd didu bién duoc tao ra, thong tin cong
suét truyén yéu cAu, va thong tin tin hidu cho phép (sau ddy cling duoc goi 1a
thong tin thong bao kich hoat) (sau diy cling dugc goi 1a tin hiéu kich hoat) dén
STA 200-1 #1.

Vi duy, thong tin so dd diéu bién 13 thong tin tdp mé hoa va diéu bién
(modulation and coding set, viét tit 1a MCS). Ngoai ra, thong tin tin hi€u cho
phép bao gbm mitc nhidu béi tin hiéu khac duge cho phép (sau day cling duge
goi 12 mirc nhiéu cho phép) hodc mirc cong suét thu ctia tin hiéu khac dugc cho
phép (sau day cling dugc goi 1a muc cong suét thu dugc cho phép). Hon nifa,
thong tin théng béo kich hoat bao gbm doan diu PHY, doan dau MAC, hodc
trong tai chéng han. Ngoai ra, thong tin thong bao kich hoat c6 thé duoc tao ra
bAt cr khi ndo viée truyén dén STA 200-1 #1 dugc cho phép. Ngoai ra, tin hi¢u
kich hoat bao gdm thong tin thong bao kich hoat c6 thé bao gém ky hiéu nhén
dang BSS cua chinh thiét bi.

Nigodi ra, AP 100-1 #1 thu tin higu 1 sy phan hdi dén tin hiéu kich hogt ti
STA 200-1 #1. Cu thé, sau khi truyén tin hiéu kich hoat, AP 100-1 #1 thu tin
hiéu phan hdi dugc md ta dudi day tir STA 200-1 #1.

Chtic ning ctia STA #1

Tiép theo, chi tiét vé chtic ning cua STA 200-1 #1 dong vai tro lam thiét bi
truyén thong khong day thir nhét s& duge md ta.

STA 200-1 #1 thu tin hiéu kich hoat bao gbm thong tin théng béo kich hoat
tir AP 100-1 #1. Cu thé, khi tin hiéu kich hoat dugc thu tir AP 100-1 #1, b0
truyén thong thu dugc thong tin thong bao kich hoat dugc bao gdm trong tin
hiéu kich hoat.

Ngoai ra, STA 200-1 #1 truyén doan diu PHY bao gbém théng tin so dd
didu bién. Ngoai ra, doan dau PHY bao gém ky hiéu nhén dang BSS, thong tin
cong suat truyén, va théng tin tin hiéu cho phép. Cu thé, bd diéu khién 230 thiét
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dit so dd diéu bién va cong suét truyén 1am céc thong s6 truyén thong duge si
dung trong viéc truyén dinh truéc dung cho AP 100-1 #1 trén co s¢ thong tin so
dd didu bién va thong tin cong sut truyén yéu cau 14 thong tin truyén thong thu
dugc. Sau do, bo truyén thong truyén doan diu PHY bao gdm théng tin so dd
diéu bién lién quan dén so dd didu bién dugc thiét dit, thong tin cong suét
truyén lién quan dén cong suét truyén dugc thiét dat, thong tin tin hiéu cho phép
thu duoc, va ky hiéu nhan dang BSS (sau day cling dugc goi la thong tin doan
dAu phan hdi) va tin hiéu bao gdm khung (sau day cling dugc goi 1a tin higu

phan hdi) véi cc thong sd truyén théng dugc thiét dat.

Hon nita, cOng suat truyén dugc thiét d3t trén co s& thong tin cong suét
truyén yéu cAu c6 thé khac voi cong suit truyén dugc xé4c dinh tir thong tin cong
suét truyén yéu cu. Vi duy, cdng sudt truyén duoc s dung trong viéc truyén
doan dau PHY, nghia 13, viéc truyén dinh truéc ding cho AP 100-1 #1 co thé
khéc v6i cong suét truyén dugc x4c dinh tir thong tin cong suét truyén yéu cau
nim trong pham vi cho phép. Hon nita, trong truong hop nay, thong tin céng
suét truyén yéu cAu dugc bao gdm trong doan diu PHY duoc thay thé bdi thong
tin trong d6 cong sut truyén dugc st dung trong viéc truyén doan dau PHY

duogc xac dinh.

Chtrc ndng ctia STA #2

Tiép theo, chi tiét vé chuc ning ctia STA 200-1 #2 dong vai tro lam thiét bi

truyén thong khong day thi hai s& dugc mo ta.
Thu doan dau PHY

STA 200-1 #2 thu tin hiéu phan hdi tir STA 200-1 #1 néu trén. Cu thé, STA
200-1 #2 thu doan dau PHY bao gém théng tin so dd diu bién tir STA 200-1 #1
thudc BSS #1 khéc v6i BSS #2 ma chinh thiét bi thude ve.

Vi du, khi doan dAu PHY dugc thu, bd truyén thong thu thong tin doan dau
phéan hdi dugc bao gdm trong doan dau PHY, nghia 13, thong tin so dd didu bién,
thong tin cong suét truyén, thong tin tin hiéu cho phép, va ky hiéu nhédn dang
BSS. Ngoai ra, bd truyén thong thiét dit khoang thoi gian dung truyén (khoang
thoi gian NAV) lién quan dén viéc truyén cta STA 1a ngudn truyén doan dau
PHY. Sau dé, bd truyén thong x4c dinh xem ky hiéu nhén dang BSS thu dugc co
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phi hop véi ky hiéu nhan dang BSS cua BSS #2 ma chinh thiét bj thudc vé hay
khong. Trong trudng hop xé4c dinh rang ky hidu nhan dang BSS thu duoc khong
phit hop véi ky hiéu nhan dang BSS cta chinh thiét bi, b truyén thong cip
thong tin so dd didu bién, thong tin cong suét truyén, va thong tin tin hiu cho
phép thu dugc dén bd didu khién 230. Nguoc lai, trong truong hop xac dinh rang
ky hiéu nhan dang BSS thu dugc pht hop voi ky hiéu nhan dang BSS ctia chinh
thiét bi, cong suit truyén cho phép c6 thé khong bi thay dbi hodc co thé dugc
thiét dat dén tri s6 thép hon khi viéc truyén trd nén kho khén hon.

Ngoai ra, STA 200-1 #2 do cudng do tin hiéu cia tin hiéu phan hdi. Cu thé,
bd truyén thong do cudng dd tin hi¢u cia doan dau PHY dugc thu. Vi dy, bd
truyén théng do ky hiéu chi bao cudng do tin hiéu thu duoc (recelved signal
strength indicator, viét tit 14 RSSI) ctia doan dau PHY. Sau 4o, tri s§ thu duoc
thong qua viéc do nay duogc cAp lam thong tin cong suét thu dén bd diéu khién
230.

biéu khién cong suat truyén

STA 200-1 #2 didu khién cong suét truyén trén co s& thong tin thu dugc
bang céach thu doan diu PHY. Cy thé, bo diéu khién 230 quyét dinh cong suét
truyén trén co s& lugng suy gidm cua cac song radio lién quan dén tin hidu da
duoc truyén. Ngoai ra, lugng suy gidm dugc uéc tinh trén co s¢ thong tin thu
dugc bang cach thu doan dau PHY.

Quyét dinh cong sut truyén cho phép

Cu thé hon, bd didu khién 230 quyét dinh cong sult truyén dugc cho phép
(sau day cling duoc goi la cong suét truyén cho phép) va quyét dinh cong suét
truyén ctia chinh thiét bi nim trong khoang béng hodc nhé hon so véi cong suét

truyén cho phép.

Vi du, luong suy gidm duge udce tinh trén co s& khoang céach d3 gitta chinh
thiét bj va AP 100-1 #1. Khoéang cach ds nay dugc udc tinh trén co so thong tin
thu duoc bang cach thu doan dau PHY. Hon nita, thong tin thu dugc béng cach
thu doan dau PHY bao gbm it nhit mot trong s6 thong tin so dd diéu bién, thong
tin cong suat truyén, va thong tin tin hiéu cho phép duoc bao gém trong doan

ddu PHY va cudng d6 tin hiéu thu lién quan dén doan dau PHY. Hon nita, quy
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trinh didu khién cong suét truyén s& dugc mo ta dua vao Fig.3. Fig.3 1a so )
giai thich minh hoa quy trinh didu khién cong sudt truyén theo phuong an cla

sang ché. Trén Fig.3, vi du vé mdi quan hé vi tri gifta c4c thiét bi dugc minh hoa.

Tht nhit, bb didu khidn 230 tinh khoéng cach d; gitta chinh thiét bi va AP
100-1 #1. Cu thé, khoang céch d; bao gdm do léch gitra khoang céch d; gitra
STA 200-1 #1 va AP 100-1 #1 va khoang céch d, gitta chinh thiét bi va STA
200-1 #1.

Vi du, truong hop trong d6 AP 100-1 #1 va STA 200-1 #1 duogc bb tri, nhu
dugc minh hoa trén Fig.3, va chinh thiét bi, nghia la, STA 200-1 #2 thu tin hiéu
phén hdi tir STA 200-1 #1 s& duoc xem xét. Trong truong hop nay, chinh thiét bi
duoc bb tri & vi tri bit ky trén dudng tron dugc tach biét boi khoang cach da tr
STA 200-1 #1. Khi chinh thiét bi duge bé tri cach xa AP 100-1 #1 nhat trén
dudng tron, khoang cach gitta AP 100-1 #1 va chinh thiét bi 1a d;16n nhét, nhu
dwoc minh hoa trén Fig.3, va d; 16n nhét 13 tong cla di va da. Ngoai ra, khi chinh
thiét bi dugc bb tri gan nhét voi AP 100-1 #1 trén duong tron, khoang cach gitra
AP 100-1 #1 va chinh thiét bi 13 d3nho nhét, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, va
d; nho nhét 13 d6 1&ch gitra d; va da.

O day, dé 1am giam khé& n3ng anh huodng lén truyén thong ctia BSS khac,
khoang cach d;nho nhit dwoc chép nhan nhu 1 khoang cach gilta AP 100-1 #1
va chinh thiét bi. Theo d6, bd didu khién 230 tinh khoang céch d; va d» dé tinh
khoang cach d; nho nhét.

PAu tién, viéc tinh khoang cach d; s& dugc md ta. BO didu khién 230 tinh
khoang céach d; trén co s& lugng suy gidm cdc song radio lién quan dén tin hiéu
duoc truyén tir STA 200-1 #1 dén AP 100-1 #1. Cu the, bd diéu khién 230 tinh
khoang cach d; trén co s& thong tin cong suét truyén thu duoc tir doan dau PHY
va cudng dd tin hiéu thu dugc wéc tinh lién quan dén tin hiéu phan hdi trong AP
100-1 #1. Vi dy, khoang céach d; dugc ude tinh tur biéu thire sau day (1).

Biéu thice 1

dl=f1(TxPSTA#l—RxPSTA#1>AP#I) (1)
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Trong biéu thire (1) néu trén, fi bidu thi ham sb tinh khoang céch tir lugng
suy giam. Ngoai ra, TxPsras bidu thi cong suit truyén ctia STA 200-1 #1.
RxPgras saps1 bidu thi cong sudt thu ciia AP 100-1 #1 lién quan dén tin hiéu duoc
thu tir STA 200-1 #1, vi du, cudng d6 tin hiéu thu. Hon nita, ham fi c6 thé ting

trén co s& két qua tinh trude do.

Ngoai ra, b didu khién 230 tinh cudng do6 tin hiéu thu lién quan dén tin
hidu phén hdi trong AP 100-1 #1, cudng do tin hiéu thu duge thé vao biéu thirc
(1) néu trén. Cu thé, cudng do tin hiéu thu duge udc tinh trén co so ty s6 tin hiéu
trén nhidu (SIR) va thong tin tin hiéu cho phép. Vi dy, cuong do tin hi¢u thu
duge wde tinh tir bidu thirc (2) sau day.

Biéu thirc 2
RxPAP#1=f2(SIRAP#1sIAp#1) - - - (2)

Trong biéu thirc (2) néu trén, £ bidu thi ham sb tinh cwong do tin higu thu
tr SIR va mc nhiéu cho phép. Ngoai ra, SIRap#1 biéu thi SIR trong AP 100-1
#1. Lyp# bidu thi mic nhidu cho phép cua AP 100-1 #1. Hon nira, ham f; c6 thé

duoc tang trén co s két qua tinh trude do.

Ngoai ra, bd didu khién 230 tinh SIR lién quan dén tin hiéu phan hdi trong
AP 100-1 #1, SIR duoc thé vio biéu thie (2) néu trén. Cu thé, SIR duge ude
tinh trén co s¢ thong tin so dd diéu bién va cac dic tinh thu. Chi s6 chi bao céc
dic tinh thu 13 ty 18 13i bit (bit error rate, viét tat 1 BER) chéng han. Vi dy, SIR
dugc udc tinh tr biéu thire (3) sau day.

Biéu thirc 3
SIR 4p =f3(MCSSTA#1aBER) + e+ (3)
Trong biéu thic (3) néu trén, f3 bidu thi ham sb tinh SIR tir MCS va BER.
Ngoai ra, MCSSTA#1 123 MCS ma MCS nay la thong tin so dd diéu bién duge

thu tir doan dau PHY dugc thu tir STA 200-1 #1. Ngoai ra, BER chi bdo ty 1¢ 161
bit dén MCSgras1, tot hon 1a dat duge béi AP 100-1 #1. Hon nita, ham f3 s€ dugc
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mb t& dua vao Fig.4. Fig.4 1a biéu dd minh hoa vi du v& méi lién h¢ gifta BER,
MCS, va SIR.

SIR va BER c6 su twong quan theo mirc do nhét dinh. Vi du, nhu dugc
minh hoa trén Fig.4, SIR dugc yéu cau cin cao hon dé giam BER ngay ca khi
MCS ¢4 tri sb bat ky. Ngoai ra, mbi 1ién hé gitta BER va SIR khéc nhau tuy
thudc vao tri s6 (chi sc”')) ctia MCS. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khi tri
sb cia MCS cang cao, SIR dugc yéu cu dé dat duoc cung BER cang cao. Vi dy,
@& dat dwoc BER ¢ tri s6 bang hodc nhé hon so véi BERO, SIR ¢6 tri sb bing
hodc 16n hon SIRO dugc yéu cau trong trudong hop tri s6 ctia MCS 1a 0 (truong
hop ctia MCS0). Trong trudong hop ctia MCS1, SIR c6 tri sb bing hodc 16n hon
SIR1 duoc yéu cau. Trong trudng hop ctia MCS7, SIR c6 tri sb biang hodc 16n
hon SIR7 dugc yéu cau. Hon nita, tri s6 cta SIR 1a cao hon theo thir tu SIRO,
SIR1, va SIR7.

Hon nfta, vi du trong d6 chi sd chi bao céac dic tinh thu l1a ty 1€ 16i bit da
duoc néu trén. Tuy nhién, chi s6, ching han nhu ty 18 16i go6i (packet error rate,
vidt tht 1a PER), t 18 18i ky tu, hodc ty 1& 18i khdi, chi bdo cdc ddc tinh thu khac

c6 thé duoc st dung.

Theo céch nay, khoang cach d; dugc ude tinh. Hon nira, khoang céch d; co
thé duoc thay ddi theo biéu thic (4) sau day.

Biéu thuc 4

d, = fi(TxPspyp - fo(fs (MCS g4, BER), I 4o ) o - (4)

Viéc tinh khoang cach d; dd dugc néu trén. Tiép theo, viéc tinh khoang
cach d, s& duoc mo ta. Bo didu khién 230 tinh khoang cach d; trén co s& luong
suy giam cua cac song radio lién quan dén tin hiéu dugc thu bdi chinh thiét bi tir
STA 200-1 #1. Cy thé, bo diéu khién 230 tinh khoang cach d; trén co s6 thong
tin cong suét truyén dugc thu tir doan diu PHY va cudng do tin hiéu thu dugc
wéc tinh lién quan dén tin hiéu phan hoi trong chinh thiét bi. Cuong d¢ tin hi¢u
thu duge duge xac dinh tir thong tin céng suét thu ma thu duge tir bd truyén
thong. Vi du, khoang céch d; dugc ude tinh tir biéu thire (5) sau day.
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Biéu thuc 5
dy = fi(TxPgpyy - RxPgyy) ¢ ¢ (5)

Trong biéu thirc (5) néu trén, RxPsras chi bdo cong suét thu ctia STA 200-1
#2. vi dy, cuong do tin hiéu thu, lién quan dén doan dau PHY duoc thu tir STA
200-1 #1.

Viéc tinh khoang cach d, di dugc néu trén. Khoang cach ds, ¢ day, 1a
khoang cach d3nho nhét, dugc wde tinh nho st dung khoang cach d, va d, duogc

wéc tinh theo cach nay, nhu néu trén.

Sau d6, bd didu khién 230 tinh lugng suy gidm cla song radio tur khoang
cach duoc ude tinh ds. Cu thé, bo diéu khién 230 tinh luong suy giam cia song
radio lién quan dén tin hiéu cua chinh thiét bi trén co s& cong suét truyén tin
hiéu ctia chinh thiét bi va khoang cach dugc wée tinh ds. Vi dy, lugng suy giam

duoc wdc tinh tir biéu thirc (6) sau déy.

Biéu thirc 6

Agrany = 14(ds3) . (6)
= /4 d, - d,)

Trong biéu thirc (6) néu trén, f; chi bdo ham s6 tinh luong suy gidm tir cac

khoang cach. Ngoai ra, Astag chi bdo lugng suy giam cua song radio lién quan

dén tin hiéu duogc truyén tir STA 200-1 #1 va dugc thu trong STA 200-1 #2. Hon

nita, ham f; c6 thé tang trén co s6 ket qua tinh trude do.

Sau d6, bd didu khién 230 quyét dinh cong suét truyén cho phép dé quyét
dinh c6ng suat truyén trén co s& lugng suy gidm dugc udc tinh va thong tin tin
hiéu cho phép néu trén. O day, cuong d6 tin hiéu thu RxPstas>aps1 cua AP 100-1
#1 lién quan dén tin hiéu duogc truyén tir chinh thiét bi duoc udc tinh tir cong
suét truyén cta chinh thiét bi va luong suy giam dugc udce tinh trong biéu thic
(6) néu trén. Vi duy, cuong d6 tin hidu thu RxPsras-aps1 dugc wéce tinh tir bidu
thie (7) sau day.
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Biéu thirc 7

RxPgripr-sapin = IXPspnr — Agryn
= TxPsay, — J4(d5) w0 (7)
=TxPey, — [ (d, —d,)

Trong biéu thirc (7) néu trén, TxPstasn biu thi céng sudt truyén ctia STA
200-1 #2.

Vi cudng d6 tin hiéu thu RxPsrasm-aps1 12 tin hidu nhiéu (cong sudt nhiéu)
trong viéc thu tin hiéu cuia STA 200-1 #1 boi AP 100-1 #1, cudng do tin hiéu thu
RxPstas-aps1 tot hon 1a nhéd hon so véi mure nhiéu cho phép Iaps1 cia AP 100-1
#1. Theo d6, cudng d6 tin hiéu thu RxPstas-aps1 va muc nhiéu cho phép ¢ mdi
Jién hé theo biéu thirc (8) sau day.

Biéu thtc 8
RxPppsapin = TPspuy — 14 (d, = d)<Ipy -+ +(8)
Trén co s& moi lién hé nay, cong sut truyén cho phép Tolerable TxPsras
dén STA 200-1 #2 dugc quyét dinh nhu theo biéu thire (9) sau day.
Biéu thirc 9
Tolerable TxPguy <Ipw + fo(dy—dy) = = = (9)
Hon nita, tri sb vé phai cua biéu thtrc (9) néu trén co6 thé bao gbém gidi han
trén cua khoang cong sut truyén cho phép.
Thiét diit cong sudt truyén

STA 200-1 #2 didu khién cong sut truyén nam trong khoang cong suét
truyén cho phép dugc quyét dinh trong viéc truyén thong v6i AP 100-1 #2 thude
BSS #2 ctia chinh thiét bi. Cu thé, STA 200-1 #2 thu tin hi¢u kich hoat tir AP
100-1 #2 va thiét dit cong sudt truyén ctia chinh thiét bi trén co s& cong suét

truyén cho phép va théng tin cong suét truyén yéu cau duoc bao gém trong tin
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hiéu kich hoat thu dugc. Sau d6, STA 200-1 #2 truyén tin hiéu la phan hoi dén
tin hiéu kich hoat véi cong suét truyén dugc thiét dit. Hon nita, tin hiéu c6 thé
vé co ban giéng véi tin hiéu phan hoi hodc ¢ thé 12 tin hiéu khéac véi tin hiéu

phan hdi.

Vi duy, khi tin hiéu kich hoat dugc thu tir AP 100-1 #2, bd truyén thong thu
thong tin cong suét truyén yéu cau duoc bao gdm trong tin hiéu kich hoat. Sau
d6, bo didu khién 230 so sanh cong suét truyén dugc chi bao béi thong tin cong
suét truyén yéu cau thu duge véi cong sut truyén cho phép cua chinh thiét bi.
Trong truong hop cong sut truyén dugc chi bao boi thong tin cong suét truyén
yéu cau bing hodc nhé hon so vdi cong suét truyén cho phép cta chinh thiét bi,
bo diéu khién 230 thiét dat cong sut truyén ctia chinh thiét bi dén cong suét
truyén dugc chi bao boi thong tin cong suét truyén yéu cau va khién bd truyén
thong truyén tin higu. Trong truong hop nay, ngay cé khi trong thoi gian ngimng
truyén dugc thiét dat trong viéc thu tin hiéu tir STA 200-1 #1, bd diéu khién 230
khién bd truyén thong truyén tin hiéu. Nguoc lai, trong tru’O’ng hop cong suét
truyén dugc chi bdo béi thong tin cong suét truyén yéu cAu 16n hon cong sut
truyén cho phép cua chinh thiét bi, bd diéu khién 230 khién bo truyén thong

khéng truyén tin hidu.

Hon nita, trong truong hgp cong sut truyén cho phép dugc thay d6i trong
viéc thu doan diu PHY tir STA 200-1 #1, bd didu khién 230 quay lai cong suét
truyén cho phép dén cong suat truyén ban dau khi khoang thoi gian dimg truyén
lién quan dén viéc truyén ctia STA 200-1 #1 két thic. Vi dy, bd diéu khién 230
quay lai cong sudt truyén cho phép dén cong sudt truyén trudc khi thiét dat

khoang thoi gian dumg truyén hogc cong sudt truyén duge quyét dinh trudc.
Churc ning ciia AP #2

Chi tiét vé& chtrc ning ctia AP 100-1 #2 déng vai tro lam thiét bi truyén
thong khong day dich thir hai vé co ban giéng véi chi tiét vé chic ning ctia AP
100-1 #1 ngoai trir rang AP 100-1 #2 thudc v& BSS khéc, va do d6 phan md ta

cta nd s& dugce bo qua.
Quy trinh cua thiét bi
Tiép theo, cac quy trinh ciia AP 100-1 #1 va STA 200-1 #1 theo phuong an
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cua sang ché s& dugc mo ta.
Tong quan vé quy trinh

Tht nhét, tong quan vé cé4c quy trinh ctia AP 100-1 #1 va STA 200-1 #1 s&
duoc mo ta dua vao Fig.5. Fig.5 1a so dd minh hoa cac vi du vé trinh tur truyén
tin hiéu va su thay ddi vé& cong suét truyén cho phép cua STA 200-1 #2 trong

trinh tu truyén tin hiéu theo phuong 4n clia sang ché.

AP 100-1 #1 trudc tién truyén tin hiéu kich hoat dén STA 200-1 #1. Vi duy,
AP 100-1 #1 truyén tin hiéu kich hoat, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, trong
trudng hop viée truyén dén STA 200-1 #1 thude BSS #1 ma chinh thiét bi thudc
v& dugc cho phép.

STA 200-1 #1 thu tin hiéu kich hoat truyén tin hiéu phan hdi bao gom doan
dAu PHY trén co s& thong tin thdng béo kich hoat. Vi du, khi tin hiéu kich hoat
duoc thu, STA 200-1 #1 thu dugc thong tin thong b4o kich hoat dugc bao gom
trong tin hidu kich hoat. Sau d6, STA 200- 1 #1 tao ra thong tin doan dau phan
hdi trén co s& thong tin thong bao kich hoat. Hon nita, thong tin doan dau phan
hdi c6 thé 13 thong tin vé co ban gibng véi thong tin thong béo kich hoat. Sau do,
STA 200-1 #1 truyén tin hiéu phan hdi bao gdm doan diu PHY bao gém thong
tin doan dau phan hdi dén AP 100-1 #1 st dyung so dd didu bién va cong sut

truyén dugc thiét dit trén co so thong tin thong bao kich hoat.

STA 200-1 #2 thu tin hi¢u phan hdi quyét dinh cong sut truyén cho phép
trén co s thong tin doan dau phan hodi duge bao gdm trong doan dau PHY cua
tin hiéu phan hoi. Vi du, khi tin hiéu phan hdi dugc truyén huéng dén AP 100-1
#1 duoc thu, STA 200-1 #2 thu dugc thong tin doan d4u phan hdi duge bao gdm
trong doan dau PHY cua tin hiéu phan hdi. Sau d6, STA 200-1 #2 quyét dinh
cong sudt truyén cho phép trén co so thong tin so dd didu bién, thong tin cong
suét truyén, thong tin tin hiéu cho phép, va cuong do tin hiéu thu lién quan dén
tin hi€u phan hdi trong thong tin doan dau phan hdi thu duge. Cong suit truyén
cho phép duoc quyét dinh 13 thap hon tri sb trudce khi thu tin hiéu phan hoi tir
STA 200-1 #1, nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Sau d6, AP 100-1 #2 truyn tin hiéu kich hoat dén STA 200-1 #2. Vi du,
trong truong hop viéc truyén dén STA 200-1 #2 dugc cho phép, AP 100-1 #2
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truyén t{n hiéu kich hoat, nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

STA 200-1 #2 thu tin hiéu kich hoat truyén tin hiéu trén co s& cong suét
truyén dugc yéu cAu va cOng suét truyén cho phép. Vi du, khi tin hi¢u kich hoat
duoc thu, STA 200-1 #2 truyén tin hiéu huéng dén AP 100-1 #2 ngay ca trong
khoang thoi gian dung truyén, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, trong truong hop
cong sudt truyén dugc chi bdo boi thong tin cong sudt truyén yéu cau trong
thong tin théng béo kich hoat duge bao gbm trong tin hiéu kich hoat béng hoic

nhé hon so véi cong suét truyén cho phép.

Ngoai ra, khi viéc truyén STA 200-1 #1 két thic, STA 200-1 #2 quay lai
cong sut truyén cho phép dén cong suét truyén ban dau. Vi du, khi khoang thoi
gian dung truyén lién quan dén viéc truyén STA 200-1 #1 két thuc, STA 200-1
#2 quay lai cong sudt truyén cho phép dén tri sd trude khi thu tin hiéu tir STA
200-1 #1, nhu dugc minh hoa trén Fig.5.

Quy trinh didu khién cong sut truyén cho phép

Tiép theo, quy trinh didu khién cong sut truyén cho phép ctia STA 200-1
#2 s& duoc md ta dua vao Fig.6. Fig.6 la luu dd minh hoa mot cach khai niém
quy trinh didu khién cong suét truyén cho phép ciia STA 200-1 #2 theo phuong
4n cla sang ché. Hon nita, phan mb ta vé co ban gidng véi quy trinh néu trén s&

dugc bd qua.

STA 200-1 #2 chd d thu doan ddu PHY (buée $302). Cu thé, bd truyén
théng cho & trang thai trong d6 doan diu PHY c6 thé dugc thu.

Khi doan dau PHY dugc thu, STA 200-1 #2 thu thong tin so dd diéu bién,
ky hiéu nhan dang BSS, thong tin céng sudt truyén, va thong tin tin hig¢u cho
phép duoc bao gbm trong doan dau PHY (budc S304). Cu thé, khi doan dau
PHY duoc thu, bd truyén théng thu thong tin MCS, ky hiéu nhan dang BSS,
thong tin cong suét truyén, va thong tin tin hiéu cho phép duoc bao gdm trong
doan dau PHY.

Sau d6, STA 200-1 #2 xac dinh doan dau PHY duogc thu nay co 1a doan dau
PHY tir BSS khac hay khong (budc S306). Cu thé, bd diéu khién 230 x4c dinh
k¥ hidu nhan dang BSS c6 phi hop v6i BSS #2 ma chinh thiét bi thudc vé hay
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khong.

Khi xé4c dinh ring doan dau PHY dugc thu nay 1a doan dau PHY tr BSS
con lai, STA 200-1 #2 tinh khoang céch d; gitta AP 100-1 #1 va STA 200-1 #1
cta BSS con lai (bude S308). Cu thé, khi xé4c dinh réng ky hiéu nhéan dang BSS
thu duoc phi hop v6i BSS #2 ma chinh thiét b thude v&, by didu khien 230 tinh
khoang cach d; néu trén trén co s6 thong tin MCS, thong tin cOng suét truyén, va

thong tin tin hiéu cho phép thu dugc.

Sau d6, STA 200-1 #2 tinh khoang cach d; gilta chinh thiét bi va STA 200-1
#1 ctia BSS con lai (bude $310). Cu thé, bd didu khién 230 tinh khoang céch ds
néu trén trén co so thong tin cong sut truyén thu dugc va cudng do tin hiéu thu

lién quan dén doan dau PHY.

Sau d6, STA 200-1 #2 tinh khoang céch ds giita chinh thiét bi va AP 100-1
#1 ctia BSS con lai (bude $312). Cu thé, bo diéu khién 230 tinh khoang cach ds

tir cac khoang cach dugc ude tinh di va da,

Sau d6, STA 200-1 #2 tinh luong suy gidm tin hiéu truyén ctia chinh thiét bi
bing cach sir dung khoang cach d; (bude S314). Cu thé, bd didu khién 230 tinh
luong suy gidm cia séng radio lién quan dén tin hidu dugc truyén boi chinh thiét
bi va duge thu trong AP 100-1 #1 st dung khoang cach duoc udc tinh ds.

Sau d6, STA 200-1 #2 quyét dinh cong sudt truyén cho phép trén co s6
thong tin tin hidu cho phép va lugng suy giam (budc S316). Cu thé, bo dicu
khién 230 quyét dinh cong suét truyén cho phép trén co sé luong suy giam duogc

uge tinh va thong tin tin hiéu cho phép.

Sau d6, STA 200-1 #2 xéc dinh viéc truyén tin hiéu tiép theo doan dau PHY
¢6 két thiic hay khéng (bude S318). Cu thé, bd didu khién 230 xac dinh khoang
thoi gian dung truyén lién quan dén viéc truyén tir STA 200-1 #1 ¢c6 két thuc hay
khong.

Khi x4c dinh ring viéc truyén tin hiéu tiép theo doan dhu PHY két thuc,
STA 200-1 #2 quay lai cong sut truyén cho phép dén cong sult truyén ban dau
(bude $320). Cu thé, khi x4c dinh rang khoang thoi gian dimg truyén két thiic,

bo diéu khién 230 quay cong suét truyén cho phép dén tri s ban dau.
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Quy trinh truyén tin higu

Tiép theo, quy trinh truyén tin hidu ctia STA 200-1 #2 s& dugc md ta dya
vao Fig.7. Fig.7 1a luu dd minh hoa mdt cach khai niém quy trinh truyén tin hidu
cua STA 200-1 #2 theo phuong an cua sang ché. Hon nita, phin mb ta vé co ban

giong véi quy trinh néu trén s& duge bo qua.

STA 200-1 #2 x4c dinh viéc truyén cé dugc cho phép hay khong (budc
$402). Cu thé, bd truyén théng x4c dinh tin higu kich hoat c6 dugc duge thu tir
AP 100-1 #2 hay khong.

Khi x4c dinh réng viéc truyén duoc cho phép, STA 200-1 #2 xé4c dinh cdng
suét truyén yéu cAu c6 bing hoic nho hon so véi cong sut truyén cho phép hay
khong (budc S404). Cu thé, khi x4c dinh rang tin hiéu kich hoat dugc thu, bo
didu khién 230 x4c dinh cong suét truyén dugc chi béo bdi thong tin cong suét
truyén yéu cau dugc bao gdm trong tin hiéu kich hoat c6 bang hodc nhé hon so

v6i cong sudt truyén cho phép hay khong.

Khi xé4c dinh ring cong suét truyén yéu cAu bing ho#c nhd hon so v6i cong
sudt truyén cho phep, STA 200-1 #2 thuc hién qua trinh truyén (budc S406). Cu
thé, khi x4c dinh rang cong sudt truyén dugc chi bao boi thong tin cong suét
truyén yéu cAu bing hoic nhé hon so véi cong suét truyén cho phép, bd didu

khidn 230 khién b truyén thong truyén tin hiéu.
Két luan phuong én thir nhét

Theo cach nay, theo phuong an thix nhét ctia sang ché, STA 200-1 #2 thu
doan dau PHY bao gbm thong tin so dd didu bién tir STA 200-1 #1 thudc mang
truyén thong khong déy thu nhét khac v6i mang truyén thong khong déy thir hai
ma chinh thiét bi thudc vé, va didu khién cong suét truyén trén co s& thong tin
thu dugc trong viéc thu doan dau PHY. Ngoai ra, STA 200-1 #1 truyén doan dau
PHY bao gdm thdng tin so dd didu bién. Ngoai ra, AP 100-1 #1 truyén tin hidu
bao gém thong tin so dd didu bién. Do do, trong trudong hop tin hiéu dugc thu tur
thiét bi truyén thong khong déy ciia BSS con lai, tin hidu c6 thé dugce truyén dén
muc cong suét truyén ma khong gy nhidu truyen thong trong BSS con lai. Theo
d6, bang cach thuc hién viéc truyén ngay c trong khoang thoi gian dung truyén
ching han nhu khoang thoi gian NAV cia linh vuc k¥ thuét lién quan, c6 thé
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tang hiéu qua sir dung céc tai nguyén truyén théng trong khoang thoi gian dung

truyén.

Ngoai ra, doan d3u PHY bao gdm ky hiéu nhén dang clia mang truyén
thong khong day. Do do, c6 thé x4c dinh doan ddu PHY duoc thu c6 13 doan dau
PHY duoc truyén tir thiét bi thuoc BSS con lai hay khéng. Theo do, viéc truyén
trong truong hop thu doan diu PHY tir thiét bi thugc BSS ma chinh thiét bi
thudc vé duoc ngin ngira, va do dé cé thé han ché sy nhiu truyén théng trong
BSS ma chinh thiét bi thudc veé.

Ngoai ra, doan dau PHY bao gdm thong tin cong sut truyén trong d6 cong
suét truyén ctia STA 200-1 #1 dugc xac dinh. O day, vi cong suét truyén co thé
cb dinh hodc bién dbi, c6 kha nang 13 cdng sudt truyén duge thay d6i. Trong
truong hop cong suét truyén 13 cb dinh, thong tin céng suét truyén c6 thé duoc
luwu trit trude do trong STA 200-1 #2. Tuy nhién, khi cong suét truyén thay d6i,
khé xAc dinh cOng suét truyén. Két qua 13, do chinh x4c cta viéc tinh cac khoang
cach hodc thong s6 turong tu gifta cac thiét bi néu trén dugc thyuc hién béng cach
st dung cong sudt truyén 13 khong chic chén. Tuy nhién, trong c4u hinh, céc
khoang céach hodc thong sb tuong tu gitra cac thiét bi néu trén co thé duoc udce
tinh mot cach chinh xac hon trén co s& cong sudt truyén ctia STA 200-1 #1 1a

ngudn truyén ctia doan dau PHY.

Ngoai ra, doan dau PHY bao gom thong tin tin hi¢u cho phép trong do su
cho phép tin hiéu khac dung trong viéc truyén tin hiéu trong AP 100-1 #1, 1a
dich dén cta khung tiép theo doan dau PHY, duge xac dinh. O day, vi thong tin
tin hiéu cho phép duoc thay déi tuy thudc vao tinh hudng truyén thong, khé xac
dinh chéc chén thong tin tin hiéu cho phép nay. Trong cAu hinh nay, tuy nhién, vi
thong tin tin hiéu cho phép dugc thong bao théng qua STA 200-1 #1, cdc khoang
cach hoac thong s6 tuong tu gifta cac thiét bi néu trén c6 thé duogc ude tinh mot
cach chinh xac hon. Hon nita, tri s6 duogc luu trit trude do cd thé dugc st dung

1am thong tin tin hiéu cho phép.

Ngoai ra, sw cho phép tin hiéu khac ding trong viéc thu tin hiéu bao gdm
mtre nhidu béi tin hiéu khac duogc cho phép hodc muc cong suét thu cta tin hiéu
khac dugc cho phép. Do do, chi sb da biét chang han nhu mirc nhiéu cho phép
hodc muc cong suat thu cho phép duge st dung, va do dd dé dang nhéin biét qua
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trinh quyét dinh cong suét truyén.

Ngoai ra, STA 200-1 #2 quyét dinh cong sut truyén trén co s¢ lugng suy
giam cua song radio lién quan dén tin hiéu dugc truyén boi chinh thiét bi. Luong
suy giam duge ude tinh trén co sé thong tin thu dugc trong viéc doan dau PHY.
Do d6, cong suit truyén dugc quyét dinh dya vao viéc xem xét sy suy giam cia
séng radio, va do do su thiéu hut hodc du thira cong suét truyén co thé dugc han
ché. Theo d6, c6 thé duy tri hodc ting ty 1& thu thanh cong cta tin hiéu dugc
truyén boi chinh thiét bi trong khi han ché kha ning gy nhiéu truyén théng clia
BSS con lai.

Ngoai ra, STA 200-1 #2 quyét dinh cong sut truyén trén co s& thong tin tin
hiéu cho phép va lugng suy giam. Do do, c6 thé lya chon cong sut truyén cao
hon nim trong khoang ma trong d6 vigc thu tin hiéu cia AP 100-1 #1 khong bi
gdy nhiéu.

Ngoai ra, lugng suy giam dugc udce tinh trén co s& khoang céch gifta chinh
thiét bi va AP 100-1 #1, va khoang cach dugc wdce tinh trén co sd thong tin thu
duoc trong viéc thu doan diu PHY. Do d6, ngay ca trong truong hop kho tinh
tryc tiép luong suy giam, lugng suy giam co thé duoc udc tinh bang cach st

dung khoang cach nay.

Ngoai ra, khoang cach bao gdm do 1éch gitra khoang cach giita STA 200-1
#1 va AP 100-1 #1 va khoang céch gitta chinh thiét bi va STA 200-1 #1. Do do,
c6 thé giam kha ning gy anh hudng cua viée truyén ctia STA 200-1 #1 Ién viéc
truyén théng trong BSS con lai.

Ngoai ra, thong tin thu dugc trong viéc thu doan dau PHY va duoc sir dung
dé didu khién cong suét truyén bao gdm it nhit mot trong sd thong tin so d6 diéu
bién, théng tin cong suét truyén, va thong tin tin hi¢u cho phép duoc bao gdom
trong doan dau PHY va cudng do tin hiéu thu lién quan dén doan dau PHY. Do
dé, trong truong hop tht ca cac phan thong tin duoc bao gbm, co thé ting do
chinh xéc cua quy trinh didu khién cong sudt truyén. Nguoc lai, ngay ca trong
trrong hop mot s6 phan thong tin bi thiéu huyt, vi dy, tri s6 dugc luu trit trude do
c6 thé duoc st dung dung cho théng tin thidu hut dé thuc hién quy trinh didu

khién cong suat truyén.
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Ngoai ra, trong truong hop cong suét truyén duogc yéu cau tir AP 100-1 #2
la dich cta tin hiéu duoc truyén boi chinh thiét bi bang hodc nho hon so véi
cong sudt truyén duoc quyét dinh, STA 200-1 #2 truyén tin hiéu véi cong sudt
truyén duge yéu cau. Do d6, bang cach truyén tin hidu chi voi cong suét truyén
hiém khi &nh huéng dén truyén thong ctia BSS con lai trong khi dap tmg yéu cau
tir AP 100-1 #2, c6 thé han ché gay nhiéu truyén thong cua BSS con lai trong khi
duy tri ty 1& thu thanh cong.

Ngoai ra, viéc truyén tin hiéu véi cong suét truyén dugc yéu ciu bao gdm
viéc truyén tin hiéu trong khoang thoi gian dimg truyén duoc thiét dat trong viéc
thu tin hiéu tir STA 200-1 #1. Do do, bing céch cho phép viéc truyén tin hidu
trong khoang thdi gian trong do viéc truyén duge han ché trong linh vuc k§
thuat lién quan, co thé ting co hoi truyén thong. Theo d6, c6 thé tang hidu qua

str dung céc tai nguyén truyén thong.

Phuong 4n thi hai clia sang ché (truong hop trong d6 tin hiéu khong duogc thu tu
AP cua BSS khac)

AP 100-1 va STA 200-1 theo phuong an thix nhét ctia sang ché d dugc mod
ta nhu trén. Tiép theo, AP 100-2 va STA 200-2 theo phuong 4n thr hai clia sang
ché s& duoc mo ta. Theo phuong 4n nay, truong hop tin hiéu dugc truyén tir AP
100-2 #1 thudc BSS khac khong dugc thu trong STA 200-2 #2 duoc gia dinh.
Hon nita, cac cdu hinh cta cac thiét bi vé co ban gibng véi céc cAu hinh theo
phuong an thir nhét, va do d6 phan mo ta ctia nd s& dugc bo qua. Ngoai ra, luu
dd cac quy trinh cua céc thiét bi vé& co ban gidng véi luu dd cua cac quy trinh

theo phuong &n thur nhét, va do d6 phan mb ta clia n6 s& duge bo qua.
Chi tiét v& chiic niing cla thiét bi

Cac chtc ning cia AP 100-2 #1, AP 100-2 #2, va STA 200-2 #1 theo
phuong én cla sang ché v& co ban gidng véi cac chirc ning theo phuong an thir
nhét, va do d6 chi ¢6 chirc nang ctia STA 200-2 #2 s& dugc mo ta.

Churc ning ciia STA #2

Trong truong hop tin hiéu khéng dugc thu tir AP 100-2 #1, STA 200-2 #2

thyc hién diéu khién cong suat truyén trén gia dinh rang khoang céch ds gilta AP
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100-2 #1 va chinh thiét bi bing hodc 16n hon so véi khoang céach d gilta AP
100-2 #1 va STA 200-2 #1. Quy trinh didu khién cong suat truyén theo phuong
4n cua sang ché s& duge md ta dya vao Fig.8. Fig.8 la so d6 giai thich minh hoa

quy trinh diéu khién cong suét truyén theo phuong an ctia sang ché.

Theo phuong 4n clia sang ché, tinh hudng trong d6 STA 200-2 #2 khong
thu tin hiéu tr AP 100-2 #1 va thu tin hiéu tir STA 200-2 #1 dugc gia dinh.
Trong tinh hubng nay, STA 200-2 #2 dugc xem la dugc bd tri cach xa AP 100-2
#1 so véi it nhét khoang cach d; gitta AP 100-2 #1 va STA 200-2 #1. Vi dy, co
kha ning STA 200-2 #2 duoc bd tri nhu trén Fig.8. Do d6, khoang cach d; gitra
STA 200-2 #2 va AP 100-2 #1 duoc xem 13 dai hon so véi khodng cach di. Theo
d6, cAn xem xét rang cong sut truyén cho phép c6 thé thap hon so vdi cong suét

truyén dugc cho phép trong trudng hop khoang céch d; 1a khoang cach d..

Theo 6, b didu khidn 230 tinh cdng suat truyén cho phép tir biéu thirc
(10) sau day dya vao bibu thire (7) va biéu thic (9) néu trén.

Biéu thuc 10
Tolerable TxPyyy <Lgpm + f2(d)) =+ = (10)

Hon nita, tri & vé phai ctia bieu thirc (10) néu trén ¢6 thé bao gom gidi han

trén cua khoang cong sut truyén cho phép.
Két luan phuong 4n thir hai

Theo cach nay, theo phuong an thir hai, khoang cach gifta STA 200-2 #2 va
AP 100-2 #1 bao gdm khoang céch gifta STA 200-2 #1 va AP 100-2 #1 trong
trudng hop tin hiéu khong dugc thu tir AP 100-2 #1. Do d6, d& dang quyét dinh
cong sut truyén cho phép cao hon so véi trong truong hgp cong suét truyén cho
phép dugc quyét dinh bt k& tin hiéu c6 duogc thu tir AP 100-2 #1 nhu theo
phuong 4n tht nhit hay khong. Theo d6, c6 kha néng la cong sut truyén dugc
yéu ciu tir AP 100-2 #2 dugc dép Ung, va do d6 co hoi truyén ctia STA 200-2 #2

ting. Két qua 13, c6 thé tang hiéu qua sir dung céc tai nguyén truyén thong.

Phuong 4n tht ba cuia sang ché (truong hop trong do tin higu dugc thu tur AP cua
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BSS khéc)

AP 100-2 va STA 200-2 theo phuong an thir hai cta sang ché d& dugc mo
ta nhu trén. Tiép theo, AP 100-3 va STA 200-3 theo phuong an thir ba cua sang
ché s& dwoc mo ta. Theo phuong 4n cua sang ché, truong hop tin hiéu duogc
truyén tr AP 100-3 #1 thudc BSS khac dugce thu trong STA 200-3 #2 duge gia
dinh. Hon nita, phén mb ta cac cAu hinh va céc quy trinh ctia cac thiét bi s& duoc

b6 qua nhu trong phuong 4n thit hai.
Chi tiét v& chirc ning ctia thiét bi

Céac chic ning cia AP 100-3 #1, AP 100-3 #2, va STA 200-3 #1 theo
phuong an cla sang ché v& co ban gidng véi cac chirc ning theo phuong an thir
nhét, va do d6 chi ¢6 chitc nang ctia STA 200-3 #2 s& dugc mo ta.

Chtrc ning ctua STA #2

Trong trudng hop tin hiéu dugc thu tir AP 100-3#1, STA 200-3 #2 thuc hién
didu khién cong suét truyén trén co s& khoang céach ds gifta AP 100-3 #1 va
chinh thiét bi duogc wée tinh trén co s& viée thu tin hiéu. Cu thé, trong trudng
hop tin hiéu dugc thu tr AP 100-3 #1, bo didu khién 230 tinh khoang céach d;
trén co s& viéc thu tin hiéu tir AP 100-3 #1. Quy trinh didu khién cong suat
truyén theo phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao Fig.9. Fig.9
1a so @6 giai thich minh hoa quy trinh didu khién cong suat truyén theo phuong

an cua sang ché.

Theo phuong an cua sang ché, tinh hudng trong d6 STA 200-3 #2 thu tin
hidu tir AP 100-3 #1 dugc gia dinh. Vi dy, c6 kha nang STA 200-3 #2 dugc bd tri
nhu trén Fig.9. Trong tinh hubng nay, STA 200-3 #2 c6 thé tinh truc tiép khoang
céch gitta AP 100-3 #1 va chinh thiét bi.

Theo d6, bd didu khién 230 tinh khoang cach d; trén co s& thong tin cong
suét thu lién quan dén tin hiéu dugc thu tir AP 100-3 #1 va thong tin cong suét
truyén lién quan dén AP 100-3 #1. Sau d6, b dicu khién 230 quyét dinh cong
suét truyén cho phép béng céach st dung khoang cach dugc udc tinh ds.

Cu thé, bd diéu khién 230 dau tién thu thong tin cong suét thu lién quan dén
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tin hiéu duoc thu tir AP 100-3 #1, nghia 13, cuong do tin hiéu thu. Vi dy, cuong

d6 tin hiéu thu co thé duoc thu thong qua viée do cua bo truyén thong.

Sau d6, bd diéu khién 230 thu thong tin cong suét truyén lién quan dén AP
100-3 #1. Vi du, thong tin cong sudt truyén dugc bao gbm trong tin hiéu dugc
truyén boi AP 100-3 #1. Hon nifa, cong suat truyén ctia AP 100-3 #1 ¢6 thé 13 tri
s6 duoc luu trit trude d6 trong STA 200-3 #2.

Sau d6, bo didu khién 230 tinh khoang cach ds sir dung ham fi néu trén. Vi
duy, khoang céch d; dugc ude tinh tir biéu thirc (11) sau day.

Biéu thirc 11
dy = fL(TxP py — RxP piostam) (11)

Trong biéu thtrc (11) néu trén, TxPaps bidu thi cong suét truyén ctia AP
100-3 #1 va RXP aps1sstasz bicu thi cong suét thu ciia STA 200-3 #2 lién quan dén
tin hiéu duogc thu tir AP 100-3 #1, vi dy, cudng do tin hiéu thu.

Sau d6, bd diéu khién 230 tinh cong suét truyén cho phép tir biéu thie (12)

sau day dua vao biéu thuc (7) va biéu thirc (9) néu trén.

Biéu thuc 12
Tolerable TxPsyy <Ipm + fa(ds) =+ + (1 2)

Hon nita, tri s6 vé phai cta biéu thirc (12) néu trén ¢o thé bao gom gidi han

trén ctia khoang cong suét truyén cho phép.
Két luan phuong an thir ba

Theo céch ndy, theo phuong an tht ba cuia sang ché, khoang céch gitra STA
200-3 #2 va AP 100-3 #1 bao gdm khoang céch giita STA 200-3 #2 va AP 100-3
#1 dugc wde tinh trén co s& viéc thu tin hidu tir AP 100-3 #1 trong trudng hop
tin hiéu dugc thu tr AP 100-3 #1. Do do, c6 thé tang d6 chinh x4c clia khoang
cach duogc udc tinh dj gitra STA 200-3 #2 va AP 100-3 #1. Theo do, dé dang
quyét dinh cong sut truyén cho phép dén tri sb thich hgp, va co th8 nhén biét
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mot cach dang tin cdy hon sy gia ting co hoi truyén cta STA 200-3 #2 ma

khong gay nhiéu truyén thong cia BSS con lai.
Céc vi du ap dung

Cong nghé theo sang ché c6 thé tmg dung cho cac san phén khac nhau. Vi
du, STA 200 c6 thé duoc thuc hién nhu thiét bj dau cudi di dong 1 chéng han nhu
c4c dién thoai théng minh, cdc may tinh bang c4 nhan (personal computer, viét
tat 1a PC), céc ) tay PC, cac thiét bi dau cudi tro choi di dong, hodc cac may
anh k¥ thuat sb, thit bj dAu cudi loai c6 dinh chang han nhu cic mdy thu hinh,
cic may in, cadc may quét k¥ thuét s6, hodc bd luu trit mang, hodc thiét bi dau
cubi dugc 1&p véi 6 t6 ching han nhu c4c thiét b dinh vi 6 t6. Ngoai ra, thiét bi
truyén thong 100 c6 thé dugc thyc hién nhu thiét bi diu cubi (cling duge goi 1a
thiét bi dAu cudi truyén thong loai may (machine type communication, viét tat 13
MTC)) thyc hién viéc truyén thong tir méy dén may (machine-to-machine, viét
tht 1a M2M), ching han nhu cac dong hd do théng minh, c4c méay ban hang tu
dong, thiét bi kiém soat didu khién tir xa, cac thiét bi dau cudi thanh toan thé
(point of sale, viét tit 1a POS). Hon nita, STA 200 c6 thé 13 mddun truyén thong
khong day duoc 1ap vao cac thiét bi dAu cudi nay (vi dy, cac médun mach tich

hop bao gém mdt chip chua dong gbi).

Mat khac, vi du, AP 100 c6 thé duge thuc hién nhu diém truy cap (cling
duoc goi 1a tram gbc khong diay) LAN khong déy c6 hodc khong c6 chirc nang
dinh tuyén. Ngoai ra, AP 100 c6 thé dugc thyc hién nhu bg dinh tuyén LAN di
dong khong day.

Hon nita, AP 100 c6 thé 1d mddun truyén thong khong day (vi dy, cac

modun mach tich hop bao gbm chip chua dong géi) duoc lap vao céc thiét bi

nay.
Vi du ap dung thu nhét

Fig.10 13 so dd khdi minh hoa vi du vé cau hinh gian lugc cta dién thoai
théng minh 900 ma cong nghé theo sang ché c6 thé dugc tmg dung vao d6. Dién
thoai thong minh 900 bao gém bo xt Iy 901, bd nhd 902, bd luu trik 903, giao
dién két ndi bén ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi nhap
909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, bd
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chuyén mach anten 914, anten 915, bus 917, pin 918, va bd didu khién phu tro
919.

Bo6 xtr Iy 901 ¢o thé 13, vi du, bd xir Iy trung tAm (central processing unit,
viét tit 1a CPU) hozc hé théng trén chip (system on chip, viét tit 12 SoC), va
didu khién cac chic ning cua 16p ing dung va cac 16p khic cua dién thoai thong
minh 900. B6 nhé 902 bao gbm bd nhé truy cép ngau nhién (random access
memory, viét tit 14 RAM) va bd nhg chi doc (read only memory, viét tit 1a
ROM), va céc chuong trinh luu trit duge thuc hién bai bo xir Iy 901 va dir liéu.
Bo luu trlt 903 co thé bao gdm phu'cmg tién Iuu trit ching han nhu bd nhd ban
dan hodc 6 dia cu’ng Giao dién két nbi bén ngoai 904 1a giao dién dung dé két
néi thiét bi dugce gin bén ngoai chéng han nhu thé nhé hodc thiét bi bus nbi tiép
da ning (universal serial bus, viét tit 12 USB) véi dién thoai thong minh 900.

Camera 906 bao gém, vi dy, hinh anh cam bién chéng han nhu thiét bi tich
dién kép (charge coupled device, viét tit 1a CCD) hodc ban dan oxit kim loai bu
(complementary metal oxide semiconductor, viét tit 14 CMOS), va tao ra hinh
anh duoc chyp. Cam bién 907 c6 thé bao gdm nhém cam bién bao gdm, vi dy,
cam bién dinh vi, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién dia tlr, cam bién gia
tdc, va loai cam bién twong tu. Micrd 908 chuyén dbi am thanh duogc nhap vao
dién thoai théng minh 900 thanh tin hiéu audio. Thiét bi nhap 909 bao gbm, vi
du, cam bién cham phat hién cac vét cham trén mang hinh cua thiét bi hién thi
910, viung phim, ban phim, cac nut b4m, cc bd chuyén mach, va chi tiét twong
tu, va chap nhan c4c thao tic hodc thong tin dugc nhap vao tir ngudi dung. Thiét
bi hién thi 910 bao gébm man hinh chéng han nhu man hinh tin thé 1ong (liquid
crystal display, viét tt 1a LCD) hodc man hinh didt phat quang hitu co (organic
light emitting diode, viét tit 1a OLED), va hién thi c4c hinh anh dugc dua ra cia
dién thoai thong minh 900. Loa 911 chuyén ddi tin hiéu audio dua ra tir dién
thoai thong minh 900 thanh &m thanh.

Giao dién truyén thong khong day 913 hd trg mdt hodc nhiéu chudn LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 1lac, va 1lad, va thuc
hién viéc truyén thong LAN khoéng déy. Giao dién truyén thong khong déy 913
¢6 thé truyén thong voi cac thiét bi khac thong qua diém truy cap LAN khoéng
day trong ché d6 co s& ha ting. Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 913
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¢6 thé truyén thong truc tiép véi cac thiét bi khac theo ché do truyén théng truc
tiép chang han nhu ché @6 ad hoc, hodc Wi-Fi Direct (nhan hiéu d& dugc déng
ky). Can luu y rang, trong ché dd Wi-Fi Direct, khong gibng nhu ché do ad hoc,
mot trong s6 hai thiét bi dau cudi hoat dong nhur diém truy cép, ma viéc truyén
thong dugc thuc hién truc tiép gifta c4c thiét bi d4u cudi. Giao dién truyen thong
khéng day 913 ¢o thé thuong bao gdm bd xtt 1y dai tAn co s&, mach tin s radio
(radio frequency, viét tit 1a RF), bd khuéch dai cong suét, va chi tiét twong tu.
Giao dién truyén thong khong day 913 c6 thé 13 modun don chip trén d6 bd nhé
dung dé luu trit chuong trinh didu khién truyén thong, bd xur ly dung dé thuc
hién chuong trinh, va mach lién quan dugc tich hop. Giao dién truyén thong
khong déy 913 co thé hd tro céc loai so dd truyén thong khong day khac ching
han nhu so dd truyén thong khong day pham vi ngin, so dd truyén thong khong
day tAm gan, hoic so dd truyén thong té bao, ngoal so d6 LAN khong day Bo
chuyén mach anten 914 chuyén mach dich Kkét ndi ciia anten 915 trong s6 céc
mach (vi du, cdc mach dung cho cac so dd truyén thong khong day khac nhau)
duoc bao gdm trong giao dign truyén thong khong day 913. Anten 915 bao gom
mdt chi tiét anten hodc cac chi tiét anten (vi du, céc chi tiét anten dugc bao gdm
trong anten MIMO), va dugc sit dung @8 truyén va thu tin hiéu khong day thong
qua giao dién truyén thong khong day 913.

CAn luu y rang cAu hinh cta dién thoai thong minh 900 khong bi gidi han ¢
vi du duogc thé hién trén Fig.10, va dién thoai thong minh 900 c6 thé bao gém
cac anten (vi du, anten dung cho LAN khéng day va anten dung cho so o
truyén thong khong day tAm gan) Trong trudng hop nay, bd chuyén mach anten
914 ¢6 thé dugc loai bo khoi cAu hinh cua dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két nbi bd x 1y 901, bd nhé 902, bd luu trit 903, giao dién két nbi
bén ngoai 904, camera 906, cam bién 907, micrd 908, thiét bi nhap 909, thiét bi
hién thi 910, loa 911, giao di¢én truyén thong khong day 913, va bd didu khién
phu trg 919 dén bd phan khac. Pin 918 cép ning lugng dién dén mdi trong sb
céc khéi cta dién thoai théng minh 900 duge minh hoa trén Fig.10 thong qua
duong cap ngudn duge biéu dién mot phan boi cac dudng nét dut trén hinh ve.
B diéu khién phu trg 919 khién céc chirc ning can thiét nho nhét ctia dién thoai
théng minh 900 hoat dong & ché d6 ngu chéng han.
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Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.10, bo xir ly di
liéu 210, bo truyén thong khong day 220, va b diéu khién 230 dugc mo ta dya
vao Fig.2 c6 thé duoc 1ap trén giao dién truyén thong khong day 913. Ngoai ra,
it nhat mot trong sb cac chirc ndng nay c6 thé duoc lap trén bd xur Iy 901 hozc
bo didu khién phy trg 919. Vi duy, khi doan dau PHY dugc thu, bd truyén thong
khong day 220 thu thong tin chéng han nhu thong tin so dd didu bién duoc bao
gbdm trong doan dAu PHY. Sau d6, bd didu khién 230 quyét dinh cong suét
truyén cho phép trén co s& thong tin thu duoc va thiét dit cong suét truyén nim
trong khoang cong sut truyén cho phép. Sau do, bd truyén thong khong day 220
truyén tin hiéu véi cong sut truyén dugc thiét dat. Do d6, ngay ca trong thoi
gian truyén thong cua thiét bi truyén thong khong day thudc BSS con lai, dién
thoai thong minh 900 co thé thyc hién viéc truyén thong. Theo do, c6 thé tang

hiéu quéa st dung céc tai nguyén truyén thong.

Can lvu y rang dién thoai thong minh 900 co thé hoat dong nhu diém truy
cap khong day (phén mém AP) bsi bd xir ly 901 thuc hién chitc ndng diém truy
cap & muc Umg dung. Ngoai ra, giao dién truyén thong khéng day 913 ¢ thé ¢
chirc ning diém truy cap khong day.

Vi du (g dung thir hai

Fig.11 la so dd khdi minh hoa vi du cta cAu hinh gian lugc cia thiét bi dinh
vi 6 t0 920 ma coéng nghé theo sang ché ¢6 thé tng dung & do. Thiét bi dinh vi &
t6 920 bao gém bd xtr Iy 921, bo nh¢ 922, modun hé théng dinh vi toan cau
(global positioning system, viét tht 1a GPS) 924, cam bién 925, giao dién dir lidu
926, trinh phét ndi dung 927, giao dién phuong tién luu trir 928, thiét bi nhap
929, thiét bi hién thi 930, loa 931, giao dién truyén thong khong day 933, bo
chuyén mach anten 934, anten 935, va pin 938.

Bo xur Iy 921 ¢6 th& 14 CPU hoic SoC chang han, va didu khién chirc ning
didu huéng va cée chitc ning khéc cia thiét bi dinh vi 6 6 920. B6 nhé 922 bao
gé)m RAM va ROM, va cic chuong trinh luu trl dugc thuc hién bai bo xtr ly
921 va dir lidu.

Mbdun GPS 924 do vi tri (vi du, vi d9, kinh d6 va d6 cao) cua thiét bi dinh
vi 6 t6 920 sit dung céc tin hiéu GPS dugc thu tr vé tinh GPS. Cam bién 925 c6
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th bao gdbm nhém cam bién bao gdbm cam bién con quay hdi chuyén, cam bién
dia tur, va cam bién khi hau ching han. Giao dién dit liéu 926 dugc két ndi voi,
vi dy, mang trong xe 941 thong qua thiét bi dau cudi ma khong dugc minh hoa,

va thu dit liéu duoc tao ra & phia xe ching han nhw dit liéu toc d 6 to.

Trinh phét ndi dung 927 sao chép lai ndi dung duoc luu trit trong phuong
tién luu trit (vi dy, CD hodc DVD) dugc chén vao giao dién phuong tién luu trit
928. Thiét bi nhap 929 bao gbm, vi dy, cam bién cham phét hién céc vét cham
trén man hinh cham cua thiét bi hién thi 930, c4c nat bam, cac bod chuyen mach,
va tuong tu, va chép nhén thao tac hodc thong tin duoc nhép vao tir nguoi dung.
Thit bi hién thi 930 bao gdm man hinh chéng han nhw LCD hogc man hinh
OLED, va hién thi chtc ning didu hudng hozc hinh anh cta ndi dung dugc sao
chép. Loa 931 dua ra &m thanh cua chitc nang diéu huéng hodc ndi dung dugc

sao chép.

Giao dién truyén thong khong day 933 hd tro mot hodc nhiéu chuan LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 1lac, va 1lad, va thuc
hién viéc truyén thong LAN khong day. Giao dién truyén thong khong day 933
c6 thé truyén thong voi cac thiét bi khac thong qua diém truy cap LAN khong
day theo ché dd co sé ha tang. Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933
¢6 th8 truyén thong truc tiép véi céac thiét bi khac theo ché do truyén thong truc
tiép, chéng han nhu ché d6 ad hoc va Wi-Fi Direct. Giao dién truyén thong
khong day 933 co thé thudong bao gdm bo xur ly dai tin co s&, mach RF, bd
khuéch dai cong sut, va chi tiét twong tu. Giao dién truyén thong khong day
933 c6 thé 13 mddun don chip ma trén d6 bd nh¢ dung dé luu trit chuong trinh
didu khién truyén thong, bd xir ly dung dé thuc hién chuong trinh, va mach lién
quan dugc tich hop. Giao dién truyén thong khong day 933 co thé hd trg cac loai
so dd truyén thong khong day khac chéng han nhu so dd truyén thong khong
day pham vi ngén, so dd truyén thong khong day tAm gan, hodc so dd truyén
thdng té bao, ngoal so d6 LAN khoéng day B6 chuyén mach anten 934 chuyén
mach dich két néi ctia anten 935 trong s6 cac mach dugc bao gbm trong giao
dién truyén thong khong ddy 933. Anten 935 bao gbm mdt chi tiét anten hodc
céc chi tiét anten, va dugc st dung @8 truyén va thu tin hiéu khong déy thong

qua giao dién truyén thong khong day 933.
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Cn luu ¥ riing cAu hinh ciia thiét bi dinh vi 6 t6 920 khong bi gi¢i han ¢ vi
du trén Fig.11, va thiét bi dinh vi 6 t6 920 co thé bao gdm cac anten. Trong
truong hop nay, bo chuyén mach anten 934 c6 thé duoc loai bo khoi cAu hinh
cua thiét bi dinh vi 6 t6 920.

Pin 938 cip ning lugng dién dén mdi trong sb cic khéi cua thiét bi dinh vi
6 0 920 duoc minh hoa trén Fig.11 thong qua dudng cAp nguon dugc biéu dién
mdt phan boi dudng nét dit trén hinh ve. Ngoai ra, pin 938 tich Iy ning luong

dién dugc cap tir phia xe.

Trong thiét bi dinh vi 6 td 920 dugc minh hoa trén Fig.11, bo xu ly dir lieu
210, b truyén thang khong day 220, va b diéu khién 230 duge md ta dya vao
Fig.2 co thé duge lap trén giao dién truyén thong khong day 933. Ngoai ra, it
nhit mot vai trong s6 cac chic ning nay cd thé dugc lp trén bd xu 1y 921. Vi
du, khi doan dau PHY duoc thu, bd truyén thong khong day 220 thu thong tin
chéng han nhu thong tin so dd didu bién dugc bao gdm trong doan dau PHY.
Sau d6, bd diéu khién 230 quyét dinh cong suét truyen cho phép trén co sG
thong tin thu duogc va thiét dat cong suét truyén nam trong khoang cong suét
truyén cho phép. Sau do, bd truyén thong khong day 220 truyén tin hiéu véi
cong sudt truyén dugc thiét dit. Do d6, ngay ca trong thoi gian truyén thong
thiét bi truyen thong khong day thudc BSS con lai, thiét bi dinh vi 6 td 920 c6
thé thuc hién viéc truyén thong. Theo do, c6 thé ting hidu qua sir dung cic tai

nguyén truyén thong.

Ngoai ra, giao dién truyén thong khong day 933 cé thé hoat dong nhu AP
100 néu trén va c6 thé bd tri két nbi khong day dén thiét bi dAu cudi duoc thyc
hién boi ngum dung dang & trong xe. O thoi diém nay, vi du, trong trudng hop
thiét bi dAu cudi vé co ban gibng véi c4u hinh nhu STA 200 theo phuong an bat
ky trong s6 cac phuong 4n néu trén cua sang ché, thiét bi dinh vi 6 t6 920 c6 thé
truyén thong v6i thiét bi dau cudi béng cach truyén tin hiéu kich hoat dén thiét
bi dau cudi ngay trong khi thiét bi dau cudi thudc BSS con lai thyc hién viéc

truyén thong.

Hon nita, cong nghé theo sang ché c6 thé dugc thyuc hién nhu hé théng
trong xe (hodc xe) 940 bao gbém mat hodc nhidu khéi trong thiét bi dinh vi 6 t6
néu trén 920, mang trong xe 941, va modun phia xe 942. Mobddun phia xe 942 tao
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ra dit liéu phia xe chéng han nhu tbc do cua xe, s6 vong quay trén mot phut ctia
dong co, hodc thdng tin vé hu héng thiét bi, va dua ra dir liéu duoc tao ra dén

mang trong xe 941.
Vi du tng dung thir ba

Fig.12 1a so db khéi minh hoa vi du v& c4u hinh gian lugc cua diém truy
cap khong ddy 950 thudc cong ngh¢ theo sang ché ¢6 thé duge tmg dung & do.
Diém truy cap khong day 950 bao gbm bd didu khidn 951, bd nhé 952, thiét bi
nhap 954, thiét bi hién thi 955, giao dién mang 957, giao dién truyén thong
khong day 963, b chuyén mach anten 964, va anten 965.

B6 didu khién 951 c6 thé 13, vi du, CPU hogc bd xtt 1y tin hi¢u s6 (DSP), va
gy ra cac chirc ning khac nhau (vi dy, han ché truy cép, dinh tuyén, ma hoa,
tudng lGa, quan ly ban ghi sy kién, va tuong ty) cta l6p giao thirc Internet
(Internet Protocol, viét tit 12 TP) va céc lép cao hon cua diém truy cdp khong déy
950 duoc hoat dong. BY nhé 952 bao gdm RAM va ROM, va luu trlr chuong
trinh dugc thuc hién béi bd didu khién 951 va céc loai khac cta dit liéu didu
khién (vi dy, danh sach thiét bi dau cudi, bang dinh tuyen, khoa ma hoa, cac cai

d3t an toan, ban ghi sy kién, va tuong tw).

Thiét bi nhap 954 bao gém, vi du, nut bam, chuyén mach, hodc tuong tu va
chép nhan thao tac tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 955 bao gbm dén LED hodc
tuong ty, va hién thi trang thai hoat dong cta diém truy cap khong day 950.

Giao dién mang 957 1a giao dién truyén théng c6 day dé diém truy cap
khong day 950 d8 kbt néi v6i mang truyén thong co day 958. Giao dién mang
957 c6 thé bao gdm céc thiét bi dau cudi két nbi. Mang truyén thong c6 day 958
6 thé 13 LAN ching han nhu Ethernet (nhan hiéu d3 duoc dang ky) hodc mang

dién rong (wide area network, viét tit 13 WAN).

Giao dién truyén thong khong day 963 hd tro mot hodc nhidu chudn LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad, va bb tri
két nbi khong day dén thiét bi ddu cubi lan can lam diém truy cap. Giao dién
truyén thong khong day 963 c6 thé thudong bao gbm bo xir ly dai tan co s&, mach
RF, bo khuéch dai cong suét, va tuong tu. Giao dién truyén thong khong day 963

c6 thé 13 modun don chip ma trén d6 b nhé dung dé luu trit chuong trinh didu
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khién truyén thong, bo xir Iy ding dé thuc hién phin mém, va mach lién quan
duoc tich hop. Bo chuyén mach anten 964 chuyén mach dich két ndi cua anten
965 trong sb cac mach dugc bao gbm trong giao dién truyén thong khong day
963. Anten 965 bao gém mot chi tiét anten hodc céc chi tiét anten, va duoc sir
dung dé truyén va thu tin hiéu khong ddy thong qua giao dién truyén thong
khong day 963.

Trong diém truy cdp khong déy 950 dugc minh hoa trén Fig.12, bo xtr ly di¥
liéu 110, bd truyén thong khong day 120, va b diéu khién 130 duge md ta dya
vao Fig.2 ¢ thé duge 1ép trén giao dién truyén thong khong déy 963. Ngoai ra,
it nhit mot vai trong sd cic chirc nang nay c6 thé duoc 1ap trén bd didu khién
951. Vi dy, trong trudng hop thiét bi dau cubi duge két ndi voi diém truy cp
khong day 950 co cAu hinh v& co ban gidng véi c4u hinh nhu STA 200 theo bt
ky trong s6 cac phuong 4n néu trén cla sang ché, diém truy cap khong day 950
c6 thé truyén thong v&i thiét bi dau cubi bang cach truyén tin hiéu kich hoat dén
thiét bi dau cudi ngay ca khi thiét bi du cudi thudc BSS con lai thuc hién viée

truyén thong.
Két luan

Nhu néu trén, theo phuong 4n thi nhét cla sang ché, trong trudng hop tin
hidu duoc thu tir thiét b truyén thong khong day ctia BSS khéc, tin higu ¢6 thé
dugc truyén dén mirc cong sut truyén khong gy nhidu truyén thong trong BSS
con lai. Theo d6, bang cach thyc hién viéc truyén ngay ca khi khoang thoi gian
dimg truyén ching han nhu khoang thoi gian NAV cua linh vuc k¥ thuét lién
quan, c6 thé ting hiéu qua st dung céc tai nguyén truyén thong trong khoang

thoi gian dung truyén.

Ngoai ra, theo phuong én thir hai cia sang ché, dé dang quyét dinh cong
suét truyén cho phép cao hon so véi trong truong hop cong suét truyén cho phép
duoc quyét dinh bét ké tin c6 duge thu tir AP 100-2 #1 nhu theo phuong é4n thir
nhét hay khong. Theo do, kha ning cong suét truyén duge yéu cau tir AP 100-2
#2 duogc dap ung, va do do cac co hdi truyén STA 200-2 #2 tang. Két qua 13, co

thé tang hiéu qua str dyng cic tai nguyeén truyén thong.

Ngoai ra, theo phuong 4n thit ba cta sang ché, c6 thé tang do chinh x4c clia
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khoang cach dugc udc tinh ds gitta STA 200-3 #2 va AP 100-3 #1. Theo d6, dé&
dang quyét dinh cong sut truyén cho phép dén tri s6 thich hop, va cé thé nhan
biét mot cach tin cdy hon vé sy ting 1én cia céc co hoi truyén ctia STA 200-3 #2
ma khoéng gy nhiéu truyén thong ctia BSS con lai.

(C4c) phuong an uu tién cla sang ché d3 néu trén dya vao céc hinh v& kém
theo, trong khi sang ché khong bi gidi han & céc vi du néu trén. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc nay co6 thd tim ra céc thay dbi va sira d6i khac
nhau nim trong pham vi clia c4c diém yéu cau bao ho dudi day, va can hiéu ring
chiing mic nhién thudc pham vi k¥ thuét cia sang ché.

Vi du, trong cdc phuong an néu trén, viéc didu khién cong suét truyén ctia
STA 200 #2 d3 duoc thuc hién trén co sé doan dau PHY duoc thu tir STA 200 #1,
nhu'ng sang ché khong bi g10r1 han & vi du ndy. Vi dy, trong truong hop tin hi¢u
bao gdm doan diu PHY gidng nhau dugc thu tir AP 100 #1, STA 200 #2 c6 thé
thuc hién viéc diéu khién cong suét truyen trén co sé doan dau PHY duoc thu tir
AP 100 #1.

Hon nita, cac hiéu qua duge md ta trong ban mo ta nay chi don thudn minh
hoa hodc 13 cac hiéu qua vi dy, va khong bi giéi han & d6. Nghia la, cung véi
hodc thay cho céc hiéu qua néu trén, cong nghé theo sang ché co thé dat dugc
c4c hiéu qua khac ma rd rang dbi voi ngudi hidu biét trung binh trong linh vuc
tir ban mo ta nay.

Hon nita, khong chi quy trinh trong d6 céc budc dugc thé hién trén céc luu
@b cua cac phuong an néu trén duge thyc hién theo trinh ty thoi gian phu hop
v6i trinh tw mong mudn ma con ¢ quy trinh trong dé cac budce khong can dugc
xtr 1y theo trinh ty thoi gian ma dugc thuc hién song song hodc riéng 1é. Ngoai
ra, hién nhién 14 ngay ca khi cac buéc duge xur 1y theo trinh ty thoi gian c6 thé
duogc thay dbi mot cach thich hop theo trinh ty tiy thudc vao hoan canh.

Ngoai ra, cong nghé theo sang ché ¢6 thé cling duoc tao c4u hinh nhu duéi
day.

(1) Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:

b truyén thong duge tao cAu hinh @ thu doan dau 16p vat ly (PHY) bao
gbém thong tin so dd didu bién tir thibt bi truyén thong khong day tha nhét thudc

mang truyén théng khong day thir nhét khac véi mang truyén thong khong day
th hai ma chinh thiét bi thudc vé; va
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bd diéu khién duoc tao chu hinh dé didu khién cong suét truyén trén co s&
thong tin thu dugc trong viéc thu doan dau PHY.

(2) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (1), trong d6
doan dau PHY bao gdm ky hiéu nhén dang mang truyén thong khong day.
(3) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (1) hogc (2), trong do

doan diu PHY bao gdém thong tin cong sudt truyén trong d6 cong suét
truyén clia thiét bi truyén thong khong day thir nhét dugc x4c dinh.

(4) Thibt bi truyén thong khong ddy theo muyc bét ky trong s0 cdc muyc tlr
(1) dén (3), trong d6

doan dau PHY bao gbm thong tin tin hiéu cho phép trong d6 sy cho phép
cua tin hiéu khac trong viéc thu tin hi€u trong thiét bi truyén thong khong day
dich thix nhét 13 dich ctia khung tiép theo doan dau PHY dugc x4c dinh.

(5) Thiét bi truyén théng khong day theo muc (4), trong do

su cho phép cua tin hiéu khac trong viée truyeén tin hiéu bao gdm mirc
nhidu bai tin hidu khéc dugc cho phép hodc mirc cong suat thu cia tin hi€u khac
dugc cho phép.

(6) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (4) hodc (5), trong doé

b6 didu khién quyét dinh cong suat truyén trén co s¢ lugng suy giam cua
c4c séng radio lién quan dén tin hiéu ma chinh thiét bi du kién truyén, va

luong suy giam dugc udc tinh trén co s¢ thong tin thu duogc trong viéc thu
doan dau PHY.

(7) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (6), trong do

bo didu khién quyét dinh cong suét truyén trén co s& thong tin tin higu cho
phép va lugng suy giam.

(8) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (6) hodc (7), trong dé

luong suy gidm dugc udc tinh trén co s¢ khoang cach gitta chinh thiét bi va
thiét bi truyén théng khong day dich thir nhét, va
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khoéng cach dugc uéc tinh trén co s thong tin thu dugc trong phan tiép
nhén doan dau PHY.

(9) Thiét bi truyén thong khong day theo muc (8), trong do

khoang cach bao gbm d¢ 1éch gitta khoang céch giita thiét bi truyén théng
khong day thu nhét va thiét bi truyén thong khong day dich thi nhét va khoang
cach gitra chinh thiét bi va thiét bi truyén thong khong day thr nhét.

(10) Thiét bi truyén thong khdng day theo muc (8) hodc (9), trong do,

trong truong hop tin hiéu khong duoc thu tir thiét bi truyén thong khong
day dich thu nhét, khoang cach bao gbm khodng céch giita thiét bi truyén thong
khong day thi nhét va thiét bi truyén thong khong déy dich thi nhét.

(11) Thiét bi truyén théng khong déy theo muc bét ky trong sd cac muc tir
(8) dén (10), trong do,

trong truong hop tin hiéu duoc thu tir thiét bi truyén thong khong day dich
thtt nhét, khoang cach bao gdm khoang céch gifra chinh thiét bi va thiét bi
truyén thong khong day dich thit nhit dugc wdc tinh trén co s6 phin tiép nhan
tin hiéu tir thiét bi truyén thong khong day dich thir nhét.

(12) Thiét bi truyén thong khdng déy theo muyc bét ky trong sd cac muc tir
(6) dén (11), trong d6

théng tin thu dugc trong viéc thu doan dau PHY va dugc sir dung dé didu
khién cong suét truyen bao gbm it nhit mdt trong s6 thong tin so dd didu bién,
thong tin cOng sut truyén, va thong tin tin hiéu cho phép dugc bao gbm trong
doan dau PHY va cudng dd tin higu thu lién quan dén doan dau PHY.

(13) Thiét bi truyén thong khong day theo muc bét ky trong sd cac muc tlr
(6) dén (12), trong do,

trong truong hop cong sut truyén dugc yéu cdu tir thiét bi truyen thong
khong day dich thir hai la dich cta tin hiéu ma chinh thiét bi du kién truyén béang
hodc nhé hon so v6i cong suét truyén dugc quyet dinh boi bd diéu khién, bo
truyén thong truyén tin hiéu véi cong suét truyén dugc yéu cau.

(14) Thiét bi truyén théng khong day theo muc (13), trong do
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viée truyén tin hiéu véi cong suét truyén duoc yéu cAu bao gbdm viéc truyén
tin hiéu trong khoang thoi gian dung truyén dugc thiét d3t trong viéc thu tin hiéu
tir thibt bi truyén thong khong day thir nhat.

(15) Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

b truyén théng dugc tao cAu hinh dé truyén doan dau 16p vat ly (PHY) bao
gom thong tin so do didu bién, doan ddu PHY dugc st dung d& didu khién cong
sut truyén trong thiét bi truyén thong khong day tht hai thudc mang truyén
théng khong day thu: hai khac v6i mang truyén théng khong déy thir nhit ma
chinh thiét bi thudc ve.

(16) Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:

bd truyén thong dugce tao cAu hinh d& truyén tin hiéu bao gom thong tin so
dd didu bién, tin hidu dugc st dung dé didu khién cong sut truyén trong thiét bi
truyén théng khong day tht hai thudc mang truyén thong khong day thi hai
khac v&i mang truyén thong khong day thi nhit ma chinh thiét bi thudc vé.

(17) Phuong phap truyén thong khong déy bao gbm cac bude:

thu, boi bd truyén thong, doan dau 16p vat ly (PHY) bao gbm thong tin so
dd didu bién tir thiét bi truyén thong khong day thir nhét thudc mang truyén
thong khong day thir nhit khac v6i mang truyén thong khong day thir hai ma
chinh thiét bi thudc vé; va

didu khién, boi bd diéu khién, cong suét truyen trén co s¢ thong tin thu
dugc trong viéc thu doan dau PHY.

Danh muc céc sb chi dan
100 AP
110,210 bd xir ly dit liéu
120, 220 bd truyén thong khong day
130,230 bo didu khién
140, 240 b0 phan luu trit

200 STA
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén théng khong day bao gbm:
hé mach duoc tao cAu hinh dé

thu doan dau l6p vat ly (PHY - physical layer) bao gbm thong tin so )
didu bin tir thiét bi truyén thong khong ddy thir nhdt thude vé mang truyén
thong khong day thir nhit khac véi mang truyén théng khéng ddy thir hai ma
chinh thiét bi thudc vé, va

didu khién cong suit truyén trén co s& thong tin thu dugc trong viéc thu
doan d4u PHY, trong do:

doan dau PHY bao gbm théng tin tin hiéu cho phép trong do sy cho phép
tin hidu khac ding cho viéc thu tin hidu trong thiét bi truyén thong khong déy
dich tht nhét ma 13 dich ctia khung tiép theo doan dau PHY dugc xéc dinh.

2. Thiét bi truyén thong khdng day theo diém 1, trong do:

doan dau PHY bao gbdm ky hiéu nhén dang ctia mang truyén thong khong
day.

3. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 1, trong do:

doan dau PHY bao gbm thong tin cong sudt truyén trong d6 cong suét

truy&n ciia thiét bi truyén théng khéng ddy thir nhét dugc xc dinh.
4. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 1, trong do:

su cho phép tin hiéu khac dung cho viéc thu tin hi¢u bao gdm mic nhiéu
béi tin hiéu khac dugce cho phép hodc mirc cong suat thu cua tin hiéu khac duogc

cho phép.
5. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6:

hé mach dugc tao cau hinh dé quyét dinh cong suat truyén trén co s& luong
suy giam cla c4c song radio lién quan dén tin hiéu ma dugc truyen bdi chinh
thiét bi, va

luong suy giam dugc udc tinh trén co s¢ thong tin thu dugc trong viéc thu
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doan d4u PHY.
6. Thiét bi truyén thong khong déy theo diém 5, trong d6:

hé mach dugc tao cAu hinh d& quyét dinh cong sut truyén trén co s& thong

tin tin hiéu cho phép va luong suy giam.
7. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 5, trong do6:

luong suy giam dugc ude tinh trén co s& khoang cach gitta chinh thiét bi va
thiét bi truyén thong khong déy dich thtt nhat, va

khoang cach dugc wéc tinh trén co s¢ thong tin thu dugc trong viéc thu
doan dau PHY.

8. Thiét bi truyén thong khong déy theo diém 7, trong do:

khoang cach bao gbm su chénh 1éch gitra khoang cach gifta thiét bi truyén
théng khong day thir nhat va thiét bi truyén thong khong day dich thu nhét va
khoéang cach gifta chinh thiét bi va thiét bi truyén thong khong day thir nhét.

9. Thiét bi truyén thong khdng day theo diém 7, trong do:

trong trudng hop trong d6 tin higu khdng dugc thu t thiét bj truyén thong
khong day dich thu nhét, khoang cach bao gbm khoang céch giita thiét bi truyén
thong khong day thu nhét va thiét bi truyén thong khong day dich thu nhét.

10. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 7, trong do:

trong trudng hop trong d6 tin higu dugce thu tir thiét bi truyén thong khong
day dich thtr nhét, khoang cach bao g6m khoéng cach giita chinh thiét bj va thiét
bi truyén thong khong ddy dich tht nhét ma dwgc udc tinh trén co s6 viée thu tin
hiéu tir thiét bi truyén théng khong ddy dich thir nhét.

11. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 5, trong do:

théng tin thu duge trong viéc thu doan dau PHY va duoc st dung dé diéu
khién cong suét truyén bao gbm it nhit mdt trong s6 thong tin so dd diéu bién,
thong tin cong suét truyén va thong tin tin hiéu cho phép dugc bao gdm trong

doan dau PHY va cudng d6 tin higu thu lién quan dén doan dau PHY.
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12. Thiét b truyén thong khong day theo diém 5, trong d6:

trong trudong hop trong dé cong suét truyén dugc yéu cdu tir thiét bi truyén
thong khong day dich thi hai ma 1a dich cta tin hiéu ma dugc truyén béi chinh
thiét bi bé“mg hodc nhé hon cong sudt truyén duoc quyét dinh bdi hé mach, hé

mach truyén tin hiéu véi cong suét truyén duoc yéu cau.
13. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 12, trong do:

viéc truyén tin hiéu véi cong suét truyén dugc yéu cAu bao gdm viéc truyén
tin hiéu trong khoang thoi gian dimg truyén duogc thiét dit khi thu tin hiéu tir
thidt bi truyén théng khong dy thir nhat.

14. Thiét bi truyén théng khdng day bao gdm:
hé mach duogc tao cAu hinh dé:

truyén doan dau 16p vat Iy (PHY) bao gbm thong tin so dd didu bién, doan
diu PHY dugc st dung dé didu khién cong suét truyén trong thiét bi truyén
thong khoéng day thu hai thudc vé mang truyén thong khong déy thlr hai khac
v6i mang truyén thong khong day thi nhit ma chinh thiét bi thudc ve, va

bao gdm trong thong tin tin hiéu cho phép doan dau PHY trong d6 su cho
phép tin hiéu khéc dung cho viéc thu tin hiéu trong thiét bi truyén thong khong
day dich thir nhit ma 1a dich cua khung tiép theo doan dau PHY duge x4c dinh.

15. Phuong phép truyén thong khong day bao gbm cac budc:

thu, tai bo thu, doan dau 16p vat ly (PHY), bao gbm thong tin so d6 diéu
bién tr thiét bi truyén thong khong day thu nhét thudc vé mang truyén thong
khong day thtr nhat khc véi mang truyén thong khong déy thir hai ma chinh

thiét bi thudc ve; va

didu khidn, véi hé mach, cong suat truyén trén co s& thong tin thu dugc

trong viéc thu doan dau PHY, trong do:

doan dau PHY bao gdm thong tin tin hiéu cho phép ma sy cho phép tin hiéu
khéc dung cho viéc thu tin hi€u trong thiét bi truyén théng khong déy dich thwr
nhit ma 14 dich cia khung tiép theo doan dau PHY dugc x4c dinh.
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FIG. 6
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| C6 thu dwoc doan dau PHY
khéng
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Thu théng tin so do diéu bién, ky hiéu nhan dang BSS, thong tin céng
suét truyén va théng tin tin hiéu cho phép dwoc bao gdm trong doan

dau PHY
S306
khong
Cé

Tinh khodng céch d1 gilra AP va STA cla BSS khac

| S308

v

Tinh khoang cach d2 gitra chinh thiét bi va STA clia BSS khac

| S310

v

Tinh khoang cach ds gitra chinh thiét bj va AP cla BSS khac

L S312

v

Tinh lwong suy gidm clia tin hiéu truyén cta chinh thiét bi str dung
khoang cach d3

| S314

:

Quyét dinh céng suét truyén cho phép trén co s& thdng tin tin
hiéu truyén cho phép va lwong suy giam

L S316

L S304

$318

iéc truyen tin hiéu theo sau
doan d&u PHY c6 két thuc khong

Quay lai cong suét truyén cho phép dén cong suét ban dau

L S320
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FIG. 7
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Viéc truyén c6 dugc
cho phép khéng
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Thuc hién qua trinh truyén
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