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(57) Sang ché dé cap dén két cdu dém kin ma giir cho kim khong truot
S0 v&i bo phan dém kin va thao dwoc d& dang, va thiét bi c6 két cau dém
kin nay.

Bo phan dém kin (101) ma qua d6 kim cua thiét bi van (201) dwoc
ludn, thiét bi van bao gdm khoang chat 16ng (205) c6 15 chay ra (209) va
16 chay vao (208), va kim ma dau trudc caa nd chuyén dong tinh tién trong
khoang chat 16ng, bo phan dém kin bao géom than chinh (102) duoc lam
bang than dan hoi c6 18 ludn vira kim duoc tao nén dé kim dugc ludn khit
vao do, va phan bich dugc 1am bang than dan hoi kéo dai theo hinh khuyén
tir than chinh theo chiéu huéng tim ra phia ngoai, trong d6 mot duwong kinh
dau ho (Ds3) caa 16 ludn vira kim 1a nho hon so véi duong kinh dau hé khac
(D,) cua 15 ludn vira kim, két cau dém kin bao gém bd phan dém kin do,
va thiét bi bao gom két cau dém kin do.
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Linh vue ky thuat duogc dé cap
Sang ché dé cap dén két cdu dém kin va thiét bi c6 két cau dém kin nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc van loai kim c6 bd tri két cAu dém kin dé tach khoang chét long véi
khoang dan dong nhim ngan khéng cho chat 16ng thim vao trong khoang dan
dong tu khoang chéit long. Ly do dé la chét 16ng thdm vao trong khoang dan
dong c6 thé gy ra su truc tric va thdm chi 12 khong hoat dong néu tinh trang

xau nhat xay ra.

Théng thudong, vong O thuong dugc st dung lam két cau dém kin
nhung bo phan dém kin dang thanh co6 16 xuyén ma kim trugt qua 16 nay (vi du,
tai liéu sang ché 1), mang chén (vi du, tai liéu séng ché 2), hoic tuong tu cling

¢6 thé duoc st dung dé cho kha niang dém kin cao hon.

Nhu 12 mot vi du str dung bd phén dém kin dang thanh, tai liéu séang ché
1 boc 16 bd phan phun ma phan phdi chét long boi chuyén dong tinh tién cla
than van trong d6 cip bd phan dém kin dong (90, 92) dugc bd tri trong than
chinh (14) ctia b phan phun. B6 phan dém kin dong thu nhét (90) ngin khong
cho chét léng trong dudng din luu thong chat long ro i hodc thdm vao trong
khoang pit tong & trén cling cua than chinh. By phén dém kin dong thur hai (92)
ngan khong cho khong khi trong khoang pit téng ro ri hodc di vao trong duong
dan luu thong chét 1ong (doan [0014]).

Nhu mot vi du vé viéc st dung mang ngén, tai liéu sang ché 2 boc 16
van kim ma xa vét liéu phi bang cach md va déng déu dan voi kim. Mang ngan
(25) duogc bé tri gitta dng ngoai (22a) cua vo (22) va vo khoang chét 1ong (29)
dé cAu thanh khoang chét 16ng va khoang dan dong. Truc dan hudng (28) dugc
tich hop véi kim (34) cung véi 181 cudn (23) ma cudn day (24) duoc quén
quanh 151 cudn nay dugc bé tri trén phia khoang din dong clia mang ngan (25),
va kim (34) ma Iip vira 15 ho voi phun (30) duge bd tri trén phia khoang chét
16ng ciia mang ngan (25) (doan [0015] dén [0016]).

Tai liéu da biét
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd patent Nhat Ban s6 2012-55883
Tai lidu sang ché 2: Cong bb patent Nhat Ban s6 H7-299402
Ban chat ky thuit clia sing ché
VAn dé can duoc giai quyét

Tuy nhién, bd phén dém kin dang thanh thong thuong co 16 xuyén ma
kim truot qua 16 xuyén ndy c6 nhugc diém 1a chuyén dong tinh tién cua kim tao
ra nhiét va gy ra céc tac dong bét lgi cho tinh chét chat long (d6 nhét, mét do,
hodc twong tu) va hinh dang cua bd phan dém kin (bién dang, gian rdng, hodc
tuong tu). Co nhugc didm khéc 13 chuyén dong truot cua kim gdy ra su mai

mon va bui ban, dan dén do bén cta cac bd phén ngan hon.

CAu tao sir dung mang ngan, ma doi hoi phai dugc co dinh kin nude vao
kim bang chi tiét c6 dinh nhu bu 16ng, c6 nhuoc diém 1a su lap vao/thdo ra cua
mang ngian ma bién dang duoc boi luc nhoé can phai mat thoi gian va c6 dung

cu chuyén dung hodc k¥ nang déc diét.

Do do, muc dich cua sang ché 13 d& xuit két cAu dém kin ma gilt cho
kim khong trugt so voi bo phan dém kin va thao duoc dé dang, va thiét bi c6

két cdu dém kin nay.
Cach thtc giai quyét vén dé

Theo sang ché, bod phan dém kin dugc d& xuAt ma kim cua thiét bi van
duge ludn qua bo phan dém kin nay, thiét bi van bao gém khoang chét 16ng c6
16 chay ra va 16 chay vao, va kim ma dAu trude ctia nd chuyén dong tinh tién
trong khoang chét long, bo phan dém kin bao gém than chinh duoc lam béng
than dan hoi 6 15 ludn vira kim duoc tao nén dé kim duoc ludn khit vao do, va
phan bich (104, 105) dugc 1am béng than dan hoi kéo dai theo hinh khuyén tir
than chinh theo chiéu hudng tAm ra phia ngoai, trong d6é mét duong kinh dau
hé (Ds) cta 13 ludn vira kim nho hon so véi duong kinh dau hé khac (D,) cia

16 luon vua kim.

Trong bd phan dém kin néu trén, than chinh va phﬁn bich c6 thé duoc

tao nén lién khoi.
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Trong bd phan dém kin néu trén, 15 1udn vira kim c6 thé (a) bao gom
dwong kinh tht nhat, duong kinh thir hai, va phan duge tao bac, (b) ¢6 tiét dién
ngang ma ¢ do bé mat chu vi trong dugc vat con, (c) co tiét dién ngang ma & do
bé mit chu vi trong cong 161 vao phia trong, hodc (d) c6 tiét dién ngang ma & do

bé mit chu vi trong cong 16i ra phia ngoai.

Trong bd phan dém kin néu trén, phan ngoai bién ngoai (105) cia phan
bich c6 thé ¢6 phan nhd dugc tao nén trén it nhét mét phia trong s6 phia 16 chay
ra va phia dbi dién vai 16 chay ra.

Trong bd phan dém kin néu trén, phan bich (104, 105) c6 thé kéo dai
theo chiéu hudéng tAm ra phia ngoai tir vi tri gan hon v6i phan dau trén phia ddi

dién véi 13 chay ra so v6i phan dau trén phia 16 chay ra.

Trong bd phan dém kin néu trén, phﬁn bich (104, 105) co thé kéo dai
theo chiéu hudng tAm ra phia ngoai tir phan dau cua than chinh trén phia d6i
dién véi 10 chay ra.

Theo khia canh thir nhat cta séng ché, sang ché @& xudt két cau dém kin
ciia thiét bi van bao gom khoang chét 16ng ¢6 16 chay ra va 16 chay vao, va kim
ma dau trude cia nd chuyén dong tinh tién trong khoang chét long, két cau dém
kin bao gE‘)m bd phan dém kin néu trén, va kim duoc ludn qua bd phan dém kin,
ma & dé dudng kinh dau hé (Ds) ciia 1 ludn vira kim trén phia 10 chay ra va
duong kinh diu ho (Dy) ctia 16 ludn vira kim trén phia déi dién vai 16 chay ra
déu nho hon so voi dudng kinh (D) cua kim.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, sang ché dé xuét két cAu dém kin
cuia thiét bi van bao gom khoang chét 16ng ¢6 16 chay ra va 16 chay vao, va kim
ma dau trude cua nd chuyén dong tinh tién trong khoang chét long, két cAu dém
kin bao gém bd phan dém kin néu trén, va vo trong dé khoang chét long duoc
tao nén, ma & d6 than chinh ctia b phan dém kin dugc cAu tao hep hon so voi
khoang chét 1ong, ma & d6 vo bao gdm chi tiét vo tha nhat (207) bao gdm
khoang chét long, va chi tiét vo thit hai (206) bao gbém khoang dan dong (204)
ma rong hon so v&i kim va ma kim dugc ludn qua d9, trong do it nhat mot
trong chi tiét vo thu nhét (207) va chi tiét vo tha hai (206) bao gbm phan dugc

tao bac (215) tiép xtic véi bé mit cua phén bich, bé mit lién ké véi mép ngoai
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bién ngoai ciia phan bich, ma & d6 chi tiét vé thir nhat (207) va chi tiét vo thu
hai (206) duoc lién két v4i nhau trong trang thai ma ¢ do phan ngoai bién ngoai
(105) cua phan bich dugc ép gitta d6, va ¢ do phan ngoai bién bén trong (104)
cta phan bich, khi kim chuyén dong tinh tién, bién dang theo do dé gitt moi
lién hé vi tri gita kim va than chinh khong thay doi.

Theo két cAu dém kin duoc de cap & trén cua khia canh tha hai theo
sang ché, duong kinh diu hg (Ds) cta 16 ludn vira kim trén phia 16 chay ra va
duong kinh ddu ho (Dy) clia 18 ludn vira kim trén phia d6i dién v6i 16 chay ra c6
thé déu nho hon so v&i dudng kinh (D) ctia kim.

Theo sang ché, thiét bi van dugc dé xuét bao gém bd phan dém kin néu
trén, khoang chat léng c6 15 chay ra va 16 chay vao, kim ma dau trudce cia nd
chuyén dong tinh tién trong khoang chét 1ong, vo trong dé khoang chét long
duoc tao nén, va thiét bi dan dong kim ma khién cho kim chuyén dong tinh tién,
trong do thiét bi van phun chét long, dugc cép dén 16 chay vao, tir 16 chay ra,
ma & d6 than chinh ctia bd phan dém kin hep hon so v61 khoang chét long, va
15 ludn vira kim hep hon so vé6i kim, trong d6 vo bao gdm chi tiét vo thur nhét
(207) bao goém khoang chét long, va chi tiét vo thur hai (206) bao gom khoang
dan dong (204) ma rong hon so voi kim va ma kim duge ludn qua do, trong do
it nhét mot trong chi tiét vo thit nhat (207) va chi tiét vo thir hai (206) bao gdm
phan dugc tao bac (215) tiép xuc véi bé mit ciia phan bich, bé mit lién ké voi
mép ngoai bién ngoai cua phan bich, ma & d6 chi tiét vo thir nhat (207) va chi
tiét vo thtr hai (206) dugc lién két véi nhau trong trang thai ma ¢ do phan ngoai
bién ngoai (105) cua phan bich dugc ép gitta do, va trong d6 phan ngoai bién
bén trong (104) cua phan bich, khi kim chuyén dong tinh tién, bién dang theo
d6 dé gitt méi lién hé vi tri gifta kim va than chinh khong thay doi.

Theo thiét bi van néu trén, thiét bi dan dong kim co thé bao gém co cAu
chép hanh, va thiét bi van c6 thé con bao gbm co chu diéu chinh chu trinh dé
diéu chinh chu trinh ctia kim.

Theo sang ché, thiét bi xa chat long duge dé xuat bao gom thiét bi van
néu trén, binh chira duge noi dan chat long véi 16 chay vao, voi phun cd clra xa
duoc noi dan chat long dén 16 chay ra, va thiét bi diéu khién van ma diéu khién

hoat dong cua thiét bi van.
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Theo thiét bi xa chit long néu trén, binh chira c6 the 1 binh chira dung
cho vat liéu 1ong. Hon nita, thiét bi xa chét 1ong c6 the 12 thiét bi xa loai phun
tia ma xa va phun giot chét 1ong tlr clra xa bang cach di chuyén kim vé phia
trude cham vao chan van ma la phan 15 nap cta 16 chay ra hodc bang cach di

chuyén kim vé phia truéc va dimg kim ngay trude khi cham vao chan van.

Theo sang ché, thiét bi phun dugc d& xuét bao gobm thiét bi x4 chét 1ong
néu trén, bé ma muc tiéu phun duoc dat trén bé nay, thiét bi dan dong tuong
quan ma di chuyén thiét bi x4 chét 1ong va bé tuong quan v6i nhau, va thiét bi

didu khidn bé ma didu khién hoat dong ctia thiét bi dan dong tuong quan.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, kim khong trugt so voi b phan dém kin va do do vén dé

vé su tao nhiét va mai mon trong bd phan dém kin c6 thé dugc giai quyeét.

Ngoai ra, bd phan dém kin d2 tho lip ma khong can dung cu hodc k¥

nang.
Mo ta viin tat cac hinh vé
Fig.1 la hinh v& mat cét ctia bd phan dém kin theo phuong an thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& gidi thich trang thai 1ap dat cua bo phan dém kin theo
phuong an thu nhét.

Fig.3 1a hinh v& giai thich hoat dong ctia bd phén dém kin theo phuong
an tht nhat. O day, (a) thé hién trang thai trong do6 kim da di chuyén 1én phia
trén, (b) thé hién trang thai trong dé kim chua di chuyén, va (¢) thé hién trang

thai trong do kim da di chuyén xubng phia dudi.

Fig.4 (a) la hinh v& mat cét cia bd phan dém kin theo phuong an th{r hai,
(b) 12 hinh v€ mat cit ctia bd phan dém kin theo phuong an thtr ba, va (c) la

hinh v€ mat cit ctia bo phan dém kin theo phuong an thu tu.

Fig.5 (a) 1a hinh v& mat c&t mot phan ctia bd phan dém kin theo phuong
4n tht nam, (b) 1a hinh v€ mat cit mot phﬁn clia bo phan dém kin theo phuong
4n thr sau, (c) 1a hinh v& mat cit mot phén cta bo phan dém kin theo phuong
4n thtr bay, (d) la hinh v& mat cit mot phan ctia bd phén dém kin theo phuong

an tha tam, (e) la hinh v€ mat cit mot phﬁn clia bo phan dém kin theo phuong
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4n thtr chin, va (d) 1a hinh v& mat cit mot phan cua bo phan dém kin theo

phuong an thir muoi.

Fig.6 (a) 1a hinh v€ mat cit cuia bo phan dém kin theo phuong an thu
muoi mot va (b) 1a hinh v& mat cit clia bd phan dém kin theo phuong an thir
muoi hai.

Fig.7 1a hinh v& giai thich cua thiét bi van theo phuong an thir muoi ba.

Fig.8 12 hinh v& gii thich cta thiét b xa theo phuong an thir mudi bén.

Fig.9 1a hinh v& giai thich cua thiét bi phun theo phuong an thir muoi

1%

lam.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an vi du dé thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi day. Cac
két cdu dém kin dugc liy lam vi du theo phuong én thir nhit dén mudi hai cht
yéu duogc str dung cho cdc bd phan phdi dé xa vat liéu long bang cach md/déng

chan van v6i phan dau trude kim. Tuy nhién, cac két cAu dém kin cta sang ché

ap dung duogc vao van bt ky ma didu khién dong chat long.
[Phuong 4n thi nhat]

Két chu dém kin theo phuong an thir nhat bao gdm bd phén dém kin
101, cac chi tiét vo bén trén va bén duéi (206, 207) ma khoang chét long 205

duoc tao nén trong do, va kim 203.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bo phan dém kin 101 bao gém than chinh
hinh tru 102, 156 xuyén 103 ma dugc khoan qua than chinh 102 va co6 cac duong
kinh trong khac nhau trén cic phia bén trén va bén dudi, va phan bich (104,

105) dugc tao nén c6 dang 161 trén ngoai bién cta than chinh 102.

Than chinh 102 1a chi tiét hinh tru va kéo dai theo chiéu song song voi
kim 203 (nghia la chidu thang dtmg). Théan chinh 102 ¢6 do dai (H; + Hy) 1a, vi
du, 2 dén 4 mm, hodc ndi theo goc do khac, vi dy, hai dén nam lan do day Hi
cta phan bich (104, 105) (hoac dd day W, cta thanh bén 16 xuyén 111). Do dai
than chinh 102 (H; + Hy) la do dai nhét dinh hodc 16n hon c6 thé dat dugc luc
gift cao. Than chinh 102 ¢6 dudng kinh ngoai (D4) nho hon so v6i duong kinh
trong (Do) cua khoang chét 1ong 205 sao cho di chuyén dugc ma khong tiép xuc

6/36
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vé61 thanh trong cia khoang chét long 205.

L3 xuyén 103 dugc khoan qua tdm cta than chinh 102 theo chiéu song
song vi kim 203 (nghfa 1a chidu thing dimg). L& hé dau trén 106 va 16 hé dau
duéi 107, ca hai 15 hé nay cAu thanh cac 16 hé dau cua 16 xuyén 103 ndy, c6 cac
duong kinh trong déu nho hon so voi dudng kinh ngoai ciia kim 203. Duong
kinh trong cua 16 hé dau dudi 107 nho hon so voi dudng kinh trong cua 16 ho
dAu trén 106. N6i cach khéc, gia dinh rang duong kinh ngoai cua kim 203 1a Dy,
duong kinh trong cua 15 ho dau trén 106 cta 16 xuyén 103 12 D,, va duong kinh
trong ctia 15 ho ddu dwsi 107 cua 18 xuyén 103 1a Ds, moi lién hé Dy > D > Dy
duoc dap ung. Puong kinh trong (Ds3) cua 16 hé dau dudi 107 nhé hon so véi
dudng kinh trong (Dy) cta 15 h dau trén 106 khién cho kim 203 d2 dang lap
vao va thdo ra khoi bd phan dém kin 101. Ly do do6 13, khi phia bén trén cua
kim 203 néi vai thiét bi dan dong kim 202, kim 203 dugc ludn vao trong bd
phan dém kin 101 tir phia bén trén ctia bd phan dém kin 101 c6 duodng kinh
trong 16n hon va kim 203 dugc thao khoéi bd phan dém kin 101 béng cach di

chuyén vé phia bén trén ctia bo phén dém kin 101 c6 dudng kinh trong 16n hon.

Ngoai ra, dudng kinh trong cua 16 hé dau dudi 107 nhod hon so voi
duong kinh trong cua 15 hé dau trén 106 khién cho bo phan dém kin 101 chat
khit hon & phia bén dudi, diéu nay chac chén c6 thé ngan nglra chét long thiAm
vao trong phia bén trén cta bd phan dém kin 101 hon so véi truong hop ma ¢
d6 16 xuyén 103 c6 duong kinh dong déu. Luu y rang, theo sang ché, 16 xuyén
103 ¢6 bd tri phan dugc tao bac 108, nhung co thé c6 hinh dang khac (xem
Fig.4 dugc mé ta dudi day chang han).

Phan bich (104, 105) 1a chi tiét dang tdm hinh khuyén dugc tao nén 16
ra theo chidu huéng tdm ra phia ngoai tir ngoai bién ngoai cua than chinh 102,
va bao gdm phan ngoai bién bén trong 104 va phan ngoai bién ngoai 105. Than
chinh 102 va phan bich (104, 105) tét hon 1a duoc chu tao lien khéi. Phan bich
(104, 105) co thé kéo dai theo chiéu huéng tdm ra phia ngoai véi goc nho (vi
du, 15 d6 ho#c nho hon) so v61 mat phéng ngang, nhung tdt hon 1a kéo dai theo
chiéu ngang gidng nhu phuong an nay. Hinh dang ctia phan bich (104, 105)
nhu duoc nhin tir trén ciing c6 thé khong nhét thiét chinh xac 1a hinh tron. Céc

dang hinh khuyén dugc dé cap & trén bao gbém dang ¢ phan géc hodc phan 16m

7
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& mot phan cua ngoai bién ngoai cua vanh, va dang da giéc.

Phan ngoai bién bén trong 104 la phﬁn bén trong cua phan bich, va nbi
than chinh 102 véi phﬁn ngoai bién ngoai 105. Tu géc do khac, phﬁn ngoai bién
bén trong 104 tuong ung vG1 mot phén cua phén bich ma mo rong pham vi tu
duong kinh trong cta khoang chét 1ong 205 dén duong kinh ngoai cua than
chinh 102. Pugc gia dinh rang do day Hi cua phan ngoai bién bén trong 104 1a,
vi du, 0,2 dén 2 mm, ho#c noi theo goc dd khac, vi dy, 0,5 dén 3 1an do day cua
than chinh 102 theo chidu ngang (mot nira ctia hiéu gifta dudng kinh ngoai (Da)
cta than chinh 102 va dudng kinh trong (D,) cua 15 xuyén 103). Ly do d6 la do
day qua muc han ché su bién dang dan hdi va c6 thé khién cho kim 203 trugt so

v6i thanh bén 16 xuyén 111.

Bién dang dan hdi cta phﬁn ngoai bién bén trong 104 gifta than chinh
102 va phﬁn ngoai bién ngoai 105 ngan kim 203 khong trugt trong 16 xuyén
103 ctia bd phan dém kin 101 va cho phép kim 203 di chuyén thich hop. Luu'y
rang, theo sang ché, phén bich (104, 105) dugc b tri cho phén dau trén 121 cua
than chinh 102, nhung nhu dugc mo ta dudi day, co thé duoc bb tri cho Vi tri

thap hon so voi phén dAu trén 121 (xem Fig.6 dugc mo ta dudi day chéng han).

Phan ngoai bién ngoai 105 la phén bén ngoai cua phﬁn bich va dugc tao
nén trén mép phia ngoai cua phan ngoai bién bén trong 104. Tu goc do khac,
phﬁn ngoai bién ngoai 105 tuong Umg voi mot phan cua phﬁn bich dugc kep
gifta cac chi tiét vo bén trén va bén dudi (206, 207) tuong ung. Phén ngoai bién
ngoai 105 dugce kep ¢ dinh gifta cac chi tiét vo bén trén va bén dudi (206, 207)
tuong ung, ma xac dinh vi tri cia bd phén dém kin 101 trong khoang chét long
205. D6 mdéng qua cua phﬁn ngoai bién ngoai 105 hau nhu khong dam bao
lugng bién dang trong viéc €p c¢b dinh gitta cdc v bén trén va bén dudi (206,
207). Do d6, do day thich hop duge yeu ciu. Do day cta phan ngoai bién ngoai
105 theo sang ché 1a H; bang véi do day cua phém ngoai bién bén trong 104.
Luu ¥ rang, theo sang ché, phﬁn ngoai bién ngoai 105 kéo dai theo chiéu huéng
tAm ra phia ngoai c6 hinh dang tuong tu nhu phﬁn ngoai bién bén trong 104,
nhung nhu dugc md ta dudi day, co thé ¢6 hinh dang khac (xem Fig.5 duoc mo

ta dudi day chang han).
Bo phan dém kin 101 dugc lam bing vat liéu dan hdi, va theo sang ché,
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dic biét dugc tao nén nho st dung cao su. Chi tiét hon, boc 10 rang cao su
silicon, cao su fluoro, cao su nitril, cao su acrylic, hodc cao su polyuretan dugc

str dung chang han.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bd phan dém kin 101 ¢6 16 xuyén 103 ma
kim 203 dugc ludn khit vao 16 xuyén nay va vi tri ciia bd phan dém kin 101
dugc xac dinh trong khoang chét 1ong 205 boi co phan ngoai bién ngoai 105

duoc kep gitra cac chi tiét vo bén trén va bén dudi (206, 207).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trén phin mép trén cla clia chi tiét vo bén
dudi 207, phan 16m hinh khuyén (phan dudng kinh mé rong) dugc tao nén.
Thanh ngoai bién bén trong cua phan 18m nay dugc goi la thanh dudng kinh
moé rong 213 va bé mit day bén trong ctia né duge goi la ph?m dugc tao bac 215
trong ban mo ta ndy. Ngoai bién bén trong cua thanh duong kinh mé rong 213
c6 duong kinh co ban bing v6i duong kinh cua ngoai bién ngoai cua phan bich
(104, 105). P cao cta thanh duong kinh mé rong 213 thép hon khong dang ké
so v6i do cao H, cia phan bich (104, 105). B& mat mép (b& mit ddy) cta chi
tiét vo bén trén 206 ép bé miat bén trén cua b phén dém kin 101, ma nang cao
hiéu qua dém kin. Noi cach khac, cac bé mat mép cua céac chi tiét vo bén trén
va bén dudi (206, 207) ép bo phan dém kin 101 dé ¢6 dinh n6 vao céc chi tiét
vo bén trén va bén dudi (206, 207), ma khién cho cong viéc théo/lép cua bo
phén dém kin 101 dé dang hon. Céc chi tiét vo bén trén va bén dudi (206, 207)

duoc lién két thao dugc voi nhau boi co cu lién két khong dugc thé hién.

Khong gibng phuong an nay, thanh dudng kinh m¢& réng 213 ¢o thé
duoc bb tri cho chi tiét vo bén trén 206. Cac thanh duong kinh mé rong 213 cua
cac duong kinh gidng nhau c6 thé cling dugc b tri cho ca chi tiét vé bén trén
206 va chi tiét vo bén dudi 207.

Khi kim 203 duge ¢ dinh véi 16 xuyén 103 béng cach ludn, 16 xuyén
103 bién dang dan hdi doc theo hinh dang bén ngoai ctia kim 203 do duong
kinh trong cua 16 xuyén 103 nho hon so véi duong kinh ngoai cua kim 203. B
phan dém kin 101, ma dugc lam bang vat liéu dan hdi, ¢b tro lai hinh dang ban
dau cta nd va do d6 tac dung luc vé phia chidu co cta 16 xuyén 103, nghia 13,
vé phia chiéu dé ép thanh bén 16 xuyén 111 ty vao bé mat ngoai cua kim 203

(ky hiéu tham chiéu 109). Luc nay tac dong dé c¢6 dinh bo phan dém kin 101

9

9136



44856

10/36

véi kim 203. Theo sang ché, tac dong cua luc nay la di cho bd phan dém kin
101 duoc cb dinh vao kim 203 ma khong cAn st dung chi tiét ¢ dinh thém nhu
bu 16ng. Tac dong cua luc nay con ngan ngua chit long bén dudi phan ngoai
bién bén trong 104 (& phia khoang chat long 205) khéng vuot qua kim 203 dé
thdm 1én phia trén vugt qua phan ngoai bién bén trong 104 (& phia khoang dan
dong 204).

L6 xuyén 103 ciia bo phan dém kin 101 theo phuong an dugc cAu tao
sao cho duong kinh trong (D3) cua 15 hé dau dudi 107 nho hon so véi duong
kinh trong (D,) ctia 16 hd dAu trén 106 ciing nhu cic dudng kinh trong nhoé hon
so v6i duong kinh ngoai ctia kim 203. Diéu nay c6 thé dat duoc su kin hon &
phia bén dudi ciia b phan dém kin 101, phia bén dudi la phia khoang chét 16ng
205, va ngan khong cho chét léng thAm vao trong phia bén trén ctia bo phén
dém kin 101, phia bén trén la phia khoang dan dong 204, dang ké hon so v&i bd
phan dém kin 101 thong thuong. No6i cach khac, luc dém kin dugc yéu cau
dugc dam bao qua do dai nhit dinh (H;) tir 16 hé diu dudi 107 cta 16 xuyén
103 va dat dugc su thao/lap dé dang bing cach lam suy giam luc dém kin qua
phan vuot qua do dai nhat dinh (Hs).

Ngoai ra, khi bo phan dém kin 101 dugc st dung trong thiét bi van 201
duge thé hién trén Fig.7 (dugc mo ta chi tiét sau day), chit 16ng duoc tao ap
sudt dién day khoang trong bén dudi phﬁn ngoai bién bén trong 104 (& phia
khoang chét long 205) tac dung ap suét 1én bé mit cia bd phan dém kin 101.
Ap suét ndy tac dung luc vé phia chiéu dé ép bd phan dém kin 101 ty vao kim
203 (s6 tham chiéu 110). Vi luc ndy lam viéc cung voi luc phuc hdi dé cap ¢
trén (s6 tham chiéu 109) ctia by phan dém kin 101, bd phén dém kin 101 dugc
¢b dinh chic hon vao kim 203, ma c6 thé ngin nglra chéc chin hon chét long
bén dudi phan ngoai bién bén trong 104 (& phia khoang chét 1ong 205) khong
di 1én trén vuot qua phﬁn ngoai bién bén trong 104 (& phia khoang dan dong
204).

B6 phan dém kin 101 theo phuong 4n nay hoat dong nhu sau trong qua
trinh hoat dong cua kim 203.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, bo phan dém kin 101 dugc cd dinh chat
véi kim 203 bai luc phuc hdi bd phén dém kin (sé tham chiéu 109) va luc ép
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(s6 tham chiéu 110) do 4p suat chit 1ong xung quanh dugc dé cap & trén. Ngoai
ra, b6 phan dém kin 101 dugc co dinh chat trong khoang chét 16ng 205 boi co
phan ngoai bién ngoai 105 duoc kep gifra cac chi tiét vo bén trén va bén dudi
(206, 207) tuong ng.

Fig.3 1a hinh v& giai thich vé tac dong cua bd phan dém kin 101 theo
phuong 4n nay. Vi bo phén dém kin 101 duoc lam bang vat liéu dan hdi, phan
ngoai bién bén trong 104 bién dang dan hdi khi kim 203 di chuyén lén phia trén
(s6 tham chiéu 131) (Fig.3 (a)) tir trang thai khong di chuyén (Fig.3 (b)) hodc
khi kim 203 di chuyén xubng phia dudi (s6 tham chiéu 132) (Fig.3 (c)) tur trang
théi khong di chuyén (Fig.3 (b)). Bién dang dan hdi nhu vy cho phép kim 203
di chuyén cung vdi than chinh 102 ctia bd phan dém kin 101 ma khong trugt ty
vao thanh bén 15 xuyén 111. Ly do do 13, khi lam hoat dong kim 203, Iuc phuc
hdi bd phan dém kin (Fs) (s6 tham chiéu 109) va lyc ép (Fp) (s6 tham chiéu
110) do ap suit chét 1ong xung quanh dugc mo ta o trén gay ra lyc ma sat (Ff =
u (Fs + Fp)) dé lam viéc trén bé mit tiép xuc gilta bd phan dém kin 101 va kim
203, va luc ma st nay (dugc goi la luc ma sat tinh lon nhét) 16n hon luc (Fn)
dé di chuyén kim 203. Nghia la, co mdi lién hé duge biéu dién boi biéu thirc

toan hoc 1 dudi day.

[Biéu thiic toan hoc 1]
Ff=p (Fs+Fp)>Fn

trong do plahe s6 ma sat.

Nhu dugc md ta ¢ trén, bo phan dém kin 101 theo phuong an thtr nhat
bién dang dan hoi ma khong truot trong sudt hoat dong cta kim 203, didu nay
din dén khong bi tao nhiét va khong bi mai mon. Diéu ndy mang lai cac hi¢u
qué c6 lgi nhu it anh huong 1én chét 16ng va chinh bo phan dém kin 101, khong
tao ra bui ban, va do bén cua cac bo phéan lau hon.

[Céc phuong an thit hai dén thi tu]

Phuong an tht hai de cap dén bd phan dém kin 101 bao gém thanh bén
15 xuyén 111 c6 phan dugc vat con 113 nhu duoc thé hién trén Fig.4 (a).

Phuong an thir ba dé cap dén bd phén dém kin 101 bao gbm thanh bén
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16 xuyén 111 c6 phan cong vao phia trong 18i 114 nhu duoc thé hién trén Fig.4

(b).

Phuong 4n thir tw d& cap dén bd phén dém kin 101 bao gbm thanh bén
16 xuyén 111 c6 phan cong ra phia ngoai 18i 115 nhu dugc thé hién trén Fig.4

(©).

Céc 15 xuyén 103 theo phuong an thir hai dén tht tu c6 duong kinh
trong (D) cua 15 ho dau trén 106 va duong kinh trong (Ds) cua 16 ho dau dudi
107, ca hai dudng kinh nay thoa man méi lién hé rang chung nho hon so voi
duodng kinh ngoai (D) cua kim 203 va duong kinh trong cua 16 ho dau dudi
107 nhé hon so voi dudng kinh trong cua 16 hé dau trén 106 (Dy > Dy > Dy).
Theo hinh dang bat ky, giéng nhu phuong 4n thit nhat, dudng kinh trong cua 16
hé diu dudi 107 nhé hon so véi dudng kinh trong ciia 18 ho dau trén 106 khién
cho kim 203 dé lép vao va tho ra khoi bd phan dém kin 101. Ngoai ra, duong
kinh trong cta 16 hé diu dudi 107 nhé hon so véi duong kinh trong cua 16 ho
dau trén 106 khién cho phia bén duédi cua b phan dém kin 101 kin hon, diéu
nay co thé ngan ngura chét long thAm 1én phia trén vuot qua bo phén dém kin
101 chéc chin hon so véi bo phan dém kin 101 co 16 xuyén 103 c6 duong kinh

ddng déu.
[Céc phuong én tir thit nam dén thir muoi]

Phuong 4n thr ndm bao gbm phﬁn ngoai bién ngoai 105 cd, trén phan
dAu cua phan bich, phan nhd 116 ma tiét dién ngang cua noé la hinh chit nhét va
nho ra dbi ximg 1én phia trén va xubng phia dudi, nhu duge thé hién trén Fig.5
(a).

Phuong an thur sdu bao gbm phan ngoai bién ngoai 105 co, trén phan
diu cta phin bich, phn nhd c¢ tiét dién hinh tron 117 ma tiét dién ngang cla
16 12 hinh tron va cé dudng kinh ngoai 16n hon so véi do day cua phan ngoai
bién bén trong 104, nhu dugc thé hién trén Fig.5 (b).

Phuong éan thr bay bao gdm phén ngoai bién ngoai 105 co, trén phan
dAu cta phan bich, phan nho 118 ma tiét dién ngang ctia no 1a hinh thang, nho
ra dbi xtng lén phia trén va xubng phia dudi, va xién xubng vao phia trong,
nhu dugc thé hién trén Fig.5 (c).
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Phuong an thr tdm bao gdm phan ngoai bién ngoai 105 co, trén phan
dAu ctia phan bich, phan nhd 119 ma tiét dién ngang ctia n6 1a hinh chit nhat va
nhd chi xubng phia duéi, nhu duoe the hién trén Fig.5 (d).

Phuong an thtr chin dé xuét phan dAu ctia phan ngoai bién bén trong 104
v6i phan nhd 120 ma tiét dién ngang cta no 1a hinh chir nhat va nh6 ra chi 1én

phia trén, nhu dugc thé hién trén Fig.5 (e).

Phuong 4n thit muoi bao gdm phan ngoai bién ngoai 105 ¢, trén phan
dAu ctia phan bich, phan nhé 119 ma tiét dién ngang ctia no 1a hinh chit nhét va
nho chi xubng phia dudi, véi mdi goc cla phan ngoai bién bén trong 104 va

phan ngoai bién ngoai 105 dugc bo tron, nhu dugc thé hién trén Fig.5 (f).

Luu ¥ rang mdi by phén dém kin 101 dugc thé hién trén Fig.5 1a doi
xtung theo chiéu ngang, va do do chi nia bén phai ctia b phan dém kin 101
duoc minh hoa va nira bén trdi cua nd khong dugc thé hién. Hinh dang bat ky
khac véi cac hinh dang duge minh hoa trong phuong an th(t nam dén phuong
an tha mudi ¢6 thé 4p dung, vi du nhu, elip d6i xing, 6 van, hodc hinh dang
chit thap, hodc hinh dang ban nguyét bat ddi xtmg, mic du khong dugc thé
hién.

Theo céach nay, bang cach cAu hinh hinh dang cta ph?m ngoai bién ngoai
105 khac véi hinh dang cua phan ngoai bién bén trong 104 va cung cap ranh
tuong tmg khit véi hinh dang cua phan ngoai bién ngoai 105 cho cac chi tiét vo
bén trén va bén dudi (206, 207) tuong Gmg, bd phan dém kin 101 co thé duoc
¢ dinh dé dang va hau nhu kho bi xé dich. Ngoai ra, phan ngoai bién ngoai
105 duoc kep cb dinh giita cac chi tiét vo bén trén va bén dudi (206, 207)
tuong tng, ma xac dinh vi tri ctia bd phan dém kin 101 trong khoang chét long
205.

[Céac phuong 4n tht mudi mot va thr muoi hai]

Phuong 4n thir mudi mot bao gom phan bich (104, 105) dugc bb trf cho
vi tri & gita gitra phﬁn dAu bén trén 121 va phan dau bén dudi 122 cua than
chinh 102, nhu duoc thé hién trén Fig.6 (a). Vi tri cua phan bich (104, 105)
khong bi giéi han & vi tri ctia Fig.6 (a). Chung c6 thé duoc bd tri ¢ vi tri duoc

dich tu vi tri trung gian gilia phan dAu bén trén 121 va phan dau bén dudi 122
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sao cho tiét dién ngang dbi xtmg theo duong thang.

Phuong 4n th&r muoi hai bao gbom phan bich (104, 105) duoc bb tri cho
phan dAu bén dui 122 cta than chinh 102, nhu duge thé hién trén Fig.6 (b).

Nhu dugc mo ta & trén, su bién dang dan hoi cta ph?m ngoai bién bén
trong 104 gitra than chinh 102 va phan ngoai bién ngoai 105 cho phép kim 203
tinh tién theo chiéu théng dtmg ma khong truot so v6i bo phén dém kin 101.

Phan bich (104, 105) ¢6 thé dugc bd tri & vi tri bat ky gitra phan dau bén
trén 121 va phan dAu bén dudi 122, nhung xét theo viéc néng cao lyc dém kin
bang cach thu mét cach hi¢u qua ap suat tir chat 1ong dién day khoang chét long
205, phan bich (104, 105) t6t hon 1a ¢6 thé dugc bo tri & vi tri gan véi phan dau
bén trén 121.

Céc vi tri cta phan bich (104, 105) duge boc 16 trong phuong an thr
mudi mot va phuong &n thir mudi hai va cac hinh dang cua 16 xuyén 103 duge
bdc 16 trong phuong an tht hai dén phuong an thu tu va/hodc cac hinh dang
cua phan ngoai bién ngoai 105 duoc boc 16 trong phuong an thar nam dén

phuong an thir mudi ¢o thé duoc két hop bat ky.
[Phuong an thir muoi ba]

Thiét bi van 201 theo phuong an thir mudi ba cha yéu bao gom vé (206,
207) c6 bb tri khoang din dong 204 de chira thiét bi din dong kim 202 va
khoang chét 1ong 205 trong d6 kim 203 chuyén dong tinh tién, 16 chay vao 208
ma chét long dugce cép tir d6 va 16 chay ra 209 ma chét long dugc phun ra tir do,
ca hai 16 nay thong vdi khoang chét 1ong 205, chan van 210 co 16 chay ra 209,
va bd phan dém kin 101 tach khoang dan dong 204 khoi khoang chét long 205.
Céan luu y 1a phia khoang dain dong 204 doi khi dugc goi la phia trén va phia
khoang chét 1éng 205 do6i khi dugc goi la phia dudi trong phan mo ta dudi day

dé thuén tién cho viéc giai thich.

B6 phan dém kin 101 la tuong tu nhu bd phan dém kin cua phuong an
thtr nhat va do d6 phan giai thich vé bd phan nay duoc bo qua. Luuy rang bo
phén dém kin bét ky trong s& céc bd phan dém kin 101 theo phuong an thtr hai
dén phuong an thir muoi hai co thé dugc str dung thay vi bd phan dém kin 101

theo phuong an thi nhat.
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Vo bao gdm chi tiét vé bén trén 206 va chi tiét vo bén dudi 207. Phan
bén trén clia chi tiét vo bén trén 206 cé bd tri khoang din dong 204 ma chira
thit bi din dong kim 202 dé lam kim 203 hoat dong. Kim 203 duoc lien két
v6i thiét bi din dong kim 202 trong khoang dan dong 204 ma phan chi tiét
khong dugc thé hién. Phan bén dudi ciia khoang dan dong 204 c6 bé tri thanh
bén trong khoang dan dong bén dudi 212 cho phép kim 203 di chuyén truot ma
khong tiép xtic véi phan nay. § day, thiét bi din dong kim 202 1a co chu chép
hanh, va c6 thé str dung, vi du, thiét bi dé lam kim 203 hoat dong vdi pit tong,
ma dugc bd tri cho phia khoang dan dong 204 cua kim 203 va chia khoang dan
dong 204 thanh hai phan, bing céch st dung luc cla khi nén hodc chi tiét dan
hdi (16 x0) ma nghiéng kim 203 huong vé mot chiéu, co cAu dé lam kim 203
hoat dong voi su két hop ctia mé to dién va vit me bi, co cau dé lam kim 203
hoat dong béng cach st dung nam cham dién, thiét bi dé 1lam kim 203 hoat
dong bé“mg cach sur dung phﬁn tu ap dién, hodc tuong tu. Thiét bi didu khién 222
didu khién hoat dong cia thiét bi dan dong kim 202.

Chi it v6 bén dusi 207 lidn ké véi khoang din dong 204 c6 bo tr
khoang chat 1éng 205, ma la khoang trbng trong do dau trudc cta kim 203
duge bb tri, doc theo chiéu kéo dai cta kim 203 (nghia I3, chidu thing dung).
Phan bén trén cta khoang chét long 205 ¢6 phan 16m hinh khuyén (phan duong
kinh mé rong) duge tao nén dugc bao quanh boi thanh dudng kinh m& rong
ngoai bién 213. Trong phan 16m hinh khuyén nay, bd phan dém kin 101 va céc
chi tiét gift bd phan dém kin 214a va 214b duoc b tri.

3 tam cla cac chi tiét giit bd phan dém kin 214a va 214b, ma dugc lam
bang cac chi tiét dang tAm hinh khuyén, cac 16 xuyén ctia duong kinh 16n hon
so v6i duong kinh cua kim 203 dugc b6 tri. Khong giéng nhu vi du cua Fig.7,
cac chi tiét gitt bd phan dém kin 214a va 214b c6 thé dugc cu tao nhu 12 mot
chi tiét dang tdm. Hon nita, cac chi tiét gitt bo phén dém kin 214a va 214b co
thé duoc bé tri & phia bén duéi cia by phan dém kin 101.

L6 chay vao 208 dé cap chit 16ng (s6 tham chiéu 218) vao trong khoang
chét long 205 duoc bd tri trén bé mat bén cua khoang chét long 205 bing cach
khoan qua thanh bén ctia vé bén dudi 207. Phia ngoai cua 15 chay vao 208 n6i

v6i dng dan cap 223 véi chi tiét cd dinh 217 va 16 chay vao 208 va bng dan cap
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223 ciing théng voi nhau. Vi tri thing ding cia 16 chay vao 208 khong bi gidi
han & vi tri dd dugc minh hoa va ¢ thé gf?m v6i bd phan dém kin 101 hoac g?m
v6i 16 chay ra 209 phu hop voi cac dic tinh cua chét long dugc st dung, didu
kién diéu khién, hodc tuong tu. Goéc giao nhau dé ndi khoang chat long 205
khong nhat thiét vudng goc v6i khoang chét long 205 nhu dugce minh hoa trén

Fig.7, vaco thé 1a gbc nhon hodc gdc ti phu thude vao chét long dugc st dung.

Chan van 210 c6 16 chay ra 209 ma qua do phan bén trong va bén ngoai
cua khoang chét long 205 thong véi nhau duoc bd tri cho dau bén dudi cla
khoang chét 1ong 205. Chén van 210 dugc cb dinh v6i chi tiét ¢ dinh chan van
220 ma phan dau bén dudi cua vo bén dudi 207 dugce van c¢b dinh vao d6. Chi
tiét ¢4 dinh chan van 220 ¢6 bé trf 15 xuyén chi tiét co dinh chan van 221. Ong
dan phun 224 duoc nbi voi bé mat day ctia chan van 210 nho st dung chi tiét
¢4 dinh 211 sao cho éng dan phun 224 thong vdi 16 xuyén chi tiét cd dinh chan
van 221.

L& chay ra 209 cua chén van 210 c6 dudng kinh trong nhé hon so voi
duong kinh ngoai ctia kim 203, va c6 thé duoc dong kin khi dAu trude ban cau
ctia kim 203 tiép xtc v6i chin van 210. Luu y rang hinh dang cta dau trude cla
kim 203 khong bi gi6i han ¢ hinh dang da duoc minh hoa, va vi du, ¢ thé 1a

phing, c6 thé c6 phan m6 dugc bd tri cho tAm cta no, hodc cd the duge vat con.

Khoang chit long 205 duge cap chit long boi bom hodc tuong tu,
khong dugc thé hién, va viéc cap cho khoang chit long 205 duge thuc hién
trong trang thai trong dé ap suét duogc ap dung. Do do, luc ép (s6 tham chiéu
110) do ap suat dugc ap vao chét 1ong, ngoai luc phuc hdi (sb tham chiéu 109)
cua by phan dém kin 101, cd thé duogc dung dé ¢ dinh bo phan dém kin 101
v6i kim 203, ma c6 thé ngan ngura thich dang chét 16ng chip vao trong phia
khoang dan dong 204.

Thiét bi van 201 theo phuong an thir mudi ba duoc ciu tao nhu & trén
thuong hoat dong nhu sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bj dan dong kim 202 di chuyeén kim
203 dén vi tri bén trén dé tach dau trude chia kim 203 khoi 16 chay ra 209 cia

chan van 210. Trong khi 16 chay ra 209 cta chan van 210 mo, chét long dugc
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cAp tir 16 chay vao 208 (s6 tham chiéu 218) di qua khoang chét long 205 duge
phun ra tir 15 chay ra 209 cua chan van 210 (s tham chiéu 219).

Tréi lai, khi thiét bi dn dong kim 202 di chuyén kim 203 xudng phia
dudi, bd phan dém kin 101 bién dang nhu dugc thé hién trén Fig.3(c). Sau do,
du trude cta kim 203 dong 16 chay ra 209 cla chan van 210, cho phép chuyén
sang trang thai dong ma ¢ do dong chét long dung lai. O thoi diém nay, bién
dang dan hoi cta phan ngoai bién bén trong 104 ctia b phan dém kin 101 ngan
ngua sy thay d6i vi tri ciia kim 203 so véi bd phan dém kin 101. Theo cach nay,
thiét bi din dong kim 202 di chuyén kim 203 dé diéu khién trang thai hogc 1a
trang thai m& hodc 1a trang thai dong dugc mo ta & trén, dicu nay cé thé diéu
khién dong chét long trong thiét bi van 201. Vi dy, diéu khién duogc thue hién
sao cho (1) thiét bi thuong trong trang thai mé va, khi can thiét, chuyén sang
trang thai dong, hodc nguoc lai, (2) thiét bi thuong trong trang thai dong va, khi

cAn thiét, chuyén sang trang thai mo.

Trong hoat dong ¢ trén, duoc gia dinh réng trang thai duoc thé hién trén
Fig.3 (c) 1a trang thai dong va trang thai dugc thé hién trén (b) 1 trang thai mo,
nhung mdi lién hé vi trf bat ky trong s6 cac mbi lién hé vi tri cua (a) dén (c)
duoc thé hién trén Fig.3 ¢6 thé tuong Umg voi trang thai md va trang thai dong.
Vi du, Fig.3 (b) 1a trang thai dong va Fig.3 (a) la trang thai mo, hoac Fig.3 (c)
1a trang thai déng va Fig.3 (a) la trang thai m¢. Theo cach nay, vi bd phén dém
kin 101 khong dugc cé dinh vao kim 203 véi chi tiét c6 dinh nhu bu léng, mdi
lién hé vi tri gitta bd phan dém kin 101 va kim 203 6 thé dugc bd trf lai tuy .
Tuy nhién, xét theo viéc lam giam tai trén bd phén dém kin 101, tot hon 12 bd
phan dém kin 101 & trang thai khong tai trén Fig.3 (b) khi khong c6 hoat dong
dang dién ra va céc trang thai bién dang (cac trang thai cta Fig.3 (a) va (c)) s€

khong phai cudi cing trong thoi gian dai dua trén diéu kién diéu khién.

Khi 1am hoat dong kim 203, chu trinh, ma 1a khoang céch di chuyén,
cAn phai chu ¥ dé khong tré nén qué 16n. Chu k¥ 16n ¢6 thé khién cho kim 203
truot do kha nang bién dang khong du cta phan ngoai bién bén trong 104 hodc
khién cho phan ngoai bién bén trong 104 bién dang déo do vuot qua gidi han
(tng suat) dan hdi. D& han ché chu trinh, co cau diéu chinh chu trinh c6 thé

duoc bd tri thuan loi. Co cau didu chinh chu trinh duogc st dung khong chi dé
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han ché chu trinh & murc do nho ma con didu chinh né dén muc do mong mudn.
Co cAu didu chinh chu trinh theo sang ché dat duoc béng cach bé tri chi tiét
didu chinh chu trinh 216 ma tién dén tiép xtc véi phan dau phia sau (phan dau
bén trén) cua kim 203 dé x4c dinh vi tri cua nd. Khong gidng nhu diéu nay, co
chu didu chinh chu trinh ¢6 thé dat dugc boi cAu tao cla thiét bi dan dong kim
202 vé6i co cau chép hanh ma c6 thé xac dinh chinh xac vi tri ctia kim 203. Tu
quan diém khac, trong trudng hop cAu tao cla thiét bi dan dong kim 202, vi du,
véi co céu chép hanh dung luc cta khi nén hodc 10 xo, ho#c dung nam cham
dién, chi tiét diu chinh chu trinh diéu chinh dugc do dai ma cham vao phan

dau sau cia kim 203 duoc bb tri trong khoang dan dong 204 nhu 1a mot vi du.

Thiét bi van 201 duoc cAu tao nhu & trén khong gy ra su trugt (su thay
dbi vi tri) cua kim 203 dbi v6i b phan dém kin 101 va do do khién cho khong
tao ra nhiét va khong bi mai mon. Diéu nay dan dén su anh huodng it 1én chét
long va chinh bd phan dém kin 101, khong tao ra bui ban, va do bén cla cac
thanh phan dai hon. Ngoai ra, luc ép (s6 tham chiéu 110) do ap suat duoc &p
vao chét long, ngoai luc phuc hoi (sé tham chiéu 109) cua bd phan dém kin, c6
thé dugc dung dé cb dinh bd phan dém kin 101 vao kim 203, ma co thé ngan

ngura chéc chin hon chét 16ng thdm vao trong phia khoang dan dong 204.
[Phuong an thir muoi bon]

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi xa 301 theo phuong an thir muoi
bdn ¢ chu tao ma & dé binh chira 302 ndi vé6i 16 chay vao 208 cua thiét bi van
201 ctia phuong an thtt mudi ba ¢ trén va chi tiét voi phun 305 ndi véi phan
4y bén dudi cia chi tiét vé bén dudi 207. Vi thiét bi van 201 1a giéng nhu thiét
bi van ctia phuong an thir muoi ba, nén phan giai thich ciia n6 dugc bd qua va

chi cac phan khéc biét s& dugc mo ta.

[0046] Binh chtra 302, ma la binh chtra hinh truc dé chira chét long trong do,
nbi qua chi tiét duoc mé rong 303 ma duogc bd tri cho phia ngoai ctia 16 chay
vao 208 va c6 duong dan thong tai d6. Binh bom c6 ban trén thi truong co thé
dugc st dung cho binh chira 302. Khi nén 304 dé cép chét long dudi ap suét
duoc cép tur nguén khi nén, khong dugc thé hién, thong qua phﬁn bén trén cua
binh chtra 302.
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[0047] Bén duédi chan van 210, chi tiét voi phun 305 duoc bd tri ma duogc
xuyén qua boi chi tiét dang dng 306 thong véi 16 chay ra 209 ctia chéan van 210.
Chi tiét cé dinh voi phun 307 ¢6 dinh chi tiét voi phun 305 ctng v6i chan van
210 vio diu bén dudi cia chi tiét vé bén dudi 207 (khoang chat 1ong 205). Chi
tiét ¢é dinh 307 nay c6 thé théo ra dugc va d& dang thay thé chi tiét voi phun 30
nay. L& hé ddu dudi cia clia chi tiét dang dng 306 cau thanh cira xa. Nghfa 13,
chét long dugc cép vao trong khoang chét 1ong 205 luu thong tir 16 chay ra 209
cua chan van 210 thong qua phan bén trong cta chi tiét dang 6ng 306 to be

duoc xa ra phia ngoai.

[0048] Thiét bi didu khién 308 diéu khién thiét bj dan dong kim 202. Ngoai ra,
thibt bi didu khién nay didu khién 4p sudt cua khi nén 304 dugc dét vao binh
chira 302. Khong gibng véi thibt b didu khién nay, thiét bi diéu khién khac ¢6
thé duoc b6 tri dé didu khién ap suat cua khi nén 304 duogc dat vao binh chuira
302 va cu tao giéng nhu thiét bi diéu khién 222 ctia phuong an tho mudi ba co
thé diéu khién thiét bi dan dong kim 202.

Thiét bi xa 301 theo phuong an thir muoi bdn duoc céu tao nhu & trén

thuong hoat dong nhu sau.

Gia st rang thiét bi xa 301 & trang thai dong trong trang thai khong hoat
dong. Trudc hét, thiét bi dan dong kim 202 di chuyén kim 203 lén phia trén dé
chuyén tiép tlr trang thai dong sang trang thai mo. Sau d6, chét long di duogc
tao ap suat dugc cAp tir binh chtra 302 luu thong tur 16 chay vao 208 vao trong
khoang chét léng 205 va luu thong qua 16 chay ra 209 cua chan van 210 dé
dugc phun tur chi tiét voi phun 305 ra phia ngoai. Sau mét khoang thoi gian,
thiét bi dan dong kim 202 di chuyén kim 203 xubng phia dudi dé chuyén tiép tir
trang thai m& sang trang thai dong. Sau do, dAu trude cua kim 203 dong 16 chay
ra 209 cua chan van 210, ma ngat dong chét 1ong va dung phun chét long tir chi
tiét voi phun 305. Dy 1a mot hoat dong xa co ban. Noi cach khac, thiét bi xa
301 phun chét 16ng da dugc tao ap suét tir chi tiét dang 6ng 306 ra phia ngoai

chi trong thoi gian trang thai mo.

Do @9, trong thiét bi xa 301 st dung van loai kim, viéc diéu khién thoi
gian trang thai m& va ap sudt dugc ap vao chét long trong binh chira 302 ¢6 thé

dat duoc su didu khidn luong chat long duoc xa tir chi tiét voi phun 305. Cu the,
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trong thiét bi xa 301, thoi gian trang thdi m¢ ngén hon (vi du, khoang mét gidy
hodc it hon) cho phép chét long di chuyén ra xa chi tiét voi phun 305 dé duoc

xa dudi dang giot.

Duéi 4p suat da duge giam cua chét 16ng duoc cép tir 16 chay vao 208,
su tién to1 véi toe do cao va dimg dot ngdt cua kim 203 ¢ thé ap dung luc quan
tinh vao vat liéu chat long trong khoang chét long 205 dé xa va phun giot.
Phuong phép x4 nay doi khi duge goi la phuong phép xa kiéu phun tia. Cac
phuong phap xa kiéu phun tia bao gdm phuong phap xa kiéu phun tia dang tua
trong do d3u trude cta kim 203 tién dén tiép xic véi chan van 210 khi tao nén
giot, va phuong phéap xa kiéu phun tia dang khong tua trong do dau trude cua
kim 203 khong tién dén tiép xtic véi chan van 210 khi tao nén giot. BO phan
dém kin 101 theo sang ché co thé tmg dung duoc vao phuong phap bét ky trong

s6 cac phuong phép nay.

Nhu 12 truong hop véi thiét bi van 201 theo phuong an thir muoi ba, khi
lam hoat dong kim 203, can phai chu y dén chu trinh, ma 1a khoang cach di
chuyén, dé khong tré nén qua 16n. Chi tiét didu chinh chu trinh c6 thé dugc bd

tr{ dé tao thuan loi khi can.

Trong thiét bj xa 301 dugc cAu tao nhu trén, bién dang dan hdi cta bd
phéan dém kin 101 trong subt hoat dong cua kim 203 gidng nhu thiét bi van 201
duoc mo ta & trén ngdn ngura su trugt (thay ddi vi tri) ctia kim 203 so v6i bd
phan dém kin 101 va do d6 khién cho khong bi tao nhiét va khong bi mai mon.
Pidu nay din dén it anh huéng lén chat long va chinh bo phan dém kin 10,
khéng tao ra bui, va do bén ciia cc thanh phan dai hoi. Hon nita, Iuc ép (s6
tham chiéu 110) do ap suat duoc dit vao chat 1ong, ngoai luc phuc hdi (s6 tham
chiéu 109) ctia bo phan dém kin, ¢6 thé dugce ding dé co dinh bo phén dém kin
101 vao kim 203, ma c6 thé ngin ngira chéic chin hon viéc chat 1ong thdm vao
trong phia khoang din dong 204. Hon nita, vi bd phén dém kin 101 chi duogc
kep gitta va dugc ¢d dinh, kim 203 c6 thé thao ra duoc ma khong can dung cu
hodc k¥ ning, va ngoai ra, bd phan dém kin 101 c6 thé lép vao va thao ra dugc
ma khong can yéu ciu dung cu hodc k¥ nang. Vi vay, ganh nang vé cong viéc

bao dudng cod thé dugc giam di dang ké.
[Phuong an thtr muoi 1am]
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Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi phun 401 theo phwong an thir
mudi 1im chi yéu bao gdm thiét bi xa 301 dé xa chat 16ng, bé 402 c6 bé mat
bén trén ma muc tiéu phun 403 dugc dat trén do, thiét bi dan dong XYZ (404,
405, 406) ma di chuyén thiét bi xa 301 va bé 402 tuong quan véi nhau, va thiet

bi didu khidn 412 ma diéu khién hoat dong ctia cc thiét bi tuong Ging.

Vi thiét bi xa 301 1a giéng nhu thiét bi x4 301 néu trén dugc mo ta theo
phuong 4n thir mudi bdn, phan giai thich clia n6 duge bé qua va chi cac phan

khéc biét s&€ duoc mo ta.

Bé 402 14 chi tiét dang tdm phéng c6 bé mit bén trén phang ma muc tiéu
phun 403 duoc dat trén do. Pé ¢b dinh muc tiéu phun 403 vao bé 402, cic co
cdu dudi day cb thé duoc st dung, vi du: co cAu ma hut va ¢ dinh muc tidu
phun 403 bang cach hut khong khi thong qua cac 15 dAn dén tir phan bén trong
cua bé 402 dén bé mat bén trén; va co cAu ma cd dinh muc tiéu phun 403 bang
cach gilt muc tiéu phun 403 gitra cac chi tiét ¢b dinh ma duoc ¢d dinh vao bé

402 bang phuong tién ¢ dinh nhu (c4c) bu 16ng.

Thiét bi dan dong XYZ duogc cAu tao vai thiét bi dan dong chiéu X 404,
thiét bi din dong chidu Y 405, va thiét bi dan dong chiéu Z 406. Theo phuong
4n nay, thiét bi dan dong XYZ di chuyén thiét bi xa 301 twong quan voi bg 402
theo chiéu X (s6 tham chiéu 407), chiéu Y (s6 tham chidu 408), va chiéu Z (sb
tham chiéu 409). Tuy nhién, thiét bi dan dong XYZ khong bi gidi han & ciu tao
& trén va c6 thé chon ché do bat ky ma cho phép thiét bi xa 301 va bé 402 di
chuyén tuong quan v&i nhau. Vi du, c6 thé c6 cAu tao trong do thiét bi x4 301
¢6 thé 1an luot di chuyén theo chidu X (s tham chiéu 407) va chiéu Z (s6 tham
chidu 409), va bé 402 ¢6 thé di chuyén theo chidu Y (sb tham chiéu 408). Theo
cach khéc, co thé co cAu tao trong do thiét bi xa 301 dugc lép dat trén khung
duoc tao dang chit U nguoc (con duge goi la céng) om léy bé 402 co thé di
chuyén theo chiéu Z (s6 tham chiéu 409), va bé 402 c6 thé di chuyén theo chiéu
X (sb tham chiéu 407) va chidu Y (s tham chiéu 408). Déi voi thiét bi dan
dong XYZ, su két hop ctia md to dién (mo to secvo, md to budc, hodc loai

tuong tu) va vit me bi, mo to tuyén tinh, hogc twong tu ¢6 thé duoc st dung.

Thiét bi didu khidn 412 bao gdm thiét bi xu ly, thiét bi luu trit, thiét bi

dAu vao, va thiét bi ddu ra, mi thiét bi nay khong dugc thé hién, néi thiét bi xa
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301 va thiét bi din dong XYZ (404, 405, 406) duogc md ta & trén, va diéu khién
hoat dong ciia cac thiét bi trong tmg, Nhu 1a thiét bi xir ly va thiét bj luu tri, vi
du, mdy tinh ca nhan (PC), bd didu khién logic kha 1ap trinh (PLC), hodc tuong
tur ¢6 thé duge sit dung. Ngoai ra, nhu 1a thiét bi du vao va thiét bj dau ra, ban
phim, chudt, va ma hién thi ciing nhu panen cham két hop dau vao va dau ra co

thé duoc str dung.

Céc thiét bi trong (mg duoc mé ta & trén duge b tri trén phan trén cing
va bén trong dé 410. Phan trén ciing ctia dé 410 c6 bé trf thiét bj xa 301, bé 402
va thiét bi din dong XYZ (404, 405, 406) dugc mé ta & trén t6t hon la dugc che

v6i vo che 411 duge thé hién boi dudng nét dut. Diéu nay c6 thé ngan bui

3

khong di vao phan bén trong cua thiét bi tng dung 401, bui dd xdm nhép vao
gay hu hong thiét bi hodc héng san pham, va ngin ngira su tiép xuc bét can
gifta ngudi cong nhan va phin di dong nhw thiét bi dan dong XYZ (404, 405,
406). DPé thuan tién cho viéc gia cong, cira m& duge ¢co thé dugc bd tri trén bé

mét bén cua vo che 411.

Thiét bi phun 401 theo phuong an thir mudi lam duoc ciu tao nhu &
trén ¢ thé phun chét long theo nhiéu dang khac nhau (vi dy, dém, duong,
duong cong, su két hop cua chiing, va tuong tu) vao muc tiéu phun 403 bang
cach két hop chuyén dong cia thiét bi xa 301 va chuyén dong cia thiét bi dan
dong XYZ (404, 405, 406).

Danh muc céc so chi dan

101 b phan dém kin / 102 than chinh / 103 15 xuyén (16 ludn vira kim) /
104 (phan bich) phan ngoai bién bén trong / 105 (phan bich) phan ngoai bién
ngoai / 106 15 ho dau trén / 107 15 ho dau dudi / 108 phﬁn duoc tao bac / 109
luc phuc hoi bd phan dém kin / 110 luc ép do &p suét chat long xung quanh /
111 thanh bén 16 xuyén / 113 phan dugc vét con / 114 phan cong vao phia trong
18i / 115 phan cong ra phia ngoai 16i / 116 phan nhd c6 tiét dién hinh chir nhat /
117 phén nhd ¢6 tiét dién hinh tron / 118 phan nhd 6 tiét dién hinh thang / 119
phin nhd c6 tiét dién hinh chit nhat huéng xudng / 120 phan nhd ¢6 tiét dién
hinh chit nhat huéng 1én / 121 phan du bén trén / 122 phan dau bén duai / 131
chuyén dong hudng 1én trén / 132 chuyén dong huéng xudng dudi / 201 thiét bi
van / 202 thiét bi din dong kim /203 kim / 204 khoang dan dong / 205 khoang
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chét 1ong / 206 chi tiét vé bén trén / 207 chi tiét vé bén dudi / 208 16 chay vao /
209 13 chay ra / 210 chan van / 211 chi tiét c6 dinh / 212 thanh bén trong
khoang dan dong bén dudi / 213 thanh duong kinh mo rong / 214a, 214b cac
chi tiét gitt bd phan dém kin / 215 phan duoc tao bac / 216 chi tiét diéu chinh
chu trinh / 217 chi tiét ¢é dinh / 218 chiéu cép chit long / 219 chiéu phun chat
long / 220 chi tiét ¢6 dinh chan van / 221 18 xuyén chi tiét c6 dinh chan van /
222 thiét bi diéu khién (van) / 223 6ng dan cap / 224 6ng dan phun / 301 thiét
bi x& / 302 binh chira / 303 chi tiét kéo dai /304 khi nén /305 chi tiét voi phun /
306 chi tiét dang 6ng / 307 chi tiét ¢b dinh voi phun / 308 thiét b didu khién
(thidt bi xa) / 401 thiét bi phun / 402 b¢ /403 muc tiéu phun /404 thiét bi dan
dong chidu X / 405 Thiét bi dan dong chiéu Y / 406 thiét bi dAn dong chiéu Z /
407 chidu dén dong X / 408 chidu dan dong Y / 409 chiéu dan déng Z / 410 aé/
411 vé che / 412 thiét bi diéu khién (thiét bi phun)
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YEU CAU BAO HQ
|. Két cAu dém kin cua thiét bi van bao gdm khoang chét 16ng c6 16 chay ra va

18 chay vao, va kim ma dau trude cua nd chuyén dong tinh tién trong khoang

chét long,

két cAu dém kin bao gom b phén dém kin va kim dugc ludn qua bo

phan dém kin,

trong d6 bd phan dém kin bao gbm than chinh dugc 1am bang than dan
hoi 6 10 ludn vira kim duge tao nén dé kim duge ludn khit vao do, va ph?m
bich (104, 105) dugc lam bang than dan hoi kéo dai theo hinh khuyén tir than

chinh theo chiéu hudng tAm ra phia ngoai, va

trong do duong kinh dau ho (D;) cta 16 ludn vira kim trén phia 18 chay
ra nhd hon so v6i duong kinh diu ho (D) cta 16 ludn vira kim trén phia déi
dién v6i 13 chay ra, va duong kinh ddu hé (Ds) trén phia 16 chay ra va duong
kinh ddu ho (D,) trén phia dbi dién voi 16 chay ra déu nhé hon so véi duong
kinh (D) cta kim.
2. Két cAu dém kin theo diém 1, trong d6 than chinh va phﬁn bich duoc tao nén
lign khot.
3. Két chu dém kin theo diém 1 hoic 2, trong do 16 ludn vira kim

(a) bao gdm dudng kinh thtt nhat, duong kinh thir hai, va phan dugc tao
bac,

(b) c6 tiét dién ngang ma & do bé mit chu vi trong dugc vat con,

(c) co tiét dién ngang ma & dd bé mat chu vi trong cong 16i vao phia
trong, hodc

(d) co tiét dién ngang ma & dé bé mat chu vi trong cong 161 ra phia
ngoai.
4. Két cAu dém kin theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 phan
ngoai bién ngoai (105) ctia phin bich ¢6 phan nhd dugc tao nén trén it nhit mot
phia trong sd phia 16 chdy ra va phia dbi dién voi 16 chay ra.

5. Két cAu dém kin theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 phan
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bich (104, 105) kéo dai theo chiéu hudng tdm ra phia ngoai tir vi tri gan hon véi

phan dau trén phia doi dién v6i 10 chay ra so voi phan dau trén phia 16 chay ra.

6. Két cAu dém kin theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 phan
bich (104, 105) kéo dai theo chiéu hudng tdm ra phia ngoai tir phan dau cta

than chinh trén phia d6i dién véi 16 chay ra.

7. Két chu dém kin cua thiét bi van bao gom khoang chat 1ong co 16 chay ra va
18 chay vao, va kim ma dau trudc cua nd chuyén dong tinh tién trong khoang

chét long,

két cdu dém kin bao gém bo phan dém kin va vo ma khoang chét long

duoc tao nén trong vo nay,

trong d6 bd phan dém kin bao gom than chinh dugc lam bing than dan
hoi ¢6 18 ludn vira kim duoc tao nén dé kim dugc ludn khit vao do, va phﬁn
bich (104, 105) duoc lam bang than dan hoi kéo dai theo hinh khuyén tir than

chinh theo chiéu huéng tim ra phia ngoai,

trong d6 than chinh ctia bo phan dém kin duoc ciu tao hep hon so véi

khoang chat long,

trong d6 duong kinh dau ho (Ds) cta 10 ludn vira kim trén phia 16 chay
ra nhd hon so v6i duong kinh dAu ho (D,) cua 16 ludn vira kim trén phia d6i
dién véi 16 chay ra,

trong d6 vé bao gom chi tiét vo thar nhat (207) bao gdm khoang chét
long, va chi tiét vo thir hai (206) bao gdém khoang dan dong (204) ma rong hon
s0 voi kim va kim dugc ludn qua do,

trong do it nhét mot trong chi tiét vo thur nhét (207) va chi tiét vo thir hai
(206) bao gbdm phan duogc tao béc (215) tiép xtic véi bé mit cua phan bich, bé
mit lién ké véi mép ngoai bién ngoai clia phén bich,

trong do chi tiét vo thi nhit (207) va chi tiét vo th hai (206) duge lién
két v6i nhau trong trang thai trong do phan ngoai bién ngoai (105) cua phan
bich dugc ép gitta do, va

trong do phan ngoai bién bén trong (104) cta phan bich, khi kim chuyén

dong tinh tién, bién dang theo dé dé gitr mdi lién hé vi tri gitra kim va than
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chinh khong thay doi.

8. Két chu dém kin theo didm 7, trong dé duong kinh dau hor (Ds) cua 15 luon
vira kim trén phia 16 chay ra va duong kinh dau ho (D;) cia 16 ludn vira kim

trén phia di dién véi 16 chay ra déu nho hon so véi duong kinh (Dy) cua kim.
9. Thiét bi van bao gom:

b6 phéan dém kin;

khoang chit 1ong ¢ 18 chay ra va 16 chay vao;

kim ma du trude cua nd chuyén dong tinh tién trong khoang chét long;

v6 ma khoang chét 16ng dugc tao nén trong vo nay; va

thiét bi dan dong kim ma khién cho kim chuyén dong tinh tién;

trong do thiét bi van phun chét long, duoc cép dén 18 chay vao, tu 16
chay ra,

trong d6 bd phan dém kin bao gdm than chinh dugc lam bang than dan
hoi ¢ 16 ludn vira kim dugce tao nén dé kim duoc Judn khit vao do, va phﬁn
bich (104, 105) duogc lam bang than dan hoi kéo dai theo hinh khuyén tr than
chinh theo chiéu huéng tAm ra phia ngoai,

trong do:

than chinh ctia bd phan d&m kin hep hon so v6i khoang chét long, va

15 Judn vira kim hep hon so véi kim, va mot duong kinh dau hé (Ds) cua
13 Tudn vira kim nhé hon so véi duong kinh ddu ho khéc (Dy) cta 16 luon vira
kim,

trong d6 vo bao gbém chi tiét vo thr nhat (207) bao gom khoang chat
long, va chi tiét vo thi hai (206) bao gdm khoang dan dong (204) ma rong hon
so v&i kim va ma kim duoc ludn qua do,

trong d6 it nhat mt trong chi tiét vo thir nhét (207) va chi tiét vo thi hai
(206) bao gdm phan duoc tao bac (215) tiép xtc voi bé mit ctia phan bich, bé
mat 1ién ké voi mép ngoai bién ngoai cua phan bich,

trong d6 chi tidt vo thit nhét (207) va chi tiét vo th hai (206) dugc lién

két v4i nhau trong trang thai trong do phan ngoai bién ngoai (105) cua phéan
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bich duogc ép gitta do, va
trong d6 phan ngoai bién bén trong (104) cta phan bich, khi kim chuyén
dong tinh tién, bién dang theo d6 dé giit moi lién hé vi tri gitta kim va thén
chinh khong thay doi.
10. Thiét bi van theo diém 9, trong do:
thiét bi dan dong kim bao gbm co cAu chép hanh, va
thiét bi van con bao gdm co chu didu chinh chu trinh dé diéu chinh chu
trinh cda kim.
11. Thiét bi xa chat 1éng bao gom:
thiét bi van theo diém 9 hodc 10;
binh chtra dugc ndi dan chét 16ng véi 16 chay vao;
vOi phun ¢6 ctra xa dugc néi din chét long to 16 chay ra; va
thiét bi didu khidn van dé didu khién hoat dong ciia thiét bi van.
12. Thiét bi x& chat long theo diém 11, trong d6 binh chira la binh chira ding
cho vét liéu léng.
13. Thiét bi xa chét long theo diém 12, trong d6 thiét bi xa chit 16ng 1a thiét bi
x4 loai phun tia ma xa va phun giot chét long tir clra xa bang cach di chuyén
kim vé phia trudc dé cham vao chan van ma la phan 16 nap cua 16 chay ra hoac
bang cach di chuyén kim vé phia trugc va dimg kim ngay trudc khi cham vao
chan van.
14. Thiét bi phun bao gom:
thiét bi x4 chat 1éng theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 dén 13;
bé ma muc tiéu phun dugc dit trén bé nay;
thiét bi dan dong tuong quan ma di chuyén thiét bi xa chét long va bé
tuong quan voi nhau; va
thiét bi didu khién bé ma diéu khién hoat dong cua thiét bi dan dong

tuong quan.
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