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(57) Sang ché dé cap dén cau trac 16p xop chuaa vat liéu nén va 16p x6p polyuretan dugc
tao ra trén vat liéu nén nay, trong d6 d6 thim am A cua cau trdc Iép xdp duoc xéac dinh
bang JIS L1099 A-1 (phuong phéap canxi clorua) nam trong khoang tir 2000 d&én 10000
g/(m?2-24 gio), ty 18 ton hao do tham am thu dwoc bang cong thic dugc xac dinh truéc
tir d6 tham am B cua riéng vat liéu nén duoc xéac dinh bang JIS L1099 A-1 (phwong
phap canxi clorua) va o tham am A 1a bang hoac nhé hon 75%, va do bén bdc tach ¢
bé mit lién két gitra vat liéu nén va 16p x6p polyuretan 1a bang hoic 16n hon 0,7 kgf/inso

(2,7 N/cm). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phép tao ra cau trac 16p xdp.

[Fig. 1]
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céu tric 16p x6p va phuong phap tao ra céu trac 16p xbp
nay.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Cac nhua trén co so polyuretan ¢ cac dac tinh vat ly khac nhau rat tt nhu do
bén mai mon, tinh mém déo, tinh d& udn, d0 mém, kha nang gia cong, do bam dinh va
d6 bén hoa hoc, va ciing rit thich hop ddi véi cac phwong phap gia cong khac nhau. Do
do, cac nhua trén co sé polyuretan dugc sir dung rong rai lam chéit két dinh cho da nhan
tao tong hop (thuat ngit chung ctia da nhén tao va da tbng hop), cac chét phu khac nhau,
muc in, son va tuong tu, hodc lam vat liéu cho mang, tAm va cac san phém duc khéac
nhau, va cdc nhua trén co s& polyuretan thich hgp cho cac ing dung khac nhau da duoc
dé xuat.

Trong sb chiing, thé phan tan trong nudc clia nhya polyuretan ma co thé dugc
nhii h6a va phan tan trong nudc b%mg cach tao tinh wa nudc cho nhya dugc st dung rong
rai trong son, keo, chit xtr Iy soi, chét xr Iy gidy, muc in, va tuong tu do mang phu ¢6
céc dic tinh co hoc, do bén, dd bén hoa hoc, do bén mai mon, va tuong tu tuyét voi cd
thé thu dugc d& dang bang cach sy sau khi phi. Cho dén nay, uretan trén co sé dung
mdi duge hoa tan trong cac dung modi hitu co di duge st dung cho cic rng dung nay.
Tuy nhién, do c6 céc van dé nhu doc tinh cta cac dung mdi hitu co, nguy co chéy, va 6
nhiém moi truong, trong nhitng ndm gin day, uretan trén co s& dung moi da dugc chuyén
sang thé phan tan trong nudc clia nhya polyuretan.

Khi qua trinh gia cdng dugc thuc hién bing cach st dung thé phan tén trong nuéce
cta nhua polyuretan, phuong phép thu duoc chu tric xOp bang cach thuc hién cac qué
trinh xt 1y khac nhau dugc st dung rong rai cho muc dich cai thién két cAu cla cac san
pham dugc gia cong.

Vi du, tai lidu sang ché 1 dé xuét phuwong phép trong d6 thé phén tan trong nudc
chta nhya chira nhém chirc ua nudce (A), lugng cu thé caa mubi amoni (B), va chat cai
thién do nhét khong ion (C) dwoc phu cho vét liéu nén dé tao thanh mang phu, mang
pht nay dugc xur ly gel hda nhay nhiét dé tao thanh mang gel hoa, va mang gel hda nay
duoc séy va hoa rin dé tao thanh mang.

Danh muc tai liéu vién dan:
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Tai lidu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 5706897 B

Theo tai liéu sang ché 1, da boc 16 rang ngay ca khi hiu qué sdy dugc tang lén
béng cach tang nhiét do séy, thé tich khong khi, hodc tuong tu, su xudt hién cua cac vét
nit hodc twong tu trén bé mat mang c6 thé duoc ngan chan, hiéu qua san xuét chung c6
thé dugc cai thién dang ké, va mang day co thé duoc tao ra khong phu thudc vao vit liéu
nén dwoc st dung. Tuy nhién, nhu c6 thé thay tir anh chup mait cét ngang duoc md ta
trong tai lidu sang ché 1, hau hét bot khi tao ra trong mang (16p x6p uretan) 1a cac bot
khi kin, va do d6 ¢6 thé cho rang van can cai thién vé do mém va do thdm 4m tét.

Ngoai ra, trong tuong lai, s€ cin c6 dd bén nut va dod bén boc tach tdt xét vé do
bén trong khi co6 cac dic tinh néu trén.

Bin chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat:

Nhu duoc mo6 ta ¢ trén, muc dich cua sang ché 1a @& xuét ciu tric 16p xép co do
mém, do bén nat, va do bén bac tach tbt, va phuong phép tao ra cAu trac 16p xép nay.
Giai phép cho vén dé:

Theo két qua ctia cac nghién cltu chuyén su, cic tac gia sang ché d3 phat hién
duoc rang cac van dé néu trén c6 thé duoc giai quyét bang sang ché dugc mo ta dudi
day, va da hoan thanh sang ché. Ttrc 13, sang ché 1a nhu sau.

[1] Céu trac 16p xép chira vat liéu nén va 16p xép polyuretan dugc tao ra trén vat
liéu nén, trong do do thAm 4m A cua ciu trac 16p xép dugc xac dinh bé“mg JISL1099 A-
1 (phuong phap canxi clorua) nim trong khoang tir 2000 dén 10000 g/(m?-24 gio), ty 18
tén hao do thAm 4m thu dugc bing cong thirc sau day tir do thAm 4m B cia riéng vat
liéu nén dugc xé4c dinh bang JIS L1099 A-1 (phuong phép canxi clorua) va do thim 4m
A 12 bang hodc nho hon 75%,

Ty 1 tén hao d9 thdm &m (%) = (1 — (d6 thém 4m A / d¢ thém 4m B)) x 100
va d9 bén boc tach & bé mit lién két gifra vat liéu nén va 16p x6p polyuretan 1a bang
hodc 16n hon 0,7 kgf/inso.

[2] C4u tric 16p x6p nhu néu trong muc [1], trong d6 16p xbp polyuretan c6 do
day nim trong khoéang t 0,1 dén 1,0mm va 16p xdp polyuretan c6 ty trong nim trong

khoang tir 0,10 dén 0,90 g/cm’.
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[3] Phuong phap tao ra chu trac 16p x6p nhu néu trong muc [1] hodc [2], phwong
phép nay bao gdm cac budc:

(1) budc tao ra vat lidu nén chtra nuée béng cach phu dung dich nudc xur ly vat
liéu nén chira chit phu trg tao 16p Xép A chira it nhat mot hodc nhiéu loai mudi 1én vat
liéu nén dé tao ra vat liéu nén chira nuéc;

(2) bude tao ra cAu truc mang phu bang cach phi ché pham tao bot x6p thu duoc
bang cach xit 1y tao bot x6p chit 1ong hdn hop chia chét phu tro tao 16p x6p B chira it
nhét mot hoic nhiéu loai mubi, chét 6n dinh bot xép, nhua tan trong nudce, va thé phan
tan trong nudc ciia nhya polyuretan trén vat li€u nén chtra nuge dé tao thanh céu tric
mang phu;

(3) bude sdy thir nhit dé thuc hién qua trinh xt ly sdy trén cdu tric mang phu;

(4) budc rira dé thuc hién qua trinh ria sau budc sdy thir nhét; va

(5) budc sdy thit hai dé thuc hién qua trinh xit ly sdy sau budc rira,

trong d6 cac hat nhua polyuretan trong thé phén tin trong nudc cua nhua
polyuretan chira thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat, va thanh phan alkylen oxit ua
nuéc ¢d6 mdt hodc nhidu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen oxit, va ham lugng cua
thanh phan alkylen oxit wa nudc so v6i cac hat nhua polyuretan nam trong khoang tir 1
dén 25% khéi luong.

[4] Phuong phép tao ra cdu tric 16p x6p nhu néu trong muc [3], trong d6 dung
mdi hitu co gdn nhu khong duge str dung trong budc tao vat ligu nén chtra nuéc, bude
tao cu tric mang phu, va budc ria.

[5] Phuong phép tao ra cdu trac 16p x6p nhu néu trong muc [4] hodc [5], trong
do budce xu ly tao bot x6p 12 tao bot xbp co hoc.

Céc hiéu qua c6 loi cua sang ché:

Theo sang ché, co thé tao ra cAu trac 16p xép co do mém, do bén nat, va do bén
boc tach tét, va phuong phap tao ra chu trac 16p x6p nay.
M3 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so lugc dé giai thich quy trinh san xuét céu trac 16p xp theo
phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mit ct ngang so lugc thé hién cAu trac mit cat ngang du doan

clia cau truc 16p x0p theo phuong 4n cia sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét. Theo sang ché, nhua polyuretan la thuat
ngft chung cia nhua polyuretan va nhua polyuretan-ure.
1. Chu trac 16p x6p

CAu trac 16p x6p theo sang ché chira vat lidu nén va 16p x6p polyuretan dugc tao
ra trén vét liéu nén nay, va do thim idm A cla chu tric 16p x6p dugc xac dinh bang JIS
11099 A-1 (phuong phap canxi clorua) nam trong khoang tir 2000 dén 10000 g/(m?-24
gio).

O day, do thAm 4m duoc xac dinh bang JIS L1099 A-1 (phuong phép canxi
clorua), va khdi lugng hoi nuéc da di qua san pham dang sgi (chu trac 16p x6p hodc vt
liéu nén) dugc bién dbi thanh khdi luvgng cho 24 gidr & Im? san pham dang soi, va trong
treong hop theo sang ché, khéi luong nay duge st dung 1am chi bao vé su dé di qua clia
hoi nu6e trong 16p xdp.

Tirc 13, khi d6 thAm 4m A 1a 16n dén mutic vuot qua 10000 g/(m?-24 gio), da cho
rang bot khi tao ra trong 16p x6p 14 bot khi lién tuc va bot khi lién tuc song song vdi
huéng do day dugc tao ra. Két qua 13, khi lyc boc tach cuc bd dugce tao ra, 16p nhua dé
bi v& va khong thé duoc st dung trén thuc té. Mt khac, khi do thAm 4m A nam trong
khoang tir 2000 dén 10000 g/(m?-24 gi®) nhu trong sang ché, da cho rang, vi du, cic bot
khi c6 duong kinh 16n c6 chung cac 18 nhé dugc tao ra trong do6 dé tao thanh bot khi lién
tuc ¢ dang phurc tap. Két qua 13, ngay ca khi luc boc tach cuc bd dugce tao ra, d6 bén (do
bén boc tach) cao co thé dat duoc so véi truong hop ma trong do cac bot khi lién tuc
song song v6i hudng do day duoc tao ra. Ngoai ra, cAu tric 16p xdp theo sang ché vén
¢6 do thAm Am va c6 thé duy tri do mém t6t. Khi 6 thdm 4m A 1 nh6 hon 2000 g/(m*-24
gi®), tinh nang thdm hoi 4m 1a khong du.

P thédm 4m A tét hon 1a nim trong khoang tir 2200 dén 10000 g/(m* 24 git), va
t6t hon nita 12 tir 2500 dén 10000 g/(m?-24 giv).

Ngoai ra, ty 1€ tdn hao d6 thim 4m thu dugc bang cong thic sau day tir do thAm
4m B cua riéng vt liéu nén cia ciu trac 16p xdp duge xac dinh bang JIS L1099 A-1
(phuong phép canxi clorua) va do thAm 4m A 13 bang hozc nho hon 75%:

T§ 16 tdn hao do thdm &m (%) = (1 — (d0 thdm 4m A / 49 thim am B)) x 100

Ty 16 tén hao do thdm Am cho biét mic d§ ton hao do thdm am do 16p nhya (16p

x0p) hodc twong tu duge tao ra trén vat licu nén so v4i dd thim am cua riéng vat liu
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nén. Khi ty 18 tdn hao d6 thim Am vuot qua 75%, do thAm 4m cua cAu tric bi giam dang
ké. Ty 1& ton hao do thAm 4m t5t hon 1 bing hozc nhé hon 60%, va tdt hon nita 1a bang
hoac nhé hon 50%.

Do bén boc tach & bé mit lién két gitta vat lidu nén va 16p x6p polyuretan 1a bang
hoic 16n hon 0,7 kgf/inso (2,7 N/em), t6t hon 1a bang hogc 16n hon 0,75 kgf/inso (2,89
N/cm), va tt hon nita 1a bing hodc 16n hon 0,80 kgf/inso (3,09 N/em). Néu do bén boc
tach 1a nho hon 0,7 kgf/inso (2,7 N/em), do bén da khong thé thu duoc. P bén boc tach
bang hoic 16n hon 0,7 kgf/inso (2,7 N/em) theo séng ché duoc cho 1a do dang phtc tap
trong d6 cac bot khi c6 duong kinh 16n c6 chung cac 15 nho duoc tao ra trong do dé tao
thanh cac bot khi lién tuc.

Theo quan diém dat dugc ca do bén béc tach va dd6 mém tt, d6 day cua lop xép
polyuretan tdt hon 13 nim trong khoang tur 0,1 dén 1,0mm, va tot hon nita 1a 0,2 dén
0,8mm.

Ty trong cua 16p x6p polyuretan trong chu trac x6p tét hon 1a nam trong khoang
tir 0,10 dén 0,90 g/em’, t5t hon nita 12 0,3 dén 0,9 g/cm’, va con t5t hon nita 1a 0,4 dén
0,8 g/cm?. Khi ty trong cua 16p x6p polyuretan 12 béng hodc 16n hon 0,10 g/cm?, d6 bén
boc tach tdt c6 thé thu dwoc, va khi ty trong 1a bing hodc nhé hon 0,90 g/cm?, 0 mém
tbt cta ciu trac nay c6 thé thu dugc.

Céac vi du vé vit liéu nén bao gém mang, vai dét, vai khong dét, va da téng hop
st dung cac nhya sau day. Vat lieu nén co thé 1a vat lidu nén dugc tao bot xép.

Céc vi du vé nhua bao gdm nhwa polyvinyl clorua, nhua olefin nhu nhuya trén co
s& polyetylen, nhua trén co s& polypropylen, va polyolefin déo nhiét, nhya trén co s6
etylen propylen dien, nhua trén co s styren acrylonitril, nhua trén co sd polysulfon,
nhya trén co s polyphenylen ete, nhwa trén co sé acrylic, nhya trén co s silicon, nhua
trén co s& flo, nhua trén co s polyeste, nhya trén co s polyamit, nhya trén co sd
polyimit, nhua trén co s& polystyren, nhya trén co s& polyuretan, nhua trén co s¢
polycacbonat, nhya trén co' s¢ norbornen, nhua trén co s& xenluloza, nhya trén co s&
rugu polyvinylic, nhya trén co s¢ polyvinyl formal, nhya trén co s polyvinyl butyral,
nhya trén co s¢ polyvinyl pyrolidon, nhya trén co s¢ polyvinyl axetal, nhua trén co s&
polyvinyl axetat, cac chét déo k¥ thuat, va cac chét déo c6 thé phan huy sinh hoc.

Cu thé, cac vi du vé vat lidu ndi that cho xe 0 t6 bao gém nhua polyvinyl clorua,

polyolefin déo nhiét, polyuretan, va polypropylen.
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Khi vat lidu nén 12 vat lidu nén dugc tao bot xp, vat lidu nén nhu nhya vinyl
clorua c6 thé duoc st dung.

Do day cua vét liéu nén t6t hon 1a nam trong khoang tur 0,2 dén 1,5mm, va khi
vat liéu nén 1a vat liu nén duoc tao bot xép, va khi vat liéu nén dugc tao bot xép, do
day cua vat liéu nén duoc tao bot xp tét hon 1a nim trong khoang tr 0,3 dén 4,5mm.
2. Phuong phap tao ra cu tric 16p x6p

Phuong phap tao ra chu trac 16p x6p theo sang ché 1a phuong phép tao ra chu trac
16p x6p theo sang ché, bao gom:

(1) budce tao ra vt liéu nén chita nude bang cach phi dung dich nudce xir ly vat
liéu nén chtra chét phu trg tao 16p xép A chira it nhdt mot hoic nhiéu 10ai'muéi lén vat
liéu nén dé tao ra vat liéu nén chira nudc;

(2) bude tao ra cdu trac mang phi bang cach phu ché pham tao bot x6p thu duoc
bang cach xit 1y tao bot x6p chit 1ong hon hop chira chét phu tro tao 16p xbp B chura it
nhét mot hodc nhiéu loai mudi, chat dn dinh bot xép, nhua tan trong nudc, va thé phan
tan trong nudc cta nhya polyuretan trén vat li¢u nén chira nuéc dé tao thanh cAu trac
mang phu;

(3) budc sdy thir nhét dé thuc hién qué trinh x ly sdy trén c4u tric mang phu;

(4) budce rua dé thuc hién qua trinh rira sau bude séy tht nhat; va

(5) bude séy thi hai dé thuc hién qua trinh xt ly sdy sau budc rira.

Sau day, mdi budc s& duge md ta dua vao Fig.1.

Budc tao vat liéu nén chtra nuéc

Trong budc tao vat li¢u nén chira nude, nhu duogc thé hién trén Fig.1, vat liéu nén
10 duoc tao thanh cudn dugc cung cAp tir con lan 12A, va di qua dung dich nude xtr ly
vat liéu nén 14A trong bé xir ly chira nude 14 6 vi tri cia con lan 12C trong khi dugc
kéo cang béng cac con lan 12B, 12C, va 12D. Két qua 1a, vat licu nén 10 dugc tAm va
duoc phi dung dich nuée xi Iy vét liéu nén 14A. Chi tiét cta vat ligu nén 10 1 nhu
dugc mo ta ¢ trén.

Dung dich nuéc xt ly vat liéu nén 14A chtra chit phu trg tao 16p xép A chura it
nhit mot hoic nhiéu loai mudi.

Céc vi du vé mubi trong chét phu tro tao 16p x6p A bao gdm cac mudi sulfat va
clorua v4i amoni, magie, canxi va tuong tu. Tét hon 1a cac mudi nay dugc chira véi

lwong nim trong khoang tir 5 dén 40% khéi luong trong dung dich nuéc. Khi lugng nay



ndm trong khodng ttr 5 dén 40% khéi luong, qua trinh hoa ran chét léng hon hop co thé
duoc thic day.

Ham luong nudce cd thé duoc didu chinh bang thoi gian nhing trong dung dich
nudce xir Iy vat liéu nén 14A va/hodc con lan diéu chinh ham luong nudc (con lan 12E)
hodc twong ty. Mic du phu thudc vao loai cta vat liéu nén 10, ham luong nudc tdt hon
la, vi du, nam trong khoang tir 200 dén 400% khbi luong so véi vt liéu nén 10.

Nhiét do ciia dung dich nudc xi Iy vAt liéu nén 14A 1a khong bi gi6i han cu thé,
nhung tot hon 13 khoang tir 10 dén 40°C. Phuong phap phu cho vt li¢u nén khong bi
gi¢i han & cac phuong phéap pha tdm, va phil nhu phu phun, phi bang con lin, va phu
bang chbi c6 thé dugc ap dung, nhung khi xem xét tinh thuc té, phuong phép phu tAm
la duogc uu tién.

Sau khi phu tAm, vat liéu nén 10 di ra duoc ép béng, vi du, hai con lan diéu chinh
ham lugng nude (con ldn 12E) dé c¢6 ham lugng nuéce dugc chi rd, va duoc loai nude dé
-tao thanh vat licu nén chia nude 10A.

Budc tao cdu trac mang phi

Vat liéu nén chita nudc 10A dugc phu béng ché phém tao bot xép duoc xac dinh
truge 16 & do day dugc xac dinh trude bang chdi cao su 17 dé tao thanh céu tric mang
phu 10B.

Ché pham tao bot x6p 16 thu dugc bang cach xtt 1y tao bot xbp chét 1éng hdn hop
chtra chit phu tro tao 16p xép B chira it nhat mot hoic nhiéu loai mudi, chit 6n dinh bot
x6p, nhya tan trong nude va thé phén tan trong nudc cua nhya polyuretan trong bé tao
bot xbp 18.

O day, cac vidu vé it nhat mot hodc nhiéu loai mudi ctia chét phu tro tao 16p xép
B dwoc vi du bang mudi giéng nhu it nhit mot hodc nhiéu loai mudi cua chit phu trg
tao 16p x0p A, va chét phu trg tao 16p x6p B ¢6 thé c6 thanh phin gidng nhu chit phu
tro tao 16p xdp A hodc ¢6 thé c6 thanh phan khic. Ham lugng cla it nhét mot hodc nhiéu
loai mubi nay t6t hon 1a nam trong khoang tir 5 dén 40% khéi luong trong chat 16ng hon
hop.

Céc vi du vé& chét 6n dinh bot x6p chira trong chét 16ng hon hop bao gdm chét 6n
dinh bot xép silicon, chét 4n dinh bot xép khong ion, va chit &n dinh bot xép mubi kim

loai. Ham luong cta chit 4n dinh bot x6p trong chit 16ng hdn hop tét hon 1a nam trong
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khoang tir 0,1 dén 3% khdi lugng so v6i nhua polyuretan theo quan diém duy tri bot
xp.

Céc vi du vé nhuya tan trong nudc bao gdm polysacarit nhu rugu polyvinylic,
metyl xenluloza, va gom xantan, nhya polyuretan tan trong nudc, va nhya acrylic tan
trong nudc. Ham lugng clia nhya tan trong nudce trong chét 16ng hon hop t6t hon 1 nam
trong khoang tu 5 dén 40% khéi lugng theo quan diém duy tri bot xbp va gitp tao mang.

Lugng thé phan tin trong nudc cta nhua polyuretan trong chét 16ng hdn hop
duoc didu chinh dé thu dugc do day mong mudn cia 16p xOp uretan.

Phuong phap xt ly tao bot x6p 13 khong bi gidi han cu thé, nhung tét hon 1a tao
bot xdp co hoc trong d6 nguyén liéu dugc khudy co hoc va khong khi duge bay trong
d6 dé thuc hién qua trinh tao bot xép.

Pé lam phuong phap d& phu ché pham tao bot xbp 16 1én vat liéu nén chira nuéc
10A, phuong phép pht nhu may phu kiéu dao gat, may phu kidu tAm phét, hodc may
pht nguoc MB c¢é thé duoc ap dung, nhung phuong phap phu la khong bi gidi han cu
thé, va phuong phép pht t61 wu c6 thé duge chon theo do day phi muc tiéu.

Do day cta mang phu sau khi phu t5t hon 13 nim trong khoang tixr 200 dén
2000pum, va tét hon nita 1a 600 dén 1000pm theo quan diém dam bao kha ning tao bot
x6p.

Kha nang bam dinh gitta vat li€u nén va 16p xop uretan c6 thé dugc cai thién thém
b%mg ca viéc xtr ly chira nudc vt lidu nén trong budc tao vat liéu nén chra nuéce va xi
ly phu ché phdm tao bot xbp trong budc tao cAu tric mang phu.

Bude sy thir nhét

Céu triic mang pht 10B duge chp cho thiét bi sdy 19 va duoc xir Iy sdy. Nhiét do
sdy t6t hon 1a nam trong khoang tir 100 dén 150°C, vi du. Bing céach xit ly sdy, mang
phu cua céu trac mang phu dugc hoa rén, va déng thoi, cac bot khi dugc tao ra b;’mg qué
trinh tao bot Xép duoc hop nhat mot 'phén v6i nhau, va cac 16 ¢6 duong kinh nhé hon
duong kinh cua bot khi duge gop chung, sao cho chu trac x6p 10C trong d6 bot khi lién
tuc duoc tao ra da thu dugc.

Do cac chit khong phan ing va cac chét khong can thiét dugc bam vao clu triic
Xép 10C & trang thai nay, qué trinh xu ly rira dugc thuc hién.

Budc ria
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CAu trac x6p 10C dugc cip cho bé rira 20 va di qua nude rira 20A trong bé rira
20 dé duoc xt ly rira. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.1, cdu trac x6p 10C dugc di ra
trong khi dugc kéo cang bang con lin 12E, con lan 12F, hai con ldn 12G, con lan 12H,
va hai con lan 12J, va di qua nuéc rira 20A trong bé rira 20 & vi tri cua céc con lan 12F
va 12H. Qua trinh rira ¢ thé duoc diéu chinh bé“mg cach, vi dy, thuc hién qua trinh ria
& nhiét d6 ctia nude rira 20 bang khoang 40 dén 50°C, tang sd lugng céc con lan dé tang
s6 14n nhung, hodc kéo dai thoi gian nhing. Két qua 13, qué trinh rira dugc thuc hién dd,
va san phim duoc chuyén sang buéc sdy thi hai.

Nudc cit thuong duge st dung lam nudce rira.

Buéc sdy thir hai

CAu trac xdp 10C sau budc rira duoc cAp cho thiét bi sdy 22 va duoc xtt Iy sdy.
Nhiét do séy c6 thé 1a nhiét d6 ma & dé nude duge dua vao trong qua trinh ria c6 thé
duge sy du, va t6t hon 1a nam trong khoang tir 120 dén 150°C ching han.

Sau budc sy thit hai, cAu truc x6p dugce cudn thanh cudn bang con lan 12J dé tao
ra cAu trac x6p sach 10C theo sang ché.

Trong budc tao vat liéu nén chira nude, budce tao cau tric mang phu, va budce ria,
t5t hon 14 dung moi hitu co vé co ban khong duge s dung, va tdt hon nita 12 dung moi
hitu co hoan toan khong dugc st dung.

O ddy, do cac hat nhya polyuretan cua thé phan tdn trong nudc cia nhua
polyuretan dugc tron trong chét 16ng hdn hop trong budce tao cAu triic mang phu, cac hat
nhua polyuretan chira thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat, va thanh phan alkylen
oxit ra nudc ¢6 mot hodc nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen oxit, trong do ham
lugng cua thanh phan alkylen oxit wa nudc so v6i cac hat nhua polyuretan nim trong
khoang tir 1 dén 25% khdi luong duge st dung.

Sau day, thé phan tan trong nude ciia nhya polyuretan s€ dugc mo ta.

Thé phan tan trong nudc cua nhya polyuretan

Thé phén tan trong nude ciia nhya polyuretan theo sang ché 12 thé phan tan trong
nudc cia nhyua polyuretan thu dugc bang cach phan tan céac hat nhua polyuretan trong
nuée, va nhu dugc md ta & trén, céc hat nhya polyuretan chira thanh phan polyol, thanh
phan isoxyanat, va thanh phan alkylen oxit va nuéc ¢ mot hodc nhiéu nhém hydro hoat
tinh va c6 alkylen oxit, va ham luong cta thanh phan alkylen oxit wa nuéc so véi cac

hat nhya polyuretan nam trong khoang tur 1 dén 25% khdi luong. Bang cach st dung cac
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hat nhua polyuretan nay, do thdm 4m A, ty 1€ tdn hao dd thim Am, va do bén boc tach
¢6 thé duge diéu chinh dé dang t6i khoang mong mudn. Thé phan tén trong nudc cla
nhya polyuretan t5t hon 1a chira ham lwong chét khong bay hoi bang hodc 16n hon 40%
khéi luong. Ngoai ra, dudong kinh hat trung binh thé tich cua cac hat nhua polyuretan t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 0,3 dén Spm.

Theo sang ché, do cac hat nhua polyuretan chira thanh phén alkylen oxit ua nuGc
¢6 mdt hodc nhidu nhom hydro hoat tinh va c¢6 alkylen oxit (sau ddy doi khi dugc goi
don gian 1a “thanh phﬁn alkylen oxit va nuéc”) lam thanh phén cAu tao, do 4n dinh phan
tan va céac dac tinh tao mang co thé duogc thoa man ngay ca khi duong kinh hat trung
binh thé tich cua cac hat nhya polyuretan la duong kinh hat tuong d6i 16n nam trong
khoang tir 0,3 dén Sum. Ngoai ra, do dudng kinh hat trung binh thé tich nim trong
khoang tr 0,3 dén 5pm, ham lugng chat khong bay hoi dugc diéu chinh d& dang téi bing
hoac 16m hon 40% khéi luong, va do ham lugng chét khong bay hoi 12 bang hodc 16n
hon 40% khdi lugng, c6 thé néi rang thé phan tan trong nude clia nhya polyuretan c6
ning suét cao hon so v&i thé phan tdn trong nudc cta nhya polyuretan thong thuong.

§ day, da cho rang thanh phan alkylen oxit uva nudc c6 tic dung céan trg khong
gian do alkylen oxit trén bé mit cla cac hat nhwa, va ngay ca khi cac hat nhya c6 duong
kinh hat 16n duoc két tia, sw két hop duge ngan chin béi luc ddy gitra céc hat do alkylen
oxit. Két qua 13, ngay ca khi duong kinh hat trung binh thé tich dugc diéu chinh t6i 0,3
dén 5um dé didu chinh ham lugng chét khong bay hoi t6i bang hogc 16n hon 40% khéi
luong, do 6n dinh phan tan tt c6 thé thu dugc.

Thuat ngtt “thanh phan khong bay hoi” theo sang ché dé chi cac hat nhua
polyuretan, chét phu gia khong bay hoi, va twong ty, ching s€ dugc md ta sau, va dé chi
cu thé 1a thanh phan rin thu duoc khi 2g thé phan tan trong nudc cia nhya polyuretan
dugc sy ¢ 120°C trong 2 gid.

Sau day, mdi thanh phan tao thanh cac hat nhya polyuretan chira trong thé phan
tan trong nudc clia nhya polyuretan s& dugc md té chi tiét hon.

Cac hat nhya polyuretan

Nhua polyuretan tao thanh cac hat nhya polyuretan theo sang ché chu yéu chira
thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat, va thanh phan alkylen oxit wa nudc c6 mot
hogc nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen oxit.

Thanh phan polyol

10



Céc vi du vé polyol dé 1am thanh phan polyol theo sang ché bao gbém céc thanh
phén (1) dén (6) sau day.
(1) Polycacbonat polyol

Cic vi du vé polycacbonat polyol bao gdbm polycacbonat diol nhu
polytetrametylen cacbonat diol, polypentametylen cacbonat diol, polyneopentyl
cacbonat diol, polyhexametylen cacbonat diol, va poly(1,4-xyclohexandimetylen
cacbonat)diol, va copolyme khdi/ngau nhién cua ching.

(2) Polyete polyol

Céc vi du vé polyete polyol bao gdm céc polyol thu duoc bang cach polyme hoa
hodc copolyme hoa chét bat ky trong s6 cac alkylen oxit (etylen oxit, propylen oxit,
butylen oxit, va tuong ty) va cac ete di vong (tetrahydrofuran va tuong tu). Cac vidu cu
thé ctia ching bao gdm polypropylen glycol, polyetylen glycol-polytetrametylen glycol
(khdi hoic ngdu nhién), polytetrametylen ete glycol, va polyhexametylen glycol.

Ty 1¢ ham lugng cua etylen oxit (EO) trong polyete polyol 12 nho hon 50% khéi
lugng.

(3) Polyeste polyol

Céc vi du vé polyeste polyol bao gdm cac san pham da trung ngung cua it nhét
mot trong sb cac axit dicarboxylic béo (vi dy, axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit
glutaric, va axit azelaic) va axit dicarboxylic thom (vi du, axit isophtalic va axit
terephtalic) va cc glycol co trong lugng phén tr thép (vi du, etylen glycol, 1,2-propylen
glycol, 1,3-propylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexametylen glycol, neopentyl glycol, va 1,4-bishydroxymetylxyclohexan).

Cac vi du cu thé cta ching bao gdm polyetylen adipatdiol, polybutylen
adipatdiol, polyhexametylen adipatdiol, polyneopentyl adipatdiol, polyetylen/butylen
adipatdiol, ~polyneopentyl/hexyl  adipatdiol, poly-3-metylpentanadipatdiol, ~va
polybutylen isophtalat diol.

(4) Polylacton polyol

Cac vi du vé polylacton polyol bao gdbm polycaprolacton diol va poly-3-

metylvalerolacton diol.
(5) Polyolefin polyol
Céac vi du vé polyolefin polyol bao gdm polybutadien glycol va polyisopren

glycol, hodc cac hydrua cua chung.

11
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(6) Polymetacrylat diol

Céc vi du v& polymetacrylat diol bao gb6m o,0-polymetyl metacrylat diol va a,m-
polybutyl metacrylat diol.

Trong lugng phén tr trung binh s6 ctia polyol 1a khong bi gidi han cu thé mién 1a
n6 bing hodc 16n hon 500, nhung tt hon 1a khoang tir 500 dén 4000, va tot hon nira 12
khoang 1000 dén 3000. Céc polyol ndy c6 thé duoc st dung mdt minh hodc két hop hai
hodc nhidu polyol, nhung theo quan diém do bén trong thoi gian dai, t5t hon 1a chira
polycacbonat diol.

Trong luong phén tir trung binh s6 1a trong lugng phén tir trung binh s6 theo
polystyren, va thudong co thé duoc xac dinh bang phuong phap sic ky thdm gel (gel
permeation chromatography, GPC).

Thanh phan isoxyanat

Isoxyanat dung lam thanh phan isoxyanat theo séng ché 14 khong bi gi6i han cu
thé, nhung tét hon 14 polyisoxyanat hai chirc nhu diisoxyanat béo, diisoxyanat vong béo,
hodc diisoxyanat thom. |

Céc vi du cu thé vé polyisoxyanat bao gdm tolylen diisoxyanat, 4-metoxy-1,3-
phenylen diisoxyanat, 4-isopropyl-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-clo-1,3-phenylen
diisoxyanat, 4-butoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 2,4-diisoxyanat-diphenyl ete,
mesitylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, durylen diisoxyanat, 1,5-
naphtalen diisoxyanat, benzidin diisoxyanat, o-nitrobenzidin diisoxyanat, 4,4-
diisoxyanat dibenzyl, 1,4-tetrametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-
hexametylen diisoxyanat, 1,10-decametylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat,
xylen diisoxyanat, 4,4'-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), 1,5-tetrahydronaphtalen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat. Trong sd
ndy, t6t hon la chua it nhét 1a dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat.

Trong trudng hgp ma trong dé do mém, cac dic tinh co hoc, va do bén mau l1a
cAn thiét nhu trong cac tmg dung cho xe 6 t0 hodc cac img dung mau sang, tot hon 12 str
dung diisoxyanat béo hodc diisoxyanat vong bco két hop v6i 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat.

Ty 1 ctia dwong lugng nhom isoxyanat ciia thanh phan polyisoxyanat v6i duong

lugng nhém hydroxy cua tAt ca cac thanh phﬁn (NCO/OH) t5t hon 1a ndm trong khoang
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tir 1,1 dén 2,2, va tbt hon nira 1a 1,2 dén 1,9. Khi NCO/OH nim trong khoang tir 1,2 dén
1,9, ca @0 mém va do bén 1a ¢6 loi hon.

Thanh phan alkylen oxit wa nudc c6 mot hodc nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen
oxit

Thanh phan alkylen oxit va nudge 6 mot hoac nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6
alkylen oxit tao kha ning phan tan trong nudc cho cac hat nhua polyuretan. Nguyén
nhan cda viéc thu dugc kha ning phéan tan trong nudc tdt 1a khong rd rang, nhung da
cho réng alkylen oxit nh6 vao nudc dé kéo dai tir bé mit cia hat nhua polyuretan, va
didu nay c6 tac dung can trd khong gian dé ngan cac hat nhya polyuretan khac dén gan.

Trong thanh phan alkylen oxit wa nugc, hydro hoat tinh 12 nguyén tir hydro phan
{mg v&i nhém isoxyanat cuia isoxyanat, va cac vi du vé chung bao gém cac nguyén tu
hydro trong nhém hydroxy, nhom mercapto, nhém amino, va tuong tu, va trong s6 nay,
nguyén t& hydro ctia nhom hydroxy la duge wu tién.

Ngoai ra, alkylen oxit tdc dung nhu nhém wa nuée c6 tinh wa nudc va g6p phan
vao kha ning phan tan trong nudc cia cac hat nhya polyuretan. Sb lugng nguyén tir
cacbon cua alkylen oxit tot hon 14 nam trong khoang tir 2 dén 12, va céc vi du cu thé cta
ching bao gém etylen oxit, 1,2- hodc 1,3-propylen oxit, 1,2-, 2,3- hodc 1,3-butylen oxit,
tetrahydrofuran, 3-metyltetrahydrofuran, a-olefin oxit, styren oxit, va epihalohydrin
(nhu epiclohydrin). Trong s6 nay, alkylen oxit t5t hon 1a chira etylen oxit.

Ham luong ciia don vi 13p lai etylen oxit trong thanh phan ua nuéc c6 alkylen
oxit tét hon 1 it nhit bing hodc 16n hon 50% khdi lugng, tét hon nita la bang hogc 1on
hon 70% khéi lugng, va alkylen oxit con tdt hon nita 1a etylen oxit.

Céac vi du v& hop chét dung lam thanh phén alkylen oxit ua nudc bao gdm
polyetylen glycol, copolyme polyoxyetylen-polyoxypropylen glycol, copolyme
polyoxyetylen-polyoxybutylen glycol, copolyme polyoxyetylen-polyoxyalkylen glycol,
cac monoalkyl ete ciia ching nhu metyl ete, etyl ete, va butyl ete, va san pham cong diol
ctia polyalkylen glycol monoalkyl ete thu dugc bang cach cong diol nhu 1,3-diol vao
cac monoalkyl ete nay.

Trong s6 nay, polyetylen glycol; polyetylen glycol monoalkyl ete nhu polyetylen
glycol monometyl ete va polyetylen glycol monoetyl ete; va san pham cong diol cua
polyetylen glycol monoalkyl ete thu dugc bang cach cong diol nhu 1,3-diol vao

polyetylen glycol monoalkyl ete 1a dugc vu tién.
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Cu thé, polyetylen glycol monoalkyl ete va san pham cdng diol cta polyetylen
glycol monoalkyl ete 1a dugc uu tién hon, va san pham cong diol ctia polyetylen glycol
monoalkyl ete 1a dugc wu tién hon nita, theo quan diém khong chi cai thién thém do on
dinh phan tdn ma con cai thién kha nang phén tan lai va c6 do bén nhiét tuyét voi.

Céac chét nay dugc cho 1a c6 dang thich hop dé c6 kha nang phan tan va do 6n
dinh nhiét trong cac hat nhua polyuretan.

Trong lugng phén tr trung binh sd ctia hop chit dung lam thanh phan alkylen
oxit wa nuéc tdt hon 1 nim trong khoang tir 500 dén 3000, v tét hon nita 1a 700 dén
2000.

Céc vi du v& cac san pham c6 ban trén thi truong cla polyetylen glycol bao gbm
“PEG #2007, “PEG #3007, “PEG #400”, “PEG #6007, “PEG #1000”, “PEG #15007,
“PEG #1540”, va “PEG #2000” 12 san phim ctia NOF Corporation.

Céc vi du v& cac san phidm co ban trén thi trudong cla polyetylen glycol
monometyl ete bao gé)m “UNIOX M-400”, “UNIOX M-5507, “UNIOX M-1000”, va
“UNIOX M-2000" 12 san pham cia NOF Corporation.

Céc vi du vé cac san phdm co ban trén thi truong cua san pham cong diol cia
polyetylen glycol monoalkylete bao gdm “TEGOMER D3403” la san pham ctia Evonik
Industries.

Céc hop chit néu trén 1a cac vi du vé céc thanh phan dugc wu tién, va séng ché
khong bi gii han & d6. Do d6, khong chi cac hop chit dugc vi du & trén ma con cac hop
chit khac hién c6 ban trén thi trudng va dé kiém tir thi trudng c6 thé duoc st dung.

Ham luong cua thanh phan alkylen oxit ua nudc so véi cic hat nhua polyuretan
nim trong khoang tir 1 dén 25% khdi lugng, t6t hon 1a 3 dén 20% khdi lugng, va tot hon
nita 13 5 dén 10% khéi lugng. Khi ham luong nay 1a nhd hon 1% khéi lugng, d6 6n dinh
phan tan giam di, hodc cac dic tinh tao mang giam di gay ra vét nit. Khi ham Iugng nay
16n hon 25% khdi luong, c6 kha ning la cdc ddc tinh co hoc gidm di va do nhét cia thé
phan tan trong nudc tang lén, dan t6i sy giam kha nang gia cong va gidm ham luong
chit khong bay hoi.

Khi thanh phan alkylen oxit wva nuéc dugc chira v6i luong nam trong khoang tir
1 dén 20% khdi lugng, téc do sdy (lam bay hoi 4m) trong qud trinh tao mang co6 thé giam
di, va sy xuét hién cia cac vét nit ¢6 thé duge ngin chin.

Duong kinh hat trung binh thé tich cta cac hat nhya polyuretan

14
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Duodng kinh hat trung binh thé tich cta cac hat nhua polyuretan theo sang ché
ndm trong khoang tur 0,3 dén 5um. Khi dudng kinh hat trung binh thé tich cua céac hat
nhua polyuretan 12 nho hon 0,3pm, d6 nhét cia thé phén tan trong nudc tang lén, va can
lam giam ham luong chét khong bay hoi. Mat khac, khi dudng kinh hat trung binh thé
tich vuot qué Spm, cac hat nay dé bi két tua.

Theo quan diém nay, duong kinh hat trung binh thé tich cua cac hat nhua
polyuretan t6t hon 1a nAm trong khoang tur 0,3 dén 5,0 pum, tét hon nira 12 0,3 dén 3,0 pm,
va con tot hon nira 12 0,3 dén 1,5 pm.

Do nhét cua thé phan tan trong nude ciia nhya polyuretan

Do nhét cta thé phan tén trong nude cliia nhya polyuretan & 25°C t6t hon 12 bing
hodc nho hon 3000 mPa-s, tdt hon nita 1a br?mg hoic nhé hon 2000 mPa-s. Khi do nhot
1a bing hodc nhd hon 2000 mPa-s, d& dang loai bd cac chat la (loc hodc tuong tu) trong
qua trinh san xuét, va hiéu qua san xudt c6 thé duoc cai thién.

Phuong phép tao ra thé phén tan trong nude cua nhya polyuretan

Céc vi du vé phuwong phap tao ra thé phéan tan trong nudc ciia nhya polyuretan
theo sang ché bao gbm (1) phuong phap bao gdm budc phan Gmg trong dé polyol, hop
chét dung 1am thanh phan alkylen oxit ua nudc, va isoxyanat dugc cho phan ung, va
budc nhil hoa va lam ting trong luong phéan ti trong do chit hoat dong bé mat hodc
tuong tu dugce bd sung vao hdn hgp phan tng sau khi phan Gng, dung dich hdn hop cla
nudce trao ddi ion va diamin hodc twong ty duge bd sung vao doé dé nhii hoa va lam ting
trong lugng phén tr cia hdn hop, trong d6 hdn hgp nay duoc khudy nhe 6 toc 4o khodng
100 dén 300 vong/phut khi chit hoat ddng bé mit hodc twong tu duoc bd sung trong
buéc nhii hoa va lam ting trong lugng phan ti, va hdn hop nay duge khudy manh & toc
d6 khodng 4000 dén 6000 vong/phit khi dung dich hén hop cia nudc trao doi ion va
diamin hodc tuong tu duoc bd sung, va (2) phuong phap cho phan img va nhi hoa it
nhét 13 polyol, isoxyanat, va hop chét dung lam thanh phan alkylen oxit wa nudc trong
bé khudy c6 canh khudy dé tuan hoan trong bé va canh khudy dé tao luc cét.

Theo phuong phap didu ché nay, cac hat nhya polyuretan c6 duong kinh hat trung
binh thé tich dugc mo ta & trén c¢6 thé dugc tao ra hidu qua & ndng do thanh phan khong
bay hoi cao dugc md ta & trén. Ngoai ra, dd nhdét mong mudn ¢6 thé thu duoc.

Cu thé, trong phuong phép (2), thé phan tdn trong nudc ciia nhya polyuretan theo

sang ché co thé dugc tao ra bang cach cho polyol, tuy ¥y bd sung diol mach ngn,
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isoxyanat, va hgp chét dung 1am thanh phan alkylen oxit wa nuéc phan ung trong binh
phan ing (bé khudy néu trén) c6 lap canh khudy c6 thé xir ly chét 1ong c6 do nhoét siéu
cao ¢6 thé dat duoc su déng nhét, va sau d6 bd sung chét kéo dai mach nhu diamin mach
ngén, chét két thuc kéo dai mach, chét hoat dong bé mat, va nudc duoc trao dbi ion dé
lam phén tan, sau d6 phan tng trong khi nhii hoa.

Chét kéo dai mach nhu diol mach ngén hodc diamin mach ngén, chat két thic
kéo dai mach, va tuong tu cling co thé duoc bd sung mdt cch thich hgp trong phuong
phap (1).

Cacvidu vé bé khuéy bao gém thiét bi khuéy c6 hai hoac nhiéu canh khqu trong
bé khudy, vi du, hai canh khudy nhim muc dich tudn hoan trong bé va mdt canh khudy
dé tao luc cit nham muc dich tao luc cit cao trong bé. Trong sb nay, thiét bi khqu co
canh khudy & ba vi tri gdm phan trén, phan duéi, va phan trung gian gitra phan trén va
phan duéi nay trong binh phan tmg 12 dugc wu tién. Cac vi du cu thé cua ching bao gdbm
thiét bj khudy hén hop cit cao dd nhét cao (tén san phim: NANOVisK, 1a san phim cua
Sumitomo Heavy Industries Process Equipment Co., Ltd.) va thiét bi khudy nhii hoa
chan khong (1a san pham cta Mizuho Industrial Co., Ltd.).

Trong cac phuong phap san xuét (1) va (2) duge md ta & trén, néu can, phan ting
¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung dung modi hitu co, va sau d6 dung mdi hiru co
¢ thé dugc loai bé dudi ap suit giam dé tao ra thé phan tan trong nudc ctia nhua
polyuretan.

Céc vi du vé& dung mai hitu co bao gbm cac dung moi keton (nhu axeton, metyl
etyl keton, metyl isobutylketon, va xyclohexanon, cac dung moi hydrocacbon thom (nhu
toluen, xylen, Swazol (dung méi hydrocacbon thom 1a san pham ctia Cosmo Oil Co.,
Ltd.), va Sorbesso (dung mdi hydrocacbon thom 1a san phdm ctia Exxon Mobil
Corporation)), va dung mdi hydrocacbon béo (nhu n-hexan). Trong sb nay, metyl etyl
keton, axeton, tetrahydrofuran, va twong tu 1a dugc uu tién theo quan diém dic tinh xtt
ly.

Céc vi du v& chét hoat dong bé mit bao gbm chat hoat dong bé mat khong ion
khong phan Ung.

Céc vi du v& chat hoat dong bé mit khong ion bao gébm glycol ete nhu

polyoxyetylen alkyl ete, va axetylen glycol.
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Céc vi du vé diamin mach ngén bao gbém hop chit diamin béo nhu etylendiamin,
trimetylendiamin, hexametylendiamin, va octametylendiamin; hop chét diamin thom
nhu phenylendiamin, 3,3'-diclo-4,4'-diaminodiphenylmetan, 4.4'-
metylenbis(phenylamin), 4,4'-diaminodiphenylete, va 4,4'-diaminodiphenylsulfon; hop
chdt diamin vong béo nhu xyclopentandiamin, xyclohexyldiamin, 4.4-
diaminodixyclohexylmetan, 1,4-diaminoxyclohexan, va isophorondiamin; va hydrazin
nhu hydrazin, carbodihydrazit, dihydrazit cia axit adipic, dihydrazit cta axit sebaxic,
va dihydrazit cia axit phtalic. Trong s6 nay, hydrazin (hydrazin hydrat) 1a duoc uu tién
hon.

Diol mach ngén 14 hop chét c6 trong lwong phan tir trung binh s6 nho hon 500,
va cac vi du cua chung bao gbm glycol béo nhu etylen glycol, 1,2-propan diol, 1,3-
propan diol, 1,3-butan diol, 1,4-butan diol, 1,6-hexan diol, va neopentyl glycol, va cac
san pham cong alkylen oxit ¢6 trong luong phén t thap cua ching (c6 trong lugng phan
t& trung binh s6 nho hon 500); alkylen ete glycol nhu dietylen glycol, trietylen glycol,
va dipropylen glycol; glycol vong béo nhur 1,4-bishydroxymetyl xyclohexan va 2-metyl-
1,1-xyclohexan dimetanol, va cac san pham cong alkylen oxit ¢ trong lwong phén tr
thap cua ching (c6 trong lugng phan ti trung binh s6 nho hon 500); glycol thom nhu
xylylen glycol va cac san pham cong alkylen oxit co trong lugng phén tir thp ctia chiing
(c6 trong lugng phén tir trung binh s& nho hon 500); bisphenol nhu bisphenol A,
thiobisphenol, va sulfon bisphenol, va cac san phém cong alkylen oxit c6 trong lugng
phén tir thap ctia ching (c6 trong lugng phéan tir trung binh s6 nho hon 500); va cac hop
chit nhu alkyl dialkanolamin nhu alkyl dietanolamin c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon.
Trong sb nay, cic glycol béo 1a duge wu tién.

Luong thanh phan khong bay hoi trong thé phén tan trong nudc cta nhya polyuretan

Theo sang ché, do lugng thanh phan khong bay hoi trong thé phan tén trong nudc
cta nhya polyuretan 1a bang hodc 16n hon 40% khdi lugng, lwong thanh phan dé bay
hoi dugc dua ra bén ngoai hé théng do dugc lam bay hoi trong budc sdy 1a nho, va luong
nang lugng can thiét dé sdy co thé giam di.

Theo sang ché, theo quan diém lam giam lugng nang luong duoc st dung trong
buéc sy, luong thanh phan khong bay hoi trong thé phan tan trong nudc ciia nhua

polyuretan tdt hon 1a bang hodc 16n hon 41% khdi lwong, va tét hon nita 1a bang hoic
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16n hon 45% khdi lugng. Gii han trén 1a khong bi giéi han cu thé, nhung vi du, khoang
70% khéi lugng.

Do thé phan tan trong nuéc cta nhua polyuretan theo sang ché c6 lugng nho ctia
céc thanh phan d& bay hoi nhu duge md ta & trén, cic thanh phan dé bay hoi nay c6 thé
duoc loai bo dé dang hon trugc ddy, va cac hat nhya polyuretan ¢6 thé duoc lam nong
chay va tao thanh mang théng qua budc sdy. Thuat ngit “tao thanh mang” nhu duoc su
dung & day c6 nghia 1a, vi du, thé phan tan trong nudc cua nhyua polyuretan theo séng
ché duge phit 1én gidy chéng dinh dé c6 do day mang 40pm, sy ¢ nhiét do 120°C trong
5 phtt, va sau do co thé duoc boc ra khoi gidy chbng dinh trong khi duy tri dang mang.
Chat phy gia

Thé phén tan trong nuGe cliia nhwa polyuretan theo sdng ché c6 thé chira chét phu
gia néu can. Céc vi du v& chat phu gia bao gdm chét 1am mo, chét chéng oxy hoa (loai
phenol khong ty do, loai phosphit, loai thioete, v.v..), chat 6n dinh anh sing (loai amin
khong tu do, v.v..), chét hép thu tr ngoai (loai benzophenon, loai benzotriazol, v.v..),
chat &n dinh bién mau do khi (loai hydrazin, v.v..), va chit kht hoat tinh kim loai.

Cacvidu vé chét 1am mo bao gém cac hat nhua, cac hat silic oxit, bot talc, nhom
hydroxit, canxi sulfat, canxi silicat, canxi cacbonat, magie cacbonat, bari cacbonat,
nhom oxit silicat, rdy phan ti, cao lanh, mica, va mica. Khi thé phan tan trong nudc cia
nhua polyuretan theo sang ché chira chét 1am mo, mang phu dung 1am vt liéu pht ngoai
¢6 thé c6 tong mau xin.

Khi mit cit ngang ciia ciu tric 16p x6p theo séng ché nhu duoc mo ta & trén duoc
quan sat bing kinh hién vi dién t&, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cdc bot khi 2 tao ra
bang céach tao bot x6p trong 16p xp polyuretan 1 trén vt ligu nén 4 dugc hop nhéat mot
phan v6i nhau dé gop chung cac 18 3 ¢6 duong kinh nho hon dudng kinh cua bot khi,
bang cach d6 tao ra cac bot khi lién tuc. CAu hinh nay tao ra cAu tric 16p x6p c6 do mém,
d6 bén nut, va d bén béc téch tot.

CAu tric 16p x6p theo sang ché c6 thé t6t hon 12 duoc gan véi da tu nhién, va da
nhan tao tong hop nhu da gia tong hop va da nhan tao, cac san pham chét déo dang tAm,
cac mang khac nhau, cdc san pham dtc bang chit déo, cac san pham dtc bang cao su va

tuong tu.
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Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao céac vi du va céc vi du so
sénh, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Ngoai ra, trong phan sau day, “phin” dé
chi phin khéi luong, va “%” dé chi % khéi luong.
Didu ché PUDI dén PUDI2 va PUDI so sénh dén PUDS so sanh 14 cac thé phén tén
trong nudc cia nhya polyuretan
Budc tdng hop tién polyme uretan chira nhém NCO cubi mach

Binh phan tng co 1ip may khudy, bd ngung tu hdi luu, nhiét ké, éng théi nito, va
ctra quan sat dugc thdi khi nito, va sau dé polyol, chit kéo dai mach, hop chét 1a thanh
ph?m alkylen oxit wa nuéc nhu thanh ph'?m wa nudc, va isoxyanat dugc nap vao theo cac
cong thirc dugce thé hién trong bang 1 va bang 2. Hon hop nay duge gia nhiét két hop
v6i khudy va cho phan tng & nhiét do 95°C dé thu dugc tién polyme uretan ¢6 nhom
NCO & cubi mach.

Ty 16 (NCO/OH) cuia duong lugng nhém isoxyanat cua thanh phan polyisoxyanat
v4i duong lugng nhém hydroxy cua tht ca cac thanh phan 1a 1,5.
Nhii hoa va phan tng lam ting trong luong phén tir

Tién polyme uretan chita nhém NCO cudi mach thu dugc duge chuyén vao bé
lam bang thép khong gi, va khudy nhe & toc do 100 dén 300 vong/phut trong 5 phut bang
cach st dung may lam ddng nhat T.X. (1a san pham ctia PRIMIX Corporation) c6 lap
canh phan tan c6 dudng kinh 50mm. Sau do, chat hoat dong bé mit dugce bd sung theo
cong thire dugc thé hién trong cac bang 1 va 2, va chét trung hoa ciing dugc bd sung
trong truong hop PUD7 so sanh va PUDS so sanh, sau do khudy cho dén khi ddng nhat.
Sau khi da khing dinh ring phan bén trong ctia hé théng 1a dong nhat, dung dich hén
hgp cua nude duoc trao dbi ion (chét phan tdn) va diamin dugc bd sung theo céc cong
thirc dugc thé hién trong cac bang 1 va 2 trong khi khudy manh & tdc do 4000 dén 6000
vong/phut trong 10 phuat, va hdn hop nay dugc nhil hoa dé lam tang trong lwgng phéan
tir. Do d6, thé phan tan trong nudc cua nhya polyuretan PUD1 dén PUD12 va PUDI so
sanh dén PUDS so sanh di thu dugc.
Céc nguyén liéu cua polyuretan

Polyol A: UH-100 (polycacbonat diol; trong lugng phan tir trung binh s6: 1000)

1a san phdm ctia Ube Industries, Ltd.
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Hop chit B dung lam thanh phan alkylen oxit wa nude: PEG1000 (polyetylen
glycol; trong lugng phén tir trung binh sb: 1000) 12 san pham ctia Ube Industries, Ltd.

Hop chit C dung lam thanh phan alkylen oxit ua nugc: TEGOMER D3403
(polyetylen glycol monometyl ete-1,3-diol; trong lugng phén tir trung binh s6: 1000) 14
san pham cua Evonik Industries

Hop chit D diung lam thanh phan alkylen oxit wa nugc: UNIOX M-1000
(polyoxyetylen monometyl ete; trong lugng phén ti trung binh s6: 1000) 12 san pham
cia NOF Corporation

Thanh phan ua nuéc E: Bis-MPA (axit dimetylolpropionic)

Chét kéo dai mach F: 1,4-butandiol

Isoxyanat G: Desmodur W (dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat) la san pham cia
Sumika Covestro Uretan Co., Ltd.

Diamin H: hydrazin hydrat héa 60%

Chét hoat dong bé mit I: Newcol 2306-Y (polyoxyalkylen alkyl ete; chét hoat
dong bé mit khong ion EOPO) 1a san pham ciia Nippon Nyukazai Co., Ltd.

Chét trung hoa J: trietylamin

Moi trudng phan tan K: nude duge trao ddi ion
Xac dinh ham luong chit khong bay hoi

Trong luong cua binh lam bang thép khong gi dugc xac dinh bang can dién tir
(g0), va 2g ctia mdi thé phan tan trong nude cua polyuretan thu duge duge can vao binh
lam bang thép khong gi (g1). Tiép theo, binh lam bang thép khong gi ma trong do thé
phan tan trong nudc cta polyuretan duge cén duoc sdy & 120°C trong 2 gid, va trong
lugng sau khi sdy dugc xéac dinh (g2). Ham luong chét khong bay hoi dugc xéac dinh tir
mdi trong lugng thu duge va cong thirc (1) sau day.

Ham luong chét khong bay hoi (%o khdi luong) = (22 — 0) / (g1 — g0) x 100 )
Chi sb axit

Chi sé axit ctia PUD7 so sanh va PUDS8 so sanh dugc tinh tir lugng tron cua cac

thanh phan wa nuéc va tuong tu.
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Tao ra cu tric 16p xbp

Vit liéu nén chra nuée duoc tao ra bf?mg cach phu nhing vét li€u nén (vai nén
polyeste dét kim tron, d§ day 1mm) trong dung dich nuéc amoni sulfat 20% khéi luong
hodc dung dich nudc magie clorua 20% khdi luong lam chét phu trg tao 16p Xép dé tAm
véi nén (chat phu trg tao 16p xbp A) (budc tao vat liu nén chira nuéc). Ham luong nudce
ndm trong khoang tir 200 dén 400% khdi luong.

Chét 16ng hdn hop chira chét phu tro tao 16p xp B (dung dich nu¢c amoni sulfat
20% khéi luong hodc dung dich nude magie clorua 20% khéi luong), chit phu gia
silicon (chét 6n dinh bot xép silicon la san phém cua Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.),
nhya tan trong nuée (dung dich nudce rugu polyvinylic 15% khéi lugng), chét cai thién
dd nhét trén co sé polyuretan (RESAMIN D-870T 1a san pham ciia Dainichiseika Color
& Chemicals Mfg. Co., Ltd.), va thé phén tdn trong nude cua nhua polyuretan theo céc
ty 16 dugc thé hién trong cac bang 3 va 4 dugc diéu ché. Chét long hon hgp dugc khudy
bing canh phan tén & tdc d 3000 vong/phit trong 2 phut dé thuc hién qué trinh xir 1y
tao bot xép béng cach tao bot xép co hoc d8 thu dugc ché phém tao bot Xép. Chét long
nay duoc phi trén vat liéu nén chira nuée t6i do day pha 1000pm dé thu duge cau trac
mang phu (budc tao ciu trac mang phu).

Sau d6, cu tric mang phu duge xur ly sdy & 150°C trong thoi gian 5 dén 10 phut
(bude sdy thir nhit).

Sau khi sdy xong, chit phu trg tao 16p x6p con lai va chét twong tu dugc rira trong
bé nude néng & nhiét do 45°C (bude rira).

Sau khi da khing dinh rang qué trinh rira duge thuc hién du, hoi 4m du dugc loai
bd, va qua trinh xtr ly sdy duoc thuc hién trong diéu kién 120°C trong thoi gian 5 dén
10 phut (budc sdy thtr hai), bang cach d6 thu duge cAu trac 16p x6p (da nhan tao tong
hqp)cﬁacécvidu].dé124vécécvidusosénh].dé120
Ty trong cta 16p xbp uretan

CAu truc 16p xdp duge tao ra dugc cit thanh hinh vudng c6 kich thuée 10cm x
10cm, va ty trong cua 16p xbp uretan dugc tinh bang cong thirc sau day.

(1) Xac dinh va tinh trong luong cua chu trac 16p x6p

Trong lugng (C) cua l6p xbp uretan dugc xac dinh tir trong lugng (A) cua toan

bo cAu truc 16p xdp va trong lugng (B) cua vit ligu nén duge phu bang cong thirc sau

day: C=A —B (g).
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(2) Xéc dinh va tinh do day cta cau triic 16p xOp

Do day (F) cia 16p x6p uretan duge xéc dinh tir do day (D) ciia toan bd cdu tric
16p xp va do day (E) cia vét liéu nén dugc phu bang cong thic sau day: F =D — E
(cm).
(3) Tinh ty trong cua 1op x6p uretan

Ty trong cta 16p x0p uretan dugc xac dinh bang cong thirc sau day.

Ty trong ctia 16p x6p uretan = C + (F x 10 x 10) (g/cm’)
Phuong phép danh gia
Phuong phéap danh gia vét nirt bé mit

Su ¢6 mit hodac khong c6 mdt cua cac vét nit co do dai bé‘mg hoac 16n hon 1mm
trong phan giita cta cAu tric 16p xdp duge tao ra trong pham vi 10 cm x 10 cm dugc
khang dinh va danh gia bing mit.

A: khong ¢6 vét niit, C: ¢6 vét nirt
Danh gia boc tach

Bing dinh Polyco s6 6000 (14 san pham cuia Okuda Sangyo Co., Ltd.) dugc lién
két béng cach ép nhiét v6i mat dugce phi nhya cua cAu tric 16p xép duoc tao ra, va do
bén béc tach kidu T duoc xac dinh bing méy tr ghi (1a san phim cua Shimadzu
Corporation).
Do thim 4m

Miéng thir nghiém dugc cét tir cAu truc 16p x6p dugc tao ra, va do thAm 4m A
ciia cAu tric 16p x6p duge danh gia theo JIS L1099 A-1 (phuong phap canxi clorua).
Ty 1é ton hao do thAm 4m

bo thAm 4m A cla céu tric 16p xép duoc taorava do thAm 4m B cta vat liéu nén
duoc st dung trong cAu trac nay duge do, va ty 18 tdn hao do thAm 4m dugc tinh bang
cong thirc sau day.

Ty 1 tén hao do thdm am (%) = (1 — (dd thim 4m A ctia cdu trac 16p x6p / do
thAm Am B cta vét liéu nén)) x 100

bo thAm 4m B cua vét lidu nén dugc danh gia bf?mg cach cat vat lidu nén dugc st
dung tao ra cau tric 16p xbp va danh gid d thdm 4m theo JIS L1099 A-1 (phuong phap

canxi clorua).
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Tét ca cac vi du c6 dd bén nut va do bén boc tach tbt. Nguyén nhan cua viéc
khong thé xac dinh dugc trong vi du so sanh 1a viéc xac dinh gia tri binh thuong 1a khong
thé thuc hién duge do su xuét hién caa vét nut bé mit (cac vidusosanh 1,3,5,7, 8,9,
11, 13, 15, 16, va 20) hodc viéc xéac dinh gia tri binh thuong la khong thé thuc hién dugc
do su xaAm nhap nudce gitra vat liéu nén va 16p xdp (cac vi du so sanh 17 va 18).

Danh muc cac ky hiéu chi dan

10: Vat liéu nén

10A: Vit liéu nén chira nude

10B: C4u tric mang phu

10C: Cu tric xbp

12A dén 12H: con lan

14: Bé xtr Iy chira nudc

14A: Dung dich nuée xt Iy vét liéu nén

16: Ché phém tao bot xép

17: Chdi cao su

18: Bé tao bot xép

19: Thiét bi siy

20, 22: Bé rira

20A: Nudc rira
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YEU CAU BAO HOQ

1. CAu truc 16p xdp chira vt liéu nén va 16p x6p polyuretan dugc tao ra trén vét liéu nén
nay, trong do:

polyuretan tao thanh 16p x6p polyuretan chira thanh phan polyol, thanh phéan
isoxyanat, va thanh ph?ln alkylen oxit wa nudc c6 mot hodc nhiéu nhom hydro hoat tinh
va c6 alkylen oxit, trong d6 ham lugng cta thanh phén alkylen oxit wa nuéc so véi
polyuretan nam trong khoang tir 1 dén 25% khéi lugng, va

16p x&p polyuretan c6 do day nidm trong khoang tir 0,1 dén 1,0mm va 16p xdp
polyuretan co ty trong nam trong khoang tir 0,10 dén 0,90 g/cm?, d thAm 4m A ctia cdu
trac 16p x6p duge xéac dinh bang JIS L1099 A-1 (phuong phap canxi clorua) ndm trong
khoang tir 2000 dén 10000 g/(m?-24 gio), ty 1¢ ton hao do thdm 4m thu dwoc bang cong
thirc sau day tur do thAm 4m B cia riéng vat liéu nén dugc xac dinh béng JISL1099 A-
1 (phuwong phap canxi clorua) va do tham 4m A 1a bang hodc nhé hon 75%,

£y 1& tén hao do thAm 4m (%) = (1 — (d0 thAm am A / do thim 4m B)) x 100
va do bén boc tich & bé mat lién két gitta vat lidu nén va 16p xdp polyuretan 12 bang
hodc 16n hon 0,7 kgt/inso (2,7 N/cm).

2. CAu truc 16p xdp theo diém 1, trong d6 polyuretan tao thanh 16p x6p polyuretan chira
polycacbonat polyol, it nhit mot trong s isoxyanat hai chtrc dugc chon tir nhém bao
gdm diisoxyanat béo, diisoxyanat vong béo va diisoxyanat thom, va thanh phan alkylen
oxit ua nudc c¢6 mdt hodc nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen oxit, trong d6 ham
lugng thanh phan alkylen oxit wa nudc so v6i cac hat nhwa polyuretan nam trong khoang
tir 1 dén 25% khbi luong.

3. Phuong phép tao ra clu truc 16p x6p theo diém 1 hoic 2, phuwong phap nay bao gom:

(1) budce tao ra vat li¢u nén chtra nudce bang cach phi dung dich nudce xir ly vat
liéu nén chaa chit phu trg tao 16p xép A chtra it nhat mot hodc nhiéu loai mudi trén vat
liéu nén dé tao ra vat liéu nén chtra nudc;

(2) budc tao ra ciu tric mang phu bang cach phi ché pham tao bot x6p thu dugc
bang cach xir 1y tao bot x6p chat 16ng hon hop chira chét phu tro tao 16p xbp B chua it
nhét mot hodc nhiéu loai mudi, chit 6n dinh bot Xép, nhua tan trong nudc, va thé phan
tan trong nudc cia nhya polyuretan trén vt ligu nén chira nude dé tao thanh cau tric
mang phu;

(3) bude sdy thi nhét dé thyuc hién qua trinh xt ly sdy trén cdu tric mang phu;
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(4) budc rira dé thuc hién qué trinh rira sau budce sdy thtr nhat; va

(5) bude sdy thit hai dé thuc hién qua trinh xir ly sdy sau budc rira,

trong d6 cac hat nhya polyuretan trong thé phan tan trong nudc cia nhua
polyuretan chtra thanh phan polyol, thanh phan isoxyanat, va thanh phén alkylen oxit wa
nude c6 mot hodc nhiéu nhém hydro hoat tinh va c6 alkylen oxit, va ham lugng cua
thanh phan alkylen oxit ua nudc so v6i cac hat nhua polyuretan nam trong khoang tir 1
dén 25% khéi lugng.
4. Phuong phap tao ra céu tric 16p xp theo diém 3, trong d6 dung moi hiru co vé co
ban khong dugc st dung trong budc tao vt li€u nén chira nude, budc tao cAu trac mang
pht, va budc rira.
5. Phuong phap tao ra cAu trac 16p x6p theo diém 3 hoic 4, trong d6 qua trinh xir 1y tao

bot xép 1a qua trinh tao bot xép co hoc.
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[Fig. 1]






