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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra nap hop (1) bao gém den chiéu sang
dang hinh vong (20) dugc cau tao dé chiéu sang nip hop (W) duoc dit trén bang
truyén (2), camera (50) c6 tru gitr 6ng kinh hinh tru (52), bé d& (30) c6 15 kiém
tra hinh tron duoc tao nén & tam, bé d& duoc cu tao dé Iap camera (50) & vi tri
ma & d6 tru gii 6ng kinh (52) ddi dién 15 kiém tra, chan d& (10) bao gom dau dudi
trong d6 dén chiéu sang (20) dugc cb dinh va phan trén d bé d& (30), kep dinh
vi camera bao gém than dang hinh vong va phan bich duoc nhd ra khoi bé mat
ngoai Vi bén ngoai cua than dang hinh vong, than dang hinh vong bao gdm phan
duong kinh bén ngoai c6 duong kinh bén ngoai twong tng véi duong kinh cua 16
kiém tra cua bé d& (30) va phan duong kinh bén trong c6 duong kinh bén trong
tuong tng vai duong kinh bén ngoai cua tru gitt 6ng kinh (52) cua camera (50),
phan duong kinh bén ngoai cua than dang hinh vong dugc cau tao dé vira véi 15
kiém tra, va phan duong kinh bén trong caa than dang hinh vong duoc cau tao dé
vira tru gitt dng kinh (52), kep hiéu chinh tdm chiéu sang (110) duoc cau tao dé
duoc lap c6 thé thao roi trén bé mat dudi cua dén chiéu sang (20), kep hiéu chinh
tam chiéu sang ¢ dau hiéu chi bao tdm cua dén chiéu sang, va thiét bi phan tich
duoc ciu tao dé phan tich anh caa nap hop duoc chup boi camera (50).
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Linh vye k§ thuat dwge dé clp

Séang ché dé cap dén thiét bi kiém tra nip hop dé kiém tra nap hop dé lap
vao tru giit hop ding cho cac dd udng va thiic an, va cac k§y thuat lién quan cta

chuing.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Niép hop néu trén duoc san xuat bang may ép vo dé duc 15 tim nhém mong
hodc tim thép méng thanh dang hinh tron véi phén cudn tron & phan ngoai vi bén
ngoai, va budc ma dé gin hop chét vao phén cudn tron nham nang cao do kin gié
t61 than hop, va may ép chuyén dbi dé xir 1y miéng ubng va lap quai vio miéng
ubng. Céac quy trinh xtr 1y ndy duoc thuc hién tudn tu trong khi chuyén phdi gia
cong v6i bang truyén, va cac viéc kiém tra trong sudt thoi gian xi Iy va sau khi
hoan thanh nép hop cling duogc thuc hién theo hang loat cac quy trinh xu 1y. Theo
cac viéc kiém tra nép hop, viéc kiém tra bé mat bén trong (EIT) duoc thyc hién
sau budc ma, va viéc kiém tra dinh tan (rivet test - RIT), kiém tra bé mat bén ngoai
(EOS), va kiém tra bé mit bén trong (EIS) dugc thuc hién sau khi mdy ép chuyén
ddi. Theo céc viéc kiém tra nay, cac anh duogc chyp dugc phéan tich dé xac dinh

chét luong ctia nap hop (xem cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3).

Tai lidu sang ché 1 mo ta thiét bi kiém tra dé phat hién cac nhugc diém
bang cach chup anh cia bé mit ngoai vi bén ngoai clia cic nap hop dugc xép
chdng. Tai liéu sang ché 2 va tai liéu sang ché 3 mé ta thiét bi dé kiém tra 18i gan
hop chét trén phan ngoai vi bén ngoai cua nap hop.

Tai lidu k§ thuat da biét

Tai lidu sang ché

Tai lidu séang ché 1: Pon cong bd sang ché Nhat Ban chua qua tham dinh s6 H10-
239249

Tai liéu sang ché 2: Pon cong bd sang ché Nhat Ban d3 qua thim dinh s6 H3-
45785

Tai lidu sang ché 3: Pon cong b sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh s6 S63-
151803

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Vén dé k§ thuat can giai quyét

Mic dii cc tai lidu sang ché tr 1 dén 3 boc 16 cac phuong phap kiém tra,
nhung chung khong dé cap dén d6 chinh xac kiém tra va phuong phép nang cao
d6 chinh xac kiém tra.

Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché da duoc thuc hién d€ giai quyét van dé ky thuat nén trén, va muc
dich cta sang ché 1a dé xuat thiét bi kiém tra nap hop va phuong phap di€u chinh
vi tri camera véi d6 chinh x4c kiém tra cao va kep dinh vi camera d€ su dung véi

dd chinh xac kiém tra cao.

Nghia 1a, sang ché ¢6 ciu hinh nhu duoc néu trong cac muyc tir [1] dén [4]

sau day.
[1] Thiét bi kiém tra ndp hop bao gom:

dén chiéu sang dang hinh vong dugc cau tao dé chiéu sang ndp hop duogc

dat trén ban kiém tra;
camera cO tru gilt ong kinh hinh try;

bé d& 6 16 kiém tra hinh tron dugc tao nén & tdm, bé d& dugc cau tao dé

lap camera & vi tri ma & d6 tru gilt ong kinh doi dién 10 ki€m tra;

chan d& bao gém dau dudi trong d6 dén chiéu sang duoc cb dinh va phan
trén do bé do;

kep dinh vi camera bao gdm than dang hinh vong va phan bich dugc nhd
ra khoi bé mit ngoai vi bén ngoai cua than dang hinh vong, than dang hinh vong
bao gdbm phan duong kinh bén ngoai c¢6 dudng kinh bén ngoai twong tmg voi
dudng kinh cia 15 kiém tra ctia bé d& va phan dudng kinh bén trong c6 duong
kinh bén trong twong tmg vo&i dudng kinh bén ngoai cua try gitt 6ng kinh cta
camera, phan duong kinh bén ngoai cua than dang hinh vong duge ciu tao dé vira
v6i 16 kiém tra, va phan duong kinh bén trong cua than dang hinh vong duoc cau
tao dé vira tru gift 6ng kinh;

kep hi¢u chinh tam chiéu sang dugc cAu tao dé duoc lép c6 thé tho roi trén
bé mit dudi ctia dén chiéu sang, kep hiéu chinh tdm chiéu sang c6 du hiéu chi

bdo tim cua dén chiéu sang; va
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thiét bi phén tich dugc cAu tao dé phén tich anh cta nrftp hop dugc chup baoi

camera.
2] Thiét bi kiém tra nép hop nhu dugc néu & myc [1] néu trén,

trong d6 than dang hinh vong cua kep dinh vi camera duoc cau tao boi mot
phin than dang hinh vong cta than dang hinh vong hoan chinh, mét phan than
dang hinh vong c6 goc tim tir 90° dén 180°.

[3] Phuong phap diéu chinh vi tri camera trong thiét bi kiém tra nap hop
nhu dwoc néu & muc [1] hodc [2] néu trén, trong d6 phuong phap nay bao gbm
cac budc:

can chinh duong truc cua 16 kiém tra va duong truc cua tru giit éng kinh
br?mg cach lam vua tru git 6ng kinh v6i kep dinh vi camera duoc lam viura v6i 16
kiém tra cta bé d5;

tao anh kep hi€u chinh tam chiéu sang duogc lép vao diu dudi cua dén chiéu
sang; va

didu chinh d§ nghiéng ctia bé d& dé tam ciia dén chiéu sang tring v6i tdm
ciia &nh ma 13 tAm cua try gitr dng kinh trong dnh duge chup.

[4] Kep dinh vi camera dé can chinh duong truc cua 16 kiém tra hinh tron
duoc tao nén & bé A& voi duong truc cla tru gir dng kinh cta camera, trong d6

kep dinh vi camera nay bao gém:

than dang hinh vong; va

phan bich duoc nho ra khéi bé mit ngoai vi bén ngoai cta than dang hinh
vong,

trong d6 than dang hinh vong bao gdm phan duong kinh bén ngoai ¢6
duong kinh bén ngoai tuong ung véi duong kinh cua 16 kiém tra ctia bé d& va
phan duong kinh bén trong c6 duong kinh bén trong twong ing véi dudng kinh
bén ngoai cua try gitt 6ng kinh ctia camera, phan duodng kinh bén ngoai cua than
dang hinh vong duoc cAu tao dé vira voi 16 kiém tra, va phan duong kinh bén
trong cua than dang hinh vong duoc chu tao dé vira tru gift ong kinh.
Hi¢u qua cua sang ché

Theo thiét bi kiém tra nép hop nhu dugc néu 6 muc [1] n€u trén, bﬁng cach
cin chinh dudng truc cta tru gitt cla tru gitt dng kinh v6i duong truc cta 10 kiém

tra bang cach lam vira tru gitt ong kinh ctia camera v&i kep dinh vi camera dugc
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lam vira véi 18 kiém tra dugc tao nén O tdm cua bé dd va béng cach can chinh
duong truc cua tru gilr 6ng kinh véi tim cia dén chiéu sang duoc chi bao trén kep
hiéu chinh tam chiéu sang, tim cua anh dugc chup boi camera ¢o thé duoc cin
chinh v6i tim ctia dén chiéu sang. Do d6, bing cach chup anh khi tim cta nap
hop trung voi tam cua anh, anh trong do nap hop duge chiéu sang déu tir tat ca
cac hudng theo hudng chu vi duge thu nhan. Theo phan tich anh dya vao anh nhu
vy, c6 thé loai bd su suy giam v& d6 chinh xac kiém tra do su khong dong déu

anh sang va nang cao do chinh x4c kiém tra.

Theo thiét bi kiém tra nép hop nhu dugc néu & muc [2] néu trén, do kep
dinh vi camera duoc cAu tao boi mot phﬁn than dang hinh vong c6 goc tam tur 90°
dén 180°, nén viéc 1&p va thao roi dbi véi 16 kidm tra ctia bé d& c6 thé duoc thuc

hién mot cach dé dang.

Theo phwong phép diéu chinh vi tri camera nhu duoc néu ¢ muc [3] néu
trén, bang cach cin chinh dudng tryc cla tru gilt cta try giil 6ng kinh v&i duong
truc cua 16 kiém tra bang cach lam vira tru gift 6ng kinh ctia camera vdi kep dinh
vi camera duogc lam vira véi 16 kiém tra dugc tao nén & tAm cua bé dd va bé”mg
cach can chinh duong truc cua try gitr 6ng kinh v6i tAm cta dén chiéu sang duoc
chi bao trén kep hic¢u chinh tdm chiéu sang, tim cua anh dwgc chup boi camera ¢
thé dugc cin chinh véi tAim ctia dén chiéu sang. Theo kep dinh vi camera nhu
duoc néu & muc [4] néu trén, dudng truc cua try gitt cla tru gitt 6ng kinh c6 thé
duoc can chinh véi dudng truc ctia 16 kiém tra bang cach lam vira try giit dng kinh
cua camera voi kep dinh vi camera duoc lam vira voi 16 kiém tra dugc tao nén &
tdm cua bé do.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mt tru6c cia thiét bi kiém tra nap hop theo sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh clia bé d& thir nhat dugc 1p trén thiét bi kiém
tra nap hop trén Fig. 1.

Fig.3A thé hién hinh chiéu phing cua bé d& thi nhit v6i camera dugc lap.

Fig.3B Ia hinh chiéu canh ctia bé d& thw nht véi camera dugc lap.

Fig.4 14 hinh chiéu phéi canh cta kep dinh vi camera.

Fig.5 12 hinh chiéu phéi canh cta kep higu chinh tdm chiéu sang.

Fig.6A 1a hinh chiéu mt trudc cua thiét bi kiém tra nap hop trude khi dicu

chinh vi tri camera.
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Fig.6B 14 hinh chiéu phing cta bé d& thi nht ciia thiét bi kiém tra ndp hop
truée khi diéu chinh vi tri camera.

Fig.7A thé hién hinh chiéu mit trudc cia thiét bi kiém tra ndp hop voi kep
dinh vi camera dugc lép.

Fig.7B 14 hinh chiéu phing ctia bé d& thir nhit ciia thiét bi kiém tra nép hop
v6i kep dinh vi camera duoc lép.

Fig.8A 1a hinh chiéu mit trudc ciia thiét bi kiém tra ndp hop voi kep hiéu
chinh tdm chiéu sang dwoc lap.

Fig.8B thé hién anh trong d6 kep hiéu chinh tim chiéu sang dugc chup
trong thiét bi kiém tra nap hop trén Fig.8A.

Fig.9A thé hién hinh chiéu mat trude cla thiét bi kiém tra nép hop trong do
duong truc cua try gitt 6ng kinh trung véi dudng truc cua dén chiéu sang.

Fig.9B thé hién anh trong d6 kep hiéu chinh tim chiéu sang dugc chup
trong thiét bi kiém tra nap hop trén Fig.9A.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong an v& thiét bi kiém tra nép hop theo sang ché duoc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9B.

Thiét bi kiém tra nap hop 1 dugc bb tri trén bang truyén 2 dé chuyén nap
hop W dé né xa khoi bé mat lip cua bing truyén 2 va bé mit dudi clia nd song
song v6i bé mit lap. Sau do, nap hop W duoc chuyén tryc tiép dudi thiét bi kiém
tra nép hop 1 duoc tao anh va duoc kiém tra tuan tu boi su phan tich anh. Luu y
rang bang truyén 2 tuong Ung v6i ban kiém tra duoc néu trong sang ché. Khi thiét
bi kiém tra nép hop 1 dugc st dung, nép che toan b thiét bi kiém tra duoc su
dung dé loai bo cac tic dong cua anh sang bén ngoai. Tuy nhién, Fig.1, Fig.6A,
Fig.7A, Fig.8A, va Fig.9A minh hoa trang thai trong do nép duoc thao.

Thiét bi kiém tra nip hop 1 dugc bd tri véi, 1a cac chi tiét bd phan chinh,
ba chan d& 10, dén chiéu sang 20, bé d& thi nhat 30, bé d& th hai 40, camera 50,
kep dinh vi camera 100, va kep hiéu chinh tdm chiéu sang 110, va con duoc b tri
v6i thiét bi phan tich anh (khong dugc thé hién). Luu ¥ rang, trén Fig.1, Fig.6B,
Fig.7A, Fig.8A, va Fig.9A, chi hai chan d& 10 ¢ phia trude cua mdi hinh v& duogc

minh hoa va chan d& ¢ phia sau dugc bo qua.

Pén chiéu sang 20 c6 dang hinh vong c6 duodng truc P1 va duoc c¢b dinh

vao cac dau dudi cua ba chan dd 10 theo cach sao cho tat ca cdc chin dd 10 song
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song v6i duong truc P1. Trong dén chiéu sang 20, bé mit ngoai vi bén trong cua
hop dang hinh vong 21 dugc tao nén boi nép bao v¢ truyén anh sang 22, va phia
bén trong ciia hop dang hinh vong 21 dung lam viung chiéu sang. Cac bong dén
LED 23 duoc ldp vao bé mit trén ctia hop dang hinh vong 21 6 cic khoang dinh
trude theo hudng chu vi, va vung chiéu séang duoc chiéu sang khong ddng déu
theo hudng chu vi boi tAm khuéch tan 24 dugc 1ap ¢ phia ngoai vi bén trong cua
hang hinh khuyén cta cac bong dén LED 23. Bén chiéu sang 20 1a dén chiéu sang
chinh d& chiéu sang nip hop W ma 1a dich kiém tra va bang truyén 2 d¢ dat nap
hop W trén do.

Bé d& th nhit 30 duoc bd tri & cac phan trén cla cac chan d 10. B¢ do
thtt hai 40 duoc bb tri & vi tri trung gian vé& co ban gifra bé d& thir nhat 30 va dén
chiéu sang 20. Camera 50 dugc 1&p trén bé d& thir nhat 30. Dén chiéu sang phuy,

ma s& duoc md ta sau day, dugc lap trén bé d& thi hai 40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bé d& thir nhat 30 1a tAm tron trong d6 16
kiém tra hinh tron 31 d@é tao anh duoc tao nén & tdm. Phan gai 32 kéo dai xuyén
tam ra ngoai dugc bd tri & ba vi tri cia canh chu vi bén ngoai va dugc bd tri véi
1 gai 33 & tam. Duong truc cia 18 kiém tra 31 dugc thé hién boi P2. Hai 16 lap
tAm dé 34 duoc bd tri bén canh 13 kiém tra 31. Bé d& thir nhit 30 duoc ldp & do
cao dinh trudc cua cac chan dd 10 bang cach xuyén cac chan do 10 vao cic 16 gai
33 tuong Ung cua ba phan gai 32 va déu siét chat vong dém dang hinh chit C 35
duoc bd tri trén va dudi phan gai 32 véi chét 36. Mdi trong s6 ba vong dém 35 ¢6
thé duoc 1ép & vi tri bat ky trén chan d& 10, va do cao lap cla bé d& thir nhat 30

duoc thiét dit boi vi tri 1ap ctia vong dém 35.

Camera 50 dugc bao gdm than chinh hinh hdp chir nhat 51 va try gift éng
kinh hinh tru 52 nh ra khéi mot bé mit cua than chinh 51 va duoc lap vao bg d&
thtr nhét 30 qua tAm dé hinh chit nhat 60 va gia 4 dang hinh chit L 64. Duong
truc cua tru gitr éng kinh 52 duoc dinh rd 14 P3 (xem Fig.3B). Khi anh duoc chup

voi camera 50, vi tri ciia duong truc P3 trg thanh tdm cla anh.

TAm dé 60 duoc cb dinh vao bé d& thir nhit 30 bang cach can chinh 10 dai
61 duoc tao nén doc huéng chidu dai véi cac 18 1ap tim dé 34 ctia bé do thir nhat
30, cheén cc chbt 62 vao 13 dai 61 va cac 15 1p tAm dé 34, va siét chit céc chot
62. Luu ¥ rang, bang cdch néi 1ong cac chét 62 duoc chén, co thé trugt tim dé 60

dugce kep chit vao bé d& thit nhét 30 doc hudng chidu dai ciia 16 dai 61. O day,
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huéng trugt cua tm dé 60 trén bé d& thi nhat 30 duoc dinh rd 1a hudng X (xem
Fig.3A). O gia d& 64, than chinh 51 cua camera 50 duoc c¢b dinh vao phan theo
chidu thing dimg 65 véi cac chét 66, va phan theo chiéu ngang 67 dugc kep chit
vao tAm dé 60. Phan theo chiéu thang ding 65 dugc b tri voi hai cip cua cac 16
chét trén va dudi dé d6 cao lép cta camera 50 ¢6 thé duoc lua chon. Fig.3B thé
hién vi du trong d6 than chinh 51 duoc 1ip nhd sir dung céc 18 chét trén. Phan
theo chiéu ngang 67 dugc bd tri v6i hai 16 dai 68 theo hudng vudng goc véi phan
theo chiéu thang dung 65. Gia d& 64 duge ¢b dinh vao tAm dé 60 bang cach siét
chit cac chdt 69 duge chén vao 18 dai 61 cua tAm dé 60 & trang thai trong do 16
dai 68 ctia phan theo chiéu ngang 67 dugc sip xép vudng goc véi 16 dai 61 cua
thm dé 60. Ngoai ra, bang cach nédi 16ng cac chét 69 dugc chén, phan theo chidu
ngang 67 dugc kep chat vao tAm dé 60 c6 thé duoc truot doc hudng chiéu dai cua
céc 15 dai 68. O day, hudng chidu dai cua 15 dai 68 ctia phan theo chiu ngang 67
duoc kep chit vao tAm dé 60 duoc dinh rd 1a huéng Y vudng goc voi hudng X
(xem Fig.3A).

Nhu duge néu trén, gia 4o 64 co thé duoc truot theo huéng X cung voi tAm
dé 60, va cling co thé duoc truot theo huéng Y trén tAm dé 60. Hon nita, camera
50 c6 thé duoc trugt trén bé dd thir nhét 30 theo huéng X va huéng Y qua tam dé

60 va gia do 64 va dugc ¢b dinh & vi tri bat ky nam trong khoang truot.

Anh duoc chup béi camera 50 duoc gui toi thiét bi phén tich anh ma khong
dugc minh hoa.

Bé dd thir hai 40 c6 hinh dang gidng nhu bé d& thu nhét 30. Ngoai ra, tir
canh chu vi bén ngoai ctia tim tron trong d6 16 kidm tra dugc tao nén & tim, phan
gai 42 trong d6 16 gai tron dugc tao nén duoc kéo dai. Theo cach gidng nhu & bé
d& thir nhat 30, bé d& thi hai 40 dugc lép vao ba chan d& 10 badi cac vong dém
dang hinh chir C 35 va cac chdt 36.

Trén bé mit trén cia bé d& thit hai 40, bd tach chim 70 dwoc ldp ¢ goc
nghiéng 45° d6i v6i bé d thir hai 40. Ngudn sang 71 duge b tri trén phia dau
trén ciia bd tach chim 70, va thm chin 72 dwgc bb tri trén phia dau dudi déi dién
ngudn sang 71. Hon nita, nap 73 duoc b tri & hai phia ngoai trix phia dau trén va
phia dau dudi cia bd tach chum 70. Anh sang dugc phat ra tir ngudn sang 71 va
tia toi trén bd tach chum 70 1a 45° duge chia thanh anh sang duoc truyén va anh

sang dugc phan chiéu c6 goc phan chiéu 1a 45°. Anh sang dugc truyén duoc hép
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thu boi tAm chin 72, va anh sang dugc phan chiéu chiéu sang bing truyén 2 qua
phan ho déu trén 82 cua phéu 80. Ngudn sang 71 va bo tach chum 70 céu thanh
deén chiu sang phu dé chiéu sang nap hop W ma la dich kidm tra va bang truyén
2 dé dat nap hop W trén do.

Hon nita, gitta dén chiéu sang 20 va b¢ dd thu hai 40, phéu 80 ma duoc mo
rong theo duong kinh hudng xubng phia dudi duoc 14p. Miéng dém hinh tru 83
duoc lap giita phén ho dau dudi 81 cua phéu 80 va dén chiéu séng 20.

Thiét bi kiém tra nip hop 1 duoc bd tri véi, nhu kep dicu chinh dugc sir
dung trudc khi bat dau viéc kiém tra, kep dinh vi camera 100 dugc thé hién trén

Fig.4 va kep hiéu chinh tim chiéu sang 110 duoc thé hién trén Fig.5.

Kep dinh vi camera 100 duoc bd tri v&i ntra than dang hinh vong 102 dugc
cAu thanh bai phan cta than dang hinh vong hoan chinh 101, phan c6 goc tim 1a
180°, va phan bich 103 chiéu tir bé mit ngoai vi bén ngoai ctia nira than dang hinh
vong 102. B& mit bén ngoai va bé mit bén trong cta than dang hinh vong 101 1a
dong tim. Pudng kinh bén ngoai R1 twong Gmg véi duong kinh cua 16 kiém tra
31 ciia bé d thi nhét 30 va hoi duoc gidm vé duong kinh dé vira vao 16 kiém tra
31. Duong kinh bén trong R2 tuong tng voi duong kinh bén ngoai cua try gilr
6ng kinh 52 ctia camera 50 va hoi dugc mé rong theo duong kinh dé vira tru gift
éng kinh 52. Phan bich 103 nhd ra theo toan bd huéng chu vi ¢ vi tri hoi dudi
diém giita theo hudng do cao cua nira than dang hinh vong 102. Khi nira than
dang hinh vong 102 cua kep dinh vi camera 100 duoc ]am vira voi 18 kiém tra 31
cua bé do tha nhat 30, nia than dang hinh vong 102 dugc d& trén bé do thu nhét
30 boi phan bich 103.

Kep hi¢u chinh tam chiéu sang 110 c6 cac d4u hiéu chi bao hai dudng chéo
111 trén tAm nhua hinh vudng. Kep hiéu chinh tam chiéu sang 110 duoc lap vao
bé mit dau dudi cua dén chiéu sang 20 sao cho vi tri ciia duong truc P1 cua den
chiéu sang 20 trung v6i giao diém 112 cta cac duong chéo 111. Giao diém 112
chi bao tAm ctia dén chiéu sang 20. Vi tri 1&p cta kep higu chinh tdm chiéu sang

110 trong dén chiéu sang 20 dugc thiét dat lai.

[Thu tuc didu chinh thiét bj kiém tra nap hop]
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Dua vao céc hinh v€ tir Fig.6A dén Fig.9B, thu tuc diéu chinh duong truc
P3 cua tru giit ng kinh 52 clia camera 50 v6i duong truc P1 cua den chiéu sang

20 s& dugc mo ta.

(1) Fig.6A va Fig.6B thé hién didu kién trudc diéu chinh. Camera 50 dugce
14p tam thoi trén bé d& thi nhét 30 qua tim dé 60 va gia d3 64. Tuy nhién, duong
truc P3 cua tru gil éng kinh 52 1éch khoi dudng truc P1 cua dén chiéu sang 20
(xem Fig.6A) va ciing 1éch khéi dudng truc P2 cua 15 kiém tra 31 ctia bé d& thu
nhét 30 (xem Fig.6B).

(2) Vi tri 1ap ctia camera 50 & gia d& 64 duoc diéu chinh. Nho st dung hinh
vudng hodc tuong tu, goc lap ciia than camera 51 & phan theo chidu thang dimg
65 duoc didu chinh dé duong truc P3 cla try gitr 6ng kinh 52 vudng goc chinh

x4c voi phan theo chiéu ngang 67 cua gia dd 64.

(3) Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, kep dinh vi camera 100 dugc
Jam vira véi 18 kidm tra 31 cia bé d& tht nhét 30, va tru giit dng kinh 52 dwoc lam
vira voi kep dinh vi camera 100. Dé thyuc hién thao tac nay, cic chdt 62 va 69
duoc ndi 1ong va gia d& 64 duoc truot mot cach thich hop theo huong X va huong
Y dé tao nén khong gian dé chén kep dinh vi camera 100 gitta 1 kiém tra 31 va
tru gitr 6ng kinh 52. Kep dinh vi camera 100 duoc lam vua v6i 16 kiém tra 31, va
cac chbt 62 va 69 duoc siét chat ¢ vi tri & trang thai trong do tru gilt 6ng kinh 52
duoc 1am vira v6i kep dinh vi camera 100 dé ¢ dinh camera 50 vao bé dd thu
nhit 30. L3 kiém tra 31, va bé mit ngoai vi bén ngoai va bé mit ngoai vi bén trong
cua kep dinh vi camera 100 la déng tam. Do d0, khi tru gilt 6ng kinh 52 dugc lam
vita v6i kep dinh vi camera 100, dudng truc P3 cua try gilt 6ng kinh 52 triung voi

duong truc P2 cua 18 kiém tra 31.

(4) Kep hiéu chinh tAm chiu sang 110 dwoc 1dp vao dau dudi cia dén chiéu
sang 20 dé hién thi vi tri cua duong truc P1 ctia dén chiéu sang 20 bdi giao diém
112 cta cac dudng chéo 111 cta kep hiéu chinh tim chiéu sang 110. Khi viéc tao
anh duoc thuc hién voi kep hiéu chinh tam chiu sang 110 dugc ldp, vi tri cia
duong truc P1 cia den chiéu sang 20 dugc phan chiéu trén anh nhu giao diém 112
cta cac dudong chéo 111. Khi tdm cua dnh duoc chup, nghia 1a, duong truc P3 cua
tru gitt ong kinh 52, trang véi duong truc P1 cua dén chiéu sang 20, giao diém
112 cta cac duong chéo 111 trung véi tm P3 cla anh (xem Fig.9A va Fig.9B),
va khi khong trung, giao diém 112 cua cac duomg chéo 111 1éch khoi tdm P3 cua
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anh (xem Fig.8A va Fig.8B). Sy c6 mat hodc sy vang mit ctia do 1éch gifra tAm
P3 cua anh va giao diém 112 duoc xac dinh boi thiét bi phén tich anh.

(5) Trong anh dugc chup ¢ muc (4) néu trén, khi giao diém 112 (duong truc
P1 ctia dén chiéu sang 20) cua cac duong chéo 111 léch khoi tm anh P3 (xem
Fig.8B), bé d& thir nht 30 bj nghiéng dbi voi dén chiéu sang 20. Do d6, céc vi tri
14p clia ba phin gai 32 clia bé d& 30 theo huéng thang ding trén cdc chan d& 10
dwoc didu chinh d& didu chinh d6 nghiéng ciia bé d& thir nhat 30 dé giao diém 112
cta cac duomg chéo dugce dinh vi ¢ tdm cla anh. Fig.8A thé hién vi du trong d6
vi trf 1&p ctia phin gai 32 & phia bén phai cia hinh v& duge nang 1én. Tai thoi diém
ndy, bang cach nang 1én bé do thu nhét 30 sau khi nang 1én va ¢ dinh vong dém
trén 35, va nang 1én vong dém dudi 35 va ¢d dinh no, co thé ngan ngua viéc truot

khong mong mudn ciia bé d& th nhat 30.

Trong thiét bi kiém tra nép hop 1 trong d6 vi tri ciia camera 50 duoc thiét
d3t theo phuong phap néu trén, duong truc P1 cua dén chiéu sang 20 trung voi
duong truc P3 cua tru gitt dng kinh 52, va tdm cua dén chiéu sang 20 trung véi
tam cua anh. Do do, khi viéc tao anh duoc thuc hién tai thoi diém khi tam cuia nép
hop W duoc chuyén i toi thiét bi kiém tra nép hop 1 trung v&i tdm cua anh, anh
trong d6 nap hop W duoc chiéu sang khong ddng déu tir tat ca cac hudng theo
hudng chu vi duge thu nhan. Theo sy phan tich anh dua vao anh nhu vay, co thé
loai bo su suy giam vé dd chinh xac kiém tra do su khong dong déu anh sang va
nang cao do chinh xac kiém tra. Ngoai ra, do sang ché 12 thiét bi kiém tra nép hop
1 ¢6 kha nang thu nhan anh ma khong gay ra su chiéu sang khong déu t6i nap hop
W, nén noi dung kiém tra khong bi gidi han, va co thé duogc ap dung to1 viée kiém
tra bat ky trong s6 viec kiém tra bé mit bén trong (EIT) sau khi gin hop chat,
kidm tra dinh tan (RIT) sau khi may ép chuyén ddi, kiém tra bé mit bén ngoai
(EOS), va kiém tra bé mit bén trong (EIS).

[Cac phuong &n khac vé kep dinh vi camera]

Kep dinh vi camera 100 1a nira than dang hinh vong 102 ma la mot nira cua
than dang hinh vong hoan chinh 101, va la mot phan than dang hinh vong ma 13
phan cla than dang hinh vong hoan chinh 101. Mot phan than dang hinh vong
nhu vay co thé dugc mang sat voi 15 kiém tra 31 tir phia con lai cua tam dé 60 va
gid do 64 dé vira vé6i 10 kiém tra 31 ma khong gy tré ngai ¢ do, va camera 50 c6

thé dugc truot theo huéng X va hudng Y. Hon nita, sau khi ¢ dinh camera 50 &

10
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vi tri dinh trudc, mot ph?m than dang hinh vong nhu kep dinh vi camera 100 co6
gde tAm 1a 180° hodc it hon co thé duoc thao khoi 16 kiém tra 31 khi kep dinh vi
camera 100 ¢6 thé dugc truot 1én trén so véi bé mit trén ciia bé dd thir nhat 30.
Gid1 han dudi cia goc tdm ciia mot phan than dang hinh vong khong bi gidi han,
nhung t6t hon 1 goc tam 1a 90° hodc 16n hon dé vira mot cach 6n dinh 16 kiém tra
31 va ngan ngira than dang hinh vong khoi roi xudng qua 16 kiém tra 31. Goc tdm
wu tién ciia mot phan than dang hinh vong 1a tir 90° dén 180°, va t6t hon 1a tir
150° dén 180°. Luu y rr?mg mot kep dinh vi camera co thé dugc dung chung voi
cac bo kiém tra nép hop khac béng cach tao nén kep dinh vi camera theo hinh

dang c6 thé thao roi sau khi co dinh camera.

Tuy nhién, sang ché khong loai trir kep dinh vi camera c6 than dang hinh
vong hoan chinh. P& 1am vira tru gilt 6ng kinh vé6i kep than dang hinh vong hoan
chinh, tru gitt dng kinh phai dugc ning téi vi tri cao hon so voi kep, nhung tru gitl
6ng kinh c6 thé duoc 1ép vao kep. Hon nita, mac du kep dinh vi camera khong thé
duoc thao sau khi dugc lam vua voi try gile 6ng kinh, nhung kep dinh vi camera

khong gdy trd ngai voi viée tao anh va do d6 khong gay tré ngai voi viéc ki€m tra.

Vi trf caa phan bich khong gi6i han & phan trung gian theo hudng d6 cao
clia mot phan than dang hinh vong hodc than dang hinh vong hoan chinh. Phan
bich c6 thé dugc tao nén & dau trén ctia mot phé“m than dang hinh vong hoac than
dang hinh vong hoan chinh khi phan bich chi cin co6 thé d& mot phan than dang
hinh vong hodc than dang hinh vong hoan chinh dugc lam vira voi 16 kiém tra trén
bé mit trén cua bé 5. Hon nita, nhu & kep dinh vi camera 100 duoc thé hién trén
Fig.4, khi phan bich 103 dugc tao nén & phan dich vi tir tim theo huéng do cao
cta than dang hinh vong, no co6 thé duoc st dung bang cach dao ngugc phan trén
va phan dudi theo do day cta bé dd va do cao ]ap clia camera.

[Cac phuong &n khac vé kep hiéu chinh tdm chiéu sang]

Khoéng c6 gidi han vé cAu hinh cua kep hiéu chinh tdm chiéu sang va
phuong phap chi bao cua tdm. Do kep hiéu chinh tam chiéu sang 110 dugc minh
hoa duoc tap trung & giao diém 112 cta cac duong chéo 111 c¢6 dang hinh vudng,
nén cac duong chéo 111 ¢o thé duogc st dung nhu chuén cta hudéng va dd nghiéng
cia bé d& thir nhat 30.

11
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Sang ché d& cap t6i don sang ché Nhat Ban s 2018-194151 duoc nop vao

ngay 15 thang mudi nam 2018, sang ché dugc két hop toan b & ddy nham vién

dan.

Can Iuu y rang cac thudt ngi va cac cach dién dat duoc st dung & dady nham

muc dich m6 ta va khdng nham giGi han, va khong loai trlr cic sy tuong duong

bat ky ctia cac dau hiéu duoc thé hién va dugc md ta & day, va dugc du dinh dé

cho phép céc sur cai bién khac nhau nam trong pham vi cla sang ché nhu duogc

yéu cau bao ho.

Kha nang ap dung cong nghiép

Séng ché 6 thé duge sir dung cho thiét bi kiém tra nap hop boi su phan
tich anh.

Danh muc cac so chi dan

1:

10:
20:
30:
31:
50:
51:
52;
60:
64:

100:
101:
102:
103:
110:
112:

P1:
P2:
P3:

Thiét bi kiém tra nap hop

Chéan do

Pén chiu sang

B¢ d& tht nhét

L3 kiém tra

Camera

Than chinh

Tru gitt ng kinh

Tam dé

Gia do

Kep dinh vi camera

Than dang hinh vong hoan chinh
M6t phan than dang hinh vong
Phan bich

Kep hi€u chinh tim chiéu sang
Giao diém (tdm cla dén chiéu sang)
DPuodng truc cta dén chiéu sang
Puong truc cia 16 kiém tra

Duong truc cua tru gif dng kinh

12
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi kiém tra nap hop bao gom:

dén chiéu sang dang hinh vong dé chiéu sang nap hdp duoc dat trén ban

kiém tra;
camera c0 tru gitr Ong kinh hinh try;

bé d& dugc dinh vi & trén dén chiu sang dang hinh vong co 16 kiém tra
hinh tron duoc tao nén & tim, trong d6 camera dugc lap dat trén b¢é do ¢ vi tri ma

& d6 tru gilr 6ng kinh cta camera doi dién 16 kiém tra;

chan d& bao gdm ddu dudi trong d6 dén chiéu sang dang hinh vong duoc

¢6 dinh va phan trén do bé do;

kep dinh vi camera dé 1ap khop gitra bé d& va camera bao gbm than dang
hinh vong va phan bich dugce nho ra khoi bé mit ngoai vi bén ngoai cua than dang
hinh vong, thdn dang hinh vong bao gdm phan dudng kinh bén ngoai c6 dudng
kinh bén ngoai twong tng voi duong kinh cua 15 kiém tra ctia bé d& va phan duong
kinh bén trong ¢6 dudng kinh bén trong twong ung voéi duong kinh bén ngoai cua
tru gitt 6ng kinh cuia camera, phan duong kinh bén ngoai ctia than dang hinh vong
vira voi 16 kidm tra cia bé d&, va phan duong kinh bén trong cua than dang hinh

vong vua trong tru gilt 6ng kinh clia camera;

kep hi¢u chinh tam chiéu sang dugc cAu tao dé duoc lép c6 thé thao roi trén
bd mat dudi cia dén chidu sang, kep hiéu chinh tim chiéu sang c6 dau higu chi
bo tdm cua dén chiéu sang; va

thiét bi phan tich dé nhan va phan tich anh cua nap hop duoc chup boi
camera,

trong d6 kep dinh vi camera c6 thé thao roi, va

trong d6 than dugc tao dang vong cua kep dinh vi camera duoc ciu tao boi
mot phén than dugc tao dang vong clia than dugc tao dang vong hoan chinh, mot
phan than duoc tao dang vong c6 goc tam 1a 90° dén 180°.
2. Phuong phap diéu chinh vi trf camera trong thiét bi kiém tra nap hop theo diém

1, trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc budc:

13
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cin chinh dudng truc cta 16 kiém tra va duong truc cua try gitt 6ng kinh
béng cach lam vira tru gitt 6ng kinh véi kep dinh vi camera dugc lam vira v6i 16
kiém tra ctia bé d3;

tao anh kep hi¢u chinh tam chiéu sang dugc lép vao diu dudi caa dén chiéu
sang; va

didu chinh d6 nghiéng cua bé d& dé tam ctia dén chiéu sang tring voi tim
clia anh ma 14 tm cta tru gitt 6ng kinh trong anh dugc chup.
3. Kep dinh vi camera dé can chinh duodng truc clia 15 kiém tra hinh tron duoc tao
nén ¢ bé dd vaoi duong truc cua try gil 6ng kinh cia camera, trong d6 kep dinh vi
camera nay bao gom:

than dang hinh vong; va

phan bich dugc nho ra khoi bé mit ngoai vi bén ngoai cua than dang hinh
vong,

trong do than dang hinh vong bao gdm phan duong kinh bén ngoai c¢d
duong kinh bén ngoai twong tmg véi duong kinh cua 16 kiém tra ctia bé d& va
phan duong kinh bén trong c6 duong kinh bén trong tuong ung voi duong kinh
bén ngoai cda try git 6ng kinh ctia camera, phan duong kinh bén ngoai cia than
dang hinh vong vira vé1 18 kiém tra, va phan duong kinh bén trong ctia than dang
hinh vong vua tru gitt 6ng kinh,

trong do6 than dugc tao dang vong cia kep dinh vi camera dugc cAu tao boi
mot phﬁn than duoc tao dang vong cua than dugc tao dang vong hoan chinh, mot

phan than duoc tao dang vong ¢ goc tam la 90° dén 180°.

14
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