(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044852

(51)202001 BO1D 53/08; BO1D 53/04 (13) B

(21) 1-2021-00592 (22) 09/07/2019

(86) PCT/CN2019/095230 09/07/2019 (87) WO 2020/011156 A1 16/01/2020

(30) 201810794980.5 09/07/2018 CN; 201811144414.6 20/09/2018 CN

(45) 25/04/2025 445 (43) 26/04/2021 397A

(71) SHANGHAI SHENCHENG ENVIRONMENTAL PROTECTION EQUIPMENT &
ENGINEERING CO., LTD. (CN)
No. 496 Zhonghuaxin Rd. Bldg 2 F4 Shanghai 200070, China

(72) Chuanzhong ZHANG (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI HAP PHU VA TACH KHi VA PHUONG PHAP XU LY KHi ONG
KHOI



(21) 1-2021-00592

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hap phu va tach khi, bao gdm médun cé chiic
nang hap phu (01) va modun c6 chirc nang khac (02), trong d6 phan c6 chic ning
chinh ctia modun c6 chirc nang hap phu (01) la ddy hap phu (011) dwoc ciu thanh
tir hai hoac nhiéu bd hap phu (09) dugc b tri tuan ty; ddy hap phu (011) bao gébm
dau phia dau (0111) va dau phia cudi (0112); khi can tach di qua day hap phu
(011) theo huéng dau phia dau (0111) dén dau phia cudi (0112); khi dat dén muc
d6 hap phu bdo hoa duoc thiét lap trude cua khi bi hap phy, bo hap phu (09) nam
& dau phia dau (0111) duoc théo ra khoi day hap phu (011) va di vao modun c6
chtrc nang khéc (02) bao gom thiét bi giai hap (021), va tuan tu di vao lai vao day
hap phu (011) tir dau phia cudi (0112) sau khi quy trinh xir ly thém bao gom xir
ly giai hap duoc hoan thanh; va mdi bo hap phu (09) 1a tang ¢ dinh hap phu ma
duoc cau thanh tir chat hip phu va két ciu d& co khi va c6 do bén co hoc thich
hop va kha niang tham t6t, bo hap phu (09) ma da hoan thanh qué trinh hap phu
bdo hoa dugc dé cap 1a bo hap phu bao hoa (091), va b hap phu (09) ma da hoan
thanh giai hap va tai sinh duoc dé cap 1a bo hap phu tai sinh (092). Sang ché con
dé cap dén phuong phap xtr Iy khi ong khoi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi hAp phu va tach khi, va cu thé 1a thiét bi dé lam
dam dic khi thai chita céc chit hifu co gy 6 nhidm bang cach st dung phuong

phép hip phu va ing dung cu thé ciia thiét bi néu trén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc cong nghé lam ddm dac khi st dung phuong phap hép phu ngay cang
duogc st dung rong rai trong linh vuc kiém soat 6 nhiém do hop chét hiru co bay
hoi (Volatile Organic Compound - VOC) trong khi quyén. Céc thiét bi hép phu
v tach khi bao gdm cac thiét bi hép phu kiéu quay va céc thiét bi hap phu kiéu
tAng c¢b dinh tai sinh. Muc dich cudi cling cua viée thiét ké cac thiét bi hap phu
va tach khi nay 14 lam dém dic khi thai chira céc chét hitu co gdy 6 nhidm nhiéu
nhét c6 thé va 1am cho cac chit hitu co gdy 6 nhiém trong khi thai dugc thai bo
sau khi xu 1y dat t6i mtrc bang hosc thip hon ndng dd x4 tidu chuén duoc chinh
phti quy dinh. N6i cach khac, cac thiét bj nay duge thiét ké cho hai muc dich: ty

16 dAm d#c cao va ndng do phat thai thap.

Lién quan dén viéc cai thién ty 1& dam dic, cac thiét bi tach va hap phu nén
hép phu céc chét hitu co gdy 6 nhiém nhiéu nhét c6 thé. Trong cac truong hop
cuc han, tit ca cac thiét bi hap phu nén dat dén d6 hap phu bo hoa, ma chéc
chén s& din dén ndng do phat thai cua khi thai sau khi xir Iy vuot qua tiéu chuan
mot cach nghiém trong. Trong trudng hop x4u nhét, ndng do cta khi thai dugc
x4 ra sau khi xir ly trong mét sb khu vuc (d6i véi cac thiét bi hap phu kidu quay)
hoic trong mot khoang thoi gian nhét dinh (dbi vai thiét bi hdp phu kiéu tang cb
dinh tai sinh) bing ndng do cua khi thai di vao. Y nghia cta viée theo dudi ty 1
dam dic cao ndm & chd, sau khi lam dam dac khi, cac chét hiru co gdy 6 nhiém
cé ty 1é dam dac cao sé duoc xu ly tiép nhu oxy héa va pha hily ma khong can
bb sung thém khi nhién liéu sao cho khi nhién li¢u ndng do thép duge dot chay

6n dinh, bao gébm nhung khéng gi6i han &, d6t chay truc tiép, dot chdy cé xuc
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tac, ddt chay tai sinh hoic d6t chay tai sinh c6 xuc tac; hodc sao cho kha ning
can xtr Iy cta khi ndy c6 thé giam xubng khi héa long, bét gift va thu hoi, theo
d6 1am giam dang ké cac chi phi.

Lién quan dén viéc kim so4t ndng d6 phat thai, cac chét hitu co giy 6
nhiém nén duoc chuyén sang quy trinh giai hép trudc khi cho di qua tang hap
phy, va tang hap phu nén duoc giai hép hoan toan nhiéu nhit c6 thé trong quy
trinh giai hép. Trong cac tinh huéng cuc han, tAt ca cac chét hép phu nén dugc
gii hAp hoan toan, ma chéc chéc lam cho ty 1& dam dic giam rat nhiéu cho dén
khi toan bd khéng con tac dung 1am dém déc nita, hodc thdm chi quy trinh nay
trd thanh quy trinh pha lodng. Vi quy trinh giai hép 12 mdt quy trinh pha loéng
trong d6 ndng do cla chét bi hap phu giam theo ham s6 mil dya trén nguyén ly
nhiét dong hoc nén khong khi sach co néng do cac chat hitu co giy & nhiém

bang 0 ma duoc sir dung dé giai hap, cling tré thanh khong khi bi 6 nhiém.

Trong cac Gng dung trén thuc té, tht ca cac giai phap vé mit thiét ké déu
can bing gifra hai didu kién cuc han, theo cac thong sd thue té clia cac tmg dung
cu thé, dé dat duoc két qua xit Iy cho phép gifta hai muc dich trai ngugc nhau: ty
1é dam dac va n(‘“)ng do phat thai. Fig.1 1a Iuoc dd minh hoa viéc chia viing chtrc
ning cua thiét bi hép phu kiéu quay, va sy phan bd ndng do chat hitu co gay 6
nhiém trong mit cit ngang doc theo dudng hinh cung tir A dén B trong ving hap
phu va duong hinh cung tr C dén D trong ving giai hép theo huéng ctia dong
khi trong tAng hip phu dugc thé hién so b trén Fig.2. Khi thiét bj hép phu kieu
quay dugc di chuyén ra khéi viing hép phu, phan 16n dong khi & phia dong chay
thodt khong thé dat t6i trang thai bio hoa, trong khi dé trong ving giai hap phy,
mttc d6 bio hoa ciia ving ma phan 16n khi giai hép di qua d6 lai rat thip. Tuong
tu, su phan bb ndng d6 clia cac chét hitu co gay 6 nhiém trong khoang khong
gian cét ngang cla thiét bi hép phu kiéu tang cb dinh tai sinh vudng goc voi
huéng cta dong khi lai ddng déu & trang thai Iy tudng, va quy luat thay doi, ma
nam trén truc thoi gian, cla ndng do chat hitu co gy 6 nhidm trong mdi ving
tuyén tinh, ma cting huéng v6i hudng clia dong chay, theo mét c&t doc ciing tudn

theo quy ludt dugc thé hién trén Fig.2.
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O day, thuat ngit “giai hép” ciing dugc dé cap la giai hép phu trong cong

nghiép, va céc nghia ciia ching chinh xéc la nhu nhau.

Hién tai, c6 nhu ciu 16n dbi véi thiét bi hip phu va tach khi cho nhiéu Gng

dung.

Vi dy, trong linh vuc xt ly khi thai VOC, khi 6ng khéi duoc tao ra tir qué
trinh dtc st dung khudn dbic nhya dé dic kim loai ¢6 mdt vai tinh chat dac biét,
va tac dong bt loi chinh ctia né mui hdi s& x4m nhap vao cac phong ban & nha
may va ra moi trudong xung quanh. Trong s6 cac quy trinh xr ly binh thuong
dang ton tai dung dé xtr Iy VOC hoic cic khi hitu co ¢6 mui héi thong thuong,
viéc loai bo thé plasma quang xuc téc va & nhiét do thdp c6 hidu qua thip va tac
dung kém. Do thanh phan ctia khi ¢6 mai héi rit phic tap nén thiét bi hap phu
kidu quay hodc thiét bi hép phu kidu tAng cb dinh tai sinh c6 cac hiéu qua hap
phu kém. DPé dam bao hiéu qua hip phy, quy trinh hép phu rat dai phai dugc st
dung, didu niy lam ting dang ké chi phi danh cho viéc hdp phu va giai hap.
Ngoai ra, cling c6 mot vén d@ 1a chit hip phu s& nhanh chéng bi hu hai do ching

duoc phi boi cac chat keo dai phén ti.

Kho loai bd duoce cac chit keo dai phan tir thong qua viée d6t chay c6 xtc
thc & nhiét do thap, va chat hap phu c6 thé dugc thu hdi va bi hu hai, trong khi
do6 khi phuong phap dét truc tiép, ddt tai sinh hoc dét co6 xuc tac duogc sir dung
thi nhiét tri cta khi d& chéy duge chira trong ban than khi dng khéi lai cuc thap
do dong khong khi 16n, 1am cho viée tiéu thu nhién li¢u khong chép nhan duoc
vé mit kinh t&. Ngoai ra, c6 mot s& vAn @8 13, vi du, san phdm ngung tu d& chéy
bi tich tu trong dudng 6ng thu gom khi 6ng khoéi, va dé gy ra viéc chay dot ngdt
khi nhé giot 1én vat dic & nhiét do cao.

Giai phap d biét trong nganh cong nghiép nay 13 d6t chay san pham ngung
tu dé chay mot cach déu dan dé thiéu va loai bo trong diéu kién bao vé ngon ltra,
ma can phai ngit va loai bd thiét bi théng gi6 trong giai doan chudn bi, va cén
didu t6i linh ciru hoa x4 hoi va céc thiét bi ngan ngira khi trién khai. Khi thiéu,

mot lugng 16m khoéi va khi thai hiru co s& duge tao ra do qué trinh dbt chay
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khong hoan toan, vén 1a quy trinh gdy 6 nhiém khong khi nghiém trong.

Do d6, c6 nhu cau cip bach ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy 1a phat trién thiét bi hdp phu va tach khi c6 ca ty 1& ddm ddc cao lan

ndng do phét thai thip, dé ap dung cho céc tmg dung khéc nhau néu trén.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thit bi hép phu va tach khi va vé co ban
gidi quyét su déi lap gitta hai muc tiéu néu trén, sao cho thiét bj hép phu va tach

khi c6 thé dat duoc ca ty 1é dam dic cao 1An ndng do phat thai thap.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bi hap phu va tach khi, bao
gébm modun c6 chirc ning hép phu va mddun c6 chire nang khac, trong d6 phan
¢6 chirc niang chinh cia médun c6 chirc nang hép phu 13 day hép phu cdu thanh
tur hai hodc nhiéu bd hép phu duoc b tri tuén tu; diy hép phu nay bao gé)m dau
phia diu va dau phia cudi; khi can tach di qua diy hap phu theo huéng tir dau
phia dhu dén dau phia cudi; khi dat dén marc do hép phu bao hoa dugc thiét lap
truée cta khi bi hip phu, bd hdp phu ndm & dau phia dau dugc thdo ra khoi ddy
hap phu va chuyén vio mddun c6 chic nang khac bao gOm thiét bi giai hép, va
tudn tu di vao lai day hp phu tir ddu phia cudi sau khi quy trinh x Iy thém bao
odm x 1y giai hip duoc hoan thanh; va m3i bd hép phu 1a ting hap phu ¢ dinh
dugc cAu thanh tir chat hdp phu va két cdu d co khi va ¢6 d6 bén co khi thich
hop va kha ning thdm t6t, bd hép phu khi hoan thanh qué trinh hip phu bio hoa
s& tr& thanh b hip phu bio hoa, va b hap phu di hoan thanh qué trinh giai hap
va tai sinh trd thanh bd hip phu téi sinh.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, ché d6 hip phu-giai hép dugc str dung 1a
mét ché do bit ky trong s ché do hip phu thay ddi nhiét do, ché do hap phu
thay dbi 4p suét va ché d6 hap phu thay ddi nhiét do va ap suat.

Theo phuong an dugc uvu tién, ché d6 hip phy-giai hép duoc st dung la ché
d6 hép phu thay dbi nhiét do, phdn c6 chirc nang chinh cia thiét bi giai hap la
day giai hip duge cAu thanh tir hai hodc nhidu bo hip phu bdo hoa duge b tri
tuln ty, ma bao gdm dAu bdo hoa va dAu tai sinh, khi giai hip c6 nhiét do cao di

4
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qua day giai hép nay theo hudng tir dAu tai sinh dén dau bdo hoa dé tao ra khi bi
hép phu dam dic, va bd hdp phu bio hoa dugc théo ra khéi diy gidi hap sau khi
hoan thanh qua trinh giai hap va tai sinh.

Tét hon, néu médun ¢ chirc ning khac con bao gdm thiét bi hoan nhiét,
ma chuyén, sang khi giai hép, nhiét chira trong bd hép phu tai sinh ma dd hoan
thanh qua trinh giai hép va tai sinh va & trang théi c6 nhiét do cao.

Cu thé, phﬁn ¢ chtrc nang chinh cua thiét bi hoan nhiét 13 ddy hoan nhiét
dugc cAu thanh tir hai hozc nhiéu bd hap phu tai sinh c6 nhiét d§ cao dugc bd tri
tuan tu, ma bao gém dau noéng va dau lanh, bd hép phu dugc hoan nhiét c6 nhiét
d6 cao da hoan thanh qua trinh giai hép dugc bd sung vao ddy hoan nhiét tir dau
néng, khi hoan nhiét di qua d&y hoan nhiét theo hudng tir d4u lanh dén dau nong
va duoc gia nhiét dé tao ra khi giai hdp c6 nhiét d6 cao, ma di vao thiét bi giai
hép phu, va bd hip phu téi sinh c6 nhiét do thép da hoan thanh qua trinh trao doi
nhiét dugc thao ra khoi diy hoan nhiét tur d4u lanh.

Tt hon, néu qua trinh doi chuyén va chuyén di ctia bd hap phu gifta cac
modun chirc ning dugce hoan thanh thong qua thiét bi di chuyén bd phan ma cé

kha ning doi chuyén bd hap phu gilta cac mddun chirc nang.

Ngodi ra, ché do hép phu-giai hip dugc sir dung 1a ché do hép phy thay doi
nhiét do, va viée chuyén dbi bo hdp phu gitta thiét bi hip phy, thiét bi giai hép
va thiét bj hoan nhiét dugc thuc hién bang cach déng-mé va chuyén céc van trén
dudng dng. Trong trudng hop ndy, viéc dong-mé va chuyén céc van trén duong
6ng duoc thyc hién boi dia chuyén duong éng bao gdm diy van chin va nhom

cac van chuyén.

Theo phuong 4n duoc wu tién khac, cdc bd hip phu cdu thanh nén thiét bi
hép phu, thiét bi tai sinh va thiét bi hoan nhiét di chuyén don huéng va ngat
quing doc theo mdt duong ranh kin theo cach ghép ndi hodc doc 1ap dudi su dan
dong ctia dong luc, va tAng hép phu, thiét bi tai sinh v thiét bi thu hoi nhiét, moi
loai tao ra su ghép nbdi, va qua trinh chuyén déi khu vuc hép phu gitta tang hép

phu, thiét b tai sinh va thiét bi thu hdi nhiét dugc hoan thanh thong qua viée

5
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thay ddi céch ghép nbi.

Tt hon, néu dudng kin c¢6 hinh dang bat ky trong sb6 duong tron, elipxoit

dang qua thén hodc hinh tam gi4c c6 cac goe duge bo tron.

Theo phuong an duogc uu tién khéc nita, ché do hip phu-giai hép duoc st
dung 13 ché d6 hép phu thay dbi nhiét do va 4p suét, mddun co chirc nang khac
bao gdm thiét bi gia nhiét khong khi téi tudn hoan va thiét bi gidi hip chan
khéng, va viéc chuyén dbi bo hép phu gitra thiét bi hap phu, thiét bi gia nhiét
khong khi tai tudn hoan va thiét bi giai hip chan khong duge thuc hién bing dia
chuyén duong dng bao gbm day van chin va nhém céc van chuyén, va b hap
phu ma d hoan thanh qua trinh hép phu d3 bio hoa va hoan thanh qua trinh giai
hép nh&r hoat dong kép ciia thibt bj gia nhiét khong khi téi tudn hoan va thiét bi
giai hap chan khong.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac nita, mddun c6 chirc nang khac con bao
dm thidt bi luu trit va cung cép bd hip phu va thiét bi thu hdi b hap phus trong
quy trinh lam viéc ciia mddun c6 chirc ndng hép phu, thiét bi luu trit va cung cip
bd hip phu s& bd sung céc bd hép phu timg cai mot tur dAu phia cubi cta day hép
phy, thiét bi thu hdi bd hdp phu s& thu hdi cac bd hap phu bo hoa timg cai mét
tir dAu phia ddu ctia ddy hip phu va luu trit cac bd hap phu béo hoa sau khi thu
hdi theo cach khép kin, cac bd hép phu tai sinh, ma duge tao ra sau khi cac bd
hép phu bio hoa duge luu trit theo cach khép kin néu trén hoan thanh viée xtr Iy
trong quy trinh bao gbm xtr ly giai hép trong modun c6 chirc ning khac bao gdm
thiét bi giai hip phu, duge chita va dwgc luu trit bing thiét bi lwu trit va cung cép

bo hép phu.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& cap dén thiét bi tinh ché khi 6ng khoi
dung dé xir Iy khi dng khéi chira céc chit keo dai phan tir bang cach st dung
phuong phép 1am dam dic hip phy, bao gdm ting hép phu dé xt 1y khi va thiét
bi t4i sinh dung d& t4i sinh chat hdp phu, trong d6 tang hip phu dugc chia thanh
nhidu khu vuc hip phu doc theo dudng ma khi 6ng khoi di qua, cac khu vuc hép

phu nay dugc ndi théng tudn tu va c6 kha ning duge doi chuyén hoac chuyén
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ddi tudn ty giita tAng hdp phu va thiét bi tai sinh, khu vuc hdp phu & cira nap khi
éng khéi 1 khu vuc dau tién, khu vuc hip phu ¢ ctra xa khi éng khoi 1a khu vyc
cudi cung, dau nap khi 6ng khéi ctia tAng hép phu 1a dAu dau tién, va dau xa khi

ong khéi cia tang hap phu 1a dau cudi cung.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap xir ly khi éng khoi chira
cac chit keo dai phan tir bang céch st dung phwong phép lam dédm déc hép phu,

bao gdbm céc diéu kién va cac budc sau day:

A: thiét bi xtr 1y khi éng khéi duoc sir dung bao gdm tang hép phu dé xt Iy
khi va thiét bi tai sinh ding dé tai sinh chét hdp phuy, ting hip phu dugc chia
thanh nhidu khu vuc hép phu doc theo dudng ma khi éng khéi di qua, cac khu
vuc hip phu nay duoc ndi thong tuan tw va c6 kha niang dugc doi chuyén hoic
chuyén ddi tuan tu gitta tAng hip phu va thiét bi tai sinh, khu vuc hép phu & cira
nap khi dng khéi 1 khu vyc dAu tién, khu vuc hip phu & ctra xa khi 6ng khoi 1a
khu vuc cudi cling, diu nap khi 6ng khéi cia tAng hp phu 13 dau dau tién, va

dau x4 khi ong khdi ctia tang hap phu la dau cuoi cung;

B: khi 6ng khéi chira cac chét keo dai phéan tir lién tuc di qua tang hép phu,
va duoc xa ra khoi thiét bi xir Iy khi dng khoi sau khi quy trinh tinh ché hap phu

két thuc;

C: khi b& mit chit hp phu ctia khu vic du tién duge phu boi cac chét keo
dai phan tir dén mot mirc do nhét dinh, khu vue hip phu nay s& dugc théo ra
khoi thit bi hip phu va dugc ddi chuyén sang thiét bi tai sinh dé xr 1y giai hap
phuy, va khu vuc hép phu méi hodc dugc tai sinh s& dugc bd sung & dau cubi

clng cua tng hap phy;

D: khu vuc hdp phu ma d3 hoan thanh viéc hép phu va dugc doi chuyén
sang thiét bi giai hdp duoc trai qua qué trinh x0r ly giai hap & nhiét do binh
thudng, va qué trinh tai sinh cacbon hoa va téi sinh tro héa duge thyc hién thém
v6i sb 1an mong muén dya trén co s& cta viée xu ly giai hap & nhiét do binh
thudong; va

E: khu vuc hip phu ma hoan thanh viéc x@ ly tai sinh néu trén s& quay tro

7

7155



44852

lai vao tng hip phu.

Trong phuong phap néu trén, budc E dugc thém vao gifta bude D va bude
F, v6i ndi dung cu thé sau day: khi téi sinh di qua khu vuc hap phy & trang thai
¢6 nhiét d6 cao va da hoan thanh viéc tai sinh, sau do di qua thiét bi gia nhiét khi
8 ting nhiét d6 khi dén nhiét d6 xir ly duge st dung & budce D, va sau d6 di vao
thiét bi tai sinh.

Theo thiét bi hap phu va tach khi cta sang ché, theo quy trinh hoat dong
ctia toan bd thiét bi, ma bao gdbm quy trinh hép phu, quy trinh giai hép va quy
trinh 1dm ngudi va hoan nhiét, quy trinh chuyén khéi va nhiét dong ngugce lién
tuc va hoan toan thuong duogc chép thuan trong linh vuc k¥ thuét hoa hoc va linh
vuc k¥ thuat nhiét duoc thuc hién thong qua viéc di chuyén tuong d6i gilta chét
hdp phu va khi 1am vidc. Kha nang phai xir 1y khi giai hép thap va nong do cac
chét hitu co gdy 6 nhidm cao ciing lam giam muc tiéu thu nang lugng khi ching
dugc pha huy béng ning luong clia ngon ltra hodc duoc thu hdi bang céch sir
dung phuong phép dinh két. Qua trinh chuyén nhiét dong nguge hoan toan trong
quy trinh tai sinh nhiét 1am gidm nang luong nhiét can phai dugc tiéu thy trong

quy trinh tai sinh nhiét cua chét hip phu.
MO t4 viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a lugc dd thé hién két cAu cia thiét bi hép phu kiéu quay.

Fig.2 13 lugc d6 minh hoa sy thay ddi vé su phan bb noéng do hogc su thay
d6i néng do cua chét bi hdp phu trong quy trinh lam viéc cua thiét bi hip phu
kiéu quay va thiét bi hip phu tang cb dinh téi sinh.

Fig.3 1 luge dd thé hién ché do két cAu co ban ciia thiét bi hap phu va tach
khi theo séng ché.

Fig.4 1a luge dd thé hién ché do két cAu co ban ciia thiét bi hap phu va tach
khi dugc trang bi day gii hép phu.

Fig.5 1a luge dd thé hién ché do két cAu co ban ctia thiét bi hap phu va tach

khi duogc trang bi day giai hap va thiét bj hoan nhiét.
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Fig.6 13 luge dd thé hién ché do két cu co ban cta thiét b hip phu v tach

khi duoc trang bi ddy giai hap va diy hoan nhiét.

Fig.7 1a luge db thé hién cAu tric cta thiét bi hap phu va tach khi dugc
trang bi thiét bi dbt chay va phé hiy tai sinh va dugc hoat dong bang cach di

chuyén vi tri gitta cdc modun chirc nang.

Fig.8 1a luoc do th8 hién két cu chic ning cla thiét bi di chuyén cac bd
phén cua thiét bi hép phu va tach khi dugc thé hién trén Fig.7, ma thyc hién viéc

di chuyén cac bo hap phu gifta cdc mddun chirc ning.

Fig.9 14 luge dd thé hién két cu cua thiét bi hip phu va tich khi dugc trang
bi thiét bi luu trit va cung cAp bd hip phu, thiét bi thu hdi bd hap phu bio hoa va
thiét bi giai hap ap sut giam.

Fig.10 1a lugc dd thé hién két cAu va ché do hoat dong cua thiét bi hap phy
va tach khi thuc hién viéc xtr ly tap trung va giai hép tang nhiét do.

Fig.11 13 luge dd thé hién két cdu cta thiét bi hap phu va tich khi duge
trang bj thiét bi hoan nhiét.

Fig.12 thé hién thiét bi duoc thé hién trén Fig.11 ¢6 ddy hoan nhiét thay thé
thiét bi hoan nhiét.

Fig.13 1a luge dd thé hién két cAu clia thiét bi hap phu va tach khi duge
hoat dong thong qua dia chuyén duong 6ng, trong d6 nguyén ly hép phu thay

d6i nhiét dd duoc st dung.

Fig.14 1a lugc dd thé hién két cdu cua thiét bi hép phu va tach khi dugc
hoat ddng thong qua dia chuyén duong bng, trong d6 nguyén ly hép phu thay

doi nhiét do va ap suat dugc str dung.

Fig.15 13 luge db thé hién cAu tric cla thiét bi ding dé hap phu va tich

phan cAp dbi véi khi éng khoi tir qué trinh duc theo séng ché.

Fig.16 thé hién hoat dong phéi hop gitta khu vuc hip phy va khop ndi
thong dudng 6ng di chuyén dugc khi khu vyc hép phu dugc chuyén d6i gitta
tAng hép phu va thiét bi giai hip nhu dugc thé hién trén Fig.15.

9
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Fig.17 1a luoc dd thé hién cu tric cta thiét bi dung dé hép phu va tach
phan cAp d6i voi khi éng khéi tir qua trinh dic, ma duge trang bi thiét b thu hoi
nhiét.

Fig.18 la dang khéc cua thiét bi dwoc thé hién trén Fig.17.

Fig.19 13 dang khéc nita cta thiét bi duge the hién trén Fig.17.

Fig.20 13 lugc dd thé hién c4c dudng éng ndi thiét b trong toan by quy

trinh trong thiét bi xir 1y khi éng khéi tir qué trinh dac.

Fig.21 13 lugc dd thé hién hoat dong cta céc dudng 6ng nbi thiét bi lién
quan ¢ trang thai hoat dong hép phu binh thudng cia qué trinh xtr 1y khi éng
khoi tir qué trinh duc.

Fig.22 13 lugc dd thé hién hoat dong ciia cic dudng bng ndi thiét b lien

quan ¢ trang thai hoat dong tai sinh cua thiét bi hap phu bé mit loc va ngung tu.
Fig.23 13 luge dd thé hién hoat dong ctia cic dudng bng ndi thiét b lién
quan & trang thai hoat dong tai sinh ctia dudng éng thu gom va van chuyén khi
6ng khoi tir qua trinh dic.
Fig.24 14 luge db thé hién ché o Iip dat va phuong phap sir dung thiét bj

hép phu bé mit loc va ngung tu.
MG ta chi tiét sang ché

Lién quan dén Fig.3, két chu co ban cta thiét bi hap phu va tich khi theo
khia canh th& nhét sang ché bao g6m mddun c6 chirc ning hép phu 01 va mddun
¢6 chirc ning khac 02. Mddun ¢6 chirc ning khéc 02 bao gdm thiét bi giai hap
021. Phan c6 chtrc niang chinh cia mdédun co chirc nang hép phu 01 1a day hap
phu 011 duoc cAu thanh tir hai hogc nhiéu bd hip phu 09 duge bd tri tudn tu.
Diy hép phu 011 bao gdm dau phia dau 0111 va dau phia cudi 0112, va khi can
thch 081 di qua ddy hép phu 011 theo huéng tir ddu phia dau 0111 dén dau phia
cubi 0112. Khi hoan thanh qué trinh hép phu bdo hoa khi bi hap phu, bd hép phu
& dAu phia ddu 0111 dugc tho ra khoi day hip phu 011, chuyén sang thiét bi
giai hip 021, va tudn tu di vao lai vao day hép phu 011 tur dAu phia cudi 0112

10
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sau khi qua trinh giai hép két thiic. Bo hép phu 1a tang c6 dinh hép phu ma dugce
cAu thanh tir chét hip phu va két chu d& co khi va ¢ d6 bén co hoc thich hop va
kha ning thim t6t. B hap phu ma hoan thanh qua trinh hép phu bio hoa duge
d2 cap 1a bd hap phu bdo hoa 091, va bd hap phu ma hoan thanh qua trinh giai
hép va téi sinh dwoc d& cap 12 bd hap phuy tai sinh 092.

Phu thudc vao cac tng dung cu thé khac nhau, thiét bi hép phu va tach khi
theo séang ché c6 thé str dung céc ché 6 hap phu-giai hép khac nhau, chu yéu
bao gdm ché do hép phu thay dbi nhiét do, ché do hap phu thay d6i ap sut hodc
ché d6 hip phu thay dbi nhiét do va 4p sudt. Mot s6 ché do thuong it duge st
dung cling co thd dugc bao gdm, ma chu yéu dugce phan dnh béng su khic nhau
ciia viéc giai hdp phu, nhu giai hp vi séng, giai hép thay thé va giai hap chiét
xuét. Ché d6 hip phu thay ddi nhiét do ding dé chi viéc lam dém ddc hogc tich
chét bi hép phu dugc thyc hién béng cach st dung kha néang hép phu chét bi hép
phu khéc nhau cua chét hip phu & c4c nhiét do khac nhau, ma thuong la hép phu
nhidt do thép hodc giai hip nhiét do cao. Ché do hap phy thay déi 4p suét ding
d% chi viéc lam dam dic hoic tach chat bj hip phy dugce thuc hién bang céch s
dung kha ning hép phu chét bi hip phu khac nhau cla chét hap phu trong céc ap
suét timg phan khac nhau, ma thuong la hép phu 4p suét cao hodc giai hap ap
suét thip. Ché do hip phu thay ddi nhiét do va 4p suét la dang két hop ciia hai
ché d6 néu trén, ma thuong 1a hép phu nhiét do thap va ap suét cao hodc giai hap

nhiét d6 cao va ap suét thép.

Lién quan dén Fig.4, khi ché do hép phu-giai hép 1a ché do hap phu thay
d4i nhiét do duoc st dung, phan cé chitc ning chinh cta thiét bi giai hép 021 1
day giai hip 0211 dugc cAu thanh tir hai hoge nhiéu b hép phu bio hoa 091
duoc bb tr tudn tu, ma bao gdm d4u bio hoa 02111 va dau tai sinh 02112, Khi
giai hip nhiét do cao 082 di qua diy giai hép 0211 theo huéng tir dAu tai sinh
02112 dén diu bdo hoa 02111 dé tao ra khi bi hap phu dugc 1am dam dac 0821.
Sau khi bd hp phu bdo hoa 091 hoan thanh qua trinh giai hép va qua trinh ti
sinh, bd hap phu tai sinh dugc tao ra 092 dugc théo ra khoi day giai hép 0211.
Theo cach ndy, khi khi giai hip nhiét d cao 082 di qua day giai hap 0211, nhiét
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duge mang boi khi nay dan dan dugc chuyén sang chét hép phu cta tdng hip
phy, nhiét do cua chat hip phu dan dan ting lén, va chét bi hap phu thoét ra va
qua trinh giai hép két thuc.

Lién quan dén Fig.5 va Fig.6, bd hép phu tai sinh 092 ma hoan thanh quéd
trinh giai hp & trang thai c6 nhiét do cao, va cAn duoc 1am giam xubng trang
thai nhiét do thip thich hop cho viéc quay trd lai trang thai hép phu. Trong thiét
bj hép phu v tach khi theo sang ché, thiét bi hoan nhiét 022 ¢6 thé dugc bo tri &
modun cé chirc nang khac 02. Thiét bi hoan nhiét 022 thyc hién chic ning
chuyén nhiét chtra trong bd hip phu tai sinh 092 & trang thai nhi¢t do cao sang
khi ngudn ctia khi giai hip 082, va khi giai hap 082 dugc tao ra sau khi nhiét
duoc giai phong khoi khi ngudn. Trong céc Ung dung trong thuc té, phan c6
chirc niing chinh cta thiét bi hoan nhiét 022 1& diy hoan nhiét 0221 dugc cau
thanh tir hai hodic nhidu bo hép phu t4i sinh nhiét do cao 092 duge bd tri tuan tu,
ma bao gdm dAu néng 02211 va du lanh 02212. B hap phu hoan nhiét nhiét do
cao 092 ma hoan thanh qua trinh giai hép dugc bo sung vao ddy hoan nhiét 0221
tir dAu néng 02211, khi hoan nhiét 083 di qua diy hoan nhiét 0221 theo hudng
fir d3u lanh 02212 dén dAu néng 02211 va dugc gia nhiét & nhiét do khong doi
d4 tao ra khi giai hép nhiét do cao 082, ma di vao thiét bi giai hap 021. BO hép
phu tai sinh 092 dd hoan thanh qud trinh trao ddi nhiét duoc thdo ra khoi day
hoan nhiét 0221 tir dAu lanh 02212 va quay tré lai vao day hap phu 011 cta
modun cd chirc ndng hép phu 01. Néu thiét bi hoan nhiét 022 duoc ché tao dé
dwoc cAu thanh tir mot bd hap phu tai sinh duy nhit (nhu dugc thé hién trén
Fig.5), thi né ciing kha thi, nhung hiéu qua lam ngudi kém va hiéu qué hoan

nhiét thap.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, viéc st dung nguyén ly hép phu thay doi
nhiét do, trong quy trinh hoat dong cta toan bd thiét bi, ma bao gdbm quy trinh
hép phu, quy trinh giai hép va quy trinh 1am ngudi va hoan nhiét, quy trinh
chuyén khdi va nhiét dong ngugc lién tuc va hoan toan thudng dugc chép nhan
trong linh vuc k¥ thuat hoa hoc va linh vuc k¥ thuat nhiét dugc thuc hién thong
qua viée di chuyén tuong déi gitta chat hip phu va khi lam viée. Khi lam viéc &
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day bao gom khong khi bi 6 nhidm va khi giai hap. Viéc chuyén khdi dong
nguoc hoan toan trong quy trinh hép phu 1a diém k¥ thuat cdt 16i cla sdng ché,
sao cho dam béo duoc ring bd hip phu ma hoan thanh qua trinh hap phu va di
vao quy trinh giai hép & trang thai hép phu bio hoa trong céc didu kién 1am viéc
(chti yéu bao gdm c& hat ciia hat chat hap phy hodc d6 day cta thanh tao khong
gian cho kénh dan cta chét hip phu ran dugc tao hinh, ndng do clia chét bi hip
phu, tbc do cia dong khi, nhiét do, v.v.). O day, trang thai “bio hoa” dung dé chi
trang thai bdo hoa dong luc, nghia la trang thai bdo hoa tuong d6i gan véi trang
thai bio hoa tinh, ma c6 thé dat dugc trong cic diéu kién lam viéc cu thé trong
khi d6 phai dam bao duoc hiéu qua 1am viéc va tinh kinh té. Diéu niy s& x4c
dinh chit yu 12 ndng do ti da cta khi giai hép. Viéc chuyén khoi va nhiét dong
ngwoc hoan toan trong quy trinh gidi hép dam bao rédng b hap phy tai sinh da
hoan thanh qua trinh giai hép va sip quay trd lai quy trinh hép phu & trang thai
duoc giai hdp hoan toan trong céc diéu kién lam viéc (chu yéu bao gbm c& hat
ctia chét hip phu hodc thanh tao khong gian cho kénh dan, va tbc do cta dong
khi va nhiét do cta khi giai hép), ma s& xac dinh chu yéu 12 ndng do phat xa toi
thidu ctia khong khi bi 6 nhidm cdn xir 1y. Kha ning can xtr Iy ctia khi giai hép
va ndng do cao clia cac chét hiru co gdy 6 nhiém cling 1am giam sy tiéu thy néng
luong khi chiing bi phd huy boi ning lugng clia ngon lira hodc duoc thu hoi
bing cach sit dung phuong phap dinh két. Viéc chuyén nhiét dong nguoc hoan
toan trong quy trinh hoan nhiét lam giam nhiét luong can phai dugc tiéu thy

trong quy trinh hoan nhiét cua chét hip phu.

Sang ché s& dugc giai thich cy thé hon dudi ddy dua trén cc phuong én cu

thé sau day.
Phuong én 1
Fig.7 va Fig.8 thé hién thiét bi hép phu va tach kiéu di chuyén bd phan.

Lién quan dén Fig.7, thiét bi nay bao gdm thiét bj hip phu 11, thiét bi giai
hip 12, budng chuyén tiép bio hoa 13 va budng chuyén tiép tai sinh 14. Thiét bi
hép phu 11 bao gbm budng hép phu 111 va day hép phu 112 dugc chira trong
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budng hap phu nay. Diy hép phu 112 bao gbm dau phia dAu 1121, du phia cudi
1122, va hai hodc nhiéu bd hép phu 1113. B hép phu & d4u phia dau 1121 ma
hoan thanh qué trinh hép phu bio hoa 12 bd hép phu bdo hoa 11131,

Thiét bi gii hip 12 bao gdm budng gii hap 121 va ddy giai hap 122 dugc
chira trong budng giai hép phu nay. Dy giai hép 122 bao gbm d4u bdo hoa 1221,
dAu t&i sinh 1222 va hai hodc nhidu bd giai hip 1223. B hip phu & dau tai sinh
1222 ma hoan thanh qua trinh giai hdp 14 bo hap phu tai sinh 12231.

Hai dAu ctia budng hip phu 111 va hai du cua budng giai hap 121 14n luot
duoc ndi théng véi nhau nhd budng chuyén tiép bdo hoa 13 va budng chuyén
tip tai sinh 14, mdi méi nbi gitta chiing dugc trang bi van cho phép bo hép phu
di qua do, va cac van nay 1an luot dugc ky hiéu bang 151, 152, 153, 154, Budng
chuyén tiép bdo hoa 13 va budng chuyén tiép tai sinh 14 thyc hién chiic ning
hoan thanh viéc doi chuyén bd hép phu giita hai budng trong diéu kién ma thiét
bi hép phu 11 va thiét bi giai hap 12 vAn giit & ché do lam viée lién tuc, va dé
ngan cac khi bi 6 nhiém & céc trang thai xt 1y khac nhau bi tron lan gitta hai
budng. Néu ché do hoat dong ngét quing dugc bat, nghia 13 viée xir 1y cac khi bi
6 nhidm bj ngimg lai khi bd hip phu duoc doi chuyén, hai budng chuyén tiép c6

thé dugc loai bo.

Ché d6 hép phu va giai hép theo phuong 4n nay 1a ché do hép phu thay doi
nhiét do.

Khi thiét bi hép phu va tach khi hoat dong, budng hap phu 111 va budng
gidi hdp 121 ca hai déu dugc nap dly cac bd hép phy, va dong khi 16n can xu Iy
di qua, tir ddu phia diu 1121 dén dAu phia cudi 1122 cla day hép phu 112, thong
qua day hép phu 112 n&m & budng hap phu 111. Khi by hép phu & dAu phia dau
1121 dat dén trang thai hdp phu bio hoa, van 151 nim & gitta budng hép phu 111
va budng chuyén tiép béo hoa 13 duge mé, va thiét bi co khi dy bd hap phu bo
hoa 11131 vao trong budng chuyén tiép bdo hoa 13. Van 151 sau d6 dugc dong
lai, va thiét bi co khi di chuyén toan bo diy hép phu huéng vé d4u phia dau. Van
153 gifta budng giai hép 121 va budng chuyén tip tai sinh 14 dugc ma, va thiét
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bi co khi ddy bo hip phu tai sinh 12231 nim & dau ti sinh 1222 vao trong
budng chuyén tip tai sinh 14. Van 153 sau do duoc déng lai, va thiét bi co khi
di chuyén ddy giai hip 122 trong budng giai hép 121 huéng vé phia dau tai sinh
1222, d& lai khoang tréng & dAu bo hoa cia budng gidi hép 121. Van 152 gifra
budng chuyén tiép bio hoa 13 va budng gidi hip 121 duge m, va thiét bi co khi
kéo bd hdp phu bio hoa 11131 vao trong budng gidi hép 121. Van 154 giita
budng chuyén tiép bio hoa 13 va budng hdp phu 111 dugc mé, va thiét bi co khi
kéo bd hép phu tai sinh 12231 trong budng chuyén tiép tai sinh 14 vao trong
budng hép phu 111. Theo trinh ty néu trén, bo hép phu di chuyén theo hinh vong

tron trong bn budng.

Trong toan bo quy trinh, dong khi giai hép nhiét do cao nho lién tuc di qua
day giai hip 122 nim & budng giai hp 121 tir dau béo hoa dén dau tai sinh.
Trong thiét bi hép phu va tach khi, ty 1& gifra dong khi can xir Iy so véi dong khi
giai hép nhiét do cao co thé bang 10:1 - 50:1 hodc cao hon. Néu céc chét hiru co
ody 6 nhidm c6 trong khi giai hip nhiét do cao thich hop dé dot chay va c6 gid
trj thu hdi thép thi chiing thudng dugc chuyén vao thiét bi dot chay va pha hiy
d& pha hiy. Vi dy, Fig.7 thé hién két céu cta thiét bi dot tai sinh 18. Theo su
chénh 1ach gita gi4 tri nhiét ctia khi giai hép va kha nang chdy cua cc chét hitu
co, thiét bi dbt chay va pha hiy ciing c6 thé 1a thiét bi ddt lra tryc tiép, thiét bi
d6t xtic tic hodic thiét bi dt xtc tac tai sinh. Néu gia tri nhiét cta khi gidi hip du
cao, quy trinh dbt chéy va pha hiy cac chit hitu co gdy 6 nhiém cling ¢4 thé
cung cép nhiét cho khi giai hép. Pay cfing 1a mdt trong sé cac muc tiéu cudi

cling ciia viée cai tién k¥ thuat duoc thyuce hién boi sang che.

Viéc doi chuyén bo hap phu gifta bbn budng c6 thé duoc thuc hién tu dong
boi ddy thiét bi co khi dong luc thuong duge st dung. Lién quan dén Fig.8, theo
phuong an nay, bbn tru day thiy luc hodc khi nén co thé duogc stir dung, trong d6
céc tru ddy nay dung dé day bo hép phu di chuyén trong budng hip phu hodc
budng giai hap 1an lugt duge ky hiéu bang 181-1 va 181-2. Céc tru kéo-day
ding dé kéo hoic dAy bd hap phu di chuyén gitta budng hép phu, budng giai hap
phu, budng chuyén tiép bdo hoa va budng chuyén tiép tai sinh 1an lugt duoc ky
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hiéu bang 182-1, 182-2, 182-3 va 182-4.

Trén Fig.8, cac van giita cac budng chuyén tiép va budng hép phu va budng
giai hap duoc thé hién & dang so do béng céac ctra quay hai canh. Theo phuong
an nay, cac van ctra thiy luc hodc khi nén duge st dung trong thuc té, ma duoc

ky hiéu bang 151-1, 152-1, 153-1 va 154-1 trén hinh v&.
Phuong 4n 2

Fig.9 v& Fig.10 thé hién thiét bi hip phu va tach khi kiéu bo phan cép va
thu hoi.

MOot trong s6 cac diéu kién quan trong cho mdt Gmg dung cu thé caa thiét bi
hép phu va tach khi dugc thé hién trén Phuong én 2 1a toc d6 dong khi thai can
xu ly va néng dd cua cac chit hitu co gay 6 nhidm vé co ban n dinh, do viéc
giai hip nhiét cAn st dung céc chét hitu co gdy 6 nhiém trong khi thai lam nhién
ligu gia nhiét dé gitt mi trudng v& co ban 6n dinh ¢ nhiét do cao. Néu khi thai
duoc x4 ra ngét quing hoic tbc dd dong va néng do dao dong 16n thi quy trinh
gidi hp phu s& bi anh huéng bét loi, va thudng can phai bo sung thém nhién liéu
b sung khéc. Thiét bi hip phu va tach khi kidu bo phan cép va thu hoi theo
phuong an 2 c6 thé thich nghi véi tinh hudng nay rat t6t.

Giai phap cu thé cta thiét bi hép phu va tach khi kiéu b phan cép va thu
hdi 12 thiét bi hip phu 11 va thiét bi giai hip 12 cla thiét bi hap phu va tach khi
duoc phén tach thanh hai phan doc 1ap, va thiét bi luan chuyén bd hép phu 16
duoc thém vao, bao gdm thiét bi cung cép bd hip phu 161 va thiét bi thu hoi bd
hip phu 162. D&i v6i két chu co khi cia thiét bi luan chuyén b hap phy 16, c6
thé ké dén két cAu kidu hop tiép dan cla sing ngin ma co thé dbt lién tuc. B
hép phu bdo hoa 191, ma nim & dAu phia dau cta day hép phu trong thiét bi hap
phu 11 va d& hoan thanh qu4 trinh hép phu bao hoa, dugc di chuyen, bang céch
sir dung thidt bi co khi, vao trong thiét bi thu hdi bd hép phu kin 162 dwoc ndi
v6i budng hép phu thong qua van, va bd hép phu tai sinh hodc bd hép phu tai
sinh 192 dugc thém vao budng hép phu tir thiét bi cung cip bd hép phu 161

duoc ndi v6i budng hép phu thong qua van. Sau khi duge nap day bang cac bd
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hép phu béo hoa, thiét bi thu hdi b hap phu duge di chuyén dén thiét bi giai hip
déc 1ap 12 d& thye hién viéc xtt Iy giai hp trén céc bd hap phu bio hoa. Thiét bi
giai hép phu c6 thé duge ndi véi bom chan khong 194, thiét bi ngung tu nén 195
va thiét bi luu trit 196 dé thu hdi céc chit hitu co gy 6 nhiém da phan tach, nhu
duoc thé hién trén Fig.9. Thiét bi thu hdi bd hép phu dugc nap day cac bd hap
phu bdo hoa va dugc tao ra boi nhidu thiét bi hap phu khi cling c6 thé duoc tap
trung & mot thiét bi giai hap, dé thuc hién vige xur Iy giai hap lién tuc bang cach
giai hip nhiét, nhu dugc thé hién trén Fig.10. Tém lai, thiét bi giai hip c6 thé st
dung phuong phap giai hip bét ky thich hop bao gom giai hap nhiét, giai hap &p

sudt giam, giai hép nhiét 4p sudt giam, giai hép thay thé, v.v..
Phuong 4n 3
Fig.11 va Fig.12 thé hién thiét bi hap phu va tach khi hoan nhiét.

Trong thiét bi hip phu va tach khi dugc thé hién trong phuong 4n 1, bo hép
phu tai sinh ma dd hoan thanh qua trinh giai hép van & trang thai nhiét do cao
khi né di vao budng tai sinh thong qua budng chuyén tiép va dugc thém vao céc
day hip phu. Mic di dong khong khi bi 6 nhiém 16n ma vé co ban duoc hap phu
s& nhanh chéng iy di nhiét cia n6 va khong tic dong dang ké dén quy trinh hép
phu nhung sy hao hut nhiét ning ctia hé thong van xuét hién. Diéu ndy c6 anh
hudng ti€u cuc nhét dinh dén viéc lam giam su tiéu thu ning lugng, ma la mot

trong s cac muc dich ban dau ctia thiét bi theo sang che.

Giai phap k¥ thuat dé khéc phuc nhuoc diém k¥ thudt nay 1a thay thé budng
chuyén tiép tai sinh 14 trong phuong én 1 bang thiét bi hoan nhiét 17, va doi
chuyén, sang day hép phu, nhiét chira trong bd hép phu t4i sinh nhiét d cao va
duoc mang béi khi tai sinh, nhu duge thé hién trén Fig.10. Cu thé, cira nap
khéng khi 172 va cira xa khong khi 173 1an luot dugc b6 tri trén phia bén phai
va bén trai ctia budng chuyén tiép. Khong khi dugc loc bang bd loc khong khi
174 di qua cac bd hap phu tai sinh ndm & thiét bi hoan nhiét 17, sau d6 duge tao
ap béng quat 175 va duoc gia nhiét bang bd phan trao ddi nhiét 176, va di vao
budng giai hap 121.
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Lién quan dén Fig.11, dé ting cuong thém hiéu quéa hoan nhiét clia thiét bi
hoan nhiét, diy hoan nhiét 171 ¢6 thé dugc trang bi trong thiét bi hoan nhiét nay.
Diy hoan nhiét 171 bao gdm hai hoc nhidu b hép phu tai sinh, va bao gdm dau
néng 1711 va dAu lanh 1712. Pau néng 1711 duge ndi thong véi dau tai sinh
1212 cuia budng giai hép 121 théng qua van. Diu lanh 1712 duge ndi thong véi
dau phia cubi 1112 ctia budng hép phu 111 thong qua van.

Déi v6i ché do truyén chuyén dong cta bd hép phu, c6 thé tham khao

Phuong én 1.
Phuong an 4

Fig.12 thé hién thiét bi hip phu va tach khi kidu dia quay st dung ché do
hap phu thay doi nhiét do.

Theo phuong an nay, mot bd gbm cac dia chuyén duong bng va diy van
chan duoc sir dung thay cho céc thiét bi co khi doi chuyén bd hép phu theo
phuong an 3, va co thé cfing thuc hién qu4 trinh hép phu bdo hoa céac chét gay 6
nhiém trong khong khi, cling nhu quy trinh chuyén khdi va nhiét dong ngugc
hoan toan giita chat hép phu va khi 1am viéc trong day hép phu va day giai hép

phu, va néu can, cling trong day thu hoi nhiét.

Thiét bi nay bao gdm dé quay 21 ma cé thé quay ngat quing duéi sy dan
dong ctia dong luc, véi hudng quay theo chidu kim dong ho. Theo quy dinh, so
v6i didm nhat dinh trén dia, didm khac theo hudng chiéu kim dong hd ndm &
phia xubi chidu, va diém khac theo huéng nguoc chiéu kim ddng hd nam ¢ phia
nguge chidu. Sau thiét bi hip phu kiéu tang ¢b dinh 22-1, 22-2, 22-3, 22-4, 22-5
va 22-6 duge cb dinh trén dé quay 21 theo cach d6i xtmg qua tAm, va dugc nbi
thong nho cac duong éng dé tao ra vong kin. Van chan 23 ma c6 thé duogc didu
chinh tu d6ng mé hoic déng duge bd tri & gitta mdi dudng dng ndi cée thiét bi
hép phu kiéu ting ¢b dinh, va hai diu & phia xui chiéu va ngugc chiéu cta moi
thiét bi hap phu kiéu tang ¢ dinh déu dugc trang bi éng chuyén 24 dan téi chu
vi cua dé quay 21, vi vay c6 tAt c4 12 mudi hai éng chuyén. Déu ngoai ctia éng

chuyén 24 duoc trang bi phan quay 251 cta van chin chuyén. Sau phan c¢b dinh
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252 cua cac van chan chuyén, ma duoc c¢b dinh vao nén, dugc trang bi bén ngoai
dé quay 21. Van chin chuyén hoan chinh 25 duoc cAu thanh tir phan quay 251 va
phan ¢ dinh 252 ¢6 hai chiic ning: chuyén quay va déng/mé, va co thé duoc
thay thé bang van chin doc 1ap dugc bé trf trén dé quay va van chuyén duogc ciu
thanh tir hai phan 14n Iuot duoc bé tri trén dé quay va nén. DSi véi két cau clia
van quay, ¢ thé tham khio van quay din dong bbn nga cé san trén thi truong.
Su khac biét 1a & chd viée chuyén giita bbn nga dugc thay dbi thanh viéc chuyén
gifta nhidu nga. Khi phan quay quay sao cho khéng ¢ phan ¢6 dinh nao tuong
{mg véi nb, didu dé tuong duong véi viee c6 mot thiét bi khéa & vi tri ctia phan
c¢b dinh dé khoa phan quay.

Sau thiét bi hap phu kiéu ting cd dinh dugc chia thanh ba nhém, ma 1a
nhém hép phu 22-1, 22-2 va 22-3, nhém gii hép 22-4 va 22-5, va nhém hoan
nhiét 22-6. S6 thi tuw cuia phan ¢d dinh 252 clia van chén chuyén tuong tng véi
s6 thir tu cua thiét bi hép phu kiéu téng c¢d dinh, va phia xudi chiéu cua né duoc
danh sb 14 252-XA trong khi d6 phia nguoc chiéu cia né dugc danh sb la
252-XB, trong d6 X 1a sb thir tu clia thiét bi hap phu kiéu tang c¢b dinh. Ong cép
khong khi bi 6 nhidém 261 dugc néi thong vé6i phan c¢d dinh 252-3A ctia van chan
chuyén, éng xa khong khi bi 6 nhiém da xir Iy 262 dugc ndi thong véi phan co
dinh 252-1B ciia van chin chuyén, éng cAp khong khi tai sinh 263 dugc nbi
thdng v6i phan ¢b dinh 252-6A cta van chin chuyén, du chiét xuét va dau nap
264, 265 cua dng gia nhiét khong khi giai hép 1an lugt dugc ndi thong v6i phan
¢d dinh 252-6B cua van chin chuyén va phén ¢d dinh 252-5A cia van chin
chuyén, va dng xa khi giai hép 266 duoc néi thong v6i phan ¢d dinh 252-4B cia
van chin chuyén. Téng sb ba van chin gifta ba thiét bi hdp phu kiéu tang c¢b dinh
trong nhom hip phu va gifta hai thiét bi hdp phu kiéu tang ¢ dinh trong nhém
giai hdp dugc mo, va ba van chin gilta cic nhom con lai dugc dong. Ong xa khi
giai hip dugc ndi thong véi 6ng hit 271 cla 10 nung d6t chay tai sinh 27, va éng
x& khi éng khéi 272 cia 10 nung ddt chay tai sinh 27 va dng xa khong khi bi 6
nhidm d3 xtr Iy 262 ndi thong dong song song voi éng khoi (khong dugc thé
hién trén hinh v¢).
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Khi hoat déng, khong khi bi 6 nhidm di vao tir éng cap khong khi bi 6
nhidm 261, 14n luot di qua ba thiét bi hdp phu kiéu ting c6 dinh 22-3, 22-2 va
22-1 ctia nhém hip phu, va duge x4 ra tir 6ng xa khong khi bi 0 nhiém 262 sau
khi duoe xit ly. Khong khi tai sinh di vao tir éng cap khong khi tai sinh 263, di
qua thiét bi hdp phu kiéu tang ¢d dinh 22-6 ctia nhém hoan nhiét, duge gia nhiét
bang 106 nung ddt chay tai sinh 27, sau d6 di qua cac thiét bi hip phu kiéu tang cb
dinh 22-5 va 22-4 clia nhém giai hip, dugc x4 ra tir dng xa khi gidi hap 266 va
dugc dua vao trong 10 nung d6t chay tai sinh 27, cic chét hiru co gy 6 nhiém
dugc mang trong dé duogc d6t chay va pha huy, va khong khi tai sinh di qua éng
x4 khi ng khoi 272 va chdy qua 6ng khoi cung véi khong khi bi 6 nhiém da xu
ly di vao trong tAng khi quyén cao. Khi hoat dong, mdi khi mot thoi gian hoat
dong troi qua hodc thiét bi nay nhan duge mot luong nhét dinh céc chét hitu co
gy 6 nhiém sao cho khé nang hép phu cta thiét bi hép phu kiéu tang ¢ dinh
22-3 bj bo hoa thi d& quay 21 s& quay 60°, va cac thiét bi hap phu duoc tép hop

lai.

Mbt thiét bi hip phu kiéu ting c6 dinh hoan thanh toan bd chu trinh xtr ly
théng qua qué trinh chuyén ddi sau budc, va thoi gian gifra hai hoat dong

chuyén déi lién k& dugc dé cap 14 khoang dimg xir 1.

Sau khi di vao diy hip phu, thiét bi hép phu kiéu tang cé dinh di chuyén tir
dAu phia cudi dén d4u phia dau cta diy hép phu thong qua hai khoang dimg xu
ly va hai hoat dong chuyén déi, sau d6 hoan thanh qu4 trinh hép phu bdo hoa
théng qua mot khoang dimg xir 1y, di vao diu bdo hoa cla day giai hdp ting
nhiét d6 sau hoat dong chuyén dbi th ba, di toi dau tai sinh cta diy giai hap
tang nhiét do thong qua hoat dong chuyén dbi thir tw sau mot khoang dimg xir 1y,
va sau d6 chuyén sang khoang dimg hoan nhiét théng qua hoat dong chuyén doi
thtr ndm sau mot khoang dimg xur ly, cé duy nhéit mot khoang dimg hoan nhiét,
va khi két thiic, thiét bi hép phu kiéu tAng ¢b dinh dugc chuyén dbi lai dé di vao
chu trinh tiép theo.

Phuong an 5
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Fig.12 thé hién thiét bi hap phu va tach khi kiéu dia quay st dung ché d6
hip phu thay dbi nhiét d6 va 4p suat.

Thiét bi hip phu va tach khi kiéu dia quay st dung ché d hép phu thay d6i
nhiét d6 nhu dugc thé hién theo phuong an 4 ¢6 cac han ché trong hai g dung
cu thé sau day:

1. Khong khi bi 6 nhiém chta cac khi hitu co gy 6 nhiém ma khong nén
dwoc ph4 hity bing cach dbt chéy, vi du, khong khi bi 6 nhidm chira dong thoi
luu huynh, phospho, halogen hodc chtra vong benzen va clo nhiéu hon, vi vay

céc chét gy 6 nhiém tht clp s& dugc tao ra sau khi cac khi nay dugc d6t chay.
1. Céc chit gay 6 nhidm chira luong vira di clia khi hitu co gy 6 nhiém c¢6
gid tri cao ma c6 gi4 tri thu hdi.
Phuong 4n ndy md ta thiét bj hap phu va thu hoi khi ma loai bé dugc sy 0
nhiém khong khi va thu hdi cac chét hiru co gdy 6 nhiém bang cach sir dung

phuong phap hép phu thay dbi nhiét do va ap suét.

Nhém hép phu khong khi bi 6 nhiém trong thiét bi ndy tuong ty véi thiét bi
dugc thé hién trong phuong 4n 4, v6i duy nhit mot khoang dimg xtr ly duoc
thém vao. Thiét bi nay khéc chi yéu & chd nhém hoan nhiét dugc loai bo, va
vide cai diit chirc nang cho thiét bi ¢é dinh véo nén & khoang dimg giai hap dugc
thay di. Nhom giai hdp cua thiét bi ndy bao gom hai khoang dimg xr ly:
khoang dirng gia nhiét khong khi tai tuan hoan va khoang dimg giai hép chan
khong. Thiét bi tuong tmg v6i khoang dimg gia nhiét khong khi téi tuan hoan
bao gém 10 gi6 néng 291, quat 292 va van giam ap 293. Thiét bi ¢ dinh vao nén
tuong (g véi khoang dimg giai hdp chan khong bao gdm van tiét luu 297, bom

chan khong 294, b0 ngung tu 2951 va thung trit chét long 296.

Hai dau cta 10 gi6 nong 291 va quat 292 dugc méc ndi tiép lan luot n6i
théng véi céc ng chuyén 24 & hai dau cta thiét bi hdp phu kiéu tang co dinh 22
& khoang dimg gia nhiét khong khi tai tuan hoan thong qua cac van chin chuyén
25. Bom chan khéng 294 va van tiét luvu 297 lan lugt néi théng véi cac ong
chuyén 24 & hai dau cua thiét bi hap phu kiéu ting co dinh 22 & khoang dimg
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giai hdp chan khong thong qua céc van chan chuyén 25. Van giam ap 293 dugc
ndi thong véi dudong éng gitta khoang dimg gia nhiét khong khi téi tuan hoan va
khoéang dimg giai hdp chan khong. B ngung ty 295 va thing trit chét long 296
duge mic ndi tiép bom chan khong. Ctra x4 chét 1ong ctia bd ngung tu 295 duoc
néi véi thing trir chit 1ong 296, va cira x4 khi dd ngung tu dugc nbi thong véi

6ng cAp khong khi bi 6 nhiém 261.

Sau khi hoan thanh qué trinh hip phu bio hoa, thiét bi hdp phu kiéu tang cd
dinh quay dén khoang dimg gia nhiét khong khi tai tuan hoan, va dugc gia nhiét
nhd 10 gid néng va quat, vi vay nhiét do cua tang hap phu dan dan tang 1én; khi
hitu co gy 6 nhidm duoc giai phong béi chit hip phu va khi gidn nd nhiét cting
cd xu hudng tang ap sudt khi trong duong 6ng; va cac khi nay duge giam éap
thong qua van giam &p va sau d6 di vao bom chén khong cung v6i khi dugc xa
ra boi thiét bi hip phu kidu tAng ¢ dinh & khoang dimg giai hap chan khong.
Sau khi hoan thanh qué trinh gia nhiét khong khi tai tudn hoan, thiét bi hip phu
kidu ting c dinh quay dén khoang dimg giai hdp chan khong va tiép tuc giai
phong khi hitu co gdy 6 nhiém trong ap suét thdp do bom chan khong tao ra, va
khi qua trinh giai hdp chan khéng gan nhu hoan thanh, mét lugng nho khong khi
duoc dua vao c6 kiém soat thong qua van tiét luu dé tiép tuc tay sach khi hitu co
gdy 6 nhiém con lai. Chét 16ng hiru co gdy 6 nhiém dugc tach thong qua bd
ngung tu ra khéi khi hdn hop chira khi hiru co gay 6 nhiém va dugc x4 bdi bom
chin khoéng, va chay vao trong thung trit chét 16ng dé thu gom va luu trit. C6 thé
c6é mot lugng nho céac chét hitu co gdy 6 nhiém trong khi d ngung tu duoc xa ra
tr b ngung tu, ma s€ di vao 6ng nap khong khi bi 6 nhidm dé hip phu va tinh

ché tuan hoan.

Ung dung cu thé cua séng ché 13 dé xir Iy khi 6ng khoi chta céc chét keo
dai phan tir bang thiét bi hap phu va tach khi theo sang ché sir dung phuong
phép lam dam dic hap phu.

Céc tAng hip phu dugc phan cip duoc sir dung trong phuong phap lam dam
dic hép phu: Thiét bi xtr 1y khi éng khéi duoc st dung bao gdm tang hap phu dé
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xtr 1§ khi va thiét bi tai sinh ding dé tai sinh chét hip phy, ting hip phu dugc
chia thanh nhiu khu vuc hip phu doc theo dudng ma khi bng khéi di qua, cac
khu vuc hip phu nay dugc ndi thong tudn tu va cé kha ning duoc doi chuyén
hodc chuyén ddi tuln tu gitta tAng hap phu va thiét bi tai sinh, khu vuc hap phu
& ctra nap khi ng khéi 1a khu vuc dAu tién, khu vuc hip phu & ctra x& khi bng
khéi 1a khu vuc cudi cting, dau nap khi 6ng khéi cta tAng hép phu 13 dau dau

tién, va dau xa khi ong khdi cua tang hap phu 1a dau cudi cung.

Khi bé mait chét hép phu cua khu vuc dau tién duogc pht boi cac chét keo
dai phan tir &n mot mire d6 nhét dinh, khu vuc hip phu ndy dugc théo ra khéi
thidt bi hip phu va duoc chuyén dén thiét bi giai hip dé xt 1y giai hip, va khu
vuc hip phu méi hodc dugc tai sinh duoc bd sung & dau cudi cling clia tang hap

phu.

Khu vuc hdp phu ma di hoan thanh qué trinh hép phu va dugc chuyén dén
thiét bi giai hip dugc trai qua qua trinh xir 1y giai hip & nhiét d6 binh thuong, va
qua trinh tai sinh cacbon héa va tai sinh tro héa dugc thuc hién thém véi s6 1an

mong mudn dya trén co s& cua viée xur ly giai hap & nhiét d¢ binh thuong.

Trude khi di vao ting hip phy, khi dng khoi dugc xir 1y so b bing cach st
dung thiét bi hap phu bé mit loc va ngung tu. Thiét bi hip phu bé mit loc va
ngung tu c6 thé duoc bd tri & clra nap clia dudng éng thu gom khi bng khoi.
Thiét bi hip phu bé mat loc va ngung tu duge 1am tir vét liéu chiu dugc nhiét do
cao. Pudng dng thu gom khi dng khoi c6 thé duge trang bi 16p 16t dugc lam tir
vat liéu chiu dugc nhiét do va céch nhiét. Puong dng thu gom khi ong khoi
duoc ché tao dudi dang két cAu c6 kha ning tao ra dudng 6ng hinh tron.

Thiét bi hip phu bé mit loc va ngung tu, dudng 6ng thu gom khi éng khoi
va tAng hip phu st dung dang két hop cta phuong phap gidi hap nhiét d cao
théng thuong va phuong phép cacbon héa va tro hoa duge kiém soat dé loai bd
céc chét keo dai phan tir da hap phu va ngung tu.

Dic diém k§ thuét quan trong ctia phuong phap cacbon hoéa va tro hoa dugce

kidm soét 14 tranh nhidt do cao cuc bd gy tdn hai cho thiét bi hip phu bé mat
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loc va ngung tu, duong éng thu gom khi éng khoéi va tAng hap phu. Phuong phap
cu thé c6 thé 13 st dung viéc gia nhiét cham khoéng khi nong hodc gia nhiét

nhanh khi tro két hop v6i viée bd sung tré va chim khi oxy hoa duoc kiém soat.
Phuong phép xir Iy s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Phuong phap 1am dam dac hép phu 12 phuong phéap thudng dugc sir dung
d& xtr 1y khi thai VOC ¢6 ndng d6 thip va thé tich khong khi 16n trong linh vyc
xtt Iy khi thai. Theo nguyén ly hoat dong, phwong phép lam dam dac hép phu c6
thé chia thanh phuong phép hép phuy thay doi ap suat, phuong phap hép phu thay
d6i nhiét do va dang két hop cua chung. Sang ché chu yéu sir dung nguyén ly
hap phu thay dbi nhiét d6. Quy trinh hoat dong nay bao gbm quy trinh hép phu
va quy trinh gidi hép. Trong quy trinh hép phu, chét hap phu hip phu lya chon
céc thanh phan VOC trong khi thai, va cling c6 thé hip phu mot sb thanh phan
hoi nu6e va mot lugng nhé cac thanh phin khi khéc, trong d6 cac thanh phan
chinh khéc trong khi thai dugc xa vao trong khi quyén dudi dang khi thai sach
da tinh ché.

Trong quy trinh giai hép phu, nhiét do cta chét hip phu dugc ting 1én béng
cach gia nhiét (thuong st dung hoi nudc néng, khong khi néng hodc khi tro
nong), va cac thanh phan VOC dugc hép phu trong quy trinh hép phu duoc giai
phéng. Thong thuong, ndng d6 VOC ctia khi thai ddm dac dugc tao ra bang cach
giai hap thuong glp 10 dén 30 lan so v6i ndéng d6 VOC ctia khi thai ngudn.

Khi 6ng khoi tir qué trinh dtc va khi thai cong nghiép tuong tu can xu ly
theo sdng ché chira cac thanh phan hitu co dai phan tir ¢6 nhiét d s6i cao, ma sé
bi léng dong trén bé mit cua cac hat chét hép phu hodc céac 16 16n & dang cac hat
keo trong quy trinh hép phuy, theo d6 ngin chét hép phu hap phu cac phan tt khi
c6 mui & dang vi phan tr tir khi thai. Trong quy trinh giai hép ¢ nhiét d6 binh
thudng, cac chat hitu co dai phan tir c6 nhiét do sbi cao khong thé dugc bay hoi
va loai bé hoan toan. Néu nhiét do giai hép cao hon dugc st dung, vi du, néu
nhiét dd cacbon hoa co thé dat dugc 400-500°C thi mot sb chét hiru co dai phan

tr ¢6 nhiét d6 sdi cao ndy sé tao ra than coc hodc cdn cacbon ma cé nhi€u kha
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ning chiu duoc nhiét 4o cao hon. Sau médt vai chu trinh hép phu-giai hép, than
cde hodc cin cacbon s& phu 1én bé mat chat hap phu va bit chit cac kénh dan
dang 16 cua chét hip phu, lam gidm nghiém trong kha nang héap phu cla chat

hép phu.

Than céc hodc cin cacbon co thé duoc xur ly béng nhiét do tro hoda cao hon,
nhung thiét bi 1am dam dic va hép phu thong thudng hién tai khong hd tro viée
hoat dong & nhiét do cao hon. Viéc hiém khi st dung céc vat liéu chiu dugc
nhiét 0 cao c6 phém cép cao hon cho c4c thiét bi bién ddi dua trén két cAu hién
tai lam cho chi phi san xuét va chi phi van hanh céc thiét bi nay khdng cho phép

vé mat thuong mai.

Theo phuong phép xi ly khi dng khéi tir qué trinh ddc va thiét b tuong

ung theo sang ché, giai phap hoan hao 1a tryc tiép giai quyét cac vén dé néu trén.

Téng hap phu d& xir 1y khi dwoc chia nhé thanh nhidu khu vye hap phu doc
theo duong ma khi nay di qua, va cac khu vuc hép phu nay co thé dugc doi
chuyén hoic chuyén d6i tudn tu gifta tAng hép phu va thiét bi giai hip, khu vuc
hép phu & ctra nap khi dng khéi 1a khu vue dAu tién, khu vuc hp phu & cira xa
khi ng khéi 14 khu vuc cudi ciing, dau nap khi dng khoéi ctia tang hip phu 14 dau

dau tién, va dau xa khi ong khoi ctia tang hap phu 1a dau cudi cung.

Khi b mit chit hdp phu cta khu vuc diu tién dugc phu béi céc chat keo
dai phan tir dén mot mte do nhét dinh, phin nay cta ting hip phu dugc théo ra
khoi thng hip phu va dugc chuyén sang thiét bi giai hép dé xir Iy giai hap phy,
va khu vuc hip phu méi hodc dugce tai sinh dugce bd sung & dau cudi cung cua

tang hap phu.

O day, thust nglt “dén mot mic d nhat dinh” c6 nghia 13 trong cac tmg
dung cu thé, néu ndng do cla cac chét keo dai phan tit trong khi 6ng khoi di vao
thiét bi hip phu cao hon va ndng do ctia céc thanh phan vi phan tir c6 mui thép
hon thi “dén mirc d6 nhét dinh” nghia 1& mirc d6 ma bé mat chat hép phu cia
khu vyc dau tién duoc phu béi cac chét keo dai phan tir tré 1én nghiém trong

hon. Nguoc lai, néu nong d ctia cdc thanh phan vi phan tir c6 mui cao hon va
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ching d2 dang thdm vao toan bd tang hép phu khi di qua thiét bi hép phu thi
“dén muc do nhét dinh” ¢6 nghia 1a mic 40 ma bé mit chét hép phu ctia khu vuc
dAu tién duge phi bdi cac chat keo dai phén tir dugc kiém so4t & mirc d¢ thap.

Viéc giai hip bao gdm giai hip & nhiét d binh thudng, va qua trinh tai sinh
cacbon hoa va tai sinh tro héa duge tién hanh thém vao dua trén didu nay.

Nghia cia thuat ngt “dugc tién hanh thém” (“superimposed”) la tiép tuc,
khi d& hoan thanh viéc giai hdp & nhiét do binh thudng, ting nhiét do dén nhiét
d6 cacbon hoa hodc nhiét do tro hda va gitr nhiét do nay trong mot khoang thoi
gian cAn thiét. Theo murc do cbc hoa clia chit hap phy sau khi giai hap & nhiét do
binh thuong, mot 13n tai sinh cacbon héa c6 thé duge thuc hién thém sau khi giai
hép & nhiét d6 binh thudng duge tién hanh mot 1an hozc mdt vai lan. Theo clng
cach, mtrc d§ tao can cacbon ctua chét hép phu sau khi tai sinh cacbon héa, méot
1an t4i sinh tro hoa dugc thuc hién thém sau khi qud trinh tai sinh cacbon hoa
duge thuc hién mét 1an hodc mot vai lan. Viéc tai sinh cacbon hoa co thé duoc
tién hanh trong khi quyén oxy héa hoic trong khi quyén chua khi tro. Viéc tai

sinh tro héa c6 thé chi dugce tién hanh trong khi oxy héa.

Thuét nglt “khi tro” 1a khi mang khong bi ddt chay bao gbém nito, cacbon
dioxit, v.v.., ma khong trai qua phan ting oxy hoa véi cac chét hitu co dai phan
tr gdy ra qué trinh chdy. N6 khac so vdi khac niém khi cia nguyén t6 thudc
nhém héa hoc 0 nhu heli. Nhiét dd cacbon hdéa dugc xac dinh & day la
350-550°C, va nhiét do tro héa 1a 550-825°C. Chét hap phu duge st dung trong
tang hip phu va céc thiét bi duong 6ng lién quan can chiu duoc cc nhiét do néu
trén. Khi hoat dong, nhiét do cta ting hap phu nén duoc kiém soét duéi nhiét do

chiu dugc cua chét hap phu va cic thiét bi duong dng lién quan.

So v&i thiét bi hép phu kiéu quay dang dugc biét dén hoic thiét bi hép phy
tAng ¢b dinh tai sinh ma giai hap toan bd céc 16p hip phu cua ting hap phu trong
qua trinh giai hép, phuong phap giai hip nhiét do cao phan cip va c4c thiét bi
twong Gmg ¢ cac uu diém ma chi mot khu vuc dAu tién cua tang hip phu c6

lwong céc chit hiru co dai phan tir nhiéu hon trai qua qua trinh giai hap nhiét do
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cao va tai sinh nhiét d6 cao, ma co thé 1am giam kich thudc cua phén chiu dugc
nhiét d cao ctia thiét bi xit 1y, 1am giam chi phi san xuét thiét bi nay va viéc tiéu
thu nhién lidu, ciing lam giam sé 14n gia nhiét & nhiét do cao dbi véi chét hap
phuy, va kéo dai thoi gian sit dung cua chét hip phu. Didu nay la do vi trf lang
dong cua cac chét hitu co dai phan tir trong tAng hap phu duoc tap trung chi yéu
trong khu vuc dau tién ctia tang hép phu duoc phan cAp va chang lang dong chu
yéu trén bé mit cla chét hip phu. Trong qua trinh di chuyén tir dau cubi cing
dén diu dau tién cua tdng hip phu, khu vuc hép phu dau tién s& hép phu céc
thanh phan khi ¢6 mui ma kho hép phu béng chét hap phu, va cudi cling st dung
bé mat né dé hap phu cac chat hitu co dai phan ti, theo d6 st dung hét kha ning

hép phu dé hip phu céc thanh phan c6 mii khéc nhau ctia khi éng khoi.

Dé lam giam luong chét hitu co dai phan tir di vao thiét bi hip phy, thiét bi
hép phu bé mit loc va ngung tu c6 thé duoc trang bi trén dudng dng thu gom khi
6ng khoi.

Thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu ciing ¢ thé duoc bd tri & vi tri ¢6
hoat ddng rét dugc tao ra cho mdi khi 6ng khoi trong duong 6ng thu gom khi
dng khoi va cira nap duge bd tri ¢ ranh 1am ngudi va van chuyén trong khi duc.
Céch bd tri nay c6 thé giai quyét dugc véan dé chay do viéc chay nhé giot ctia cac
chét keo dai phéan tu. Hai 16p thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu cb thé

duoc trang bi, y nghia cta viéc nay s€ dugc gidi thich sau.

Thiét bi hép phu bé métvlc_)c va ngung tu cd thé duoc 1am tir vat liéu loc vo
co chiu duoc nhiét do cao va khung dd, va bd loc ¢ thé duoc lam chuyén dung
tir day thép khong ri, cac soi thuy tinh, céc soi gbm, va dang két hop ctia chung.
Céc uu didm ctia vide sir dung loai vat liéu loai nay bao gdm né khong dé bat
chay sau khi hip phu cac chét hitu co dai phan tit, va né ¢6 thé duge xir 1y bang
phuong phép cacbon hda va tro hoéa cé kidm soat dé loai bo cac chit keo dai

phan tir d& hip phu va ngung tu.

Phuong phéap cu thé 1a dat thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu trong
khong gian kin chiu dugc nhiét do cao, va gia nhiét thiét bi hip phu niy béng
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khi tro c6 nhiét d6 cao, sao cho cac chét hitu co dai phén tir dugc hip phu & day
bay hoi va duge mang di boi dong khi dén thiét bi ddt chay dé phd hity. Phan
khong bay hoi s& duogc cacbon hoa & nhiét d§ cao, va sau do nhiét do cua khi tro
¢6 nhiét dd cao s& tiép tuc tang, va thanh phan oxy s& dugc thém vao theo cach
6 kiém soéat dé loai bé cac cin hiru co dai phan tir d4 cdc héa hodc cacbon hoa

tur bo loc.

Theo ly thuyét, khong khi cling c6 thé duogc st dung trong quy trinh néu
trén, nhung khong d& dang kiém soat qué trinh ting nhiét do, ma dé gy ra viée
nhiét d6 cuc bo tdng qua nhanh va tao ra cac diém nong cuc bo, dan dén céac van
d& nhu dét chay tu phét céc dai phan tir tich tu va gdy hu hai cho thiét bi hap phy

bé mit loc va ngung tu va dudng 6ng va thiét bi van chuyén.

Y nghia tich cuc ctia 16 nung tai sinh cla thiét bi hap phu bé mit loc va
ngung tu 13 & chd nd co thé tranh duoc chi phi thay thé b loc cua thiét bi hap

phu bé mit loc va ngung tu va viéc gay 6 nhiém thir cip cho moi trudng.

Viéce loc va ngung tu cac chat keo dai phan tir bang thiét bi hip phu bé mit
loc va ngung tu 13 diéu d& hiéu. Sau khi rdi khdi mdi truong c6 nhiét do cao cia
khuén dtc, phan 16n cac chét hitu co dai phan tir dugc 1am ngudi nhanh thanh
trang thai long trong khong khi, va mdot trong s6 ching duoc ngung tu thanh céac
giot khoi nhin théy duoc, ma dé dang gitt lai dugc khi di qua bd loc, trong khi
doé phén con lai tdn tai & dang cac giot kich thudc micro khong nhin théy hoac
céc phéan tir duoc phan tan, ma c6 thé d& dang di qua bo loc. Viée giit lai phan
chét hitu co dai phan tt nay bing bd loc cin c6 4i luc gitta bé miat bd loc va céc
chit hitu co dai phan tir ndy, ma thuc té 1a kha ning hép phu ctia bé mat. Dic
tinh hoa hoc bé mit cua vat lidu loc cang tuong ty véi ddc tinh héa hoc cla cic
chit hitu co dai phén tir nay thi kha ning hip phu bé mit cang manh. Tuy nhién,
do viéc xem xét kha ndng tai sinh cia bd loc nén bd loc khong thé lam tir vat
liéu hitu co ma khéng chiu dugc nhiét do cao. Cach khéc 14 dya trén viéce léng
dong cham ctia khi dng khoi trén bé mit vat liéu loc khi khi 6ng khéi di qua vat

lidu loc. Khi chét léng dong phu 1én trén bé mat cta vat liéu loc, bé mat nay trd
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thanh bé mit hip phu tuyét voi. Tuy nhién, khi céc chét hitu co dai phan tir bi

lang dong qua mrc, nd s& lam tac ngh&n bd loc va dé gy ra chay.

Muc dich ctia viéc cung cép hai hodc nhiéu 16p thiét bi loc c6 thé tach roi la
& chd chi cin loai bé thiét bi loc bé mit c6 cac chit hiru co dai phan t bi ling
dong qua mtc, thiét bi loc sau c6 mirc do léng dong thich hop s€ duogc gift lai va
thay thé 16p b mit, va thiét bi loc méi hodc duge tai sinh duge lap & vi tri loc

sau.

Mic du thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu dugc trang bi trén duong
thu gom khi dng khéi nhung mot s6 chit hitu co dai phan tir van di qua va tich
tu trong dudng 6ng. Pé ngan viée tich tu qué murc, dudng dng thu gom khi dng
khéi ¢6 thé duge ché tao dudi dang két céu c6 kha ning tao ra dudng dng hinh
tron, 16p 16t duoc lam tir vét liéu chiu duoc nhiét d6 cao va cich nhiét duge
trang bj trong 10ng ctia dudng dng, va céc chét keo dai phan tir trong dudng ng
duogc loai béd bang cach sir dung phuong phap twong tu v6i phuwong phap xir 1y
thiét bi hép phu bé mait loc va ngung tu.

Céac Umg dung néu trén sé& dugc giai thich thém dudi ddy dua vao cac

phuong an.

Phuong an 6: Thiét bi ding dé hap phu va tach phan clp khi 6ng khéi tur
qué trinh duc

Lién quan dén Fig.15, thiét bi nay bao gbm tang hép phu C va thiét bi tai
sinh D. Tang hip phu C bao gém dau dau tién C1 va dAu cudi cing C2. Tang
hap phu C duge chia thanh nhiéu khu vue hip phu riéng biét X, khu vuc hép phu
& diu dAu tién duge dé cap la khu vuc dau tién CX1, va khu vuc hép phu & dau

cudi cung dugc dé cap 1a khu vue cudi cung CX2.

Thiét bi tai sinh D bao gdm dau tai sinh D1 va d4u lam dam dic D2. Thiét
bi t4i sinh D ctia tAng hap phu C tao ra két cu hinh tron c6 hai khe, va dau dau
tién C1 cua tAng hap phu C lién k& v6i ddu 1am dam dac D2 ctia thiét bi tai sinh
D. Duéi su dan dong ctia dong luc, cac phén hép phu X tao ra két cAu hinh tron
s& di chuyén ngét quing tuan ty trong dudng ranh hinh tron theo huéng duoc thé
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hién bang mfii tén cong rdng, va hoan thanh qua trinh chuyén dbi gitta thiét bi tai

sinh D va tang hip phu C thong qua viéc thay d6i sy ghép ndi nay.

Lién quan dén Fig.16, tAng hip phu C va thiét bi tai sinh D mdi loai dugc
trang bi khép ndi thong duong éng di chuyén dugc H. Khi thay doi sy ghép ndi
ctia cac khu vue hip phu nay, cac khép nbi di chuyén dugc H dugc thao khoi
tAng hap phu C va thiét bi tai sinh D da néi va di chuyén ra khoi céc vi tri trén
duong ranh hinh tron néu trén, va mdi ndi ban ddu dugce phuc hodi sau khi viée

ghép ndi cac khu vue hap phu nay két thiic.
Khai niém ghép nbi dung dé chi ché d6 hoat dong theo thi tur.

Lién quan dén Fig.15 va Fig.16, khi thiét bi nay hoat déng, khi dng khéi
chtra cac VOC duoc dua vao tir dau dau tién C1 va duoc xa ra khoi dau cudi
cting C2, va khi giai hép nhiét do cao duoc dua vao tir dau tai sinh D1 va duge
x4 ra khoi ddu 1am dam dic D2. Cac thiét bi ngoai vi duoc nbi vai thiét bi néu
trén bao gdbm dudng 6ng van chuyén ngudn khong khi bi 6 nhiém WG, quat P1,
thit bi pha huy nhiét VOC TO, thiét bi gia nhiét khi P2, thiét bi cung cép khi
giai hép P3 va éng khoi x4 khi éng khoi P4, ma gidng véi thiét bi lam dam dac
VOC théng thudng st dung phuong phép hip phu thay d6i nhiét do.

Phuong 4n 7: Thiét bi ding dé hép phu va tich phan cép khi dng khéi tir

qua trinh dic dugc trang bi thiét bi thu hdi nhiét duoc md ta.

Lién quan dén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19, dua trén phuong 4n 6, thiét
bi thu hdi nhiét E duge thém vao giita ddu cubi ciing ctia ting hép phu C va dau
tai sinh cta thiét bi t4i sinh D, va bao gdm dau lanh E1 1ién ké v6i dau cudi ciing
C2 cua ting hip phu C va dau nong E2 lién k& véi ddu tai sinh D1 ctia thiét bi
tai sinh D, va cfing bao gdbm nhiéu khu vuc hép phu X. Khi giai hdp di vao thiét
bi thu hdi nhiét E tir dau lanh E1 va duogc xa ra khoi dau nong E2, duge gia nhiét
dén nhiét do giai hip bing thiét bi gia nhiét khi P2 va sau do, di vao thiét bi tai
sinh D. Sau khi cai tién, ché do di chuyén va thay ddi su ghép ndi cac khu vye

hép phu twong tu v6i phuong 4n 6.

Hiéu qua tich cuc cia phuong 4n 7 12 & chd nhiét chira trong chét hip phu ¢
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trang thai nhiét do cao ma da hoan thanh viéc giai hép c6 thé duoc thu hi, va
khi hitu co gdy 6 nhiém con lai c6 thé duoc suc rira tiép trong quy trinh 1am
ngudi.

Fig.17 minh hoa viéc st dung duong ranh hinh tron, ma c6 cac uu diém veé
két cAu don gian va khoang céch di chuyén nhé khi thay doi su ghép nbi cac khu
vuc hép phu nay; nhung nhugc diém ciia né 1a & chd toan bo thiét bi c6 trong
khdi 16n va khong thé diéu chinh.

Fig.18 minh hoa viéc st dung duong rénh elipxoit dang qud than, ma co
cac wu diém & chd thiét bi nay & dang hinh chit nhét, tiét kiém dién tich va dé
didu chinh, va cdc khu vuc hép phu & dang hinh tru thdng, 1am cho n6 dé gift
dong khi lam viéc ddng déu; nhung nhugce diém ctia né 1a & chd khoang céch di

chuyén 16n khi thay ddi su ghép ndi ctia cac khu vuc hép phu nay.

Fig.19 minh hoa viéc st dung duong rénh & dang hinh tam gidc c6 cac goc
duoc bo tron. Khi tAng hip phu C, thiét bi giai hip D va thiét bi thu hdi nhiét E
can str dung cing s6 lugng khu vuc hép phu trong quy trinh, ché d6 duong ranh

nay c6 thé duoc st dung.

Phuong 4n 8: CAu hinh cta toan bd hé thdng xtr Iy cta thiét bi xtr 1y khi éng
khoi tir qua trinh dic

Lién quan dén Fig.20, ma thé hién toan bo hé thdng x ly ctia thiét bi xr ly
khi éng khéi tir qua trinh duc ¢6 cAu tao theo md hinh xtt ly thuc dia ddi véi khi
6ng khoi dugc tao ra béi viéc rét khudn nhya tai 1o dic. Hé thng nay bao gdbm
vung A, nghia 13, ving cAu hinh thiét bi xur ly, va vung B, nghia la, ving cau

hinh cta thiét bi hap phu loc va ngung tu va dudng 6ng thu gom.

P& 1am cho hé théng don gian hon, thiét bi xir ly khi dng khéi tir qua trinh
dtc st dung két cAu don gian cua phuong an 6, nhung thuc té, viée sir dung két
ciu cua phuong 4n 7 c6 tinh kha thi hon. Trong linh vuc k¥ thuét nay, nguoi c6
hiéu biét trung binh s& khong gip khoé khin khi thuc hién viée chuyén gitta

ching.
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Trén hinh v&, mili tén dic cia dudng dng chong 1én dudng nét 1ién thé hién
duong b6ng van chuyén P6 thé hién huéng cla dong chay trong quy trinh xu ly
khi éng khoi, va miii tén rdng song song v6i dudng nét 1ién thé hién hudng chay
cla khi c6 nhiét d6 cao trong quy trinh tai sinh nhiét do cao dé loai bo su tich tu
ctia chit hitu co dai phan tir trén céc thiét bi hip phu loc va ngung tu P5 va

dudng 6ng thu gom va van chuyén khi bi 6 nhiém P6.

Céc thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu P5 dugc phéan tan hodc tao cum
trong mdi tram clia phan xudng rét, va cic van tiét luu P7 duoc b tri giita cac
thiét bi hdp phu bé mit loc va ngung tu va dudng éng van chuyén P6 dé kiém

soat sur can bang dong khi & cac vi tri khac nhau.

Lién quan dén Fig.21, dudng 6ng van chuyén P6 dugc thiét ké dudi dang
cudn hai dng, va trong céc hoat dong thu gom va x 1y binh thuong dbi véi cac

khi bi & nhiém, dudng ong & ché d6 van chuyén song song hai 6ng.

Lién quan dén Fig.22, khi hoat dong tai sinh nhiét d§ cao cua dudng éng
vén chuyén duoc tién hanh, mdi van tiét luu P7 va van chan P9 gifta duong 6ng
van chuyén va thiét bi lam dam dic va hép phu dugc dong, va dudng bng vén
chuyén tao ra duong luan chuyén hinh vong. Khi hoat dong téi sinh bét dau, van
chin P10, van chin ngudn khong khi P11 va van chin nguén oxy P12 dugc
dong, va van chan nguén nito P13 dugc ma, sao cho nito di vao duong éng, va
khong khi trong dudng 6ng dugc xa hét. Van chin P10 dugc mé, va thiét bi gia

nhiét khi P2 duoc thong bdo 13 gia nhiét toan bd duong bng van chuyén.

Trong khoang thoi gian nay, nito lién tuc duoc cap thém vao trong duong
6ng, va van tiét luu P8 va 4p sudt ctia dudong 6ng dugc kiém soat. Khi du dugce
x4 ra thong qua dng khéi P4 sau khi dugc xir ly bang may oxy héa nhiét tai sinh
(Regenerative Thermal Oxidizer - RTO).

Khi nhiét d6 cta duong dng ting dén nhiét do thich hop, nhu 450-650°C,
nhiét tri cha khi dugc x4 ra gidm xudng gia tri an toan. Néu qua trinh d6t chay tu
kéo dai ciia RTO khong thé duy tri, van chin ngudn oxy P12 dugc mé, oxy dugc

phun tir tir vao trong dudng ong, va than coc va can cacbon trong duong 6ng
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duogc loai bd biang cach oxy héa & cac nhiét do cao, cudi clng nito, ngudn nito
va 10 nung gia nhiét khi duoc tat, van chin nguén khéng khi P11 dugc md, va
khéng khi duge dua vao duong éng 1am ngudi, nho d6 két thiic qua trinh tai sinh

nhiét dd cao ctia duong ong véan chuyén.

Lién quan dén Fig.23, 10 nung tai sinh cua thiét bi hép phu bé mit loc va
ngung tu duoc ky hiéu béng P14. Lo nung tai sinh P14 12 khoang chiu nhiét va
cach nhiét, hai dAu cia né duoc ndi véi duong éng van chuyén téi sinh nhiét do
cao bao gdm thiét bi gia nhiét khi P2, thiét bi hdp phu bé mit loc va ngung tu
trong d6 cac chit hitu co dai phan tir dugc tich tu dugc dat trong khoang nay, va
viéc tai sinh nhiét d§ cao cua thiét bi hép phu bé mit loc va ngung tu cé thé
duoc thuc hién béng cach st dung quy trinh tuwong tu vdi quy trinh thyc hién
viéc tai sinh nhiét d6 cao ctia dudng éng van chuyén.

Lién quan dén Fig.24, ma thé hién quy trinh tuan hoan clia thiét bi hap phu
bé mit loc va ngung tu P5 gitta vi trf hép phu va loc va 10 nung tai sinh P14,
Trén hinh v& nay, P7 13 van tiét luu, P16 13 ti hat thu gom khi, va P6 1a dng vén
chuyén khi éng khoi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hip phu va tach khi, bao gdbm modun c6 chiic ning hép phu va
modun cé chirc ning khac, trong do phan c¢6 chiic ning chinh cia médun cé
chirc nang hap phu 13 day hép phu duoc cau thanh tir hai hodc nhiéu bd hép phu
duoc bd tri tudn tu; ddy hap phu bao gdm dau phia dau va dAu phia cubi; khi can
tach di qua ddy hip phu theo huéng dAu phia ddu dén dau phia cudi; khi dat dén
muc d6 hép phu bio hoa dugc thiét 1ap true ciia khi bi hap phy, bd hap phu
nim & dau phia dau dugc thdo ra khoi day hép phu va di vao mddun co chirc
nang khac bao gdm thiét bi giai hap phy, va tudn tu di vao lai ddy hap phu tir
dAu phia cudi sau khi quy trinh x{r ly thém bao gdm xur ly giai hép duoc hoan
thanh; va mdi trong sb cac bd hap phu 13 tang ¢ dinh hap phu ma duoc céu
thanh tir chét hép phu va két cAu d& co khi va c6 d6 bén co hoc thich hop va kha
ning thim t6t, bd hap phu ma hoan thanh qué trinh hép phu bdo hoa duge dé cap
12 b hép phu bdo hoa, va bd hip phu ma hoan thanh qué trinh giai hép va tai
sinh duoc d& cap 14 bo hap phu tai sinh, trong d6 ché do hép phu-giai hap dugc
sir dung 13 ché d6 bit ky trong s& ché do hip phu thay dbi nhiét do, ché do hap
phu thay d8i 4p suét va ché do hép phu thay dbi nhidt do va 4p suét, trong d6 ché
6 hép phu-giai hip dugc sir dung 1a ché do hép phy thay dbi nhiét do, phan c6
chirc ning chinh cta thiét bi giai hdp 1a day giai hdp dugc cau thanh tir hai hogc
nhiéu bd hép phu béo hoa duge b6 tri tudn tu, ma bao gdm dau bo hoa va dau
t4i sinh, khi giai hip nhiét d0 cao di qua ddy giai hip theo huéng tir dau tai sinh
dén dAu bdo hoa dé tao ra khi bi hép phu dam dic, va bo hép phy bado hoa duge
thao ra khoi diy giai hép sau khi hoan thanh qua trinh giai hip va tai sinh.

2. Thiét bi hip phu va tach khi theo diém 1, trong d6 mddun c6 chirc ndng khac
con bao gdm thiét bi hoan nhiét, ma chuyén, dén khi giai hép, nhiét chira trong
b6 hap phu tai sinh ma d4 hoan thanh qué trinh giai hap va tai sinh va & trang
thai c¢6 nhiét do cao.

3. Thiét bi hép phu va téch khi theo diém 2, trong @6 phan c6 chirc néng chinh

ctia thidt bi hoan nhiét 13 ddy hoan nhiét dugc céu thanh tir hai hodc nhiéu bd
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hép phu tai sinh nhiét d§ cao dugc bd tr{ tudn tu, ma bao gém dau néng va dau
lanh, bo hép phu hoan nhiét nhiét d cao d& hoan thanh qua trinh giai hap dugc
bd sung vao diy hoan nhiét tir ddu néng, khi hoan nhiét di qua ddy hoan nhiét
theo huéng tir dAu lanh dén diu nong va dugc gia nhiét dé tao ra khi giai hip c6
nhiét do cao, ma di vio thibt bi giai hap, va bo hip phu tai sinh nhiét do thap da
hoan thanh qua trinh trao ddi nhiét duoc thao ra khéi day hoan nhiét tir dau lanh.

4. Thiét bi hip phu va tach khi theo diém bat k¥ trong s6 cc diém 1 dén 3, trong
d6 viée doi chuyén va chuyén dbi bo hép phu giita cdc mdédun chirc nang dugc
hoan thanh théng qua thiét bi di chuyén bo phan ma c6 kha ning doi chuyén bd

hap phu gifta cac modun chirc nang.

5. Thit bi hip phu va tach khi theo diém bt ky trong sb céc diém 1 dén 3, trong
{6 ché d6 hip phu-giai hip dugc sir dung 1a ché d6 hap phu thay doi nhiét do, va
viée chuyén dbi bo hip phu gitta thiét bi hdp phu, thiét bi giai hép va thiét bi
hoan nhiét duoc thuc hién bing cach déng-mé va chuyén céc van trén duong

ong.

6. Thiét bi hdp phu va tach khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong
d6 cac bd hip phu cAu thanh nén thiét b hip phy, thiét bi hoan nhiét va thiét bj
thu hdi di chuyén don huéng va ngét quing doc theo mt duong ranh kin theo
céch ghép ndi hosic doc 1ap dudi su din dong ciia dong luc, va tang hép phy,
thiét bj hoan nhiét va thiét bi thu hdi mdi loai tao ra sy ghép ndi, va qua trinh
chuyén di khu vuc hip phu gifta tAng hép phuy, thiét bi hoan nhiét va thiét bi thu

hdi duogc hoan thanh thong qua viéc thay ddi su ghép nbi nay.

7. Thiét bi hp phu va tach khi theo diém 6, trong d6 dudng rénh kin nay c6 hinh
dang bét ky trong sé hinh tron, ellipxoit gidng qua than hodc tam gidc ¢ cac goc

duoc bo tron.

8. Thiét bi hip phu va tach khi theo diém 5, trong d6 viéc déng-mé va chuyén
céc van trén dudng dng duge thuc hién bang cach dia chuyén dudng 6ng bao
gbm day van chin va nhém céc van chuyén.

9. Thit bi hip phu va tach khi theo diém 1, trong d6 ché do hap phu-giai hdp
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duoc st dung la ché o hép phu thay ddi nhiét do va ap suét, modun cé chirc
nang khac bao gdm thiét bi gia nhiét khong khi tai tuan hoan va thiét bj giai hap
chan khong, vi vide chuyén dbi bo hip phu giira thiét bi hép phy, thiét b gia
nhiét khong khi téi tudn hoan va thiét bi giai hap chan khong dugc thuc hién nho
dia chuyén duong 6ng bao gdbm diy van chin va nhom céc van chuyén, va bd
hip phu ma d& hoan thanh qué trinh hap phu bdo hoa s& hoan thanh qué trinh
giai hép nho hoat dong kép cua thiét bi gia nhiét khong khi tai tuln hoan va thiét
bi giai hap chan khong.

10. Thiét bi hap phu va tach khi theo diém 1, trong d6 mddun c6 chirc ndng khac
con bao gdm thiét bi lwu trit va cung cAp bd hip phu va thiét bi thu hdi bo hap
phu; trong quy trinh lam viéc ciia médun cd chire nang hép phu, thiét bi Iuu trit
va cung cip bd hép phu s& bd sung cac bd hép phu timg cai mot tix d4u phia cudi
ctia ddy hép phu, thiét bi thu hdi bd hép phu s& thu hdi cac bd hap phu bio hoa
ting cai mot tu dAu phia diu cta day hép phu va luu trit cac bd hép phu bdo hoa
da thu hoi theo cach déng kin, cac bd hép phu téi sinh, ma duoc tao ra sau khi
cac bd hép phu béo hoa duge luu trit theo cach déng kin da hoan thanh viéc XU
ly trong quy trinh bao gdm xir ly gidi hép trong modun c6 chic ning khéc bao
odm thiét bi giai hép phy, dugc chira va dugc luu trit bang thiét bi luu trit va

cung cip bd hip phu.

11. Phuong phap xt 1y khi éng khoi chira céc chit keo dai phén tir bang céch sit
dung thiét bi hdp phu va tach khi theo diém 1, phuong phép nay bao gdm céc
diéu kién va cac budc sau day:

A: thiét bi xtt Iy khi dng khéi duge sir dung bao gdm ting hip phu dé xur ly
khi va thiét bi tai sinh dung dé tai sinh chit hdp phy, ting hip phu duoc chia
thanh nhidu khu vuc hip phu doc theo dudng ma khi éng khéi di qua, cac khu
vuc hip phu nay duoc ndi thong tuan tu va c6 kha niang dugc doi chuyén hoic
chuyén dbi tuan tu gitta tang hap phu va thiét bi tai sinh, khu vuc hép phu & ctra
nap khi éng khéi 1a khu vue du tién, khu vyc hdp phu & cira xa khi ong khoi 1a

khu vuc cudi cing, dau nap khi ong khéi cia tang hap phu la dau dau tién, va
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dau xa khi ong khoi cua tang hap phu 1a dau cudi cung;

B: khi 6ng khoi chira cac chét keo dai phan tit lién tuc di qua tang hap phu,
va duoc xa ra tir thiét bi xir Iy khi éng khoi sau khi quy trinh tinh ché hip phu
két thic;

C: khi bé mit chét hip phy cua khu vuc dau tién duoc phu béi cac chét keo
dai phan tir dén mot mirc d6 nhét dinh, khu vuc hap phu dugc thao ra khoi thiét
bi hip phu va duoc ddi chuyén sang thiét bi tai sinh dé xir ly giai hap phy, va
khu vue hip phu méi hogic duge téi sinh duge bd sung & dau cudi cung cua tang

hap phy;

D: khu vuc hép phu ma di hoan thanh qua trinh hép phu va dugc doi
chuyén sang thiét bi giai hip dugc trai qua qua trinh xir y giai hap & nhigt dd
binh thuong, va qué trinh tai sinh cacbon héa va tai sinh tro hoéa duge thuc hién
thém véi sd 14n mong mubn dua trén co s& cua viée xir ly giai hép & nhiét do

binh thuong; va

E: khu vuc hip phu ma d3 hoan thanh viéc xir ly tai sinh néu trén quay trd

lai vao tAng héap phu.

12. Phuong phap xi Iy khi éng khoi chira céc chét keo dai phan ti bing cach sit
dung thiét bi hip phu va tach khi theo diém 11, trong d6 budc F duoc thém vao
gifta bude D va bude E, v6i ndi dung cu thé sau day: khi tai sinh di qua khu vuc
hép phu & trang thai nhiét d§ cao ma d& hoan thanh viéc tai sinh, sau d6 di qua
thiét bi gia nhiét khi dé tang nhiét do khi dén nhiét do xi ly dugc sir dung &

budce D, va sau d6 di vao thiét bi tai sinh.
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