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(57) Sang ché dé cap dén tdm dinh nhay ap (11) chira polyme nén gbc acryl co
cAu trac lién két ngang, va oligome gdc acryl c¢6 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh 1a
16n hon hodc bang 60°C. Tam dinh nhay &p nay c6 médun dan hoi luu trir G'25 13
5 dén 75 kPa & 25°C va 1 Hz, tang ton that tan 525 12 0,2 dén 0,45 6 25°C va 1 Hz,
tang ton that tan 8, 12 0,2 dén 0,45 & 100°C va 1 Hz, chénh léch giira tan 8,5 va
tan 81001 -0,09 dén 0,09, va nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh 1a nho hon hodc bang
-15°C.
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Linh vue k¥ thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén tdm dinh nhay 4p ma dugc sit dung mot cach phu
hop @& lién két cac chi tiét trong thiét bi hién thi hinh anh c6 thé udn cong. Ngoai
ra, sang ché con dé cap dén than tAm mong trong d6 tAm dinh nhay ap va chi tiét
linh hoat duoc phan 16p; va thiét bi hién thi hinh 4nh bao gdm tAm dinh nhay 4p
nay.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Céc man hinh panen phing ching han nhu c4c man hinh tinh thé 1ong va
c4c man hinh OLED duoc stt dung lam c4c thiét bi hién thi hinh 4nh chang han
nhu dién thoai di ddong, dién thoai thong minh, thiét bi dau cubi bang, thiét bi dinh
vi xe hoi, man hinh dung cho mdy tinh c4 nhan, va ti vi. Trong nhiing ndm gan
day, cac panen OLED (organic light emitting diode — diot phat sang hitu co) bao
gbm céc nén c6 thé udn cong (céc nén linh hoat) ching han nhu cac mang nhua
d3 duoc dua vao st dung thuc té, va man hinh linh hoat c6 thé udn cong da dugc

dé xuat.

Trong man hinh linh hoat, panen hién thi chéng han nhu panen OLED cé
thé udn cong, cac chi tiét ciu thanh chéng han nhu vd, panen cham va ctra s6 che
ciing c6 thé udn cong, va céc chi tiét nay duoc lién két véi nhau bang tdm dinh
nhay 4p duoc dat gitta cac chi tit (vi dy, Tai liéu sang ché 1). Man hinh linh hoat
c6 thé gap (man hinh gép) duoc ubn cong lap di lap lai & cung vi tri. Tai vi tri ubn
cong ndy, tmg suit nén dugc tic dung 1én phan bén trong, va tmg sudt kéo duoc
tac dung 1én phan bén ngoai, sao cho bién dang xuét hién tai vi trf udn cong va
ngoai vi clia nd. Do do, c6 lo ngai rang thiét bi nay bi v&. Do d6, nguoi ta da e
xuAt tm dinh nhay 4p ding dé lién két c4c chi tiét can dugc 1am mém dé phuc

hdi bién dang tng suét (vi du, Tai liéu sang ché 2).
Danh muc céc tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban chua thim dinh cong bd sb
2016-2764
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Tai lidu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban chua tham dinh cong bd sb
2018-45213

Ban chat k§ thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Théng thudng, khi chét két dinh nhay 4p duge lam mém d@ truyen dic
tinh phuc hdi tmg suht, do bén bam dinh c6 xu hudng giam do lyc cd két cua
polyme nén tao ra chit két dinh nhay ap, va su udn cong lap lai c6 thé khién tdm
dinh nhay 4p bong khoi mat dinh tai vi tri udn cong va ngoai vi cia n6. Ngoai ra,
trong man hinh linh hoat, hau hét cac chi tiét chdng han nhu vo, nén panen hién
thi, nén panen cham va ctra sb che dugc 1am tir céc vat liéu nhya, va do do khi
thai d& dang dugc hinh thanh trong maéi truong nhiét do cao. Khi tdm dinh nhay
ap la meém, khi thai duoc hinh thanh tir cac vat liéu nhua trong mdi trudng nhiét
d6 cao c6 thé van con dudi dang cac bong bong ¢ mat phén céch lién két v6i tAm
dinh nhay éap, dan dén sy suy giam vé kha ning quan sat va bong tréc gitra cac chi
tiét.

Do céc trudng hop duge md ta & trén, nén myc dich cia sang ché 1a dé
xuét tAm dinh nhay 4p ma c6 ca tinh linh hoat va d¢ bén bam dinh cao, va lyc can
chéng lai 4p suét gy ra su giai phong khi thai tlr cac chi tiét nhua va tuong tu, va
duoc st dung mdt cach phu hop d8 lien két gitra céc chi tiét ciia man hinh linh
hoat.

Cach thire giai quyét van de

TAm dinh nhay 4p theo sang ché 14 chit két dinh nhay 4p c6 dang tAm ma
thanh phén chinh ctia né 1a polyme nén gbc acryl c6 cAu tric lién két ngang. Cu
trac lién két ngang clia polyme nén gde acryl ndy c6 thé dugc dua vao bang, vi
du, phan ung cua chét lién két ngang chéng han nhu chét lién két ngang gbc

isoxyanat hoac hgp chét polyme hoa da chirc chéng han nhu (met)acrylat da chtec.

Trong tAm dinh nhay 4p & phuong 4n, mddun dan hoi luu trit & 25°C va
1 Hz (G'2s) 14 5 dén 75 kPa, tang ton that ¢ 25°C va 1 Hz (tan &) 12 0,2 dén 0,45,
tang tén thit & 100°C va 1 Hz (tan 8100) 12 0,2 dén 0,45, va chénh éch gitra tan 83
VA tan 8100 14 -0,09 dén 0,09. Mddun dan hdi luu trlr & 100°C va 1 Hz (G'ie0) clia
t4m dinh nhay 4p ndy tét hon la 3 dén 50 kPa. Nhiét do chuyén hoa thiy tinh ca
tAm dinh nhay 4p nay t6t hon 12 nhé hon hogc bang -15°C.
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P$ day ciia tAm dinh nhay 4p t6t hon 13 10 dén 150 pm. D9 bén bam dinh
cta tAm dinh nhay 4p nay vao mang polyimit t6t hon 12 16n hon hodc bang 2,7
N/10 mm. Phan gel clia tim dinh nhay 4p nay t6t hon 13 55 dén 85%.

Polyme nén gbc acryl chira alkyl este clia axit (met)acrylic lam thanh
phin monome chu thanh chinh. Trong phuong én, polyme nén gdc acryl nay 1a
copolyme chura 30 dén 70 phan theo trong luong cua alkyl este mach Cio0 clia
axit (met)acrylic, 15 dén 60 phan theo trong luong cua alkyl este mach Ci. cua
axit (met)acrylic va 5 dén 25 phan theo trong lugng clia mot hodc nhiéu monome
chtra nhém phan cuc duge lya chon tir nhém bao gdbm monome chira nhém
hydroxy, monome chtta nhém carboxy va monome chira nito, trén 100 phén theo

trong luong cua tbng cac thanh phﬁn monome.

Alkyl este mach Cio-20 clia axit (met)acrylic tot hon 14 lauryl acrylat. Tét
hon 14, polyme nén gbc acryl chira monome chira nhém hydroxy va monome chira

nito 1am cac monome chtra nhém phén cyc trong cac thanh phéan monome.

TAm dinh nhay 4p c6 thé chtra oligome ngoai polyme nén gdc acryl duoc
md ta & trén ra, ma tot hon 13 oligome gbc acryl c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh
12 161 hon hoc bing 60°C. Tir quan diém vé viéc thu dugc ca tinh bam dinh cao
va d6 trong sudt, ham lugng cta oligome gdc acryl nay t6t hon 12 0,5 dén 10 phan

theo trong lugng trén 100 phan theo trong luong clia polyme nén gde acryl.

Thm dinh nhay ép c6 thé duge sir dung dé lién két hai chi tiét c6 the ubn
cong trong thiét bi hién thi hinh anh c6 thé uén cong (man hinh linh hoat). Vi du,
tAm dinh nhay ap nay dugc b tri gitta panen hién thi hinh anh c6 thé ubn cong va

ctra sO che c6 thé udn cong.

Trong phuong an, tAm dinh nhay ap dugc sir dung 8 lien két ctra s6 che.
Vi dy, trong man hinh linh hoat bao gém panen hién thi hinh anh c6 thé udn cong,
cira s6 che c6 thé uén cong, va tim phan cyc gifta panen hién thi hinh anh va cta
sd che, tAm phéan cyc va clra s& che nay c6 thé dugce lién két v6i nhau bang tim

dinh nhay 4p duoc dat gifta ching.
T4m dinh nhay ap c6 thé duoc b tri dudi dang tam dinh nhay ap dugc

trang bi mang tach trong d6 mang tach nay dugc gan tam thoi trén ca hai mat.
Ngoai ra, mang quang hoc dugc trang bi 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc

tao ra trong do tAm dinh nhay 4p dugc phan 16p trén it nhét mot mit clia mang
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quang hoc chéng han nhu tAm phén cuc. Mang quang hoc duogc trang bi 16p chat
két dinh nhay &p nay c6 thé c6 tim dinh nhay ép dugc phan 16p trén ca hai mdt

cta mang quang hoc.

Trong mang quang hoc dugc trang bi 16p chit két dinh nhay &p & ca hai
mat, ma co tdm dinh nhay 4p duogc b tri trén mang quang hoc, mot tAm dinh nhay
ap co thé gidng hoic khéc véi tAm dinh nhay 4p con lai. Trong mang quang hoc
duoc trang bi 16p chit két dinh nhay 4p & c& hai mat, mot tAm dinh nhay &p c6 thé
13 tAm dinh nhay 4p dugc mo ta & trén, hodc mdi trong s& hai tdm dinh nhay &p
ndy c6 thé 1a tim dinh nhay 4p dugc mé ta & trén.

Hiéu qua cia sang ché

Thm dinh nhay &p theo sang ché c6 cé tinh linh hoat va do bén bam dinh
cao, va ¢ luc can chbng lai 4p sut gy ra su giai phong khi thai tir cac chi tiét
nhya va tuong tu, sao cho nd dugc st dung mot cach phu hop dé lién két giita cac
chi tiét cia man hinh linh hoat. Bang céch lién két cac chi tiét linh hoat v&i tAm
dinh nhay ap theo sang ché dugc dit gifta chung, sy bong tréc cua tAm dinh nhay
ap va cac bong bong duy tri & mat phan cach lién két duoc triét tiéu ngay ca khi
1ap lai viéc udn cong hoic trang thai udn cong dugc duy tri trong thoi gian dai.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a mit cét thé hién vi du vé cAu tao cua tAm dinh nhay 4p dugc trang

bi mang tach.

FIG. 2 13 mit c&t thé hién vi du v& cAu tao cta thiét bi hién thi hinh anh.

FIG. 3 1a mit cit cia mau duge phén ¢ cla tAm dinh nhay 4p dugc trang
bi mang tach.

FIG. 4 1a mit cét ctia mau dugc phén ¢d cla tAm dinh nhay 4p duoc trang
bi mang tach.

FIG. 5 1a mit cét thé hién vi du vé chu tao xép thanh chdng cua mang
quang hoc duoc trang bi tAm dinh nhay é&p.

FIG. 6 13 mit cit thé hién vi du vé cAu tao xép thanh chdng cua mang
quang hoc duoc trang bi tAm dinh nhay ap.

FIG. 7 1a mit cét ctia tAm mong trong do nhidu chi tiét linh hoat dugc phan
16p va dugc tich hop véi cac tAm dinh nhay 4p duoc dat gitta cac chi tiét linh hoat
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nay.

FIG. 8 12 mit cit cia tim mong trong d6 nhiéu chi tiét linh hoat duoc phan
16p va dugc tich hop véi céc tm dinh nhay dp duge dat gitta céc chi tiét linh hoat
nay.

MG ta chi tiét sang ché

FIG. 1 1a mit cét thé hién tAm dinh nhay 4p duoc trang bi mang tach
trong d6 cac mang tach 91 va 92 dugc gén tam thoi 14n luot vao hai bé mat cua
tAm dinh nhay 4p 11. FIG. 2 la mét cit vé cAu tao clia man hinh linh hoat trong d6
panen OLED 51, panen cham 41 va tAm phén cyc tron 31 duogc b tri gifta v 75
va cira s6 che 71. Panen OLED 51 va bé mat day cta vd 75 dugce lién két v6i nhau
béng tAm dinh nhay &p 14 dugc dat gifta chung, panen OLED 51 va panen cham
41 duoc lién két voi nhau bang tAm dinh nhay 4p 13 duoc dit gitta chung, panen
cham 41 va tAm phan cyc tron 31 duogc lién két v6i nhau béng tAm dinh nhay ap
12 dugc dat gitta ching, va tdm phéan cuc tron 31 va ctra sd che 71 dugc lién két
v6i nhau bang tAm dinh nhay 4p 11 duoc dat gitra ching. Do do, trong man hinh
linh hoat, nhidu chi tiét duge phan 16p va duge tich hop bang cach lién két cac chi

tiét voi cdc tAm dinh nhay 4p duge dat gitra ching.
[Cac dac tinh cua tdm dinh nhay 4p]

Tam dinh nhay 4p 11 1a tAm dinh nhay 4p gdc acryl dugc lam tur ché
phédm chat két dinh nhay 4p c6 dang tAm ma thanh phéan chinh cua né 1a polyme
nén gbc acryl. CAu truc lién két ngang duge dua vao trong polyme nén gbe acryl
nay. Tét hon 14, ché phim chit két dinh nhay &p chira oligome goc acryl c6 nhiét
d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) cao, ngoai polyme nén gbc acryl c6 cdu tric lién két

ngang ra.

Trong tAm dinh nhay 4p, modun dan hdi luu trit & 25°C (G'as) t6t hon 13
10 dén 75 kPa. Khi G';5 16n hon hodc bang 10 kPa, kha ning gia cong va luc duy
ri sy bam dinh ¢6 thé duge dam bao. Khi G'2s nhd hon hodc bang 75 kPa, bién
dang khi udn cong thiét bi c6 xu hudng dugc phuc hoi, sao cho ¢co thé triét tiéu hu
hai cho céc chi tiét cdu thanh thiét b khi 13p lai sw uén cong. Tl quan diém ve
viée thu duoc ca kha ning gia cong va luc duy tri sy bam dinh va dac tinh phuc
hdi bién dang, G's ciia tAm dinh nhay 4p t6t hon nay 1a 15 dén 70 kPa, tt hon
nita 12 20 dén 60 kPa, con tdt hon 12 25 dén 50 kPa.
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Tét hon 13, tim dinh nhay 4p duy tri luc duy tri sy bam dinh va dic tinh
phuc hdi tng sudt ngay ca trong mdi truong nhiét d6 cao. Do d6, médun dan hoi
lwu trit & 100°C (G 100) ctia tAm dinh nhay 4p ny tt hon 13 3 dén 50 kPa, t6t hon
nita 13 5 dén 40 kPa, con tt hon 1 8 dén 30 kPa, ddc biét tét hon 1a 10 dén 25
kPa.

Trong tAm dinh nhay p, tang ton that & 25°C (tan 82s) t6t hon 13 0,2 dén
0,45, va tang ton thét & 100°C (tan 8100) tot hon 12 0,2 dén 0,45. Ngoai ra, chénh
1&ch gifra tan 9,5 va tan 0100 t6t hon 1 -0,09 dén 0,09.

Mbdun dan hdi luu trit G7, va tang t6n tht tan & clia tdm dinh nhay ap
dugc xac dinh bing céch do do nhét dan hdi & tan sb 1a 1 Hz. Tan 8 1a ty 1€ G”/G’
gitta modun dan hdi luu trir G’ va modun dan hdi ton that G”. Modun dan héi luu
trit G’ tuong ung voi phan dugc luu trit dudi dang ning luong dan hdi khi vat liéu
bién dang, va 1a chi s thé hién do cting. Nhu dugc md ta & trén, khi G's nhé hon
hodc béng 75 kPa, tAm dinh nhay ap la mém, sao cho bién dang c6 thé duoc phuc
hoi.

Modun dan hdi ton that G” twong ing voi phan ning lugng tdn thét dugc
phan tan va bi tn thit béi ndi ma sat van van khi vat liéu bién dang, va thé hién
do nhat. Khi tan 6 dugc thé hién bang G”/G’ ting, tAm dinh nhay 4p ¢6 xu hudng
tr& nén nhét hon, va thé hién tinh chét bién dang gén hon véi tinh chét cia chét

16ng, dan dén ning luong dan hoi tac dong tré lai giam.

Tét hon 13 tan & 13 twong dbi 16n dé truyén tinh bam dinh va dac tinh
phuc hoi bién dang cho tim dinh nhay 4p trong khi dam bao lyc duy tri sy bam
dinh va kha nang gia cong cua tdm dinh nhay 4p. Néu tan § clia tdm dinh nhay 4p
nhé qua muc, do bén bam dinh 1a khong di do do nhét nhé, va su bong troc ¢o
thé xuAt hién tai vi trf uén cong va ngoai vi ctia né khi tAm dinh nhay 4p dugc gitt
& trang thai udn cong trong thoi gian dai. Mit khéc, khi tan 8 cta tdm dinh nhay
ap 1on qua muec, su bién dang déo cua tAm dinh nhay 4p c¢6 xu huéng dé dang xuét
hién, dan dén khong du lyc duy tri sy bam dinh. Ngoai ra, tan & 16n dan dén su
suy giam luc can chéng lai 4p suét tach cta khi thai tir mat dinh giam, va do dé
khi thiét bi hién thi hinh anh dugc phoi trong méi truong nhigt do cao trong thoi
gian dai, cac bong bong duge hinh thanh do khi thai c6 kha nang con lai & mit

phan cach lién két.

Nhu duge md ta & trén, mdi tan 8p5 va tan 810 clia tam dinh nhay ép t6t
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hon 13 0,2 dén 0,45 dé tAm dinh nhay 4p c6 do bén bam dinh, luc duy tri sy bam
dinh va tinh chéng lai khi thai trén khoang nhiét do rong. MBOi tan 8»s va tan 810
t&t hon nita 14 0,25 dén 0,40, con t&t hon 14 0,28 dén 0,38.

Ngoai ra, dé duy tri luc duy tri sy bam dinh trén khoang nhiét d rong,
sy phu thudc nhiét do ctia tan & t6t hon 14 nho trong khoang nhiét d¢ 1a khoang 0
dén 100°C, va nhu duoc md ta & trén, chénh léch gitta tan 8,5 va tan 8100 tot hon
1a trong khoang +0,09. Chénh 1éch giita tan 55 va tan 100 t6t hon 14 -0,08 dén
0,08, tbt hon nita 14 -0,07 dén 0,07, con t&t hon 13 -0,06 dén 0,06. Chénh 1&ch gitra
tan 8,5 va tan 8100 cO thé & trong khoang +0,05, trong khoang +0,04 hodc trong
khoang +0,03.

bé giam su phy thudc nhiét d6 cla tan 8 trong khoang tir nhiét d§ phong
dén nhiét d6 cao nhu dugc md ta & trén, nhiét do chuyén hoa thuy tinh cla tAm
dinh nhay 4p t5t hon 1a nhé hon hogc bing -15°C, t6t hon nita 1a nhé hon hogc
bang -20°C, con t6t hon 12 nhé hon hodc bang -25°C. Nhiét do chuyén hoa thily
tinh 1a nhiét do tai d6 tan o la lon nhét (nhiét d6 dinh cyc dai). Su phu thudc nhiét
do cua tan o la 16n gén véi nhiét do chuyén hoa thiy tinh. Khi nhiét do chuyén
héa thity tinh 12 dii thép hon nhiét do méi truong van hanh thiét bi, su phu thudc
nhiét do ctia tan & trong khoang nhiét do mai truong vén hanh 1a nho. Ngoai ra,
khi nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh & trong khoang duge mé ta & trén, sy bong troc
khoi mit dinh & nhiét do thép c6 thd dugc triét tiéu do tm dinh nhay ap c6 luc
duy tri sw bam dinh ngay ca trong khoang nhiét do thap.

pé giam su phy thudc nhiét d6 cta tan o trong tAm dinh nhay ép, t6t hon
12 khong nhimg nhidt do chuyén héa thily tinh dugc thiét dit trong khoang dugc
md ta & trén, ma con céc thanh phdn monome ma tao ra polyme nén gbc acryl
duoc didu chinh nhu duge mo ta sau. Vi du, khi alkyl este cua axit (met)acrylic
¢6 nhém alkyl mach dai v6i nhom alkyl ¢6 tir 10 nguyén tir carbon tro 1én duoc
st dung lam thanh phﬁn monome, su phu thudc nhiét o cuia tan § c6 xu hudng la

nho.

Giéi han duéi cua nhiét do chuyén héa thity tinh cta tAm dinh nhay 4p
khong bi giéi han cy thé, va thong thudng 14 16n hon hogc bing -80°C. Khi nhiét
d6 chuyén hoa thiy tinh thip qua mtc, tAm dinh nhay 4p c6 xu hudng c6 luc duy
tri sy bam dinh khong du, va do d6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh cta tdm dinh

nhay 4p tét hon 13 16n hon hogc bang —80°C, tot hon nita 1a 16n hon hodc béang
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~60°C. Nhiét d6 chuyén héa thily tinh ciia tim dinh nhay ép c6 thé 16n hon hogc
biing -50°C, 16n hon hoic bing -45°C, 16n hon hogc bang -40°C hodc 16n hon
hodc bang -38°C.

D6 bén bam dinh ctia tim dinh nhay ép tét hon 12 16n hon hogc bang 2,7
N/10 mm, t6t hon nita 14 16n hon hogic bing 2,8 N/10 mm, con tot hon 13 16n hon
hodc bing 3 N/10 mm. P bén bam dinh duge xéc dinh bang thir nghiém béc
duoc tién hanh & tdc dd boc 60 mm/phut va goe boc 12 180° véi mang polyimit
duoc st dung lam mat dinh. Trir khi duoc chi dinh khéc, d6 bén bam dinh 1a gia
tri duoc do ¢ 25°C. Khi do bén bam dinh cta tdm dinh nhay 4p & trong khoang
duoc md ta & trén, co thé ngin tAm dinh nhay 4p khong bong khéi mat dinh khi

lap lai sy udbn cong.

P$ day cta thm dinh nhay 4p khong bi gi6i han oy thé, va c6 thé duge
thibt dit mot cach thich hop theo loai mt dinh, va vi trf tai d6 tAm dinh nhay ap
duoc bb tri trong thiét bi (cAu tao xép thanh chdng). Tr quan diém vé viéc gia
ting do bén bam dinh ctia tAm dinh nhay 4p, d6 day nay ot hon 1a 16n hon hodc
bing 10 pm. P day ciia tAm dinh nhay &p t6t hon 12 nhé hon hodc bang 150 pm,
t&t hon nita 12 nhd hon hodc bang 125 pm, con t6t hon 12 nhd hon hodc bang 100
wm, tlr quan diém v& ngan chat két dinh nhay 4p nhd ra khoi bé mit dau khi xur ly

tAm dinh nhay 4p, uén cong thiét bi, hodc twong tu.

Tét hon 14, tAm dinh nhay ap dugc bb trf trén phia quan st tr panen hién
thi hinh &nh 51, giéng nhw cac tAm dinh nhay 4p 11, 12 va 13 cla thiét bi duge
thé hién trén FIG. 2, ¢6 d6 trong subt cao. Tong hé s6 truyén sang cla tdm dinh
nhay ap duogc bd tri trén phia quan sét t6t hon 12 16n hon hozc bang 85%, t5t hon
nita 13 16n hon hoiic bing 90%, con tét hon 14 16n hon hogic bing 91%. D duc
clia tAm dinh nhay 4p duoc bd tri trén phia quan sat t6t hon 1& nho hon hodc bing
1,5%, tbt hon nita 1a nhé hon hoiic bing 1%, con tot hon 1& nhé hon hogc bang
0,7%, dic biét tét hon la nhd hon hoic bang 0,5%.

[Ché pham ctia tAm dinh nhay 4p va phuong phap diéu ché no]

TAm dinh nhay 4p theo sang ché chira polyme nén gdc acryl cé chu tric
lién két ngang. Do polyme nén gdc acryl nay duoc lién két ngang, nén luc duy tri
sy bam dinh cao c6 thé dugc thé hién ngay ca khi G' 1a nho va tAm dinh nhay &p

nay la mém.
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<Polyme nén gbc acryl >

Polyme nén gbc acryl chira alkyl este cta axit (met)acrylic lam thanh phan
monome cau thanh chinh. Trong ban md ta ndy, “(met)acryl” c6 nghia la acryl

va/hodc metacryl.

Pbi véi alkyl este clia axit (met)acrylic, Cizo alkyl este cua axit
(met)acrylic véinhom alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir carbon t6t hon 1a duoc sir dung.
Nhom alkyl cta alkyl este cua axit (met)acrylic ¢6 thé c6 nhanh hodc c¢6 thé co

nhom alkyl vong.

Céc vi du cu thé vé alkyl este mach cua axit (met)acrylic bao gdm alkyl
este mach Cio chdng han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, butyl
(met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat,
pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, neopentyl (met)acrylat, hexyl
(met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat va isononyl (met)acrylat; va alkyl este
mach Cioz0 ching han nhu dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl
(met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, isotridodexyl (met)acrylat, tetradexyl
(met)acrylat, isotetradexyl (met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, cetyl
(met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat, isooctadexyl
(met)acrylat va nonadexyl (met)acrylat.

Cac vi du cu thé vé alkyl este cua axit (met)acrylic c6 nhom alkyl
xycloaliphatic bao gdm céc este xycloalkyl cla axit (met)acrylic chéng han nhu
xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, xycloheptyl (met)acrylat va
xyclooctyl (met)acrylat; cac este clia axit (met)acrylic co vong hydrocarbon béo
hai vong, chang han nhu isobornyl (met)acrylat; va cac este cia axit (met)acrylic
c6 vong hydrocarbon béo ba vong tré 1€n, chéng han nhu dixyclopentanyl
(met)acrylat, dixyclopentanyloxyetyl (met)acrylat, trixyclopentanyl (met)acrylat,
l-adamanty]l (met)acrylat, 2-metyl-2-adamantyl (met)acrylat va 2-etyl-2-
adamantyl (met)acrylat.

Luong alkyl este ctia axit (met)acrylic trong polyme nén gbc acryl tot hon
1a 60 dén 100 phan theo trong lugng, t6t hon nita 1a 70 dén 95 phan theo trong
luong, con t6t hon 13 75 dén 92 phan theo trong lugng trén 100 phén theo trong

lugng cua tbng céc thanh phan monome.
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Tét hon 13, polyme nén gbc acryl chira alkyl este mach Cio.o clia axit
(met)acrylic 1am alkyl este clia axit (met)acrylic. Polyme ddng nhét cta alkyl este
clia axit (met)acrylic ¢c6 nhém alkyl mach dai c6 tlir 10 nguyén tir carbon trd 1€n
c6 ving nhiét do (ving doan bing) ma & trén Tg va qua d6 sy phu thudc nhiét do
ctia d6 nhét dan hdi 1a nhé. Do d6, khi polyme nén chtra alkyl este mach dai cta
axit (met)acrylic lam thanh phén monome, su phu thudc nhiét d§ cia tan 6 cé xu
hudng 1a nho.

Trong 36 cac alkyl este mach Cjo-0 clia axit (met)acrylic, cac alkyl este
C o016 clia axit (met)acrylic 12 t6t hon, va cac Cio.13 alkyl este ctia axit (met)acrylic
2 t&t hon nita, do khoang nhiét d¢ ctia ving doan bang 13 rong, va médun dan hoi
luu tr trong vung doan béng nay la nhd. Trong s6 chung, cac Cy, alkyl este cua

axit (met)acrylic la tdt hon, va dodexyl acrylat (lauryl acrylat) la ddc biét t5t hon.

Khi polyme cua alkyl este mach dai ctia axit (met)acrylic ¢6 khoéang nhiét
do rdng cia vung doan bang va modun dan hdi luu trit nho trong ving doan béng
nay, polyme cé do két tinh cao va nhiét do chuyén héa thuy tinh cao. Vi duy,
polyme ddng nhét ctia lauryl acrylat c6 nhiét do chuyén hoa thiiy tinh 14 0°C. Dé
lam giam nhiét do chuyén hoa thity tinh cua polyme nén, t8t hon 13 d6i véi thanh
phan monome, alkyl este mach Ci.9 clia axit (met)acrylic c6 mat ngoai alkyl este

mach Cio0 cla axit (met)acrylic ra.

Trong sd cac alkyl este mach Ci.o clia axit (met)acrylic, nhiing este co
nhiét d6 chuyén hoa thily tinh nhé hon hofic bing -40°C 1a tét hon dé 1am giam
Tg ctia polyme nén. Cac vi du cu thé vé alkyl este mach Ci. clia axit (met)acrylic
ma cho ra cac polyme dong nhét c6 nhiét d6 chuyén hoa thity tinh nho hon hogc
béng -40°C bao gbm 2-etylhexyl acrylat (Tg: -70°C), n-hexyl acrylat (Tg: -65°C),
n-octyl acrylat (Tg: -65°C), isononyl acrylat (Tg: -60°C), n-nonyl acrylat (Tg: -
58°C), isooctyl acrylat (Tg: -58°C) va butyl acrylat (Tg: -55°C). Trong s6 chung,
butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat 1a tdt hon, véi 2-etylhexyl acrylat la déc biét
t6t hon do Tg thép.

Luong alkyl este mach Ciozo clia axit (met)acrylic trén 100 phan theo
trong luong cua tbng cc thanh phin monome cua polyme nén gbc acryl t6t hon
14 30 dén 70 phan theo trong lugng, t6t hon nita 1a 33 dén 65 phan theo trong
luong, con t6t hon 1a 35 dén 60 phén theo trong luong, déc biét t5t hon 13 38 dén
55 phan theo trong luong. Cu thé 13, luong lauryl acrylat t5t hon 14 trong khoang

10
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duoc mé ta & trén. Luong alkyl este mach Ci. ctia axit acrylic trén 100 phan theo
trong lugng cua tbng cac thanh phan monome ctia polyme nén gde acryl tét hon
1a 15 dén 60 phan theo trong lugng, tt hon nita 1a 20 dén 65 phan theo trong
luong, con tot hon 14 22 dén 65 phan theo trong lugng, dic biét t6t hon 14 25 dén
55 phan theo trong lugng. Cu thé 13, luong 2-etylhexyl acrylat t5t hon 13 trong

khoang dugc md ta & trén.

Tét hon 13 polyme nén gbc acryl chtta cac monome phén cuc chéng han
nhu monome chtta nhém hydroxy, monome chtra nhém carboxy va monome chira
nito, ngoai cac alkyl este cua axit (met)acrylic dugc dé cap & trén ra, lam c4c thanh
phan monome. Khi polyme bao ¢dm thanh phan monome phén cuc, luc cb két
cia polyme c6 xu hudng dugce ting cuong, din dén viéc cai thién kha nang duy
tri sy bam dinh & nhiét d6 cao. Ngoai ra nhom hydroxy hogc nhom carboxy dong
vai tro 13 didm dua vao déi véi céu tric lién két ngang khi cau truc lién két ngang
ndy duoc dua vao trong polyme nén gbc acryl béng chit lién két ngang gbc

isoxyanat, chét lién két ngang gbc epoxy hoic tuong tu.

Céac vi du vé monome chtra nhém hydroxy bao gdm cac este clia axit
(met)acrylic ching han nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-
hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-hydroxydexyl (met)acrylat va 12-hydroxylauryl
(met)acrylat. Trong s6 chung, 2-hydroxyetyl acrylat (Tg: -15°C) va 4-
hydroxybutyl acrylat (Tg: -32°C) la t5t hon do ching gop phén ting cuong dang
ké do6 bdn bam dinh, va c6 thé triét tidu do duc ctia tim dinh nhay 4p trong mbi

trudng d am cao, va 4-hydroxybutyl acrylat déc biét t6t hon 1a do Tg ctia no thép.

Céc vi du vé monome chira nhom carboxy bao gdm céc monome gbe
acryl chang han nhu axit (met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat va carboxypentyl
(met)acrylat, va cac axit béo chua no ching han nhu axit itaconic, axit maleic, axit

fumaric va axit crotonic.

Céc vi du vé monome chta nito bao gdm monome gbe vinyl chéng han
nhu N-vinylpyrolidon, metylvinylpyrolidon, vinylpyridin, vinylpiperidon,
vinylpyrimidin, vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol,
vinyloxazol, vinylmorpholin, (met)acryloylmorpholin, cac amit cuia axit N-
vinylcarboxylic va N-vinylcaprolactam; va monome gbc xyano acrylat chéng han

nhu acrylonitril va metacrylonitril. Trong s6 chiing, N-vinylpyrolidon la t6t hon

11
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do né gop phan gia ting dang ké do bén bam dinh bang viéc cai thién luc cb két.

Tu quan diém vé viéc gia ting do bén bam dinh cta tdm dinh nhay ap,
luong monome chira nhém phén cuc trén 100 phan theo trong luong cua tdng cac
thanh phin monome cta polyme nén gbc acryl tot hon 13 16n hon hodc bang 5
phﬁn theo trong luong, t6t hon nita 14 16n hon hodc bing 8 phén theo trong luong,
con tét hon 14 16n hon hodc béng 10 phﬁn theo trong luong. Mét khéc, khi ham
luong ctia monome phén cyc cao qua muc, G' cia tAm dinh nhay 4p c6 xu huéng
gia tang, dan dén su suy giam dic tinh phuc hdi bién dang. Ngoai ra, khi ham
lwong clia monome phén cuc cao qua muc, nhiét do chuyén héa thity tinh cta
polyme c6 xu hudng gia tang, dan dén su suy giam tinh bAm dinh & nhiét do thap.
Do d6, luong monome chira nhom phén cuc trén 100 phan theo trong lugng cla
tong cac thanh phan monome cta polyme nén gbc acryl t6t hon 14 nho hon hoic
bing 25 phan theo trong lugng, t4t hon nita 13 nhé hon hodc bang 20 phan theo
trong lugng, con t6t hon 12 nhé hon hozc bang 17 phén theo trong lugng, dac biét

t6t hon 14 nho hon hodc bang 15 phan theo trong lugng.

Tt hon 14, polyme nén gde acryl chira monome chira nhém hydroxy va
monome chira nito trong sd cidc monome chira nhom phén cyc. Sy c6 mét cua
monome chira nhém hydroxy lam thanh phan monome phan cuc c6 xu hudng cai
thién d6 bén bam dinh ctia tim dinh nhay 4p va triét tidu do dyc cta tam dinh nhay
4p nay trong moi truong do Am cao. Su c6 mit ciia monome chira nito [am thanh
phdn monome phan cuc ¢6 xu hudng ci thién lyc duy tri sy bam dinh cta tAm
dinh nhay ép.

Luong monome chira nhém hydroxy t6t hon 1a 2 dén 15 phan theo trong
luong, t6t hon nita 1a 3 dén 12 phan theo trong lugng, con t6t hon 14 4 dén 10 phan
theo trong luong trén 100 phan theo trong lugng cia tdng luong céac thanh phan
monome cta polyme nén gbc acryl. Cu thé 13, tot hon 1 tong luong 2-hydroxyetyl
acrylat va 4-hydroxybutyl acrylat nam trong khoang dugc mo ta & trén, va t5t hon

14 nita 1a lugng 4-hydroxybutyl acrylat nam trong khoang duge md ta & trén.

Luong monome chira nito t5t hon 1a 2 dén 20 phén theo trong luong, tbt
hon nita 1a 3 dén 15 phan theo trong lugng, con t6t hon 1a 4 dén 12 phan theo
trong lugng trén 100 phén theo trong lugng cua tong luong cac thanh phan
monome cua polyme nén gbc acryl. Cu thé 13, t5t hon 1a luong N-vinylpyrolidon

nam trong khoang dugc mo ta & trén.

12
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Khi tAm dinh nhay 4p dugc st dung dé lien két cam bién panen cham
sensor, tot hon 14 tAim dinh nhay 4p ndy c¢6 ham luong axit thip dé ngan cac thanh
phﬁn axit &n mon dién cuc. Ngoai ra, khi tAm dinh nhay 4p duoc st dung dé lién
két tim phan cuc, tét hon 14 tAm dinh nhay 4p nay c6 ham luong axit thap dé triét
tidu sy hinh thanh ciu tric polyen trong kinh phén cyc. Ham lugng cla cic
monome axit hitu co, vi du, axit (met)acrylic, trong tAm dinh nhay 4p khong axit
nhu véy tét hon 1a nhé hon hodc bing 100 ppm, 6t hon nira 1a nh6 hon hozc bang
70 ppm, con t6t hon 1a nhd hon hodc bang 50 ppm. Ham lugng monome axit hitu
co clia tAm dinh nhay ép c¢6 thé duoc x4c dinh béng cach ngdm tdm dinh nhay 4ap
nay trong nudc tinh khiét, gia nhiét tAm dinh nhay 4p nay & 100°C trong khoang
45 phut, va xac dinh lugng cac monome axit dugc chiét trong nudc bang phép sac
ky ion.

Pé giam ham lugng clia ca4c monome axit trong tAm dinh nhay 4p, luong
c4c thanh phan monome axit hiru co ching han nhu axit (met)acrylic trong cac
thanh phan monome ma tao ra polyme nén t6t hon 12 nhé. Do d6, dé dam bao rang
tdm dinh nhay 4p 1a khong axit, t5t hon 1a polyme nén vé co ban khdng chira
monome axit hitu co (monome chtta nhém carboxy) lam thanh phan monome.
Trong tdm dinh nhay 4p khong axit nay, lugng monome chira nhém carboxy t6t
hon 14 nhé hon hoéc béng 0,5 phﬁn theo trong luong, t&t hon nita 1a nho hon hodc
béng 0,1 phﬁn theo trong lugng, con tdt hon 14 nho hon hoiic béng 0,05 phﬁn theo
trong luong, ly tudng la 0 phan theo trong lugng trén 100 phan theo trong lugng

ctia tdng cac thanh phan monome trong polyme nén.

Polyme nén gbc acryl c6 thé bao gém thanh phan monome khéc véi céc
alkyl este ctia (met) axit acrylic va cic monome phén cuc dugc dé cap o trén. Cac
vi du vé thanh phan monome khéc véi alkyl este cua (met) axit acrylic va cac
monome phéan cuc dugc dé cép o trén bao gdm cac monome gbc vinyl chéng han
nhu c4c san pham cdng caprolacton cla axit acrylic, cdc monome chira nhom axit
sulfonic, cdc monome nhoém axit phosphoric, styren va o-metylstyren; cac
monome gdc acryl chira nhém xyano chiang han nhu acrylonitril va
metacrylonitril; cdc monome chia nhom epoxy chdng han nhu glyxidyl
(met)acrylat; cic monome este acryl gbe glycol chéng han nhu polyetylen glycol
(met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, metoxyetylen glycol (met)acrylat
va metoxypolypropylen glycol (met)acrylat; va cac monome gbc este clia axit

acrylic ching han nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, flo (met)acrylat, silicon
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(met)acrylat va 2-metoxyetyl (met)acrylat.

Tg ly thuyét ctia polyme nén gdc acryl t6t hon 13 -60°C dén -15°C. Tgly |
thuyét ctia polyme nén gbc acryl t6t hon nita 1a nho hon hodc béng -20°C, con t6t
hon 13 nhd hon hodic bang -23°C, dic biét t6t hon 12 nhd hon hodc bang -25°C. Tg
Iy thuyét ctia polyme nén gbc acryl ¢6 thé 16n hon hodc béang -50°C, 16n hon hoic
bing -45°C, 16n hon hofic bing -40°C hofc 16n hon hogic bang -38°C. Tg ly thuyét
dugc tinh ti nhiét do chuyén héa thiy tinh Tg; ctia polyme ddng nhat ctia thanh
phan monome cAu thanh cua polyme nén gbc acryl va ty lugng theo trong luong

W; ctia mdi thanh phdn monome theo phuong trinh Fox sau day:
1/Tg =2Z(Wi/Tg).

Tg la nhiét do chuyén hoa thiy tinh (don vi: K) ciia mach polyme, Wi la
ty luong theo trong lugng (dd copolyme hoda trén co so trong luong) cta thanh
phén monome i tao ra doan mach, va Tg; la nhiét do chuyén héa thiy tinh (don vi:
K) ctia polyme ddng nhit cta thanh phan monome i. Déi vé6i nhiét do chuyén hoa
thuy tinh cua polyme ddng nhét, gia tri duge md ta trong polyme Handbook, 3rd
edition (John Wiley & Sons, Inc., 1989) ¢ thé dugc tham khao. Dbi véi Tg cua
polyme dong nhét ctia monome ma khong duoc md ta trong tai liéu nay, nhiét do
dinh cuc dai tan & thu duoc bing cach do d6 nhdt dan hdi dong c6 the duge sit
dung.

<Cau truc lién két ngang cua polyme nén>

Polyme nén gbc acryl ma 1a thanh phan chinh ctia tAm dinh nhay 4p c6
cAu truc lién két ngang. Viéc dua cAu truc lién két ngang vao trong polyme nén co
xu hudng gai tang phan gel clia chét két dinh nhay 4p, va gidm tinh chét nhét, dan
dén tan & gia ting. Ngoai ra, viéc dua vao cAu trac lién két ngang c6 xu hudng gia
tang G'1go va cai thién lyc duy tri sy bim dinh ¢ nhiét do6 cao. Mit khac, viéc dua
vao cAu trac lién két ngang qua murc ¢6 xu hudng lam gidm d6 nhot, dan dén 1am
su suy giam tinh bam dinh dac biét & nhiét do thap. Ngoai ra, khi lugng cAu trac
lién két ngang duge dua vao gia tang, tan 8100 ¢6 xu hudng giam, dan dén gia ting

chénh 1&ch giira tan 3,5 va tan 6100

Pé tAm dinh nhay 4p c6 d6 nhét dan hdi thich hop, phan gel clia tim dinh
nhay 4p ndy tét hon 12 55 dén 85%, tét hon nita 1a 60 dén 80%, con tot hon 1 63
dén 77%, dac biét tt hon 12 65 dén 75%. Bing cach didu chinh phén gel trong
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khoang nay, luc duy tri sy bam dinh cao c6 thé dugc thé hién ngay ca khi G' 1a
nhé va tAm dinh nhay ap 1a mém.

Phén gel c6 thé duoc x4c dinh 13 ham lugng cua céac thanh phan khong
tan trong dung mdi chang han nhu etyl axetat, va cu thé 13, phan gel ndy dugc xéac
dinh la ty luong theo trong lugng (don vi: % theo trong lugng) clia cac thanh phan
khong tan sau khi ngdm 16p chét két dinh nhay 4p trong etyl axetat & 23°C trong
khoang 7 ngay ddi v&i mAu trudce khi ngdm. Thong thuong, phan gel ctia polyme
bang v6i murc d6 lién két ngang, va phén gel ndy tré nén 16n hon khi s6 luong céc
gbc duogc lién két trong polyme gia téng. Phan gel nay (luong chu tric lién két
ngang dua vao) co thé duoc diéu chinh trong khoang mong mudn bing phuong
phap dua vao cAu trac lién két ngang, loai va luong chét lién két ngang, va tuong

tur.

Céc vi du vé phuong phép dua cAu trac lién két ngang vao trong polyme
nén bao gdm (1) phuong phap trong dé polyme nén ¢6 nhém chirc ¢6 thé phan
ung véi chét lién két ngang dugc didu ché, va chét lién két ngang nay sau d6 dugce
bd sung dé phan tmg polyme nén véi chét lién két ngang; va (2) phwong phép
trong d6 hop chit da chtrc dugc chira trong cdc thanh phan polyme héa ctia polyme
nén dé dua cu trac c6 nhanh (cdu tric lién két ngang) vao trong mach polyme.
Vi céc céach tiép can duoc st dung két hop nay, nhidu cAu trac lién két ngang c6

thé dugc dua vao trong polyme nén.

Trong phuong phép (1) dugc dé cap ¢ trén trong d6 polyme nén va chat
lién két ngang dugc phan ung, chét lién két ngang nay duge bd sung vao polyme
nén sau khi polyme héa, va hdn hop nay mét cach tiy chon dugc gia nhiét dé dua
cAu trac lién két ngang vao trong polyme nén. Cac vi du v& chét lién két ngang
bao gdm cac hop chit ma phan Ung v6i cdc nhém chirc chéng han nhu nhém
hydroxy va nhém carboxy dugc chira trong polyme nén. Cac vi du cu thé vé chat
lién két ngang ndy bao gdm céc chét lién két ngang gbc isoxyanat, cac chat lién
két ngang gbc epoxy, cac chit lién két ngang gbc oxazolin, cac chét lién két ngang
gbc aziridin, cac chét lién két ngang gbc carbodiimit va cac chét lién két ngang

gdc chelat kim loai.

Cu thé 14, c4c chét lién két ngang gdc isoxyanat va cac chét lién két ngang
gbc epoxy 1a t5t hon do ching c6 kha nang phan tmg cao v6i nhém hydroxy va

nhém carboxy ctia polyme nén, sao cho viéc dua vao cau trac lién két ngang duoc
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thuan tién. Chat lién két ngang nhu vay tao ra cAu trtc lién két ngang bang cach
phan tng véi cdc nhom chirc chéng han nhu nhém hydroxy va nhém carboxy ma
duoc dua vao trong polyme nén. Trong chét két dinh nhay 4p khong axit trong d6
polyme nén khong chira nhém carboxy, t6t hon 12 tao ra céu tric lién két ngang
bang cach st dung chét lién két ngang gbc isoxyanat, tirc 13, béng phan tmg gitta

nhom hydroxy trong polyme nén véi chit lién két ngang isoxyanat.

Péi v6i chét lién két ngang gdc isoxyanat, polyisoxyanat c6 hai hozc nhiéu
nhém isoxyanat trén mdi phan t dugc sir dung. Cac vi du vé chét lién két ngang
gbc isoxyanat ndy bao gdm céc polyisoxyanat béo mach ngén chang han nhu
butylen diisoxyanat va hexametylen diisoxyanat; cac xycloaliphatic isoxyanat
chéing han nhu xyclopentylen diisoxyanat, Xyclohexylen diisoxyanat va isophoron
diisoxyanat; cac isoxyanat thom chéng han nhu 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-
diphenylmetan diisoxyanat va xylylen diisoxyanat; cac san phim cong isoxyanat
chéng han nhu céc san pham cdng trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime (Vi
du “CORONATE L” do Tosoh Corporation san xuét), cac san phim cong
trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat trime (vi du “CORONATE HL” do
Tosoh Corporation san Xuat), cac san phim cong trimetylolpropan cta xylylen
diisoxyanat (vi du “TAKENATE D110N” do Mitsui Chemicals, Incorporated san
xudt) va cac dang isoxyanurat cua hexametylen diisoxyanat (vi du “CORONATE

HX” do Tosoh Corporation san Xuét).

Trong phuong phap bd sung monome da chic vao thanh phan polyme
hoa dbi v6i polyme nén trong muc (2) & trén, tdng luong thanh phin monome dé
tao ra polyme nén gbe acryl va hop chit da chirc dé dua vao ciu trac lién két
ngang cO thé duoc phan tmg ngay 14p tirc, hodc ¢ thé thuc hién polyme héa trong
nhiéu giai doan. Pdi v6i phuong phap thyc hién polyme héa trong nhiéu giai doan,
phuong phap la t5t hon trong d6 monome don chirc d8 tao ra polyme nén dugc
polyme hoéa (dugc tién polyme héa) d8 didu ché san pham dugc polyme hoa mot
phan (ché phim chét tién polyme), va hop chdt da chtc ching han nhu
(met)acrylat da chirc dugc bd sung vao ché phim chat tién polyme nay dé polyme
hoéa ché phim chét tién polyme va monome da chiic (polyme héa chinh). Ché
phédm chét tién polyme 1a san phim dugc polyme héa mét phin chira san phim

duogc polyme hoa véi d§ polyme hoa thap va monome khdng phan tng.

Bing cach thuc hién tién polyme héa thanh phan cau thanh cta polyme
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nén gbc acryl, cac diém nhénh (céc diém lién két ngang) véi hop chét da chuc c6
thé duoc dua vao trong polyme nén nay mot cach d6ng nhat. Ngoai ra, tAm dinh
nhay ap cling co thé dugc tao ra bang cach phii hdn hop polyme c6 trong luong
phan tir thip hodc san phim dugc polyme héa mot phan va thanh phan monome
khong dugc polyme héa (ché phdm chét két dinh nhay 4p) 1én trén nén, va sau d6
thuc hién polyme hoa chinh trén nén nay. Ché phim cé ty 1& polyme hoa thap
ching han nhu ché pham chét tién polyme c6 do nhét thap, va do d6 1a tuyét voi
vé dac tinh phu, va do d6 bang cach st dung phuong phép trong d6 ché phadm chét
két dinh nhay 4p ma 12 hdn hop cta ché phim chat tién polyme va hop chét da
chtic duoc phil, va sau d6 polyme hoéa chinh duge thuc hién trén nén, kha ning
san xuét tim dinh nhay &p c6 thé duoc cai thién, va do dy cia tim dinh nhay ép

ndy c6 thé dugc tao ra ddng nhét.

Céc vi du vé hop chét da chirc dugce st dung dé dua vao cAu tric lién két
ngang bao gbm céc hop chét c¢6 hai hogc nthiéu nhém chirc 6 thé polyme héa c6
lién két doi chua bdo hoa (nhém chua bio hoa vé etylen) trong mot phan ti. Hop
chét da chic nay 8t hon 13 (met)acrylat da chiic do né d& dang dugc copolyme
héa véi thanh phan monome ctia polyme nén goc acryl. Khi ciu tric c¢6 nhanh
(duoc lién két ngang) dugc dua vao bang cach polyme hoa bang tia ning luong

hoat ddng (quang polyme hoa), acrylat da churc 1a t6t hon.

Cac vi du vé (met)acrylat da chic bao gdbm polyetylen glycol
di(met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat, polytetrametylen glycol
di(met)acrylat, di(met)acrylat dugc cai bién bisphenol A etylen oxit, (met)acrylate
duoc cai bién bisphenol A propylen oxit, alkanediol di(met)acrylat, trixyclodecan
dimetanol di(met)acrylat, tri(met)acrylate cua axit isoxyanuric dugc etoxylat hoa,
pentaerythritol tri(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, ditrimetylolpropan tetra(met)acrylat, pentaerythritol
tetra(met)acrylat dugc etoxylat héa, pentaerythritol tetra(met)acrylat,
dipentaerythritol poly(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, neopentyl
glycol di(met)acrylat, glyxerin di(met)acrylat, epoxy (met)acrylat, butadien

(met)acrylat va isopren (met)acrylat.

Tir quan didm vé véc didu chinh mot cach thich hop d6 nhét dan hoi
chéng han nhu G’ va tan § béng cach dua vao chu trac lién két ngang, trong luong

phan ti ciia hop chit da chirc ching han nhu (met) acrylat da chuc tot hon 12 nho
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hon hodc bang 1500, tot hon nita 1a nho hon hodc bang 1000. Puong lugng nhém
chirc (g/eq) cua hop chét da chirc t6t hon 14 50 dén 500, tdt hon nita 14 70 dén 300,
con t&t hon 1a 80 dén 200.

<Piéu ché polyme nén>

Polyme nén gbc acryl c6 thé duoc didu ché bang cach vi du, polyme hoa
dung dich, polyme hoa béng tia UV, polyme hoa khéi hodc polyme héa nhil hda.
Cac phuong phap polyme héa dung dich hoge polyme héa bang tia UV 1a t6t hon
tir quan diém vé do trong sudt, tinh chiu nudc, chi phi cla chét két dinh nhay 4p
va van van. Déi voi dung méi ding dé polyme héa dung dich, etyl axetat, toluen

hodc tuong tu thong thuong dugc st dung.

Khi diéu ché polyme nén gbc acryl, chit khoi mao polyme hoa chéng
han nhu chat khoi mao quang polyme héa hodc chit khoi mao polyme hoa nhiét
¢6 thé duge sir dung tuy theo loai phan tmg polyme hoa. Chét khoi mao quang
polyme héa khoéng bi gi6i han cu thé mién 1a nd khoi mao quang polyme hda, va
céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa nay bao gdm: chét khoi mao quang
polyme hoa gbc benzoin ete, chit khoi mao quang polyme hoa gbc axetophenon,
chit khoi mao quang polyme hoa gbc a-ketol, chit khoi mao quang polyme héa
gbc sulfonyl clorua thom, chét khoi mao quang polyme hoa gbc oxim quang hoat,
chét khoi mao quang polyme hoa gbc benzoin, chit khoi mao quang polyme hoa
gbc benzyl, chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzophenon, chét khoi mao
quang polyme hoa gbc ketal, chét khoi mao quang polyme hoa gbc thioxanthon,
chéit khoi mao quang polyme hoa gbc axyl phosphin oxit. Cac vi du vé chat khoi
mao polyme héa nhiét bao gbm: chat khoi mao gbc azo, chat khoi mao gbc peroxit,
chét khoi mao gbe oxy héa khtr thu dugce bing cach két hop peroxit va chét khir
(vi du, két hop gitta persulfat va natri hydro sulfit, két hop gitta peroxit va natri

ascorbat.

Khi polyme hoa, chét chuyén mach, chét e ché polyme hoéa (chét 1am
chdm polyme héa) hodc tuong tu ¢ thé duoc str dung nham muc dich, vi du, didu
chinh trong luong phén tur. Céc vi du vé chit chuyén mach bao gbm céc thiol
chdng han nhu o-thioglycerol, lauryl mercaptan, glyxidyl mercaptan, axit
mercaptoacetic, 2-mercaptoetanol, axit thioglycolic, 2-etylhexyl thioglycolat va

2,3-dimercapto-1-propanol, va cac a-metylstyren dime.

Bing cach didu chinh loai va luong chét khoi mao polyme hda, trong
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lugng phén tir cua polyme nén cé thé duge didu chinh. Vi dy, khi polyme hoa gbe,
khi lugng chat khoi mao polyme hoa gia ting, ndng d6 clia cac gbc trong hé phan
Umg trd nén 16n hon, sao cho mét do cua cac didm bét dau phan ting c¢6 xu huéng
gia ting, dan dén su suy giam vé trong lugng phan tir. Nguoc lai, khi luong chét
khoi mao polyme hoa giam, mat d ciia céc diém bt ddu phan (mg tré nén thap
hon, sao cho mach polyme c6 xu hudng d& dang m& rong, dan dén su gia tang vé
trong luong phén tu.

P4 thu dugc tAm dinh nhay 4p c6 G' nhé va do bén bam dinh tuyét voi,
t6t hon 12 polyme nén gbc acryl c6 phén gel cao voi mét do céac diém lién két
ngang nho. Pé gia tang phan gel (ty 1€ cta cac mach polyme trong d6 cAu trac lién
két ngang dugc dua vao) voi mat do lién két ngang nho, trong lugng phén tir cua
polyme nén (46 dai mach polyme) co thé duoc gia ting. Pé gia ting trong lugng
phén tir ciia polyme nén nhu duge mé ta & trén, t6t hon 13 gidm lugng chat khoi

mao polyme héa dugc st dung khi tao ra polyme nén bang cach polyme hoa.

Luong chét khoi mao polyme hoa duge sir dung khi tao ra polyme nén
bing cach polyme héa c6 thé dugc thiét dit mot cach thich hop theo loai phan
ung polyme hoa, ché phim ctia cac monome, loai chét khoi mao polyme hda,
trong luong phén tir dich, va twong tw. Tt quan diém vé viéc gia ting trong luong
phén tir cua polyme nén dé gia ting phan gel véi lugng chét lién két ngang nho,
luong chat khoi mao polyme hoa t6t hon 12 0,001 dén 0,4 phan theo trong lugng,
tdt hon nira 1a 0,003 dén 0,1 phﬁn theo trong lugng, con t5t hon 12 0,005 dn 0,05
phan theo trong lugng, trén 100 phan theo trong lugng cua tdng cac thanh phan

monome ma tao ra polyme nén.

Khi ciu trac lién két ngang dugc dua vao vdi chat lién két ngang gdc
isoxyanat hodc tuong tu, tot hon 1a sau khi tao ra polyme nén bang cach polyme
héa dung dich, chét lién két ngang dugc bd sung, va hon hgp nay dugc gia nhiét
néu cin dé dua cAu trac lién két ngang vao trong polyme nén. Khi ciu trac lién
két ngang dugc dua vao voi hop chét da churc ching han nhu (met)acrylat da chire,
t5t hon 1a polyme héa dung dich hogc polyme hoa béng tia ning luong hoat dong
duoc thue hién dé tao ra polyme nén hoic didu ché ché phim chét tién polyme,
hop chat da chiic duge bd sung, va cau tric lién két ngang sau d6 dugc dua vao

v6i hop chét da chuc ndy béng cach polyme hoa béang tia nang lugng hoat dong.

Ché phém chét tién polyme c6 thé duoc diéu ché bang céch, vi dy,
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polyme hda mot phan (polyme héa so bd) ché pham thu dugc bing cach trén chit
khoi mao polyme héa véi thanh phin monome ma tao ra acrylic polyme nén (duoc
goi la “ché pham tao chét tién polyme”). Monome trong ché phadm tao chét tién
polyme t&t hon 1 thanh phan monome don chirc chéng han nhu alkyl este clia axit
(met)acrylic hodc monome chtra nhém phén cyc. Ché phim tao chét tién polyme
¢6 thé chtta monome da chtrc ngoai monome don chic ra. Vi du, mot phén cta
thanh phan monome da chiic ¢6 thé duge bd sung vao ché phdm tao chat tién
polyme, sau d6 thuc hién tién polyme hoa, sau do bd sung ph??m con lai cua thanh

phan monome da chirc, va thyc hién polyme hoa chinh.

Mic du do polyme hoa chét tién polyme khong bi giéi han cu thé, do
polyme hoa nay t6t hon 13 3 dén 50% theo trong luong, tot hon nita 1a 5 dén 40%
theo trong luong tr quan diém vé viéc thu dugc d6 nhét phu hop cho viée phu
chét tién polyme 1én trén nén. Do polyme hda chét tién polyme c6 thé duoc didu
chinh dé nim trong khoang mong mudn bang cach diéu chinh loai va lugng chét
khoi mao quang polyme hoa, cuong do chidu va thoi gian chiéu tia hoat dong

chéng han nhu 4nh sang UV, va vén vén.
<Oligome gbc acryl>

T4m dinh nhay 4p c6 thé chira oligome ngoai polyme nén gbc acryl ra.
Déi véi oligome gdc acryl, oligome gbc acryl c6 trong lugng phan tir trung binh
khdi 14 khoang 1000 dén 30000 duge st dung. Oligome goc acryl nay chira alkyl

este cua axit (met)acrylic lam thanh phan monome cAu thanh chinh.

Nhiét do chuyén hoa thiy tinh cta oligome gbc acryl t6t hon 13 16n hon
hodic bing 60°C, tét hon nita 1a 16n hon hodc bing 80°C, con t6t hon 14 16n hon
hodic bing 100°C, dic biét tét hon 13 16n hon hogc bing 110°C dé cai thién do bén
bam dinh coa tAm dinh nhay ap. Khi polyme nén gbc acryl Tg thip ¢ ciu triic
lién két ngang, va oligome gbc acryl Tg cao duge st dung két hop, d6 bén bam
dinh cta tAm dinh nhay 4p c6 xu huéng dugc cai thién, va cu thé 13 luc duy tri sy
bam dinh & nhiét do cao c6 xu huéng dugce cai thién. Gidi han trén cua nhiét do
chuyén hoa thiy tinh cta oligome gbc acryl khong bi gi6i han cu thé. Nhiét do
chuyén hoa thiy tinh nay thong thuong 12 nhd hon hogc bing 200°C, t6t hon 1a
nhé hon hodc bing 180°C, 6t hon nita 14 nhé hon hogc bang 160°C. Nhiét do
chuyén hoéa thiy tinh cua oligome gdc acryl dugc tinh theo phuong trinh Fox.

Oligome gbc acryl c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh 16n hon hodc béang
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60°C tét hon 12 oligome gbc acryl chira alkyl este cla axit (met)acrylic c6 nhém
alkyl (alkyl (met)acrylate mach) mach va alkyl este clia axit (met)acrylic c6 nhom
alkyl xycloaliphatic (xycloaliphatic alkyl (met)acrylat) lam thanh phan monome
c4u thanh. Céc vi du cu thé v& alkyl (met)acrylate thing va xycloaliphatic alkyl
(met)acrylat 1a nhu duoc thé hién & trén lam cdc monome c4u thanh cta polyme

nén goc acryl.

Trong sb céc alkyl este cua axit (met)acrylic dugc thé hién, alkyl
(met)acrylat mach tdt hon 1a metyl metacrylat do né c6 nhiét do chuyén hoa thiry
tinh cao, va tuyét voi vé tinh twong hop véi polyme nén. D61 véi xycloaliphatic
alkyl (met)acrylat, dixyclopentanyl acrylat, dixyclopentanyl metacrylat,
xyclohexyl acrylat va xyclohexyl metacrylat la t6t hon. Ttrc 13, oligome gdc acryl
tSt hon 1a oligome gbc acryl chua it nhat mot loai dugce lwa chon tir nhém bao gém
dixyclopentanyl acrylat, dixyclopentanyl metacrylat, xyclohexyl acrylat va
xyclohexyl metacrylat, va metyl metacrylat lam céc thanh phin monome cau
thanh.

Luong xycloaliphatic alkyl (met)acrylat trén tong luong cac thanh phén
monome dé tao ra oligome gbc acryl t6t hon 13 10 dén 90% theo trong lugng, tbt
hon nita 1a 20 dén 80% theo trong lugng, con t5t hon 12 30 dén 70% theo trong
luong. Luong alkyl (met)acrylat mach trén tong luong céc thanh phan monome
dé tao ra oligome gbc acryl t6t hon 12 10 dén 90% theo trong lugng, tét hon nita

13 20 dén 80% theo trong lugng, con t6t hon 1a 30 dén 70% theo trong lugng.

Trong lugng phén tir trung binh khdi cua oligome gbc acryl t6t hon 13
1000 dén 30000, tét hon nita 1a 1500 dén 10000, con tt hon 1a 2000 dén 8000.
Khi oligome gbc acryl c6 trong lugng phén tir nam trong khoang dugc dé cap &
trén dugc sir dung, do bén bam dinh va luc duy tri sy bam dinh cua chét két dinh

nhay 4p c6 xu hudng duoc cai thién.

Oligome gbc acryl thu duge bang cach polyme héa cac thanh phén
monome dugc dé cip & trén bang cic phuong phép polyme héa khéc nhau. Khi
polyme hoéa oligome gbc acryl, cac chit khoi mao polyme héa khac nhau c6 thé
duoc sir dung. Ngoai ra, chét chuyén mach ¢6 thé dugc st dung nham muc dich

diéu chinh trong luwong phén tu.

Ham luong cua oligome gdc acryl trong tAm dinh nhay 4p khong bi gi¢i
han cu thé. Dé tang cudng du do bén bam dinh, luong oligome gbc acryl trén 100
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phan theo trong luong clia polyme nén t6t hon 14 16n hon hodc bang 0,5 phan theo
trong luong, tot hon nita 14 16n hon hodc bing 0,8 phan theo trong lugng, con tbt
hon 13 16n hon hodc bang 1 phan theo trong lugng. Luong oligome gbc acryl nay
trong tAm dinh nhay 4p c6 thé 16n hon hodc bang 1,3 phéan theo trong lugng, 16n
hon hodc bing 1,5 phan theo trong lugng, 16n hon hogc béng 1,8 phan theo trong
luong, 16n hon hoac béng 2 phén theo trong lugng, 2,3 phan theo trong luong
hodc 16n hon hoéc béng 2,5 phan theo trong lugng, trén 100 phén theo trong luong
ctia polyme nén. D bén bam dinh ¢6 xu huéng duge cai thién khi luong oligome

gbc acryl Tg cao gia tang.

Mait khéc, khi lugng oligome gbc acryl 1én qua mire, dd duc cua tAm dinh
nhay ap c6 xu huéng gia tang do tinh twong hop giam, dan dén lam suy giam do
trong subt. Do tAm dinh nhay 4p duoc b tri trén phia quan sét tir panen hién thi
hinh 4nh can phai c6 do trong sudt cao, nén luong oligome gbc acryl trong tAm
dinh nhay 4p tot hon 1a nhé hon hodc béng 10 phan theo trong lugng, t5t hon nita
14 nhé hon hodc bang 7 phan theo trong lugng, con t6t hon 12 nho hon hozc bang
6 phan theo trong lugng, déc biét t6t hon 13 nhd hon hodc bing 5 phan theo trong

luong, trén 100 phén theo trong lugng cua polyme nén.
<Ché phim chét két dinh nhay 4p>

Polyme nén gbc acryl (hoidc ché phim chét tién polyme), oligome gde
acryl, chét lién két ngang dé dua vao cAu tric lién két ngang va/hodc hop chét da
churc, cac chét phu gia khéc, va tuong tw dugc tron dé diéu ché ché phém chét két
dinh nhay 4p. Phan con lai cta thanh phin monome ma tao ra polyme nén goc
acryl c6 thé dugc bd sung vao ché phdm chit két dinh nhay ap néu can. Phu gia
tang cudng do nhot hodc twong tu co thé duoc str dung nham muc dich, vi du,
didu chinh do nhét.

Khi ché pham chét két dinh nhay 4p chira ché pham chét tién polyme va
hop chét da chire, tét hon 1a ché phim cht két dinh nhay &p nay chira chat khoi
mao quang polyme hoa dung dé polyme héa chinh. Sau khi tién polyme hoa, chét
khoi mao polyme hoéa dung dé polyme héa chinh ¢6 thé dugc bd sung vao ché
phim chét tién polyme. Khi chét khoi mao polyme héa khi tién polyme hoa con
lai trong ché pham chét tién polyme ma khong bi khir hoat tinh, su bd sung chat
khoi mao polyme hoa dung dé polyme hoa chinh ¢ thd duge bo qua. Ché pham
chét két dinh nhay &p c6 thé chtra chét chuyén mach.
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Trong ché pham chat két dinh nhay 4p, ham lugng cta polyme nén gbc
acryl (hozc ché phim chét tién polyme) trén tdng lugng ham lugng khong bay hoi
t6t hon 1a 16n hon hodc bang 50% theo trong lugng, t6t hon nita 13 70% theo trong
lugng, con tdt hon 13 16n hon hodc bé‘mg 80% theo trong luong, ddc biét t5t hon 1a

16n hon hodc bang 90% theo trong lugng.

Lugng chét lién két ngang va/hoic hop chét da chure trong ché phdm chét
két dinh nhay ap c6 thé dugc diéu chinh sao cho phén gel nam trong khoang duoc
mé ta & trén. D& thu duoc tAm dinh nhay ap c6 G' nho va do bén bam dinh tuyét
voi, tot hon 14 trong lwgng phén tir ciia polyme nén gbc acryl dugc gia ting dé thu
duoc phan gel cao véi mat do cac didm lién két ngang nhé. Vi du, khi cAu tric
lién két ngang duge dua vao véi chét lién két ngang gdc isoxyanat, lugng chét
lién két ngang nay t6t hon 12 0,005 dén 0,5 phén theo trong luong, t5t hon nita 13
0,01 dén 0,3 phﬁn theo trong lugng, con t6t hon 14 0,02 dén 0,1 phﬁn theo trong
luong, trén 100 phén theo trong lugng cua polyme nén gbc acryl. Khi cAu truc lién
két ngang duoc dua vao véi (met)acrylat da chue, lugng (met)acrylat da chirc nay
t6t hon 12 0,005 dén 0,3 phan theo trong luong, t6t hon nita 12 0,01 dén 0,2 phan
theo trong lugng, con tSt hon 12 0,02 dén 0,1 ph??ln theo trong luong, trén 100 phén
theo trong lugng cia polyme nén gdc acryl (chét tién polyme).

(Chét két hop silan)

Chét két hop silan ciing c6 thé dugc b sung trong ché phdm chét két dinh
nhay 4p nhim muc dich didu chinh do bén bam dinh. Khi ché phim cht két dinh
nhay &p ndy bao gdm chét két hop silan, ham lugng ctia n6 thong thuong 1a khoang
0,01 dén 5,0 phﬁn theo trong luong, t5t hon 12 0,03 dén 2,0 ph?m theo trong lugng
trén 100 phéan theo trong luong clia polyme nén.

(Céc chét phu gia khéc)

Ngoai cac thanh phan dugc 14y 1am vi du & trén ra, cac chét phy gia chang
han nhu chét dinh, chét déo héa, chit 1am mém, chét e ché sy thoai bién, chét
don, thubc nhuém mau, chét hép thu cuc tim, chét chéng oxy héa, chét hoat dong
bé mat va chat khir tinh dién c6 thé dugc chira trong ché phim chét két dinh nhay
ap.

<Tao ra tim dinh nhay 4p>

TAm dinh nhay 4p dugc tao ra trén nén bang cach phi ché pham chét két
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dinh nhay ap 1én trén nén ndy, va mot cach tiry chon thuc hién lam kho dung moi
va/hodc polyme hoa chinh béng cach chiéu tia hoat dong. D6i véi nén duoc st
dung dé tao ra tAm dinh nhay 4p, vat liéu phu hop bat ky duoc st dung. Nén nay

¢6 thé 13 mang tach c6 16p tach trén bé mit tiép xtc véi tim dinh nhay &p.

Dbi véi mang gbe cia mang tich, cdc mang bao gdm cac vat liéu nhya
khac nhau duogc st dung. Cac vi du vé vat liéu nhua nay bao gbm céac nhya gbc
polyeste ching han nhu polyetylen terephthalat va polyetylen naphthalat, cac
nhua gbc axetat, cc nhya gbc polyete sulfon, cac nhua gbc polycarbonat, cic
nhwa gdc polyamit, cdc nhua gbc polyimit, cac nhya gbc polyolefin, cac nhya gbe
(met)acryl, cac nhya gbc polyvinyl clorua, cac nhura gbc polyvinyliden clorua, cac
nhua gbc polystyren, cac nhya gbc ruou polyvinyl, cac nhua gbc polyacrylat va
c4c nhua gde polyphenylen sulfua. Trong s6 chiing, cac nhua gbc polyeste ching
han nhu polyetylen terephthalat 1a dac biét tot hon. Do day ctia mang géc t6t hon
12 10 dén 200 pm, t&t hon nira 12 25 dén 150 um. Céc vi du vé vt liéu cta 16p
tach bao gdm céc chét tach gdc silicon, cac chét tach gbc flo, cac chét tach gbc
alkyl mach dai va cac chit tich gdc amit béo. D9 day clia 16p tach thong thuong
14 khoang 10 dén 2000 nm.

Dé phu ché phim chét két dinh nhay 4p trén nén, cac loai phuong phap
pht khac nhau chéng han nhu phti 13n, phti 1an cham, pht in 16m, pht nguoc, quét
lan, pht phun, pht 1an nhing, pht thanh, pht dao, pht dao khong khi, pht mang

che, phii cham, va phu dac ép c6 thé duge str dung.

Khi polyme nén cta ché pham chét két dinh nhay 4p 1a polyme dugc
polyme hoa dung dich, tot hon 13 thuc hién 1dm kho dung mdi sau khi phu ché
phim chét két dinh nhay 4p trén nén. D6i véi phuong phap 1am kho, phwong phap
phu hop ¢o thé duoc st dung mdt cach thich hgp theo muc dich. Nhiét do gia
nhidt/lam kho tét hon 1a 40°C dén 200°C, tét hon nita 1a 50°C dén 180°C, con tdt
hon 1a 70°C dén 170°C. Thoi gian 1am kho c6 thé dugc thiét ddt mot cach thich
hop. Thoi gian 1am kho t8t hon 13 5 gidy dén 20 phit, tt hon nita 12 5 gidy dén
15 phut, con tdt hon 14 10 gidy dén 10 phut.

Khi ché phim chét két dinh nhay 4p chta chét lién két ngang, phan tmg
lién két ngang c6 thé dugc tién hanh sau khi ché phdm chat két dinh nhay 4p nay
dugc phu lén trén nén. Tai thoi diém lién két ngang, viéc gia nhiét co thé duogc

thuc hién néu can. Nhiét d6 cua phan tng lién két ngang thong thuong & trong
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khoang tir 20°C dén 160°C, va thoi gian phan tng lién két ngang 13 khoang 1 phit
dén 7 ngay. Viéc gia nhiét 8 loai bd dung méi bang cach lam kho sau khi phi ché
phédm chét két dinh nhay 4p cling c6 thé déng vai trd 1a viée gia nhiét dé lién két
ngang. Sau khi dung méi duge 1am khd, tt hon 1a dt tim che dé bao vé bé mit
cia tAm dinh nhay 4p. T6t hon 13, mang tach c6 16p tach trén b& mit tiép xtc véi

tAm dinh nhay 4p, gidng nhu mang gbc, duge sir dung lam tdm che.

Khi ché pham chét két dinh nhay 4p 1a ché phdm c6 thé quang polyme
héa chira ché pham chét tién polyme, hop chét da chtc va tuong tu, ché pham
chét két dinh nhay 4p nay duoc pht 1én trén nén & dang 16p, va sau d6 dugc chiéu
tia hoat dong dé dugc quang luu héa. Khi quang luu hoa, t6t hon 14 gén tdm che
vao bé mit cta 16p dugce phu va chiéu ché phim chét két dinh nhay 4p nay véi tia
hoat dong & trang thai trong do ché pham chét két dinh nhay 4p duoc kep gitra hai

tAm, dé ngin sy Uc ché polyme hda do oxy.

Tia hoat dong co thé duoc lua chon theo loai thanh phén c6 thé polyme
ching han nhu monome hodc (met)acrylat da chirc, loai chét khoi mao quang
polyme héa hogc twong tu, va thong thuong, tia cuc tim va/hodc anh sang c¢6 thé
nhin thdy c6 budc song ngén duoc sir dung. Lugng tich tu cla dnh sang chiéu t6t
hon 14 khoang 100 dén 5000 mJ/cm?. Ngudn &nh sdng dung d8 quang chiéu khong
bi gidi han cu thé midn 12 n6 c6 thé phat ra 4nh sang trong khoang budc song qua
d6 chét khoi mao quang polyme hoa dugc chira trong ché phim chat két dinh nhay
4p nhay voéi anh sang, va ngudn 4nh séng LED, dén thlly ngén &p sudt cao, dén
thiy ngan siéu cao, den halogenua kim loai, dén xenon, va tuong tu tdt hon 1a

duoc str dung.
[Chu tao xép thanh chdng va hinh dang cua tdm dinh nhay 4p]

Céc mang tach 91 va 92 dugc lién két 1an luot v6i cac bé mit cia tAm
dinh nhay ap 11 dé thu dugc tim dinh nhay ap trong d6 mang tach duge gén tam
thdi vao moi trong s6 hai bé mit nhu duoc thé hién trén FIG. 1. Nén va tdm che
duoc st dung dé tao ra tAm dinh nhay 4p c6 thé van duoc gan vao chét két dinh
nhay 4p s& duge st dung lam cac mang tach 91 va 92.

Khi céc mang tach 91 va 92 dwoc b tri trén ca hai bé mit cia tam dinh
nhay ap 11, d6 day ciia mdt mang tach 91 va do day cua mang tach 92 con lai ¢
thé 1a giéng, ho#c khac nhau. D9 bén boc khi béc mang tach dugc gén tam thoi

vao mot bé mit khoi tAm dinh nhay 4p 11 va d bén boc khi boc mang tach duge
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gén tam thoi vao bé mat con lai khoi tAm dinh nhay 4p 11 c6 the 1a giong hodc
khac nhau. Khi do bén béc ciia mang tach trén mot bé mit khéc véi do bén boc
cia mang tach trén bé mit con lai, kha ning gia cong tuyét voi co thé thu dugc
bang cach thuc hién lién két cac mit dinh theo quy trinh sau ddy: mang tach 91
¢6 d6 bén boc tuong dbi nho (mang tach nhe) dau tién duge boc khéi tam dinh
nhay &p 11, va duoc lién két vao mat dinh tht nhét, va mang téch 92 6 do bén
béc twong dbi 16n (mang tich ning) duge boc, va dugce lién két vao mit dinh thir
hai.

Khi tao ra tAm dinh nhay 4p, tim dinh nhay 4p nay c6 dién tich 1én (nén
cai) dugc san xuét bang phuong phap cén lién tuc, va sau d6 dugc cit thanh kich
thude duogc xac dinh trudce theo kich thude ctia mét dinh, dé thu duge mau chat
két dinh nhay 4p dugc phén c&. Trong phuwong phap nay, s6 luong 16n cac mau
chét két dinh nhay 4p duge phan ¢& thu dugc tir nén c4i, nhd d6 kha nang san xut
céc tAm dinh nhay &p c6 thé duoc cai thién.

Hinh dang va kich thudce cua mau chét két dinh nhay 4p dugc phén c&
dwoc thibt dat theo hinh dang va kich thuéc cia mat dinh. Vi dy, khi tam dinh
nhay &p duoc st dung dé tao ra thiét bi hién thi hinh anh, kich thudc ctia tim dinh
nhay 4p nay vé co ban béang kich thudc clia man hinh. Dién tich cla mAu chét két
dinh nhay 4p duogc phan c& théng thuong 1a tir khoang 5 dén 25000 cm?. Dién tich
ctia mAu chit két dinh nhay 4p duge phan ¢& nay c6 th nhé hon hodc bang 10000
cm?, nho hon hodc bing 5000 cm nhé hon hogc bang 3000 cm?, nhd hon hogc
bing 1000 cm?, hodc nhé hon hoic bang 500 cm?. Khi tAm dinh nhay 4p 1a hinh
chit nhat, do dai dudng chéo la tir khoang 3 dén 250 cm. Do dai duong chéo clua
tAm dinh nhay 4p nay c6 thé 12 nhd hon hodc bang 100 cm, nhd hon hodc béng 50
cm, nho hon hodc bang 30 cm, hodc nho hon hodc bang 20 cm. Khi tAdm dinh nhay
4p 13 hinh chit nhat, hinh dang ciia tdm dinh nhay 4p c6 thé 1a hinh chi¥ nhat c6
canh dai va canh ngén, hodac hinh vudng co bdn canh c6 d dai bang nhau. Do dai
clia canh dai cta hinh chit nhat théng thuong bing 10 1an d6 dai cta canh ngén
hodc nho hon, va c¢6 thé 1a bing 5 1dn hodc nho hon, bang 3 1an hogc nho6 hon,

hodc bang 2 14n hodc nhé hon.

Trong mau dugc phén c& cla tAm dinh nhay 4p, nhu dugc thé hién trén
FIG. 3, bé mit dAu cta tAm dinh nhay 4p 11 ¢6 thé duoc dinh vi bén trong so voi

céc bé mit ddu cia cac mang tach 91 va 92, va cac mang tach 91 va 92 nay c6 thé
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duoc bd tri sao cho nho ra ngoai mép ngoai vi phia ngoai cua tdm dinh nhay éap
11. Nhu duge thé hién trén FIG. 4, bé mit dau cua tAm dinh nhay ap c6 thé duoc
dinh vi bén trong so v6i bé mit dAu cua mang tach gan phan tdm ctia tAm dinh
nhay 4p theo chiéu day trong khi b& mit dAu cta tm dinh nhay ap vé co ban tring
v6i bé mit dau ctia mang tich gén mit phan cach gifta tdm dinh nhay 4p 11 va c4c
mang tach 91 va 92.

Khi chét két dinh nhay 4p c6 modun dan hdi luu trit G’ thdp va do long
cao, chét két dinh nhay 4p nay d& dang nho ra khoi bé mit dau ctia mAu duoc phan
¢& ctia tAm dinh nhay 4p, sao cho dé dang xuit hién sy thiéu keo va nhiém ban
keo. Do bé mit dau cua tAm dinh nhay 4p 11 duoc dinh vi bén trong so véi cac bé
mit dAu clia ce mang tach 91 va 92 nhu duge thé hién trén FIG. 3 va FIG. 4, nén
c6 thé ngan sy nhiém ban keo va sy thiéu keo do chét két dinh nhay 4p nho ra
khoi bé mat dau.

Viéc c6 hay khong va hinh dang cua phén trong d6 bé mit bén (bé mat
dAu) cta tAm dinh nhay 4p 11 duge dinh vi bén trong so véi cac mang tach 91 va
92 khong bi giéi han & trén, va ¢6 thé dugc thiét dat mot cach thich hop. Trong
mang quang hoc duogc trang bi 16p chit két dinh nhay 4p va tim mong nhu dugce
md ta sau, su nhiém ban keo, su thiéu keo va tuong tu do chét két dinh nhay ap
nhé ra khoi bé mit dau co thé duoc triét tiéu midn 13 b& mat dau coa tdm dinh
nhay 4p dugc dinh vi bén trong so voi cac bé mit ddu ciia mit dinh chéng han nhu

mang quang hoc va/hodc mang tach.

Mau duogc phan ¢& cua tAm dinh nhay 4p trong d6 cic mang tach 91 va
92 nhd ra ngoai mép ngoai vi phia ngoai cua tAm dinh nhay 4p 11 nhu duoc thé
hién trén FIG. 3 ¢6 thé thu dugc bang, vi du, phuong phap trong dé tAm mong co
mang tach duogc bb trf trén ca hai bé mit ctia tAm dinh nhay 4p dugc dua vao cét
lam d6i tir mot bé mit dé cit mang tach va tAm dinh nhay 4p trén bé mit nay,
mang tach trén phia bé mit c&t va tim dinh nhay 4p trong vung dugc bao quanh
boi dudng cét sau dé duoc béc ra, mang tach khac dugc lién két, va tim mong
duoc cat thanh mau duogc phan cd.

Luong nho ra clia mang tach trén mot bé mit c6 thé 1a gibng hodc khac
voi luong nhd ra ciia mang tach trén bé mat con lai. La d& dang dé kep mot cach
¢6 lua chon mang tach can dugc boc ra khi cac lugng nho ra cla cac mang tach
91 va 92 14 khac nhau nhu duoc thé hién trén FIG. 3. Cu thé 13, khi lugng nho ra
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cuia mang tich nhe 91 13 16n hon, dé dang kep mdt cach c¢6 chon loc va béc mang
tach nhe 91 khoi tAim moéng trong d6 mang tdch nhe 91 va mang tach néng 92 dugc
dinh tam thoi vao tdm dinh nhay 4p 11. Do do, viéc boc mang tach nay khoi tdm

dinh nhay ap va tu dong hoa cong viéc trén mét dinh la thuén loi.

Céc vi du vé phuong phap chudn bi mau dugc phan ¢ cua tdm dinh nhay
ap trong do bé mat dau cua tAm dinh nhay 4p nay dugc dinh vi bén trong so v6i
bé mit dau cia mang tach gin phén tim ctia tAm dinh nhay ap theo chiéu day nhu
dugc thé hién trén FIG. 4 bao gdm phuong phap sau déy: ap luc dugc tac dung
1én tAm dinh nhay 4p tlr cac mang tach 91 va 92 & trén dé 1am chét két dinh nhay
ap nho ra khoi bé mit dau, va & trang thai nay, tAm dinh nhay 4p 11 duoc cit clng
v6i cac mang tach 91 va 92. Khi ap lyc dugc giai phong sau khi cét, bé miat dau
clia tAm dinh nhay 4p di chuyén tré lai vao bén trong cac bé mit ddu clia cic mang
tach 91 va 92. Khi phuong phap nay dwoc thuc hién, tdt hon 12 nén c4i dugc chuan
bi bing phuong phép can lién tuc dugc dot bang ludi Thomson hodc tuong tu,
nhidu tAm dinh nhay ap dugc trang bi mang tach sau khi dot duge xép thanh chong,
va duge nén theo chidu xép thanh chong dé 1am chét két dinh nhay &p nhd ra khoi
bé mat bén. O trang thi ndy, tAm mong duoc c&t & phéan bén trong cua bé mat cat
duoc tao ra bang cach dot, sao cho tAm mong nay dugc hoan thién thanh kich
thudc san pham.

[Thiét bi hién thi hinh anh]

TAm dinh nhay 4p theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé lién két céc chi
tiét trong sudt va cac chi tiét m& duc khéac nhau. Loai mat dinh khong bi gi6i han
cu thé, va céc vi du cua nd bao gé)m céc vat lidu nhua, thuy tinh va céc kim loai
khéc nhau. TAm dinh nhay 4p theo sang ché c6 G' nhd, tuyét voi vé phuc hdi bién
dang, c6 tinh bam dinh cao, va it c6 kha nang bong khoi mat dinh ngay ca khi
trang thai udn cong dugc duy tri trong thoi gian dai hodc su udn cong dugc lip
lai. Do d6, tim dinh nhay ép theo sing ché duoc st dung mot cach phu hop dé
lin k&t cac chi tiét trong thiét bi hién thi hinh anh cé thé udn cong (man hinh linh
hoat).

FIG. 2 12 mat cét vé cAu tao ctia man hinh linh hoat trong d6 panen cham
41, tAm phén cuc tron 31 va cira s& che 71 duge bd tri trén bé mit phia quan sat
cua panen OLED 51 lam panen hién thi hinh anh. Trong man hinh linh hoat, tat

ca cac chi tiét nay c6 tinh linh hoat, va c6 thé udn cong.
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Modun dan hdi doc (m6dun Young) ctia mdi chi tiét ma tao ra man hinh
linh hoat 13 khoang 0,1 dén 10 GPa, t8t hon 12 0,5 dén 7 GPa, t5t hon nita 1a 1 dén
5 GPa. B¢ day cua mdi chi tiét ma tao ra man hinh linh hoat 1a khoang 10 dén
3000 um, tét hon 1a nhé hon hodc bing 1000 pm, tot hon nira 1& nho hon hodc
bang 500 pm. Khi médun dan hdi doc va do day ciia chi tiét linh hoat nim trong
c4c khoang dugc mo ta ¢ trén, su udn cong 14 ¢6 thé, va hu hai do su bién dang
gy ra khi lap lai viéc ubn cong hoic khi trang thai udn cong dugc duy tri c6 xu
huéng dugce triét tiéu.

Trong mdi chi tiét ma tao ra man hinh linh hoat, sy kéo dai diém chay
trong duong cong ung suit-bién dang tot hon 13 16n hon hodc béng 5%. Vit liéu
6 su kéo dai diém chay 16n c6 ving bién dang dan héi 16m, va do do tuyét voi vé
dic tinh phuc hdi khi vat liéu nay dugc tra lai trang thai thang sau khi dwoc gitt &

trang thai udn cong trong thoi gian dai.
<Panen hién thi hinh anh>

Panen OLED bao gdm mot cdp dién cuc va 16p phat sing hiru co trén
nén, 16p phat sang hitu co nay duoc kep gitta cac dién cuc. Panen OLED c6 thé 1a
panel loai phét phia trén trong d6 dién cyc kim loai, 16p phat sang hitu co va dién
cuc trong sudt dugc xép thanh chong theo thtr ty ndy trén nén, hoic panel loai
phat phia dudi trong do6 dién cyc trong sudt, 16p phét sang hitu co va dién cuc kim
loai dugc xép thanh chong theo th ty nay trén nén. Trong ca hai loai phat phia
dudi va loai phat phia trén, nén, chi tiét gén kin va tuong ty dugc bb tri trén phia
quan sat tir 16p phat sang hitu co la trong subt. Nén, chi tiét gén kin va tuong tu
duoc bé tri trén mit sau (phia vo 75 trén FIG. 2) tir 16p phat sang hitu co khong
can phai trong sudt. Trong panen OLED linh hoat cta loai phét phia dudi, nén
khong can phai trong sudt, va polyimit hogic twong tur co thé duoc sit dung 1am vAt
liéu nén. Vat liéu nén nay cé thé 13 vat liéu nhua trong sudt ching han nhu polyete
ete keton hodc polyimit trong sudt. TAm déy c6 thé duge bd tri trén mit sau cla
nén nhim muc dich bao vé va gia cuong nén nay.

Panen hidn thi hinh anh khong bi gi¢i han & panen OLED, va ¢6 thé 1a
panen tinh thé 16ng hodic panen hién thi dién di (gidy dién tir). Panen tinh thé 1ong
c¢6 thé uén cong cO thé dugc tao ra bf?mg cach str dung, vi du, céac nén linh hoat
chéng han nhu cac nén nhya lam céc nén trong sudt ma 16p tinh thé 16ng duoc kep

o gilia.

29



44850 30/51

<Panen cham>

Panen cham 41 ¢6 thé 13 loai panen cham batky chéng han nhu loai mang
dién trd, loai dién dung, loai quang hoc hodc loai siéu am. Khi panen cham 41
dugc bd tri & vi tri cach xa khoi cura s6 che 71 nhu duge thé hién trén FIG. 2,

panen cham loai dién dung la tdt hon.

Trong man hinh linh hoat, nén linh hoat ciing duge st dung cho nén tao
ra dién cuc hodc twong tu clia panen cham. Man hinh linh hoat nay khong can
phai bao gdm panen cham. Trong cAu tao trén FIG. 2, panen cham 41 dugc b tri
gitia tdm phén cuc tron 31 va panen OLED 51. Panen cham nay co thé dugc bd
tri trén phia quan sat tu tdm phan cuc tron 31, hodc clra sb che 71 c6 thé dugce tich

hop véi panen cham nay.
<Tam phan cyc>

TAm phén cuc 31 thong thuong dugce b tri trén phia quan sat ciia panen
hién thi hinh anh. Vi dy, trong man hinh tinh thé 1ong, tAm phén cuc dugc bd tri
trén phia quan st cia panen tinh th8 16ng didu chinh hé s6 truyén theo trang thai
phan cyc cia anh sang dugc truyén qua té bao tinh thé 16ng. Trong thiét bi hién
thi OLED, bang cach b tri tim phan cyc tron 31 trén phia quan st cua panen
OLED 51, co6 thé chin 4nh sang bén ngoai bi phan xa ¢ dién cuc kim loai cua

panen OLED phat dén phia quan sét d8 cai thién tAm quan sat dugc ciia man hinh.

Thoéng thuong, tAm phéan cuc bao gbm kinh phan cuc va mang bao vé
trong subt thich hop duoc lién két vao mot hodc hai bé mit néu can. Kinh phan
cuc khong bi gidi han cu thé, va cac kinh phan cuc khac nhau c6 thé dugc st dung.
Céc vi du vé kinh phéan cyc bao gdm céc mang thu dugc bang cach kéo cing don
truc mang polyme ua nudc chéng han nhu mang gbc ruogu polyvinyl, mang gbe
ruou polyvinyl dugc formalat mot phan hodc mang dugc xa phong héa mét phan
gdc etylen-vinyl axetat copolyme véi nén ludng hudéng sic chang han nhu iot hodc
thuéc nhuém ludng hudéng sic duoc hdp phu vao mang ndy, va cac mang dinh
huéng goc polyen chéng han nhu c4c san pham loai nuéc cia rugu polyvinyl va

céc san pham loai hydroclorua cua polyvinyl clorua.

Ddi véi kinh phan cyc, kinh phan cuc méng ¢ do day 1a nho hon hoac
bang 10 um cling ¢6 thé dugc st dung. Céc vi du v& kinh phan cyc méng nay bao
gdm cac kinh phan cuc méng nhu duge mo ta trong JP 51-069644 A, JP 2000-
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338329 A, WO 2010/100917, JP 4691205 B, JP 4751481 B, va van van. Cac kinh
phén cuc mong nay co thé duogc diéu ché bang, vi du, phuong phap bao gdm cac
budc 1a: kéo cing tim moéng gbm 16p nhua gbc ruou polyvinyl va mang gbc nhua

¢6 thé kéo cang; va thuc hién nhudm iot ddi véi 16p nhua gde rugu polyvinyl nay.

Pdi voi mang bao vé trong sudt 1am mang bao vé kinh phén cuc, mang
nhya trong sudt chang han nhu nhya gbc xenluloza, nhya gbc polyolefin vong,
nhua gdc acryl, nhua gbc phenylmaleimit hodc nhya gbc polycarbonat t6t hon 1a
duoc st dung. Khi cac mang bao vé trong sudt duge bb tri trén ca hai bé mit cla
kinh phén cyc, cac mang bao vé trén mot bé mit va bé mit con lai co thé bao gém

vat liéu polyme gidng nhau hogc ¢6 thé bao gdm céc vt liéu polyme khac nhau.

Mang quang hoc ¢6 thé dugc phéan 16p trén mot bé mit hodc hai bé mat
ctia mang phan cuc véi 16p chét két dinh thich hop hodc 16p chat két dinh nhay ép
duogc dat gitta ching néu cin. Céc vi du vé cac mang nhu vay bao gdm mang duoc
st dung dé san xuét thiét bi hién thi hinh anh chezlng han nhu cic mang lam cham,
c4c mang quan sat rong, cAc mang quan st gioi han (ngan lot) va cac mang tang
sang. Loai mang khong bi giéi han cu thé. Vi dy, trong man hinh tinh thé long,
mang bu quang hoc ¢ thé duoc bb tri gitta panen hién thi hinh &nh (panen tinh
thé 16ng) va tim phén cuc nhém muc dich cai thién dc tinh géc quan sat bang
cach chuyén ddi mot cach thich hop trang thai phan cyc cta dnh sang dugc phat
tir té bao tinh thé 16ng dén phia quan sat.

Nhu duoc md ta & trén, trong thiét bi hién thi OLED, c6 thé chin énh
sng bén ngoai bi phan xa ¢ dién cuc kim loai phat dén phia quan sét béng cach
bé tri tAm phéan cuc tron v6i ban mot phén tu budc séng duge bé tri trén bé mit
ctia kinh phén cuc trén phia panen OLED. Bang cach bb tri ban mdt phan tu budc
song trén phia quan sat cua kinh phéan cuc dé phan cuc tron 4nh sang dugc phat
ra, hinh anh thich hop c6 thé duoc quan sat ngay ca boi nguoi quan sat deo kinh
mat phan cyc. Mang quang hoc nhu vay (mang khong déng hudng quang hoc) c6
thé dugc phan 16p trén kinh phén cuc ma khong can dat cac mang khic & gitra.
Trong trudng hop ndy, mang quang hoc nay ciing ¢6 chie ndng nhu mang bao vé
d6i véi kinh phan cuc.

P day clia tAm phan cuc thong thudng 12 khoang 10 dén 200 um. Tir
quan diém vé viéc tao ra tinh linh hoat, d6 day cua tAm phén cuc dugc st dung

cho man hinh linh hoat t&t hon 12 nhé hon hodc bang 100 um, tot hon nita 1a nho
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hon hodc béng 80 pm, con t6t hon 1a nhé hon hodc bang 70 um. Khi mang quang
hoc chéng han nhu ban mot ph?ln tu budc song dugc phan 16p trén tAm phén cuc,
tbng d6 day bao gbm ca d§ day cuia mang quang hoc t6t hon 14 ndm trong khoang
duoc mo ta & trén.

<Ctra sO che>

Ctra s& che 71 duoc bd tri trén bé mit ngoai cing cla thiét bi hién thi
hinh anh trén phia quan sat nhim muc dich, vi du, ngén hu hai dbi vai panen hién
thi hinh &nh do tac dong tir b& mt phia ngoai. Trong man hinh linh hoat, nén trong
sudt linh hoat bang polyimit trong sudt, polyete ete keton hodc tuong tw duoc st
dung lam ctra s6 che 71. TAm thay tinh linh hoat (mang thiy tinh) c6 thé duoc st
dung lam vt li€u cua cua s6 che 71, va ctra s6 che 71 nay c6 thé ¢6 céu tao trong
d6 mang thiy tinh va mang nhua duoc phan 16p. Tr quan diém vé viéc thu duoc
¢4 d6 bén va tinh linh hoat, d day cta cira sb che tét hon 1a 20 dén 500 pm, t6t
hon nita 14 35 dén 300 pm, con tét hon 1a 50 dén 200 pm. Su kéo dai diém chay
cila otra sd che tét hon 13 16n hon hodc bang 5% do dac tinh phuc hdi tuyét voi
sau khi duy tri trang thai udn cong trong thoi gian dai. Déi véi cira sb che 71, nén
thiy tinh mong c6 thé udn cong c6 thé dugc str dung. Lop chbng phan xa, 16p pht

cung hodc tuong tu co thé duoc bé tri trén bé mit phia quan sét clia cilra s che.
<Phan 16p cac chi tiét bng cach st dung tm dinh nhay 4p>

TAm dinh nhay 4p dugc st dung 8 1ién két cac chi tiét linh hoat. Trong
thit bi hién thi hinh anh dugc thé hién trén FIG. 2, panen OLED 51 va bé mat
ddy cua vo 75 dugce lién két voi nhau bang tim dinh nhay ap 14 duoc dat giita
ching, panen OLED 51 va panen cham 41 dugc lién két v6i nhau bang tAm dinh
nhay ap 13 dugc dit gifta ching, panen cham 41 va tAm phan cuc tron 31 duge
lién két v6i nhau bang tAm dinh nhay &p 12 dugc dit gilta ching, va tdm phén cuc
tron 31 va cira s che 71 duoc lién két véi nhau béng tdm dinh nhay ap 11 dugc

dat gifra ching.

TAm dinh nhay &p theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé lién két céc chi
iét bét k. Thiét bi hidn thi hinh anh duoc thé hién trén FIG. 2 bao gdm bon tam
dinh nhay ap 11, 12, 13 va 14, va tot hon 14 mot hodc nhiéu trong s6 cac tAm dinh
nhay ap nay la tdm dinh nhay 4p theo sang ché. TAt ca cac tAm dinh nhay 4p 11,
12, 13 va 14 ¢6 thé 1a cac tAm dinh nhay 4p dwoc m6 ta & trén. Khi hai hodc nhiéu
tAm dinh nhay 4p dugc sir dung dé lién két cac chi tiét linh hoat 12 tam dinh nhay
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ap theo sang ché, cac d6 day, cac dic tinh vt ly, cac thanh ph?m va tuong tu cua
cac tAm dinh nhay 4p nay c6 thé 12 gidng hodc khic nhau.

Thr tu lién két khong bi gidi han cu thé. Panen cham 41, tAm phan cuc
tron 31 va ctra s6 che 71 ¢6 thé duoc phan 16p theo thir tu ndy trén panen hién thi
hinh anh 51, hoiic tim moéng thu duge bing cach phan 16p hai hoc nhiéu chi tiét
linh hoat trudc v6i tm dinh nhay 4p dugc dit gira chiing c6 thé dugc lién két 1én
trén panen hién thi hinh anh 51.

Khi hai chi tiét linh hoat dugc lidn két véi nhau bang cach st dung tm
dinh nhay ép 11, t5t hon 13 mang tach (mang tach nhe) 91 tam thoi duge gén trén
mot bé mit clia tAm dinh nhay 4p 11 dugc boc ra, bé mat 10 ra cia tAm dinh nhay
4p 11 sau d6 duoc lién két vao mot chi tiét (mit dinh thu nhét), mang tach 92 con
lai (mang tach nang) sau d6 duge boc ra, va bé mit 16 ra cua tim dinh nhay 4p
duogc lign két vao chi tiét con lai (mit dinh thd hai), tir quan diém vé kha ning
thuc hién lién két hodc tuong tu. Sau khi lién két, xir Iy gia nhiét/nén bang cach

str dung ndi hép, va tuong tu co thé duoc thuc hién.
[Mang duoc trang bi 16p chat két dinh nhay 4p]

Ngoai dang trong d6 mang tach tam thoi duoc gén trén mdi trong sd hai
bé mit cta 16p chét két dinh nhay ép ra, tAm dinh nhay 4p theo sang ché co thé
duge bb tri 1am mang duoc trang bi 16p chat két dinh nhay p hode tim mong
trong do tam dinh nhay 4p duoc phéan 16p mot cach chéc chin trén mang quang
hoc, van van, ma c6 thé dugc st dung dé tao ra thiét bi hién thi hinh anh. Vi duy,
nhu trong mang quang hoc dugc trang bi 16p chét két dinh nhay 4p 5 nhu duge
thé hién trén FIG. 5, mang tach 93 tam thoi dugc gén trén mot bé mit cia tAm
dinh nhay 4p 11, va tim phén cyc tron 31 dugc phan 16p mét cach chéc chén trén
bé mit con lai cia tim dinh nhay ap 11. Trong phuong an dugc thé hién trén FIG.
6, tm dinh nhay 4p 11 duoc phan 16p mét céch chéc chan trén mot bé mit cua
tdm phan cyc tron 31, va tAm dinh nhay 4p 12 duoc phéan 16p mot cach chéc chin
trén bé mit con lai cla tAm phan cuc tron 31. Trong ca hai mét mang duoc trang
bi 16p chét két dinh nhay 4p 6, tot hon 14 cic mang tich 93 va 94 lan luot duoc
gAn tam thoi trén céc bé miit cua cac tAm dinh nhay 4p 11 va 12 nhu dugce thé hién
trén FIG. 6.

O phuong én trong do tdm phan cuc hodc tuong tur dugc phén 16p trén

tAm dinh nhay 4p trudc, mot mang tach 93 tam thoi duoc gén trén bé mit cua tAm
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dinh nhay 4p 11 dugc boc ra, va duge lién két vao mit dinh (vi du panen cham
41), va mang tach 94 con lai dugc boc ra, va duoc lién két vao mat dinh khéc (vi
du ctra sb che). Khi cac chi tiét linh hoat ma tao ra thiét bi hién thi hinh anh duoc
lién két vao cdc tim dinh nhay 4p trude, quy trinh d8 tao ra thiét b hién thi hinh

anh c6 thé duoc don gian hoa.

Trong mang dugc trang bi 16p chét két dinh nhay 4p ca hai mat duoc thé
hién trén FIG. 6, d0 day cua tAm dinh nhay 4p 11 dugc phan 16p trén mot bé mit
ctia tAm phan cyuc 31 ¢6 thé giéng hodc khac voi do day cta tAm dinh nhay 4p 12
duoc phan 16p trén bé miit con lai cta tim phan cuc 31. Vi dy, khi tdm dinh nhay
4p 12 duoc su dung 4 lién két tAm phan cuc 31 vao panen cham hodc panen hién
thi hinh anh, va tAm dinh nhay 4p 11 duoc su dung 8 lién két tAm phan cyc 31
vio cira sb 71 phia trude, do day cta tAm dinh nhay 4p 11 5t hon 1a 25 dén 100
um, va do day ctia tm dinh nhay 4p 12 tét hon 1a 15 dén 50 pm. Ngoai ra, do day
clia thm dinh nhay 4p 11 t5t hon 12 16n hon d6 day ctia tam dinh nhay 4p 12.

Do day ctia mang tach 93 dugce gan tam thoi trén bé mit ca tim dinh
nhay ap 11 co thé gidng hoic khac voi do day ciua mang tach 94 duoc gin tam
thoi trén bé mit cua tim dinh nhay &p 12. Do tAm dinh nhay ap theo sang ché ¢6
nhé G' va mém, nén tdm dinh nhay &p nay d3 dang bi bién dang boi tac dong bén
ngoai khi van chuyén hozc xir ly. Do do, tdt hon 14 d6 day cua mang tach duogc
gia tang d8 ngan tdm dinh nhay 4p bién dang do tic dong bén ngoai hodc tuong
ty. Cu thé 13, do day cta tAm dinh nhay 4p cang 16n, sy bién dang cang dé Xuét

hién do tac dong bén ngoai, va do do tdt hon 1a ting do day cia mang tach.

Vi dy, d0 day cua mang tach 93 dugc gén tam thoi trén bé mit cta tAm
dinh nhay 4p 11 day 25 dén 100 pum tot hon 14 16n hon hodc bing 45 um, tot hon
nita 13 16n hon hodc bing 60 um, con t6t hon 13 16n hon hodc bang 70 um, dic
biét t6t hon 14 16n hon hodc bang 80 um. D9 day cia mang tach 94 duoc gén tam
thosi trén bd mit cta tAm dinh nhay 4p 12 day 15 dén 50 pm t5t hon 1a 16n hon
hodc bang 30 pm, t6t hon nira 13 16n hon hodc bang 35 pm, con t6t hon 14 16n hon
hotic bing 40 pm. D§ day clia mang tach 93 tot hon 1a 16n hon d9 day cia mang
tach 94.

Péi v6i tim mong 7 duoc thé hién trén FIG. 7, nhidu chi tiét ma tao ra
thiét bi hién thi hinh anh 6 thé dugc lién két véi nhau bang tdm dinh nhay ap

duoc dat gitta cac chi tiét nay dé tao ra tim mong. FIG. 7 thé hién vi du trong d6
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ctra sd che 71 dugc lién két vao tAm phén cyc tron 31 véi tAm dinh nhay 4ap 11
dugc dat gitta chung. T4m mong nay c6 thé 14 tim méng trong d6 cac chi tiét linh
hoat khéc ma tao ra thiét bi hién thi hinh anh dugc phan 16p véi tam dinh nhay ap
dugc dat gitra cac chi tiét.

Trén FIG. 7, kich thudc cta ctra s& che 71 16n hon kich thudc cua tAm
phén cuc tron 31, va clra sb che 71 duoc bd tri dé nhé ra ngoai bé mit dau cua
tdm phan cyuc tron 31. Clra sb che 71 va tAm phén cuc tron 31 ¢6 thé ¢6 cing kich
thudce va hinh dang. Kich thuéc cua tAm phén cuc tron 31 co thé 16n hon kich

thudc cua cira so che 71.

TAm mong trong dé tr ba chi tiét linh hoat tr& 1én dugc phén 16p co thé
duoc tao ra bing cach sir dung hai hodc nhiéu tim dinh nhay ap. Nhu dugce thé
hién trén FIG. 8, tAm dinh nhay ap 12 ¢6 thé con duoc b6 tri trén bé mit cta tAm
moéng. Khi tAm dinh nhay 4p 12 dugc phén 16p trén bé mit cta tim méng, mang
tach 94 ¢6 thé dugc gén tam thoi trén bé mit cia tAm dinh nhay 4p 12.

Trong mang dugc trang bi 16p chét két dinh nhay 4p va tAm moéng duoc
thé hién trén FIG. 5 dén FIG. 8, b& miit du clia tim dinh nhay 4p c6 thé dugc dinh
vi bén trong so véi cac bé mit dAu cua chi tiét linh hoat va/hodc mang tach lam
c4c mit dinh nhu & dang dugc thé hién trén FIG. 3 va FIG. 4.

Vi du thwc hién sang ché

Sau day, sang che s& con duge mo ta dya vao cac vi du va cac vi du so

sanh, nhung séang ché khong bi gi6i han ¢ cac vi du nay.
[Diéu ché acrylic oligome]
<Oligome A>

60 phan theo trong lugng cua dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA) va
40 phan theo trong lugng cua metyl metacrylat (MMA) lam céc thanh phan
monome, 3,5 phan theo trong lugng cua a-thioglycerol lam chét chuyén mach, va
100 phén theo trong luong cua toluen lam dung moi polyme héa dugc tron, va
duoc khudy trong mdi trudng nito & 70°C trong khoang 1 gio. 0,2 phan theo trong
luong cua 2,2’-azobisisobutyronitril (AIBN) dugc bd sung lam chat khoi mao
polyme héa nhiét, va hdn hop nay duge phan Gng ¢ 70°C trong khoéng 2 gio, sau
do6 dugc gia nhiét dén 80°C, va dugc phan Umg trong khoang 2 gio. Sau do, chét

16ng phan tng dugc gia nhiét dén 130°C, va toluen, chét chuyén mach va céc
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monome khong phan tng dugc loai bo béng cach 1am kho dé thu duogc acrylic
oligome ran (oligome A). Acrylic oligome A nay c6 trong lugng phén tir trung
binh khéi 12 5.100 va nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) 1a 130°C.

<Oligome B>

Ngoai trir viéc cac thanh phe‘in monome duogc thay ddi thanh 60 phén theo
trong lugng cta dixyclohexyl metacrylat (CHMA) va 40 phan theo trong luong
ctia butyl metacrylat (BMA), quy trinh gidng nhu khi diéu ché oligome A duoc
tién hanh dé thu duoc acrylic oligome ran (oligome B). Trong lugng phén tir trung
binh khéi cta oligome B 1a 5.000, va nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) la 44°C.

[Vidu 1]
(Polyme hoéa chét tién polyme)

35 phan theo trong lugng cua lauryl acrylat (LA), 49 phan theo trong
luong cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 7 phin theo trong lugng cia 4-
hydroxybutyl acrylat (4HBA) va 9 phén theo trong lugng ctia N-vinyl-2-pyrolidon
(NVP) lam cac thanh phan monome tao chét tién polyme, va 0,015 phan theo
trong luong ctia “IRGACURE 184” (do BASF SE san xuét) lam chét khoi mao
quang polyme héa dugc tron 14n, va hdn hop nay duge chiéu bang tia cuc tim dé
thuc hién polyme hoa, nhd d6 thu dugc ché phdm chat tién polyme (ty 1é polyme
héa: khoang 10%).

(Didu ché ché pham chat két dinh nhay 4p)

Déi véi 100 phan theo trong lugng cla ché pham chét tién polyme, 0,07
phan theo trong lugng la 1,6-hexandiol diacrylat (HDDA), 3 phén theo trong
luong cua oligome A va 0,3 phén theo trong lugng cua chét két hop silan
(“KBM403” do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san Xuét) duoc bd sung lam cac
thanh phan bd sung sau. Hon hop nay sau d6 dugc trén mot cach ddng nhat dé
didu ché ché phdm chit két dinh nhay ép.

(Piéu ché tAm dinh nhay 4p)

Mang polyetylen terephthalat (PET) day 75 um (“DIAFOIL MRF75” do
Mitsubishi Chemical Corporation san xuét) ¢ 16p tach gdc silicon trén bé mat
ctia n6 duge bd tri 1lam nén (ciing déng vai trd la mang co thé béc ning), va ché
phdm chét két dinh nhay 4p c6 thé quang luu héa dugc phu theo d6 day 1a 50 um
dé tao ra 16p phu trén nén nay. Ddi véi 16p phu nay, mang PET day 75 um

36



44850 37/51

(“DIAFOIL MRE75” do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét) dugce lién két
v6i mot bé mit duge dua vao xi 1y tach silicon 1am tm che (con déng vai tro 1
méng c6 thé béc nhe). TAm méng dugce chiéu bang tia cyc tim tlr dnh séng den
dugc quang luu hoa, nho d6 thu duge tAm dinh nhay 4p c6 d6 day 1a 50 pm. Vi tri
cua anh sang den dugc diéu chinh sao cho cuong dd chiéu tai bé mit ngay dudi
dén 13 5 mW/cm?.

[Cac vi du 2 dén 7 va céc vi dy so sanh 1 dén 10]

Ché pham ctia cdc monome khi polyme hoéa chét tién polyme, lugng
monome da chic (HDDA), loai va luong oligome dugc thay dbi nhu duoc thé
hién trong bang 1. Theo c4ch tuong ty nhu trong vi du 1 ngoai tr céc thay ddi &
trén, ché phém chét két dinh nhay ap c6 thé quang luu hoéa dugc didu ché, duogc

phit 1én trén nén, va dugc quang luu héa dé thu duge tim dinh nhay &p.
[Panh gid]
<Phén gel>

0,2 g chit két dinh nhay ap duoc thu gom tir tAm dinh nhay ap. Mau nay
duoc boc trong mang polytetrafloetylen xbp ¢ duong kinh 16 xbp 12 0,2 um (do
Nitto Denko Corporation san xuit; tén thuong mai: “NTF-1122") duge cit thanh
kich thude 13 100 mm x 100 mm, va 16 mé dugc boc duge bude béng day diéu.
Téng trong lugng (A) cia mang polytetrafloetylen x6p va day didu dugc do trude
duoc trir khoi trong lugng cua mAu nay dé tinh trong luong (B) ctia mau chit két
dinh nhay &p. Mau chit két dinh nhay 4p nay dugc boc trong mang
polytetrafloetylen xbp duogc ngdm trong xap xi 50 mL etyl axetat & 23°C trong
khoang 7 ngay dé rira giai céc thanh phan sol ctia chat két dinh nhay ap ra khéi
mang polytetrafloetylen nay. Sau khi ngam, chét két dinh nhay 4p dugc boc trong
mang polytetrafloetylen xbp duoc 14y ra, duoc lam khd & 130°C trong khoang 2
gid, va duge cho phép lam mat trong khodng 20 phit, va trong luong kho (C)
duoc do. Phan gel cia chit két dinh nhay 4p dugc tinh tir cong thic sau day. Phan
gel (%)=100x (C-A)/B

<Mbdun dan hdi luu trit, tang ton thAt va nhiét do chuyén héa thiy tinh>

Cé4c tAm dinh nhay 4p dugc xép thanh chdng dén do day 1a khoang 1,5
mm d2 didu ché mAu dung dé do. Vide do d6 nhét dan hoi dong dugc thuc hign

trong céc diéu kién sau ddy bang cach st dung “Hé mo rong luu bién nang cao

37



44850 38/51

(ARES- Advanced Rheometric Expansion System)” do Rheometric Scientific,
Tnc san xuét. Modun dan hdi luu trit trugt G va tang ton that tan § & moi trong sO
céc nhidt do duge xac dinh tir két qué do. Nhiét do tai do tan § 1a 16n nhat dugc
x4c dinh 1am nhiét do chuyén héa thuy tinh cua tdm dinh nhay 4p.

(Céc diéu kién do)

Ché dd bién dang: X0&n

Tén sb do: 1 Hz

Téc d6 gia tang nhiét do: 5°C/phut

Hinh dang: tim song song (7,9 mma@)

<Téng hé s6 truyén sang va do duc>

Do duc va tong hé sd truyén sang clia mAu tht nghiém thu dugc bing
céch lien két tAm dinh nhay 4p vao thity tinh khong kiém (d6 day: 0,8 dén 1,0 mm,
tdng hé sb truyén sang: 92%, do duc: 0,4%) dugc do bang cach st dung méy do
d6 duc (“HM-150" do MURAKAMI COLOR RESEARCH LABORATORY san
xuAt). Gié tri thu dugc bang cach trir do duc (0,4%) clia thiy tinh khong kiém cho
gia tri duge do dugc xac dinh lam dd duc cua tAm dinh nhay 4p. Ban than gi4 tri
dugce do nay dugc 14y lam tdng hé sb truyén sang. Téng hé sb truyén sang cta tAm
dinh nhay 4p ctua mdi trong sb cac vi du va céc vi du so sanh 1a 92%. B§ duc cua
thm dinh nhay ap cta vi du 5 13 0,7%, va d6 duc cua tAm dinh nhay 4p ctia mdi

trong s6 cac vi du va céc vi du so sanh khac la 0,3%.
<Pj bén bam dinh vao mang polyimit>

Ming tach trén mot bé mit duge béc khéi tam dinh nhay 4p, va tAm dinh
nhay &p nay dugc lién két vao mang PET c6 do day la 25 pm, va duoc cét thanh
kich thudc rong 10 mm va dai 100 mm dé thu duoc mau thir nghiém. Mang tach
trén bé mit con lai duge boc khoi mau thr nghiém, va tdm dinh nhay 4p nay duge
lién két ép vao mang polyimit trong sudt day 80 um (do KOLON Inbuiries sdn
xuét) bang cach st dung truc lan 2 kg. Bing céch sir dung may thir nghiém kéo,
mau thir nghiém dugc boc khoi mang polyimit trong diéu kién tdc do boc 1a 60

mm/phit va géc boc 1a 180° trong moi trudng 25°C dé do do bén boc.
<Thtr nghiém ubn cong>

Mang téch trén mdt b& mat duge boc khoi tim dinh nhay 4p, tam phén
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cuc day 51 um dugc lién Kkét, mang tach trén bé mat con lai duge boc ra, tAm dinh
nhay ap duoc lién két vao mang polyimit trong sudt day 80 um, va lién két ép
duogc thuc hién béng truc lan cam tay. TAm mong nay dugc cat thanh kich thude
50 mm x 100 mm, va dugc hip & 35°C va 0,35 MPa trong khoang 15 phat dé thu
duoc mau thir nghiém. Bing céach st dung may thir nghiém gép hinh chit U khong
cang (do YUASA SYSTEM Co., Ltd. san xuét), thtr nghiém udn cong duoc tién
hanh 13p lai trong cac diéu kién sau day. Trong thir nghiém udn cong lap di lap lai,
dd gé udn cong dugc gén vao cic canh ngén ctia mau thtr nghiém, va bé mit phia
tAm phén cuc cua mau thr nghiém nay duoc dat trén mat bén trong trong bé tinh
nhiét & -20°C hoac 25°C.

(Céc diéu kién thir nghiém)
Ban kinh un cong: 3mm
Géc udn cong: 180 °
Tbc d6 ubn cong: 1 gidy trén mdi 1an ubn cong
Tén suét ubn cong: 200.000 lan
<Thur nghiém duy tri udn cong>

Mau thir nghiém gidng nhu trong thtr nghiém udn cong duge st dung.
Thtr nghiém nay dugc tién hanh v&i may thir nghiém gép hinh chit U khong cang.
Bé mit phia tAm phén cuc cua mau thtr nghiém duge dat trén mét bén trong, va
m3u thir nghiém ny duoc gitt trong bé nhiét dm & 60°C va do am tuong dbi 1a
95% trong khi van dugc tri & trang thai ubn cong véi ban kinh udn cong 1a 3 mm

va goc udn cong 1a 180 ° trong khoang 240 gid.

Mau thir nghiém sau thtr nghiém ubn cong lap lai (-20°C va 25°C) va
mau thtr nghiém sau thtr nghiém duy tri ubn cong duge kidm tra bang mat, va do
bén udn cong duge danh gia theo cac tiéu chudn sau day. D6i véi cac mau duge
xép loai NG dbi voi két qua thir nghiém udn cong 13p lai & 25°C, mot vai déanh

gia dugc bo qua.

OK: T4m phén cuc va mang polyimit khdng bi bong khoi tdm dinh nhay

ap, va cac bong béng xam nhép vao mit phén cach bam dinh khong xuat hién;

Tinh bam dinh NG: T4m phan cuc va/hodc mang polyimit bi bong khoi
tdm dinh nhay 4p; va
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Céc bong bong NG: C4c bong bong con lai & mat phan cach bam dinh.

[Céc két qua dénh gid]

Su két hop ciia ché pham chét két dinh nhay ap dwoc st dyung dé diéu ché

m&i tAm dinh nhay 4p duoc thé hién trong bang 1, va cac két qua danh gid dugc

thé hién trong bang 2. Trong bang 1, céc thanh phin dugc thé hién bing cac tir

viét tit sau day.

LA:

2EHA :

BA:
CHA :

4HBA :
2HEA :

NVP:

lauryl acrylat
2-etylhexyl acrylat
butyl acrylat
xyclohexyl acrylat
4-hydroxybutyl acrylat
2-hydroxyetyl acrylat
N-vinyl-2-pyrolidon
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D&i v6i cac thm dinh nhay 4p cua céc vi du 1 dén 8, khong xuat hién
bong tréc sau thi nghiém trong thir nghiém udn cong lap lai & -20°C va 25°C hodc
thtr nghiém duy tri udn cong & 60°C va 95% RH. Do dd, céac tdm dinh nhay ap
nay 1a pht hop dé lién két cac chi tiét ctia cac man hinh linh hoat c6 thé uén cong.
Mit khac, di voi cac tdm dinh nhay 4p cta céac vi dy so sénh 1 dén 11, xuét hién

bong troc hodc cac bong béng con lai trong bét ky céc thir nghiém nao.

Trong cac vi du 3 dén 6 va céc vi du so sanh 1 dén 3, ¢6 chénh 1éch vé
cac dic tinh vat ly cua tAm dinh nhay 4p mic du khong c6 chénh 1éch vé ty 1é cua
c4c monome trong polyme nén ctia chét két dinh nhay 4p. O vi du so sénh 1 trong
do oligome khong dugc bd sung, d6 bén bam dinh vao mang polyimit 1a thép, sao
cho xuit hién bong tréc sau thir nghiém duy tri udn cong. O vi du so sénh 2 trong
d6 oligome B ¢6 nhiét do chuyén héa thuy tinh 12 44°C duge bd sung, d9 bén bam
dinh 14 cao hon dd bén bam dinh trong vi du so sanh 1, nhung xuét hién bong tréc

sau thtr nghiém duy tri udn cong nhu trong vi du so sanh 1.

G vi du 3 trong do oligome A c6 nhiét d chuyén héa thuy tinh 1a 130°C
duoc bd sung, lwong oligome 13 nhé hon lugng oligome trong vi du so sanh 2,
nhung thé hién d6 bén bam dinh cao hon d9 bén bam dinh trong vi du so sénh 2,
va trang thai lién két giita tAm dinh nhay ap v6i tAm phén cuc va mang polyimit
duoc duy tri ngay ca sau thir nghiém duy tri ubn cong. O cac vi du 4 va 5 trong
d6 luong oligome 16n hon lugng oligome trong vi du 3, do bén bam dinh c6 xu
hudng rang do lugng oligome tang. Didu nay dan dén viéc bing cach b sung
oligome Tg cao vao polyme nén gdc acryl trong do cAu trac lién két ngang dugc
dua vao, ¢6 thé thu dugc tim dinh nhay 4p ma hau nhu khong bi tich 16p gan vi

tri u6n cong, va la tuyét voi vé do tin cdy lién két.

So sanh trong s6 céc vi du 4 va 6 va vi du so sanh 3 thé hién rang phan
gel tang vai su gia tdng vé luong HDDA ma la acrylat da chirc, va do do, tan 8100
giam, dan dén su gia tang vé chénh l&ch gifra tan 810 va tan d,s. So sanh trong sd
vi du 8 va céc vi du so sanh 4 va 5 trong do khong c6 chénh 1éch nao vé ty 18 cha
c4c monome trong polyme nén thé hién cing xu huéng.

3 vi du so sanh 4 trong d6 lugng HDDA 12 nh6, va phan gel ctia tam dinh
nhay 4p bang 51%, tan 8190 16n va tinh bim dinh t6t dugc thé hién, nhung céc
bong béng khi con lai ¢ mat phén cach lién két sau thir nghiém duy tri ubn cong.

Trong vi du so sanh 4, ngudi ta cho rang luc can chong lai ap sudt gy ra su giai
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phong khi thai tir mang la thip do tan § 1én & nhiét dd cao va su bién dang déo
ctia tAm dinh nhay 4p d& dang xuat hién.

O vi du 1 trong d6 ty 1 lauryl acrylat, ma 1a alkyl este mach dai cua axit
acrylic, 12 nho, thu dugc G'»s 1én hon so v6i cac vidu?2 dén 8. O vi du so sanh 6
trong d6 ty 18 lauryl acrylat nho hon, G' 1a 1én hon so v6i vi du 1, va xuét hién
bong troc & mét phan cach gilra tAm phén cuc va tAm dinh nhay 4p sau th nghiém
udn cong lap lai & 25°C. O vi du so séanh 7 trong d6 polyme nén khong chira lauryl
acrylat lam thanh phan monome, tAm dinh nhay 4p c¢6 G’ 16n, va xuét hién bong

tréc sau thir nghiém udn cong 13p lai nhu trong vi du so sénh 6.

Tém dinh nhay &p ctia vi du so sanh 8 c6 do bén bam dinh cao, nhung
xuét hién bong tréc trong tAm dinh nhay 4p nay sau thir nghiém udn cong lap lai.
Trong vi du so sanh 8, ngudi ta cho rang tAm dinh nhay &p c¢6 G'2s16n, va do do6
¢6 dic tinh phuc hdi ing suét boi bién dang thép, sao cho bién dang khi udn cong

duoc tich tu, dAn dén xuat hién bong troc.

O céc vi du so sanh 10 va 11 trong do ty 1¢ lauryl acrylat trong polyme
nén duoc gia ting, tAm dinh nhay 4p c6 nhiét do chuyén hoa thity tinh cao, va
khong c6 du do bén bam dinh. Ngoai ra, trong cc vi du so sdnh 10 va 11, Iuong
16n acrylat da chtrc duoc bd sung, va do dé tAm dinh nhay 4p c6 phan gel 16m, sao
cho nhu trong cac vi du so sanh 3 va 5, su duy tri lién két & nhiét do cao 1a thép,

dan dén xuit hién bong tréc sau thir nghiém duy tri udn cong.

Céc két qua & trén thé hién ring khi tm dinh nhay 4p c6 G’ nhé va do
d6 12 mém, va su phu thudc nhiét do cua tan 6 duge didu chinh, c6 thé triét tiéu
su bong tréc va céc bong bong con lai khi 1ap lai sur udn cong va khi duy tri trang
thai uén cong.

Danh muc céac so chi dan

11,12, 13, 14  tdm dinh nhay 4p

91 mang tach (mang tach nhe)

92 mang tach (mang tach ndng)

93,94 mang tach

1,3,4 tAm dinh nhay 4p duoc trang bi mang tach
5,6 mang dugc trang bi 16p chét két dinh nhay 4p
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tAm moéng quang hoc

mang quang hoc (tAm phan cuc tron)
panen hién thi hinh 4nh (panen OLED)
cam bién cham

ctra sb che

VO

thiét bi hién thi hinh anh
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YEU CAUBAO HOQ
1. TAm dinh nhay 4p dung dé lién két céc chi tiét cta thiét bi hién thi hinh anh c6
thé uén cong, tdm dinh nhay 4p nay bao gbm:
polyme nén gbc acryl co cAu trac lién két ngang; va
oligome gdc acryl c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh 16n hon hogc béng 60°C,
trong d6 polyme nén gbc acryl 14 copolyme chira: 30 dén 70 phan theo trong
lugng ctia alkyl este mach Cioz cuia axit (met)acrylic; 15 dén 60 phan theo trong
luong cta alkyl este mach Ci.g clia axit (met)acrylic; va 5 dén 25 phan theo trong
lvong cia mot hodc nhiéu monome chtra nhém phén cyc duge lya chon tir nhém
bao gdm céc monome chira nhém hydroxy, cdc monome chira nhom carboxy va
c4c monome chira nito, trén 100 phan theo trong luong cla tdng cac thanh phan
monome
trong d6 chat két dinh nhay 4p c6
modun dan hdi luu trit Ghs 13 5 dén 75 kPa ¢ 25°C va 1 Hz,
tang tdn tht tan 8,5 12 0,2 dén 0,45 & 25°C va 1 Hz,
tang tOn tht tan 8100 12 0,2 dén 0,45 & 100°C va 1 Hz,
chénh léch gifta tan 8,5 va tan 8190 12 -0,09 dén 0,09, va
nhiét d6 chuyén héa thuy tinh nhé hon hogc bang -15°C.
2. Tém dinh nhay é4p theo diém 1, trong d6 tAm dinh nhay 4p ndy c6 mddun dan
hoi luu trit G'igp 12 3 dén 50 kPa & 100°C va 1 Hz.
3. TAm dinh nhay 4p theo didm 1 hoic 2, trong d6 tAm dinh nhay 4p nay c6 phan
gel 12 55 dén 85%.
4. Tam dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6
polyme nén gbc acryl chira lauryl acrylat lam alkyl este mach Cio. clia axit
(met)acrylic trong cac thanh phan monome.
5. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6
polyme nén goc acryl chira monome chita nhom hydroxy va monome chira nito

lam cdc monome chira nhém phéan cyc trong céc thanh phan monome.

6. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6

polyme nén gbc acryl c6 cAu trac lién két ngang duoc dua vao véi (met)acrylat da

47



44850 48/51

chuec.

7. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ham
luong cua oligome gbc acryl 14 0,5 dén 10 phan theo trong lugng trén 100 phan

theo trong lugng ctuia polyme nén gbe acryl.

8. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 1 dén 7, trong d6 do
bén bam dinh cua tdm dinh nhay 4p vao mang polyimit 1a 16n hon hodc bang 2,7
N/10 mm.

9. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s céac diém tir 1 dén 8, trong d6 tdm
dinh nhay 4p nay c6 d6 day 12 10 dén 150 pm.

10. TAm dinh nhay 4p dugc trang bi mang tach, bao gbm:
tAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s cac diém tir I dén 9;

mang tach thir nhét tam thoi duoc gén trén bé mit chinh tht nhét cta tAm
dinh nhay ép; va

mang tach thi hai tam thoi dugc gén trén bé mit chinh thir hai cua tdm dinh

nhay ap nay.

11. TAm dinh nhay &p duoc trang bi mang tach theo diém 10, trong d6 bé mat dau
ctia tAim dinh nhay 4p dugc dinh vi bén trong so véi bé mat dau cia mang tach thir

nhit va bé mit diu ctia mang tach thir hai.
12. Mang quang hoc dugc trang bi 16p chit két dinh nhay ép, bao gom:
mang quang hoc;

tAm dinh nhay &p thtr nhat dugc phan 16p trén bé mat chinh thir nhat cia

mang quang hoc;

va tm dinh nhay 4p tht hai dugc phén 16p trén bé& mait chinh thtt hai cua

mang quang hoc nay,

trong d6 it nhat mot trong sé tAm dinh nhay 4p tht nhét va tdm dinh nhay ap
thi hai 12 tAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

13. Mang quang hoc duogc trang bi 16p chét két dinh nhay é4p, bao gém:
mang quang hoc;
tAm dinh nhay 4p thtr nhit dugc phan 16p trén bé mat chinh thé nhét cua

mang quang hoc; va
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tAm dinh nhay 4p tht hai duoc phén 16p trén bé mat chinh thi hai ctia mang

quang hoc nay,

trong d6 mdi trong s6 tAm dinh nhay 4p thir nhat va tim dinh nhay 4p thé: hai
14 tAm dinh nhay ép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.
14. Mang quang hoc dugc trang bi 16p chit két dinh nhay 4p theo diém 12 hosc
13, trong d6 mang quang hoc nay bao gdm tAm phan cuc tron.
15. TAm mong bao gdm:

tdm dinh nhay é4p theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 9;

chi tiét thu nhét dugc phéan 16p trén bé mat chinh thtr nhét ctia tim dinh nhay
ap; va

chi tiét tha hai duoc phan 16p trén bé mit chinh thi hai cia tm dinh nhay
ap nay,

trong d6 mdi trong s6 chi tiét thr nhat va chi tiét thir hai ¢6 thé udn cong.
16. Thibt bi hién thi hinh anh bao gdm panen hién thi hinh anh c6 thé uén cong,
trong d6 hai chi tiét c6 th8 ubn cong duoc lién két véi nhau béng tdm dinh nhay
ap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 9 duogc dit gifta chung.
17. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm: panen hién thi hinh anh c¢6 thé uén cong;
va ctra s6 che c6 thé udn cong,

thit bj hién thi hinh anh nay con bao gdm tdm dinh nhay &p theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 duogc bd tri gitra panen hién thi hinh anh va ctra

so che.

18. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm: panen hién thi hinh anh c6 thé uén cong;

va ctra sO che c6 thé uon cong,
thiét bi hién thi hinh 4nh nay con bao gom tam phan cuc,

trong d6 tam phén cyc va cira s che dugc lién ket véi nhau bang tam dinh

nhay 4p theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 9 duogc dit gitta ching.
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