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(21) 1-2021-00151

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap truyén thong tin va lién quan
dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, dé giai quyét van dé lang phi cong suat gay ra
khi thiét bi truyén thong gidm sat mu thong tin diéu khién duong xudng trong tat
ca cac khoang thoi gian giam sat. Phuong phép nay bao gom: xdc dinh, béi thiét
bi truyén thong, thong tin vé chum song dich; xac dinh khoang thoi gian gidm sat
dich dya trén thong tin vé chum song dich va quan hé 4anh xa giita thong tin vé
chum song va khoang thoi gian giam sat, trong d6 khoang thoi gian giam sat dich
& trong cira s6 thong tin hé thong, va cira s6 thong tin hé thong dugc st dung cho
thong tin hé théng khac (OSI); va giam sat thong tin diéu khién dudng xudng
trong khoang thoi gian giam sat dich. Sang ché co thé ap dung duoc voi xtr 1y

truyén thong tin giita thiét bi mang va thiét bi truyén thong.

Thiét bj mang théng
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céac k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé

cap dén thiét bi va phuong phép truyén thong tin.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

So v6i hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé thong
cong nghé truy nhép vo tuyén méi (New Radio Access Technology, NR) vén
hanh & phb cao hon. Do sy suy giam nhanh va su tén hao dudng truyén 16n
trong xu ly truyén tin hidu tan sb cao, hé théng NR sir dung k¥ thuét diéu huéng
chium séng dé thu nhan chum séng cé tinh dinh huéng t6t, d& cai thién cong suat
theo chiéu truyén sao cho sy suy giam tin hiéu thn s cao trong XU ly truyén c

thé dwoc chéng lai.

Hién nay, khi hé théng NR st dung k¥ thuét diéu hudéng chum séng, thiét
bi mang gui thdong tin diéu khién dudong xubng t6i thiét bi truyén théng theo
cach quét chum séng. Thong tin diéu khién dudng xubng dugc st dung dé chi
bo thong tin tan s6-thdi gian cia kénh chia sé duong xubng vat ly (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) dé mang thong tin hé théng khac (Other
system information, OSI) hodc thong tin tim goi. Thiét bi truyén thong giam sat,
trong tat ca cac khoang thoi gian gidm sit, liéu thiét bi mang c6 gti thong tin
diéu khién duong xudng. Tuy nhién, do viing pht song gidi han ctia chum song,
trong mot s6 khoang thoi gian gidm sat, chum séng dugc gui boi thiét bi mang
khong thé bao phu thiét bi truyén théng. Do do, viéc thiét bi truyén thong gidm
sat, trong cac khoang thoi gian giam sat nay, xem li¢u thiét bi mang cé gtri thong
tin didu khién dudng xudng 1a khong hiéu qua, ma thay vao do, cong sudt cla

thiét bi truyén thong bi lang phi.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 d& xuét thiét bi va phuong phép truyén thong
tin, dé giai quyét vAn dé lang phi cong sudt gay ra khi thiét bi truyén thong gidm
sat mu thong tin diéu khién duong xudng trong tAt ca cac khoang thoi gian giam
sat.

DPé dat duoc muc dich néu trén, sang ché @& xuét cac giai phap k¥ thuét
sau day:

Theo khia canh thit nhit, phuong phép truyén thong tin duoc dé xuét, bao
gém cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang dua trén théng tin vé chum séng va
quan hé 4nh xa giita chum séng va khoang thoi gian gidm sat, khoang thoi gian
gidm sat tuong Umg voi chim séng, trong d6 khoang thoi gian giam sat ¢ trong
ctra 6 thong tin hé théng, va clra s6 thong tin hé théng duogc st dung cho OSI;
va gui thong tin didu khién duong xubng bang cach st dung chim séng trong
khoang thoi gian giam sat twong ung véi chum song. Theo cach nay, thiét bi
truyén thong nam trong ving phu séng cla chum séng cu thé can giam sat chi
khoang thoi gian gidm sét twong Gmg véi chum song nay dé thu thong tin didu
khién duong xudng, ma khong can giam sat thong tin didu khién duong xubng
trong mdi khoang thoi gian giam sat trong cura 3O thong tin hé théng, nho d6 lam
giam sb 1An giam sat thong tin didu khién dudng xudng b thiét bi truyén thong,
cai thién hiéu qua giam sat thong tin diéu khién dudng xubdng béi thiét bi truyén
thong, va giup lam giam tiéu thy cong suét cta thiét bi truyén thong.

Theo cach thic thuc hién kha thi, quan hé 4nh xa gilta chum séng va
khoang thoi gian gidm sat bao gbm: d6 chénh léch giira chi sb ctia chum séng va
s6 khoang thoi gian gidm sat bang gia tri thiét 1ap trudc. Theo cach nay, thiét bi
mang co thé x4c dinh, dua trén chi sé ciia chum séng, sb khoang thoi gian gidm
sat tuong ung voi chum song.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, quan hé anh xa gitta chum séng va
khoang thoi gian gidm sat bao gdm: chim séng c6 chi s6 12 i twong g voi m

khoang thoi gian giam séat co céc s6 1 tr i*m téi (i+1)*m-—1, trong d6 m =
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floor(M/N), floor() la ham lam tron xubng, M 12 tdng sb lugng cac khoang thoi
gian giam sat dugc chira trong cira s6 thong tin hé théng, va N 1a tdng sb lugng
cac chum song thuc té dugc gui boi mot té bao. Diéu nay dam bao rang moi
chum séng trong mot té bao twong Umg v4i mot hodc nhiéu khoang thoi gian

gidm sat trong clra s6 thong tin hé thong.

Theo cach thire thuc hién kha thi, quan hé anh xa gilta chum séng va
khoang thoi gian gidm sat dugc thé hién boi cong thic sau day: mod(Chi sd
khoang thoi gian, N) = i, trong d6 Chi s6 khoang thoi gian 12 s6 khoang thoi
gian gidm sat trong cta s6 thong tin hé théng, N 13 tdng sb lugng cac chum séng
thuc té duoc giti bdi mét t& bao, va i 14 chi s clia chim séng. Diéu nay dam bao
rang mdi chum séng trong mot té bao tuong tmg véi mot hodc nhiéu khoang

thoi gian gidm sét trong ctra s6 thong tin hé théng.

MOt cach tuy chon, quy tic danh sb cac khoang thoi gian giam sét 1a: cac
khoang thoi gian giam sat trong cira sd thong tin hé théng dugc ddnh s4 1an luot
tr 0 bt diu tir khoang thoi gian giam sat thu nhét trong ctra s6 thong tin hé
théng. Piéu nay dam bao rang mbi khoang thoi gian gidm sét trong cira s6 thong

tin hé théng c6 mdt sb duy nhat.

Mot cach tiy chon, khoang thoi gian gidm sat 1a khoang thoi gian giam
st thir nhit; hoic khoang thoi gian gidm sat 14 khodng thoi gian giam sat thir
hai, va khoang thoi gian gidm sat thir hai la khoang thoi gian giam sat thu nhét
déap ung diéu kién duoc thiét 14p trudc. Luu y réng, khi khoang thoi gian giam
sat 1a khoang thoi gian gidm sat thir hai, xung dot gitra khoang thoi gian gidm sat
va ky tu duong 1én, gilta khoang thoi gian giam sat va ky tu linh hoat, hodc gilta
khoang thoi gian giam sat va SSB ¢6 thé duoc tranh, va dugc dam bao rang thiét
bi mang co thé gui theo cach thong thuong thong tin didu khién dudng xudng
trong khoang thoi gian gidm sét, nho do dam bao ring thiét bi truyén thong cé

thé thu duogc OSI theo cach thong thuong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, diéu kién duoc thiét 1ap trudec bao gém

it nhat mot trong sd hoic két hop bét ky trong 36 sau day:
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tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thir nhét 13 cac ky tu
dudng xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thir nhét 13 cac ky tu
linh hoat;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian giam sat thu nhét 13 cac ky tu

linh hoat hodc céac ky tu duong xudng;

s6 luong cac ky tu dudng xubng trong khoang thoi gian gidm sat thu

nhét 16n hon sé luong thiét 1ap trudc;

s& lugng céc ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thu nhét

16n hon s6 luong thiét 1ap trudc;

tdng sb lugng céc ky tu duong xubng va céac ky tu linh hoat trong

khoang thoi gian gidm sat thir nhat 16n hon s6 lugng thiét 1ap trudc;

céc ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thir nhat duoc
thiét lap dé duogc thay ddi thanh cac ky tu duodng xubng trong qué trinh gui

thong tin diéu khién duong xudng; hoic
khong c6 khéi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal block, SSB)

dugc mang trong khoang thoi gian gidm sat tht nhét.

Theo khia canh tht hai, phuong phap truyén théng tin dugce dé xuét, bao
gf‘)m cac buédce: xac dinh, boi thiét bi truyén théng, thong tin vé chum séng dich;
xac dinh khoang thoi gian gidm st dich dya trén thong tin vé chum séng dich va
quan hé 4nh xa gifta chim séng va khoang thoi gian giam sat, trong d6 khoang
thoi gian gidm sat dich ¢ trong ctra s6 thong tin hé théng, va cira s6 thong tin hé
théng dugc st dung cho thong tin hé théng khac (OSI); va gidm sat thong tin
didu khién dudng xudng trong khoang thoi gian giam sat dich. Theo céach nay,
thiét bi truyén thong khong can giam sat thong tin didu khién duong xubng &
mdi khoang thoi gian giam sat trong cua sO thong tin hé théng, nho d6 lam giam
s6 1an giam sét thong tin didu khién dudng xudng boi thiét bi truyén thong, cai

thién hiéu qua gidm sat thong tin didu khién dudng xubng béi thiét bi truyén
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théng, va gitp lam giam tiéu thu cong suét ctia thiét bi truyén thong.

Theo cach thic thuc hién kha thi, quan hé anh xa gitta chum séng va
khoang thoi gian giam sat bao gdm: d6 chénh léch giira chi s6 cua chum séng va
s6 khoang thoi gian gidm sat bang gié tri thiét 1ap trudc. Theo cach nay, thiét bi
truyén thong co thé xac dinh, dua trén chi sé cta chum séng, s6 khoang thoi

gian gidm sét twong Ung v6i chum song.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, quan hé anh xa gitta chum séng va
khoang thoi gian gidm sat bao gbém: chum séng c6 chi sb 1a i tuong Umg véi m
khoang thoi gian gidm sit co cac s6 1a tir i*m téi (i+1)*m—1, trong d6 m =
floor(M/N), floor() 1& ham lam tron xudng, M 12 tdng s6 lugng cac khoang thoi
gian giam sat dugc chira trong cua s6 thong tin hé théng, va N 1a tdng s6 lugng
c4dc chum song thuc té duoc glri boi mot té bao. Piéu nay dam bao rang moi
chim séng trong mot té bao tuong tmg v6i mot hodc nhiéu khoang thoi gian

gidm sat trong cua s6 thong tin hé théng.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, quan hé 4nh xa gita chum soéng va
khoéang thoi gian gidam sat co thé duogc thé hién béi cdng thic sau day: mod(Chi
s6 khoang thoi gian, N) = i, trong d6 Chi s6 khoang thoi gian la s6 khoang thoi
gian gidm sat trong clra s6 thong tin hé théng, N 13 tdng sb lugng cac chum séng
thuc té duoc giri boi mot té bao, va i 1a chi sb ctia chum séng. Diéu nay dam bao
rang mdi chum séng trong mot té bao tuong Umg v4i mot hodc nhiéu khoang

thoi gian giam sét trong cua s6 thong tin hé théng.

Mot cach tuy chon, quy tic danh sb cac khoang thoi gian giam sét la: cac
khoang thoi gian giam sét trong cua s6 thong tin hé théng vé co ban 1a dugc
d4nh s6 tir 0 bat dau tir khoang thoi gian gidm sat thi nhAt trong cira s6 thong tin
hé théng. Didu ndy dam bao rang moi khoang thoi gian gidm st trong clra 5O
thong tin hé théng c6 mot s& duy nhét.

Mot cach tiy chon, khoang thoi gian gidm sat 1a khoang thoi gian giam
sat thir nhét; hodc khoang thoi gian gidm sit la khoang thoi gian giam sat thir

hai, va khoang thoi gian gidm sat thir hai 1a khoang thoi gian giam sat thi nhét
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dap tng didu kién dugc thiét 1ap truée. Luu y rang, khi khoang thoi gian gidm
sat 12 khoang thoi gian gidm sét thir hai, xung dot gilta khoang thoi gian gidm sat
va ky tu duong 1én, gitra khoang thoi gian giam sat va ky tu linh hoat, hodc gitta
khoang thoi gian giam sat va SSB ¢6 thé duoc tranh, va duge dam bao rang thiét
bi mang co thé gui theo cach thong thuong thong tin didu khién dudng xudng
trong khoang thoi gian gidm sat, nho d6 dam bao rang thiét bi truyén théng c6
thé thu duoc OSI theo cach thong thuong.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, didu kién dugc thiét lap truée bao gom

it nhAt mot trong s hoic két hop bat ky trong s6 sau day:

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét 13 cac ky tu
dudng xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thi nhét 1a cac ky tu
linh hoat;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat tha nhét 13 cac ky tu
linh hoat ho#c céac ky tu duong xuéng;

s6 luong cac ky tu duong xubng trong khoang thoi gian gidm sat thi
nhét 16n hon sé luong thiét 1ap trudc;

sé lugng cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thr nhét
16n hon sb luong thiét 1ap trudc;

tdng s6 lugng céac ky tu duong xubng va céc ky tu linh hoat trong
khoang thdi gian giam sat thir nhét 16n hon sb luong thiét 1ap trudc;

cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thtr nhat dugc
thiét lap dé dugc thay dbi thanh cac ky tu duong xubng trong qué trinh giri
théng tin didu khién dudng xudng; hoic

khong c¢6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat th nhét.

Theo khia canh tht ba, phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét, bao
gdm céc bude: xac dinh, boi thiét bi mang, khoang thoi gian tim goi tuong Gng

v6i thiét bi truyén thong, trong dé khoang thoi gian tim goi bao gém nhiéu
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khoang thoi gian gidm sat, va khoang thoi gian giam sat dap ung diéu kién duoc
thiét lap trude; xac dinh, dua trén thong tin vé chum séng va quan hé anh xa
gifta chim séng va khoang thoi gian giam sat, khoang thoi gian gidm sat tuong
{mg véi chum song; va gii thong tin didu khién dudng xudng bang cach st dung
chim séng trong khoang thoi gian giam sat tuong tmg v6i chum séng. Dua trén
giai phap ky thuét néu trén, do khoang thoi gian gidm sat dugc chira trong
khoang thoi gian tim goi dap Ung didu kién duoc thiét lap trude, khoang thoi
gian gidm sat dugc chua trong khoang thoi gian tim goi khong xung dot voi ky
tw duong 1én, ky tu linh hoat, hodc SSB. Diéu nay dam bao r.%mg thiét bi mang
c6 thé giri theo cach thoéng thuong thong tin didu khién duong xubng trong
khoéang thoi gian gidm sét dugc chira trong khoang thoi gian tim goi, nho do
dam béo ring thiét bi truyén thong cé thé thu nhan thong tin tim goi theo cach

thong thuong.
Theo cach thitc thuc hién kha thi, didu kién dugc thiét lap truée bao gdm

it nhAt mot trong s hoic két hop bat ky trong s6 sau day:

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat la cac ky tu duong
xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian giam sat la cac ky tu linh
hoat;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a cac ky tu linh hoat
hodc céac ky tu duong xubng;

s6 luong cac ky tu duong xubng trong khoang thoi gian gidm sat 16n
hon sb luong thiét lap trudc;

sé luong cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat 16n hon
s6 luong thiét 1ap trudc;

tdng s6 lugng céc ky tu duong xudng va cac ky tu linh hoat trong
khoang thoi gian giam sat 16n hon s6 luong thiét 1ap trudc;

céc ky tu linh hoat trong khodng thoi gian giam sat dugc thiét 1ap dé

7162



44849

duoc thay doi thanh cac ky tu duong xubng trong qué trinh gii thong tin didu

khién dudng xubng; hodc
khéng c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat.

Theo céch thitc thuc hién kha thi, viéc xéac dinh, boi thiét bi mang, khoang
thoi gian tim goi twong Ung voi thiét bi truyén thong bao gdm: x4c dinh, theo
cong thie is = floor (UEID/ N) modN, s§ cua khoang thoi gian tim goi tuong
ung voi thiét bi truyén thong, trong d6 i_s 1a sb6 cua khoang thoi gian tim goi,
floor() 12 ham lam tron xudng, UE_ID 14 ky higu nhén dang cta thiét bi truyén
théng, N = min(T, nB), Ns =max(1,nB/T), T 1a chu ky tim goi cta thiét bi truyén
théng, nB 1a héng s6 thiét 1ap trudce, va tap gia tri cia nB 1a {4T, 2T, T, T/2, T/4,
T/8, T/16}.

Luu y rang khoang thoi gian tim goi ¢6 sé 12 0 bao gébm M khoéang thoi
gian giam séat cd cac s6 1a tir 0 dén M—1, khoang thoi gian tim goi ¢o s6 13 1 bao
gbm M khoang thoi gian gidm sat ¢6 céc sb 12 tir M dén 2M-1, khoang thoi gian
tim goi co s6 13 2 bao gébm M khodng thoi gian gidm sét c6 cac s 1a tir 2M dén
3M-1, va khoang thdi gian tim goi ¢d s6 12 3 bao gdm M c4c khoang thoi gian
giam sat co cac sb 1a tir 3M dén 4M-1, trong d6 M la tdng sb lugng cac chum

song thuc té duoc gii béi mot té bao.

Mot cach tuy chon, quy tic danh sb cac khoang thoi gian giam sét la: céc
khoang thoi gian giam sat dugc danh s6 1an luot tir 0 bt dAu tir khoang thoi gian
giam sat thu nhét sau bién bit diu cta khung tim goi twong Gng vdi thiét bi
truyén thong. Piéu nay dam bao rang khoang thoi gian giam sat sau bién bét dau

cua khung tim goi c6 mot sd duy nhét.

Theo khia canh tht tu, phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét, bao
gdm céc bude: xac dinh, boi thiét bi truyén thong, khoang thoi gian tim goi
tuong Gng voi thiét bi truyén thong, trong d6 khoang thoi gian tim goi bao gbém
nhidu khoang thdi gian gidm sat, va khoang thoi gian giam sat dp tmg diéu kién
duoc thiét lap trude; xac dinh thong tin v& chum séng dich; xac dinh khoang

thoi gian giam sat dich dya trén thong tin vé chum séng dich va quan hé anh xa

8
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gifta chum séng va khoang thoi gian giam sat; va gidm sat thong tin didu khién
dudng xubng trong khoang thoi gian giam sat dich. Dua trén giai phap k¥ thuat
néu trén, do khoang thoi gian gidm sat duge chira trong khoang thoi gian tim goi
dap tng didu kién duogc thiét lap trudc, khoang thoi gian giam sat khong xung
dot voi ky tu duong 1én, ky tu linh hoat, hodc SSB. Do do, thiét bi truyén thong
c6 thé thu thong tin didu khién duong xudng trong khoang thoi gian gidm sat
dich, nho d6 dam bao rang thiét bi truyén thong c6 thé thu duoc thong tin tim
goi theo cach thong thuong. Ngoai ra, do thiét bi truyén thong gidm sat thong tin
didu khién dudng xudng chi trong khoang thoi gian giam sat dich, ma khong can
giam sat thong tin didu khién dudng xubng & mdi khoang thoi gian gidm sat
duoc chira trong khoang thoi gian tim goi, nho d6 lam giam sb 14n giam sat boi
thiét bi truyén thong, cai thién hiéu qua giam sat, va lam giam tiéu thy cong sut
ctia thiét bi truyén thong.
Theo céch thirc thue hién kha thi, didu kién dugc thibt 1ap truée bao gom

it nhat mot trong sd hoic két hop bét ky trong s6 sau day:

tht ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat la cac ky tu duong
xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a cac ky tu linh
hoat;

tht ca céc ky tu trong khoang thoi gian giam sat 1a cac ky tu linh hoat
hodc cac ky tu duong xudng;

s6 luong céc ky tu dudng xubng trong khoang thoi gian gidm sat 1on
hon s luong thiét 1ap trudc;

s6 lugng cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat 16n hon
sé luong thiét lap trudc;

tdng sb lugng cac ky tu duong xudng va céc ky tu linh hoat trong
khoang thoi gian giam sat 16n hon s6 luong thiét 1ap trudc;

cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam séat duoc thiét lap dé

9162



44849 10/62

duoc thay doi thanh cac ky tu duong xubng trong qua trinh giri thong tin didu

khién dudng xudng; hodc
khéng c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian gidm sat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, viéc xac dinh, boi thiét bi truyén thong,
khoang thoi gian tim goi tuong Ung voi thiét bi truyén thong bao gbm: xéc dinh,
boi thiét bi truyén thong theo cong thirc 15~ floor (UE_ID/N) modN, 5§ cla
khoang thoi gian tim goi tuong Ung voi thiét bi truyén thong, trong do6 i_s 1a s6
ctia khoang thoi gian tim goi, floor() 1 ham lam tron xubng, UE_ID 1a ky hiéu
nhan dang cia thiét bi truyén thong, N =min(T, nB), N: = max(1,nB/T) T 13 chu
ky tim goi cua thiét bi truyén thong, nB la hing sb thiét 1ap trude, va tap gia tri

ctia nB 14 {4T, 2T, T, T/2, T/4, T/8, T/16}.

Luu y rang khoang thoi gian tim goi c6 s6 12 0 bao gdbm M khoang thoi
gian gidm séat co cac s6 1a tir 0 d@én M—1, khoang thoi gian tim goi ¢6 sd 1a 1 bao
gdm M khoang thoi gian gidm sat ¢6 cac s6 1a tir M dén 2M-1, khoang thoi gian
fim goi c6 s 1a 2 bao gdm M khoang thoi gian giam sat ¢4 cdc s 1a tir 2M dén
3M-1, va khoang thoi gian tim goi ¢o s6 12 3 bao gdm M céc khoang thoi gian
gidm sat co cac s6 13 tir 3M dén 4M-1, trong d6 M la tdng s6 lugng cac chum

song thuc té duoc giri béi mot té bao.

Mot cach tuy chon, quy thc danh s cac khoang thoi gian giam sét la: cac
khoang thoi gian gidm sét duge danh s6 1an lugt tir 0 bét dau tir khoang thoi gian'
giam sat thir nhat sau bién bat dau ctia khung tim goi tuong Gng voi thiét bi
truyén thong. Diéu nay dam bao rang khoang thoi gian gidm sat sau bién bét dau

cta khung tim goi c6 mot s& duy nhét.

Theo khia canh thr nam, thiét bi mang dugc d& xuét, bao gém: modun xu
ly va moédun guri. Modun xr ly duoc chu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin vé
chum séng va quan hé 4nh xa gifta chum song va khoang thoi gian giam sat,
khoéng thoi gian gidm sat tuong Ung voi chum séng, trong d6 khoang thoi gian
gidm sat ¢ trong cura s6 thong tin hé théng, va ctra sd thong tin hé théng dugc su

dung cho OSI. Modun giri dugc cAu hinh dé gui thong tin didu khién duong

10



44849 11/62

xudng bang cach st dung chum séng trong khoang thoi gian gidam sat tuong ing
véi chum séng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, quan hé anh xa gifta chum séng va
khoang thoi gian gidm sat bao gdm: do chénh léch giita chi s6 cia chum séng va
s6 khoang thoi gian giam sat bang gia tri thiét 1ap trudc.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, quan hé anh xa gilta chum song va
khoang thoi gian gidm sat bao gdm: chum séng c6 chi sb 13 i twong Ung voi m
khoang thoi gian giam sit co cac s6 1a tir i*m t6i (i+1)*m—1, trong d6 m =
floor(M/N), floor() 12 ham lam tron xubng, M 12 tdng sb luong cac khoang thoi
gian gidm st dugc chira trong cura sb thong tin hé théng, va N 1a tdng sb luong
cac chum séng thuc té duoc gui béi mot té bao.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, quan hé 4nh xa gifta chum song va
khoang thoi gian giam sat dugc thé hién boi cong thic sau day: mod(Chi sd
khoang thoi gian, N) = i, trong d6 Chi s6 khoang thoi gian 1a s6 khoang thoi
gian gidm sat trong cura s6 thong tin hé théng, N 1a tdng sb luong cac chum séng
thuc té dugc giri béi mot té bao, vaila chi sb clia chum séng.

Mot cach tuy chon, quy tic danh s cac khoang thoi gian gidm sét la: cac
khoang thoi gian gidm sat trong cura s6 thong tin hé théng vé co ban la dugc
d4nh sb tir 0 bat dau tir khoang thoi gian gidm sat thar nhét trong ctra s6 thong tin
hé théng.

Mot cach tiy chon, khoang thoi gian gidm sat la khoang thoi gian giam
sat thir nhat; hodc khoang thoi gian gidm sét 12 khoang thoi gian giam sat thr
hai, va khoang thoi gian gidm sat thir hai la khoang thoi gian giam sat thu nhét
dép tmg didu kién duge thiét 1ap trude.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, diéu kién duoc thiét 1ap trude bao gém

it nhat mot trong sd hoic két hop bét ky trong s6 sau day:
tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat tht nhét 13 cac ky tu

duong xuodng;
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tht ca céac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat tht nhét 13 céc ky tu
linh hoat;

tht ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thtr nhét 13 céc ky tu
linh hoat hodc céac ky tu duong Xuéng;

sb luong cac ky tu duong xudng trong khoang thoi gian gidm sat thir
nhét 16n hon sb luong thiét 1ap trudc;

sé luong cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thir nhét
16n hon sb luong thiét 1ap trudc;

tdng sb lugng céac ky tu duong xubng va cac ky tu linh hoat trong
khoang thi gian giam sat thir nhét 16n hon s6 luong thiét 1ap truédc;

cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét duogc
thiét 1ap dé dugc thay doi thanh céc ky tw duong xudng trong qué trinh gui
thong tin diéu khién dudng xudng; hoic

khéng c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat thu nhét.

Theo khia canh th(r sau, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém: modun xu
Iy va médun giti. Modun xt Iy dwoc céu hinh dé x4c dinh khoang thoi gian tim
goi tuong Umg Vvoi thiét bi truyén thong, trong d6 khoang thoi gian tim goi bao
gdm nhiéu khoang thoi gian gidm sét, va khoang thoi gian giam sat dap Ung didu
kién duoc thiét 14p truée. Médun xit Iy cdn duge cAu hinh dé xdc dinh, dya trén
thong tin vé chum séng va quan hé anh xa gilta chim séng va khoang thoi gian
giam sat, khoang thoi gian gidm sat tuong mg vé6i chum séng. Modun gui dugc
cAu hinh dé gui thong tin diéu khién dudng xubng bang cach st dung chiim séng
trong khoang thoi gian giam sat tuong ing véi chum song.
Theo cach thic thuc hién kha thi, diéu kién duogc thiét lap trudce bao gém

it nhit mot trong s6 hogc két hop bét ky trong s6 sau day:

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a cac ky tu duong
xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian giam sat 1a céc ky tu linh
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hoat;

tAt ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sét 1a cac ky tu linh hoat
hodc cac ky tu duong xudng;

s6 luong céc ky tu duong xubng trong khoang thoi gian gidm sat 1on
hon s6 luong thiét 1ap trudc;

s6 Iuong cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat 16n hon
s6 luong thiét 1ap trudc;

tdng sb6 lugng céac ky tu duong xubng va cac ky tu linh hoat trong
khoang thoi gian giam séat 16n hon 36 luong thiét 1ap truéc;

cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat dugc thiét 1ap dé
duoc thay dbi thanh céc ky tu duong xubng trong qua trinh gui thong tin didu
khién duong Xuéng; hoac

khong c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, médun xt ly duge cAu hinh dé xac dinh,
theo cong thuc s = floor (UEID/N) modN, s§ cta khoang thoi gian tim goi
tuong Gng voi thiét bi truyén thong, trong d6 i_s 1a sb cta khoang thoi gian tim
goi, floor() 1a ham lam tron Xuéng, UE_ID 1a ky hiéu nhan dang cua thiét bi
truyén théng, N = min(T, nB), Ns = max(L1,nB/T) T 1a chu ky tim goi cua thiét bi
truyén théng, nB 1a hing sb thiét 1ap trudce, va tép gia tri cua nB 1a {4T, 2T, T,
T/2, T/4, T/8, T/16}.

Luu y rang khoang thoi gian tim goi 0 s6 12 0 bao gdbm M khoang thoi
gian giam sét co cac s6 1a tir 0 dén M—1, khoang thoi gian tim goi ¢6 s6 12 1 bao
gom M khodang thoi gian gidm st c6 cac s6 1a tt M dén 2M—1, khoang thoi gian
tim goi ¢co s6 12 2 bao gdm M khoang thoi gian gidm sat ¢ cac sé 1a tir 2M dén
3M-1, va khoang thoi gian tim goi ¢6 sé 12 3 bao gdm M céc khoang thoi gian
gidm sat co cac s6 1a tir 3M dén 4M-1, trong d6 M la tdng sb luong cac chum

song thue té duge gii boi mot té bao.
Mot cach tuy chon, quy thc danh sb cac khoang thoi gian giam sét 1a: cac

13



44849 14/62

khoang thoi gian giam sat dugc danh s6 14n luot tir 0 bit du tir khoang thoi gian
giam sat thir nhét sau bién bit dau cia khung tim goi tuong Ung voi thiét bi

truyén théng.

Theo khia canh th( bay, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém: bd xi 1y va
b6 nhé. B nhé duge cAu hinh dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi bing may tinh, va
khi thiét bi mang chay, bd xu 1y thuc thi 1énh c6 thé thuc thi béng may tinh duoc
luru trit trong bd nhd, sao cho thiét bi mang thuc hién phuong phap truyén thong
tin theo bét ky mot trong s6 cac cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thu
nhét hogc khia canh thi ba.

Theo khia canh thir tim, phuong tién luu trit doc duge boi may tinh dugc
& xuét, trong d6 phuong tién luu trit doc duge boi may tinh luu trit 1€nh, va khi
1énh chay trén mdy tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap truyén
thong tin theo bat ky mot trong s6 cac cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh
th& nhét hodc khia canh thir ba.

Theo khia canh thr chin, san phim chuong trinh may tinh bao gbm lénh
dugc dé xuét, va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién
phuong phap truyén thong tin theo bét ky mot trong sb cac cach thirc thyc hién

kha thi cia khia canh thi nhét hodc khia canh thi ba.

Theo khia canh thr muoi, hé théng chip dugc dé xuit, trong d6 hé théng
chip bao gdm bo xit Iy, duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi mang thuc hién céc chie
niang cua phuong phap truyén thong tin theo bét ky mdt trong sd cac cach thue
thuc hién kha thi cua khia canh thu nhét hodc khia canh tht ba. Theo cach thuc
thuc hién kha thi, hé théng chip con bao gém bo nhd, trong d6 bo nhd dugc cAu
hinh d& luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma cin thiét cho thiét bi mang. Hé
thdng chip c6 thé bao gém chip, hodc cé thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét
khac.

Db6i voi cac hiéu qua k¥ thudt mang lai béi cach thic thuc hién bét ky
theo khia canh thr nim t&i khia canh thir mudi, tham khao cac hiéu qua k¥ thuét

mang lai b&i cac cach thic thuc hién khéc theo khia canh thir nhét hodc khia
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canh thir ba. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo khia canh thir muoi mot, thiét bi truyén thong dugce dé xuét, bao
gdm: moédun xur ly, duge cAu hinh dé x4c dinh thong tin vé chum séng dich,
trong d6 mddun xir ly con dugce cu hinh dé x4c dinh khoang thoi gian giam sat
dich dya trén thong tin vé chum séng dich va quan hé 4nh xa gitra chum song va
khoang thoi gian gidm sat, trong d6 khoang thoi gian gidm sét dich & trong cura
$6 thong tin hé théng, va cira sO thong tin hé théng duoc st dung cho OSI; va
mbdun thu, duoc cu hinh dé giam sat thong tin didu khién duong xudng trong
khoang thoi gian giam sét dich.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, quan hé 4nh xa gilta chum song va
khoang thoi gian gidm sat bao gdm: d6 chénh léch giita chi s6 cia chum séng va

sé khoang thoi gian gidm sat bing gié tri thiét 1ap trude.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, quan hé dnh xa gilra chum soéng va
khoang thoi gian gi4m sat bao gdm: chum séng c6 chi s6 12 i trong tmg véi m
khoang thdi gian gidm séat co cac s6 1a tr i*m toi (i+1)*m-—1, trong d6 m =
floor(M/N), floor() 1a ham lam tron xubng, M 1a tdng sb lugng cac khoang thoi
gian gidm sat dugc chira trong cta s6 thong tin hé théng, va N 1a tdng sb luong

cac chum séng thuc té duge gui béi mot te bao.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, quan hé 4nh xa gilta chum song va
khoang thoi gian gidm sat dugc thé hién boi cong thic sau day: mod(Chi 5O
khoang thoi gian, N) = i, trong d6 Chi sb6 khoang thoi gian 1a s6 khoang thoi
gian giam sat trong ctra s6 thong tin hé théng, N 13 tdng sb lugng cac chum séng
thuc té duoc gui boi mot té bao, vaila chi sb clia chum séng.

Mot cach tuy chon, quy tic danh sb cac khoang thoi gian giam sét la: cac
khoang thoi gian gidm sat trong cira sd thong tin hé théng vé co ban la duoc
d4nh s tir 0 bat dau tir khoang thoi gian gidm sat thir nhét trong cira s6 thong tin
hé thong.

Mot céch tiy chon, khoang thoi gian giam sat 1a khoang thoi gian giam
sat thir nhit; hodc khoang thoi gian giam st 1a khoang thoi gian giam sat tha

15



44849 16/62

hai, va khoang thoi gian giam sét th hai 1a khoang thoi gian giam sat thir nhét
dap tmg diéu kién duge thiét 1ap trude.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, didu kién dugc thiét 1ap trude bao gdm
it nhAt mot trong s6 hogc két hop bét ky trong s6 sau day:
tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat tht nhét 13 cac ky tu

duong xudng;

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thtt nhét 13 cac ky tu

linh hoat;

tat ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét 1a céc ky tu

linh hoat hoic cac ky tu duong xuéng;

s6 luong cac ky tu duong xudng trong khoang thoi gian gidm sat thir

nhét 16n hon s6 luong thiét 1ap trudc;

s6 luong cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam séat thir nhét

16n hon sb luong thiét 1ap trudc;

tdng sb luong céc ky tu dudng xubng va céac ky tu linh hoat trong

khoang thi gian giam sat thir nhat 16n hon s6 lugng thiét 1ap trudc;

cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét dugc
thiét lap dé duoc thay ddi thanh céc ky tu duong xubng trong qué trinh gl

thong tin didu khién dudng xubng; hoic
khéng c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat thr nhét.

Theo khia canh thtt muoi hai, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, bao
gdm: mddun xur ly va modun thu. Mddun xi ly duoc cAu hinh dé x4c dinh
khoéang thoi gian tim goi twong ung voi thiét bi truyén thong, trong do khoang
thoi gian tim goi bao gdm nhidu khoang thoi gian gidm sat, va khoang thoi gian
giam sat dap ung didu kién duoc thiét 1ap trude. Modun xt Iy con dugce cAu hinh
dé xac dinh thong tin vé chum séng dich; va xac dinh khoang thoi gian giam sat
dich dya trén thong tin vé chum song dich va quan hé anh xa gitra chum song va

khoang thoi gian giam sat. Médun thu dugc cau hinh dé giam sat thong tin diéu
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khién dudng xubng trong khoang thoi gian gidm sat dich.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, didu kién duoc thiét 14p trudc bao gdm

it nhAt mot trong sd hoic két hop bét ky trong s6 sau day:

tht ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat la cac ky tu duong
xudng;

tat ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a céc ky tu linh
hoat;

tAt ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 13 c4c ky tu linh hoat
hodc cac ky tu duong xudng;

s6 luong cac ky tu duong xudng trong khoang thoi gian giam sat 16n
hon sd luong thiét 1ap trudc;

s6 luong cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat 16n hon
s6 luong thiét 1ap trudc;

tdng sb lugng céc ky tu duong xubng va cac ky tu linh hoat trong
khoang thoi gian giam sat 16n hon sé lugng thiét 1ap trudc;

c4c ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat dugc thiét lap dé
duoc thay doi thanh cac ky tu duong xubng trong qué trinh gui thong tin didu
khién dudng xudng; hodc

khéong c6 SSB duge mang trong khoang thoi gian giam sat.

Theo céch thite thuc hién kha thi, médun xit Iy dugce céu hinh dé xac dinh,
theo cong thic Ls = floor (UE_ID/N) modN, 6 cta khoang thoi gian tim goi
tuong Gng voi thiét bi truyén thong, trong d6 i_s 1a sb cta khoang thoi gian tim
goi, floor() 1a ham lam tron Xuéng, UE_ID 1a ky hiéu nhan dang cta thiét bi
truyén théng, N = min(T, nB), N, = max(1,nB/T) T ]a chu ky tim goi cua thiét bi
truyén thong, nB la hr:ing s6 thiét lap trude, va tap gia tri cua nB la {4T, 2T, T,
T/2,T/4,T/8, T/16}.

Luu y rang khoang thoi gian tim goi c6 s6 13 0 bao gdm M khoang thoi
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gian giam sét co cac 36 1a tir 0 dén M—1, khoang thdi gian tim goi ¢6 s6 13 1 bao
gdm M khoang thoi gian gidm sat c6 cac s6 12 tt M dén 2M-1, khoang thoi gian
tim goi co s6 12 2 bao gdbm M khoang thoi gian gidm sét co céc sb 12 tir 2M dén
3M-1, va khoang thoi gian tim goi ¢6 s6 12 3 bao gdm M céc khoang thoi gian
gidm sat co cac s6 1a tir 3M dén 4M-1, trong d6 M 1a tdng s6 lugng cac chum

séng thuce té dugc gii bdi mot té bao.

Mot cach tuy chon, quy tic danh sb cac khoang thoi gian giam sat la: cac
khoang thoi gian giam sat dugc danh s6 13n luot tir 0 bét du tr khoang thoi gian
giam sat thu nhét sau bién bit diu cta khung tim goi tuong Ung voi thiét bi

truyén thong.

Theo khia canh thit mudi ba, thiét bi truyén théng duge dé xuat, bao gom:
bo xit 1y va bd nhé. Bo nhd duge chu hinh dé luu trit 1énh c6 thé thuc thi bang
méy tinh, va khi thiét bi truyén thong chay, bd xtr ly thuc thi 1énh 6 thé thuc thi
bang may tinh duge luu trit trong bd nhg, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién
phuong phap truyén thong tin theo b4t ky mot trong sb cac cach thuc thuc hién
kha thi ctia khia canh thir hai hodc khia canh thir tu.

Theo khia canh thr muoi bén, phuong tién luu trit doc dugc b6i may tinh
dwoc d@ xuét, trong d6 phuong tién luu trir doc dugc bdi mdy tinh luu trit 1énh,
va khi 1énh chay trén méy tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap
truyén thong tin theo bét ky mot trong sd cac cach thte thuc hién kha thi cua

khia canh thtr hai hodc khia canh thir tu.

Theo khia canh thit muoi lam, san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm
1énh dugc d& xuét, va khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc
hién phuong phap truyén thong tin theo bét ky mot trong s6 cac cach thurc thuc
hién kha thi cua khia canh thir hai hoac khia canh tht tu.

Theo khia canh thi muoi sdu, hé théng chip dugc dé xuét, trong d6 hé
théng chip bao gbm bd xtt ly, duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi truyén thong thuc
hién céc chic ndng cua phuong phap truyén thong tin theo bét ky mot trong s6

cac cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thu hai hodc khia canh tht tu.
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Theo céach thic thuc hién kha thi, hé théng chip con bao gbm bd nhd, trong do
b6 nhé duge cAu hinh dé luu trit 1énh chuong trinh va dif liéu ma can thiét cho
thiét bi truyén thong. Hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc co thé bao gdom
chip va thiét bi riéng biét khac.

Déi voi cac hibu qua k¥ thuat mang lai boi cach thirc thuc hién bét ky
theo khia canh thtt mudi mot t6i khia canh thir muoi sau, tham khao cac hiéu
qua k¥ thudt mang lai béi cac cach thic thuc hién khac theo khia canh thi hai
hodc khia canh thtr tu. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

M5 ta van tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd gian lugc cua viéc quét chum song;

FIG.2 13 so dd gian lugc cia khoang thoi gian giam sat trong khong gian tim
kiém chung;

FIG.3 12 so d6 gian luge cta hé théng truyén thong theo phuong an sang ché;
FIG.4 13 so dd gian lugc cla cac cAu trac phan cling cla thiét bi mang va thiét bi
truyén thong theo phuong én sang ché;

FIG.5 14 luu d6 ctia phuong phap truyén thong tin theo phuong an sang ché;
FIG.6 13 luu dd cta phuong phap truyén thong tin khac theo phuong an sang
ché;

FIG.7 13 so dd cAu tric gian luge 1 cla thiét bi mang theo phuohg 4n sang ché;
FIG.8 13 so d0 cu trac gian luge 2 cla thiét bi mang theo phuong én sang ché;
FIG.9 13 so dd cAu tric gian lugce 3 cla thiét bi mang theo phuong én sang ché;
FIG.10 12 so dd cu tric gian luge 4 cla thiét bi mang theo phuong an sang ché;
FIG.11 13 so dd cu trtic gian lugce 1 cla thiét bi truyén thong theo phuong an
sang ché;

FIG.12 14 so dd cAu trac gidn lugc 2 cua thiét bi truyén thong theo phuong an

sang ché;
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FIG.13 1a so dd cu tric gian luge 3 cla thiét bi truyén thong theo phuong an
sang ché; va
FIG.14 13 so dd cu tric gian luge 4 cla thiét bi truyén thong theo phuong an
sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngir "thu nhét", "tht hai", va tuong tu trong sang ché chi nham
muc dich phén biét gitta cac d6i tuong khac nhau va khong gidi han thir tu cua
chung. Vi du, khoang thoi gian gidm sat thi nhat va khoang thoi gian gidm sat
thir hai chi nhim muc dich phan biét giita cac khoang thoi gian gidm sat khac va

khong gidi han thtr tyr cua chung.

Thuit ngtt "va/hoac" trong sang ché chi mo ta quan hé két hop dé mo ta
c4c d6i tuong duoc két hop va chi bdo ré‘mg ba quan hé co thé ton tai. Vi du, A
va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A tOn tai, ca A va B cung
ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong sang ché nay nhin chung chi

b4o quan hé "hoac" gifta cac d6i tuong dugc két hop.

Luu ¥ rang, trong sang ché nay, thuat ngfr “vi dy" hodc "ching han" dugc
st dung dé thé hién viéc dua ra vi dy, minh hoa, hodc mo ta. Bt ky phuong an
hodc céch thire thuc hién duoc mo ta 1a "vi du” hoac “chéng han” trong sang ché
khéng nén duoc giai thich 1a uu tién hon hoac ¢6 uu diém hon so véi phuong an
hodc cach thtrc thyc hién khac. Chinh xac 14, viéc st dung thuét ngtt "vi du",
“chéng han”, hoac tuong tu nhim muc dich thé hién khai niém lién quan theo

cach thirc cu thé.

Ngoai ra, kién tric mang va kich ban dich vu duogc mo ta trong céc
phuong an sang ché nhdm mo ta cac giai phép k§ thuat trong cac phuong an
sang ché mot cach rd rang hon, va khong tao ra sy gioi han dbi véi cac giai phap
k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong an sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé biét ring, véi su phét trién cta céc kién tric
mang va su xuat hién ctia cac kich ban dich vu méi, cac giai phap k¥ thuat duoc

d& xut trong cac phuong 4n sang che cling co thé ap dung véi cac van dé k¥
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thuat tuong tu.

Trudc khi md ta phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong an sang

ché, phan sau diy mo td mot O khai niém trudc.
1. Khung vo tuyén

Hién nay, trong hé théng truyén thong NR, d6 dai clia mdi khung vo tuyén
1a 10 ms, mdt khung vo tuyén bao gbm nhiéu khe, va mot khe bao gdm 14 ky tu
ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM). Khi khoang céach séng mang con (Subcarrier Spacing,
SCS) la 15 kHz, do dai mién thoi gian ctia khe 1a 1 ms.

Chiéu truyén cua ky tu OFDM trong khe c6 thé 1a duong 1én, dudng
xudng, hodc linh hoat. Viéc chidu truyén ctia ky tu OFDM la dudng xubng c6
nghia rang thiét bi mang gui thong tin tdi thiét bi truyén théng. Viéc chiéu
truyén cua ky tw OFDM la duong 1én c6 nghia rang thiét bi truyén thong gui
thong tin t6i thiét bi mang. Viéc chiéu truyén ciia ky tw OFDM la linh hoat ¢4
nghia rang chiéu truyén cia ky tu OFDM c6 thé 1a duong 1én hodc c6 thé dudng
xudng.

Su két hop chiéu truyén ctia cdc ky tu trong khe c6 thé dugc hiéu la dinh
dang cua khe. Tiéu chuin hién tai dinh rd cac dinh dang cta khe, mot vai trong
s6 ching duogc thé hién trong Bang 1. Trong Bang 1, D chi bao rang chiéu
truyén cua ky tu 13 duong xubng, U chi bdo rang chiéu truyén cua ky tu la

duong 1én, va X chi bao rang chidu truyén cta ky tu 1a linh hoat.

Bang 1

Dinh S6 ky tu trong khe
dang

cia | o | 1|23 4|5 |6 ]| 7|8 |9 10111213
khe

0 p/pl/p|/p|/D|D|D|D|D|{D|D|D|D|D
1 vluvulululjlulujujlujuu|UujujlU U
2 X I X | X|IX|X|X[|X|X|X|X]|X[|X]|X X
3 plp/pl/p|D|D|D|D|D|D|D|D|D X
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Dinh S6 ky tu trong khe

dang

10{‘112 0 1 2| 3|4 5|6 | 7|8 ]9 101 12|13
4 plplp|/p|D|D|D|D|D|D|D|D|X]|X
5 plplp|/pD|/D|D|D|D|D|D|D|X|X]|X
6 plplp|/pD|/D|D|D|D|D|D|X|X|X]|X
7 plplp|/pD|/D|D|D|D|D|X|X|X|X]|X
v Ip|DID|IX | X|X|X|X|X|X|X|U|UU

2. Chum song

Chum soéng la tai nguyén truyén thong, va cd thé dugc hiéu la su phan
phdi cuong d6 tin hiéu dugc tao ra theo cac chiéu khong gian khéac nhau sau khi
tin hidu dugc truyén bang cach st dung anten. Chum séng c6 thé duoc sir dung
dé truyén thong tin kénh dit liéu, thong tin kénh diéu khién, tin hiéu tham do, va
tuong tu. Thiét bi mang c6 thé glii cing thong tin hogc thong tin khac bing cach

st dung cac chum séng khéc nhau.

Sau khi k¥ thuat diéu hudng chum song dugc sir dung, thiét bi mang can
st dung cac chum soéng c6 tinh dinh huéng khac nhau dé bao pht toan bd mot té
bao. Do do, thiét bi mang thuong ghi thong tin duong xubng theo cach quét
chum séng, nghia la, thiét bi mang guri thong tin dudng xudng ti thiét bi truyén

thong bang cach st dung cac chum song co tinh dinh huéng khéc nhau.

Vi du, cach quét chum séng dugc mo ta vién dan téi FIG.1, va thiét bi
mang bao phi mot té bao bang cach s dung chum séng 1, chum song 2, va
chum séng 3. Trong quy trinh giri thong tin duong xudng, thiét bi mang d4u tién
glri théng tin duong xubng bang cach st dung chum séng 1, sau d6 thiét bi
mang gl thong tin duong xudng bang cach sir dung chum song 2, va cudi cling
thiét bi mang gui thong tin dudng xudng bang cach s dung chim séng 3. Theo
cach nay, thiét bi truyén théng c6 thé thu thong tin duong xubng dugc gl boi

thiét bi mang bat ké vi tri ctia thiét bi truyén thong trong ving phu séng ctia mot
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té bao.

3. Thong tin hé théng

Thong tin hé théng bao gdm thong tin hé théng tbi thidu (Minimum
system information, MSI) va OSI.

MSI bao gdm khéi théng tin chi (Master Information Block, MIB) va
kh&i thong tin hé théng 1 (System information block 1, SIB1). MIB bao gbm cac
tham sb quan trong nhu s6 khung hé théng. SIB1 bao gdm cac tham s6, nhu
ngudng tam tra, dugc st dung béi thiét bi truyén thong dé xac dinh liéu mot té
bao co san sang.

OSI bao gdm mot hodc nhidu khéi thong tin h¢ théng khac SIB1. Vi du,
OSI ¢6 thé bao gém SIB2, SIB3, va tuong tu.

4. Khong gian tim kiém chung (Common Search Space, CSS)

Khéng gian tim kiém chung 13 tai nguyén tAn sd-thoi gian. Khéng gian
tim kiém chung dugc st dung dé truyén kénh didu khién duong xubng vat ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH), va PDCCH mang bén tin tim
goi hodc thong tin didu khién dudng xubng cua OSIL. Thiét bi truyén thong can
nhan biét mu khong gian tim kiém chung trong khoang thoi gian gidm sat cua
khong gian tim kiém chung, dé thu nhan thong tin didu khién dudng xubng.

Theo tiéu chuan hién tai, khoang thoi gian giam sit cua khong gian tim
kiém chung dugc cAu hinh bang cach st dung cac tham 36 sau day:

(1) Chu ky kps, ma dugc do trong céac khe.

(2) S6 lugng ™ cla cac khe can dugc do lién tiép trong mot chu ky, trong do
khe can dugc do 1a khe bao gbm khoang thoi gian gidm sat.

(3) Do léch khe %=,

(4) Thong tin bit ky tu thdm do trong khe, ma duogc bidu didn bdi ban do bit
14-bit (bit-map) va duoc st dung dé chi bao vi tri cua ky tu tha nhét trong

khoang thoi gian giam séat dugc chira trong khe.

23



44849 24162

(5) Khoang thoi gian thim do, ma 1a s6 luong ky tu lién tiép dugc chua
trong khoang thoi gian giam sat.
(6) Khe can dugc do thu nhét trong khung v tuyén duogc xac dinh béng

, \ . . o yframes o8 — Frame.p
cach st dung cong thuc (ng = NLGa""* + mp — 0, Jmodky, =0 NI

1a sb

14 14 14 # r

luong khe trong khung vo tuyén, "¢ 13 s6 luong khung vo tuyén, va "5r 14 s6
2 g g y g g y

ctia khe can dugc do thi nhét trong khung v tuyén.

Vi du, néu Kps =5 0Ope =1 bit map = [00001000010000]  khoang thoi

. - b b r f’(dmg’# —_— = Y P— 2 N e .
ian tham do 13 ba ky tu, Maor = = 10, 7% 2 ya ms =3, khoang thoi gian
g y U g g

giam sat dugc chura trong khong gian tim kiém chung c6 thé dugc thé hién trong

FIG.2.
5. Cira s6 thong tin hé thong (SI-Window)

Cira sb thong tin hé théng dugc st dung cho OSI. Luu y rang thong tin
diu khién duong xubng ctia mdi OSI dugc truyén chi trong ctra s6 thong tin hé
thdng tuong tmg véi OSI; va trong mdi ctra s6 thong tin hé théng, chi théng tin
didu khién dudng xudng ctia OSI tuong tmg c6 thé duge truyén va thong tin didu

khién duong xuéng ciia OSI khéc khong thé duoc truyen.

Cira s6 thong tin hé théng duoc xac dinh dya trén cac tham s6 sau day:
khung bét dAu va khe b4t dAu cua cira s6 thong tin hé théng, do dai cua clra 5O
thoéng tin hé théng, chu ky cua cta s6 thong tin hé théng, va s6 trinh tu ctia OSI

trong danh sach OSI.

D0 dai cua cura s6 thong tin hé thdng 14 s6 lugng khe duoc chira trong cira
s6 thong tin hé théng. Danh sach OSI duge st dung d8 chi bao OSI can duoc gui,
cac doan OSI trong danh sach OSI duge dénh sb lién tiép tir 1. Déi voi thiét bi
truyén thong, chu ky cta cta s6 thong tin hé théng, d6 dai cia cira s6 thong tin
hé théng, va danh sach OSI tAt ca déu duoc thiét 1ap trude. Dbi véi thiét bi dau
cudi, chu ky cua ctra s6 thong tin hé théng, do dai cia cua sO thong tin hé théng,
va danh sach OSI dugc xac dinh béng cach st dung SIB1 thu duoc. Cu thé, do

dai ctia cra sb thong tin hé théng dugc xéac dinh béi truong si-WindowLength
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ctia SIB1 duoc thu béi thiét bi truyén théng. Danh sach OSI dugc xac dinh boi
truomg schedulingInfoList ctia SIB1. Chu ky cia cira sd thong tin hé thdng dugc

x4c dinh boi trudng si-Periodicity cta SIB1.

Khung bit dau cua cira sd thong tin hé théng dugc xéac dinh theo cong
thite SENmod(T) = flood(x/d), SFN 1a sé khung hé théng ciia khung bét dau cia
ctra sb thong tin hé théng, T 1a chu ky cia clra s6 thong tin hé théng, d 1a s6
luong khe trong khung v tuyén, d thuong 1a 10, va * = (n—1) *w trong d6 w
la d6 dai cua ctra sb théng tin hé théng, va n 12 sb trinh tu cia OSI trong danh

sach OSI.

Khe bét dau trong khung bét dAu cua cira sd thong tin hé théng duoc xac

dinh theo cong thire @ = xmod(d), trong do a 14 sb ctia khe bét dau.

Phuong phéap truyén thong tin dugc d@ xuét trong sang ché c6 thé duoc 4p
dung véi cac hé théng truyén thong khac nhau ma su dung k§ thuat didu huéng
chum séng, nhu hé thong truyén thong NR cla cong nghé truyén thong thé hé
th nam (5th Generation, 5G), hé théng cai tién tuong lai, hodc hé thdng trong
d6 nhiéu truyén théng duge hoi tu. Céc giai phap ky thuat duoc d& xuét trong
sang ché c6 thé duoc ap dung véi nhiéu kich ban tmg dung nhu kich ban truyén
théng may véi mdy (machine to machine, M2M), kich ban truyén thong
macro-micro, kich ban biang rong di dong ting cudng (enhanced mobile
broadband, eMBB), kich ban truyén thong do tré thép va siéu tin cay
(Ultra-Reliable & Low Latency Communications, uRLLC), va kich ban truyén
thong kiéu may quy md 1én (massive machine type communications, mMTC).
Céc kich ban nay co thd bao gdm nhung khong giéi han &: kich ban truyén
théng gilta cac thiét bi truyén thong, kich ban truyén thong gifra cac thiét bi
mang, kich ban truyén thong gilta thiét bi mang va thiét bi truyén thong, va

tuong tu.

FIG.3 d& xuit so dd gian lugc cua hé théng truyén thong c6 thé 4p dung
voi cac giai phap ky thuat duoc dé xuét trong sang ché. He thong truyén thong

10 bao gébm thiét bi mang 20 va thiét bi truyén thong 30.
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Thiét bi mang 20 c6 thé 13 tram géc, bo didu khién tram géc, hodc tuong
tu trong truyén thong khong day. Vi dy, tram gbc co thé 1a tram thu phat gbc
(Base Transceiver Station, BTS) trong Hé théng truyén thong di dong toan cau
(Global System for Mobile Communications, GSM) hodc hé théng da truy nhép
phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hoéc c6 thé 1a Nut
B (NodeB) trong hé théng da truy nhap phan chia theo mé bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc c6 thé 1a Nat B cai tién
(evovled Node B, eNB, hodc e-NodeB) trong hé théng LTE. Theo cach khéc,
tram gdc cb thé 1a eNB trong mang thiét bi két ndi Internet (Internet of Things,
IoT) hodc mang thiét bi két ndi Internet bing hep (Narrowband Internet of
Things, NB-IoT). Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay cua
sang ché. Chic chin 13, thiét bi mang 20 c6 thé 14 thiét bi trong mang khéc, vi du,
c6 thé 1a thiét bi mang trong mang truyén thong di dong 5G twong lai hodc mang
di dong mat d4t cong cong cai tién tuong lai (Public Land Mobile Network,

PLMN).

Thiét bi truyén thong 30 cung cap céac dich vu két ndi dir liéu va/hodc
giong noéi cho nguoi dung, va c6 thé 13, vi du, thiét bi ngudi dung (user
equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhap, b phén dau cudi, tram dau cudi,
tram di dong, tram tur xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi truyén
thong khong day, phuong tién dAu cubi, hodc thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi
truy nhap co thé 13 dién thoai t8 bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc
khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc bo khong
day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg ca nhan s6 (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 churc ning truyén théng khong day, thiét bi
méy tinh, thiét bj xtt Iy khdc duge két ndi t6i modem khong day, thiét bi lap
trong phuong tién giao thong, thiét bi co thé deo duoc, thiét bi truyén thong
trong mang 5G tuong lai, thiét bi truyén thong trong PLMN cai tién tuong lai,
hodc loai tuong tu. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n nay cla
sang ché.

FIG.4 13 so db gian luge cla cac cAu truc phan cting clia thiét bi mang 20
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va thiét bi truyén théng 30 theo phuong én sang ché.

Thiét bi truyén thong 30 bao gém it nhAt mot bo xur 1y 301, it nhat mot bo
nhé 302, va it nhit mot bo thu phat 303. Mot cach tuy chon, thiét bi truyén
thong 30 co thé con bao gém thiét bi dAu ra 304 va thiét bi dau vao 305.

B xit Iy 301, bd nhd 302, va bd thu phat 303 dugc két nbi bang cach st
dung kénh truyén. Bo xur ly 301 co thé 12 bo xr 1y trung tdm muc dich chung
(Central Processing Unit, CPU), b vi xur ly, mach tich hop riéng cho tmg dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mot hoac nhiéu mach tich
hop dugc cAu hinh dé didu khién viéc thuc thi chuong trinh cta cdc gii phap
theo sang ché. Bo xu 1y 301 ¢6 thé bao gom nhiéu CPU, va bd xtr ly 301 c6 thé
1a b xur Iy don 15i (single-core) hodc bd xu ly da 161 (multi-core). Bo xir ly &
day c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi, mach, hodc 18i xir ly dugce chu hinh dé xur

Iy dit liéu (nhu 1énh chuong trinh may tinh).

B6 nh6 302 ¢6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), hodc
loai khac cua thiét bi luu trit tinh ma coé thé luu thong tin tinh va lénh, hodc bd
nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), hoic loai khac cua
thiét bi luu trit dong ma c6 thé luu thong tin va 1¢nh; hodc c6 thé 1a bd nhé chi
doc c6 thé lap trinh ¢6 thé x6a bang dién (Electrically Erasable Programmable
Read-only Memory, EEPROM), b6 nhé chi doc dang dia nén (Compact Disc
Read-Only Memory, CD-ROM) hogc bd luu trit dang dia nén khac, bo luu trir
dang dia quang (bao gom dia nén, dia laze, dia quang, dia da dung s6, dia
Blu-ray, va twong tu), hodc phuong tién luu trit dang dia tir hodc thiét bi lwu trit
tir khac, hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé duoc st dung dé mang hodc
luu trt ma chuong trinh mong mubn c6 dang 1énh hodc chu trac dit liéu va co
thé dugc truy nhip bdi mdy tinh; nhung khong gidi han & cac loai ndy. B nho
302 ¢6 thé tdn tai mot cach doc 1ap, va duge két nbi t6i bo xir 1y 301 bang cach
st dung kénh truyén. Theo céch khac, bd nhd 302 co6 thé duoc tich hop voi bo
xtr Iy 301. BY nhg 302 duogc cu hinh dé luu trir ma chuong trinh Gng dung dugc

st dung dé thuc hién céac giai phép cla sang che, va viéc thuc thi dugc diéu
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Khidn boi bd xir 1y 301. Bd xtt Iy 301 duge céu hinh dé thyuc thi ma chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bo nhd 302, dé thuc hién phuong phéap truyén thong

tin trong cac phuong 4n sang ché.

B thu phat 303 ¢6 thé st dung thiét bi bt ky nhu bo thu phat dé truyén
thong véi thiét bi khac hoic mang truyén thong nhu Ethernet, mang truy nhép
vo tuyén (Radio Access Network, RAN), hodc mang vung cuc bd khong day
(Wireless Local Area Network, WLAN). Bo thu phét 303 bao gbm bd truyén Tx
va bo thu Rx.

Thibt bj diu ra 304 truyén thong véi b xit Iy 301, va c6 thé hién thi théng
tin trong nhidu cach thc. Vi dy, thiét bi dau ra 304 c6 thé 12 thiét bi hién thi tinh
thé 1ong (liquid crystal display, LCD), thiét bi hién thi diét phat quang (light
emitting diode, LED), thiét bi hién thi éng phat tia catdt (cathode ray tube, CRT),
may chiéu (projector), hodc tuong tu. Thiét bi dau vao 305 truyén thong véi bd
xu 1y 301, va co thé thu dit liéu dau vao cua ngudi dung theo nhiéu cach thuc.
Vi du, thiét bi du vao 305 ¢6 thé 1a chudt, ban phim, thiét bi man cham, thiét bi

cam bién hoac tuong tu.

Thiét bi mang 20 bao gdm it nhat mdt bo xtr Iy 201, it nhét mét bo nhé
202, it nhit mot bo thu phat 203, va it nhat mot giao dién mang 204. Bo xu ly
201, bd nhé 202, bd thu phat 203, va giao dién mang 204 duoc két nbi bﬁng
cach st dung kénh truyén. Giao dién mang 204 dugc cAu hinh dé két nbi véi
thiét bi mang 161 bang cach st dung lién két (vi du, giao dién S1), hodc két ndi
v6i giao dién mang cua thiét bi mang truy nhap khac (khong duoc thé hién trong
hinh v&) bang céach st dung lién két c6 day hozc khong day (vi du, giao dién X2).
Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong phuong an nay cia sang ché. Ngoai ra,
dbi véi cac phan mo ta lién quan cta bo xu ly 201, b6 nhd 202, va bo thu phat
203, tham khao cac phén mo ta cia bd xr ly 301, bd nhd 302, va bd thu phét
303 trong thiét bi truyén thong 30. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

FIG.5 thé hién phuong phap truyén thong tin theo phuong én sang ché.
Phuong phép duge ap dung v6i kich ban ma trong do thiét bi mang giri thong tin
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didu khién dudng xudng ctia OSI t6i thiét bi truyén thong. Phuong phép nay bao

gbm cac budc S101 téi S105 sau day.

S101. Thiét bi mang x4c dinh, dya trén thong tin vé chum séng va quan
hé 4nh xa gitta chum séng va khoang thoi gian giam sat, khoang thoi gian giam
sat tuong Umg v4i chum song.

Chiim séng 13 chiim séng thuc té duge giti béi t€ bao bat ky. Thong tin vé
chum séng bao gdm chi s6 ctia chum séng. Mot cach tiy chon, chi 36 ctia chum

song 1a chi so cua SSB.
Khoang thoi gian gidm sat & trong cura s6 thong tin hé thong, va cua s

thong tin hé théng duoc st dung cho OSL

Mot cach tiiy chon, khoang thoi gian giam sat duogc chia trong cua 50

thong tin hé théng 1a khoang thoi gian gidm sat thi nhét.

Tuy nhién, khoang thoi gian gidm sat thi nhét c6 thé xung dot véi ky tu
duong 18n, ky tu linh hoat, hoac SSB. Vi du, tht ca cac ky tu dugc chira trong
khoang thoi gian gidm sat thu nhét 13 cac ky tu duong 1én. Khi khoang thoi gian
gidm sat thu nhét xung dot véi ky tu duong 1én, ky tu linh hoat, hodc SSB, thiét
bi mang khong thé giri thong tin didu khién duong xudng trong khoang thoi gian
giam sat thu nhét, va do d6 thiét bi truyén thong cling khong thé thu thong tin
didu khién dudng xubng trong khoang thoi gian giam sat thir nhat. Néu thiét bi
truyén thong van gidm sat thong tin didu khién duong xudng trong khoang thoi
gian gidm sét thir nhét, thiét bi truyén thong chéc chén khong thé thu thong tin
didu khién duong xudng, thay vao do, cong suét ctia thiét bi truyén thong bi lang
phi.

Do d6, d ngan thiét bi truyén thong khong gidm sat thong tin didu khién
duong xubng trong khoang thoi gian gidm sat thtr nhat khong hiéu qua va lam
giam tiéu thy céng suét cua thiét bi truyén thong, trong phuong 4n ndy cua séng
ché, khoang thdi gian gidm sat thr hai 1a khoang thoi gian gidm sat thir nhét ma
dép ang didu kién duoc thiét 1ap trude. Dieu kién duoc thiét 14p trudce 1a khoang

thoi gian giam sat thir nhat khong xung dot véi ky tu duong 1én, ky tu linh hoat,
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hoac SSB.

Luu vy rang lidu khoang thoi gian gidm sat duoc chura trong cura s6 thong
tin hé théng cu thé 13 khoang thoi gian giam sat tha nhét hay khoang thoi gian
giam sat thi hai dugc xéac dinh thong qua viéc thuong luong gitra thiét bi mang
va thiét bi truyén thong hodc dugc xac dinh thong qua viéc thiét 1ap trude.

Mot cach tuy chon, diéu kién duoc thiét 1ap trude bao gém it nhat mot
trong sb hodc két hop bat ky trong s6 sau day:

(1) Tét ca céac ky tu trong khoang thoi gian giam sat thir nhét 13 cac ky tu
dudng xudng.

(2) Tét c& céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét 13 cac ky tu
linh hoat.

(3) T4t ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat tha nhét 1a cac ky tu
linh hoat ho#c céac ky tu duong xudng.

(4) S lugng céc ky tu dudng xudng trong khoang thoi gian gidm sat thir
nhét 16n hon sé lugng thiét 1ap truée. Luu y rang sd luong thiét 1ap trudc duoc
cAu hinh bdi 16p cao hon hodc duge xac dinh trudc. Mot cach tuy chon, thiét bi
mang gui ban tin thong béo t6i thiét bi truyén thdng, sao cho thiét bi truyén

thong hoc dugc gia tri cu thé cia sb luong thiét 1ap trudc.

(5) S6 lugng cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sét thi nhét

16n hon sb luong thiét 1ap trude.

(6) Téng sb luong céc ky tu duong xubng va céac ky tu linh hoat trong

khoang thdi gian giam sat thir nhét 16n hon s0 luong thiét 1ap trude.

(7) Céc ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sét thir nhét dugc
thiét 1ap dé duoc thay ddi thanh cac ky tu dudng xudng trong qué trinh gui
thong tin diéu khién duong xubng. Luu ¥ rang thiét bi mang gui ban tin thong
béo t6i thit bi truyén théng, sao cho thiét bi truyén thong hoc duge viée liéu cac
ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thr nhit c6 dugc thiét 1ap dé
duoc thay do6i thanh céc ky tu duong xubng trong qué trinh gui thong tin didu
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khién dudng xudng.

(8) Khéng c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian giam sat thar nhét.
Luu y rang SSB bao gbm tin hiéu dong bd so cAp, tin hiéu ddng bo thu clp, va
kénh quang bé vat ly, trong d6 kénh quang b4 vat Iy mang thong tin nhu chi sd
ctia SSB va MIB. SSB dugc giri theo cach quét chum song, mbi chum séng dé
giti SSB 1a chum séng SSB, va chi sb cia SSB 1a chi s6 ctia chum séng tuong
mg. Chum séng mang kénh chung duong xubng va chum séng SSB c¢6 quan hé
tuya dong vi tri (quasi-colocation, QCL). No6i cach khac, chum song dé mang

kénh chung duong xubng cling str dung chi sb cua chum séng SSB.

Phan sau day mo ta cac truong hop thuc hién cac diéu kién thiét 1ap trudce

(1) dén (8) néu trén voi céc vi du.

Vi du, néu tat ca cac ky tu trong khoang thoi gian giam sat thir nhat 1a cac
ky tu duong xubng nhung SSB can duoc mang trong khoang thoi gian gidm sat
thir nhét, khoang thdi gian gi4m st thir nhat khong 1a khoang thoi gian giam st
tha hai.

Theo vi du khéc, néu s6 luong céac ky ty linh hoat trong khoang thoi gian
giam sét thir nhét 16n hon sb lugng thiét 14p truée nhung céc ky tur linh hoat
trong khoang thdi gian gidm sat thir nhét khong dugc thiét 1ap dé duoc thay do6i
thanh cac ky tu duong xubng trong qué trinh giri thong tin didu khién duong
xubng, khoang thdi gian gidm sét thir nhét khong 13 khoang thoi gian giam sat
tha hai.

Theo vi du khéc, néu tdng sb lugng cac ky tu duong xubng va cac ky tu
linh hoat trong khoang thdi gian gidm sat thir nhat lon hon sé luong thiét lap
trudc va cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat thu nht duoc thiét
1ap dé& duoc thay doi thanh cac ky tu duong xudng trong qud trinh gii thong tin
didu khién duong xudng, khoang thoi gian gidm sat tha nhét 1a khoang thoi gian
giam sat tht hai.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, quan hé 4nh xa gifta chum séng va

khoang thoi gian gidm sat la quan hé twong quan mot-mot hodc quan hé tuong

31



44849 30/62

quan mot voi nhidu gitta chiim séng va khoang thoi gian giam sat.

Ngoai ra, dé dam bao 1a mdi chum séng trong mot té bao twong Ung voi
mét hodc nhiéu khoang thoi gian gidm sat trong ctra s6 thong tin hé thdng, tong
sb luong cac khoang thoi gian gidm sat duoc chira trong cua s6 thong tin hé
théng c6 thé duoc thiét 1ap 1 16n hon tdng sb lugng cac chum song thuc té duogc
glri boi té bao nay.

Vi du, quan hé 4nh xa gitta chum séng va khoang thoi gian gidm sat 1a: do
chénh 1éch gitra chi s6 cua chum séng va s6 khoang thoi gian gidm sat bang gia
trj thiét 1ap truée. Mot cach tuy chon, gié tri thiét 1ap trude bao gdm bdi sb

nguyén cua tong so lugng cac chum song thuc té duge glri boi maot té bao.

Theo vi du khac, quan hé anh xa gifta chum séng va khoang thoi gian
giam sat 1a: chum séng cd chi sé 12 i twong mg v6i m khoang thoi gian giam sat
6 céc sb 1a tir i*m 61 (i+1)*m-—1, trong d6 m = floor(M/N), floor() 12 ham lam
tron xudng, M 12 tdng s6 lugng céc khoang thoi gian giam sat dugc chua trong
ctra s6 thong tin hé théng, va N 12 téng s6 lwgng cac chum séng thuc té dugc gt
bdi mét té bao.

Mdt cach tiy chon, quan hé 4nh xa gifta chum song va khoang thoi gian
giam sat co thé dugc thuc hién dudi dang danh sach hodc cong thtrc. Chéc chin
13, quan hé tuong Ung gitta chum séng va khoang thoi gian gidm st co thé con
dugc thuc hién dudi dang khac, va didu nay khong bi gi6i han trong phuong an

nay cua sang ché.
Vi du, Bang 2 thé hién vi du vé quan hé anh xa gifta chum séng va khoang

thoi gian gidm sat.

Bang 2
Chi sb ctia chim séng S4 khoang thoi gian gidm sat
0 0,1
1 2,3
N-1 2N-2, 2N-1

32



44849 33/62

Vi du, quan hé anh xa gifta chum song va khoang thoi gian giam sat co
thé dugc thé hién boi cong thirc sau day: mod(Chi sb6 khoang thoi gian, N) = i,
trong do Chi sb6 khoang thoi gian la s6 khoang thoi gian gidm sat trong ctra 50
thong tin hé théng, N 1a téng s6 luong cac chum séng thuc té duoc gui boi mot
t& bao, va i 12 chi sb ctia chum séng.

Luu ¥ rang quy t&c danh sb cac khoang thoi gian gidm sét trong clra 5O
théng tin hé théng 1a: cac khoang thoi gian giam sat trong ctra sb thong tin hé
théng dugc déanh s lién tiép tr 0 bat dAu tir khoang thoi gian gidm sat tha nhét

trong cura s6 thong tin hé thong.

Cu thé, khi cac khoang thoi gian gidm sat dugc chira trong ctra s6 thong
tin hé théng 13 cac khoang thoi gian gidm st thir nhét, cac khoang thoi gian
giam sat thu nhét trong ctia s6 thong tin hé théng duogc dénh s lién tiép tir 0 bét
dau tir khoang thoi gian giam sat tha nhét dau tién trong cira s6 thong tin hé
théng. Khi cac khoang thoi gian gidm sat dugc chira trong cua s6 thong tin hé
théng 13 cac khoang thoi gian gidm sat thir hai, cac khoang thoi gian gidm sat
thr hai trong ctra s6 thong tin hé théng dugc dénh so lién tiép tir 0 bat dau tir

khoang thoi gian giam sét thir hai déu tién trong cta s6 thong tin hé théng.

Vi du, gia thiét rang ctra sO thong tin hé théng theo trinh tu bao gbm
khoang thoi gian gidm sat a, khodng thoi gian giam sat b, khoang thoi gian giam
st ¢, va khoang thoi gian giam sat d, trong do khoang thdi gian giam sat a va
khoang thoi gian giam sat d la cac khoang thoi gian gidm sat thir hai. Khi cac
khoang thoi gian gidm sat dugc chia trong ctra sO thong tin hé théng 1a céc
khoang thoi gian gidm st thir nhat, khoang thoi gian gidm sat a duge danh s6 0,
khoéang thoi gian gidm sat b dugc danh s6 1, khoang thoi gian giam sét ¢ dugc
danh s6 2, va khoang thoi gian gidm sat d duge danh s6 3. Khi cac khoang thoi
gian gidm séat dugc chira trong cua s6 thong tin hé théng 1a cac khoang thoi gian
giam sat tht hai, khoang thoi gian giam sat a dugc danh sb6 0, va khoang thoi

gian gidm sat d dugc danh sd 1.

$102. Thiét bi mang gt thong tin didu khién dudng xubng bang cach st
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dung chum séng trong khoang thoi gian giam sat tuong tng v4i chum song.

Thong tin didu khién duong xubng dugc st dung dé chi bao thong tin tan
s6-thoi gian cia PDSCH dé mang OSI. Thong tin didu khién duong xudng dugc
mang trong PDCCH.

Vi du, phan mo ta dugc cung cép vién dan t6i Bang 2. Thiét bi mang g,
bang cach st dung chiim séng c6 chi s6 14 0, thong tin didu khién duong xubng
trong cac khoang thoi gian gidm sat duoc danh s6 0 va 1 trong clra s6 thong tin
hé théng. Thiét bi mang gui, bang cach st dung chim séng c6 chi s6 1a 1, thong
tin didu khién duong xudng trong cc khoang thoi gian giam sat duoc danh s6 2
va 3 trong cua s6 thong tin hé théng. Tuong tu, thiét bi mang g, bang cach st
dung chum séng c6 chi s6 1a N—1, thong tin didu khién dudng xudng trong céc
khoang thoi gian gidm sat dugc danh s6 2N-2 va 2N-1 trong ctra s6 thong tin hé
théng.

$103. Thiét bi truyén théng x4c dinh théng tin vé chum séng dich.

Théng tin vé chum song dich bao gébm chi s6 cia chum soéng dich.

Chum séng dich 12 chum séng, ma dép tng didu kién cu thé, trong céc
chum song thuc té duoc gui boi mot t8 bao. Vi du, cuong do tin hiéu ctia chum
séng dich 16n hon gia tri thiét 1ap trudc, hodc xét dén cuong do tin hiéu ma cé
thr hang tu cao xudng thap, cudng do tin hi¢u clia chum song dich duoc xép
hang cao hon so véi vi tri thiét lap trudec.

C6 thé hidu ring, viéc cuong do tin higu ciia chum song dich 16n hon gia
tri thiét lap trude, hodc cuong do tin hiéu cta chum soéng dich duogc xép hang
cao hon vi trf thiét 1ap trudc chi bdo rang thiét bi truyén thong nam trong ving
pht séng cta chum séng dich, va do d6 thiét bi truyén thong c6 thé thu thong tin
dugc phan phdi boi thiét bi mang bang céach sir dung chiim séng dich.

Theo cach thuc thue hién tuy chon, thiét bi truyén thong phat hién cuong
d6 tin hiéu cua cac chum song, d8 x4c dinh chum séng dich va con xac dinh

théng tin vé chum song dich.
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Luu ¥ rang s& Iwong cac chum séng dich khong bi giéi han trong phuong
an nay cua sang ché, nghia 13, thiét bi truyén thong c6 thé x4c dinh nhiéu chum

séng khac 1am céc chum séng dich.

S104. Thiét bi truyén thong xéac dinh khoang thoi gian gidm sat dich dua
trén thdng tin vé chum séng dich va quan hé 4nh xa gifta chum séng va khoang
thoi gian giam sat.

Khoang thoi gian gidm sat dich & trong cira s6 thong tin hé théng, va

khoang thoi gian giam sét dich tuong Gmg voi chum séng dich.

Buéc S104 tuong tu véi bude S101. Péi v6i phan mo ta lién quan, tham
Kkhio bude S101. Cac chi tiét khong duge md ta lai trong phuong an nay cua

sang ché.
S105. Thiét bi truyén thong gidm sat thong tin didu khién duong xudng

trong khoang thoi gian giam sat dich.

Mot cach tiy chon, néu khoang thoi gian giam sat dugc chira trong clra s0
thong tin hé théng 13 khoang thoi gian gidm sat thu nhét, sau khi xdc dinh
khoang thdi gian giam sat tha nhét twong ung v&i chum séng dich, thiét bi
truyén thong x4c dinh liéu khodng thoi gian giam sat thw nhét tuong tng voi
chiim séng dich c6 dap tmg didu kién duoc thiét 14p trude (nghia 1a, xac dinh
liéu khoang thoi gian gidm sat tha nhit twong tng véi chum séng dich c6 1a
khoang thoi gian gidm st thi hai). Néu khoang thoi gian giam sat thu nhét
twong tmg véi chim séng dich dép tmg dieu kién dugc thiét 1ap tru6c, thiét bi
truyén thong gidm sat thong tin didu khién dudng xubng dua trén khoang thoi
gian giam sét thi nhét. Néu khoang thoi gian gidm sat thu nhét twong Ung voi
chum séng dich khong dap g diéu kién dugc thiét 1ap trudc, thiét bi truyén
théng khong giam sat thong tin didu khién dudng xudng trong khoang thoi gian

giam sat thu nhét, dé lam giam tiéu thy cong suét ctia thiét bi truyén thong.

Mot cach tuy chon, néu khoang thoi gian giam sat duge chira trong clra sb
thong tin hé théng 1a khoang thoi gian gidm sat thir hai, thiét bi truyén thong

giam sat thong tin didu khién duong xuéng trong khoang thoi gian giam sat
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dich.

Theo phuong phap truyén thong tin dugc d& xuét trong phuong an nay
ciia sang ché, thiét bi truyén théng xéc dinh khoang thoi gian giam sat dich dua
trén thong tin vé chum séng dich va quan hé tuong ung gilta chum song va
khoang thoi gian giam sét, sao cho thiét bi truyén thong gidm sat thong tin didu
khién duong xudng chi trong khoang thoi gian giam sat dich. Theo cach nay,
thiét bi truyén thong khong can giam sat théng tin didu khién duong xubng &
mdi khoang thdi gian giam sat trong cua s6 thong tin hé théng, nho d6 lam giam
s6 1an giam st thong tin didu khién dudng xubng boi thiét bi truyén thong, cai
thién hiéu qua giam sat thong tin diéu khién duong xubng béi thiét bi truyén

thong, va gitip lam giam tiéu thy cong suét cuia thiét bi truyén thong.

Hanh dong cia bude S101 néu trén co thé dugc thuc hién bang cach goi
ra, boi bd xu ly 201 trong thiét bi mang dugc thé hién trong FIG.4, ma chuong
trinh Ung dung duoc luu trir trong bd nhd 202. Hanh dong cua budc S102 néu
trén cé thé duogc thuc hién bdi giao dién truyén thong 204 trong thiét bi mang
duoc thé hién trong FIG.4. Céac hanh dong cua cac bude S103 va S104 néu trén
c6 thé duoc thuc hién bing cich goi ra, bdi bd xtr ly 301 trong thiét bi truyén
thong duoc thé hién trong FIG.4, ma chuong trinh Ung dung duoc luu trlr trong
bd nhé 302. Hanh dong cta budc S105 néu trén cé thé duoc thuc hién boi giao
dién truyén thong 303 trong thit bi truyén thong duoc thé hién trong FIG.4.

Diu nay khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Hién nay, thiét bi truyén thong gidm sat thong tin didu khién duong xudng
trong khoang thoi gian gidm sit dugc chira trong khoang thoi gian tim goi, sao
cho thiét bi truyén thong thu nhén thong tin tim goi dua trén thong tin didu khién
duong xubng. Tuy nhién, khoang thoi gian giam sat duge xac dinh boi tiéu

chuén hién tai c6 thé xung dot véi ky tu duong 1én, ky tu linh hoat, hoac SSB.
Vi du, tat ca cac ky tu dugc chira trong khoang thoi gian gidm sét la cac ky tu
dudng 1én. Trong truong hop nay, két qua 1a thiét bi mang khong thé gui thong

tin diéu khién duong xudng trong khoang thoi gian giam sat, va ngoai ra, thiét bi
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truyén théng khong thé thu nhén thong tin tim goi, ma anh hudng dén viéc st
dung binh thudng cta thiét bi truyén thong.

D& dam bao 14 thiét bj mang c6 thé giti binh thudng thong tin dieu khién
dudng xubng trong khoang thoi gian giam sat dugce chira trong khoang thoi gian
tim goi va theo d6 dam bdo la thiét bi truyén thong c6 thé thu nhéan binh thuong
théng tin tim goi, phuong 4n sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin.
Nhu duge thé hién trong FIG.6, phuong phadp nay bao gém cic bude S201 dén
S207 sau day.

§201. Thiét bi mang xéac dinh khoang thoi gian tim goi tuong ung véi
thiét bi truyén thong.

Khoang thoi gian tim goi bao gbm cac khoang thoi gian gidm sat, va
khoang thoi gian gidm sat dap tmg diéu kién duoc thiét 1ap trude. Diéu kién
duoc thiét 1ap trudce 1a viée khoang thoi gian giam sat khong xung dot voi ky tu
duong 1én, ky tu linh hoat, hodc SSB.

Mot cach tiy chon, didu kién duoc thiét 1ap trude bao gdm it nhat mot
trong s6 hodc két hop bét ky trong s6 sau day:

(1) T4t ca c4c ky tu trong khoang thoi gian gidm sét 1a cac ky tu duong
xudng.

(2) T4t ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a cac ky tu linh hoat.

3) T4t ca céc ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a c4c ky tu linh hoat
hodc cac ky tu duong xubng.

(4) S6 luong cac ky tu duong xudng trong khoang thoi gian gidm sat lon
hon sb luong thiét 1ap trude. Luu y rang sd luong thiét 1ap trudc duge c4u hinh
b&i 16p cao hon hodc dugc xac dinh trude. Mot cach tuy chon, thiét bi mang gui
ban tin théng bao tdi thiét bi truyén thong, sao cho thiét bi truyén thong hoc
dugc gid tri cu thé cua s luong thiét 1ap trudc.

(5) Sé lugng cac ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat 16n hon

s6 luong thiét lap trude.
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(6) Tong sb6 lugng cac ky tu duong xubng va cac ky tu linh hoat trong
khoang thoi gian giam sat 16n hon sé lugng thiét lap trude.

(7) Céc ky tu linh hoat trong khoang thoi gian giam sat dugc thiét lap dé
dwoc thay doi thanh cac ky tu duong xudng trong qué trinh gt thong tin didu
khién duong xubng. Luu y rang thiét bi mang gui ban tin théng béo toi thiét bi
truyén théng, sao cho thiét bi truyén thong hoc dugce viéc lidu cac ky tu linh hoat
trong khoang thoi gian gidm sat thu nhét c6 duogc thiét 1ap dé duogc thay dbi
thanh cac ky tu duong xudng trong qua trinh gui thong tin didu khién duong
xudng.

(8) Khong c6 SSB dugc mang trong khoang thoi gian gidm sat.

Luu ¥ rang khoang thoi gian tim goi twong ung véi thiét bi truyén thong
duoc xac dinh dua trén s6 khung hé théng ctia khung tim goi va sb cta khoang
thoi gian tim goi.

S khung hé théng ctia khung tim goi dugc xac dinh theo cong thuc
mod(SEN + offset,T) = (T div N) *mod(UE_ID, N), SFN 1a s khung hé thong cia
khung tim goi, offset 1a gia tri d6 1éch cua s6 khung hé théng, T 1a chu ky tim
goi cua thiét bi truyén thong, va UE_ID la ky hi¢u nhan dang cua thiét bi truyén
thong. Trong Gmg dung thuc té, UE_ID = mod(IMSI, 1024), ky hiéu nhan dang
thué bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity Number,
IMSI) 13 c& d& nhan dang ngudi dung di dong, div 1a phép chia hét, N = min(T,
nB), nB la hé'mg sb thiét lap trude, va tap gia tri cua nB 1a {4T, 2T, T, T/2, T/4,
T/8, T/16}.

S6 cta khoang thoi gian tim goi dugc xac dinh theo cong thuc
i.s = floor (UE_ID/N) modN, trong d6 i_s la s6 clia khoang thoi gian tim goi,
floor() 1a ham lam tron xubng, va N =max(L,nB/T), Lyu y rang tap gid tri cla
isla{0,1,2,3}.

Luu ¥ ring khoang thoi gian tim goi ¢6 s6 12 0 bao gdm M khoang thoi

gian giam sat co céc sb 12 tir 0 dén M—1, khoang thoi gian tim goi ¢6 s6 14 1 bao
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gdm M khodang thoi gian gidm sét c6 cac s6 1a tt M dén 2M-1, khoang thoi gian
tim goi co s6 13 2 bao gdm M khoang thoi gian gidm sét co céc sb 12 tir 2M dén
3M-1, va khoang thoi gian tim goi co s6 12 3 bao gdm M céc khoang thoi gian
gidm sat c6 cac s6 1a tir 3M dén 4M-1, trong d6 M la tdng sb lugng cac chum
song thuc té duoc giri boi mot té bao.

Mot cach tuy chon, quy thc danh sb cac khoang thoi gian giam sat la: cac
khoéng thoi gian gidm sat dugc danh s6 1an lugt tir 0 bat dau tir khoang thoi gian
giam sat thu nhét sau bién bit dau cua khung tim goi twong Ung voi thiét bi
truyén thong.

$202. Thiét bi mang xac dinh, dua trén thong tin vé chum séng va quan
hé 4nh xa gifta chum séng va khoang thoi gian giam sat, khoang thoi gian giam
sat twong Ung vai chum song.

Thong tin vé chum séng bao gdm chi s6 ctia chum séng. Chum séng la
chum s6ng thuc té duge giti boi té bao batky.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, quan hé 4nh xa gifta chum séng va
khoang thoi gian gidm sét 1a quan hé tuong quan mot-mdt gifta chum séng va
khoang thoi gian giam sat.

Vi du, quan hé 4nh xa gifta chim séng va khoang thoi gian gidm sat 1a: do
chénh 1&ch gifra chi s6 cua chum song va s6 khoang thoi gian gidm sat bang gia
tri thiét lap trude. Mot cach tuy chon, gia tri thiét 13p trudc bao g@)m bo1 sb
nguyén cua téng s6 luong cac chum song thuc té& duoc gii boi mot té bao.

Mot cach tiry chon, quan hé anh xa gilta chim séng va khoang thoi gian
giam sat co thé duoc thuc hién duéi dang danh sach hodc cong thirc. Chéc chin
13, quan hé tuong tng gitta chum song va khoang thoi gian giam sat c6 thé con
duoc thuc hién dudi dang khac, va didu nay khong bi gi6i han trong phuong an
nay cua sang ché.

Vi dy, Bang 3 thé hién vi du vé quan hé anh xa gifta chum song va khoang

thoi gian gidm sat.
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Bang 3
Chi sb ctia chum song S6 khoang thoi gian
giam sat
0 0
1 1
N-1 N-1

Vi du, quan hé anh xa gifta chum séng va khoang thoi gian giam sat co
thé dugc thé hién béi cong thirc sau day: mod(Chi s6 khoang thoi gian, N) = 1,
trong d6 Chi s6 khoang thoi gian 1a sd khoang thoi gian gidm sat trong cua s6
thong tin hé théng, N 13 tdng s6 lugng cac chum song thuc té duoc giri bdi mot
té bao, va i1a chi sb cta chum séng.

$203. Thiét bi mang giri thong tin didu khién dudng xudng bang cach st

dung chum séng trong khoang thoi gian gidm sét tuong Gmg véi chum song.

Thong tin didu khién dudng xudng duge mang trong PDCCH. Thong tin
didu khién dudng xudng dugc st dung @& chi bao thong tin tan s6-thoi gian cta
PDSCH dé mang thong tin tim goi.

Vi du, phén mo ta dugc cung cép vién dan t6i Bang 3. Thiét bi mang g,
bang cach st dung chum séng c6 chi s6 1a 0, thong tin didu khién duong xudng
trong khoang thoi gian gidm sat dugc danh s6 0. Thiét bi mang gur, bang cach
st dung chum séng cé chi s6 1a 1, thong tin didu khién duong xudng trong
khoang thoi gian gidm sat duoc danh s6 1. Tuong tu, thiét bi mang giri, bang
cach st dung chum séng c6 chi s6 1a N—1, thong tin didu khién duong xudng
trong khoang thoi gian giam sat duoc danh sb N-1.

$204. Thiét bi truyén thong xac dinh khoang thoi gian tim goi tuong ung
v6i thiét b truyén thong.

Bude S201 tuong tu vai bude S204. Déi v6i phan mo ta lién quan, tham
Kkhao budc S204. Cac chi tiét khong duoc md ta lai trong phuong 4an nay cua

sang che.
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$205. Thiét bi truyén thong xac dinh thong tin vé chum séng dich.

Théng tin vé chim séng dich bao gdm chi s6 cuia chum séng dich.

Chum séng dich 12 chum séng, ma dap tng didu kién cu thé, trong cac
chum séng thuc té dugc giri boi mot té bao. Vi du, cuong do tin hiéu ctia chum
song dich 16n hon gid tri thiét 14p trudc, hodc xét dén cudng d6 tin hiéu ma co
thtr hang cta cac chum song tur cao xudng thap, cuong do tin hiéu cua chum
séng dich dugc Xép hang cao hon so v6i vi tri thiét 1ap trudc.

C6 thé hidu ring, viéc cudng do tin hiu cua chim séng dich 16n hon gia
tri thiét lap trudc, hodc cuong do tin hiéu cta chum song dich duogc Xép hang
cao hon vi trf thiét 1ap trudc chi bao rang thiét bi truyén thong nam trong vung
pht séng cua chim séng dich, va do d6 thiét bi truyén thong cO thé thu thong tin
dugc phan phdi boi thiét bi mang bang cach st dung chiim séng dich.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon, thiét bi truyén thong phat hién cudng
d6 tin hiéu ctia cac chum song, dé xé4c dinh chum séng dich va con xac dinh
thong tin vé chum séng dich.

Luu ¥ rang sb lugng cac chum soéng dich khong bi giéi han trong phuong
4n nay cta sang ché, nghia 13, thiét bi truyén thong c6 thé x4c dinh nhiéu chum
séng khac 1am céc chum séng dich.

$206. Thiét bi truyén thong xac dinh khoang thoi gian gidm sat dich dua
trén thong tin vé chim séng dich va quan hé anh xa gitra chum song va khoang
thoi gian giam sat.

Khoang thoi gian gidm sét dich tuong tng véi chum song dich.

Buéc S206 tuong tu voi bude S202. Déi v6i phan mo ta lién quan, tham
Kkhao budc S202. Cac chi tiét khong duge mo ta lai trong phuong an nay cua
sang ché.

S207. Thiét bi truyén thong gidm st thong tin didu khién duong xudng
trong khoang thoi gian gidm sat dich.

Vi du, phﬁn mo ta duoc cung cép vién dan t6i Bang 3. Néu thiét bi truyén
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thong xac dinh rang chi sb ctia chum séng dich 1a 0, thiét bi truyén théng gidm
sit thong tin diéu khién duong xudng trong khoang thoi gian giam sat dugc danh
sé 0. Néu thiét bi truyén thong xac dinh rang chi s6 cta chum song dich 1a 1,
thiét bi truyén thong gidm sat thong tin didu khién dudng xubng trong khoang
thoi gian gidm sat duoc danh s6 1. Tuong tu, néu thiét bi truyén thong xac dinh
rang chi sb6 cta chum séng dich 1a N-1, thiét bi truyén thong gidm sat thong tin

diéu khién duong xubng trong khoang thoi gian gidm sat dugc danh s6 N-1.

Theo phuong phap truyén thong tin dugc s xué‘; trong phuong an nay
cia sang ché, thiét bi mang xac dinh khoang thoi gian tim goi tuong ung voi
thiét bi truyén thong, trong do khoang thoi gian tim goi bao gbm cac khoang
thoi gian gidm sét, va cac khoang thoi gian gidm sat nay dap ung didu kién duoc
thiét 18p trude, nhé d6 dam bao ring khoang thoi gian gidm sat khong xung dot
v6i ky tw dudng 1én, ky tu linh hoat, hodc SSB. Pidu nay dam bao ring thiét bi
mang c6 thé gtii theo cach thong thudng thong tin didu khién dudng xudng trong
khoang thoi gian gidm sat dugc chura trong khoang thoi gian tim goi, nho do
dam bao rang thiét bi truyén thong c6 thé thu nhan thong tin tim goi theo céach

thong thuong.

C4c hanh dong cua cac bude S201 va S202 néu trén c6 thé duoc thuc hién
bing céch goi ra, bdi bd xt 1y 201 trong thiét bi mang dugc thé hién trong FIG 4,
ma chuong trinh tmg dung dugc luu trir trong bd nhé 202. Hanh dong cua budc
S203 néu trén c6 thé duge thue hién bdi giao dién truyén thong 203 trong thiét
bi mang duogc thé hién trong FIG.4. Cac hanh dong ctia cac budc S204 dén S206
néu trén c6 thé dugc thuc hién bang cach goi ra, boi bo xir Iy 301 trong thiét bi
truyén thong duoc thé hién trong FIG.4, ma chuong trinh Ung dung duoc luu tri
trong bd nhé 302. Hanh dong cua bude S207 néu trén co thé duoc thuc hién boi
giao dién truyén thong 303 trong thiét bi truyén thong dugc thé hién trong FIG.4.

Didu nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

C4c giai phép duoc dé xut trong cac phuong én sang ché duoc md ta chu

yéu & trén tr quan diém su tuong tac gitta thiét bi truyén thong va thiét bi mang.
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C6 thé hiéu r%mg, dé thuc hién cac chic nang néu trén, thiét bi truyén thong va
thiét bi mang bao gbm chu tric phan cting va/hodc médun phan mém tuwong Ung
d8 thuc hién cac chic ning nay. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s€ dé dang nhén ra réng, két hop véi cac vi du duge mod ta trong cac
phuong an dugc boc 16 trong ban md ta nay, cic b phan va cac budc thuat toan
¢6 thé duoc thuc hién boi phﬁn cung hodc két hop cla ph?ln cing va phz‘?m mém
mdy tinh trong sang ché. Viéc chirc ning dugc thuc hién boi phan ctng hodc
phan ctmg dugc didu khién bdi phan mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung
va cac diéu kién thiét ké cu thé cua cac giai phap k¥ thuét. Chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat co thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chuc
nang dugc mo ta déi voi mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong duoc xem rang

cach thire thue hién ndy vuot qua pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong 4n sang ché, thiét bi truyén thong va thiét bi mang mdi
thiét bi ¢6 thé dugc phén chia dya trén cdc vi du phuong phép néu trén, vi du, co
thé duoc chia thanh cdc modun hodc cac bd phén dya trén cac chic nang tuong
Umg, hodc hai hoac nhiéu chirc ning c6 thé duoc tich hop vao mot médun xur ly.
Mobdun dugc tich hop néu trén co6 thé dugc thuc hién dudi dang phﬁn cing, hodc
¢6 thé duoc thuc hién dudi dang bo phén hoac modun phén mém. Trong phuong
4n nay cua sang ché, viéc phan chia modun hodc bd phéan dugc st dung lam vi
du, va chi 14 phan chia chirc nang logic. Trong thuc hién thuc té, cach thtrc phén

chia khéc c6 thé dugc sur dung.

Vi du, khi cac mddun chirc nidng dugc chia dua trén cac chtrc nang, FIG.7
13 so dd cAu tric gian lugce kha thi ctia thiét bi mang theo cac phuong dn néu trén.
Nhu duoc thé hién trong FIG.7, thiét bi mang bao g@)m moddun xtr ly 701 va
modun gui 702. Mddun xur 1y 701 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi mang trong
viéc thuc hién budc S101 trén FIG.5, cac budc S201 va S202 trén FIG.6,
va/hodc cac xur Iy khéc cia cac k§ thuét duge md ta trong ban md ta nay. Modun
giti 702 dugc cAu hinh dé h tro thiét bi mang thyc hign bude S102 trén FIG.5,
bude S203 trén FIG.6, va/hodc cac xtr ly khac cua cac k¥ thuat dugc mo ta trong
ban mo ta nay.
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Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi dugc thé hién boi viéc phéan
chia cac modun chirc ning dua trén cac chirc nang, hoac thiét bi duoc thé hién
boi viée phén chia cac mbdun chic néng theo céch tich hop. “Médun" & day co
thé bao gdm mach tich hop riéng cho tmg dung (ASIC), mach, bo xur Iy va bo
nhé thuc hién mot hodc nhiéu chuong trinh phﬁn mém hodc vi ph?m mém, mach
logic tich hgp, hodc thiét bi khac c¢6 kha nang cung cép cac chirc nang néu trén.
Theo mdt phuong an, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét co
thé hiéu rﬁng thiét bi mang co thé st dung thiét bi mang dugc thé hién trong
FIG.4 dé thuc hién. Vi du, mddun gui 702 trén FIG.7 c6 thé duogc thuc hién boi
giao dién truyén thong 203 trén FIG.4, va modun xu ly 701 ¢o thé duoc thyc
hién bai bo xt Iy 201 trén FIG.4. Didu nay khong bi gi6i han trong phuong an

nay cua sang ché.

FIG.8 thé hién cach thirc thuc hién khéc cta thiét b mang. Thiét bi mang
bao gdm: bd xt ly 801, bo xit Iy ing dung, bd nhé, giao dién nguoi dung, giao
dién dAu vao/ddu ra, bo thu phat khong day 802, va mot sé thanh phan khéc (bao
gbm cac thiét bi, nhu bd clp ngudn, khong dugc thé hién trong hinh v&). Trén
FIG.8, bd xu 1}7 801 thuc hién chitc ning ciia modun xu ly 701 néu trén, va bd
thu phat khong day 802 thuc hién chic nang ctia modun gui 702 néu trén. CO
thé hiu rang cac thanh phﬁn duge thé hién trong hinh v& chi dugc st dung lam
vi du, va khong 13 cc thanh phin ma can thiét dé thuc hién phuong an nay, vi
du, giao dién dau vao/dau ra cé thé duoc tich hop vao mach thay vi tdn tai &
dang thanh phan ddc 1ap.

FIG.9 thé hién cach thirc thuc hién khéc ciia thiét bi mang. Thiét bi mang
bao gém bd xtr ly gui dit liéu 901, bo xtt ly 902, va bo xur ly thu dir liéu 903.
Trén FIG.9, bo xir Iy gti dit liéu 901 thuc hién chirc nang cta md dun gui 702
néu trén, va bd xur ly 902 thyc hién chirc nang cua modun xu 1y 701 néu trén.
Mic du FIG.9 thé hién bo ma héa kénh va bo giai méa kénh, nhung c6 thé hiéu 1a
cac modun nay khong céu thanh phan mo ta gidi han cia phuong an nay va chi

dugc str dung lam vi du.
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FIG.10 thé hién céch thic thuc hién khéc cta thiét bj mang. Thiét bi xtr Iy
1000 bao gdbm cic mdédun nhu hé théng con didu ché, hé théng con xtt 1y trung
tam, va hé théng con ngoai vi. Thiét bi mang trong phuong an nay c0 thé duoc
st dung lam hé théng con didu ché cua né. Cu thé, hé théng con didu ché co thé
bao gdm bd xur Iy 1001 va giao dién 1003. B6 xir 1y 1001 thuc hién chirc nang
ctia md dun xr Iy 701 néu trén, va giao dién 1003 thuc hién chirc nang cuia mo
dun guri 702 néu trén. Nhu mot bién thé, hé théng con didu ché bao génﬁ bd nhd
1002, bd xir ly 1001, va chuong trinh ma duge luu trit trong bo nhé va co thé
chay trén bo xu ly. Khi bd xur Iy thuc thi chuong trinh, phuong phap truyén
théng tin dugc thyc hién. Luu ¥ ring bd nhé 1002 c6 thé 12 khong bi mat dit liéu
hoac méat dit lidu, va cé thé duoc dat trong hé théng con diéu ché hoic duge dat
trong thiét bi xtt Iy 1000, mién 14 b nhé 1002 ¢6 thé duoc két nbi véi bd xur ly
1001.

Do thiét bi mang dugc dé xuit trong phuong an nay co thé thuc hién
phuong phap truyén thong tin néu trén, ddi voi hidu qua k¥ thudt ma co thé dat
duoc, tham khao phuong 4n phuong phép néu trén. Céc chi tiét khong duoc md
ta lai ¢ day.

Phuong an sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc dugce boi may
tinh, va phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trit 1énh. Khi phuong tién
Juu trit doc dugc bdi may tinh chay trén thiét bi mang, thiét bi mang dugc cho
phép thuc hién cac phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trong FIG.5 va

FIG.6 trong cac phuong 4n sang ché.

M6t cach tiy chon, phuong én sang ché @& xuét hé théng chip, va hé
théng chip bao gém bd xu ly, dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi mang thuc hién
cac phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trong FIG.5 va FIG.6. Theo
cach thire thuc hién kha thi, hé théng chip con bao gom bd nhé. B nhé duge
cAu hinh @ Iuu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma cAn thiét cho thiét bi mang.
Chéc chan 13, bd nhé ¢6 thé khong & trong hé théng chip. Hé théng chip c6 thé

bao gbém chip, hodc c6 thé bao gébm chip va thiét bi riéng biét khac. Piéu nay
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khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cla sang ché.

Vi du, khi cac mddun chic ning dugc chia dua trén cac chic nang,
FIG.11 12 so dd cu trac gian lugc kha thi cla thiét bi truyén thong theo cac
phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trong FIG.11, thiét bi truyén thong bao
gdm médun xtt Iy 1101 va mddun thu 1102. Modun xtr ly 1101 duoc chu hinh dé
hd tro thiét bi truyén thong trong viéc thyuc hién cac budc S103 va S104 trén
FIG.5, cic budc S204 dén S206 trén FIG.6, va/hodc cac xir ly khéc cua céc k¥
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. Modun thu 1102 dugce cAu hinh dé hd tro
thiét bi truyén théng thuc hién budc S105 trén FIG.5, buéc S207 trén FIG.6,

va/hodc cac xur 1y khac cua cac k¥ thuét duge mo ta trong ban mo ta nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi duoc thé hién boi viéc phan
chia cac modun chtc ning dua trén cac chic nang, hodc thiét bi duoc thé hién
béi viée phan chia cac modun chirc néng theo cach tich hop. “Médun" & day co
th8 bao gdbm mach tich hop riéng cho tmg dung (ASIC), mach, bo xir Iy va bo
nhé thuc hién mot hodc nhiéu chuong trinh ph:‘?m mém hodc vi phén mém, mach
logic tich hQ’p, hodc thiét bi khac c6 kha nang cung clp céc chiic nang néu trén.
Theo mdt phuong an, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét co
thé hidu 14 thiét bj truyén thong cé thé dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi
truyén thong dugc thé hién trong FIG.4. Vi dy, médun thu 1102 trén FIG.11 c6
thé duogc thuc hién boi giao dién truyén thong 303 trén FIG.4, va modun xu ly
1101 c6 thé duge thuc hidn bsi bo xtt Iy 301 trén FIG.4. Diéu nay khong bi gi6i

han trong phuong an nay cta sang ché.

FIG.12 thé hién céch thirc thyc hién khéc ciia thiét bi truyeén thong. Thiét
bi truyén thong bao gbm: bd xur Iy 1201, bd xu ly tmg dung, b nhd, giao dién
ngudi ding, camera, giao dién dAu vao/dau ra, bd thu phat khong day 1202, va
mot s6 thanh phan khéac (bao gbm céc thiét bi, nhu bd cap ngudn, khong duoc
thé hién trong hinh v&). Trén FIG.12, bd xtr ly 1201 thuc hién chic nang cua
mddun xir Iy 1101 néu trén, va b thu phat khong day 1202 thyc hién chirc nang

cta modun thu 1102 néu trén. CoO thé hiéu rang cac thanh phan dugc thé hién
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trong hinh v& chi duogc st dung lam vi du, va khong 1a cac thanh phﬁn ma can
thibt d& thuc hién phuong 4n nay, vi dy, camera cé thé dugc loai bé, va giao dién
dAu vao/dau ra c6 thé duge tich hop vao mach thay vi tdn tai & dang thanh phan

doc 1ap.

FIG.13 thé hién céch thirc thyc hién khéc cia thiét bi truyén thong. Thiét
bi truyén thong bao gom bd xir ly gui dit liéu 1301, bo xur ly 1302, va bd xu ly
thu dit liéu 1303. Trén FIG.13, bd xur ly 1302 thuc hién chtrc nang cua modun
xtr Iy 1101 néu trén, va bo xu ly thu dit liéu 1303 thuc hién chirc nang cua
médun thu 1102 néu trén. Mac du F1G.13 thé hién bd ma hoa kénh va bo giai mé
kénh, nhung c6 thé hiéu 13 cac modun nay khong cAu thanh phan mb t& gidi han

ctia phuong 4n nay va chi dugc st dung lam vi du.

FIG.14 thé hién cach thirc thuc hién khac cta thiét bi truyén théng. Thiét
bi xtr Iy 1400 bao gém cac mddun nhu hé thdng con didu ché, hé thdng con xu
ly trung tdm, va hé théng con ngoai vi. Thiét bi truyén thong trong phuong 4n
nay co thé duoc sir dung 1am hé thdng con diéu ché cta né. Cu thé, hé théng con
didu ché c6 thé bao gdm bd xir ly 1401 va giao dién 1403. Bo xur ly 1401 thuc
hién chtic niang cua md dun xur ly 1101 néu trén, va giao dién 1403 thuc hién
chirc nang ctia md dun thu 1102 néu trén. Theo mat bién thé khac, hé théng con
didu ché bao gém bd nhé 1402, bd xtr Iy 1401, va chuong trinh ma dugc luu trl
trong bd nhé va co thé chay trén bo xit ly. Khi bd xtt ly thuc thi chuong trinh,
phuong phap truyén thong tin duoc thuc hién. Luu y rang bd nhé 1402 ¢6 thé 1a
khong bi mat dir liéu hoic mat dit liéu, va co thé duogc dit trong hé théng con
didu ché hodc duge dit trong thiét bi xir Iy 1400, mién 1a by nhé 1402 ¢6 thé

duoc két ndi vai bd xtr Iy 1401.

Do thiét bi truyén thong dugc dé xuét trong phuong an nay co thé thuc
hién phuong phép truyén thong tin néu trén, dbi v6i hidu qua k§ thudt ma co thé
dat dugc, tham khao phuong 4n phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Phuong an sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc dugc bdi may
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tinh, va phuong tién Iuu trt doc duoc boi may tinh luu trit 1énh. Khi phuong tién
luu trit doc duge boi may tinh chay trén thiét bi truyén thong, thiét bi truyén
thong duge cho phép thuc hién cac phuong phép truyén thong tin dugc thé hién
trong FIG.5 va FIG.6 trong cac phuong an sang ché.

Mot cach tily chon, phuong én sang ché @ xuét hé théng chip, va hé
théng chip bao gém bd xtr ly, duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi truyén thong thuc
hién céc phuong phép dugc thé hién trong FIG.5 va FIG.6. Theo cach thirc thuc
hién kha thi, hé théng chip con bao gdm bd nhé. B nhé dugce cAu hinh dé luu
rit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi truyén thong. Chac
chén 13, bd nhé c6 thé khong & trong hé théng chip. Hé théng chip c6 thé bao
¢dm chip, hodc c6 thé bao gom chip va thiét bi riéng biét khac. Diéu nay khong

bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

T4t ca hodc mot vai trong s6 cac phuong an néu trén ¢ thé duoc thuc
hién bang phan mém, phan cimg, phan sun, hodc bét ky két hop nao cua ching.
Khi chuong trinh phﬁn mém duogc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, céc
phuong an nay co thé duoc thuc hién hoan toan hodc mot phén duéi dang san
phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gbébm mot
hoac nhiéu 1énh may tinh. Khi céc 1énh chuong trinh mdy tinh dugc tai va dugc
thuc thi trén mdy tinh, cac tha tuc hodc cac chirc ning theo cac phuong an sang
ché duoc tao ra tit ca hoic mot phan. M4y tinh c6 thé 1a may tinh muc dich
chung, méy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi c6 thé 14p trinh khéc.
Céac lénh may tinh co thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir doc duogc bdi
mdy tinh, hodc cé thé dugc truyén tir phuong tién luu trir doc dugc bai may tinh
t6i phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh khac. Vi dy, cac 1énh may tinh cé
thé dugc truyén tir trang mang, mdy tinh, may cht, hodc trung tAm dir liéu toi
trang mang khéc, may tinh khac, may chu khac, hodc trung tam dit liéu khac
theo cach thuc c6 day (vi du, cap ddng truc, cdp quang, hodc dudng day thué
bao s6 (digital subscriber line, DSL)) hoac cach thic khong day (vi du, héng
ngoai, vO tuyén, hogic séng viba). Phuong tién luu trlt doc duogc bang mdy tinh

c6 thé 13 phuong tién c6 thé st dung bét ky c6 thé truy nhap bdi mdy tinh, hodc
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thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tAm dit lidu, ma tich hop mot
hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung. Phuong tién ¢ thé st dung c6 thé 1a
phuong tién tir (chéng han, dia mém, dia cing, hodc bing tir), phuong tién
quang (ching han, DVD), phuong tién ban din (chang han, dia ban dan
(solid-state drive, SSD)), hodc tuong tu.

Mic du sang ché duge mé ta vién dan t6i cac phuong 4n, nhung trong quy
trinh thuc hién séng ché ma yéu ciu bao ho, ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu va thuc hién cai bién khac cia cac phuong an duoc
boc 10 béng cach xem céac hinh vé kém theo, ndi dung duoc boc 19, va céc yéu
cau bao ho kém theo. Trong yéu ciu bao ho, thuat ngft "bao gdm" khéng loai trir
thanh phﬁn khéc hodc budc khac, va "mdot" khong loai trir truong hop sb nhiéu.
B6 xtr ly hoac bd phan khac co thé thuc hién mot vai chirc nang dugc liét ké
trong yéu cau bao hd. Mot sb bién phép duge ghi trong cac diém yéu cau bao hod
phu thudc la khac nhau, nhung viéc nay khong cé nghia la cac bién phap nay

khong thé duogc két hop dé tao ra hiéu qua t6t hon.

Maic du sang ché dugc mo ta vién dan téi céc dAu hiéu cu thé va cac
phuong 4n cua ching, nhung hién nhién 13, cic cai bién khac va cic két hop
khac c6 thé duge tao ra voi sang ché ma khéng di chéch khoéi ban chat va pham
vi ctia sang ché. Mot cach twong Gng, phan md ta va cac hinh v& kém theo chi la
ban md ta vi du cta sang ché ma duoc xé4c dinh béi cac yéu cau bao hd kém theo,
va duoc xem xét 1a bao gém bat ky trong s6 hoac tht c& céc cai bién, cac bién thé,
cac két hop, hodc tuong duong trong pham vi clia sang ché. RS rang, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé thuc hién céc cai bién va thay ddi khac
nhau ddi véi sang ché ma khong di chéch khoi ban chit va pham vi cta sang ché.
Sang ché nay nhim bao ham céc cai bién va thay ddi nay cua sang ché mién
rang ching nam trong pham vi bao hd duge x4c dinh bdi cac yéu cau bao ho sau

day va k§ thuat tuong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong tin dugc thuc hién béi thiét bi mang, trong d6

phuong phép nay bao gdm:

xé4c dinh (S101), dya trén thong tin vé chim séng va quan hé 4nh xa gifta
thong tin vé& chim séng va khoang thoi gian gidm sat ma khong xung dot
v6i ky tu duong 1én, khoang thoi gian gidm sat tuong Ung véi thong tin vé
chim séng, trong d6 khoang thoi gian gidm sat nam trong ctra s6 thong tin
hé théng, va ctra sd thong tin hé théng duoc sir dung cho théng tin hé

théng khac (OSI - other system information); va

giri (S102) thong tin didu khién duong xudng trong khoang thoi gian gidm

st twong g vé6i théng tin vé chim séng .

2. Phuong phap truyén théng tin theo diém 1, trong d6 quan hé 4nh xa giita
thong tin vé chim séng va khoang thoi gian giam sit bao gdm: do chénh léch
gitta chi s6 cua khéi tin hiéu dong bd (SSB - synchronization signal block), va
s6 khoang thoi gian giam sat 1a bdi sb nguyén cua tong s6 luong cac chum séng
thue té duge gii boi té bao.

3. Phuong phép truyén théng tin theo diém 1 hoic 2, trong d6 quan hé 4nh xa
gifta théng tin vé& chim séng va khoang thoi gian gidm st théa man cong thirc
sau day:

mod(chi s6 khoang thoi gian, N) = i;

trong d6 chi sb khoang thoi gian 1a sé khoang thoi gian giam sét trong clra 5O
thong tin hé thdng, N 1a tdng sd lugng cac chum séng thuc té dugc gui boi té
bao, va i1a chi sb cia chim séng.

4. Phuong phap truyén thong tin theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3,
trong d6 viéc danh sb trinh tu dugc thuc hién bat dau tir khoang thoi gian giam
sat thir nhét trong ctra s thong tin hé thong.

5. Phuong phép truyén thong tin theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4,

trong do tt ca cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat 1a cac ky tu linh hoat
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hoic céc ky tu duong xudng.

6. Phuong phap truyén thong tin theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 5,
trong d6 thong tin hé théng khac bao gdbm mot hodc nhidu khéi thong tin hé
théng khac ngoai thong tin hé théng t6i thiéu.

7. Phuong phép gidm sat thdng tin, dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong,

trong d6 phuong phép nay bao gbm:

xac dinh (S103) thong tin vé chum séng dich ma dap ung didu kién cu

thé;

x4c dinh (S104) khoang thoi gian giam sat dich dua trén thong tin veé
chum séng dich va quan hé 4nh xa gifta thong tin vé chum séng va
khoang thoi gian giam sat khi khong xung dot véi ky tu duong lén, trong
d6 khoang thoi gian giam sat dich nam trong ctra s6 thong tin, va cua sO
thong tin hé théng dugc st dung cho thong tin hé théng khac (OSI - other

system information); va

giam sat (S105) thong tin didu khién duong xudng trong khoang thoi gian

gidm sat dich.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 quan hé anh xa gifra thong tin vé chum
song va khoang thoi gian gidm sat bao gbm: do chénh léch gifta chi sb cua khdi
tin hiéu ddng bo (SSB), va s6 khoang thoi gian gidm sét la boi sd nguyén cua
tbng s6 lugng cac chum song thuc té duoc gui boi té bao.

9. Phuong phép theo didm 7 hoic 8, trong d6 quan hé anh xa gifta thong tin vé
chum séng va khoang thoi gian gidm sat thoa man cong thirc sau day:

mod(chi s6 khoang thoi gian, N) =i;

trong do6 chi s6 khoang thoi gian la s6 khoang thoi gian giam sét trong cua s0
thong tin hé théng, N 1a tdng sb lugng cac chum séng thuc té duoc giri boi té
bao, vaila chi s6 ctia chum song.

10. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém 7 dén 9, trong d6 viéc ddnh

sb trinh tu duoc thuc hién bat dAu tir khoang thoi gian gidm sat thi nhét trong
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ctra s6 thong tin hé théng.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac didm 7 dén 10, trong d6 tat ca
cac ky tu trong khoang thoi gian gidm sat la cac ky tu linh hoat hodc cac ky tu
dudng xubng.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 7 dén 11, trong d6 thong
tin hé théng khac bao gdm mot hodc nhidu khoi thong tin hé thdng khac ngoai
thong tin hé théng t6i thiéu

13. Thiét bi mang duoc cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo diém bét ky
trong sb cac didm 1 dén 6.

14. Phuong tién luu trit doc duoc bai may tinh, bao gém cac 1énh ma, khi duogc
thue thi bai bd xi 1y cta thiét bi mang, thuc hién phuong phap theo diém bat ky
trong sb cac diém 1 dén 6.

15. Thiét bi truyén thong dugc cu hinh d€ thyuc hign phuong phap theo diém bt
- ky trong sé cac diém 7 dén 12.

16. Phuong tién luu trit doc duoc bai may tinh, bao gém cac 1énh ma, khi duoc
thue thi bai bo xir ly cua thiét bi truyén thong, thuc hién phuong phap theo diém
bét ky trong sé cac diém 7 dén 12.

17. Hé thong truyén théng, bao gbém thiét bi mang theo diém 13 va thiét bi

truyén thong theo diém 15.
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