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(21) 1-2018-03565

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat nguyén liéu chira keratin
duogc thuy phan mot phan, dé tiéu héa, tét hon 1a tir 16ng vii, 16ng dong vat,
I6ng mao, méng gubc hoic mong, bao gém céac bude (1) thay phan nguyén
liéu chira keratin voi sy c6 mit cua nudc, trong thiét bi thay phan cé gia
nhiét va ¢ ap suat nam trong khoang tir 2 bar ¢én 100 bar (200 kPa dén
10.000 kPa), va (2) 1am khd va nghién dong thoi nguyén liéu chta keratin
da thuy phan thu dugc trong may nghién kiéu dong chay réi trong khong
khi & khoang ap suat khi quyén sao cho sy giam kha niang dé tiéu hda cua
pepsin va/hoic & hoi trang it hon 10%, va/hoic kha nang dé tiéu héa cua
pepsin va ¢ hoi trang van lan lugt cao hon 75% va 80%, trong d6 nguyén
liéu chera keratin thu dugc bao gom it nhat 12 nguyén liéu khéng tan mot
phan, va trong d6 c& hat trung binh ctua san pham kho di ra khoi may nghién
kiéu dong chay réi trong khong khi dugc xac dinh bang d50 theo ty 18 thé
tich, khi dugc xac dinh biang phuwong phap nhiéu xa laze bang cach sir dung
thiét bi phan tich c& hat Beckman Coulter cua bot khd, nam trong khoang
tir 20pm dén 0,7mm va d90 nhé hon khoang 1mm.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép sén xuét nguyén liéu chira keratin dugc thuy
phan, dé tiéu hoa nhu bot 16ng vii hogdc bot tir 16ng dong vat.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Long vil, long dong vat, 1ong mao, méng gudc, mong cia dong vat 1a ngudn
nguyén liéu chtra keratin. Nguyén li¢u chira keratin nay thuong la san pham phu tir gia
cAm, lon, trau-bo, clru ¢6 ham lugng protein cao nhung c6 nhiéu protein kho tiéu hoa,
vi du nhu chi c6 20% protein dé tiéu hoa. Long vii cua gia cam thuong chira xAap xi tir
80 dén 90% protein & dang B-keratin. Keratin chira xystein véi luong tuong ddi cao,
chét nay tao ra su lién két ngang trong protein. Su lién két ngang véi cac lién két cau
(di)sulfua & muc cao la nguyén nhan cua vi€c nhiéu protein, vi du, trong 16ng vii kho
tiéu. Vi thé, keratin can phai dugc phan gidi trude khi ham luong protein ctia n6 c6 thé
duoc tiéu hoa boi dong vat (McCasland and Richardson 1966, Poult. Sci., 45:1231-
1236; Moran et al. 1966 Poult. Sci., 45: 1257-1266). Do do, 1ong vii da thuy phén co6
thé tao ra ngudn cac protein va axit amin dé tiéu hoa co gia tri. Theo do, san pham
thity phan ctia 1ong vii (tirc 1a 16ng vii da thiyy phan) c6 thé duge st dung theo nhiéu
cach nhu trong thirc an cho dong vat, thire &n cho vét nudi va thirc an dung cho nganh
thuy san.

Cac phuong phéap xu ly 16ng vii hodc 1ong dong vat dé lam tang kha ning dé
tiéu hoa va cho phép st dung chung lam ngudn thirc 4n chin nudi gia cam va gia stic
1a da biét trong linh vuc nay. N6i chung, cic phuong phép nay bao gbm budc st dung
qua trinh thuy phan dé pha v lién két cAu sulfua trong céc protein chtra keratin va két
hop cac protein da thiy phén thu dugc vao thirc &n. Cac phuong phap thudong duoc su
dung dé xr Iy nguyén liéu chira keratin duoc phan loai thanh: 1) phuong phép xt ly
bang thiy nhiét va gia ap, 2) phuwong phap thity phan bang axit, kiém va/hodc enzym
hoic 3) phuong phép két hop ctia hai phuong phap nay.

Mot sb phuong phap san xuét nguyén lidu chtra keratin duoc thly phén mot
phﬁn nhu bot 16ng vii la da biét trong linh vuc nay; bao gbm cac phuong phap duoc

boc 10 trong cac patent US5772968, US4286884, US4172073, EP 2832236 va
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EP2832237.

Nguyén li¢u chtra keratin thuong khong duge thuy phan hoan toan thanh céc
mono-axit amin dé cai thién kha nang dé tiéu hoa. Nguyén lidu thu duge tir qua trinh
thity phan mot phin nguyén lidu chira keratin khong tan mot phan trong nuéc, va c6
thé bao gdm hdn hop chira chit 1ong (chit duoc hoa tan) va chét ran (chat khong tan).
Noéi chung, san phém tao thanh duoc lam kho sau do dé thu duoc san phém dang ran.
Buge lam khd c6 thé tao ra kha ning dé tiéu hoa cua nguyén lidu, vi du, theo thu
nghiém vé kha niang dé tiéu hoa ciia pepsin va/hodc & hdi trang.

Nhuoc diém cia cac phuong phéap hién nay nhu lam thoai bién cac axit amin va
polypeptit nhay nhiét va kha ning dé tiéu hoa twong d6i thap ctia cac san phdm tao
thanh, do d6 van cin c6 phuong phéap thiy phan nguyén lidu chira keratin méi va kinh
té ma khong can céc didu kién xir ly khic nghiét.

W02015/014860 mb ta quy trinh trong d6 t6t hon néu bude 1lam kho dugc thuc
hién du6i 4p sudt giam dé duy tri nhiét d6 lam kho thip sao cho sy giam chét lugng
ctia bot 1ong vii trong khi 1am kho 14 rat nho.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé cép dén phuong phap san xuét nguyén liéu chira
keratin dugc thuy phan mot phan, c6 kha ning dé tiéu hoa rit cao va c6 gia tri dinh
dudng cao trong khi c6 cac dac tinh cta bot tbt, trong quy trinh hiru hiéu.

Muc dich ndy cua sang ché dat dugc bang phuong phap sin xuat nguyén liéu
chua keratin dugc thuy phin mot phan, dé tiéu hoa, t5t hon 1a tir 16ng vii, 1ong dong
vat, méng gudc, 16ng mao hoic moéng, bao gdm cac bude: (i) thiy phan nguyén liu
chira keratin v6i su ¢6 mit cua nude, trong thiét bi thity phan c6 gia nhiét va ¢ ap sudt
Ja tir 2 bar dén 100 bar (200 kPa dén 10.000 kPa), va (ii) lam kh6 va nghién dong thoi
nguyén liéu chira keratin da thuy phan thu duoc trong may nghién kiéu dong chay rdi
trong khong khi, & ap suét khi quyén, sao cho su giam kha ning dé tiéu hoa cua pepsin
va/hodc & hoi trang 12 nho hon 10%, va/hodc khéa nang dé tidu hoa cua pepsin va & hoi
trang van lan luot cao hon 75% va 80%, trong d6 nguyén liéu chtra keratin thu duoc
bao gdm it nhat 12 nguyén liéu khong tan mot phén, va trong d6 khi dugc xac dinh
bang phuong phép nhiéu xa laze bing céach st dung thiét bi phan tich ¢& hat Beckman

Coulter clia bot kh, ¢ hat trung binh cia san phdm (d50) di ra tir may nghién kiéu
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dong chay 1rdi trong khong khi 1a tir 20um dén 0,7mm va d90 nhé hon Imm.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé cip dén nguyén liéu chira keratin dugc thuy
phan mot phén, rat dé tiéu hoa, c6 gid tri dinh dudng dugc cai thién, dung cho linh vire
thirc an chan nuoi.

Céac khia canh nay va khia canh khac cia sang ché dugc ban luan dudi day.

Quy trinh theo sang ché c6 nhiéu vu diém. Viéc 1am kho hitu hiéu trong thoi
gian ngin tao ra san phim c6 chit luong rat tdt, vi du nhu kha ning dé tiéu héa cua
pepsin, tdt hon 1a 16n hon hoidc béng 80% hodc thdm chi 16n hon hodc béng 82%, vi
du nhu 16n hon hodc bing 85%, va kha ning d& tiéu hoa & hdi trang 1a cao hon 85%,
ho#c thdm chi cao hon 90%, vi du nhu 16n hon hodc béng 92%. Ngoai ra, quy trinh
nay hiru hiéu & chd c¢6 t6i naim cong doan co thé dugc thuc hién trong mot quy trinh
trong d6i don gian. Trong quy trinh thong thudng, cac bude lam kho, nghién, micron
héa, lam ngudi va ray dugc thuc hién trong cac budc khac nhau, trong khi quy trinh
theo sang ché cho phép thuc hién 5 budc néu trén trong mot cong doan. Hon nita, thoi
gian luu ngén chi 1a vai gidy so vé6i thoi gian duge st dung trong thiét bi sdy kiéu dia
trong chan khong tir 60 dén 90 phit nhu dugc mé ta trong Cong bd don qudc té sd
W02015/014860.

Quy trinh theo sang ché con c6 loi ich khéc nita 1a lam giam dang ké nguy co
nhiém tap chit vi sinh vt clia san phém duogc lam kho véi vi khuén Salmonella. Sy
khong c6 mdt cua cac vung chét trong may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi
do dong chay rdi dugc tao ra bdi su quay cia roto & tbc do cao va dong chat khi va c6
thé d& dang tang nhiét do ctia dong chét khi - néu cn - trong khi tién hanh san xuat Ia
céc yéu td quan trong dé tranh hién twong san phém tich tu hodc céac diém lanh va do
d6 ngan nglra va lam giam muc do nhi&m tap chat 14 vi sinh vat.

M6 ta chi tiét sang ché

Thuét ngir “chra keratin” con bao gOm ca thuat ngt “chira stmg”, c6 nghia la
tAt ca cac nguyén lidu c¢6 ham lugng keratin cao nhu 16ng vii, mong gude, 16ng mao,
mong, 1ong dong vét.

Khi duoc st dung & day, thudt nglt "san pham thity phan keratin" dung dé chi
san pham tao thanh sau khi thity phan nguyén li¢u chira keratin.

Nguyén liéu ban dau
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Tt hon, néu nguyén liéu chtra keratin dugc st dung trong sang ché bao gé)m
16ng vi, long dong vat, 1ong mao, mdng gudc hoic méng. Long vii 12 san phim phu
thu duge tir gia cam (ga, ga ty, vit), va 16ng dong vét va 1ong mao 1a san phim phu
thu duoc tir lon, trau-bo, ctru. Mong gudc hoic méng c6 thé ¢6 ngudn gbc tir nhiéu
ngudn dong vat va cé thé duoc st dung & dang nghién 1am ngudn nguyén liéu chira
keratin.

Theo mdt phuwong an dugc uu tién, 10ng vii dugce st dung lam nguyén liéu chira
keratin do nguyén liéu nay ludn c6 sn véi lugng dang ké, nho d6 thiét bi cong nghigp
san xuét nguyén liéu chira keratin c6 thé van hanh theo dong lién tuc.

C6 loi néu nguyén liéu chira keratin dugc san xuét theo phuong phap cia sang
ché c6 thé tao ra ngudn protein va/hoic ngudn axit amin c6 gia tri trong thirc an cho
dong vat. Vi dy, nguyén liéu chira keratin ¢6 thé tao ra nguén cua mot hodc nhiéu axit
amin sau day: methionin, xystein, lysin, threonin, arginin, isoleuxin, leuxin, valin,
histidin, phenylalanin, glyxin, serin, prolin, alanin, axit aspartic, tyrosin, tryptophan va
axit glutamic.

Tét hon, néu nguyén liéu chira keratin dé str dung trong séng ché c6 ham lugng
protein cao (thuong 1a cao hon 70% trong luong cia chét khd), bao gdm it nhét 17
axit amin. Ham luong protein thuong duge xac dinh bang cach xac dinh tong luong
nito, va nhén téng luong nito ndy voi hé s& con duge goi 12 hé sb Jones bing 6,25. Két
qua nay la lugng protein theo ly thuyét. Noi chung, 1ong vii chira tir 70 dén 90%
protein tinh theo chét rén; luong chat ran trong 16ng vii ban dau dugc thu gom tir 10
md thuong 13 30% trong luong. Bot 16ng vil thuong chia protein voi luong 1a tir 72
dén 87% trong luong, véi gia thiét rang do Am nho hon 8% trong lugng.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mau cua cac dong vat bi giét thit ciing c6
thé dugc xr Iy cing voi nguyén liéu chira keratin.

San phidm méu c6 thé duoc tron véi 1ong vil chua xir 1y, hodc nguyén ligu chira
keratin khéc, trude bude thiy phan va duge thiy phan va lam kho theo quy trinh cta
sang ché dé thu duoc bot thich hop dung lam thuc phém hodc thirc an chan nudi. Theo
cach khéac, mau va 1ong vii dugc dua vao thiét bi thuy phén bing céc ctra nap riéng rg,
va duoc tron va thuy phan trong thiét bi thiy phan. Theo phuong 4n dugc uu tién

khac, mau da dong tu co thé duge két hop véi nguyén liéu chira keratin da thuy phan
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trude khi di vao may nghién kiéu dong chay r6i trong khong khi.

Theo phuong 4n dugc wu tién nay cua sang ché, trude tién, toan bd luong mau
chua xu ly co thé dugc 1am dong tu bf?mg cach cho tiép xuc truc tiép va trdn vdi hoti
nudce s6i va duge ly tam thém dé loai bo nudc trong mau ra khoi mau da dong tu bing
phuong phap co hoc. Méau da dong tu thuong duge goi 1a "cuc mau" co thé dugc tron
cung v6i 16ng vii da thuy phan di ra tu thiét bi thiy phan va sau d6 dugc lam kho dudi
dang hdn hgp trong may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi.

Theo céch khac, c6 thé st dung mau khong dong tu sau khi giét md dong vat.
Méu ¢6 thé duge xir ly bang cic chét chéng dong tu thong thuong nhu EDTA va
xitrat. Theo cach khac, hdng cau dugc phan giai bang phuong phéap sb¢ tham thiu,
phuong phap séc @6 pH. Sau d6, méu co thé dugc xir Iy tiép theo cac phuong phap
duoc md ta dbi voi nguyén lidu chira keratin va theo phuong an khac nay, t6t hon 1a
mau dugc tron véi nguyén liéu chira keratin chua xtr ly.

Trong truong hgp méau dugc st dung két hop voi nguyén liéu chira keratin,
lugng thich hgp ctia nguyén liéu chira keratin v6i mau ¢6 thé duoc st dung cung véi
16ng vii hodc nguyén liéu chira keratin khac véi ty 1€ 1a tur 1 dén 10, t&t hon 1a tir 1,3
dén 3. N6i chung, luong tuong d6i ctia méu s& 1a tr 10 dén 50% trong lugng va lugng
nguyén liéu chura keratin la tir 50 dén 90% trong luong, tot hon 14 lugng mau 1a tir 25

dén 45% trong luong va lugng nguyén liéu chira keratin 1a tir 55 dén 75% trong lugng.

Qua trinh thiy phan

Qua trinh thuy phén mot phan nguyén liéu chira keratin trong budc (i) cua quy
trinh clla sang ché, theo quy trinh dugc uu tién s& bao gbm céc budc sau: (a) nap long
vii chua xt 1 hodc nguyén liéu chira keratin khac, tiy y v6i méu chua xir Iy, vao thiét
bi thiy phan kiéu thing dung hoic nam ngang, theo cach lién tuc hodc khong lién tuc
(trong trudng hop 16ng vii chua xir Iy, nguyén li€u nay c6 dd am, vi duy, 1a tir 55% dén
70%; d6 4m nay thuong la do trong 10 md, cac con vat bi nhiing vao nudc néng trude
khi vat 16ng, sau d6 16ng vii vit ra dugc cho vao nudc dé ly tam hodc ép trude khi
duoc cho vao thung chira), (b) gia nhiét thiét bi thily phén bing 4o c6 hoi nude
(va/hodc bom hoi nudce truc tiép), ap suét tao thanh do su bay hoi nudc va/hodac bom
hoi nuée truc tiép, duy tri 4p sudt 1a tir 2 bar dén 100 bar (200 kPa dén 10.000 kPa),
¢t hon 14 tir 2 dén 15 bar (200 dén 1.500 kPa), va tbt hon nira 1 tir 2 dén 8 bar (200
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dén 800 kPa) trong thoi gian tir 5 gidy dén tdi da la 240 phut, tt hon la tir 90 gidy dén
t8i da 1a 30 phit, tot hon nita 1a tir 5 phut dén 40 phat va 6t nhat 1a 1a tir 10 dén 30
phut, (c) giam &ap sudt va xa nguyén liéu dén bd phan lam kho. Ap suit thip hon
thudng can thoi gian xt ly 14u hon, trong khi 4p sudt cao can thoi gian xut 1y ngin hon
dé thu duge muc d6 thiy phan thich hop.

Nguyén liéu chura keratin ban du c6 thé duoc nghién hodc tin dé lam giam
kich thuéc trude khi nap vao thiét bi thity phan. No6i chung, khong can lam giam kich
thudc 1ong vii va 16ng lon hodc trau-bo.

Nguyén liéu chua keratin ban dau dang udt thuong s& c¢6 ham lugng am 1a tir
30 dén 80% (ty 1& % dd 4m so v6i tong trong lugng cla nguyén liu chia keratin cong
v6i d6 4m) khi duge cung cép dén thiét b thity phan, tét hon 1a ham luong am 16n hon
hodc bing 50% trong lugng, va thuong la bang 70%. Pugc uu tién néu st dung
nguyén lidu c6 do 4m nhé hon 75% trong lugng (tirc 1a it hon 3 phén nu6c trén 1 phan
nguyén li¢u chira keratin dang chét kho), do lugong nudc thém vao can duoc loai bo,
va sir dung nang luong dé gia nhiét trong thiét bi thiuy phan. Do do6, lugng nudc duge
ru tién 12 nho hon hodc bang 65% trong lugng (t6i da 1a 2 phan nuéc so véi 1 phéan
chit kho ciia nguyén liéu chira keratin, t6t hon néu 1 1ong vil).

Thiét bi thuy phan thuong hoat dong & ap suét 15 bar (1.500 kPa) hodc thap
hon, t6t hon 12 & 4p sudt 10 bar (1.000 kPa) hodc thip hon, do 4p suét cang cao cang
lam tang chi phi. Tuy nhién, co6 thé st dung 4p suét cao t6i 100 bar (10.000 kPa), tuy
theo loai thiét bi dugc st dung. Ap suét thuong bang 2 bar (200 kPa) hodc cao hon.
Ap suit cao hon 1a dugc vu tién dé lam ting mirc do va tdc @6 thiy phan. Do do, t6t
hon néu 4p sudt bang 4 bar (400 kPa) hodc cao hon, va déc biét t6t hon 1a 4p sudt bang
6 bar (600 kPa) hodc cao hon. No6i chung, ap suét s& bang 9 bar (900 kPa) hodc thip
hon. Ap suat dugc dua ra dudi dang ap suét tuyét ddi tinh theo bar (1 bar = 100 kPa).

Phan ung thiy phan thiy nhiét pha v& cac lién két peptit nho tac dung cla
nudc, nhiét do va ap sut. N6i chung, khong c¢6 mat axit hodc bazo, tuy nhién lugng
nhét dinh cua céc chit nay c6 thé c6 mat trong nguyén liéu chira keratin thu dugc tir 1o
md. Noi chung, ¢6 thé sa dung luong nho cac chédt phan tng bd sung nhu canxi
hydroxit hodc cac enzym bén v6i nhiét do cao nhu Cibenza, ché phém enzym

Valkeraza. Puoc vu tién néu c6 phan tng thiy phan chi su dung nudc/hoi nude lam
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chét phan tig c6 hoat tinh.

Qua trinh thiy phén trong budc (i) s& dugce thuc hién trong thiét bi thiy phan,
thiét bi nay thuong duoc goi 1a thiét bi thiy phan bang hoi nudce. Thiét bi thuy phéan
nay chu yéu la binh khuéy, va ¢6 thé duogc van hanh theo mé hodc quy trinh lién tuc.
Tét hon, néu thiét bi thiy phan cho phép quy trinh van hanh lién tuc, va la éng khudy
dang binh, giéng nhu may ép din hodc binh khudy dang thing ding. Thiét bi thiy
phan c6 thé 1a thiét bj thiy phan dang nim ngang hogc thiét bi thiy phan dang thing
dimg. Tét hon, néu vide khudy duoc thyc hién v6i thiét bi khudy kiéu chan vit toe do
cham, canh khuéy hoac dang tuong tu.

Buéc thiy phéan (i) thuong kéo dai trong khoang thoi gian tir 5 gidy dén 240
phit, tdt hon 13 90 gidy hodc lau hon, va — & 4p suat thap hon 15 bar (1.500 kPa) —
thuong 13 tir 5 phat dén 240 pht, t5t hon 1a tir 10 dén 180 phut. Ap suét thap thuong
can thoi gian phan tng 1au hon. Duge vu tién néu tién hanh phan tng theo cich sao
cho thoi gian luu trong thiét bi thiy phén s& nho hon hodc bang 60 phut, duge vu tién
nhét 1a nh6 hon hodc bing 40 phut.

Hoi nuéc c6 thé duge phun truc tiép va/hodc duoc si dung dé gia nhiét gian
tiép. Viéc gia nhiét gian tiép cling c6 thé dugc tac dong, vi du, béng cudn day dugc gia
nhiét bang diu néng. Cudi ciing, ap sudt can phai & muc can thiét, va tét hon luong
nudc & mic sao cho hoi bdo hoa c6 méat ¢ ap suét va nhiét dd duoc chon. Tbt hon, néu

lugng hoi ¢ mat 16n hon hodc béng 200g tinh theo mdi kg nguyén liéu chira keratin.

Qua trinh lam kho va may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi ¢6 cac bd phan
kém theo

Nguyén liéu chtra keratin dugc thily phan mot phﬁn s& dugc lam kho theo budce
(ii) cua sang ché nhu sau. Qua trinh 1am kho thuong duoc thuc hién theo nhiéu budec.
Buéc thi nhét 12 cho hdn hop di ra khoi thiét bj thity phan bang hoi nude tiép xic voi
ap suat khi quyén, trong bo phan lam bay hoi nu6c. Hoi nude nay co thé con dugc oxy
hoa truc tiép trong thiét bi oxy hoa bang nhiét hodc dugc ngung tu, va duge xtr ly
trong thiét bi xir ly nudc thai hodc thiét b twong tu.

Theo mot phuong an dugc uu ti€n cla sang ché, hdn hop di ra khoi thiét bi
thuy phan ma trong do phan nuéc duge lam bay hoi do sy giam ap suét, duoc cho di

qua budc ép. Trong budce nay, phan nudc tr nguyén liéu chira keratin duoc loai bo, dé
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lam cho ham luong nudc 1a tir, vi du, tir 65% trong luong dén 45% trong luong.

Nuéc duge ép ra khéi nguyén liéu chtra keratin sau budc thiy phén thuong
dugc goi 1a nuéc dinh. Nude dinh nay giau protein da hoa tan dé co gia tri dinh
dudng. Nudce dinh ¢o thé dugc ¢ bang cach lam bay hoi st dung qué trinh thu hdi
nhiét thai thong thuong va dugce lam kho thém bang cach st dung hé thdng 1am kho
thich hop va dugc hoa hoi, néu cin, nhung thuong duge o va chuyén tré lai 1ng vii
da thuy phan dé san xuét bot 16ng vii khd.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, t6t hon néu nudc dinh, ¢ thé duge ép ra
khoi nguyén liéu chira keratin sau budc thity phén, duge ¢d va dung dich da c6 déc ¢o
thé dugc phun vao mdy nghién kiéu dong chay rbi trong khong khi riéng r& véi
nguyén liéu chura keratin dang rén, hodc dugc tron lai trude khi dua nguyén liéu chira
keratin vao may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi.

Theo phuong 4n khac va duge vu tién hon nita, trong quy trinh theo sang ché,
hdn hop di ra khoi thiét bi thily phan dugc gidm ap sudt dén ap suét khi quyén, trong
khi van & nhiét dd cao dugc nap truc tiép vao mdy nghién kiéu dong chay rdi trong
khong khi. Nguyén li€u chira keratin néng va 4m ch(ra nhiéu ning lwong t6i mac dong
chit khi & nhiét do moi trudng c6 thé duge st dung dé 1am kho nguyén liéu trong may
nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi. Nguyén liéu chira keratin 4m nay thuong
s& ¢6 nhiét do 70°C hodc cao hon, vi du nhu 80°C hodc cao hon, nhu tir 90 dén 100°C.
Do nguyén li€u chtra keratin & ap sudt khi quyén, nhiét do s& & 100°C (tuy thudc vao
ap suét khi quyén) hodc thap hon.

Theo phuong &n uu tién cua sang ché, nguyén liéu chira keratin duoc thiy phan
mot phén tao thanh, van con Am, dugc lam kho dén ham luong 4m nho hon hoidc béng
10% trong lugng, tét hon 12 nho hon hodc bang 8% trong luong. Noi chung, khong
can lam kho dén luong nudc thap hon 4% trong lwong ma van khong lam anh huéng
dén chét lugng. Tét nhit néu viée lam kho dugc thuc hién cho dén khi ham luong 4m
latx 5 dén 7% trong lugng. Viéc lam kho tao ra san phém 4n dinh khi bao quan.

Budce lam kho 1a bude quan trong d6i v6i chét lugng cudi cia nguyén liéu chira
keratin nhu bot 1ong vii. Duong nhu k§ thuat lam kho thong thuong lam cho kha ndng
d& tiéu hoa bi giam di. Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, budc 1am kho (ii)

duge thue hién & ap suat khi quyén trong khi tao ra cac hat nhé lam cho viéc lam kho
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rét hiru hiéu. Ap sudt khi quyén bao gbm ca ap suit chan khong nho, thuong dugc st
dung dé trg gitip dong chét khi di chuyén va van chuyén bot. Bot nay c6 thé duoc thu
hdi tir xyclon kho bing van xoay chin khong khi. Ap sudt ¢ truéc may nghién c6 thé
I3 tir -5 dén -8 mbar (-0,5 dén -0,8 kPa) va 4p suit & sau may nghién la tir -30 dén -50
mbar (-3 dén -5 kPa).

Theo mot phuong 4n duge uu tién, nguyén liéu duge thuy phan mot phén thu
duoc tir budce (i) duge lam kho bang phwong phéap cho phép murc do hu hai do nhiét
thdp, sao cho mirc d0 giam kha nang dé& tiéu hoa cua nguyén liéu chua keratin dugc
han ché va, khéc biét & chd, kha nang dé tiéu hoa ciia pepsin va/hodc ¢ hdi trang van
in luot cao hon 80% va 85%, tét hon 1a 14n lugt cao hon 82% va 90%, va tot hon nira
14 cao hon 85% va 92% hoic cao hon. Tt hon nita néu mic do giam kha ning dé tiéu
hoda cua pepsin va/hodc & hdi trang duoc xdc dinh trude va sau bude lam kho, t6t hon
la nhé hon 5%. D& thu duoc nguyén liéu c6 muc do hu hai do nhiét thap nay, cac tac
gia sang ché da phat hién duoc rang buéc lam kho can duoc tién hanh véi dong chét
khi trong khi ddng thoi nghién nguyén liéu. Céc tac gia sang ché da phat hién dugc
ring c6 thé dat dugc sy cai thién thém ddi v6i kha ning dé tiéu hoa in vitro va cdc dic
tinh clia nguyén liéu chtra keratin bang cach s dung may nghién kiéu dong chay rdi
trong khong khi, do cac hat nhé thu dugce tu budc nghién tao diéu kién thuan loi cho
viéc lam kho nhanh nguyén liéu da thiy phén.

Do d6, theo sang ché, nguyén liéu thiy phan mot phan thu dugc tir bude (i)
duge 1am kho va nghién ddng thoi v6i dong chét khi, thuong 1a khong khi (dong nay
c6 thé ¢6 ham luong oxy thip), bing cach st dung may nghién kidu dong chay rdi
trong khong khi. May nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi nay c6 wu diém 1a
hiéu qua lam kho va nghién nhanh, va viéc st dung may nghién kiéu dong chay rdi
trong khong khi theo sang ché dé lam kho va nghién hodc can ddng thoi nguyén liéu
chtta keratin bing cach dwa nguyén liéu nay va dong chit khi, thuong 1a khong khi,
vao roto tde @6 cao trong ngdn gidi han dé 1am khd.

May nghién kidu dong chay rdi trong khong khi thuong bao gdm ngan (stato)
¢ céac clra nap va clra xa thich hop voi san phém va (cac) dong chét khi trong d6 chi
tiét quay (roto) duge gédn v6i cum co ciu va dap va chi tiét quay c6 thé quay & tbc do

cao. T6t hon, néu cac thanh trong cua stato thang hang véi cac chi tiét va dap, nhu cac
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tAm luon séng dé 1am ting hiéu qua nghién cling v6i luc ma sat va luc cit bo sung.
Roto thuong dugce bd tri theo hudng thang dimg so véi clra xa.

C6 mot sb loai may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi. Chung thuong
dugc goi 1a may nghidn ding khong khi kiéu dong chay rdi hodc may nghién ding
khong khi kiéu dong xody. Mot s6 may trong s6 cac mdy nay con dugc goi 1a ‘thiét bi
séy va thiét bi nghién kiéu quay’, va cac san phém coOn lai con dugc goi la ‘thiét bi séy
va thiét bi nghién nhanh’. V& co ban, cac thiét b sdy-va-thiét bi nghién kiéu quay va
céc thiét bi sdy va thiét bi nghién nhanh lam khé va nghién san phim w6t trong
khoang thoi gian rat ngan. Roto thuong dugce bé tri theo hudng thang ding so véi cira
x4. Sang ché du dinh st dung tAt ca cac thiét bi nay theo khai niém “may nghién kiéu
dong chay rbi trong khong khi”. Tét hon, néu st dung cac roto dugc b tri theo chiéu
thang dung do chiing dudng nhu st dung it nang lugng.

Céac may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi, nhu cic may nghién da
biét trong linh vurc nay tir Atritor (Cell Mill), Hosokawa (Drymeister), Larsson (Whirl
flash), Jackering (Ultra Rotor), Rotormill, Gérgens Mahltechnik (TurboRotor) hodc
SPX c6 thé dugc st dung dé 1am kho va nghién theo sdng ché. Mot sé may nghién
trong sd cac may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi nay duoc mo ta, vi du,
trong céc tai lidu: US4747550, W01995/028512 va WO2015/136070.

M4y nghién kidu dong chay rdi trong khong khi ¢6 thé c6 dung cu phan loai dé
tach riéng cac hat 16n va nhé. Viéc sit dung dung cu phén loai cho phép cac hat 16n
duoc dua tr6 lai thiét bi nghin, trong khi cac hat nhé dugc cho di qua dé xir Iy thém.
Theo phuong an khac, hai hoac nhiéu loai bdt 16ng vii dang hat dugc tao ra, v6i cac cd
hat va cac déc tinh khéi khac nhau nhd ¢6 hai ctra xa cua dung cu phén loai.

Viéc lam khd dugc thuc hién voi dong chét khi (thuong 1a khong khi, khong
khi nay co thé c6 ham lugng oxy thap) vao roto tdc d6 cao. Nhiét do clra nap thuong
la tir 20°C dén 500°C, tét hon 1 tir 20°C dén 450°C va dgc biét tot hon nira la tir 20°C
dén 180°C. Mire nhiét do cao hon c6 thé can phai xit Iy cn than va/hogc ¢6 thé can sit
dung chét khi da gia nhiét voi lugng thip hon. Vi dy, c6 thé st dung chat khi da gia
nhiét & nhiét do 450°C va dong khi thir hai ¢ nhiét do trong phong, néu cin toc do
dong khi cao.

Nhiét do cira x4 cia khong khi thuong thip hon 100°C, tot hon la thap hon
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90°C. Nhiét do cua chat khi & clra nap c6 thé thip hon trong trudng hop nguyén ligu
chira keratin ¢ nhiét dd cao hon.

Luu lugng khong khi thudng 1én hon hoac bang 5 m®/gid/kg nguyén liéu nap
vao, tét hon 1a bang 10 m?/gid/kg nguyén liéu nap vao. Thong thuong, lugng nay nho
hon hodc bing 50 m3/gid, tdt hon 1a nhé hon hodc bang 40 m*/gio/kg nguyén lidu nap
vao. Cac luogng thich hop, dugc wu tién nhat, vi dy, 1a tir 15 dén 30, nhu la tir 20 dén
25 m®/gid/kg san pham duge nap vao.

Dong chat khi ¢ thé dugc nap vao may nghién truc tiép v6i nguyén liéu dung
lam thirc an, hodc theo cach gian tiép, trong d6 nguyén lidu chira keratin da thiy phén
dugc nap & mot vi tri, va dong chit khi dugc nap vao may nghién kiéu dong chay roi
trong khong khi riéng biét & mot hodc vai vi tri khac.

Tét hon, néu may nghién kidu dong chay rbi trong khong khi dugc st dung
trong sang ché bao gdm ngin (stato) gidi han c6 cac clra nap va cira xa thich hop cho
san phém va dong chat khi trong d6 phan than (réto) duoc bd trf thing dung, duge gén
v61 cum co chu cit va va dap nhu céc cénh, dia, tAm, quay & tdc do cao. Cac thanh
trong cua stato co thé thang hang voi cac tdm lugn séng dé lam ting hiéu qua nghién
cung vai luc ma sat va luc cit bd sung.

Réto thudong quay vé6i toe do dinh 16n hon hodc bang 10 m/s, tdt hon nita 1 16n
hon hodc bing 15 m/s, dc biét tdt hon 1 16n hon hogc bang 20 m/s. Theo mot
phuong én, néi chung, tbc do nho hon hodc bang 50 m/s, t6t hon 1a nho hon hodc bing
30 m/s. Téc do thich hop, vi du, 12 25 m/s. Theo phuong 4n khéc, dic biét tét hon néu
téc do dinh nhé hon hodc bing 150 m/s, tét hon 1a nhé hon hoge bing 100 m/s, va tot
nhét 12 nho hon hoiic bing 75 m/s. Néi chung, tdc d6 dinh 16n hon hodc bing 20 m/s,
t6t hon 1a 16n hon hodc bang 30 m/s.

Thiét bi nghién c6 thé sinh ra nhiét dang ké. Ngoai ra, nguyén liéu chtra keratin
dang uét dua vao co thé & nhiét do cao hon nhiét do trong phong. C6 loi néu dong
chét khi ¢6 thé duoc gia nhiét, vi du, bing cach gia nhiét tryc tiép trong mé han xi
(didu nay ciing lam cho ham lugng oxy dugc giam di, dé lam giam nguy co danh lia),
hodc bang cach gia nhiét gian tiép bang cach trao dbi nhiét voi hoi nude hodc dau
nong.

May nghién kiéu dong chay roi trong khong khi c6 mot hodc nhiéu cira nap
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dong chét khi. Mot hodc nhidu dong chat khi nay ¢6 thé duogc gia nhiét. Trong truong
hop dong chat khi dugc gia nhiét, tot hon néu dong nay dugc gia nhiét dén nhiét do
16n hon hoic bang 50°C.

Dong khi ¢6 thé duge dua vao theo cac cach khac nhau. N6i chung, dong chét
khi chinh dugc dua vao & day cua may nghién kidu dong chay rbi trong khong khi.
Ctra nap nay c0 thé gidng nhu clra nap cia san pham uét. Trong trudng hop nay, dong
chét khi thuong duoc st dung dé van chuyén san phidm. Dong chat khi thir hai c6 thé
dugc sir dung dé tac dong dén dac tinh nghién va dic tinh chay cia nguyén liéu
nghién. Cu thé, trong truomg hop san pham khong dé van chuyén véi dong khi, san
phim nay co thé dugc dua vao may nghién qua truc vit hodc bom.

Pé duy tri kha ning dé tidu hoa cao clia nguyén liéu dugc thiy phén mot phén,
tdt hon néu thoi gian luu trung binh trong may nghién kiéu dong chay rdi trong khong
khi 12 ngén, nhu it hon 10 gidy, tt hon 1a it hon 5 gidy, tot hon nita la it hon 2 gidy,
dic biét tt hon 14 it hon 1 gidy. Thoi gian luu trung binh clia nguyén lidu trong may
nghién d& 1am khd ngén cho phép lam kho hitu hiéu trong khi chi quan sat thiy su
ting nhiét do ctia nguyén liéu chira keratin la tuong dbi it. Trong trudng hop dung cu
phan loai dugc su dung, thoi gian luu trung binh s& dai hon, nhung tdt hon néu thoi
gian thuc té ma bot bit ky & trong thiét bi nghién van it hon 10 gidy, va dac biét t6t
hon 14 it hon 5 gidy.

Tét hon, néu nhiét do cia nguyén liéu chira keratin di ra tr may nghién kiéu
dong chay réi trong khong khi & nhiét do 1a tir 30°C dén 90°C, tot hon nita 1a tir 40°C
dén 80°C, dic biét tot hon 1a tir 45°C dén 75 °C.

Dong chét khi di ra khoi méay nghién kiéu dong chay roi trong khong khi, thy ¥
qua dung cu phan loai, cing vdi san pham dugc lam kho. San pham kho & dang cac
hat nho dugc tach ra khoi dong chét khi, qué trinh tach nay thuong dugc thuc hién
trong mot hodc nhiéu xyclon, tdt hon 1a trong mot xyclon hodc béng thiét bi loc kiéu
tai hoac dang két hop cua ca hai loai nay.

C6 thé phan loai thém bot tao thanh di ra khoi xyclon, vi du nhu trén ray nim
ngang dé ray cac hat 16n, qua to va/hodc dé loai bo bui. Ngoai ra, ¢6 thé tao ra cac loai
bot 16ng vil khac nhau, v6i ¢& hat nhd hon va 16n hon.

Tét hon, néu céac hat duogc loai bo bé‘mg riy (céc hat qua to va/hodc bui) duge
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dua tré lai nguyén lidu dé xir Iy thém trong méy nghién kiéu dong chay rdi trong
khong khi. Viéc tron céc hat bi loai ra voi nguyén liéu nap dang uét (con duge goi 1a
"tron sau ") c6 thé cai thién cong doan nap va té)ng hiéu suét 1am kho va nghién.

Tét hon, néu viéc phén loai dugc thuc hién trén ray (hodc dung cu phén loai
khac) co6 co 15 nhé hon hodc bing lmm, t6t hon 1a nho hon hodc bang 800um. Viéc
phan loai c6 thé duoc thuc hién, vi dy, trén ray cé c& 16 300pm, 500pum hodc 900um.

Ngoai ra, luu lugng khong khi di vao may nghién kiéu dong chay rdi trong
khong khi ¢6 thé duoc diéu chinh dé tic dong dén thoi gian luu va/hodce ¢ hat. Vi du,
dong khong khi 4nh hudng truc tiép dén thoi gian luu trong ngén va thoi gian tiép xtc
v6i dung cu nghién; luu lugng khong khi cang cao, thoi gian luu cang ngan va do d6
céc hat c6 kich thudc cang 16n, va nguge lai luu lugng khong khi di vao cang thap,
cac hat cang nhé. Kich thudc cua céc hat con bi anh huong boi dung cu phén loai.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy s& c6 thé ty chon may nghién kiéu
dong chay r6i trong khong khi thich hop dé tao ra c& hat, néu can.

Nguyén liéu chira keratin tao thanh dang kho (bot 16ng vii)

Nguyén liéu chira keratin da thdy phdn mot phan dugc st dung tiép dudi dang
san phim kho (thuong dugc goi 12 bot 1ong vii khi nguyén lidu chira keratin ban dau 1a
16ng vii), voi ham luong 4m nho hon hoic béng 10% trong luong.

Tét hon, néu nguyén liéu da lam kho c6 do 4m nho hon 8%. Tét nhét néu
nguyén li€u da lam kho c6 ham luong 4m 1a tir 5 dén 7% trong lugng.

Tét hon, néu nguyén lidu da thily phan mot phan sau khi 1am khd c¢6 kha nang
d& tiéu hoa cua pepsin va & hdi trang 1an lugt cao hon 80% va 90%, tét hon nita 1a lan
luot cao hon 82% va 92%. Pic biét tot hon nita néu kha nang dé tiéu hoa clia pepsin
cao hon 85%.

Mic dit bude thiy phan lam ting dang ké kha nang d& tidu héa, phan 16n bot
16ng vii khong tan trong nude thuong (nude ngot). No6i chung, trén 50% trong luong
bot 1ong vii khong tan, va tdng quat hon, trén 90% trong luong bot 1ong vii khong tan.

Viéc 1am kho va nghién trong may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi
¢6 wu diém khac 1a mau cia nguyén liéu 1a mau néu dang kem nhat, mau nay sang hon
va déng déu hon so v6i nguyén liéu duogc lam kho theo cach c¢d dién. Mau ctia bot nay

6 thé duoc xdc dinh, vi du, bang céch st dung may do mau theo khong gian mau
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CIE-L*a*b. Mau nhat hon khac biét boi gia tri (L) tuong dbi cao, tuy y két hop véi
gid tri (b) twong ddi cao. Gid tri (L) cao thé hién do sang mau ciia bot, trong khi gid tri
(b) cao hon thé hién mau vang hon rd rét.

No6i chung, gia tri (L) cia nguyén liéu chtra keratin 16n hon hogc bang 50, t6t
hon 13 16n hon hodc bing 54, va tdt hon nita 1a 16n hon hogc bang 60.

N6i chung, gia tri (b) s& 16n hon hodic bang 10, tét hon 14 16n hon hodc bang 12,
va t6t hon nita 12 16n hon hodc bing 14.

Tt hon, néu céac gia tri (L) va (b) duge két hop la gia tri (L) 16n hon 50, va gia
tri (b) 16n hon 10, 16n hon 12, hodc 16n hon 14. Tét hon nita néu céc gia tri (L) va (b)
duoc két hop 1a gia tri (L) 16n hon hogc bang 54, va gia tri (b) 16n hon 10, 16n hon 12,
hodc 16n hon 14. Déc biét t5t hon nita néu cac gia tri (L) va (b) dugc két hop 1a gia tri
(L) 16n hon hoac bang 60, va gid tri (b) 16n hon 10, 16n hon 12, hodc 16n hon 14.

Nguyén liéu chira keratin thu dugc tir qua trinh thiy phén va phuong phép lam
kho va nghién duoc st dung theo sang ché & dang bot co cac ddc tinh cta bot sao cho
bot ndy ¢6 dic tinh chay, dic tinh bao goi t6t ciing nhu ddc dinh dinh lugng ot dé tao
ra thic an cho vat nudi va thic an cho dong vét.

Nguyén liéu bt chira keratin dé& tiéu hoa nhu bot 1ong vi chira it nhét 17 axit
amin, t&t hon 12 it nhit 18 axit amin, nhu xystein va tyrosin.

T4t hon, néu lugng xystein 16n hon hodc béng 2% trong luong, tdt hon nita néu
lugng nay 16n hon hodc bang 3% trong lugng, dic biét tdt hon néu luong nay 1a tir 4
dén 5% trong luong hodc cao hon so véi tdng ham luong protein.

T4t hon, néu lugng tyrosin 16n hon hodc bing 1% trong luong, t5t hon nira néu
lugng nay 16n hon hodc béng 1,5% trong lugng, ddc bi€t tét hon nira néu luong nay 1a
tir 2 dén 3% trong lwong hodc cao hon so véi tong ham luong protein.

Nguyén liéu da dugc lam kho va nghién thuong & dang hat, trong d6 c6 hon
99% trong luong céac hat c6 kich thudc nho hon vai mm, vi du nhu nhé hon 2mm. Noéi
chung, c¢6 trén 95% trong luong cac hat ¢ kich thude lon hon 8um, dé c6 bot chay tu
do, bot nay ¢6 thé duge xit Iy d& dang va duge ché bién tiép, vi dy, thanh thirc an cho
vat nudi va thic dn cho dong vt theo cong thirc.

Theo mot phuong an dugc uu tién, ¢& hat trung binh (duqc xac dinh theo d50;

50% phan thé tich cua céc hat c6 kich thuéce 16n, va 50% c6 kich thude nho), duge xéc
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dinh bang phuong phap nhiu xa laze trén thiét bi phan tich ¢& hat Beckman Coulter
béng cach st dung chuong trinh phén mém chuén, 14 tir 20pum dén 0,7mm, tdt hon 1a
tr 20pum dén 500pm, t6t hon nita 1a tir S0pm dén 300pum. Vi du, ¢& hat trung binh
bang 75 hodc 150pum.

T4t hon, néu d90 nhé hon 1mm, tdt hon nita 1a nhd hon 0,7mm. Tét hon, néu
d10 16n hon 10pm, va tdt hon nita 12 16n hon 15um.

Céc kich thuéc da md ta trén day 1a rat c6 loi. Long vil da thuy phan dugc lam
kho trong thiét bi sdy dang dia thong thuong c6 su phan b6 ¢& hat khong ddng nhét
dang thd, & clra xa cua thiét bi séy, v6i c& hat trung binh 16n hon 2mm va thuong la
16n hon Smm can ¢6 thiét bi nghién va ray thém va do do, can phai x1r Iy thém, c6 su
phat tan bui thém va noéi chung la lam cho viéc thiét 1ap quy trinh kém hép dan.

Su phédn bd ¢& hat ctia nguyén liéu chira keratin dugc thily phan mét phan theo
sang ché 1a trong dbi ddng nhét. Vi du, ty 1& cta d90 véi d10 nhé hon hogc bang 20,
t&t hon 14 nhé hon hodc bang 15, trong khi d90 nhé hon hodc bang 1mm.

Chét chéng oxy hod va/hodc chét chdng két khdi co thé duoc tron vao nguyén
lidu chira keratin dang bot dé cai thién dé én dinh oxy hoa va kha nang chy tuong
ung cua no.

Theo phuong an dugc uu tién, chét chéng oxy hoé dugc thém vao va tron voi
nguyén liéu thirc dn dang uét trude khi qua may nghién kiéu dong chay rdi dé c6 su
két hop dong nhét va tranh su két tu va tao cuc khdong mong mudn, néu su két hop nay
duoc thuc hién & trang thai bot thanh phém.

Theo phuong én dugc uu tién cua sang ché, nguyén liéu bot chira keratin ¢
mét do khéi khi r6t 16n hon hodic bang 0,2 g/em’, tét hon nira 1a 16n hon hodic bang
0,25 g/cm?, dac biét t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,3 g/cm®. N6i chung, mat do
khéi khi r6t s& nho hon hodic bing 0,6 g/cm?, vi du nhw nhé hon hodc bang 0,55 g/em’.

Theo phuong an dugc uu tién khac cua sang ché, nguyén liéu bt chira keratin
c6 mat do khéi khi Ién chat 16n hon hodc bing 0,25 g/em?, tot hon nira la 16n hon hoge
bang 0,3 g/cm® va dic biét t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,35 g/em?®, tdt hon nita 1a
16n hon hodc bing 0,4 g/em’, dic biét tot hon nita la 16n hon hodc bing 0,45 g/em’.
No6i chung, mat do khi 1én chét s& nho hon hoac bé’mg 0,7 g/cm?, vi du nhu nho hon

hodc bang 0,65 g/cm’.
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Theo phuong an khac, nguyén li¢u bot chira keratin co thé dugc tao vién dé
lam tang ty trong cua no @& t8i wu hoa thé tich va chi phi van chuyén.

Trudc hodc sau khi [am kho, mot sb axit amin c6 thé dugc thém vao nguyén
lieu chira keratin dugc thuy phan mot phan. Cu thé, ¢ thé hitu dung néu cho thém
mdt hodc nhiéu axit amin trong sé methionin, lysin, va tryptophan, hodc c4c protein dé
tiéu hoa chira cic axit amin nay véi luong twong dbi 16n, do lugng cac axit amin nay
1a twong dbi thap trong nguyén liéu chira keratin.

Nguyén li€u chira keratin c6 kha ndng d& tiéu hoa cao da kho c6 thé duge dong
g6i vao cac tii nhd, tii 16n hodc cac dd chira 16n khac. Nguyén liéu chira keratin ¢
thé dugc dong goi va van chuyén trong dang dd chira bat ky bao gdbm dd chua 16n, tii
16n hoac dd chia khac.

Nguyén liéu chira keratin dé tiéu hoa nhu bt 1ong vil co thé dugc sir dung lam
thirc dn, thirc an bd sung, nhu trong thitc dn cho vat nudi va/hoac thirc @n cho nganh
thuy san. Nguyén liéu nay co thé dugc stir dung & dang bot hodc co thé duoc chuyén
hoa thanh cac don vi dinh lugng 16n hon & dang hat, vay bang cach st dung céc k§
thuat ché bién thong thuong. Bot 1ong vii ¢6 thé dugc st dung 1am chét mang cia cac
thanh phén khéac, va/hodc co thé dugc st dung lam chét don.

Khi dugc st dung dé ché bién thitc an chin nudi, nguyén liéu chtra keratin
duge tao ra theo sang ché c6 thé duoc sir dung két hop véi mot hodc nhiéu thanh phan
trong s6: cht mang hodc chit don chép nhan dugc vé mat dinh dudng, chét pha loang
chép nhan dugc vé mat dinh dudng, t4 duoc chép nhan duogc vé mit dinh dudng, chét
phu tro chip nhan dugc vé mit dinh dudng hode chét c6 hoat tinh vé mat dinh dudng.
Nguyén liéu chura keratin co thé chinh 1a chit mang hodc chit don khéc cho cac thanh
phén chirc ning khac nhu chét tao huong vi, chit 1am ting huong vi va chét dan du.

Quy trinh theo sang ché ¢6 thé dugc 4p dung dé dang trong cac nha mdy san
xuét bot 16ng vii thong thudong, do may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi c6
dung cu phén loai tuy y, xyclon va ngudn cap khong khi chiém khong gian nhoé hon
déng ké so v6i thiét bi sdy dang dia thong thudng hodc céc thiét bi sdy thong thudng
khac ¢6 bd phan phu trg di kem. Do do, sang ché con dé cap dén phuong phap trang bi
thém cho nha may san xuét bot 16ng vii biang cach thay thé thiét bi lam khd thong

thuong bang may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi va xyclon c6 by phan
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phu tro di kem.

Phwong phap do thong sb

Cac phuong phép sau dugc st dung trong cac vi du, va thich hgp lam phuong
phap do cac thong s6 da néu trong phan mb ta va yéu ciu bao ho:

Ty 18 % trong luong dd 4m (% trong lugng): nguyén liéu chira keratin dang Am
dugc lam khé qua dém trong 10 chan khong & ap suit giam va c6 chét lam kho.
Nguyén liéu nay dugc can trudc va sau budc lam kho, va lugng 4m duoc tinh béng
cach st dung trong luong xac dinh dugc ban dau bang 100% trong khi gia thiét rang
toan b chat bay hoi 1a nudc.

Kha ning hoa tan ctia nguyén liéu chua keratin dugc xac dinh bang cach hoa
tan 1 gam nguyén liéu chtra keratin trong Sml nu6c & nhiét do 20°C. Do trong subt
cta chét 16ng duoc xac dinh bang cach quan sat truc tiép bang mit thuong. Phan 16n
bot 16ong vii khong tan trong nudce. Noi chung, trén 50% trong lugng bot 16ng vi
khong tan, va cu thé hon 1a trén 90% bot ndy khong tan.

Trong thir nghiém dinh lwgng, kha ning hoa tan cua nguyén li¢u chia keratin
c6 thé dugce danh gia nhu sau: tron 100g bot 1ong vii vao 1000ml nude va khudy hon
hgp nay trong 15 phuat & nhiét do 20°C. Hon hop nay duge loc trén b loc ¢ 350pum
c6 ap suét. Phan nuéc loc va cc chat rén trén bd loc duoc 1am kho va can trong lugng
cua ching. Trong phén tich nay, s€ hiéu chinh ham luong 4m cta nguyén lidu, tic la
ham lugng 4m cta bot 16ng vii cling cin duoc xac dinh. Ngoai ra, can hiéu chinh
lugng chét tan van con lai trong cc chét rin w6t dugce loc ra

Kha ning dé tiéu héa cua pepsin dugc xac dinh theo tiéu chuan ISO 6655
(thang 8 ndam 1997) bing cach sir dung ndéng do pepsin chuén bang 0,02% trong axit
clohydric nhu da néu trén day.

Kha ning d& tiéu hoa ¢ hdi trang (con duge goi la kha nang dé tiéu hoa Boisen)
dugc xac dinh theo cic phuwong phap dugc md ta boi S. Boisen trong tai lidu:
"Prediction of the apparent ileal digestibility of protein and amino acid in feedstuffs
for pigs by in vitro analysis", Animal Feed Science Technology, 51, pp.29-43v(1995)
va con dugc md ta trong tai liéu "In vitro analysis for determining standardized ileal

digestibility of protein and amino acids in actual batches of feedstuffs and diets for
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pigs"; Livestock Science, 309 : pp.182-185 (2007).

Phép phan tich axit amin, cac phép phan tich lanthionin va c4c axit amin da loai
nhom carboxyl (nhu cadaverin, putresxin, hoac histamin) dugc thue hién véi phuong
phap HPLC chuén.

Su phéan bd ¢& hat dugc xac dinh béng phuong phap nhiéu xa laze; trén thiét bi
phén tich c& hat Beckman Coulter — h¢ bot kho. Chuong trinh phin mém chudn cua
nha san xuét dugc sir dung. Céc két qua dugc md ta dudi dang d10, d50, d90 v.v., cac
két qua nay lién quan dén ty 1¢ thé tich.

Mat do khéi khi rét va mat do khi 1én chat c6 thé duoc xac dinh bang cach rot
mot luong bot 1ong vil vao xi lanh ¢6 dung tich 100ml (duong kinh 2,5cm), va xac
dinh Iuvong bot ¢ mit tinh theo gam. Viéc l1én chat dugc thuc hién béng cach dit coc
c6 mo 1én bé mit rung (rung theo huéng thang diang véi bién do 0,5mm; 240 lan/phut)
trong 5 phut; va xac dinh thé tich ctia bt 16ng vii. Mét do khoi khi rét duoc tinh theo
lugng bot 16ng vii chia cho 100 (g/cm®). Mat d6 khi 1én chat chinh la luong tinh theo
gam chia cho thé tich do duoc.

Céc phép do mau dugc thyc hién voi khong gian mau CIE-Lab, theo ky thuat
tiéu chudn. May do mau dugc st dung v6i chuong trinh phan mém tiéu chuan.

Ngoai phan di dugc mo ta trén day, co thé tién hanh thém céc cai bién véi
nguyén liéu va cac phuong phap dugc mo ta ¢ day ma van nim trong pham vi cla
sang ché.

Do d6, mac du cac phuong an cu thé da dugc mo ta, cac vi du sau day chi dé
minh hoa va khong lam gidi han pham vi cua sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Trong thiét bi thay phan lién tuc dang thing dung, van hanh & ap suit 7 bar
(700 kPa) va hoi bdo hoa, 16ng vii tir ga c6 ham lugng 4m 65% trong lugng dugc xt ly
trong 25 phut. Nguyén liéu chira keratin da thuy phan mot phén dugc cho tiép xuc véi
ap suét khi quyén qua van didu chinh, va lugng chit xo chira 55% nudc, trong khi &
nhiét do 95°C.

Long vi da thuy phan mot phan dugc 1am kho bang hai may nghién kiéu dong
chay rbi trong khong khi khac nhau. Nhiét do khong khi & cira nap cia may nghién

kiéu dong chay r6i trong khong khi thir nhét bang nhiét d6 moi truong, do nguyén liéu
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duoc st dung truc tiép tir thiét bi thiy phan. May nghién th&r nhat dugc trang bi dung
cu phan loai, dua cac hat c6 kich thude 16n hon 300pm tré lai may nghién. Lugng cp
san phdm bang 200 kg/gid, trong khi lwgng khong khi 1 tir 4000 dén 5000 m®/gio.
Trong loat thit nghiém thtr hai, luong chét xo dugc ép trong méy ép kiéu truc vit dé
loai bé nude va dé nguodi dén nhiét do thip hon 30°C. Luong nuéc du trong 1ong vil
da dugc thiy phan mdt phén béng 45% trong lugng, va luong chit xo dugc st dung
khi nap vao may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi & nhiét d6 mdi truong.
M4y nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi thtr hai dwgc van hanh véi chét khi
(khéong khi) & ctra nap & nhiét do 120°C. Lugng chét khi 1a tir 15 dén 30 m*/gio*kg.

Thoi gian luu trung binh cua san pham trong may nghién thr nhat duogc ude
tinh 13 2 gidy, va trong mdy nghién th hai 1a 1 gidy. Trong khi lam khd va nghién, san
phdm khong dat dén nhiét d6 cao hon 80°C.

D6 4m clia cac hat sau khi 1am kho va nghién 12 7%. Kha nang d€ tiéu hoa cta
pepsin in-vitro (ndng d6 pepsin trong axit clohydric bang 0,02%) cua tdng lugng nito
16n hon hodc bing 85%, kha nang dé& tiéu hoa & hodi trang (kha ning d€ tiéu hoa
Boisen) bing 92%. Nguyén liéu c6 mau tir kem ddng nhit dén mau nau nhat.

Bot thu dugce c6 kich thude va cac dic tinh chay hitu ich. Bt 16ng vii ¢o thé

khéc biét bdi cac dac tinh sau:

19/25

Két qua:
May nghién kiéu |C& hat — thiét bi phan tich c& hat Beckman Coulter| Mét d6 | Mat do
dong chay rdi cta bot kho (xx% bot 1a nho hon yyum)* khi | khi len
trong khong khi, khong | chat
Jam kho theo cach len |(g/cm?)
thong thuong va chat
theo giai phap da (g/em’)
biét
10% 25% 50% 75% 90%
May nghién #1 <17pum | <35um | <75um | <147pum | <219um | 0,29 0,39
May nghién #2, <52um | <106pm |{<192um| <332pum | <521um | 0,53 0,60
thir nghiém 1
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May nghién #2, <42pum | <86um |<158um| <281um | <512um | 0,46 0,55
thr nghiém 7

May nghién #2, <32um | <70pm |<133um| <206um | <639um | 0,45 0,53
thtr nghiém 13

Bot 16ng vii thong | <67um | <161pm |<425pum| <€90pum | <1435um | 0,38 0,50

thuong, mé 1 (D

Bot 1ong vii theo |<160pm [<347pm |<729um [<1253um|<1663um (0,36  [0,46
giai phap da biét,

mé 2 (He)

Bot 16ng vii theo |<120um |<244pum |[<606pum |<1182pm|<1634um |0,53  |0,66
giai phap da biét,

mé 3 (D@

() M4y phén tich ¢& hat Beckman Coulter khong xac dinh cac hat 16n hon 2mm. Bot
16ng vii thong thuong khong chira cac hat c6 kich thudc 16n nay nén céc hat nay dugc
bo qua trong két qua dugc thé hién trong bang nay.
@) Bot 16ng vil dugc tao ra theo phwong phép trong tai lisu WO2015/014860

Ngoai ra, cic phép do mau dugc thuc hién theo khong gian mau CIE-Lab
(L*a*b*) d6i v6i mot sé mé san pham. Ky higu (L) thé hién d6 sang, v6i mau den 6 L
=0 va mau tring & L = 100 (do do, gia tri (L) cang cao, mau cang sang): May nghién-
1 tao ra bot 16ng vii c6 mau sang nhét. May nghién—2 cling tao ra bdt 1ong vii ¢ mau
sang hon so véi bot 1ong vii duoc lam kho bang phuong phép thong thudng va so voi
ca bot 1ong vii duge tao ra theo phuong phap trong tai lieu WO2015/014860. Ky hiéu
(a) va (b) thé hién khoang cach mau (a= do-xanh la cdy; b = mau vang-xanh da troi;
voi a=0 va b=0 13 mau xam trung tinh). Céc gia trj (b) cao vdi loai nguyén li€u nay thé
hién tong mau vang. Céc gia tri (a) thuong la kha thap, nhung nguyén liéu c6 mau sdc
ndi ¢6 gid tri (a) 16n hon 4. Do d6, gié trj (a) nho hon 4 1a dugc wu tién, két hop voi
céc gid tri (L) va (b) duge giai thich & phn khéc ciia ban mo ta nay. Tt hon nita néu

gia tri (a) nho hon 3,5. Céc gia tri dugc thé hién trong bang dudi day:
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May nghién kiéu dong chay ri trong Phép do mau (CIE Lab)
khong khi, 1am kho theo cach thong
thuong va theo giai phap da biét
L a B

May nghién #1 70,8 2,99 17,5
May nghién #2, thir nghiém 1 54,9 3,61 14,4
May nghién #2, thit nghiém 7 56,3 3,42 14,6
May nghién #2, thi nghiém 13 58,3 3,18 15,3
Bot 16ng vii thong thudong, mé 1 36,7 4,30 1,37
Bot 1ong vl theo giai phap da biét, mé 2V 37,4 2,8 531
Bot long vil theo giai phap da biét, mé 3 453 2,35 7,97
Bot long vii théng thudng, mé 4 41,2 3,71 7,80

() Bot 16ng vii duge tao ra theo phuong phap cia tai licu WO2015/014860

T bang nay, rd rang 13 bot 16ng vii dugc lam kho va nghién bang kiéu dong
chay rbi trong khong khi c6 mau tuyét ddi sang hon nhiéu. Ngoai ra, gia tri (b) cua
tong mau vang (b) 1a cao hon dang ké, tao ra bot 16ng vii ¢ vé bé ngoai khac biét. Gia
tri (a) clia tong mau xanh 14 cay/do la thap hon trong tat ca cac truong hop, mic du gia
tri ndy tdng 1én mot chut khi bot 16ng vii c6 mau tuong d6i sim. Do d6, gia tri (L) va
(b) thé hién mau kem nhat cla nguyén liéu chira keratin dugc lam kho bing may
nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi.

Vidu?2

Trong méy nghién kidu dong chay rdi trong khong khi (JACKERING, model
Ultra Rotor III a), véi lugng nguyén liéu nap la 16ng vii da thuy phan bang 200 kg/gid
voi ham lugng nude du bang 45% trong lugng nhu duge mo ta trong céc vi du trén
day duoc lam kho va nghién theo mot s6 cong doan. May nghién kiéu dong chay rdi
trong khong khi dugc van hanh véi chét khi (khong khi) & cira nap & nhiét do 160°C.
Luong chit khi 1a tir 15 dén 30 m*/gio*kg. Toc do dinh cua roto 1a tir 50 dén 60 m/s.

Thoi gian luu trung binh cua san phim dugc uée tinh 12 nho hon 1 gidy. Trong
khi lam khd va nghién, da wdce tinh duogce réng san phém khong dat dén nhiét do cao

hon 80°C, do nhiét do ctia khong khi & ctra x4 cua mdy nghién kiéu dong chay ro1
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trong khong khi bang 90°C. San phim nay duoc sang qua ray c& 300um, va phén co
kich thudc nhé hon duge xéc dinh tinh chit nhu dugc mé ta dudi day. Phan c6 kich
thudc 16n hon (10-15% trong lugng) dugc nap trd lai mot thir nghiém thanh nguyén
liéu dung cho may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi; qué trinh nay dugc
thuc hién dé dang.

Do 4m clia cac hat sau khi lam kho va nghién bing 6% (thuong 1a tir 5,7 dén
6,3% trong lugng). Lugng protein (Kjelahl) bing 88% trong luong. Kha nang dé tiéu
héa clia pepsin in-vitro (ndng d6 pepsin trong axit clohydric bang 0,02%) ctia tong
lugng nito bang 85%; kha nang dé tiéu hoa & hdi trang (Boisen) bang 90%. Mau sdc
dang kem dong nhit.

Bot thu dugc ¢ dic tinh chay va kich thudce hiru ich. Bot 16ng vii nay c6 thé
dugc dac trung boi cac dac tinh (ty 1€ % thé tich): d10: 23um; d50: 70um va d90:
153pum. Mat do khi 1én chat bang 0,38.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat nguyén liéu chtra keratin dugc thity phan mot phan, dé tiéu
hoa, t6t hon 1a tir long vi, 1ong dong vat, 1o0ng mao, méng guéc hoac mong, bao
gdm cac bude: (1) thiy phan nguyén liéu chira keratin v6i su ¢6 mit cua nudc,
trong thiét bi thuy phan c6 gia nhiét va & p suét 1 tir 2 bar dén 100 bar (200 kPa
dén 10.000 kPa), va (2) lam kho va nghién dong thoi nguyén liu chira keratin dugce
thity phan mot phan thu dugc trong may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi
& 4p suét khi quyén sao cho su giam kha ning dé tiéu hoa cua pepsin va/hodc & hdi
trang 1a nhd hon 10%, va/hodic kha nang dé tidu hoa cta pepsin va & hdi trang van
1an luot cao hon 75% va 80%, trong d6 nguyén liéu chira keratin tao thanh bao g6m
it nhit 1a nguyén liéu khong tan mot phén, va trong d6 ¢& hat trung binh cia san
pham khé di ra khoi may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi duge xac dinh
bing d50 theo ty 18 thé tich, khi dugc xéc dinh bang phuong phéap nhiéu xa laze
béng cach st dung thiét bi phan tich ¢& hat Beckman Coulter cua bot kho, la tu
20pum dén 0,7mm va trong d6 ¢& hat trung binh cua san pham kho di ra khéi méy
nghidn kidu dong chay réi trong khong khi dugc xac dinh bang d90 theo ty 1¢ thé
tich, khi dugc x4c dinh bing phuong phap nhiéu xa laze bang cach sir dung thiét bi
phan tich ¢& hat Beckman Coulter ctia bot kho, la nhé hon 1mm.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 bude lam kho va nghién dong thoi nguyén liu
chira keratin dugc thiy phan mot phan thu duoc bao gbm it nhit 13 nguyén liéu
khong tan mot phan trong may nghién kiéu dong chay r6i trong khong khi duge
thire hién & nhiét d sao nguyén liéu chira keratin vAn & nhiét do thép hon 90°C, tot
hon 12 thap hon 80°C.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 méay nghién
kiéu dong chay r6i trong khong khi bao gbdm ngin c6 cac clra nap va clra xa thich
hop véi san pham va (c4c) dong chét khi, trong d6 chi tiét quay duogc gan véi cum
co cdu va dap va chi tiét quay c6 thé quay & téc do cao, va trong do tét hon néu cac
thanh trong cua stato thang hang véi cac chi tiét va dap, trong do chi tiét quay quay
v6i tbe do dinh tir 20 dén 150 m/s.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 may nghién

kidu dong chay rdi trong khong khi ¢6 dung cu phén loai.
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5. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 may nghién
kidu dong chay rdi trong khong khi dugc van hanh véi dong chét khi, tot hon néu 1a
khong khi c6 ham luong oxy thip tiy y, & nhiét do tir 20°C dén 500°C, ot hon la tir
20 dén 450°C.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 Iuu lugng dong
chit khi, tt hon néu 1a khong khi, 1a tir 10 dén 50 m?/gid/kg nguyén liéu, luu luong
nay ¢ thé dugc didu chinh dé tic dong dén c& hat cta nguyén liéu chira keratin da
lam kho, va trong do thoi gian luu nho hon 10 gidy.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 nguyén liéu
chra keratin khd ¢6 mau kem nhat ddng nhét khi dwoc xac dinh bang cach st dung
khong gian mau CIE L*a*b, trong d6 gié tri (L) cua nguyén ligu chia keratin 16n
hon hoac béng 50, t6t hon 13 16n hon hodc béng 54, va tdt hon nita 13 16n hon hoic
bing 60, va/hoiic trong d6 gié tri (b) 16n hon hodc bangl0, tot hon 1a 16n hon hodc
bang 12, va tét hon nita la 16n hon hogc bang 14.

8. Phuong phap theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nguyén lidu
chira keratin d& tiéu hoa d3 nghién va 1am kho c6 ¢& hat trung binh (d50), dugc xac
dinh bing phuong phap nhidu xa laze bang cach sir dung thiét bi phan tich ¢& hat
Beckman Coulter cia bot kho, l1a tor 20um dén 0,5mm, t&t hon 1a tir 50um dén
300pum.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu
chira keratin dé tiéu hoa da nghién va lam kho nay c6 ¢& hat d90, dugc xac dinh
bing phuong phap nhiéu xa laze bang cach st dung thiét bi phan tich ¢ hat
Beckman Coulter ctia bot kho, 1a nhé hon 0,7mm, va/hodc trong dé nguyén licu
chira keratin dé tiéu hoa da nghién va lam khd c6 c& hat d10, khi dugc xac dinh
bing phuong phéap nhiéu xa laze bang cach st dung thiét bi phan tich c¢& hat
Beckman Coulter ciia bot kho, 16n hon 10um, tot hon 14 16n hon 15um.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu
chira keratin d& tiéu héa da nghién va lam khd c6 ty 1& ctia d90 véi d10 nhé hon
hoic bing 20, tdt hon 12 nhé hon hogc bang 15.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 nguyén li¢u

chira keratin d& tiéu héa da nghién va lam khé di ra khoi thiét bi sdy va thiét bi
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nghién c6 mat do khéi khi rot 16n hon hogc bang 0,2 g/em?, tét hon 1a 16n hon
hodc bang 0,25 g/cm?.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu
chira keratin d& tiéu héa da nghin va lam kho khi di ra khoi thiét bi sdy va thiét b
nghin c6 mét do khdi khi len chit 16n hon hodc bing 0,25 g/cm?, tét hon 1a 16n
hon hoiic bang 0,3 g/cm?, ddc biét tét hon 14 16n hon hoic bang 0,35 g/em’.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén trong d6 mau duogc cap
vao may nghién kiéu dong chay rdi trong khong khi cuing véi nguyén liéu chua
keratin dugc thuy phan mot phan, trong d6 lugng mau 1a tir 10 dén 50% trong
lugng va luong nguyén li¢u chtra keratin 1a tir 50 dén 90%.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén trong d6 nguyén liéu
chira keratin thu dugc chita mau hodic khong chira méu, c6 kha ning dé tiéu hoa
ctia pepsin va/hodc & hdi trang 1an lugt cao hon 80% va 90%, tét hon nita 1a lan

luot cao hon 82% va 92%.
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