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(57) Sang ché dé cap dén mbi ndi ren c6 pham vi momen xoin rong ma dat dugc
hiéu suat dinh trude tai d6. Mbi ndi ren theo sang ché bao gdm chét (1) bao gébm
ren ngoai hinh ném (11) c6 phan chiéu rong ren thay dbi (11A) va hop (3) bao
gbm ren trong hinh ném (31) ¢6 phan chiéu rong ren thay doi (11A). Méi ndi ren
duoc tao ciu trac sao cho, khi cac suon 6n dinh doc (111) va cac suon chiu tai
(112) ctia ren ngoai (11) cta chét (1) déu tiép xtc véi hop (3), go (12) trén chot
(1) khong tiép xtic véi go (22) trén chét (2), va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu
lap rap, g& (12) trén chdt (1) co th é tiép xuc voi go (22) trén chdt (2) trude khi
céc ren (tic 1a cac ren ngoai va ren trong (11) va (31)) bi oan.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cip
Sang ché dé cap dén mdi ndi ren.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong giéng dau, giéng khi tu nhién, v.v. (duéi ddy dugc goi chung la
“giéng dau”), duong dng trong giéng dau, nhu 6ng 16t hodc 6ng, ma duoc su

dung 14 c4c 6ng thép dugce noi voi nhau bang cdc moi noi ren.

Trong nhitng nim gan day, dic biét 13 trong cic giéng dé phién, viéc khai
thac bing cach dao ngang da trd nén phd bién nhiam nang cao hiéu qua sén Xuét.
Moi nbi ren ding cho cc dudng 6ng trong giéng dau duoc dung trong cic tng
dung nay doi héi phai c6 momen xodn cao. P& tang hiéu suAt mémen xoin cla
mdi néi ren, bang sang ché My sd 6206436 va don yéu cdu clp bang sang ché
Nhat Ban sd JP 2013-507596, chéng han, mdi tai liéu bdc 16 ren hinh ném véi
chiu réng ren ma thay dbi din trén toan bd chidu dai ren (ching han, & chdt,
chiu rong cua ren giam dan vé phia dAu, va hop c6 cu triic ngugc). Ngoai ra,
tai lidu WO2015/083382 A1 bdc 10 k¥ thuét tuong tu, trong d6 hinh dang ren la
hinh thang.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, mdi ndi ren dugc thiét ké dé co cac tinh nang can thiét
(kh4 nang bit kin s& dugc thao ludn dudi dang vi du cua nd trong phin mo ta
dudi day) khi mémen x0&n nam trong pham vi dinh truéce. Nghia 13, néu mdémen
x04n vuot qua pham vi thich hgp dugc 4p dung, thi diéu nay 1am giam kha ning
bit kin.

Theo quan diém nay, ching han, mbi ndi ren ma doi héi phai c6 mémen
x0&n cao, nhu mdi néi ren cua tai lidu sang ché 1, dugc thiét ké dé c6 kha ning
bit kin thich hop khi duoc 18p rép v6i moémen xoén cao. Néu méi ndi ren ndy
duoc 1p rap v6i mémen xoan thép, thi thi n6 s& khong c6 kha ning bit kin thich
hop. Hon nita, trong trudng hgp mau ren hinh thang nhu mau ren cla tai liéu
WO02015/083382 Al ching han, khi khi mdi ndi dugc lap rap véi mémen xodn
cao, cac luc duge tac dung dén céc ren ngoai va ren trong theo cdc hudng ma
ching duoc tach roi nhau, va do vdy ching co thé duogc thédo ra mot cach dé

dang.
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Céac phuong 4n dé xuat cdc moi ndi ren v6i pham vi momen xoan rong

ma dat duoc hiéu suét dinh trude tai do.

Theo phuong 4n, moi nodi ren 14 moi noi ren dé ndi cac ong va bao gdm
chdt bao gdm ren ngoai hinh ném c6 phan chiéu rong ren thay doi va hop bao
gdm ren trong hinh ném c¢6 phan chiéu rong ren thay doi. Ren ngoai dn khdp ren
trong. Mdi noi ren duge tao ciu tric sao cho g& duge bd tri trén chot khong tiép
xtc véi go duge bo tri trén chi tiet khac khi suon 6n dinh doc va suon chiu tai
clia ren ngoai lan luot ti€p xGc véi suon on dinh doc va suon chiu tai cua ren
trong va, voi vong quay tiép theo theo chicu lap rap, go dugc bo tri trén chot cod
thé tiép xtic véi go duge bo trf trén chi tiet khac trude khi cac ren bi odn.

Céac mbi ndi ren theo cac phuong 4n mé rong pham vi mémen xoadn ma
trong d6 dat duge hiéu suat dinh trudc. Diéu nay s& dat duoc pham vi rong hon
vé cac Umg dung cua cac moi noi ren.

MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cat ngang theo chi€u doc cua moi noi ren theo
phuong an 1.

Fig.2 1a c4c hinh v& mat cat ngang theo chi€u doc phong to cua cac ren
ngoai va ren trong dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.2A 14 hinh v& mit cat ngang theo chi€u doc phong to cta phan chiéu
rong ren khong doi duge thé hién trén Fig.2.

Fig.2B 14 hinh v& mit cat ngang theo chiu doc phong to cua phan chiéu
rong ren thay doi dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.2C 13 hinh v& mjt cét ngang theo chiéu doc phong to cla cac g0 va
c4c phan xung quanh dugc thé hién trén Fig.2 trong qua trinh dn khép suon.

Fig.2D 14 hinh v& mat cat ngang theo chieu doc phong to cla cac go va
cac phan xung quanh duogc thé hién trén Fig.2, v6i vong quay theo chiéu lap rap
bat dau v6i suon an khop.

Fig.3 1a biéu do thé hién budc ren 6n dinh doc va budce ren chiu tai cua
chot va hop.

Fig.4 13 biéu d6 momen xoan d6i v6i moi noi ren duoc thé hién trén

Fig.1 trong qu4 trinh 1ap rap.
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Fig.5 la cac hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cua cac phan dau cla
céc chét ctia méi ndi ren, thé hién trang thai chia cac chdt bi bién dang khi tién
hanh lap réap.

Fig.6A 13 biéu dd thé hién méi twong quan gilta mémen xodn va sd vong
ren, ma khéng co sy tiép xtc go.

Fig.6B 14 biéu dd thé hién méi twong quan gitta mémen x04n va sb vong
ren, voi sy tiép xuc go.

Fig.6C la biéu dd cua thoi gian gia cong dbi v6i ren ngoai tiy thude vao
viée ¢6 phan chiéu rong ren khong d6i hay khong.

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cuia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thir nhét cta phuong 4n 1.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién d6i thir hai ctia phuong 4n 1.

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ren theo cach
bién ddi thir ba ctia phuong 4n 1.

Fig.9A 1a hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc phéng to ctia cac du cia
céc chét ctia mdi ndi ren theo cach bién ddi th tu ciia phuong an 1.

Fig.10 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cua mdi nbi ren theo
phuong an 2.

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thir nhét ctia phuong 4n 2.

Fig.12 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi thr hai ctia phuong 4n 2.

Fig.13 1a hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi thr ba cta phuong 4n 2.

Fig.14 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mébi nbi ren theo
phuong an 3.

Fig.15A 14 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ren dugce
thé hién trén Fig.14, v6i mdmen x0dn giao thoa ren va véi cac go trung gian

khong tiép xtc véi nhau.
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Fig.15B 14 hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc clia moi nodi ren duge
thé hién trén Fig.14, vi mémen xoan giao thoa ren va véi cac go trung gian tiép

xuc véi nhau.

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién dbi thi nhét ctia phuong 4n 3.

Fig.17 1a hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach

bién dbi thir hai ctia phuong 4n 3.

Fig.18 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc cua mdi ndi ren theo cach
bién d6i tht ba ctia phuong 4n 3.

Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ren theo

phuong an 4.

Fig.20A 13 hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc cua mdi ndi ren duoc
thé hién trén Fig.19, voi momen xodn giao thoa ren va véi cdc go khong tiép xic
v6i nhau.

Fig.20B la hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc clia moi ndi ren duoc
thé hién trén Fig.19, véi mdmen xodn giao thoa ren va véi cac go tiép xuc voi

nhau.

Fig.21 1a hinh v€ mat cét ngang theo chiéu doc cia mbi ndi ren theo cach
bién dbi thi nhat ctia phuong 4n 4.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cua méi ndi ren theo cach
bién di thr hai cua phuong én 4.

Fig.23 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién ddi thi ba ctia phuong 4n 4.

Fig.24 14 hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc ctia mébi nbi ren theo

phuong an 5.

Fig.25A 13 hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc ctia moi noi ren duge
thé hién trén Fig.24, vi mdmen xodn giao thoa ren va véi cac go khdng tiép xtc

vO1 nhau.

Fig.25B 14 hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc clia moi ndi ren duoc
thé hién trén Fig.24, véi mdmen xodn giao thoa ren va véi cac go tiep xac voi
nhau.
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Fig.26 la hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thtr nhét cia phuong én 5.

Fig.27 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi thtr hai cta phuong 4n 5.

Fig.28 1a hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién dbi thir ba ctia phwrong 4n 5.

Fig.29 1a hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc cua mdi nbi ren theo
phuong an 6.

Fig.30A 1a hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc cua mbi ndi ren duoc
thé hién trén Fig.29, v6i momen x04n giao thoa ren va vdi cac go khong tiép xtc
v6i nhau.

Fig.30B 1a hinh v& mat cht ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ren dugc
thé hién trén Fig.29, v6i mdmen x04n giao thoa ren va voi cac go tiép xtc voi
nhau.

Fig.31 14 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thir nhét ctia phuong 4n 6.

Fig.32 la hinh v€ mat cit ngang theo chiéu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi tht hai ctia phuong én 6.

Fig.33 14 hinh v& mat cét ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién dbi thtr ba ctia phurong 4n 6.

Fig.34 la hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc cuia ren hinh thang.

Fig.35A 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cta phan chidu rong ren
thay ddi ctia mdi ndi ren dua vao clu trac duge thé hién trén Fig.1 ma trong do6

ren hinh thang dugc sir dung.

Fig.35B la hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc cua phan chiéu rong ren
khong ddi ctia mdi noi ren dya vao cau tric duge thé hién trén Fig.1 ma trong do

ren hinh thang dugc str dung.
MG ta chi tiét sang ché
[Cach bd tri 1]

Theo phwong an, moi noi ren 1& moi noi ren dé nodi cac dng va bao gom

5187



44843

chét bao gdm ren ngoai hinh ném co phin chiéu rong ren thay dbi va hop bao
gbm ren trong hinh ném c6 phan chiéu rong ren thay dbi. Ren ngoai #n khép ren
trong. M&i nbi ren dugc tao chu truc sao cho, khi sudn 4n dinh doc va sudn chiu
tai cua ren ngoai 14n luot tiép xtic voi sudn 6n dinh doc va sudn chiu tai cia ren
trong, g0 dugc b6 tri trén chét khong tiép xuc véi g& dugce bb tri trén chi tiét
khéc, va, v6i vong quay tiép theo theo chidu 18p rap, g& duge bb trf trén chét co

thé tiép xtc voi g& duge bo tri trén chi tiet khac trude khi cac ren bi oan.

Theo cach bd tri 1, khi ca cac sudn 4n dinh doc va c4c sudn chiu tai cua
ren ngoai 14n luot tiép xtc voi cac suon 6n dinh doc va céac sudn chiu tai cia
moémen xo#n cua ren trong ting tir mirc moémen x04n clia sudn an khép dén mirc
mémen xo04n cta gd khi cdc sudon 8n dinh doc va céc sudn chiju tai ciia ren ngoai
14n luot giao thoa véi cac suon 4n dinh doc va céac suodn chiu tai cia ren trong
ngay ca khi g dugc bd tri trén chét khong tiép xuc véi go duge bb tri trén chi
tiét khac, va, véi vong quay tiép theo theo chiéu 1ép rap, mémen x0én 1am ting
thém trén mirc mdmen xodn cla gd trude khi cc ren bi oan khi go duge b tri
trén chdt tiép xtic g& duge b6 tri trén chi tiét khac. Hon nita, khi cac suon 6n
dinh doc va cdc suon chiju tai cla ren ngoai lan luogt tiép xtic voi cac suon 6n
dinh doc va c4c suon chiu tai cua ren trong, dac tinh bit kin d0 cua céc ren duogc
tao ra. Hon nita, vi cdc ren ngoai va ren trong dugc tao hinh ném, ren ngoai cua
chét it c6 kha ning duoc thdo ra khoi ren trong cua hop, va do vay mOmen x04n

c6 thé ting mdt cach dé dang.

Do vy, trong mbi n6i ren theo phuong 4n, pham vi cia momen X0an ma
cho hiéu suat dinh trude cd thé dugc mo rong.

[Cach bo tri 2]

B4t dAu tir cach bd tri 1, & phan chiéu rong ren thay doi, suon on dinh
doc, dinh ren va sudn chiu tai ciia ren ngoai 1an luot tiép xuc véi suon on dinh
doc, chan ren va suon chiju tai cia ren trong dé tao ra kha nang bit kin & moi noi
ren.

Theo cach bd tri 2, dic tinh bit kin du ¢ thé duoc tao ra & cac ren.

[Cach bo tri 3]

Bét dAu tir cach bd tri 1 hodic 2, moi nodi ren bat chit cap ong su dung

khép nbi. Chot duge bo tri trén dau ong cuia moi cdp ong, va bao gobm go & dau
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cua nd. Hop dugce bd tri trén mdi ddu ca khép ndi. Mbi nbi ren duoc tao cAu
triic sao cho, khi cdc sudn 6n dinh doc va cac suon chiu tai cia cac ren ngoai
ctia cac chdt cua cip dng 1an luogt tiép xic véi cac sudn dn dinh doc va céac sudn
chiu tai, ctia c4c ren trong cta hdp, cac go cua céc chét cua ciap dng khong tiép
x(ic v6i nhau, va, véi vong quay tiép theo theo chiu l4p rap, cac gd cua cac chét

clia cap dng c6 thé tiép xtic voi nhau trude khi cée ren bi oan.

Theo céch b tri 3, khi cac suon 4n dinh doc va cac sudn chiu tai ciia cac
ren ngoai cua cac chét dwoc bé tri trén cac dau dng cua cip 6ng 14n luot tiép xtc
véi cac suon dn dinh doc va cdc sudn chiu tai, cia cic ren trong cua hop, cac
sudn 6n dinh doc va cac suon chiu tai cla cac ren ngoai lan luot giao thoa véi
cac sudn On dinh doc va céc sudn chiu tai cua cic ren trong sao cho momen
x04n ting tir mirc momen x08n cua sudn in khép dén mutrc mémen xoin ctia go.
Sau d6, véi vong quay tiép theo theo chiéu lap rép, khi céc go cla cac chét cta
cép dng tiép xtc v6i nhau trude khi cac ren bi oin, moémen xo04n lam ting thém

trén mirc mOomen xodn cua go.

Do viy, trong mdi ndi ren kiéu khép n6i, pham vi cia moémen xodn ma

cho hiéu suit dinh trudc c6 thé dugc md rong.
[Cach bd tri 4]

Theo cach bd tri 3, mdt trong cac chot cua cap ong con bao gdm bé mat
bit kin trong chdt dugc bd tri & chu vi trong ciia dau ciia n6. Chot khéc con bao
gdm bé mit bit kin ngoai chdt duogc bo tri & chu vi ngoai cua dau ctia n6. Bé mat

bit kin trong chét tiép xtc kin v6i bé mat bit kin ngoai chot.

Theo cach bd tri 4, vong bit kin thong qua su bam dinh cua bé mit bit
kin ngoai chdt vao mit bit kin ngoai chbt c6 hiéu suit bit kin cao hon mbi ndi

ren ma khong c6 bé mit bit kin nay, déc biét chéng lai 4p lyc bén trong.
(Céch bb tri 5)

Bét diu tir cach bd tri 1 hodic 2, gd duoc bd tri trén dau cta chot. Go
dugc bb tri trén hop dé tuong Umg véi go cua chbt. Méi néi ren duoc tao cau tric
sao cho, khi suon 4n dinh doc va sudn chiu tai clia ren ngoai lan luot tiép xuc
véi sudn 6n dinh doc va sudn chiu tai clia ren trong, go cua chét khong tiép xtic
v6i gor clia hop, va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu lap rap, g clia chét ¢6
thé tiép xtc véi go ctia hdp trude khi cac ren bi oan.
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Theo cach bd tri 5, khi cac suon 4n dinh doc va céc sudn chiu tai cta ren
ngoai cua chét 1an luot tiép xtc véi cac sudn 4n dinh doc va cac sudn chiu tai
cua ren trong, cac suon 4n dinh doc va céc sudn chiu tai clia ren ngoai lan luot
giao thoa véi cac sudn 4n dinh doc va cac sudn chiu tai cta ren trong sao cho
mdmen xo04n ting tir mirc mémen x04n ctia suon an khép dén mirc mémen X08n
cuia go. Vdi vong quay tiép theo theo chiéu lap rap, khi g cta chét tiép xuc véi
g0 cua hop trude khi cac ren bi o3n, mdmen xodn lam ting thém trén mirc

momen xoan cua go.

Do vy, trong moi ndi ren kiéu nguyén khoi, pham vi cia mémen xoan

ma cho hiéu suét dinh trude co thé duoc mé rong,.
[Céch b tri 6]

BAt dAu tir cach bb tri 1 hodc 2, chdt bao gdm céc muic ren ngodi va go
trung gian dugc bb trf gifta cac mirc ren ngoai. Hop bao gdm céc mic ren trong
va go trung gian dugc b tri gita cac mic ren trong dé tuwong Ung véi go trung
gian cua chdt. Mdi ndi ren duoc tao cAu tric sao cho, khi sudn én dinh doc va
suon chiu tai clia ren ngoai cua chét duge bd trf trén dau dng ciia mot trong céc
cip 6ng lan luot tiép xtic voi suon 4n dinh doc va sudn chiu tai cia ren trong,
cac go trung gian cua chdt va hop khong tiép xtic véi nhau, va, v6i vong quay
tiép theo theo chiéu lap réap, cac go trung gian cla chét va hop c6 thé tiép xuc

v&i nhau trude khi céac ren bi oan.

Theo cach bb tri 6, khi cac sudn 6n dinh doc va cac sudn chiu tai cia ren
ngoai cua chét duge bd tri trén dau dng clia mot béng 1an luot tiép xtic v6i cac
sudn dn dinh doc va cac sudn chiu tai cla ren trong, cic sudn 4n dinh doc va
cac sudn chiu tai cua ren ngoai 14n luot giao thoa véi cdc sudn 4n dinh doc va
c4c sudn chiu tai cla ren trong sao cho mdmen x0&n ting tir mirc mémen X04n
cta sudn dn khép dén mirc mdmen X0&n cia go va, voi vong quay tiép theo theo
chiéu lép rap, mémen x0&n 1am ting thém trén mic mémen x0dn cua g khi cac

gd trung gian ctia chot va hop tiep xtc voi nhau trude khi cac ren bi oan.

Do vay, trong moi ndi ren v6i cde murc ren, pham vi clia mémen xodn ma

cho hiéu sudt dinh trudc co thé duoc mo rong.
[Céch bb tri 7]

Bét diu tir cach bd tri 1 hodc 2, g& duoc bd tri trén dau cua hop, va go
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duoc bd tri trén chdt dé tuong tmg véi gd ctia hop. M&i néi ren dugc tao cdu triic
sao cho, khi sudn 6n dinh doc va sudn chju tai cua ren ngoai 14n luot tiép xuc
véi suon dn dinh doc va suon chiu tai cua ren trong, cac go cua hop va chét
khong tiép xic véi nhau, va, véi vong quay tiép theo theo chiéu lip rap, cac go

ctia hop va chot 6 the tiep xGc vo6i nhau trudce khi céce ren bi oan.

Theo cach b tri 7, khi cac suon 6n dinh doc va cac sudn chiu tai cua ren
ngoai 1An luot tiép xtc voi cac suon 4n dinh doc va céac sudn chiu tai cia ren
trong, cac suon 4n dinh doc va cac suodn chiu tai ciia ren ngoai 14n luot giao thoa
véi cac suon dn dinh doc va cac suon chiu tai cua ren trong sao cho mémen
X0#n ting tir mirc mdmen X04n ctia suon an khép dén mirc mdmen xo4n cla go,
va, véi vong quay tiép theo theo chiéu 18p rap, khi céc go ctia hop va chét tiép
xic v6i nhau trude khi cic ren bi odn, cc go giao thoa v6i nhau sao cho mdmen

xo0an lam ting thém trén muc gia cong go.

Do vay, trong méi ndi ren ma trong d6 go cla chét c6 thé tiép xtic voi go
duoc bd tri trén dau ctia hop, pham vi cia moémen xo04n ma cho hiéu suét dinh
truge c6 thé duge mé rong.

[Céch bb tri 8]

Bt dau tir mot trong cac cach bé tri tir 1 dén 7, chbt bao gdm bé mit bit
kin chét dugc dit gan véi dau dng va/hodc than dng hon ren ngoai nhu duoc xac
dinh doc theo chidu truc éng, va hdp bao gdm bé mit bit kin hdp duge bd tri dé
twong tmg v6i bé mit bit kin chét. B& mat bit kin chdt tiép xtic kin v6i be mat bit
kin hop.

Theo cach bé tri 8, b& mit bit kin chdt va bé mit bit kin hdp tiép xtc véi
nhau khi chét duge van vao va, sau khi dat duoc suon an khép, dang bam dinh
dé tao ra vong bit kin théng qua su tiép xtic kim loai v6i kim loai.

Do vay, trong méi ndi ren, vong bit kin thong qua sy bam dinh gitra bé
mit bit kin chét va bé mit bit kin hdp tao ra hiéu suét bit kin cao hon mbi nbi
ren ma khong c6 bé mit bit kin.

[Céch bb tri 9]

Theo mdt trong cac cach bo tri tir 1 dén 8, moi ren ngoai va ren trong con

c6 phan chiéu rong ren khong doi.
Trén Fig.9, thoi gian chu k¥ san xuat cac ren c6 thé dugc giam.
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Hon nita, ving ma trong dé cic sudn én dinh doc va cac suon chiu tai
cla ren ngoai 1an luot tiép xtc Vi cac sudn 6n dinh doc va cic sudn chiu tai cia
ren trong nhé hon vung trong mdi ndi ren thong thuong ma chi bao gbm phan
chiéu rong ren thay dbi, nher d6 c6 thé nang cao hidu suét bit kin ren do ting ap

lue bé mét an khép ren.

Céac phuong 4n s& duge md td mot cach chi ti€t co dua vao cac hinh vé.
Céc phan giéng nhau hodc twong Gmg trén cc hinh v& dugc biéu thi bang céc ky

tir gidng nhau va viéc md ta chung s& khong duoc lap lai.
[Phuong an 1]

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi nbi ren theo
phuong an 1. Fig.1 thé hién mot phan ctia hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc
ctia mdi ndi cua cap 6ng ma duoc dat cao hon truc (“3ng CL; thuc té 13, hinh anh
phan chiéu cua hinh v& mit cit ngang theo chidu doc duoc thé hién trén Fig.1

ddi voi truc ong CL 12 ¢6 mit & bén duéi truc 6ng CL.

Dua vao Fig.1, méi ndi ren 10 theo phuong 4n 1 bao gbm céc chét 1 va2
va cac hop 3 va 4.

Mbi ndi ren 10 1a mdi ndi ren kiéu khép noi.

Céc chét 1 va 2 duoc bd tri trén cac dau Ong cla cap ong 6 va 7 ma duge
noi véi nhau.

Céac hop 3 va 4 duge bo tri trén cac dau, nhu duge xdc dinh doc theo
chiéu truc ong CL, ctia khép ndi 5 noi cdc ong 6 va 7.

Chét 1 bao gdm, bét ddu véi diu cua dng 6 vé phia trudce, go 12 va ren
ngoai 11. Go 12 duge dit & dau cta chot 1. Ren ngoai 11 dugc dat gifta g 12 va
dé 13 ctia chdt 1 va duge tao vat mép. B con 1a 1/16 chéng han. Ren ngoai 11
bao gém céc bé mat vat goc 11c.

Chdt 2 bao gdm, bat dau véi du cta éng 7 vé phia trude, g 22 va ren
ngoai 21. Go 22 duogc dat 6 dAu ctia chét 2. Ren ngoai 21 duoc dat gitta go 22 va
dé 23 ctia chét 2 va duoc tao vat mép. Do con la 1/16 chéng han. Ren ngoai 21

bao gdm céc bé mit vat goc 21c.

Hop 3 bao gbm ren trong 31. Hop 4 bao gdm ren trong 41. Ren trong 31

duoc tao vat mép tir dau ctia hop 3 vao phia trong. Ren trong 41 dugc tao vat
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mép tir dau ctia hop 4 vao phia trong.

Ren trong 31 bao gdm cac bé mit vat goc 31c tuong Ung v6i cac bé mit
vat géc 1lc cua ren ngoai 11. Ren trong 41 bao gdm cac bé mit vat goc 41c

trong (mg v6i cac bé mat vat goc 21c cuia ren ngoai 21.

Ren ngoai 11 cua chét 1 va ren trong 31 ctia hop 3 dugc vin chat vao
nhau va do vay dugc l4p rap, va ren ngoai 21 clia chdt 2 va ren trong 41 ctia hop

4 dugc vin chit vao nhau va do vay dugc 1p rép.

Trong qua trinh "&n khép suon", duge md ta dudi day, dAu cta chét 1
(tic 14 gid 12) khong tiép xtc véi ddu cta chét 2 (tic 1a gor 22). Khi, tir trang
thai nay, vong quay tiép theo theo chiéu l&p rap duoc Gng dung, dAu cta chdt 1
(ttc 1a gidr 12) tiép xiic du chia chdt 2 (tire 1a gd 22) trude khi cée ren (tirc 1a ren
ngodi 11 va ren trong 31) bi oan (nhin phan bén phai cta Fig.2, dugc mo ta dudi
day).

Piu ctia chét 1 (tirc 13 gidy 12) va dAu ciia chdt 2 (tic 12 g 22) t6t hon 1a
duoc tao hinh dang vudng goc voi chidu truc éng CL.

Nhu duoc stir dung ¢ day, "moémen x04n gia cdng gd" c6 nghia la mémen
xo4n & thoi didm ma & do dAu ciia chdt 1 (tie 1a gid 12) tiép xtc diu cia chét 2
(tire 12 g& 22) va dAu (tic 12 gio 12) bit dAu giao thoa véi dau (tic 12 g 22).

Fig.2 1a cac hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc phéng to cla cac ren
ngoai va ren trong 11 va 31 duogc thé hién trén Fig.1. Dua vao Fig.2, cac ren
ngoai va ren trong 11 va 31 bao gbm phén chiéu rong ren thay ddi 11A va phan
chiéu rong ren khong dbi 11B. Phén chiéu rong ren thay dbi 11A duogc dit sat go
12 cua chdt 1. Phin chiéu réng ren khong ddi 11B duoc dat sat dé 13 cua chét 1.
Chidu dai ctia phan chiéu rong ren thay dbi 11A nhu duge do theo chidu truc éng
CL 12 bing v6i chidu dai cta phan chiéu rong ren khong dbi 11B nhu duge do
theo chiu truc éng CL. Ngoai ra, chiéu dai cta phan chiéu rong ren thay d6i
11A nhu duge do theo chidu truc dng CL 6 thé khéc véi chiéu dai cia phén

chiéu rong ren khong dbi 11B nhu duge do theo chiéu truc éng CL.

Phin chiéu rdng ren khong ddi 11B c6 thé bit dau, chang han, & ren thu

nam nhu dugc dém tir dau cua chot 1.

O ren ngoai 11, phan chiéu rong ren khong dbi 11B 1a ving véi chidu

rong ranh ren khong dbi. Phan chiéu rong ren thay ddi 11A 1a ving c6 chiéu
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rong ranh ren bang véi chiéu rong ranh ren cua phan chiéu rong ren khong doi
11B ho#c 16n hon va ting dan tir phan chidu rong ren khong dbi 11B vé phia dau
ctia chdt 1. Mt khéc, & ren trong 31, phan chiéu rong ren khong d6i 11B 13 ving
v6i chidu rong ren khong ddi. Phin chidu rong ren thay doi 11A 1a ving véi
chiéu rong ren ma bang voi chidu réng ren cla phan chiu réng ren khong d6i
11B hoéc 16n hon va tang dan tir phén chiéu rong ren khong d6i 11B veé phia tAm
cua cta hop 4 (tuc la phan tuong Ung voi dau caa chdt 1). Nghia 13, & phan
chidu rong ren thay dbi 11A, budc ren én dinh doc ds doi véi cic suon 6n dinh
doc 111 1a khac v6i bude ren chiu tai di ddi voi cac suon chiu tai 112. Mat khac,
& phan chiéu rong ren khong ddi 11B, budce ren 6n dinh doc ds dbi véi cac suon
&n dinh doc 111 13 bing v6i budc ren chiu tai di doi v6i cac suon chiu tai 112.
Buéc ren dn dinh doc ds va budc ren chiu tai di s& duge mo ta mot cach chi tiét
dudi day.

& phan chiéu rong ren thay d6i 11A, suon 6n dinh doc 111 va sudn chiu
tai 112 cua ren ngoai 11 1an luot hudéng vé suon 6n dinh doc 311 va sudn chiu
tai 312 cta ren trong 31, va dinh ren 113 cua ren ngoai 11 huong vé chan ren

313 cuaren trong 31.

Trong qué trinh n khép sudn, sudn on dinh doc 111 va suon chiu tai 112
cua ren ngoai 11 14n luot tiép xuc véi sudn 6n dinh doc 311 va suodn chiu tai 312
clia ren trong 31, va dinh ren 113 cua ren ngoai 11 tiép xtic v6i chan ren 313 clia
ren trong 31. Do vy, trong qua trinh &n khép suon, ren ngoai 11 ctia phan chiéu
rong ren thay dbi 11A tiép xtc vdi ren trong 31 ma khong c6 khe hé so voi ren
trong 3. CAu tric nay c6 dic tinh bit kin di & céc ren.

O phan chiéu rong ren khong ddi 11B, sudn 6n dinh doc 111 va sudn
chiu tai 112 cua ren ngoai 11 lan luot hudng vé& sudn On dinh doc 311 va suon
chiu tai 312 cua ren trong 31, va dinh ren 113 ctia ren ngoai hudng vé chén ren

313 ctaren trong 31.

Trong qua trinh &n khdp suon, suon on dinh doc 111 cua ren ngoai 11 ¢6
khe hé 20 so v&i sudn dn dinh doc 311 ctia ren trong 31, sudn chiu tai 112 cua
ren ngoai 11 tiép xtc véi suon chiu tai 312 clia ren trong 31, va dinh ren 113 cua
ren ngoai 11 tiép xtic véi chan ren 311 cua ren trong 31. Do vy, trong qué trinh
an khdp suon, ren ngoai 11 ¢ phan chiéu rong ren khong d6i 11B c6 khe ho 20

so v6i ren trong 31 trén cac suon 6n dinh doc 111.
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Trong cAu tric ndy, ving cua mbi ndi ren 10 ma trong d6 cic suon 6n
dinh doc 111 va cac suon chiu tai 112 14n luot tiép xtic véi cac sudn dn dinh doc
311 va céc suon chiu tai 312 (ciing dugc goi 12 "ving &n khdp ren"), 12 nhé hon
vung & mbi nbi ren théng thuong chi c6 phan chiéu rong ren thay déi. Do vay,
4p lyc b& mit trén ving an khép ren 1 16n hon 4p lyc bé mat & mdi ndi ren chi
¢6 phan chidu rong ren thay ddi. Didu ny c6 thé nang cao hiéu suat bit kin ¢ cac

remn.

Hon nita, vi mbi ndi ren 10 bao gdm phan chiéu réng ren thay ddi 11A va
phan chiéu réng ren khong dbi 11B, thoi gian chu trinh trong qué trinh san xuét
¢6 thé ngén hon thoi gian chu trinh trong qué trinh san xuit déi véi mbi ndi ren
chi ¢6 phan chiéu rong ren thay dbi. Hon nita, vi phan chiéu rong ren thay ddi
11B va phﬁn chiéu rong ren khong ddi 11B duoc tao ra, su chénh léch gifta chiéu
rong ren nho nhét va chiu rong ren 16n nhit & mdi ren ngoai va ren trong 13 nho
hon & méi ndi ren chi v6i phan chiéu rong ren thay d6i. Piéu nay ngin khong
cho vét v& do cét xay ra & dé ctia ren c6 chiéu rong ren nho nhét & mdi ren ngoai

va ren trong.

O phan chiéu rong ren thay ddi 11A va phan chiéu réng ren khong d6i
11B, gbc suon cla cac suon 5n dinh doc 111 va gdc sudn cua cac suon chiu tai
112 1a cac gdc 4m, nghia 14, tao ra cac ren kiéu ném. Géc sudn c6 nghia la goc
gifta mét phang vudng goc véi chidu truc 6ng CL va bé mat cta suon 6n dinh
doc 111 (hodc bé mit clia sudn chiu tai 112). Lién quan téi goc suon cua cac
sudn 6n dinh doc 111, hudng ngugc chiéu kim dong ho 13 chiéu duong; lién
quan téi goc sudn clia cac sudn chiu tai 112, huéng theo chidu kim dong ho 1a
chiéu duong. Géc am c6 thé nim trong khoang tir —1 ° dén —10 © chang han.
Géc sudn clia cac suon dn dinh doc 111 ¢6 thé béng hoic khac v6i goc suon cla

céc suon chiu tai 112.

O phan chiéu rong ren thay ddi 11A va phan chiéu rong ren khong d6i
11B, mdi dinh ren 113 cla ren ngoai 11 va chan ren 313 cua ren trong 31 co
hinh dang ctia mit twong ung vdi ngoai vi cia éng tru co6 truc tdm dugc cén
chinh thing véi truc éng CL. Ngoai ra, dinh ren 113 clia ren ngoai 11 va chan
ren 313 cuia ren trong 31 co thé ¢6 hinh dang cia mit twong ing vdi ngoai vi cua

hinh nén cut ¢6 truc tAm dugc cén chinh thang véi truc éng CL.

Ren ngoai 11 t6t hon 1a bao gdm céc bé mit vat goc 11c. Cac bé mat vat
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goc 1lc la bé mit nghiéng ndi suon 6n dinh doc 111 va chén ren cuia ren ngoai
11. Ren trong 31 t6t hon 1a bao gdm céc bé mat vat goc 31c tuong Gmg voi céc

bé mit vat goc 11c cuia ren ngoai 11.

() phan chiéu rong ren thay ddi 11A, trong qua trinh &n khdp sudn, bé
mit vat goc 11c cia ren ngoai 11 tiép xtic véi bé mit vat goc 31c cia ren trong
31. Mit khéc, & phan chiéu rong ren khong ddi 11B, trong qua trinh an khop
sudn, bé mit vat géc 11c clia ren ngoai 11 khong tiép xtc voi bé mat vat goc 31c

cta ren trong 31.

Viéc bd tri cac bé mit vat gbe lam cho dé chén chot va nang cao kha
ning bit kin & c4c ren. Goc cla cac bé mat vat goc llc tot hon la ndm trong

khoang tir 30 °© dén 60° so v6i chan ctia ren ngoai 11.

Ren ngoai 21 cua chdt 2 va ren trong 41 cua hop 4 1an luot c6 céu tric

gidng nhur ren ngoai 11 cua chdt 1 va ren trong 31 cta hop 3.

Fig.3 la bidu dd thé hién buéc ren 6n dinh doc va bude ren chiu tai cia
chét va hop. Trén bidu @b duge thé hién trén Fig.3, truc thing dimg biéu thi dd
16n cua budce ren trong khi truc nim ngang biéu thi s6 luong ren nhu duoc dém

tur dau cua chot hodc tam cua hop.

Budc ren On dinh doc clia chét 1a khoang cach gifta cac suon 6n dinh doc
lién ké 111 cta ren ngoai 11 nhu dugc do theo chiéu truc 6ng CL, nhu duoc thé
hién trén Fig.2A va Fig.2B. Budc ren chiu tai cua chdt 13 khoang cach gitra céc
suon chiu tai lién k& 112 ciia ren ngoai 11 nhu dugc do theo chidu tryc éng CL,
nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B. Buéc ren 6n dinh doc cta hop 1a
khoang cach gifia cac suon n dinh doc lién k& 311 cla ren trong 31 nhu duoc
do theo chiéu truc 6ng CL. Buéc ren chiu tai ctiia hdp la khoang céch gifta cac

suon chiu tai 1ién ké 312 ctia ren trong 31 nhu dugc do theo chiéu truc éng CL.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, & phan dAu cta chét 1, tirc 13, phan chiéu
rong ren thay dbi 11A (Fig.2B) clia ren ngoai 11, budc ren chiu tai la 16n hon
budce ren dn dinh doc. Tuong tu, & phé‘m tam cua hop, tuc 1a, phﬁn chiéu réng ren
thay doi (tic 13 phan tuong Gng véi phan chiéu rong ren thay d6i 11A cua ren

ngoai 11) ctia ren trong 31, budc ren chiu tai 1a 16n hon budce ren 6n dinh doc.

O phan dé cua chét 1, tic 14, phdn chiéu rong ren khong d6i 11B

(Fig.2A) cta ren ngoai 11, budc ren 4n dinh doc 1a bing véi bude ren chiu tai.
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Tuong tu, ¢ phan dau ctia hdp 3, tic 14, phin chiéu réng ren khong doi (tirc 13
phan tuong tmg véi phan chiéu rong ren khong dbi 11B cuia ren ngoai 11) cta

ren trong 31, budc ren 6n dinh doc 13 bang voi budce ren chiu tai.

Céac buédc ren chiu tai ciia chdt va hop 1a khong doi trén toan bd chiéu dai
ren. Mt khéc, cac do tai on dinh cla ca chot va hop thay doi. Nghia 1a, & moi
chét va hop, bude ren 6n dinh doc ting 1én & mirc chuyén doi tir phan chiéu rong

ren thay doi téi phan chiéu rong ren khdng doi.

Nhu s& rd rang tir hinh v& Fig.3, vi tri ciia muirc chuyén d6i & chét tir phan
chiéu rong ren thay ddi t6i phan chiéu rong ren khong dbi 1a khong hoan toan
gidng nhu vi tri ctia murc chuyén d6i & hop tr phan chiéu rong ren thay doi t6i
phﬁn chiéu rong ren khong ddi. Pidu nay 1a bai vi viéc van chit chdt vao hop s&

khé néu céc vi tri nay & chot va hop 1a hoan toan giong nhau.

Fig.4 la biéu dd moémen xoén d6i véi méi ndi ren 10 dugc thé hién trén
Fig.1 trong qua trinh l4p rap. Trén Fig.4, truc thing dimg biéu thi mdmen X0n,

trong khi truc nim ngang biéu thi vong ren (tirc 12 s6 lugng cac vong ren).

Dua vao Fig.4, biéu d6 momen xodn ddi v&i mdi ndi ren 10 trong qua
trinh 1&p rap s& dugc md ta gia dinh trudce rang, ren ngoai 21 cla chét 2 duoc
vin vao ren trong 41 cia hop 4 va dau cia chdt 2 (tic 1 go 22) duge dit ¢ tam
cua khép ndi 5 nhu duoc xac dinh doc theo chiéu truc dng CL.

Dua vao Fig.4, khi tién hanh bét chit (tirc 1 1&p rép) cac dng, thir nhat,
ren ngodi 11 cta chét 1 va ren trong 31 ciia hp 3 tiép xtic v6i nhau, va mdmen
xodn tang dan doc theo dudng thang k1. Sau d6, khi, & phan chiéu rong ren thay
d6i 11A ctia chét 1, cac suon én dinh doc 111 va cac suon chiu tai 112 cla ren
ngoai 11 tiép x0c voi cac sudn on dinh doc 311 va cdc suon chiu tai 312 cia ren
trong 31 cua hop 3, sau d6, mémen xoan dat dén mirc moémen xo0dn cua suon in
khop T _Lf.

Nhu duoc sir dung & ddy, sudn #n khép cd nghia 14 thoi gian ma tai do
cac sudn on dinh doc 111 va cic sudn chiu tai 112 cla ren ngoai 11 cua chét 1
tiép xtic v6i cac sudn on dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312 cua ren trong 31
cua hdp 3.

Khi tiép tuc tién hanh bit chit (tac 1a lip rap) cac ong tir suon an khép,

ren ngoai 11 giao thoa véi ren trong 31 va mémen x0&n ting nhanh doc theo
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duodng thing k2.

Tai thoi diém nay, trong moi noi ren ma trong d6 dau cta chot khong
tiép xtic v4i dau cua chot khac, cdc ren bat déu bi odn khi momen xoan dat dén
mirc mémen xoén T y d6i véi su bi odn ren (sau déy cling duogc goi 1a "murc

momen xoan bi oan").

Mat khac, trong mdi nbi ren 10, trudc khi mdmen xodn dat dén murc
modmen xodn bi odn T_y, diu cla chdt 1 (tic 12 gio 12) tiép xtic dAu cua chdt 2
(g5 22), va dAu (the 13 gid 12) va dAu (g& 22) bt dau giao thoa véi nhau (nghia
14, moémen xo4n dat dén mirc mdmen xodn ctia g T_sh). Sau do, khi tién hanh
siét chat (Iip rap) céc éng, mdmen xo#n tiép tuc ting nhanh doc theo duong
cong k3.

Trong mdi ndi ren 10, trong ving REG1 tir mirc mdmen xo4n clia suon
in khép T _Lf t6i mirc momen x0&n ctia gd T sh, momen x0&n tang khi ren
ngoai 11 cua chét 1 giao thoa véi ren trong 31 ctia hop 3 & phan chiéu rong ren
thay ddi 11A, va, trong ving REG2 trén mirc mémen x04n cta g& T sh, mémen
xofn tang khi dAu ctia chét 1 (ttre 12 gios 12) giao thoa véi dau cta chét 2 (tic la

g 22) trudce khi céc ren (tire 12 cac ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Do vay, méi ndi ren 10 dat dugc hiéu suit modmen xodn cao khi déu cua
chét 1 (ttc 12 gio 12) tiép xtc dAu clia chdt 2 (tire 14 go 22) trude khi céc ren
(tic 1 cAc ren ngodi va ren trong 11 va 31) bi oan, va dau cta chot 1 (tic 1a gio
12) giao thoa véi dAu ctia chdt 2 (tie 13 g 22).

Nhu d4 néu trén, diu ctia chét 1 (tie la gid 12) va dau clia chét 2 (tic 1a
g0 22) dugc tao hinh dé vudng gbc v6i chidu truc éng CL sao cho dAu cua chét 1
(tc 14 gid 12) giao thoa mot cach thich hop voi dAu cta chét 2 (tic 1a go 22),

nhd d6 dat dugc hiéu suat mOmen xoan cao.

Mbdmen xodn & ving REG1 sau ddy cling s& dugce goi la "moémen xoan

giao thoa ren", va mémen xoan ¢ vung REG2 "mémen xoan giao thoa go".

Fig.5 1a cac hinh v& mit c4t ngang theo chidu doc ctia cac phan dau cua
chc chdt 1 va 2 ciia méi ndi ren 10, thé hién trang théi ctia céc chdt 1 va 2 bi bién
dang khi tién hanh 1ép rap. Dua vao phan trén cing cua Fig.5, khi mémen X04n
& ving REG1 duoc thé hién trén Fig.4, du ca chdt 1 (tic 1a gio 12) cta mdi

néi ren 10 khong tiép xtc v6i dau cta chdt 2 (tac 12 g 22). Momen xo4n duoc
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tao ra khi ren ngoai 11 cua chét 1 giao thoa véi ren trong 31 ctia hop 3. Tai thoi
diém nay, cac dau cia cic chét 1 va 2 tiép xtic hudng xubng do su giao thoa

(xem phan trén cing cta Fig.5).

Khi tiép tuc tién hanh siét chit va chét 1 tiép xtic véi chdt 2, nghia 13, khi
moémen xoin & vung REG2 duogc thé hién trén Fig.4, mdmen xoan duge tao ra
khi ren ngoai 11 cua chét 1 giao thoa véi ren trong 31 ctia hop 3 va, ngoai ra,
dhu clia chdt 1 (tic 13 gid 12) giao thoa véi dau cta chét 2 (tie 1a go 22). Tai
thoi didm nay, su giao thoa giita céc gd 12 va 22 tao ra luc phan tmg chéng lai

su co do su giao thoa ren (xem phan gifta cta Fig.5).

Khi tiép tuc tién hanh siét chat, go 12 cta chdt 1 va g& 22 clia cht 2 bj
oin do su nén gd (xem phan dudi cung cua Fig.5). Péi véi mot sb cAu tric mbi

ndi ren, cac ren c6 thé bi odn trudce khi cac go 12 va 22 bi oédn.

Nhu ¢6 thé duge gia st tir Fig.6A va Fig.6B, tao ra mémen xodn cao, tot
hon 13 6 cdu tric ma & do ddu cia chét 1 (tie 1a giv 12) tip xtc dau cta chét 2
(tic 1a go 22) sau khi momen x08n bét ngudn tir su giao thoa gifta c4c ren ngoai
va ren trong tré nén 16n nhét c6 thé. Chéng han, néu mdi ndi ren dugc st dung &
duong dng trong giéng dau véi dudng kinh ngoai tir 5 dén 1/2 inso, khoang cach
d gitta dAu ctia chdt 1 (tirc 1a gid 12) va dAu ctia chdt 2 (tic 14 go 22) dugce phat
hién khi dat ¢én mirc momen x04n ctia suon an khép T_Lf t6t hon 1a nim trong
khoang tir 1,15 mm dén 1,55 mm.

Vi du sang ché 1

Céc bng thép duge sur dung dé thir nghiém cac mdi ndi ren v6i ciu tric
duoc thé hién trén Fig.1, nghia la, trong d6 céc dAu cia cac chét khong tiép xdc
voi nhau trong qud trinh &n khop suon va, voi vong quay tiép theo, cac dau cta
céc chdt tiép xtc voi nhau trude khi cac ren bi odn (sau day dugc goi la “co su
tiép xuc chét"), va mbi twong quan gitta mémen xo#n va sd vong ren trong qué
trinh lép rap duoc do. P8 so sanh, mbi ndi ren duoc thir nghiém ma trong do dau
ctia chét 12 hoi ngén hon va céc diu cta cac chét khong tiép xuc trude khi céc
ren bi odn (sau day duoc goi 1a "khong c6 su tiép xuc chbt"), va phuong phap do
tuong tu dugc tién hanh. Céc két qua dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B.

Fig.6A va Fig.6B la biéu d6 ciia mdi tuong quan gitra momen xoan va so

vong ren, mot dau cua chot véi sy tiep xtic go va dau cta chot con lai ma khong
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c6 su tiép xuc go. Trén mdi Fig.6A va Fig.6B, truc théng dimg biéu thi mdémen

xoan va truc ndm ngang bi€u thi s6 vong ren.

Fig.6A thé hién méi twong quan gifta momen xodn va sb vong ren & mdi
nbi khong c6 su tiép xic chdt cua vi du so sanh 1. Fig.6B thé hién méi tuong
quan gitta mémen xodn va sb vong ren & mbi ndi ¢6 su tiép xtic chét cia vi du
sang ché 1.

Khéng c¢6 sur tiép xtc chot, mémen xoan ¢ moi ndi ren dugc tang nhanh
khi sb vong ren bén trén tri s6 nhat dinh. Khi s0 vong ren dugc tang thém, toc do

tdng momen x04n bi giam (xem Fig.6A).

Mit khac, véi su tiép xtic chét, twong ty Fig.6A, momen xo&n & mdi ndi
ren dugc ting nhanh khi s6 vong ren bén trén tri s6 nhét dinh va, khi sd vong ren
duoc ting thém, toc do ting moémen x04n bi giam. Mirc mOémen x0&n ma tai do
tbc d6 ting momen xoén bét dau giam 1a gdp hai lan tdc d6 ting momen X04n

khong c6 su tiép xtc chdt hogc 16n hon (xem Fig.6B).
Vi du séang ché 2

Viéc gia cong dugce thyc hién dé tao ra ren ngoai 11 cla mbi nbi ren
dugc thé hién trén Fig.1, va thoi gian gia cong duge do. Trong mdi ndi ren cla
vi du séng ché 2, phin chiéu rong ren thay ddi 11A va phan chiéu rong ren
khong ddi 11B duoc tao ra dé biéu thi ren ngoai 11. Phén chiéu rong ren thay d6i
11A va phan chiéu rong ren khong d6i 11B c6 chidu dai bang nhau nhu duge do
theo chiéu truc dng. Nghia 13, mot nira ctia ren ngoai 11 1a phan chiéu rong ren
khong dbi 111. Két qua 13, & ren ngoai 11, chiéu rong ranh ren 16n nhét 13 gip
hai 14n chidu rong ranh ren nho nhét.

Viéc gia cong dé tao ra ren ngodi 11 dugc thuc hién bang cach st dung
dung cu cét véi kich thude twong tmg véi chiéu rong ranh ren nhd nhét. Nhu da
néu trén, ¢ ren ngoai 11, chiéu rong ranh ren 16n nhét 1 gip hai l4n chiéu rong
ranh ren nhé nhét. Do d6, khi sé luong ranh cét theo chidu truc éng d6i véi ranh
ren ¢ chiéu rong ranh ren nho nhét duogc biéu thi 1a 1, ) luong rénh cat theo
chidu truc dng dbi véi rénh ren co chiéu rong rénh ren 16n nhét (tic 14 sb luong

rinh cit nho nhét) 13 hai. Téng s lugng ranh cit theo chiéu tryc 6ng 12 14.

DPé so sanh, viéc gia cong dugc thuc hién dé tao ra ren ngoai khac véi

viéc gia cong néu trén, va thoi gian gia cong dugc do. Trong mdi ndi ren cua vi
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du so sanh 2, chi phr:Tm chiéu rong ren thay ddi duoc tao ra dé biéu thi ren ngoai,
va khong c6 phan chiéu rong ren khong d6i duoc tao ra. Chidu dai ctia ren ngoai
cta vi du so sidnh 2 nhu dugc do theo chidu truc éng vé co ban 13 béang véi chiéu
dai, nhu duge do theo chidu truc éng, cla ren ngoai 11 cta vi du sang ché 2.
Chiéu rong ranh ren cua ren ngoai cuia vi du so sanh 2 duogc thay ddi & ty 1€ ve
co ban gibng véi chiéu rong ranh ren cta phan chiéu réng ren thay dbi 11A cla
vi du sang ché 2. Két qua 13, & ren ngoai, chiéu rong ranh ren 16n nhét 14 gip bon
14n chiéu rong ranh ren nhéd nhét.

Viéc gia cong dé tao ra ren ngoai duge thuc hién béng céach sir dung dung
cu cit véi kich thude twong tmg voi chiéu rong ranh ren nhd nhét. O ren ngoai,
chidu réng ranh ren 16n nht 1a gdp bén 14n chiéu rong ranh ren nhod nhét va do
vay sb lugng ranh cit nhé nhét 13 bdn. Tong sd lugng ranh c4t theo chiéu truc
6ng 12 28.

(Panh gid)

Fig.6C 13 bidu dd thé hién thoi gian gia céng déi v6i mdi méi ndi ren cua
vi du sang ché 2 va vi du so sanh 2. Sé luong ranh cét nhod nhit va tdng sd luong
rinh cit d6i véi ren ngodi 11 ctia vi du sang ché 2 13 bing mot nira s6 lugng ranh
c&t nhé nhat va téng sb lugng ranh cit dbi véi ren ngodi cua vi du so sanh 2. Do
d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, thoi gian gia cong dbi voi ren ngoai 11 cua vi
du sang ché 2 1a bing khoang mdt nira thoi gian gia cong dbi voi ren ngoai cla
vi du so sanh 2.

Do vAy, xac nhén rang viéc bo tri phan chiéu réng ren khong doi 11B 6
ren ngoai 11 1am giam thoi gian gia cong doi véi ren ngoai so vdi ren ngoai ma
khong ¢ phan chiéu rong ren khong doi. Mong muon c6 duge hiéu qua gidng

nhau tir ren trong 31 ¢6 cau tric tuong Gmg voi cau tric clia ren ngoai 11.

Fig.7 1a hinh v& mat c4t ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ren theo cach
bién ddi thir nhét ctia phuong an 1. Fig.7 thé hién mot phin ctia hinh v& mit ct
ngang theo chiéu doc cua mbi ndi cua cap 6ng ma dugce dat cao hon truc 6ng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chidu ctia hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.7 dbi véi truc éng CL 12 c6 mit & bén dudi truc 6ng CL.

Dua vao Fig.7, mbi ndi ren 10A theo cach bién ddi thr nhat ctia phuong
4n 1 bao gdm cac chét 1A va 2A va cac hop 3A va 4A.
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Cap 6ng 6A va 7A dugc ndi, va chdt 1A dugc b tri trén dau 6ng clia mot

6ng 6A. Chét 2A duoc bbd tri trén dau dng ctia éng con lai 7A.

Hop 3A duogc bd tri trén mot dau cua khép ndi SA ma ndi cac dng 6A va
7A, va hop 4A duoe bé tri trén dAu con lai clia khép ndi SA.

Chét 1A ¢6 ciu tric thu duge bing cach bd sung bé mit bit kin 15 (tirc 1a
b& mit bit kin chét) cho chét 1. B& mit bit kin 15 dugc dit gilta ren ngoai 11 va
gio 12. Bé mit bit kin 15 duogc tao vat mép. Chinh xéc hon la, bé mit bit kin 15
¢6 hinh dang cia mat twong Gmg véi ngoai vi clia hinh nén cut (tic la duong
thang trén hinh v& mat cit ngang theo chidu doc dugc thé hién trén Fig.7), hodc
hinh dang ctia mit tuong Umg véi ngoai vi cia vat rn tron xoay thu dugc béng
cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh tryc éng CL (ttc 1a dudng cong

trén hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc), hoic su két hop ctia nd chang han.

Chét 2A c6 chu tric thu duge bang cach bd sung bé mit bit kin 25 cho
chét 2. B& mit bit kin 25 duoc dit gifta ren ngoai 21 va g& 22. Bé mit bit kin 25
duoc tao vat mép. Chinh xéac hon la, bé mit bit kin 25 ¢6 hinh dang cuia mat
twong tmg voi ngoai vi cta hinh non cut, hodc hinh dang cta mat tuong ung voi
ngoai vi cla vat ran tron xoay thu duge béng cach xoay dudng cong nhu hinh

cung quanh truc dng CL, hoic su két hop ctia nd chéng han.

Hop 3A c¢6 céu tric thu dugce bang cach bd sung cho hop 3 bé mat bit kin
32 (tirc 12 bé mit bit kin hop) dé twong tmg v6i bé mit bit kin 15 cta chdt 1A,
Bé mit bit kin 32 duoc dit hudng vao trong cla ren trong 31 ddi vé6i khép nbi
5A. B& mit bit kin 32 dugc tao vat mép. Chinh xac hon 1a, bé mit bit kin 32 ¢é
hinh dang ctia mit tuong (mg voi ngoai vi clia hinh non cut, hodc hinh dang cua
mit twong Ung voi ngoai vi cua vat ran tron xoay thu dugc bang cach xoay
dudng cong nhu hinh cung quanh truc éng CL, hoic su két hop ctia n6 chéng
han. B& mit bit kin hop 32 c6 thé c6 hinh dang giéng v6i bé mit bit kin chdt 15,
hoic ¢6 thé ¢6 hinh dang khac nhau. Nhu da néu trén, mdi bé mt bit kin chdt 15
va bé mat bit kin hop 32 ¢ thé c6 ba hinh dang, va do vay c6 chin két hop co
the.

Hop 4A c6 chu tric thu duge bang cach b sung cho hdp 4 bé mat bit kin
42 d8 tuong Gng v6i bé mit bit kin 25 clia chdt 2A. B& mit bit kin 42 dugc dat
hudng vao trong cia ren trong 41 dbi v6i khop nbi SA. Bé& mit bit kin 42 duge

tao vat mép. Chinh xac hon 13, bé mit bit kin 42 ¢6 hinh dang clia mét tuong
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g v&i ngoai vi ctia hinh nén cut, hodc hinh dang ctia mat twong Umg v6i ngoai
vi clia vat rin tron xoay thu duogc béng cach xoay dudng cong nhu hinh cung
quanh truc 6ng CL, hoic sy két hop cua no chang han. Bé mit bit kin hop 42 ¢6
thé c6 hinh dang giéng véi bé mit bit kin chét 25, hodc ¢6 thé c6 hinh dang khac
nhau. Nhu di néu trén, mdi bé mit bit kin chbt 25 va bé mat bit kin hop 42 c6

thé c6 ba hinh dang, va do vay c6 chin két hop c6 thé.

Khi chbt 1A duoc vin vao, cac bé mat bit kin 15 va 32 tiép xtic véi nhau
va, sau khi dat dugc suon dn khdp, dinh chdt vao nhau dé tao ra vong bit kin

théng qua su tiép xtic kim loai véi kim loai.

Khi chdt 2A duge van vao, cac bé mit bit kin 25 va 42 tiép xuc voi nhau
va, sau khi dat duoc suon an khdp, dinh chét vao nhau dé tao ra vong bit kin

thong qua su tiép xuc kim loai véi kim loai.

M&bi ndi ren 10A cling duge tao chu trac sao cho, khi cdc suon 4n dinh
doc 111 va céc sudn chju tai 112 cua ren ngoai 11 cua chdt 1A 1an luot tiép xuc
véi cac sudn 6n dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 cua ren trong 31 ctia hop
3A, gb 12 (i 1 dAu) ciia chdt 1A khong tiép xtc véi gd 22 (tie 1a dau) cla
chdt 2A va, véi vong quay tiép theo theo chidu lap rap, go 12 (ttc 1a dau) cla
chét 1A co thd tidp xtc véi go 22 (tte 1a dau) cta chét 2A trude khi cée ren (tic

1a cé4c ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Do vay, mdi noi ren 10A cling c6 biéu d6 mdmen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

M&bi ndi ren 10A c6 hiéu suat bit kin cao hon moi noi ren 10 vi né c6 mot
bd vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, déc tinh bit kin & cac ren c6 thé
thap hon d4c tinh bit kin cia mo1 noi ren 10.

Mt khac, khi siét chit, cac vong bit kin clia moi noi ren 10A c6 thé bi
oan trude khi cac ren hodc cac gd bi oan. Do vay, pham vi cia mémen xodn ma

din t&i cac ren c6 hiéu suat on dinh c6 thé rdng hon trong moi noi ren 10.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cua méi ndi ren theo cach
bién d6i ther hai ciia phuong 4n 1. Fig.8 thé hién mot phﬁn clia hinh v& mit cét
ngang theo chidu doc ctia mdi ndi cta cap dng ma duge dit cao hon truc éng
CL; thuc té 13, hinh anh phén chidu cta hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.8 déi véi truc éng CL 14 ¢6 mit & bén dudi truc ong CL.
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Dua vao Fig.8, mbi ndi ren 10B theo cach bién ddi thtr hai cta phuong

4n 1 bao gdm céc chdt 1B va 2B va cac hop 3B va 4B.

Cap 6ng 6B va 7B dugc ndi, va chdt 1B duoc b tri trén déu 6ng cuia mot
dng 6B. Chdt 2B dugc bé tri trén dau dng cua bng con lai 7B.

Hop 3B duge b trf trén mot dau ctia khép ndi 5B ma ndi cc 6ng 6B va
7B, va hop 4B duoc bd tri trén dau con lai ciia khép ndi 5B.

Chét 1B ¢6 céu tric thu duoc bing cach bo sung bé mat bit kin 16 (tuc 12
b mit bit kin chédt) cho chét 1. B& mit bit kin 16 dwoc dat gitta ren ngoai 11 va
dé 13. B& mit bit kin 16 duoc tao vat mép. Chinh x4c hon 13, bé mét bit kin 16
c¢6 hinh dang ctia mit twong Gng voi ngoai vi cua hinh nén cut, hodc hinh dang
clia mit twong ing v4i ngoai vi cla vat ran tron xoay thu dugc béng cach xoay
duodng cong nhu hinh cung quanh truc éng CL, hodc su két hop ctia n6 chang
han.

Chét 2B cb céu tric thu duoc biang cach bd sung bé mit bit kin 26 cho
chbt 2. B& mit bit kin 26 dugc dit gitta ren ngoai 21 va dé 23. Bé mat bit kin 26
duoc tao vat mép. Chinh xac hon la, bé mit bit kin 26 c6 hinh dang cua mat
twong Gmg v6i ngoai vi clia hinh nén cut, hodc hinh dang ctia mat twong tmg voi
ngoai vi cua vat ran tron xoay thu dugc bing cach xoay dudng cong nhu hinh

cung quanh truc éng CL, hodc su két hop ctand ching han.

Hop 3B ¢6 ciu tric thu dugc bing cach bd sung cho hp 3 bé mat bit kin
33 (tire 12 bé mit bit kin hdp) dé tuong mg v6i bé mat bit kin 16 cua chot 1B.
Bé mat bit kin 33 dugc dit gﬁn véi dau két hop ctia hdp 3B hon ren trong 31. Bé
mat bit kin 33 dugc tao vat mép. Chinh xac hon I3, bé mit bit kin 33 c¢6 hinh
dang clia mit tuong ing v4i ngoai vi clia hinh nén cut, hodc hinh dang cia mat
twong ing v4i ngoai vi cua vt ran tron xoay thu dugce bang cach xoay dudng
cong nhu hinh cung quanh truc 6ng CL, hodc su két hop cua né chang han. Bé
mit bit kin hdp 33 ¢6 thé cé hinh dang giéng v6i bé mit bit kin chét 16, hodc co
thé ¢6 hinh dang khac nhau. Nhu d& néu trén, m3i bé mit bit kin chdt 16 va bé
mit bit kin hdp 33 c6 thé c6 ba hinh dang, va do vy c6 chin két hop c6 the.

Hop 4B ¢6 chu tric thu duge bing cach bd sung cho hdp 4 bé mat bit kin
43 d& twong tmg vé6i bé mat bit kin 26 ctia chdt 2B. Bé mat bit kin 43 dugc dat
gln v6i dau két hop ctia hop 4B hon ren trong 41. Bé mat bit kin 43 dugc tao vat
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mép. Chinh x4c hon I3, bé mit bit kin 43 c¢6 hinh dang cua mat twong ung voi
ngoai vi ctia hinh nén cut, hodc hinh dang ctia mit tuong tng véi ngoai vi cua
vat rn tron xoay thu duge béng cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh
truc 6ng CL, hoac su két hop cta no chéng han. Bé mit bit kin hop 43 ¢6 thé ¢
hinh dang giéng v6i bé mit bit kin chdt 26, hogc ¢6 thé c6 hinh dang khac nhau.
Nhu d4 néu trén, mdi bé mit bit kin chdt 26 va bé mit bit kin hdp 43 c6 thé co

ba hinh dang, va do vy c6 chin két hop c6 thé.

Khi chdt 1B duogc vin vao, cac bé mait bit kin 16 va 33 tiép xuc véi nhau
va, sau khi dat dugc suon an khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin

thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

Khi chét 2B dugc van vao, cac bé mit bit kin 26 va 43 tiép xuc véi nhau
va, sau khi dat dugc suon an khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin

thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 10B ciing duoc tao cAu tric sao cho, khi cac suon 6n dinh
doc 111 va cac suon chiu tai 112 cta ren ngoai 11 cua chét 1B 14n luot tiép xtic
v6i cac suon 6n dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 cia ren trong 31 cua hdp
3B, gb 12 (tic 1a dAu) clia chét 1B khong tip xtc véi g& 22 (tic 1a dau) cia
chdt 2B va, véi vong quay tiép theo theo chidu 18p rap, g& 12 (thc 1a déu) cia
chét 1B c6 thé tiép xtic véi gd 22 (tirc 1a dAu) cia chét 2B trudce khi céc ren (tie

14 c4c ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Do viy, mbi ndi ren 10B cling c6 biéu do mdémen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

M&i ndi ren 10B ¢6 hiéu suat bit kin cao hon mdi noi ren 10 vi nd c6 mot
bd vong bit kin. Hon nfta, theo quan diém nay, ddc tinh bit kin & céc ren co thé

thap hon dzc tinh bit kin cia mdi ndi ren 10.

Mit khéc, khi siét chit, cac vong bit kin ciia mdi néi ren 10B ¢4 thé bi
odn trude khi cac ren hodc cac go bi odn. Do vay, pham vi clia mdmen X04n ma
dAn t6i cac ren c6 hiéu suét 6n dinh c6 thé rong hon trong mbi ndi ren 10.

Fig.9 14 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi thit ba cia phuong 4n 1. Fig.9 thé hién mot phan ctia hinh v& mit ct
ngang theo chiéu doc ctia mdi ndi cia cip bng ma dugc dit cao hon truc éng

CL; thuc té 13, hinh anh phéan chidu ctia hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc
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duoc thé hién trén Fig.9 dbi véi truc éng CL 12 c6 mit & bén dudi truc éng CL.

Duya vao Fig.9, méi ndi ren 10C theo cach bién dbi thir ba ciia phuong an
1 bao gdm cac chét 1C va 2C va cac hop 3C va 4C.

Cap dng 6C va 7C dugc nédi, va chét 1C duge bb tri trén d4u dng cia mot

dng 6C. Chét 2C duoc bb tri trén dau éng cta dng con lai 7C.

Hop 3C duogc bo tri trén mot dau ctia khép noi SC ma noi cac ong 6C va

7C, va hop 4C duoc b tri trén dAu con lai cta khép ndi 5C.

Chébt 1C ¢6 chu tric thu duge bing cach bo sung céc bé mit bit kin 15 va
16 néu trén (tc la cac bé mit bit kin chdt) cho chét 1.

Chét 2C ¢c6 chu trac thu duoc bang cach bb sung céc bé mit bit kin 25 va
26 néu trén cho cht 2.

Hop 3C co c4u trac thu duogc bang cach bd sung céc bé mat bit kin 32 va
33 néu trén (ttre 14 cac bé mit bit kin hop) cho hop 3.

Hop 4C co cAu tric thu duge bang cach bd sung céc bé mat bit kin 42 va
43 néu trén cho hop 4.

Khi chét 1C dugc van vao, cac bé mat bit kin 15 va 32 tiép xuc v61 nhau
va, sau khi dat dugc suon dn khdp, dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit kin
thong qua su tiép xtc kim loai v6i kim loai. Khi chét 1C dugc van vio, cac bé
mat bit kin 16 va 33 cling tiép xUc vGi nhau va, sau khi dat dugc suon én khop,
dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit kin thong qua su tiép xuc kim loai véi kim
loai.

Khi chét 2C duge van vao, cac bé mit bit kin 25 va 42 tiép xuc vo1 nhau
va, sau khi dat dugc suon an khdp, dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit kin
thong qua su tiép xtic kim loai véi kim loai. Khi chét 2C duoc van vao, céc bé
mat bit kin 26 va 43 cling tiép xtc véi nhau va, sau khi dat dugc suon an khop,
dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin thong qua su tiép xuc kim loai véi kim

loai.

M&bi ndi ren 10C ciing duoc tao cau trac sao cho, khi cac suon on dinh
doc 111 va céc sudn chiu tai 112 cua ren ngoai 11 cta chot 1C 1an luot tiep xic
v6i cac suon dn dinh doc 311 va cac suwon chiu tai 312 cia ren trong 31 ctia hop

3C, gb 12 (tic 1a dAu) cta chét 1C khong tiép xtc véi g& 22 (tic 13 dau) clia
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chdt 2C va, véi vong quay tiép theo theo chiéu 1ép rap, go 12 (tic 12 d4u) cla
chét 1C c6 thé tiép xic véi g 22 (tice 1a dAu) cta chdt 2C trude khi cac ren (tic

14 cac ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Do viy, mbi ndi ren 10C cling ¢6 biéu do moémen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

Mbi néi ren 10C c6 hiéu sut bit kin cao hon moi ndi ren 10 vi nd ¢ hai
bo vong bit kin. Theo quan diém nay, ddc tinh bit kin & céc ren co thé thap hon

dac tinh bit kin ciia moi noi ren 10.

Mt khac, khi siét chit, cac vong bit kin clia moi n6i ren 10C c6 thé bi
o3n trude khi cac ren hodc cac gd bi oan. Do vy, pham vi clia mdmen xoan ma

din t6i cac ren c6 hiéu suét 6n dinh c6 thé rdng hon trong moi noi ren 10.

Fig.9A 1a hinh v€ mat cit ngang theo chiéu doc phéng to clia cac d4u cta
céc chét cia méi ndi ren theo cach bién ddi thit tu cia phwong an 1. Su thay d6i
thir tur v& co ban c6 cAu tric gidng véi phuong 4n 1 ngoai trir cAu tric cla cc
dhu ctia hai chét 13 khéc véi hai chdt ctia phuong én 1 duge thé hién trén Fig.1.

Fig.9A thé hién méi néi ren nhu truéc khi hoan thanh viéc 1dp rép.

Dua vao Fig.9A, trong mbi nbi ren 10D theo cach bién doi thtr tw cua
phuong an 1, mot chét 1D bao gdm bé mit bit kin trong chét 17D duogc bb tri &
chu vi trong ctia dau cta né va gd 12D dugc b tri trén dau. Chdt khac 2D bao
odm bé mat bit kin ngoai chét 27D dugc bd tri & ngoai vi clia dau ctia né va bé

mit g& 22D duge bd tri trén dau.

Cu thé hon, chét 1D bao g6m phan nho 19 chay dai theo chiéu truc dng
tur go 12D. Bé& mit bit kin trong chét 17D dugce bb tri & chu vi trong cla phan
nhé 19. B& mit bit kin trong chdt 17D dugc tao vat mép. Chinh x4c hon 13, bé
mat bit kin trong chét 17D ¢6 hinh dang cuia m3t twong ung véi ngoai vi cua
hinh nén cut, hodc hinh dang clia mit twong Umg vé&i ngoai vi cua vat ran tron
xoay thu dugc béng cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh tryc bng CL,
hodc su két hop ctia né chéng han.

O chdt 2D, bé mit bit kin ngoai chét 27D dugce dit gifta ren ngoai 21 va
od 22D. B& mit bit kin ngoai chét 27D dugc tao vat mép. Chinh xac hon 1a, bé
mit bit kin ngoai chdt 27D c6 hinh dang cuia mét tuong Umg v&i ngoai vi cua

hinh nén cut, hodc hinh dang ctia méat tuong Umg vé&i ngoai vi cua vat ran tron
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xoay thu dugc bang cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh tryc éng CL,
hodic su két hop cia né chéng han. Nhu da néu trén, mdi bé mit bit kin trong
chbt 17D va bé mit bit kin ngoai chét 27D c6 thé c6 ba hinh dang, va do vay c6
chin két hop c6 thé.

Khi cac chét 1D va 2D dugc vin chit, cic bé mit bit kin 17D va 27D
tiép xtic v6i nhau va, sau khi mdi chdt 1D va 2D téi sudn an khdp, dinh chat vao

nhau dé tao ra vong bit kin thong qua sy tiép xuc kim loai véi kim loai.

Mbi ndi ren 10D theo cach bién dbi tht tur cling duge tao cAu tric sao
cho, khi cac sudn 6n dinh doc 111 va cdc sudn chiu tai 112 cta ren ngoai 11 cua
chét 1D 14n luot tiép xtic vé6i cic sudn on dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312
cua ren trong 31 cua hop 3D, go 12D cua chét 1D khong tiép xuc véi g 22D
ctia chdt 2D va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu 1ap rap, go 12D cua chét 1D
¢6 thé tiép xtic véi go 22D cla chét 2D trude khi céc ren (tic 1 cac ren ngoai va

ren trong 11 va 31) bi oan.

Do vy, mdi ndi ren 10D ciing c6 biéu do moémen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

Go6c go o cia go 22D ¢o thé nam trong khoang tlr 0° dén -20° chang han.
Mot cach tuong tng, gdc go o cta go 12D c¢d thé ndm trong khoang tir 0° dén
+20°. Goc go a la goc gitta mat phing vudng gbc véi chidu tryc dng CL va bé
mat go tao nén go. Trong d6 mat phing vudng géc di qua canh trén cia bé mat
g0 (tirc 12 dAu ctia chu vi ngoai ciia chét), géc gd 13 duong néu canh dudi cia bé
mit gd (tte 1 dau cla chu vi trong cua chét) duge dit vé phia trude ddi v6i chdt
so v&i mit phang vuong goc, va 1a am néu canh duéi duge dit vé phia sau d6i
vi chét (tc 13 xa hon theo huéng ddi dién v6i huéng vé phia dau cta chot).
Tét hon 13, g 22 D tao thanh géc am. Go 22D véi gbe 4m nang cao kha nang
bit kin ctia bé mat bit kin trén g& véi goc phai (tire 1a goc go = 0°).

[Phuong an 2]

Fig.10 1a hinh v&€ mat cit ngang theo chidu doc cua mbi nbi ren theo
phuong an 2. Fig.10 thé hién mét phan ctia hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc
ctia mdi ndi cua cap 6ng ma duoc dit cao hon truc 6ng CL; thuc té 13, hinh 4nh
phan chiéu ciia hinh v& mat cit ngang theo chidu doc duoc thé hién trén Fig.10

d6i voi truc ong CL 1a c6 mat & bén dudi truc ong CL.
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Dua vao Fig.10, mdi ndi ren 100 theo phuwong an 2 bao gdm cac chét 1
va 2 va cac hop 3D va 4D.

Mo6i noi ren 100 1a moi noi ren kiéu khép noi.
Céac chot 1 va 2 1a nhu dugc mo ta & trén.

Hop 3D dugce b6 tri trén mdt ddu ciia khdp ndi SD ma ndi cip 6ng 6 va 7,

va hop 4D duoc bd tri trén dAu con lai cta khép néi 5D.

Hop 3D cé chu tric thu duge bing cach bd sung g& 34 cho hop 3. Hop
4D ¢6 cAu tric thu duge bang cach bd sung g& 44 cho hdp 4.

G 34 dugc dit hudng vao trong cua ren trong 31 dbi voi khép ndi 5D.
Go 44 duge dit hudng vao trong ciia ren trong 41 di véi khép nbi SD.

Cac go 34 va 44 tdt hon 13 dugc tao hinh dang vudng gbc véi chiéu truc
6ng CL.

Khi dat dugc sudn dn khép thong qua sy van vao cua chét 1, dau cta
chét 1 (tirc 1a gidr 12) khong tiép xtc véi gd 34 cta hop 3D. Khi, tir trang thai
nay, vong quay tiép theo theo chiéu lép rap duge &p dung, dAu cta chét 1 (tic 1a
gidy 12) tiép xtic g 34 cua hop 3D trude khi cac ren (tirc 1a céc ren ngoai va ren
trong 11 va 31) bi o3n.

Nghia 14, du ctia chdt 1 (tic 12 gio 12) khong tiép xtc voi go 34 clia hop
3D khi mémen xo0én ¢ ving REG1 duge thé hién trén Fig.4, va tiép xtic véi go
34 ctia hop 3D khi mémen xofin & ving REG2 dugc thé hién trén Fig.4.

Do vay, mbi ndi ren 100 dugc tao ciu tric sao cho bd phan duge tiép xuc
boi ddu ciia chdt 1 (tic 12 gidr 12) khi mémen xoén & ving REG2 dugc thé hién
trén Fig.4 1a g& 34 cta hop 3D thay cho dAu cta chdt 2 (tic 13 go 22) cla mdi
ndi ren 10.

Do vay, moi noi ren 100 cling ¢6 biéu d6 mémen xoan duoc thé hién trén
Fig.4.

Khi dat dugc sudn an khép thong qua sy van vao cua chét 2, dau cta
chdt 2 (tic 13 gor 22) khong tidp xtic voi go 44 clia hop 4D; khi, bat dau tir suon
an khop, vong quay tiép theo theo chiéu lép rap dugc ting dung, dAu cta chét 2
(tac 1a go 22) tiép xtc go 44 clia hop 4D trude khi cac ren (tirc la céc ren ngoai

va ren trong 21 va 41) bi on. Do vy, chbt 2 va hop 4D tao thanh mdi ndi b
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chu truc gibng véi chbt 1 va hop 3D.

Fig.11 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc cua mbi ndi ren theo cich
bién dbi thir nhat ctia phuong 4n 2. Fig.11 thé hién mot phan ciia hinh v& mat cét
ngang theo chidu doc cua mdi nbi cia cip éng ma dugc dit cao hon truc éng
CL: thue té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.11 dbi véi truc éng CL 1a c6 mat & bén dudi truc éng CL.

Dya vao Fig.11, mbi néi ren 100A theo cach bién ddi th nhit cla

phuong an 2 bao gdm céc chdt 1A va 2A va cac hop 3E va 4E.
Céc chdt 1A va 2A duoc mod ta c¢6 dya vao Fig.7.

Hop 3E co cAu truc thu duogc béng cach bd sung bé mit bit kin 32 cho
hop 3D duge mé ta c6 dua vao Fig.10. B& mit bit kin 32 dugc bé trf de tuong
ung voi bé mit bit kin 15 cla chét 1A. B& mit bit kin 32 duoc dit gifta ren trong
31 va g& 34. Két qué 13, hop 3E bao gdm ren trong 31, bé mat bit kin 32 va go

34 duoc bd tri theo thir tu nay bét diu v6i mot dau dng ciia khép nbi SE.

Hop 4E co cAu trac thu duoc bing cach bd sung bé mit bit kin 42 cho
hop 4D duge md ta cd dya vao Fig.10. Bé mit bit kin 42 duoc bd tri dé tuong
ung voi bé mat bit kin 25 cua chét 2A. Bé mit bit kin 42 dugc dit gifta ren trong
41 va gb 44. Két qua 13, hop 4E bao gdm ren trong 41, bé mit bit kin 42 va go
44 dugc bb tri theo thir tw nay bét ddu voi dau éng khéc cia khép ndi SE.

Céc bé mit bit kin 32 va 42 duoc tao hinh dang nhu duge mo ta ¢6 dua
vao Fig.7.

Khi chét 1A duoc vin vao, cac bé mat bit kin 15 va 32 tiép xtc véi nhau
va, sau khi dat dugc suodn an khdp, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin
thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

Khi chdt 2A dugc vin vao, cac bé mit bit kin 25 va 42 cling tiép xuc voi
nhau va, sau khi dat dugc suon an khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit
kin théng qua su tiép xtic kim loai vé&i kim loai.

MBOi g tot hon 14 tao thanh géc 4m (chdng han, tir -5° dén -20°). Theo
cac cach thuc hién ma & dé bé mat bit kin & g?m g0, kha nang bit kin cua cac bé
mit bit kin cai thién néu mdi go tao ra goc am, hon 13 thang dimg.

M&bi ndi ren 100A cling duoc tao cau trac sao cho, khi céc suon 6n dinh
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doc 111 va céc sudn chiju tai 112 cua ren ngoai 11 cua chét 1A 14n luot tiép xtc
véi cac suon dn dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 cua ren trong 31 ciia hop
3E, dAu clia chdt 1A (tirc 14 gid 12) khong tiép xtic v6i g& 34 ctia hop 3E va, voi
vong quay tiép theo theo chidu 18p rp, dau cta chbt 1A (tic 12 gio 12) ¢d thé
tiép xtc v6i g 34 cta hop 3E trude khi cic ren (tic 1a cac ren ngoai va ren
trong 11 va 31) bi oan.

Do vay, moi noi ren 100A ciing c6 bieéu do moémen xoan dugc thé hién

trén Fig.4.

Mbi ndi ren 100A c¢6 hiéu suat bit kin cao hon mdi ndi ren 100 vi né ¢6
mot bd vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, dac tinh bit kin & cac ren co
thé thap hon dic tinh bit kin cia moi noi ren 100.

Mt khéc, khi siét chit, cac vong bit kin cia moi ndi ren 100A c6 the bi
o#n trudc khi cac ren hodc cac g bi odn. Do vay, pham vi cia mémen xoan ma

dan t&i cac ren c6 hiéu suat 6n dinh cé thé rong hon trong moi noi ren 100.

Khi dat dugc sudn an khdp thong qua sy véan vao cua chét 2A, dau cua
chdt 2A (ttc 12 go 22) khong tiép xtic voi g 44 ctia hop 4E; khi, bét dau tlr suon
an khop, vong quay tiép theo theo chiéu 18p rap duoc ap dung, dAu cta chbt 2A
(thc la go 22) tiép xic go 44 cta hop 4E trude khi cac ren (tic 1a cac ren ngoai
va ren trong 21 va 41) bi odn. Do vy, chdt 2A va hop 4E tao thanh mbi ndi ren
véi chu tric gibng véi mdi ndi ren 100A.

Fig.12 12 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién déi thir hai cia phuong an 2. Fig.12 thé hién mot phan clia hinh v& mat cat
ngang theo chiéu doc ctia méi ndi cia cap 6ng ma duoc dit cao hon truc éng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc

dugc thé hién trén Fig.12 déi véi truc éng CL 1a c¢6 mit & bén dudi truc dng CL.

Dua vio Fig.12, mdi ndi ren 100B theo cach bién doi thi hai ciia phuong
4n 2 bao gdm cac chét 1B va 2B va cac hop 3F va 4F.

Céc chdt 1B va 2B dugc mo ta c6 dua vao Fig.8.

Hop 3F c6 céu trac thu duge bing cach bd sung, cho hdp 3D dugc mo ta
¢6 dua vao Fig.10, b& mat bit kin 33 (ttrc 12 b mit bit kin hop) dé tuong tng voi
bé mit bit kin 16 cia chdt 1B. Bé mit bit kin 33 duoc b tri dé twong ing véi bé

mit bit kin 16 ctia chét 1B. B& mat bit kin 33 dugc b tri gin véi mot dau ong
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ctia khép nbi 5F hon ren trong 31. Két qua 13, hop 3F bao gdm bé mit bit kin 33,
ren trong 31 va go 34 dugc bb tri theo thir tu ndy bit dau véi mot dau 6ng ctia
khép nbi 5F.

Hop 4F c6 cau tric thu duge bing cach bd sung, cho hop 4D duoc md ta
¢6 dua vao Fig.10, bd mit bit kin 43 (b& mit bit kin hop) dé tuong tmg voi be
mit bit kin 26 ctia cht 2B. B& mit bit kin 43 dugc bd tri dé twong (g v6i bé
mit bit kin 26 ctia cht 2B. B& mit bit kin 43 dugc b tri gin véi dau ong khéc
ctia khép ndi 5F hon ren trong 41. Két qua 13, hdp 4F bao gdm bé mit bit kin 43,
ren trong 41 va g& 44 duogc bb tri theo thir ty ndy bat du véi dau 6ng khac cua
khép nbi SF.

Cac bé mit bit kin 33 va 43 duoc tao hinh dang nhu duge mé ta co dua
vao Fig.8.

Khi chét 1B duoc vin vao, cdc bé mat bit kin 16 va 33 tiép xuc v6i nhau
va, sau khi dat dugc sudn an khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin

thong qua sy tiép xtc kim loai voi kim loai.

Khi chdt 2B dugc vin vao, cac bé mit bit kin 26 va 43 cling tiép xtc voi
nhau va, sau khi dat duoc suon dn khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit

kin thong qua sy tiep xtc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 100B ciing dugce tao cAu tric sao cho, khi cc sudn on dinh
doc 111 va cac suodn chiu tai 112 cua ren ngoai 11 cua chét 1B 1an luot tiép xtic
véi cac suon dn dinh doc 311 va cc sudn chiu tai 312 cua ren trong 31 cua hop
3F, dAu ctia chdt 1B (tirc 1a gid 12) khong tiép xtic voi go 34 ciia hop 3F va, véi
vong quay tiép theo theo chidu 14p rap, dau clia chdt 1B (ttrc 12 gidr 12) ¢6 thé
tiép xuc véi g 34 ctia hop 3F trude khi cic ren (tie 1a cac ren ngoai va ren

trong 11 va31) bi oan.

Do vay, mdi n6i ren 100B ciing c6 bieu d6 moémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

Mbi ndi ren 100B ¢6 hiéu suat bit kin cao hon moi ndi ren 100 vi né ¢co
mot bd vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, dac tinh bit kin & céac ren ¢
thé thap hon dic tinh bit kin cia moi n6i ren 100.

Miit khéc, khi siét chat, cac vong bit kin cia mo6i ndi ren 100B c6 the bi

oan trude khi cac ren hodc cac gd bi odn. Do vay, pham vi cia mémen xodn ma

30

30/87



44843

dan t&i cac ren c6 hiéu suat 6n dinh c6 thé rong hon trong moi ndi ren 100.

Khi dat dugce sudn dn khép thdng qua sy védn vao cua chét 2B, dau cta
chét 2B (tirc 12 g& 22) khong tiép xtic v6i gdr 44 ctia hop 4F; khi, bt dau tir suon
an khép, vong quay tiép theo theo chiéu lap rap dugc ap dung, dAu cta chdt 2B
(tic 1a go 22) tiép xic g 44 ctia hop 4F trude khi cac ren (tic 1a cac ren ngoai
va ren trong 21 va 41) bi oin. Do vy, chét 2B va hop 4F tao thanh mdi ndi ren
véi chu tric gidng véi mbi néi ren 100B.

Fig.13 1a hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc ca mdi nbi ren theo cich
bién ddi thit ba cita phuong 4n 2. Fig.13 thé hién mot phan cta hinh v& mit cat
ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ctia cip 6ng ma dugc dit cao hon truc éng
CL: thuc t& 13, hinh anh phan chiéu ciia hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc

duogc thé hién trén Fig.13 dbi v6i truc dng CL 1 c6 mit & bén dudi truc 6ng CL.

Dua vao Fig.13, mdi nbi ren 100C theo cach bién ddi thir ba ctia phuong
4n 2 bao gdm céc chét 1C va 2C va cac hop 3G va 4G.

Céc chdt 1C va 2C duoc mo ta ¢ dya vao Fig.9.

Hop 3G c6 c4u tric thu duge bang cach bb sung, cho hop 3D duge md ta
¢6 dua vao Fig.10, cc bé mit bit kin 32 va 33 (tirc 12 céc bé mit bit kin hop) dé
tuong Gng vai cac bé mat bit kin 15 va 16 cla chbt 1C. B& mat bit kin 32 duoc
dat gilra ren trong 31 va go 34, va bé mit bit kin 33 duoc b tri gan véi mot dau
dng ciia khép ndi 5G hon ren trong 31. Két qua 13, hop 3G bao gbm bé mit bit
kin 33, ren trong 31, bé mit bit kin 32 va g& 34 dugce bd tri theo thr tw nay bét
dau v6i mot ddu dng cia khdp nbi 5G.

Hop 4G c6 cAu trac thu duoc bé'lng cach bd sung, cho hop 3D dugc md ta
¢6 dua vao Fig.10, cic bé mit bit kin 42 va 43 (tuc 12 cac bé mt bit kin hop) dé
tuong tmg v6i cac bé mat bit kin 25 va 26 cta chét 2C. B& mit bit kin 42 dugc
dat gifta ren trong 41 va go 44, va bé mat bit kin 43 duoc b trf trén dau 6ng
khéc cia khép ndi 5G. Két qué 13, hop 4G bao gdbm bé mat bit kin 43, ren trong
41, b mit bit kin 42 va g& 44 dugc bé tri theo thir tw nay bat diu véi dau ong
khac cua khép ndi 5G.

Khi chét 1C dugce vin vao, cac bé mit bit kin 15 va 32 tiép xuc voi nhau
va, sau khi dat dugc sudn dn khdp, dinh chét vao nhau dé tao ra vong bit kin

thong qua su tiép xc kim loai v6i kim loai. Khi chot 1C duogc vin vao, cac bé
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mat bit kin 16 va 33 cling tiép xac véi nhau va, sau khi dat dugc suon an khép,
dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit kin théng qua sy tiép xtc kim loai v&i kim

loai.

Khi chdt 2C duge vin vao, cac bé mit bit kin 25 va 42 tiép xuc véi nhau
va, sau khi dat duogc suon dn khép, dinh chét vao nhau dé tao ra vong bit kin
thong qua sy tiép xuc kim loai v6i kim loai. Khi chét 2C duoc van vao, cac bé
mat bit kin 26 va 43 cling tiép x0c v6i nhau va, sau khi dat dugc suon an khép,
dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin thong qua sur tiép xtc kim loai v6i kim

loai.

M5i g tbt hon 14 tao thanh géc am (ching han, tir -5° dén -20°). Theo
céc cach thuc hién ma & d6 bé mit bit kin & gn g, kha ndng bit kin cia céc bé

mit bit kin dugc ning cao néu moi go tao ra goc am.

M&i ndi ren 100C ciing duogc tao cAu tric sao cho, khi céc sudn on dinh
doc 111 va céc sudn chiu tai 112 cla ren ngoai 11 cua chét 1C 14n luot tiép xic
véi cac suon dn dinh doc 311 va cc sudn chiu tai 312 cia ren trong 31 cua hop
3G, dAu ctia chdt 1C (tie 1a gidr 12) khong tiép xtic voi go 34 cua hdp 3G va, véi
vong quay tiép theo theo chidu Iip rép, dau cua chét 1C (tie 1a giv 12) ¢6 the
tiép xtc v6i go 34 ctia hop 3G trude khi cic ren (tic 1a cdc ren ngoai va ren

trong 11 va 31) bi oan.

Do vay, mbi ndi ren 100C ciing c¢6 biéu do moémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

M&bi ndi ren 100C c6 hiéu sudt bit kin cao hon mbi ndi ren 100 vi nd cb
hai bd vong bit kin. Theo quan diém nay, dic tinh bit kin & céc ren c6 thé thap

hon dic tinh bit kin ctia mbi ndi ren 100.

Mt khéc, khi siét chit, cic vong bit kin ctia moi ndi ren 100C c6 thé bi
ofn trude khi cac ren hodc cdc go bi oan. Do vAy, pham vi cia mémen xodn ma

din ti cdc ren c6 hiéu suat on dinh c6 thé rong hon trong mai no6i ren 100.

Khi dat duoc sudn dn khép théng qua sy van vao cua chdt 2C, dau cta
chdt 2C (tic 1a g& 22) khong tiép xtc voi gd 44 clia hdp 4G; khi, bat dau tir
suon an khdp, vong quay tiép theo theo chiéu lép rap duoc ap dung, dau cla
chét 2C (tic 1a g& 22) tiép xtic g& 44 cla hop 4G trude khi cac ren (tire 1 céc
ren ngoai va ren trong 21 va 41) bi odn. Do vay, chdt 2C va hop 4G tao thanh
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moi ndi ¢ cau truc giong véi moi noi ren 100C.
[Phuong éan 3]

Fig.14 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ren theo
phuong an 3. Fig.14 thé hién mot phan ctia hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc
ctia mdi ndi cta cip bng ma dugc dit cao hon truc éng CL; thuc té 13, hinh anh
phan chiéu ctia hinh v& mat cit ngang theo chidu doc dugc thé hién trén Fig.14

doi véi truc ong CL 1a c6 mit ¢ bén dudi truc ong CL.

Dua vao Fig.14, mdi ndi ren 200 theo phuong 4n 3 bao gbm cac chébt 201
va 202 va cac hop 203 va 204.

Cap 6ng 210 va 220 dugce néi, va chdt 201 dugc bd tri trén du 6ng cia
mdot bng 210.

Chét 202 duoc bb trf trén dau dng ctia dng con lai 220.

Hop 203 duge bé trf trén mot ddu cta khép ndi 205 ma ndi cac ong 210
va 220, trong khi hop 204 duoc b tri trén dau con lai ctia khép ndi 205.

Chét 201 bao gdém ren ngoai 211, g& trung gian 213 va ren ngoai 212,
theo thir tw nay bét dau véi dau.

Ren ngoai 211 dugc dat gin dau cla chdt 201 hon go trung gian 213 cla
chdt 201 nhu duoc xac dinh doc theo chidu truc dng CL, va duge tao vat mép.
Ren ngoai 212 dugc dat gilta go trung gian 213 va dé 216 nhu duoc xé4c dinh
doc theo chiéu truc 6ng CL, va duoc tao vat mép. Ren ngoai 211 duoc bd tri trén
b& mit con v6i ban kinh nho hon bé mit con ma ren ngoai 212 dugc b tri trén
do.

Go trung gian 213 dugc dit gifta cac ren ngoai 211 va 212 nhu duge xac
dinh doc theo chiéu truc 6ng CL.

Do vay, chdt 201 ¢6 chu trac ren hai mue.
Chét 202 c6 cAu tric giéng véi chdt 201.

Hop 203 bao gbm ren trong 231, g& trung gian 233 va ren trong 232,
theo the tw ndy bat dau véi phan bén trong ctia khop ndi 205. Ren trong 231
duoc b tri dé twong tmg v6i ren ngoai 211 cla chdt 201. Ren trong 232 duoc bb
tr{ dé twong Umg véi ren ngoai 212 cua chét 201. Go trung gian 233 duge bd tri

dé twong Gmg voi go trung gian 213 cla chét 201.
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Do vdy, hop 203 c6 cau tric ren hai mirc twong tng véi cau tric ren cua
chot 201.

Hop 204 ¢6 céu tric gidng véi hop 203.

MOdi ren ngoai 211 va 212 cta chét 201 c6 chu trac gidng véi ren ngoai
11 néu trén. Do vy, mdi ren ngoai 211 va 212 ¢6 phan chiéu réng ren thay doi
11A va phan chiéu rong ren khong ddi 11B, va duoc tao hinh 13 ren kiéu ném
(xem Fig.2).

MGi ren trong 231 va 232 cua hdp 203 co chu truc giéng véi ren trong 31

néu trén.

Trong mdi néi ren 200, t8t hon 13, ren ngoai 211 bao gdm céc bé mit vat
goc 211c, ren ngoai 212 bao gbm céc bé mat vat goc 212¢, ren trong 231 bao
gbm céc bé mat vat goc 23 1¢, va ren trong 232 bao gdm céc bé mit vat goc 232c.
Céac bé mat vat goc 211c va 212c la gidng véi cac bé mit vat goc 11c néu trén,
va cac bé mit vat goc 231c va 232¢ 12 gidng véi cac bé mit vat goc 31c néu trén.
Viéc bé tri cac bé mat vat goe gitip cho viée gai chdt duoc dé dang va nang cao

kha nang bit kin & céc ren.

Ren ngoai 211 cua chdt 201 va ren trong 231 ctia hdp 203 duoc van chit
vao nhau va do vy duoc lép rap. Ren ngoai 212 cua chdt 201 va ren trong 232

cia hop 203 duoc vin chit vao nhau va do vay duge 14p rap.

Khi ren ngoai 211 d3 duoc van chit vao ren trong 231 va ren ngoai 212
d3 duoc vin chit vao ren trong 232, trong qué trinh an khép suon, go trung gian
213 clia chdt 201 khong tiép xtc véi go trung gian 233 cta hop 203. Khi, tir
trang thai nay, vong quay tiép theo theo chidu lép rap duogc 4p dung, g& trung
gian 213 cta chdt 201 tiép xtc go trung gian 233 clia hdp 203 trude khi céc ren

(ttc 14 cac ren ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232) bi o3n.

Go trung gian 213 clia chét 201 va g trung gian 233 clia hop 203 ot
hon 13 duoc tao hinh dang vudng goc voi chiéu truc éng CL.

Fig.15A va Fig.15B la céc hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi
ndi ren 200 duoc thé hién trén Fig.14, mot méi ndi ren v6i mdmen xoin giao
thoa ren va mdi ndi ren khac véi mémen véi mémen xoan giao thoa gd.

Dua vao Fig.15A, khi momen xodn giao thoa ren dugc tao ra, nghia 13,

khi cac sudn 6n dinh doc 111 va cac sudn chiu tai 212 cia cic ren ngoai 211 va
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212 tiép xtc voi cac sudn On dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312 cla cac ren
trong 231 va 232 cta hop 203, go trung gian 213 cua chét 201 ciia mbi ndi ren
200 khong tiép xtc véi go trung gian 233 cua hop 203. Khoang céch giita cac g0
trung gian 213 va 233 dugc néu trén. Trong trudng hop nay, dAu cia chbt 201
khong tiép xtc v6i du ctia chdt 202.

Mat khac, dua vao Fig.15B, khi mdmen x04n giao thoa g& dugc tao ra,
g0 trung gian 213 cua chét 201 ctia mdi ndi ren 200 tiép xtc gd trung gian 233
ctia hop 203 trude khi céc ren (tie 1 cdc ren ngoai 211 va 212 va cac ren trong
231 va 232) b oan. Ciing trong trudng hop nay, dAu clia chdt 201 khéng tiép xtic
v6i dAu cua chét 202.

Do vay, méi ndi ren 200 dugc tao cau tric sao cho, khi cac sudn 6n dinh
doc 111 va céc sudn chiu tai 112 clia cac ren ngoai 211 va 212 ciia chét 201 lan
luot tiép xic véi cac suon dn dinh doc 311 va c4c suon chiu tai 312 clia c4c ren
trong 231 va 232 cta hop 203, go trung gian 213 cla chét 201 khong tiép xic
voi go trung gian 233 cia hop 203, va, voi vong quay tiép theo theo chiéu lap
rap, go trung gian 213 cua chét 201 c6 thé tiép xtic voi go trung gian 233 cla
hop 203 trude khi cac ren (tic 12 cac ren ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231
va 232) bj oan.

Do viy, moi noi ren 200 cling c6 biéu do mdmen xoan dugc thé hién trén
Fig.4.

Do vay, trong mbi ndi ren 200, trong ving REG1 tir mirc moémen x04n
cda suon an khép T Lf téi mirc mOmen x0én g T sh, mémen xo4n ting khi
cac ren ngoai 211 va 212 cua chbt 201 14n luot giao thoa véi céc ren trong 231
va 232 cua hop 203, va, trong vung REG2 trén mic mémen xo4n cua g T_sh,
moémen xodn ting khi g& trung gian 213 cla chbt 201 giao thoa véi go trung
gian 233 ctia hop 203 trude khi cac ren (tlre 1a cdc ren ngoai 211 va 212 va cac
ren trong 231 va 232) bi oan.

Do vay, mdi ndi ren 200 dat dugc hidu suAt mémen xodn cao khi go
trung gian 213 cua chédt 201 tiép xtic véi go trung gian 233 cua hop 203 trude
khi céc ren (tirc 13 cac ren ngodi 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232) bi oan

va go trung gian 213 cua chbt 201 giao thoa véi g trung gian 233 cua hop 203.

Nhu d3 néu trén, go trung gian 213 cua chdt 201 va go trung gian 233
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cta hop 203 dugc tao hinh dé vudng gbc voi chiéu truc dng CL sao cho g trung
gian 213 cua chbt 201 giao thoa mot cach thich hop véi go trung gian 233 cua

hép 203, nho do d& dat duoc hiéu sut mémen xo&n cao.

Khi chét 202 dugc vin vao hop 204, mémen x0&n giao thoa ren va
momen xodn giao thoa g& dugc tao ra theo cach gidng nhu khi chdt 201 duoc
van vao hop 203.

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién di thir nhat cia phuong 4n 3. Fig.16 thé hién mot phan ctia hinh v& mit cat
ngang theo chiéu doc cia mbi ndi cua cap 6ng ma duoc dit cao hon truc 6ng
CL: thuc té 13, hinh anh phan chiéu ctia hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.16 déi vé6i truc dng CL 12 c6 mat & bén dusi truc ong CL.

Dua vao Fig.16, mbi néi ren 200A theo céch bién déi thtr nhét cla
phuong 4n 3 bao gdm céc chdt 201A va 202A va céc hop 203A va 204A.

Ciip bng 210A va 220A dugc ndi, va chdt 201A duoc b tri trén dau ong
cta mot dng 210A.

Chét 202A duoe bb tri trén dau ng ctia bng con lai 220A.

Hop 203A dugc bd tri trén mot dau cta khép ndi 205A ma nbi cac dng
210A va 220A, trong khi hop 204A duge bd tri trén dau con lai ctia khép noi
205A.

Chdt 201A c6 chu tric thu duge bang cach bd sung bé mit bit kin 217
(tirc 12 b& mit bit kin chdt) cho chét 201. B& mit bit kin 217 duge bd trf gan voi
diu cta chét 201A hon ren ngoai 211. Bé mit bit kin 217 duoc tao vat mép.
Chinh x4c hon 13, bé mit bit kin 217 ¢6 hinh dang cia mét tuong Ung v6i ngoai
vi cta hinh nén cut lam giam duong kinh vé phia dau, hodc hinh dang thu duoc
bang cach két hop ngoai vi ctia hinh nén cut nay va bé mit tuong tng v&i ngoai
vi clia VAt rin tron xoay thu dugc bing cach xoay dudng cong nhu hinh cung
quanh truc 6ng CL chiang han.

Chét 202A c6 cAu trac gibng véi chdt 201A.

Hop 203A co céu tric thu dugc bang cach bd sung cho hop 203 bé mat
bit kin 234 (térc 13 b mat bit kin hop) dé tuong Gmg véi bé mit bit kin 217 cla
chdt 201A. B& mat bit kin 234 duoc dit huéng vao trong cua ren trong 231 d6i
v6i khép néi 205A. B mit bit kin 234 dugc tao vat mép. Chinh x4c hon 14, bé
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mit bit kin 234 ¢6 hinh dang ciia mat twvong Umg v6i ngoai vi cua hinh nén cut
lam gism dudng kinh v& phia dAu, hodc hinh dang thu duoc bang cach két hop
ngoai vi ciia hinh nén cyt nay va bé mit twong Gmg v&i ngoai vi cla vét rén tron
xoay thu duogc béng cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh tryc éng CL
chéng han.

Hop 204A c¢6 céu tric gidng véi hop 203A.

Khi chét 201A duoc van vao, cic bé mit bit kin 217 va 234 ciing tiép
xtc voi nhau va, sau khi dat duge suon an khdp, dinh chét vao nhau dé tao ra

vong bit kin thong qua su tiép xuc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 200A ciing duoc tao cAu tric sao cho, khi, & phﬁn chiéu rong
ren thay ddi 11A ctia chdt 201A, céc sudn 6n dinh doc 111 va céc sudn chiu tai
112 ctia céc ren ngoai 211 va 212 14n luot tiép xtic véi cac sudn 6n dinh doc 311
va c4c suon chiu tai 312 cia céc ren trong 231 va 232 cuia hop 203A, g0 trung
gian 213 cua chét 201 A khong tiép xtc véi go trung gian 233 ciia hop 2034, va,
v6i vong quay tiép theo theo chidu 1ap rép, go trung gian 213 cla chét 201A c6
thé tiép xtic voi go trung gian 233 cua hop 203 trude khi céc ren (tre 1a cac ren

ngoai 211 va 212 va cac ren trong 231 va 232) bi o3n.

O phan chiéu rong ren thay dbi 11A ctia chét 202A, khi cac suon 6n dinh
doc 111 va céc sudn chiu tai 112 ciia céc ren ngoai 211 va 212 1an luot tiép xtc
véi cac suon On dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312 clia céc ren trong 231 va
232 cua hop 204A, go trung gian 213 cua chét 202A khong tiép xuc véi go trung
gian 233 cua hop 204A, va, véi vong quay tiép theo theo chiéu 1ép rap, go trung
gian 213 cta chét 202A c6 thé tiép xtic véi gd trung gian 233 clia hop 204A
truéc khi cac ren (tirc 1 cic ren ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232)

bi oan.

Do véy, mdi n6i ren 200A cling c6 biéu do mémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

Mobi ndi ren 200A cé hiéu suat bit kin cao hon moi noi ren 200 vi n6 ¢
mot bd vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, dic tinh bit kin ¢ cac ren co
thé thap hon dic tinh bit kin ctia mo6i noi ren 200.

Mt khac, khi siét chit, cidc vong bit kin ciia moi noi ren 200A c6 thé bi

o&n trudc khi cdc ren hoic cac go trung gian bi odn. Do vay, pham vi cua
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momen xoén ma dan téi cac ren c6 hiéu suat on dinh c6 thé rong hon trong moi

ndi ren 200.

Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thir hai ctia phuong an 3. Fig.17 thé hién mot phan cta hinh v& mat cat
ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ctia cip 6ng ma dugc dit cao hon truc bng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chidu cta hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.17 déi vé6i truc dng CL 12 ¢6 mit & bén dudi truc bng CL.

Dua vao Fig.17, mbi ndi ren 200B theo cach bién ddi tht hai ctia phuong
4n 3 bao gdm céc chét 201B va 202B va cc hop 203B va 204B.

Cap 6ng 210B va 220B dugc nbi, va chdt 201B duoc bd tri trén déu ong
ctia mot dng 210B.

Hop 203B duge b trf trén mot dAu ciia khép ndi 205B ma nbi céc ong
210B va 220B.

Chét 201B ¢6 chu tric thu duge bang cach bd sung bé mit bit kin 218
(tc 12 bé mat bit kin chdt) cho chdt 201. B mat bit kin 218 duoc dit gifta ren
ngoai 212 va dé 216 ctia chét 201B. Bé mit bit kin 218 dugc tao vat mép. Chinh
x4c hon 13, bé mat bit kin 218 ¢6 hinh dang clia mat twong Gmg véi ngoai vi cua
hinh nén cut lam giam dudng kinh vé phia déau, hozc hinh dang thu duoc béng
cach két hop ngoai vi clia hinh nén cut nay va bé mit twong g véi ngoai vi clia
vat rén tron xoay thu dugc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh
truc 6ng CL chang han.

Chdt 202B ¢6 ciu tric giéng véi chét 201B.

Hop 203B ¢6 c4u tric thu duoc bang cach bd sung cho hdp 203 bé mit
bit kin 235 (ttc 13 bd mat bit kin hop) dé tuong tmg véi bé mit bit kin 218 cua
chét 201B. B& mit bit kin 235 duge bé tri gn véi mot ddu cia khép ndi 205B
hon ren trong 232. B& mit bit kin 235 dugc tao vat mép. Chinh xéc hon 14, bé
mit bit kin 235 ¢6 hinh dang clia mat twong ung véi ngoai vi ctia hinh nén cut
lam giam dudng kinh vé phia dAu, hogc hinh dang thu duoc bang cach két hop
ngoai vi ciia hinh nén cut nay va bé mit twong tmg véi ngoai vi cla vt rén tron
xoay thu duogc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc 6ng CL
chang han.

Hop 204B c6 céu tric giéng véi hop 203b.
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Khi chdt 201B duogc vin vao, cac bé mat bit kin 218 va 235 cling tiép
xUc voi nhau va, sau khi dat duoc suon dn khép, dinh chit vao nhau dé tao ra

vong bit kin thong qua su tiép xuc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 200B ciing dugc tao cAu trac sao cho, khi, & phén chiéu rong
ren thay dbi 11A ctia chdt 201B, cac sudn dn dinh doc 111 va céc sudn chiu tai
112 cha cac ren ngoai 211 va 212 1an luot tiép xtic véi cac sudn 6n dinh doc 311
va céc sudn chiu tai 312 cla céc ren trong 231 va 232 cta hop 203B, go trung
gian 213 cua chét 201B khéng tiép xic véi go trung gian 233 ctia hop 203B, va,
v6i vong quay tiép theo theo chiéu lép rap, go trung gian 213 cla chét 201B co
thé tiép xtic véi go trung gian 233 cua hdp 203B trude khi céc ren (tirc 1a cac ren
ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232) bi oan.

O phan chiéu rong ren thay dbi 11A cua chdt 202B, khi cac sudn on dinh
doc 111 va cac sudn chiu tai 112 cia cac ren ngoai 211 va 212 14n luot tiép xuc
véi cac sudn 6n dinh doc 311 va cac suon chiu tai 312 cua céc ren trong 231 va
232 ctia hop 204B, go trung gian 213 cua chét 202B khong tiép xic véi gd trung
gian 233 cua hop 204A, va, vdi vong quay tiép theo theo chiu 1p rap, go trung
gian 213 cta chét 202B c6 thé tiép xtc véi go trung gian 233 clia hop 204B
trude khi cac ren (tirc 1 cac ren ngoai 211 va 212 va cac ren trong 231 va 232)

bi oan.

Do vay, mbi ndi ren 200B ciing ¢6 biéu d6 momen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

MBbi ndi ren 200B c¢6 hiéu suat bit kin cao hon méi ndi ren 200 vi né co6
mot bd vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, déc tinh bit kin ¢ cac ren co
thé thap hon dic tinh bit kin cia moi n6i ren 200.

Mait khac, khi siét chit, cac vong bit kin clia mdi nbi ren 200B c6 thé bi
odn trugc khi cac ren hodc cac g trung gian bi odn. Do vay, pham vi cla
mémen xoin ma dn t&i cac ren c6 hidu sudt 6n dinh c6 thé rong hon trong mdi
nbi ren 200.

Fig.18 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bin ddi thir ba ctia phuong an 3. Fig.18 thé hién mot phan clia hinh v& mat cat
ngang theo chidu doc ctia mdi ndi cta cip dng ma duge dit cao hon truc éng

CL; thuc té 13, hinh anh phéan chiéu ctia hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc
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duoc thé hién trén Fig.18 dbi véi truc dng CL 13 ¢6 mat & bén dudi truc dng CL.

Dua vao Fig.18, mbi ndi ren 200C theo cach bién d6i thr ba ciia phuong
4n 3 bao gdm céc chét 201C va 202C va cac hop 203C va 204C.

Cap 6ng 210C va 220C duge néi, va chdt 201C duoc bé tri trén dau ong
ctia mdt bng 210C.

Hop 203C duge bb tri trén mot dau ciia khép ndi 205C ma ndi cac ong
210C va 220C.

Chbt 201C ¢6 cAu trac thu duoc bing cach bd sung céc bé mit bit kin
217 va 218 néu trén (tic 1a cac bé mit bit kin chdt) cho chdt 201. Chét 202C c6
cu tric gibng v6i chdt 201C.

Hop 203 c6 cAu tric thu duge bing cach bd sung cho hdp 203 cac bé mit
bit kin 234 va 235 néu trén (tic 1a cac bé mit bit kin hop). Hop 204C c6 cAu tric
gidng véi hop 203C.

Khi chét 201C duoe vin vio, cac bé mit bit kin 217 va 234 tiép xtc véi
nhau va, sau khi dat dugc suon an khép, dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit
kin théng qua su tiép xtc kim loai véi kim loai. Khi chdt 201C dugc vin vao,
cac bé mit bit kin 218 va 235 ciing tiép xic véi nhau va, sau khi dat dugc suon
an khép, dinh chét vao nhau dé tao ra vong bit kin thdng qua sy tiép xac kim

loai v61 kim loai.

M&bi ndi ren 200C ciing duoc tao cAu trtc sao cho, khi, & phén chiéu rong
ren thay dbi 11A cua chdt 201C, cac sudon én dinh doc 111 va céc suon chiu tai
112 cta cac ren ngoai 211 va 212 14n luot tiép xtc véi cac suon 6n dinh doc 311
va cac sudn chiu tai 312 cda céc ren trong 231 va 232 cua hop 203C, go trung
gian 213 ctia chdt 201C khong tiép xic véi go trung gian 233 cua hop 203C, va,
v6i vong quay tiép theo theo chiéu lap rép, go trung gian 213 cua chét 201C co
thé tiép xtc v6i go trung gian 233 cua hdp 203C trude khi céc ren (tic la céc ren
ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232) bi oan.

O phén chiéu rong ren thay dbi 11A cua chdt 202C, khi céc suon 6n dinh
doc 111 va céc suon chiu tai 112 cda cac ren ngoai 211 va 212 1an luot tiép xtc
véi cac sudn 6n dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 clia cac ren trong 231 va
232 clia hop 204C, go trung gian 213 cua chét 202C khéng tiép xuc véi g trung
gian 233 cta hop 204C, va, vo6i vong quay tiép theo theo chiéu lap rép, go trung
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gian 213 cua chbt 202C c6 thé tiép xtc voi g trung gian 233 cla hop 204C
trude khi céc ren (tire 13 cic ren ngoai 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232)

bi oan.

Do véy, mdi nbi ren 200C cling c6 biéu d6 mémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

M&éi ndi ren 200C c6 hiéu suét bit kin cao hon méi ndi ren 200 vi né cé
hai b vong bit kin. Theo quan diém nay, dc tinh bit kin & céc ren cé thé thap
hon dic tinh bit kin ctia mdi néi ren 200.

M3t khac, khi siét chit, cac vong bit kin clia moi n6i ren 200C c6 thé bi
oin trudc khi cdc ren hodc cic go trung gian bi odn. Do vay, pham vi cta
mdmen xoin ma dan t6i cac ren cé hiéu suat on dinh c6 thé rong hon trong moi

ndi ren 200.

Trong mbi nbi ren theo phuong an 3, mdi chdt va cac hop co thé cé ba
hodc nhiéu mtrc ren. Theo céc cach thuc hién nay, mdi chdt va cac hop co hai
hoac nhiéu g0 trung gian. Khi momen X0&n giao thoa ren dugc tao ra, nghia 13,
khi cac sudn 6n dinh doc va céc sudn chiu tai clia cdc ren ngoai clia chdt 1an
luot tiép xtc véi cac suon dn dinh doc va céac sudn chiu tai cia cac ren trong clia
hép, khong go trung gian nao trong s6 hai hodc nhiéu go trung gian cia chét tiép
XUc vOi go trung gian bét ky trong s hai hogc nhiéu go trung gian ctia hop; khi
momen xo04n giao thoa g& dugce tao ra, it nhAt 1a mot trong sb hai hogc nhiéu go
trung gian cta chdt tiép xc v6i it nhat 13 mot trong s4 hai hodc nhiéu go trung

gian cta hop trude khi cdc ren bi oan.

Hon nita, méi ndi ren theo phuong én 3 ¢c6 thé dugc tao chu tric sao cho
mdi chdt va cac hdp c6 ba hodc nhiéu murc ren va, ngodi ra, dugc thay ddi theo
cach gidng nhu méi ndi ren 200 néu trén dé tao ra mot trong cac mdi ndi ren
200A, 200B va 200C.

[Phuong én 4]

Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ren theo
phuong an 4. Fig.19 th& hién mot phan ctia hinh vé mit cét ngang theo chiéu doc
cia mdi ndi cua cap 6ng ma dugce dat cao hon truc éng CL; thuc té 14, hinh anh
phan chiéu ctia hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc dugc thé hién trén Fig.19

dbi véi truc dng CL 13 ¢6 mit & bén dudi truc dng CL.
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Duva vao Fig.19, mbi ndi ren 300 theo phuong 4n 4 bao gbm chdt 301 va
hop 302.

MOo6i no6i ren 300 la moi ndi ren kiéu nguyén khoi.

Cap 6ng 310 va 320 dugc ndi, va chdt 301 dugc bd tri trén dau éng cla

mot dng 310. Hop 302 dugc b6 tri trén dau dng cua dng con lai 320.

Chét 301 bao gdm g 3011 va ren ngoai 3012, theo thir tu niy bt dau
v6i dau. Go 3011 duoc bd tri trén dau cta chdt 301. Ren ngoai 3012 duge dit
gitta g 3011 va dé 3013 ctia chdt 301 va dugc tao vat mép.

Hop 302 bao gdm g& 3021 va ren trong 3022, theo thir tw niy bat dau tir
than ctia éng 320. G& 3021 dugc bé tri dé twong tng véi gd 3011 cta chét 301.
Ren trong 3022 dugc b tri gﬁn v6i dau cia hop 302 hon go 3021, va dugc tao
vat meép.

Ren ngoai 3012 cua chdt 301 va ren trong 3022 cua hop 302 dugc vin
chit vao nhau va do vy dugc lap rap.

Khi mémen xoén giao thoa ren dugc tao ra, g 3011 (tic 1a dAu) cua chdt
301 khong tiép xtc véi go 3021 ctia hop 302. Khi mdmen xo#n giao thoa go
duge tao ra, g& 3011 (tic 1a dau) cta chdt 301 tiép xtc g& 3021 cta hop 302

trude khi cac ren (tc 1a cdc ren ngodi va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

G& 3011 cua chét 301 va go 3021 ctia hop 302 t5t hon 1a duoc tao hinh

dang vubng goc voi chicu truc ong CL.

Ren ngoai 3012 co cau trac giong véi ren ngoai 11 néu trén, trong khi

ren trong 3022 co cAu trac gidng véi ren trong 31 néu trén (xem Fig.2).

Do vy, c4c ren ngoai va ren trong 3012 va 3022 bao gbém phan chidu
rong ren thay dbi 11A va phan chiéu rong ren khong déi 11B, va duogc tao hinh

la cac ren kiéu ném.

Trong mbi ndi ren 300, t6t hon 13, ren ngoai 3012 bao gbm cac bé mit
vat goc 3012¢ va ren trong 3022 bao gbm cac bé mat véat goc 3022¢. Céc bé mit
vat goc 3012c 1a gidng véi cac bé mat vat goc 11c néu trén, va céc bé mat vat
g6c 3022¢ 1a gibng véi céc bé mit vat goc 31c ndu trén. Viée bd trf cdc bé mat
vat goc giup cho viéc gai chdt duge dé dang va nang cao kha nang bit kin & cac

ren.
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Fig.20A va Fig.20B la c4c hinh v& mat cat ngang theo chiéu doc cta moi
ndi ren 300 dugc thé hién trén Fig.19, mot moi ndi ren voi mdmen xoan giao

thoa ren va moi ndi ren khac véi mémen véi mdmen xodn giao thoa go.

Dua vao Fig.20A, khi momen xodn giao thoa ren dugc tao ra, nghia 1a,
khi, & phén chiéu rong ren thay d6i 11A ctia chdt 301, cac sudn 6n dinh doc 111
va cé4c sudn chiu tai 212 cla ren ngoai 2012 14n luot tiép xic véi cic suon 6n
dinh doc 311 va c4c sudn chiu tai 312, cuia ren trong 3022 cta hop 302, gt 3011
cta chét 301 khong tiép xuc voi go 3021 cia hop 302. Khoang cach gilta g
3011 cta chdt 301 va go 3021 ctia hop 302 duge néu trén.

Mit khéac, dua vao Fig.20B, khi mOmen X04n giao thoa g& duogc tao ra,
083011 ctia chdt 301 tiép xtic g& 3021 clia hop 302 trude khi cac ren (tire la céc

ren ngoai va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

Do vay, mdi nbi ren 300 duoc tao chu trac sao cho, khi cac sudn 4n dinh
doc 111 va céc sudn chiu tai 112 ctia ren ngoai 3012 ciia chdt 301 1an luot tiép
xUc v6i cac sudn On dinh doc 311 va cic suon chiu tai 312 cla ren trong 3022
ctia hop 302, g& 3011 cua chdt 301 khong tiép xtic véi go 3021 ctia hdp 302, va,
vOi vong quay tiép theo theo chiéu lép rap, go 3011 cla chét 301 c6 thé tiép xic
v6i gd 3021 ctia hdp 302 trude khi cdc ren (tic 1a cdc ren ngoai va ren trong
3012 va 3022) bi oan.

Do vay, mdi néi ren kiéu nguyén khéi 300 ciing c6 bidu dd momen xoan
duogc thé hién trén Fig.4.

Fig.21 1a hinh v&€ mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién dbi th nhat ctia phuong 4n 4. Fig.21 thé hién mot phan cta hinh v& mit cét
ngang theo chidu doc cta mdi nbi cua cip bng ma duogc dit cao hon truc bng
CL; thuc t& 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc
dugc thé hién trén Fig.21 déi véi truc éng CL 13 ¢6 mit & bén dusi truc dng CL.

Dua vio Fig.21, mbi néi ren 300A theo cich bién ddi thir nhat cia
phuong 4n 4 bao gdm chét 301A va hop 302A.

Cap 6ng 310A va 320A dugc nédi, va chdt 301A duogc bb tri trén dau ong
ctia mot 6ng 310A.

Hop 302A duoc bd tri trén dau 6ng cua 6ng con lai 320A.

Chét 301A c6 chu triic thu duge bang cach bd sung bé mat bit kin 3014
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(ttc 12 b& mat bit kin chdt) cho chét 301. B& mit bit kin 3014 dwoc dit gitta go
3011 varen ngoai 3012. Bé mit bit kin 3014 duoc tao vat mép. Chinh xac hon 13,
bé mit bit kin 3014 ¢6 hinh dang cua mit twong tmg véi ngoai vi cua hinh nén
cut lam giam duong kinh vé phia dau, hodc hinh dang thu dugc bing cach két
hop ngoai vi cta hinh nén cut nay va bé mit twong tmg véi ngoai vi clia vat rin
tron xoay thu duoc bing cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc éng
CL chang han.

Hop 302A c6 céu tric thu dugce bing cach bd sung cho hop 302 bé mit
bit kin 3024 (tic 1a bé mit bit kin hop) dé twong tmg v6i bé mit bit kin 3014 clia
chét 301A. B& mit bit kin 3024 dugc dit gifta ren trong 3022 va g& 3021. Bé
mat bit kin 3024 duoc tao vat mép. Chinh xac hon 13, bé mit bit kin 3024 c6
hinh dang ctia mit tuong ng v&i ngoai vi clia hinh nén cut lam gidm duong
kinh vé& phia dau, hogc hinh dang thu dugc bing céach két hop ngoai vi clia hinh
nén cut nay va bé mat twong ung véi ngoai vi cla vat ran tron xoay thu dugc

bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc éng CL chang han.

Khi chét 301A dugc vin vao, cac bé mit bit kin 3014 va 3024 ciing tiép
xtc v&i nhau va, sau khi dat duge suon an khép, dinh chat vao nhau dé tao ra

vong bit kin thong qua sy tiép xtic kim loai v6i kim loai.

M3i go tdt hon 1a tao thanh géc 4m (chéng han, tir -5° dén -20°). Theo
céc cach thuc hién ma & d6 bé mat bit kin & gn g, kha nang bit kin cla céc bé

mit bit kin dugc nang cao néu moi go tao ra goc am.

M&i ndi ren 300A ciing duoc tao ciu tric sao cho, khi, & phan chiéu rong
ren thay d6i 11A cia chbt 301A, céc sudn 6n dinh doc 111 va cic sudn chiu tai
112 cha ren ngoai 3012 14n luot tiép xuc véi cac suon 4n dinh doc 311 va céc
sudn chiu tai 312 cta ren trong 3022 cta hop 302A, go 3011 cua chét 301A
khong tiép xac véi g 3021 cua hop 302A, va, véi vong quay tiép theo theo
chidu 14p rap, g 3011 ciia chdt 301A c6 thé tiép xtc véi g 3021 ctia hgp 302A

trude khi cac ren (tirc 12 cc ren ngoai va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

Do vy, moi noi ren 300A cling c6 bi€u d6 mémen xodn dugc thé hién

trén Fig.4.

Moi ndi ren 300A c6 hiéu suat bit kin cao hon moi noi ren 300 vi nd ¢

vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, dac tinh bit kin & cdc ren ¢6 thé thap
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hon déc tinh bit kin cia mbi nbi ren 300.

Mat khéc, khi siét chit, vong bit kin ctia moi no6i ren 300A c6 thé bi odn
trude khi cac ren hodc cac go bi oan. Do vay, pham vi cia momen xoan ma dan

tGi cac ren co hiéu suat on dinh c6 thé rong hon trong moi ndi ren 300.

Fig.22 1a hinh v&€ mat cét ngang theo chiéu doc cla mbi ndi ren theo cach
bin dbi thir hai ctia phuong 4n 4. Fig.22 thé hién mot phan ciia hinh v& mit cét
ngang theo chidu doc ctia mdi nbi cua cap 6ng ma duogc dit cao hon truc éng
CL; thyc té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.22 ddi voi truc 6ng CL 12 ¢6 mat & bén dudi truc 6ng CL.

Dua vio Fig.22, méi ndi ren 300B theo cach bién doi thir hai cia phuong
4n 4 bao gdm chét 301B va hop 302B.

Cip 6ng 310B va 320B dugc ndi, va chét 301B duge b tri trén dau dng
ctia mot dng 310B.

Hop 302B duoc bb tri trén dau dng cta dng con lai 320B.

Chbt 301B ¢6 cAu truc thu duge bing cach bd sung bé mit bit kin 3015
(thc la bé mit bit kin chét) cho chét 301. B& mit bit kin 3015 dugc dit gilta ren
ngoai 3012 va dé 3013. B& mit bit kin 3015 dugc tao vat mép. Chinh xéc hon 1a,
bé mit bit kin 3015 c6 hinh dang clia mit twong Gmg véi ngoai vi clia hinh nén
cut 1am giam dudng kinh v& phia ddu, hogc hinh dang thu dugc bang cach két
hop ngoai vi ctia hinh nén cut nay va bé mit twong Umg voéi ngoai vi clia vat rin
tron xoay thu dugc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh tryc éng
CL ching han.

Hop 302B ¢6 chu tric thu dugce bing cach bd sung cho hop 302 bé mat
bit kin 3025 (tirc 1 b mit bit kin hop) dé tuong tmg véi bé mit bit kin 3015 cta
chbt 301B. B& mit bit kin 3025 duoc bd tri gdn v6i dau cia hop 302B hon ren
trong 3022. B& mat bit kin 3025 duoc tao vat mép. Chinh x4c hon 14, bé mat bit
kin 3025 c¢6 hinh dang cta mit twong (mg v&i ngoai vi cia hinh nén cut lam
giam duodng kinh vé phia dAu, hoic hinh dang thu dugc bang cach két hop ngoai
vi clia hinh nén cut ndy va bé mit tvong Umg véi ngoai vi clia vat rin tron xoay
thu duoc bang cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh truc éng CL ching
han.

Khi chét 301B duoc vin vao, cdc bé mit bit kin 3015 va 3025 tiép xtc
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v6i nhau va, sau khi dat dugc suon dn khdp, dinh chét vao nhau dé tao ra vong

bit kin thong qua su tiép xtic kim loai véi kim loai.

M&bi nbi ren 300B ciing dugc tao cAu triic sao cho, khi, & phan chiéu rong
ren thay ddi 11A ctia chét 301B, cac sudn 6n dinh doc 111 va cac suon chiu tai
112 cta ren ngoai 3012 lan luot tiép xtic v&i cac suon on dinh doc 311 va céc
suon chiu tai 312 cia ren trong 3022 cta hop 302B, go 3011 cua chét 301B
khong tiép xtc v6i go 3021 ctia hop 302B va, voi vong quay tiép theo theo chiéu
1&p rap, go 3011 ctia chdt 301B c6 thé tiép xuc véi gd 3021 cua hop 302B trudce
khi c4c ren (tirc 14 cac ren ngoai va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

Do vay, mbi ndi ren 300B ciing c6 biéu do momen xodn duge thé hién

trén Fig.4.

Mbi ndi ren 300B c6 hiéu suat bit kin cao hon m6i noi ren 300 vi né ¢6
vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, déc tinh bit kin & céc ren c6 thé thap
hon d3c tinh bit kin ciia moi nd1 ren 300.

Mit khac, khi siét chit, vong bit kin cta mbi nbi ren 300B c6 thé bi oin
trude khi cac ren hodc cac go bi odn. Do viy, pham vi cia mémen x0&n ma dan
t6i cac ren c6 hiéu sudt 6n dinh c6 thé rong hon trong mdi ndi ren 300.

Fig.23 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thir ba cia phuong 4n 4. Fig.23 thé hién mot phan clia hinh v& mit cét
ngang theo chiéu doc cua mdi nbi ca cap 6ng ma dugc dit cao hon truc ng
CL: thue té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc
duoc thé hién trén Fig.23 déi véi truc éng CL 12 c6 mit & bén dudi truc dng CL.

Dua vao Fig.23, mi ndi ren 300C theo céach bién d6i thi ba clia phuong
4n 4 bao gdm chét 301C va hop 302C.

Cip ng 310C va 320C duge ndi, va chbt 301C dugc b tri trén dau éng
cta mot éng 310C.

Hop 302C duoc bé tri trén dau dng ctia dng con lai 320C.

Chét 301C c6 cu tric thu duge bing cach bd sung cac bé mat bit kin
3014 va 3015 néu trén (ttc 1a céc bé mat bit kin chdt) cho chdt 301.

Hop 302C cé cAu triic thu duoc bing cach bd sung cho hop 302 céc bé
mit bit kin 3024 va 3025 néu trén (tirc 1a cac bé mit bit kin hop).
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Khi chét 301C duoc vin vio, cic bé mit bit kin 3014 va 3024 tiép xuc
véi nhau va, sau khi dat duoc suon an khép, dinh chit vao nhau dé tao ra vong
bit kin thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai. Khi chét 301C duogc van vao,
cdc bé mat bit kin 3015 va 3025 cling tiép xtc v6i nhau va, sau khi dat dugc
sudn an khédp, dinh chit vao nhau dé tao ra vong bit kin thong qua su tiép xtic

kim loai véi kim loai.

M3i g tbt hon 14 tao thanh géc dm (ching han, tir -5° dén -20°). Theo
céc cach thuc hién ma & d6 bé mit bit kin & gn go, kha nang bit kin cia cac bé

mit bit kin dugc ning cao néu moi go tao ra goc am.

M&i ndi ren 300C ciing dugce tao cAu tric sao cho, khi, & phén chiéu rong
ren thay ddi 11A cta chdt 301C, cac suon on dinh doc 111 va c4c suon chiu tai
112 cta ren ngoai 3012 lan luot tiép xtic v6i cac sudn on dinh doc 311 va céc
sudn chiu tai 312 cta ren trong 3022 cta hop 302C, go 3011 cua chét 301C
khong tiép xuc véi g& 3021 cua hop 302C, va, véi vong quay tiép theo theo
chidu 1ip rap, g& 3011 ctia chét 201C c6 thé tiép xtc voi gd 3021 cia hop 302C

trude khi cac ren (tirc 1a cAc ren ngoai va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

Do vay, moi noi ren 300C ciing c6 biéu d6 mdmen xoan dugc thé hién

trén Fig.4.

Mbi ndi ren 300C c¢6 hidu suit bit kin cao hon mdi ndi ren 300 vi nd ¢6
hai vong bit kin. Theo quan diém nay, dic tinh bit kin & céc ren cb thé thap hon

dic tinh bit kin cia moi ndi ren 300.

Mt khéc, khi siét chit, cac vong bit kin cia méi ndi ren 300C c6 thé bi
oan trude khi cac ren ho#ic cac go bi odn. Do vay, pham vi cila mémen X04n ma
dAn t6i cac ren c6 hiéu sudt 8n dinh c6 thé rong hon trong mdi ndi ren 300.

[Phuong én 5]

Fig.24 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ren theo
phuong an 5. Fig.24 thé hién mét phan clia hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc
ctia mbi ndi cta cip 6ng ma dugc dit cao hon truc éng CL; thuc té 13, hinh anh
phan chiéu cua hinh v& mit cit ngang theo chidu doc dugc thé hién trén Fig.24
d6i véi truc bng CL 1a ¢6 mit & bén dudi truc dng CL.

Dua vao Fig.24, méi ndi ren 400 theo phuong an 5 bao gbm chdt 401 va
hop 402.
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Mo6i n6i ren 400 1a moi noi ren kiéu nguyén khoi.

Cap 6ng 410 va 420 duoc ndi, va chdt 401 duge bd tri trén dau 6ng cua
mot dng 410. Hop 402 dugce bb tri trén dAu dng cta dng con lai 420.

Chét 401 bao gdm ren ngoai 4012 va g& 4013, theo tht tw nay bt dau
véi dau. Ren ngoai 4012 duoc dit gitra go 4013 va dAu cta chdt 401 va dugce tao

vat mép. Go dugce bb tri gén voéi than cla 6ng 410 hon ren ngoai 4012.

Hop 402 bao gbm ren trong 4022 va g& 4023, theo thir tu nay bét dau tir
than cua éng 420. Ren trong 4022 duoc dat gitta dé 4021 va go 4023 cua hop
402, va dugc tao vat mép. Go 4023 duge dit & ddu cia hop 402 dé twong tmg
voi gd 4013 ciia chbt 401,

Ren ngoai 4012 cua chét 401 va ren trong 4022 cua hop 402 dugc vin

chit vao nhau va do vay dugc lap rap.

Khi momen xoén giao thoa ren dugc tao ra, g 4013 cla chét 401 khong
tiép xtic v6i go 4023 cia hop 402. Khi mémen xo4n giao thoa g& dugc tao ra, go
4013 cua chét 401 tiép xtic g& 4023 cua hop 402 trudce khi céc ren (tac la cac
ren ngodi va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Go 4013 ctia chét 401 va g& 4023 ctia hop 402 tdt hon 1a dugce tao hinh

dang vubng gbc véi chiéu truc ong CL.

Ren ngoai 4012 c6 cau tric giong voi ren ngoai 11 néu trén, trong khi

ren trong 4022 c6 cAu truc giéng véi ren trong 31 néu trén (xem Fig.2).

Do viy, cac ren ngoai va ren trong 4012 va 4022 bao gdm phan chidu
rong ren thay ddi 11A va ph:‘?m chiéu rong ren khong ddi 11B, va dugc tao hinh

l1a cac ren kiéu ném.

Trong mbi nbi ren 400, t5t hon 13, ren ngoai 4012 bao gdm cac bé mit
vat goc 4012¢ va ren trong 4022 bao gdm céc bé mat vat goc 4022¢. Céc bé mit
vat goc 4012c la gidng véi cac bé mat vat goc 11c néu trén, va cac bé mit vat
goc 4022c¢ la gidng vdi cac bé mat vat goc 31c néu trén. Viée bb tri cac bé mat
vat goc gitp cho viée gai chdt duge dé dang va nang cao kha nang bit kin & cac
ren.

Fig.25A va Fig.25B la cac hinh v€ mét cit ngang theo chidu doc ctia méi

nbi ren 400 duogc thé hién trén Fig.24, mdt mdi noi ren véi mdmen xodn giao
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thoa ren va moi noi ren khac voi mémen xodn giao thoa go.

Dua vao Fig.25A, khi momen x04n giao thoa ren dugc tao ra, nghia la,
khi, & phan chidu rong ren thay dbi 11A ciia chdt 401, céc sudn on dinh doc 111
va cac suon chiu tai 212 cta ren ngoai 4012 tiép xtic v6i cac sudn 6n dinh doc
311 va cac sudn chiu tai 312 cla ren trong 4022 cta hop 402, go 4013 cia chét
301 khong tiép xtc véi g 4023 clia hop 402. Khoang céch gitta go 4013 cua
chét 401 va g& 4023 ctia hdp 402 dugce néu trén.

Mat khac, dua vao Fig.25B, khi mémeﬁ x0én giao thoa go dugce tao ra,
g0 4013 ciia chdt 401 tiép xtc g& 4023 ctia hop 402 trude khi céc ren (tire la céc
ren ngoai va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Do vay, mbi néi ren 400 duge tao cau tric sao cho, khi cdc sudn én dinh
doc 111 va c4c sudn chiu tai 112 cta ren ngoai 4012 cta chét 401 14n luot tiép
x0c v&i cac sudn On dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 cla ren trong 4022
ctia hop 402, g 4013 cia chét 401 khong tiép xtc véi go 4023 clia hop 402, va,
Vi vong quay tiép theo theo chidu lip rép, go 4013 cla chét 401 c6 thé tiép xuc
v6i g& 4023 ctia hop 402 trude khi cc ren (tirc la cdc ren ngoai va ren trong
4012 va 4022) bi oan.

Do vay, moi ndi ren kiéu nguyén khoi 400 cling c6 biéu dé6 mémen Xxoan
duoc thé hién trén Fig.4.

Fig.26 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bin dbi thir nhit ctia phuong 4n 5. Fig.26 thé hién mot phan cta hinh v& mit cat
ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ctia cip éng ma dugc dit cao hon truc ng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.26 dbi v6i truc bng CL 14 ¢6 mit & bén dudi truc éng CL.

Dua vao Fig.26, mdi ndi ren 400A theo cach bién dbi thir nhit cia
phuong 4n 5 bao gdm chét 401A va hop 402A.

Ciip bng 410A va 420A dugc ndi, va chbt 401A dugce bd tri trén dau ong
ctia mot 6ng 410A.

Hop 402A dugce bb tri trén diu éng cta dng con lai 420A.

Chét 401A c6 chu tric thu duge bang cach bd sung bé mat bit kin 4014
(tirc 13 b& mit bit kin chdt) cho chét 401. B& mit bit kin 4014 dugc dt gitta dau
ctia chdt 401A va ren ngoai 4012. Bé mit bit kin 4014 duoc tao vat mép. Chinh
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x4c hon 13, b& mat bit kin 4014 ¢6 hinh dang ctia mt twong Ung v6i ngoai vi cua
hinh nén cut 1am giam dudng kinh vé phia dau, hodc hinh dang thu duoc bang
cach két hop ngoai vi ctia hinh nén cut nay va bé mit twong Gng v&i ngoai vi cla
vét ran tron xoay thu duge bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh
truc 6ng CL chéng han.

Hop 402A c6 cAu tric thu dugc bing cach bd sung cho hop 402 bé mit
bit kin 4024 (ttrc 1a bé mit bit kin hop) dé twong Gng véi bé mit bit kin 4014 clia
chét 401A. B& mit bit kin 4024 dugc dit gitta ren trong 4022 va dé 4021 cla
hop 402A. Bé mit bit kin 4024 dugc tao vat mép. Chinh xéc hon 13, bé mat bit
kin 4024 ¢ hinh dang cia mit twong (mg v6i ngoai vi clia hinh nén cyt lam
giam dudng kinh v& phia dAu, hogc hinh dang thu duge bang cach két hop ngoai
vi ctia hinh nén cut ndy va bé mit tvong ing v&i ngoai vi clia vat ran tron xoay
thu duoc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc 6ng CL ching
han.

Khi chét 401A duoc vin vio, cic bé mit bit kin 4014 va 4024 tiép xuc
véi nhau va, sau khi dat duge suon dn khop, dinh chét vao nhau dé tao ra vong

bit kin thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

M&éi ndi ren 400A dugce tao cAu trac sao cho, khi, & ph?xn chiéu rong ren
thay déi 11A ctia chdt 401A, cac sudn on dinh doc 111 va cac suon chiu tai 112
cua ren ngoai 4012 1an luot tiép xic véi cac sudn On dinh doc 311 va céc sudn
chiu tai 312 cua ren trong 4022 cta hop 402A, go 4013 cua chét 401 A khong
tiép xtic v6i g& 4023 cta hop 402A, va, véi vong quay tiép theo theo chiéu lép
rap, g0 4013 ctia chdt 401A c6 thé tiép xtc v6i g 4023 clia hop 402A trudc khi

cac ren (tic 12 c4c ren ngoai va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Do vay, mbi ndi ren 400A cling c¢6 biéu d6 mémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

Mbi ndi ren 400A c6 hiéu suat bit kin cao hon mdi noi ren 400 vi n6 ¢6
vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, déc tinh bit kin & céc ren c6 thé thap
hon d3c tinh bit kin ciia moi ndi ren 400.

Mt khéc, khi siét chit, vong bit kin ciia moi noi ren 400A c6 thé bi odn
trude khi cac ren hodc cac go bi oan. Do vay, pham vi cia mdmen xodn ma dan

toi cac ren c6 hiéu suat 6n dinh ¢6 thé rdng hon trong moi noi ren 400.
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Fig.27 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cia mbi ndi ren theo cach
bién ddi th hai ciia phuong 4n 5. Fig.27 thé hién mt phan ctia hinh v& mét cat
ngang theo chidu doc cua mdi ndi ctia cap 6ng ma duogc dit cao hon truc bng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cit ngang theo chidu doc

duoc thé hién trén Fig.27 dbi véi truc éng CL 1a c6 mit & bén dudi truc éng CL.

Duya vao Fig.27, mbi ndi ren 400B theo cach bién d6i thr hai ctia phuong
4n 5 bao gdm chét 401B va hop 402B.

Cip bng 410B va 420B dugc ndi, va chdt 401B dugc b tri trén dau éng
cta mot dng 410B.

Hop 402B dugc bb tri trén dau dng cua dng con lai 420B.

Chét 401B ¢6 cAu tric thu duge bing cach bd sung bé mit bit kin 4015
(the 1a bé mat bit kin chét) cho chét 401. B& mit bit kin 4015 dugc dat gilta ren
ngoai 4012 va go 4013, va dugce tao vat mép. Chinh x4c hon 13, bé mat bit kin
4015 c6 hinh dang ctia mit twong Ung v6i ngoai vi ctia hinh nén cut lam giam
duong kinh vé phia dau, hogc hinh dang thu duogc bing cach két hop ngoai vi
cta hinh nén cut ndy va bé mit twong g v6i ngoai vi clia vat ran tron xoay thu

duogc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc éng CL chang han.

Hop 402B co chu tric thu dugc bang cach bo sung cho hop 402 bé mit
bit kin 4025 (tirc 1 b& mit bit kin hp) dé tuong tmg v6i bé mit bit kin 4015 cua
chét 401B. B& mit bit kin 4025 dugc dit gitta ren trong 4022 va g& 4023 va
duoc tao vat mép. Chinh xac hon 1a, bé mit bit kin 4025 c¢6 hinh dang ctia mit
twong Gmg voi ngoai vi ctia hinh nén cut lam gidm dudng kinh v& phia dau, hoic
hinh dang thu duogc bing cach két hop ngoai vi cua hinh nén cut nay va bé mat
twong ung v4i ngoai vi cua véat ran tron xoay thu duge bang cach xoay dudng

cong nhu hinh cung quanh truc bng CL ching han.

Khi chét 401B dugc vin vao, cac bé mit bit kin 4015 va 4025 tiép xuc
véi nhau va, sau khi dat dugc sudn &n khop, dinh chit vao nhau dé tao ra vong
bit kin thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

MB3i gor tbt hon 1 tao thanh géc 4m (ching han, tir -5° dén -20°). Theo
céc cach thuc hién ma & d6 b mit bit kin & gin g, kha ning bit kin ciia céc be

mit bit kin dugc ndng cao néu moi go tao ra goc am.

M&bi ndi ren 400B ciing dugc tao cau triic sao cho, khi, & phan chiéu rong
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ren thay ddi 11A cta chdt 401B, cic sudn 6n dinh doc 111 va céc sudn chiu tai
112 cta ren ngoai 4012 14n luot tiép xic véi cac sudn én dinh doc 311 va céc
suon chiu tai 312 cla ren trong 4022 cua hop 402B, g& 4013 cua chét 401B
khong tiép xuc véi go 4023 ctia hop 402B va, véi vong quay tiép theo theo chiéu
1&p rép, g& 4013 ctia chdt 401B c6 thé tiép xtic v6i gy 4023 ctia hop 402B trude

khi céc ren (tic 14 cc ren ngoai va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Do vay, moi noi ren 400B cling c6 biéu d6 moémen xoan dugc thé hién

trén Fig.4.

Mbi nbi ren 400B cé hiéu suét bit kin cao hon mdi noi ren 400 vi n6 ¢o
vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, déc tinh bit kin & cac ren c6 thé thap

hon dic tinh bit kin cua mdi ndi ren 400.

Mt khéc, khi siét chit, vong bit kin clia moi noi ren 400B co thé bi oan
trude khi céc ren hodic cac gd bi oan. Do véy, pham vi cia mémen xoan ma dan

téi cac ren ¢6 hiéu sudt 6n dinh c6 thé rong hon trong moi ndi ren 400.

Fig.28 la hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi ndi ren theo cach
bién ddi thi ba ctia phuong 4n 5. Fig.28 thd hién mot phéan cua hinh v& mat cét
ngang theo chidu doc ctia mdi ndi ctia cip dng ma duogc dit cao hon truc éng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chiéu cua hinh v& mit cat ngang theo chiéu doc
duoc thé hién trén Fig.28 dbi véi truc dng CL 1a ¢ mat & bén dudi truc ong CL.

Dua vao Fig.28, méi néi ren 400C theo céch bién doi thir ba ctia phuong
4n 5 bao gdm chét 401C va hop 402C.

Cip éng 410C va 420C dugc ndi, va chdt 401C duge bb tri trén dau éng
ctia mot dng 410C.

Hop 402C dugc b6 tri trén dAu ng cta dng con lai 420C.

Chét 401C c¢6 chu trac thu dugc bang cach bd sung cac bé mit bit kin
4014 va 4015 néu trén (tic 13 cac bé mat bit kin chdt) cho chot 401.

Hop 402C c6 céu tric thu duge bing cach bd sung cho hop 402 cac bé
mit bit kin 4024 va 4025 néu trén (tuc la cac bé mit bit kin hop).

Khi chdt 401C duge vin vao, cac bé mat bit kin 4014 va 4024 tiép xuc
véi nhau va, sau khi dat duge suon an khop, dinh chit vao nhau dé tao ra vong

bit kin théng qua su tiép xtic kim loai véi kim loai. Khi chét 401C duge van vao,
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cdc bé mit bit kin 4015 va 4025 cling tiép xuc vai nhau va, sau khi dat dugce
sudn &n khép, dinh chat vao nhau dé tao ra vong bit kin thong qua su tiép xtic

kim loai véi kim loai.

MBbi gor tét hon 1 tao thanh goc am (ching han, tir -5° dén -20°). Theo
céc cach thuc hién ma & d6 bé mit bit kin & gin gd, kha ning bit kin ciia céc be

mit bit kin dugc nang cao néu moi go tao ra goc am.

M&bi ndi ren 400C ciing duoc tao cAu triic sao cho, khi, & phan chidu réng
ren thay ddi 11A ctia chdt 401C, cc sudn on dinh doc 111 va céc sudn chiu tai
112 cua ren ngoai 4012 14n luot tiép xtc véi cac sudn én dinh doc 311 va cac
suon chiu tai 312 cua ren trong 4022 cta hop 402C, go 4013 cua chét 401C
khong tiép xuc véi go 4023 cua hop 402C, va, véi vong quay tiép theo theo
chidu 1p rap, g 4013 ctia chbt 401C c6 thé tiép xuc voi gd 4023 clia hop 402C
trude khi cdc ren (tic 14 cac ren ngoai va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Do vy, mdi ndi ren 400C cling c6 bidu dd mdémen xodn dugc thé hién
trén Fig.4.

M&bi ndi ren 400C c6 hidu suét bit kin cao hon mbi nbi ren 400 vi n6 cb
hai vong bit kin. Theo quan diém nay, dic tinh bit kin & cac ren c6 thé thép hon
dac tinh bit kin cua mbi ndi ren 400.

Mit khac, khi siét chit, cac vong bit kin ctia méi ndi ren 400C c6 thé bi
odn trudc khi cac ren hodc cac gd bi odn. Do vy, pham vi cia mémen X0dn ma
dan téi cac ren c6 hiéu suét 6n dinh c6 thé rong hon trong mbi nbi ren 400.

[Phuong an 6]

Fig.29 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi nbi ren theo
phuong an 6. Fig.29 thé hién mét phan ctia hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc
ctia mdi ndi cta cip dng ma dugc dit cao hon tryc éng CL; thuc té 13, hinh anh
phan chiéu cta hinh v& mat cit ngang theo chidu doc duge thé hién trén Fig.29
d6i véi truc éng CL 13 ¢6 mit & bén dudi truc 6ng CL.

Dua vao Fig.29, mbi ndi ren 500 theo phuong 4n 6 bao gbm chét 501 va
hép 502.

Mbi ndi ren 500 1a mbi ndi ren kiéu nguyén khoi.

Cap 6ng 510 va 520 dugc ndi, va chét 501 duge b tri trén dau 6ng cia
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mot dng 510.
Hop 502 dugce bb tri trén dau dng cua dng con lai 520.

Chdt 501 bao gdm ren ngoai 5012, g trung gian 5013 va ren ngoai 5014,
theo thtr ty ndy bat dau vai dau.

Ren ngoai 5012 dugc dat gitra dau cta chdt 501 va go trung gian 5013,
va dugc tao vat mép. GO trung gian 5013 duoc bé tri gifta cac ren ngoai 5012 va
5014. Ren ngoai 5014 duoc dit gitta go trung gian 5013 va dé 5015 cia chdt
501, va duoc tao vat mép.

Do vdy, chot 501 c6 cau tric ren hai muec.

Hop 502 bao gbm ren trong 5022, g& trung gian 5023 va ren trong 5024,
theo thtt tw ndy bt dAu véi than cua éng 520. Ren trong 5022 dugc dat gifta dé
5021 cua hop 502 va go trung gian 5023 dé tuong tmg véi ren ngoai 5012 cia
chbt 501, va duoc tao vat mép. Go trung gian 5023 duoc dat gilta cac ren trong
5022 va 5024 dé tuong tmg véi go trung gian 5013 cla chdt 501. Ren trong
5024 dugc dat gitta go trung gian 5023 va dau cta hop 502 va dugc tao vat mép.

Do vay, hop 502 c6 cau truc ren hai miic twong (mg v6i céu tric ren cua
chot 501.

Ren ngoai 5012 cua chdt 501 va ren trong 5022 ctia hop 502 duoc van

chit vao nhau va do vay dugc 1p rép.

Ren ngoai 5014 cua chdt 501 va ren trong 5024 ctia hop 502 duogc van
chit vao nhau va do vay dugc 18p rap.

Khi ren ngoai 5012 da dugce van chit vao ren trong 5022 va ren ngoai
5014 di duogc van chit vao ren trong 5024 va mémen X04n giao thoa ren dugc
tao ra, g& trung gian 5013 cua chét 501 khong tiép xtic véi go trung gian 5023
cta hop 502; khi moémen X0&n giao thoa g& duogc tao ra, go trung gian 5013 cta
chdt 501 tiép xuc go trung gian 5023 ctia hop 502 trude khi cac ren (tuc 1a cac
ren ngoai 5012 va 5014 va cac ren trong 5022 va 5024) bi oan.

Go trung gian 5013 ctia chdt 501 va go trung gian 5023 ctia hop 502 t0t
hon 13 duoc tao hinh dang vudng goc voi chiéu truc dng CL.

B4t k& momen xoén giao thoa ren hodc mdmen Xxodn giao thoa g& dugc

tao ra hay khong, dAu ctia chét 501 khong tiép xtc véi dé 5021 ciia hop 502, dé
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5015 ctia chdt 501 ciing khéng tiép xtc dau cua hop 502.

MGbi ren ngoai 5012 va 5014 co cAu tric gidng véi ren ngoai 11 néu trén,
va mdi ren trong 5022 va 5024 co cAu tric gibng véi ren trong 31 néu trén (xem
Fig.2).

Do véy, mdi ren ngoai 5012 va 5014 va mdi ren trong 5022 va 5024 co
phan chidu rong ren thay d6i 11A va phan chidu rong ren khong d6i 11B. Mbi
ren ngoai 5012 va 5014 va mdi ren trong 5022 va 5024 dugc tao hinh 1a ren kiéu
ném.

Trong mdi nbi ren 500, t6t hon 13, ren ngoai 5012 bao gdm céc bé mit
vat goc 5012c, ren ngoai 5014 bao gdm céc bé mat vat goc 5014c, ren trong
5022 bao gém céc bé mit vat goc 5022c¢, va ren trong 5024 bao gbm cac bé mit
vat goc 5024¢. Cac bé mat vat goc 5012¢ va 5014c 1a gidng voi cac bé mit vat
goc 11c néu trén, va cac bé mat vat goc 5022¢ va 5024c 1a gidng véi cac bé mat

vat goc 31c néu trén.

Viéc bd trf cac bé mat vat géc gitip cho viée gai chot duogc de dang va

nang cao kha nang bit kin & cac ren.

Fig.30A va Fig.30B la cac hinh v€ mét cit ngang theo chidu doc ctia mdi
ndi ren 500 duoc thé hién trén Fig.29, mot mbi nbi ren v6i mdmen xodn giao

thoa ren va moi noi ren khéac véi mémen xodn giao thoa go.

Dua vao Fig.30A, khi momen x08n giao thoa ren dugc tao ra, nghia I3,
khi, & phﬁn chiéu rong ren thay ddi 11A, cac sudn 4n dinh doc 111 va céc suon
chiu tai 212 cda céac ren ngoai 5012 va 5014 tiép xtic véi céc suon 6n dinh doc
311 va cac sudn chiu tai 312 cla céc ren trong 5022 va 5024 cua hop 502, go
trung gian 5013 cua chét 501 khong tiép xtc véi go trung gian 5023 clia hop
502. Khoang cach gilta cidc go trung gian 5013 cua chdt 501 va go trung gian
5023 cta hop 502 dugc néu trén.

Mait khac, dua vao Fig.30B, khi mémen x04n giao thoa go duoc tao ra,
g0 trung gian 5013 cua chédt 501 tiép xtic g trung gian 5023 cuia hdp 502 trude
khi céc ren (tirc 14 céc ren ngoai 5012 va 5014 va céc ren trong 5022 va 5024) bi

oan.

Do vay, mdi noi ren 500 dugc tao cau tric sao cho, khi cac suon on dinh

doc 111 va céc suodn chiu tai 112 cua céc ren ngoai 5012 va 5014 cua chdt 501
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14n luot tiép xhic véi cac sudn dn dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312 cta cac
ren trong 5022 va 5024 cua hop 502, go trung gian 5013 cua chét 501 khong
tiép xtic v6i go trung gian 5023 ciia hop 502, va, voi vong quay tiép theo theo
chiéu 1ép rap, go trung gian 5013 cua chét 501 c6 thé tiép xuc véi go trung gian
5023 ctia hop 502 trude khi cac ren (ttrc 12 céc ren ngoai 5012 va 5014 va cac
ren trong 5022 va 5024) bi oan.

Do vAy, mbi ndi ren kiéu nguyén khoi 500 cling c6 biéu d6 mémen xoan
duogc thé hién trén Fig.4.

Fig.31 la hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mbi nbi ren theo cach
bién déi thir nhét ctia phuong an 6. Fig.31 thé hién mot phin ctia hinh vé mit cat
ngang theo chiéu doc cta méi ndi cua cip 6ng ma dugce diat cao hon truc 6ng
CL: thuc té 13, hinh 4nh phan chiéu ctia hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc

duoc thé hién trén Fig.31 déi véi truc bng CL 1a ¢6 mat & bén dudi truc ong CL.

Dua vao Fig.31, méi ndi ren 500A theo cach bién dbi thir nhit cua
phuong 4n 6 bao gdm chdt 501A va hop 502A.

Cip bng 510A va 520A duge ni, va chbt 501A dugce bé tri trén dau éng
ctia mot dng 510A.

Hop 502A duge bb tri trén du dng cia dng con lai 520A.

Chbt 501A c6 ciu tric thu duoc biang cach bd sung bé mit bit kin 5016
(ttc 12 b mit bit kin chbt) cho chdt 501. Bé mat bit kin 5016 dugc dit gifra dau
ctia chdt 501A va ren ngoai 5012. Bé mit bit kin 5016 dugc tao vat mép. Chinh
xé4c hon 13, bé mit bit kin 5016 c6 hinh dang ctia méat twong (mg véi ngoai vi cia
hinh nén cut lam giam dudng kinh vé& phia dau, hogc hinh dang thu dugc bang
cach két hop ngoai vi cua hinh nén cyt nay va bé mat twong Ung v&i ngoai vi cia
vat rén tron xoay thu dugc béng cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh
truc 6ng CL ching han.

Hop 502A co cAu tric thu duoc bang cach bd sung cho hop 502 bé mit
bit kin 5026 (ttic 13 bé mit bit kin hop) dé tuong tng véi bé mat bit kin 5016 ca
chdt 501A. B& mit bit kin 5026 dugc dat gitta dé 5021 cua hop 502A va ren
trong 5022. B& mit bit kin 5026 duoc tao vat mép. Chinh xéc hon 13, bé mt bit
kin 5026 c6 hinh dang ctia mit twong Ung v6i ngoai vi ctia hinh nén cut 1am
giam dudng kinh v& phia dau, hoc hinh dang thu duoc bang céch két hop ngoai
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vi ctia hinh nén cut ndy va bé mit trong Ung voi ngoai vi clia vat rén tron xoay
thu dugc bing cach xoay duong cong nhu hinh cung quanh truc éng CL chéng
han.

Khi chét 501A duoc vin vao, cac bé mat bit kin 5016 va 5026 cling tiép
xUc v6i nhau va, sau khi dat dugc suon &n khép, dinh chét vao nhau dé tao ra

vong bit kin thong qua su tiép xtc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 500A dugc tao cdu tric sao cho, khi, & phan chiéu réng ren
thay dbi 11A cta chét 501A, céc sudn 6n dinh doc 111 va cée sudn chiu tai 112
cua cac ren ngoai 5012 va 5014 lan luot tiép xtic voi cac sudn 6n dinh doc 311
va céc suon chiu tai 312 clia cac ren trong 5022 va 5024 ctia hop 5024, go trung
gian 5013 ciia chdt 501A khong tiép xtic voi go trung gian 5023 cua hop 502A,
va, véi vong quay tiép theo theo chidu lép rap, go trung gian 5013 cua chét
501A c6 thé tiép xtic v6i go trung gian 5023 ctia hop 502 trude khi cac ren (tc

13 céc ren ngoai 5012 va 5014 va céc ren trong 5022 va 5024) bi oan.

Do viy, moi noi ren 500A ciing c6 bieu d6 mdmen xoan duoc thé hién

trén Fig.4.

Mdi ndi ren 500A c¢6 hiéu suat bit kin cao hon mdi noi ren 500 vi nd co
vong bit kin. Hon nita, theo quan diém nay, dac tinh bit kin & céc ren co thé thap

hon dic tinh bit kin cua mbi nbi ren 500.

Mit khac, khi siét chit, vong bt kin ctia mdi ndi ren 500A c6 thé bi oén
trude khi cac ren hodc cac gd bi oan. Do vy, pham vi cia mémen x0én ma dan
t6i céc ren c6 hiéu sudt 6n dinh c6 thé rong hon trong mbi ndi ren 500.

Fig.32 1a hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc ctia méi ndi ren theo cach
bién dbi thir hai ctia phuong an 6. Fig.32 thé hién mot phan ciia hinh v& mit ct
ngang theo chiéu doc cta méi ndi cua cip dng ma duogc dit cao hon truc éng
CL; thyuc té 13, hinh anh phan chiéu cta hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc
duoc thé hién trén Fig.32 déi véi truc dng CL 1a c6 mit & bén dusi truc dng CL.

Dua vao Fig.32, mdi ndi ren 500B theo cach bién doi th hai cia phuong
4n 6 bao gdm chét 501B va hop 502B.

Cip ng 510B va 520B duoc néi, va chdt 501B duge bd tri trén dau ong

ctia mot éng 510B.

Hop 502B duoc bb tri trén dAu dng cua dng con lai 520B.

57

57/87



44843

Chét 501B c6 cAu tric thu dugc bing cach bd sung bé mit bit kin 5017
(tac 1a bé mit bit kin chét) cho chdt 501. B& mat bit kin 5017 dugc dat gitta ren
ngoai 5014 va dé 5015 cta chdt 501B. B& mit bit kin 5017 dugc tao vat mép.
Chinh x4c hon 13, b& mat bit kin 5017 c6 hinh dang clia mat twong ng v6i ngoai
vi cia hinh nén cut lam giam duong kinh vé phia dau, hodc hinh dang thu dugc
bing cach két hop ngoai vi cua hinh nén cyt nay va bé mit twong Ung véi ngoai
vi clia VAt ran tron xoay thu dugc béng cach xoay dudng cong nhu hinh cung
quanh truc dng CL chang han.

Hop 502B c6 chu tric thu dugce bing cach bd sung cho hop 502 bé mit
bit kin 5027 (ttic 1a bé mit bit kin hop) dé tuong mg véi bé mat bit kin 5017 cua
chdt 501B. B& mit bit kin 5027 duoc dit gilta ren trong 5024 va dau cua hop
502B. B& mit bit kin 5027 duoc tao vat mép. Chinh xac hon 13, bé mit bit kin
5027 ¢6 hinh dang ctia mit tuong (mg v6i ngoai vi cta hinh nén cyt lam giam
dudng kinh v& phia dAu, hodc hinh dang thu dugc bang cach két hop ngoai vi
ctia hinh nén cut ndy va bé mit twong Gng véi ngoai vi clia vat rn tron xoay thu

duoc bang cach xoay dudng cong nhu hinh cung quanh truc dng CL chéng han.

Khi chdt 501B duoc vin vao, cac bé mit bit kin 5017 va 5027 tiép xuc
véi nhau va, sau khi dat duoc suon an khop, dinh chat vao nhau dé tao ra vong

bit kin thong qua su tiép xuc kim loai véi kim loai.

M&i ndi ren 500B cling dugc tao cAu truc sao cho, khi, & phén chiéu rong
ren thay dbi 11A, cac sudn On dinh doc 111 va céc suon chiu tai 112 cua céc ren
ngoai 5012 va 5014 cua chbt 501B 1an luot tiép xtic véi cac sudn 6n dinh doc
311 va cac sudn chiu tai 312 cla céc ren trong 5022 va 5024 cia hop 502B, go
trung gian 5013 cua chdt 501B khéng tiép xtic v6i go trung gian 5023 ctia hop
502B va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu lép rap, g& trung gian 5013 cua
chét 501B c6 thé tiép xtc voi go trung gian 5023 ctia hop 502B trude khi cac

ren (trc 1a céc ren ngoai 5012 va 5014 va cic ren trong 5022 va 5024) bi oan.

Do vay, mbi ndi ren 500B ciing c6 biéu d6 mdmen xodn duge thé hién
trén Fig.4.

Mbi ndi ren 500B c6 hiéu suat bit kin cao hon moi noi ren 500 vi nd c6
vong bit kin. Hon nifa, theo quan diém nay, ddc tinh bit kin & céc ren c6 thé thap
hon dic tinh bit kin cia mo1 noi ren 500.
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Mat khéc, khi siét chat, vong bit kin ciia mo6i noi ren S00B c6 thé bi oan
trude khi cac ren hodc cac go bi oan. Do vy, pham vi cila mémen xodn ma dan

tGi céc ren ¢6 hiéu suat on dinh c6 thé rdng hon trong moi ndi ren 500.

Fig.33 12 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc cta mbi ndi ren theo cach
bin dbi thtr ba ctia phuong 4n 6. Fig.33 thé hién mot phan cta hinh v& mit cét
ngang theo chidu doc clia mbi ndi cta cip dng ma duge dit cao hon truc éng
CL; thuc té 13, hinh anh phan chiéu ctia hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc

dugc thé hién trén Fig.33 déi véi truc dng CL 1a c6 mit & bén dusi truc dng CL.

Dua vao Fig.33, méi néi ren 500C theo cach bién dbi thir ba cia phuong
4n 6 bao gdm chbt 501C va hop 502C.

Cip bng 510C va 520C duoc ndi, va chét 501C dugce bd tri trén dau ong
ctia mot dng 510C.,

Hop 502C duoc bb tri trén dau dng cua dng con lai 520C.

Chdt 501C cb cu trac thu duoc bing cach bd sung cac bé mit bit kin
4016 va 5017 néu trén (tte 1a céc bé mat bit kin chdt) cho chdt 501.

Hop 502C c6 cau trac thu duge bang cach bo sung cho hdp 502 céc bé
mit bit kin 5026 va 5027 néu trén (tirc 13 cac bé mit bit kin hop).

Khi chdt 501C duogc van vao, cc bé mit bit kin 5016 va 5026 tiép xtic
voOi nhau va, sau khi dat duoc sudn dn khép, dinh chét vao nhau dé tao ra vong
bit kin thong qua sy tiép xuc kim loai véi kim loai. Khi chét 501C duoc van vao,
céc bé mat bit kin 5017 va 5027 tiép xuc voi nhau va, sau khi dat dugc suon an
khép, dinh chdt vao nhau dé tao ra vong bit kin thdng qua su tiép xtic kim loai
v6i kim loai.

M&éi ndi ren 500C ciing duoc tao cAu tric sao cho, khi, & phén chiéu rong
ren thay dbi 11A, cc sudn 6n dinh doc 111 va c4c sudn chju tai 112 cua céc ren
ngodi 5012 va 5014 ciia chbt 501C 1n luot tiép xtc véi cac sudn 6n dinh doc
311 va cé4c sudn chiu tai 312 cta céc ren trong 5022 va 5024 cta hop 502C, go
trung gian 5013 cua chét 501C khéng tiép xac véi go trung gian 5023 cia hop
502C, va, véi vong quay tiép theo theo chidu 18p rap, go trung gian 5013 cua
chdt 501C c6 thé tiép xuc vé6i go trung gian 5023 cua hop 502C trude khi cac

ren (trc 13 cac ren ngoai 5012 va 5014 va cic ren trong 5022 va 5024) bi o3n.

Do vay, moi noi ren 500C ciling c6 biéu do mémen xodn duge thé hién
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trén Fig.4.

M&bi néi ren 500C co hiéu suat bit kin cao hon moi noi ren 500 vi n6 ¢c6
hai vong bit kin. Theo quan diém nay, ddc tinh bit kin & cac ren c6 thé thap hon

dic tinh bit kin ctia moi ndi ren 500.

Mat khac, khi siét chit, cac vong bit kin clia moi noi ren 500C c6 thé bi
oan trude khi cac ren hoidc cac gd bi odn. Do vay, pham vi cila mémen xodn ma

dan t4i cac ren c6 hiéu suat 6n dinh ¢6 thé rdng hon trong moi noi ren 500.

Trong mdi nbi ren theo phwong 4n 6, mdi chdt va hop co thé ¢ ba hogic
nhiéu mure ren. Theo céc cach thuc hién nay, mdi chét va hdp cé hai hosic nhiéu
g0 trung gian. Khi mémen x04n giao thoa ren dugc tao ra, nghia 14, khi cac suon
én dinh doc va cac sudn chiu tai clia cc ren ngoai clia chdt tiép xuc vdi cac
sudn 6n dinh doc va cac sudn chiu tai cia cdc ren trong cta hop, khong go trung
gian nao trong s hai hodc nhiéu g trung gian cla chét tiép xtic véi go trung
gian bat ky trong s4 hai hodc nhiéu go trung gian ctia hdp; khi mdmen X04n giao
thoa go duogc tao ra, véi vong quay tiép theo theo chidu lap rap, it nhét 13 mot
trong sd hai hozc nhidu go trung gian clia chét tiép xuc véi it nhét 1a mot trong

so hai hodc nhiéu go trung gian cta hop trude khi céc ren bi oan.

Hon nita, mbi ndi ren theo phwong 4n 6 c6 thé dugc tao ciu tric sao cho
mdi chét va hop co ba hodc nhiéu murc ren va, ngoai ra, dugc thay ddi theo cach
gibng nhu mdi ndi ren 500 néu trén d8 tao ra mdt trong cac mbi ndi ren S00A,
500B va 500C.

Fig.34 1a hinh v&€ mat cét ngang theo chiéu doc ctia ren hinh thang. Dya
vao Fig.34, ren ngoai 51 duoc tao hinh dudi dang ren hinh thang. Ren ngoai 51
c6 suon 6n dinh doc 511 va sudn chiu tai 512.

Gée sudn 01 cua sudn 6n dinh doc 511 13 goc duong, trong khi gdc suon
02 cta suon chiu tai 512 1a goc am.

Do vay, & ren hinh thang, goc suon 01 cua suon n dinh doc 511 1a goc
duong, trong khi goc sudn 62 cua suon chiu tai 512 1a géc am. Goc suon 61 nim
trong khoang tir 5° dén 30°, va goc suon 02 ndm trong khoang tir 0° dén -15°,
Géc sudn 01 cb thé bang hodc khac véi goc sudn 62.

Fig.35A va Fig.35B 1a c4c hinh v& mat c4t ngang theo chiéu doc clia

phan chiéu rong ren thay doi va phan chiéu rong ren khdng doi ctia moi ndi ren
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10 dua vao cAu trac duoc thé hién trén Fig.1 ma trong d6 ren hinh thang dugc str
dung. Fig.35A 1a hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia phan chiéu rong ren
thay d6i 11A, va Fig.35B 12 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc cua phan
chiéu rong ren khéng d6i 11B.

Trong cic phuong 4n, cdc ren ngoai va ren trong c6 hinh dang cta ren
hinh thang c6 thé dugc st dung 1am céc ren cuia céc chot 1 va 2 va cac hop 3 va

4 ciia moi noi ren 10.

O phén chiéu rong ren thay ddi 11A, suon 4n dinh doc 511 va sudn chiu
tai 512 clia ren ngoai 51 14n luot hudng vé sudn 6n dinh doc 711 va sudn chiu
tai 712 cua ren trong 71, va dinh ren 513 cua ren ngoai 51 hudng vé chan ren
713 cua ren trong 71.

Trong qué trinh &n khép sudn, suon 4n dinh doc 511 va sudn chiu tai
512 cta ren ngoai 51 1an lugt tiép xtic v6i sudn én dinh doc 711 va sudn chiu tai
712 clia ren trong 71, va dinh ren 513 ctia ren ngoai 51 tiép xtc voi chan ren 713
clia ren trong 71. Do vay, cling & ren hinh thang, ren ngoai 51 cua phan chiéu
rong ren thay dbi 11A tiép xtc vdi ren trong 71 ma khong ¢ khe hé so véi ren

trong 71 trong qua trinh &n khop suon.

Hon nita, & phan chiéu réng ren thay dbi 11A, budc ren 6n dinh doc ds
d6i véi cac swon bn dinh doc 111 1a khac véi bude ren chiu tai di. doi véi cac
suon chiu tai 112.

Ciing & phin chidu rong ren khong déi 11B, sudn 6n dinh doc 511 va
sudn chiu tai 512 cta ren ngoai 51 14n lugt hudng v& sudn On dinh doc 711 va
suon chiu tai 712 cta ren trong 71, va dinh ren 513 cla ren ngoai 51 hudng G
chan ren 713 cua ren trong 71.

Trong qua trinh an khép suodn, suon 4n dinh doc 511 ctia ren ngoai 51 ¢6
khe hd 60 so véi sudn dn dinh doc 711 cla ren trong 71, sudn chiu tai 512 cla
ren ngoai 51 tiép xuc v6i sudn chiu tai 712 cia ren trong 71, va dinh ren 513 cta
ren ngoai 51 tiép xuc véi chan ren 713 cua ren trong 71. Do vy, cling & ren hinh
thang, ren ngoai 51 cua phan chiéu rong ren khong i 11B c6 khe hé 60 so véi

ren trong 71 sat v4i sudon 4n dinh doc 511 trong qua trinh &n khép suon.

Hon nfta, & phan chiéu réng ren khong do6i 11B, bude ren 6n dinh doc ds

ddi véi cac suon 6n dinh doc 511 13 bing véi budce ren chiu tai dp doi vai cac
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suon chiu tai 512.

O phan chiéu rong ren thay ddi 11A va phan chiéu réng ren khong dbi
11B, mdi dinh ren 513 ciia ren ngoai 51 va dinh ren 713 ctia ren trong 71 ¢6 hinh
dang clia mit twong ung vo6i ngoai vi cua éng tru c6 truc tim dugc can chinh
thang véi truc dng CL. Ngoai ra, mdi dinh ren 513 ciia ren ngodi 51 va chén ren
713 cida ren trong 71 cé thé c6 hinh dang clia mit twong Ung v6i ngoai vi cla

hinh nén cut cé truc tim dugc can chinh thang véi truc éng CL.

Ren ngoai 51 tét hon 12 bao gbm bé mit véat géc Sllc. Bé& mit vat goc
511c 14 bé mit nghiéng ndi swon 4n dinh doc 511 va chan ren cla ren ngoai 51,
Tét hon 13, ren trong 71 bao gdm bé mit vat goc 711c tuong Umg voi bé mat vat

goc 511c¢ cua ren ngoai 51.

O phén chiéu réng ren khong d6i 11A, trong qué trinh an khép sudn, bé
mit vat goc 511c cua ren ngoai 51 tiép xtc voi bé mit vat goc 711c cla ren
trong 71 (xem (a)). Mt khac, ¢ phan chiéu rong ren khong d6i 11B, bé mat vat
goc 511c cta ren ngoai 51 khong tiép xtic voi bé mit vat goc 711c clia ren trong
71 trong qua trinh &n khop suon.

Viée bd tri cac bé mat vat géc gitp cho viée gai chot duge dé dang va
nang cao kha nang bit kin & c4c ren. Goc cta bé mét vat géc S11c tot hon la nam

trong khoang tur 30° dén 60° so v6i chan clia ren ngoai 51.

Nhu d3 néu trén, theo cac cach thuc hién cé st dung céc ren ngoai va ren
trong 51 va 71 duogc tao hinh 14 céc ren hinh thang, trong qua trinh &n khop suon,
cac sudn 6n dinh doc 511 va céc sudn chiu tai 512 cla ren ngoai 51 & phan
chiéu rong ren khong d6i 11A 14n luot tiép xtic v6i cac suon 6n dinh doc va cac

suon chiu tai cua ren trong 71 cua hop.

Do vay, theo cac cach thyc hién ma & d6 cac ren ngoai va ren trong 51 va
71 dugce tao hinh 1a c4c ren hinh thang dugc stir dung lam céc ren ngoai va ren
trong 11 va 31 cua mbi ndi ren 10, mébi ndi ren 10 dugc tao ciu tric sao cho gd
12 (tirc 13 dAu) ctia chét 1 khong tiép xtc véi go 22 (e 1 dau) cta chot 2 khi
c4c sudn on dinh doc 511 va cac sudn chiu tai 512 cla ren ngoai 51 1an luot tiép
xtic v&i cae sudn dn dinh doc va cac sudn chiu tai cia ren trong 71 cta hop 3, va,
v6i vong quay tiép theo theo chidu I&p rap, go 12 (ttc 1a diu) cta chét 1 c6 the

tiép xtic v6i g 22 (tire 1a dau) ciia chot 2 trudce khi cdc ren (tie la cac ren ngoai
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varen trong 51 va 71) bi oan.

Do vy, khi cac ren ngoai va ren trong 51 va 71 duogc tao hinh Ia cac ren
hinh thang duogc st dung lam c4c ren ngoai va ren trong 11 va 31 ctia moi noi

ren 10, mdi ndi ren 10 cling c6 biéu do moémen xoan dugc thé hién trén Fig.4.

Trong céc phuong 4n, cic ren ngodi va ren trong 51 va 71 dugc tao hinh
14 c4c ren hinh thang c6 thé dugc tng dung vao mbi ndi bat ky trong s6 cac mbi
ndi ren 10A, 10B, 10C, 100, 100A, 100B, 100C, 200, 200A, 200B, 200C, 300,
300A, 300B, 300C, 400, 400A, 400B, 400C, 500, 500A, 500B va 500C.

Trong cac trudong hop nay, mét trong cac mbi ndi ren 10A, 10B, 10C,
100, 100A, 100B, 100C, 200, 200A, 200B, 200C, 300, 300A, 300B, 300C, 400,
400A, 400B, 400C, 500, 500A, S00B va 500C tao ra biéu dd mdmen xodn dugc
thé hién trén Fig.4.

Do vay, trong cac phuong 4n, c4c ren ngoai va ren trong c6 thé 1a cac ren

kiéu ném hodc cac ren hinh thang.

Hon nita, trong mébi ndi ren 10, ren ngoai 11 néu trén c6 thé chi bao gdbm
phan chidu rong ren thay ddi 11A. Piéu nay 1a bai vi, tham chi néu phan chidu
rong ren khong ddi 11B duogc duoc tao ra, mdmen xoén tang khi cac sudn 6n
dinh doc 111 va céc sudn chiu tai 112 cua ren ngoai 11 giao thoa véi céac suon
on dinh doc 311 va cac sudn chiu tai 312 cua ren trong 31, va, voi vong quay
tip theo theo chiéu 1ap rap, lam ting thém khi dAu cua chdt 1 giao thoa véi dau
ctia chét 2 trude khi cac ren (tire 12 cdc ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi o3n,
nho d6 tao ra pham vi momen xo&n rong. Do vay, ren ngoai 11 doi hoi phai c6 it
nhit phan chiéu rong ren thay dbi 11A. Pbi vé6i cac ly do tuong ty, & cac moi
ndi ren 10A, 10B, 10C, 100, 100A, 100B, 100C, 200, 200A, 200B, 200C, 300,
300A, 300B, 300C, 400, 400A, 400B, 400C, 500, 500A, 500B va 500C, ren
ngoai 11 doi hi phai c6 it nht phan chiéu rong ren thay doi 11A.

Phuong an 1 néu trén mo ta mdi ndi ren kiéu khép ndi 10 dugce tao chu
trac sao cho, khi cac suon on dinh doc 111 va céac sudn chiu tai 112 cta ren
ngoai 11 ctia chdt 1 1an luot tiép xtc véi cac sudn 6n dinh doc 311 va céc suon
chiu tai 312 cua ren trong 31 ctia hop 3, go 12 (tuc la dAu) cta chdt 1A khong
tidp xtc v6i gd 22 (tirc 1a dAu) ctia chdt 2 va, véi vong quay tiép theo theo chiéu

I&p rap, go 12 (tic 13 dAu) ctia chét 1 ¢6 thé tiép xtc véi go 22 (tie 1a dau) cla
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chdt 2 trude khi cac ren (tre 12 cac ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Phuong an 2 néu trén mo ta mdi ndi ren kiéu khép nbi 100 duge tao cau
triic sao cho, khi cac suon 6n dinh doc 111 va cdc sudn chiu tai 112 cla ren
ngoai 11 cua chdt 1 14n luot tiép xuc véi cdc sudn 6n dinh doc 311 va cdc suon
chiu tai 312 cta ren trong 31 cta hop 3D, go 12 (tuc 1a dAu) cua chdt 1 khong
tiép xtic véi go 34 cua hop 3D va, v6i vong quay tip theo theo chiéu lap rap, go
12 (ttrc 1a dau) cia chét 1 c6 thé tiép xic véi go 34 cua hdp 3D trude khi céc ren

(ttrc 12 c4c ren ngoai va ren trong 11 va 31) bi oan.

Phuong 4n 3 néu trén mo ta mbi ndi ren kiéu khép ndi 200 duge tao ciu
truc sao cho, khi cac suon on dinh doc 111 va céac sudn chiu tai 112 cia cac ren
ngodi 211 va 212 cia chét 201 1an luot tiép xic véi cée sudn On dinh doc 311 va
c4c sudn chiu tai 312 cla céc ren trong 231 va 232 ctia hop 203, go trung gian
213 cta chdt 201 khong tiép xtic véi go trung gian 233 cua hop 203, va, voi
vong quay tiép theo theo chidu lip rap, go trung gian 213 cla chét 201 c6 thé
tiép xtic voi go trung gian 233 ctia hop 203 trude khi cdc ren (tuc la cac ren
ngodi 211 va 212 va céc ren trong 231 va 232) bi oan.

Phuong an 4 néu trén mo ta mdi ndi ren kiéu nguyén khéi 300 duoc tao
cAu tric sao cho, khi cac sudon 6n dinh doc 111 va cac sudn chiu tai 112 clia ren
ngodi 3012 cia chét 301 1an luot tiép xtc véi cac sudn 6n dinh doc 311 va céc
sudn chiu tai 312 cda ren trong 3022 ctia hop 302, go 3011 cua chét 301 khong
tiép xtic véi g 3021 ctia hdp 302, va, voi vong quay tiép theo theo chiéu lap rap,
& 3011 ciia chét 301 ¢ thé tiép xtc véi g 3021 cna hp 302 trude khi céc ren

(ttrc 12 c4c ren ngoai va ren trong 3012 va 3022) bi oan.

Phuong an 5 néu trén mo ta mdi ndi ren kiéu nguyén khbi 400 dugc tao
cAu trac sao cho, khi cac suon bn dinh doc 111 va cac suodn chiu tai 112 cta ren
ngodi 4012 ciia chét 401 1an lugt tiép xtc véi cac sudn 6n dinh doc 311 va céc
suon chiu tai 312 cua ren trong 4022 ciia hop 402, go 4013 cla chét 401 khong
tidp xtc voi gdr 4023 ctia hop 402, va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu lap rép,
00 4013 cta chdt 401 ¢6 thé tiép xtc véi g 4023 ctia hdp 402 trude khi céc ren
(tlrc 12 c4c ren ngoai va ren trong 4012 va 4022) bi oan.

Phuong 4n 6 néu trén md t4 mdi ndi ren kiéu nguyén khoi 500 duoc tao
cAu trac sao cho, khi cac sudn on dinh doc 111 va céc suon chiu tai 112 cta cac

ren ngoai 5012 va 5014 cua chét 501 14n luot tiép xtc véi cac suon 6n dinh doc
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311 va céc sudn chiu tai 312 clia cc ren trong 5022 va 5024 cta hop 502, go
trung gian 5013 cua chét 501 khong tiép xtc véi go trung gian 5023 ctia hop
502, va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu lap rap, go trung gian 5013 cua chét
501 c6 thé tiép xic véi go trung gian 5023 ctia hop 502 trude khi céc ren (tuc la

cac ren ngodi 5012 va 5014 va céc ren trong 5022 va 5024) bi oan.

O phan chiéu rong ren thay dbi 11A, cac sudn on dinh doc 111 va cic
suon chiu tai 112 cta ren ngoai 11, chéng han, 1an luot tiép xtic véi cac suon 6n
dinh doc 311 va céc sudn chiu tai 312 cla ren trong 31, ching han, cia hop 3

chang han.

Theo d6, mbi ndi ren theo phurong 4n chi dugc yéu cau 12 méi ndi ren dé
ndi céc éng va bao gdbm chét bao gdm ren ngodi c6 phan chidu rong ren thay doi
va hop bao gom ren trong c6 phan chidu réng ren thay déi, trong d6 ren ngoai an
khép ren trong, va g duoc bd tri trén chdt khong tiép xtc véi g& dugce b tri
trén chi tiét khac khi suon dn dinh doc va sudn chiu tai clia ren ngoai 1an luot
tiép xtc véi suon dn dinh doc va sudn chiu tai cia ren trong va, véi vong quay
tip theo theo chidu 1ap rap, go duge bb tri trén chdt ¢6 thé tiép xtc véi g duge

bo tri trén chi tiét khac trude khi cac ren bi odn.

Néu mdi nbi ren c6 mdt trong cé céu triic ndy, khi cdc sudon 6n dinh doc
va céc suon chiu tai clia ren ngoai tiép xic véi céc sudn én dinh doc va cac suon
chiu tai cua ren trong, mOmen xoén tang doc theo dudng thing k2 duoc thé hién
trén Fig.4 khi céc suon 4n dinh doc va cac sudn chiu tai cua ren ngoai giao thoa
v6i cac sudn On dinh doc va cac suodn chiu tai cia ren trong ngay ca khi g& duge
b tri trén chét khong tiép xtc véi go duge bd tri trén chi tiét khac, va, véi vong
quay tiép theo theo chidu 1p rap va khi go duge bd tri trén chédt tiép xuc go
duoc bd trf trén chi tiét khac trude khi cac ren bi oin, momen x0&n 1am ting
thém doc theo duong cong k3 dugc thé hién trén Fig.4 khi go duge bd tri trén
chét giao thoa v6i gd duge bd tri trén chi tiét khac. Hon nita, dac tinh bit kin dd
& vong bit kin dugc tao ra khi cac suon 6n dinh doc va cac sudn chiu tai cla ren
ngoai tiép xtc v6i cic suon on dinh doc va cac sudn chiu tai cua ren trong, boi
vi diéu ndy 1am 16n pham vi ctia momen xo#&n ma cho hiéu suit dinh trudc trong
mdi nbi ren.

Cin hiéu ring, cac phuong én dugc boc 16 & dy 1a vi du & moi khia canh

va khéng bi giéi han. Pham vi béo hd cua sang ché khong duogc xac dinh boi cac
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phuong 4n néu trén nhung duge xac dinh boi cdc diém yéu cau bao ho, va dua
tinh 13 sang ché bao gom tat ca céc sira doi trong pham vi bdo h¢ tuong duong

v6i pham vi bao hd cia cac diem yéu cau bao ho.
Kha ning Umg dung trong cong nghiép

Sang ché cé thé duge img dung cho cdc mdi ndi ren.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Méi ndi ren dé ndi cac éng, bao gom:

chdt bao gdm ren ngoai hinh ném c6 mét phan chiéu rong ren thay ddi va
mdt phan chiéu rong ren khong dbi; va

hop bao gém ren trong hinh ném c6 mot phan chidu rong ren thay d6i va
mdt phén chidu rong ren khéng doi,

trong d6 ren ngoai an khdp voi ren trong,

mdi nbi ren duoc tao chu tric sao cho, khi sudn 4n dinh doc va suon
chiu tai trong phan chiéu rong ren thay ddi cta ren ngoai lan luot tiép xuc véi
sudn On dinh doc va suodn chiu tai, trong phén chiéu réng ren thay ddi ctia ren
trong, go duogc b tri trén chdt khong tiép xac véi g duge b tri trén chi tiét
khéc, va, véi vong quay tiép theo theo chiéu 18p rap, g& duoc bd tri trén chét co
thé tiép xtic v6i gb duge b tri trén chi tiét khac trude khi céc ren bi oan, va

mdi nbi ren dugc tao chu tric sao cho, khi sudn 6n dinh doc va suon
chiu tai trong phan chiéu rong ren thay ddi cta ren ngoai lan lugt tiép xuc véi
suon On dinh doc va sudn chiu tai, trong phan chidu rong ren thay d6i clia ren
trong, sudn 6n dinh doc trong phan chiéu rong ren khong d6i cua ren ngoai co
mot khoang cach so véi suon 6n dinh doc trong phan chiéu rong ren khong d6i
cua ren trong, va suon chiu tai trong phan chiéu réng ren khong d6i cta ren
ngoai tiép xtic v6i sudn chiu tai trong phan chiéu rong ren khong d6i cua ren

trong.

2. Mbi ndi ren theo diém 1, trong do:

phan chiéu rong ren khong d6i ctia ren ngoai 1a ving ¢6 chidu rong rinh
ren khong doi,

phén chiéu rong ren thay ddi cua ren ngoai 1a ving ¢ chiéu rong ranh
ren bang chiéu rong rinh ren cla phan chiéu rong ren khong dbi cua ren ngoai
hodic 16n hon va ting dan tir phan chiéu rong ren khong ddi cta ren ngoai vé
phia du ctia chdt,

phan chiéu rong ren khong ddi cua ren trong 1a ving cd chiéu réng ren
khéng doi,

phan chiéu réng ren thay ddi ctia ren trong 13 ving c6 chiéu rong ren
bang chiéu rong ren cla phan chiéu rong ren khong ddi cua ren trong hoic 16n
hon va ting dan tir phan chiéu rong ren khong dbi ctia ren trong vé phia tdm ctia
hop,
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budce ren dn dinh doc ciia cac sudn on dinh doc khac véi budce ren chiu tai cua
cac suon chiu tai trong cic phan chiéu rong ren thay doi, va
buéc ren 6n dinh doc ciia cac sudn 6n dinh doc bang budc ren chiu tai cta cac

suon chiu tai trong cac phan chiéu rong ren khong doi.

3. Méi ndi ren dé néi cac bng, bao gom:

chdt bao gdm ren ngoai hinh ném c6 mot phan chiéu rong ren thay d6i va
mdt phan chiéu réng ren khong d6i; va

hop bao gém ren trong hinh ném c6 mot phan chiéu rong ren thay d6i va
mdt phan chidu rong ren khong doi,

trong d6 ren ngoai dn khép véi ren trong,

mbi ndi ren duoc tao cu tric sao cho, khi sudn 6n dinh doc va suon
chiu tai trong phan chiéu rong ren thay ddi cua ren ngoai lan lugt tiép xtic voi
sudn On dinh doc va sudn chiu tai, trong phén chiéu rong ren thay ddi ctia ren
trong, g& dugc bb tri trén chét khong tiép xtic véi go dugce bé trf trén chi tiét
khac, va, v6i vong quay tiép theo theo chiéu 1dp rap, g& duoc bb trf trén chét co
thé tiép xtc véi go duge bd tri trén chi tiét khéc trude khi céc ren bi oan,

phan chidu rong ren khong d6i ctia ren ngoai 1a ving c6 chiéu rong ranh
ren khong ddi,

phén chiéu rong ren thay déi cua ren ngoai 1a ving cd chiéu rong ranh
ren bing chiéu rong rénh ren cla phan chidu rong ren khong d6i cua ren ngoai
hodc 16n hon va ting dan tir phan chiéu rong ren khong dbi ctia ren ngoai vé
phia dau cta chét,

phan chiéu rong ren khong d6i cua ren trong 13 ving c6 chiéu rong ren
khéng doi,

phan chiéu rong ren thay ddi cua ren trong 1a ving ¢ chiéu rong ren
bang chiéu rong ren cla phén chiéu rong ren khong ddi cua ren trong hodc 16n
hon va tang dan tir phan chiéu rong ren khong dbi cua ren trong vé phia tAm cta
hop,

bude ren On dinh doc cua cac suon 4n dinh doc khac véi bude ren chiu
tAi clia cac suon chiu tai trong cac phan chidu réng ren thay ddi, va

budc ren én dinh doc clia céc sudn 6n dinh doc bang bude ren chiu tai

cua cac suon chiu tai trong cdc phan chiéu rong ren khong doi.

4. Méi ndi ren theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6, trong phén chiéu rong ren thay

ddi, suon 6n dinh doc, dinh ren va sudn chiu tai ciia ren ngoai lan luot tiép xtc
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v6i sudn dn dinh doc, chan ren va sudn chiu tai cua ren trong dé tao ra kha nang
bit kin & moi noi ren.
5. Mbi ndi ren theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 4, trong do:

mdi ndi ren bt chit cip ong bang cach sit dung khép ndi;

chét duoc bb tri trén déu 6ng clia moi cdp ong, va bao gom go ¢ dau cua

hop duoc bd tri trén mdi du ctia khép nbi; va

mdi ndi ren duoc tao cAu tric sao cho, khi cac suon 6n dinh doc va céc
swon chiu tai trong phan chidu rong ren thay ddi cta cac ren ngoai cua céc chét
cua cap bng 14n luot tiép xuc véi cac suon én dinh doc va cac suon chiu tai,
trong phén chiéu rong ren thay ddi ctia cac ren trong cua hdp, cac go cua cac
chét coa cap dng khong tiép xtic v6i nhau, va, véi vong quay tiép theo theo
chiéu lap réap, cac gd clia cac chét cua cip éng co thé tiép xtc véi nhau trude khi

cac ren bi oan.

6. Mbi ndi ren theo diém 5, trong d6 mot trong cac chot clia cdp Ong con bao
gbm bé mit bit kin trong chot duge bd tri & chu vi trong cua dau cia no, va chot
khéc con bao gdm bé mit bit kin ngoai chot duoc bo tri & chu vi ngoai clia dau

cua no, va

bé mat bit kin trong chot tiép xuc kin véi bé mat bit kin ngoai chot.
7. Méi ndi ren theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 4, trong do:

g0 dugce bo tri trén dau cta chot;

gd duoge bo tri trén hop dé turong ing v6i gb cuia chot; va

méi ndi ren duge tao cau tric sao cho, khi suon 6n dinh doc va suon
chiu tai trong phén chiéu rong ren thay doi clia ren ngoai lan lugt tiép xuc voi
suon 6n dinh doc va sudn chiu tai, trong phan chiéu rong ren thay doi cua ren
trong, g& cua chot khong tiép xtc véi go cua hop, va, voi vong quay tiép theo
theo chiu lap rap, go ctia chot c6 thé tiep xic voi go ctia hop trude khi céc ren
bi oan.
8. Mdi ndi ren theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 4, trong do:

gd dugc bo tri trén dau cua hop;

gd duogc bo tri trén chot dé tuong ing véi go ctia hop; va
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mbi nbi ren duogc tao ciu trac sao cho, khi suon 4n dinh doc va sudn
chiu tai & phan chiéu rong ren thay d6i ctia ren ngoai 1an luot tiép xuc véi suon
4n dinh doc va sudn chiu tai, & phén chiéu rong ren thay ddi cta ren trong, cac
gd ctia hop va chdt khong tiép xtc v6i nhau, va, véi vong quay tiép theo theo
chiu 1ap rap, cic go ctia hop va chét c6 thé tiép xuc véi nhau trude khi cac ren

bi oan.
9. Mbi nbi ren theo diém bat ky trong so céc diém tlr 1 dén 8, trong do:

chét bao gébm bé mit bit kin chot duge bo tri gan véi dau ong va/hodc

than dng hon ren ngoai nhu duge x4c dinh doc theo chiéu truc éng;

hop bao gdm bé mit bit kin hdp duge bé tri dé tuong tmg véi bé mit bit
kin chét; va

b& mit bit kin chét tiép xuc kin v6i bé mat bit kin hop.
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