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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xur Iy 4m thanh c6 thé dat duoc
sy tai tao am thanh linh hoat hon. B§ nhap vao nhéan tin hiéu dau vao cla vi tri
nghe gia dinh ctia 4m thanh cta d6i twong, ma 13 ngudn am thanh, va xuat ra thong
tin vi tri nghe gia dinh ma chi bao vi tri nghe gid dinh. Bo hi¢u chinh thong tin vi
tri hiéu chinh thong tin vi tri ctia mdi ddi turong trén co sé thong tin vi tri nghe gia
dinh dé thu duoc thong tin vi tri dugc hiéu chinh. Bo hiéu chinh dic tinh tan
so/khuéch dai thyc hién hi¢u chinh khuéch dai va hi¢u chinh dic tinh tan s6 trén
tin hi€u dang song ctua dbi tuong trén co sé thong tin vi tri va thong tin vi tri duoc
hiéu chinh. Bo bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian con bo sung dic tinh
am thanh trong khong gian vao tin hiéu dang song thu dugc tir hiéu chinh khuéch
dai va hiéu chinh dic tinh tan sb trén co so thong tin vi tri d6i tuong va thong tin

vi tri nghe gia dinh. Sang ché c6 thé ung dung dugc véi thiét bi xir Iy 4m thanh.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi, phu’ong phap va chuong trinh xtt Iy am
thanh, va cu thé 1 sang ché dé cap dén thiét bi, phuong phap va chuong trinh xtr
Iy am thanh c6 thé dat duoc sy tai tao Am thanh linh hoat hon.

Tinh trang k§j thuit cia sing ché

Cac ndi dung am thanh nhu cac ndi dung trong cac dia compac (CD —
compact disc) va cac dia da dung s6 (DVD — Digital versatile discs) va cac ndi
dung duoc phan phdi qua mang dién hinh bao gdm 4m thanh dua trén kénh.

Noi dung am thanh dua trén kénh thu dugc theo cach nhu vay 1a nho bd
tao nd1 dung tron 13n mot cach thich hop nhiéu nguén am thanh nhu céc giong
hat va cac 4m thanh cta cac nhac cu thanh hai kénh hoac 5.1 kénh (sau day goi
kénh 1a ch). Nguoi dung tai tao ndi dung nay st dung hé théng loa 2ch hoic
5.1ch hoac str dung céc tai nghe.

Tuy nhién, c6 su bién ddi vd han vé cach bd tri loa hodc tuong tu cua
nguoi dung, va su dinh vi am thanh dy dinh baoi b tao nd1 dung khong thé duoc
tai tao mot cach can thiét.

Ngoai ra, cac k¥ thudt am thanh dua trén d6i tuong gan day dang nhan
duoc cht y. Trong am thanh dya trén ddi tuong, cac tin hi¢u dugc tra lai cho hé
théng tai tao dugc tai tao trén co so cac tin hiéu dang song cua cac am thanh cua
cac dbi tuong va 1y lich dit 1iéu ma thé hién thong tin dinh vi cta cic ddi tuong
duoc chi bdo bdi cac vi tri cta cac ddi twong tuong tmg véi diém nghe ma la
didm tham chiéu ching han. Am thanh dya trén d6i twong nhd d6 c6 su khac
biét & chd su dinh vi am thanh duoc tai tao mdt cach tuong dbi nhu duoc du
dinh bo1 bd tao ndi dung.

Vi dy, trong &m thanh dua trén dbi tuong, k¥ thuat nhu mé rong bién do

gdc vecto (vector base amplitude panning - VBAP) duoc st dung dé tao ra cac
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tin hidu tai tao trén cac kénh dugc két hop véi cac loa twong ting & phia tai tao tur
cac tin hiéu dang séng cua cac dbi twong (tham khao tai liéu phi sang ché 1
chang han).

Trong VBAP, vi tri dinh vi cta hinh anh cua am thanh dich dugc thé hién
boi tong tuyén tinh cla cac vecto kéo dai vé phia hai ho#c ba loa quanh vi tri
dinh vi. Cac hé sd ma nho dé cac vecto twong ung duoc nhan 1én trong téng
tuyén tinh dugc st dung lam luong khuéch dai céc tin hiéu dang song s& dugc
xudt ra tir cac loa twong Gmg dé diéu khién khuéch dai, sao cho hinh dnh ctia 4m
thanh dwogc dinh vi & vi tri dich.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Ville Pulkki, “Virtual Sound Source Positioning Using
Vector Base Amplitude Panning”, Journal of AES, vol.45, no.6, pp.456-466,
1997

Vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong ca am thanh dya trén kénh va am thanh dua trén ddi
tuong duoc md ta & trén, viéc dinh vi &m thanh dwgc xdc dinh bdi bd tao nodi
dung, va nguoi dung co thé chi nghe thdy am thanh ctia ndi dung nhu dugc cung
cap. Chang han, & phia tai tao ndi dung, viéc tai tao ndi dung theo cach trong do
c4c am thanh duoc nghe thdy khi diém nghe duoc dich chuyén tir ghé sau téi
ghé trude trong cau lac by am nhac truc tiép khong thé duoc tao ra.

V6i cac k¥ thuat néu trén, nhu duwgc mo ta & trén, khong thé noi réng su
tai tao am thanh co thé dat dugc voi d6 linh hoat cao nhu mong doi.
Bin chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cic van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 14 cho phép tai tao Am thanh véi d6 linh hoat duoc cai thién.
Céch thirc giai quyét van dé

Thiét bi xu 1y &m thanh theo mot khia canh cua sang ché bao gém: bo



44840 3/41

hiéu chinh thdng tin vi tri duoc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin vi tri duoc
hiéu chinh ma chi bao vi tri nguén am thanh tuwong Gng voi vi tri nghe ¢ d6 am
thanh tu ngu@)n am thanh dugc nghe, viéc tinh toan 1a dya trén thong tin vi tri ma
chi bao vi tri cia ngudn am thanh va thong tin vi tri nghe ma chi béo vi tri nghe;
va bd tao duogc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu tai tao ma tai tao Am thanh tur
ngudn 4m thanh s& dugc nghe & vi tri nghe, dua trén tin hiéu dang song cla
nguén 4m thanh va thong tin vi tri dugc hiéu chinh.

B hiéu chinh thong tin vi tri co thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan thong
tin vi tri duoc hiéu chinh dya trén thong tin vi tri dugc bién doi ma chi bao vi trf
duoc bién ddi ciia ngudn Am thanh va thong tin vi tri nghe.

Thiét bi xtt Iy am thanh con c6 thé duge bb tri ¢ bd hiéu chinh duoc tao
cAu hinh d@é thuc hién it nhat mét trong sé hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh
dic tinh tin sb & tin hiéu dang song tiy thudc vao khoang cach tir ngudn am
thanh dén vi tri nghe.

Thiét bi xtt Iy 4m thanh ¢6 thé con duge bd tri co bd bd sung ddc tinh am
thanh trong khdng gian dugc tao cAu hinh dé bd sung dic tinh Am thanh trong
khong gian vao tin hiéu dang song, dya trén thong tin vi tri nghe va thong tin vi
tri dwoc bién doi.

Bo bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian co thé duoc tao céu hinh
& b sung it nhat mdt trong sb dic tinh doi lai ban ddu va dic tinh vang lam dic
tinh Am thanh trong khéng gian vao tin hiéu dang song.

Thiét bi x& Iy 4m thanh c6 thé con dwoc bd tri c6 bo bd sung dic tinh 4m
thanh trong khong gian dugc tao cAu hinh dé b6 sung dic tinh Am thanh trong
khong gian vao tin hiéu dang séng, dya trén thong tin vi tri nghe va thong tin vi
tri.

Thiét bi xi Iy 4m thanh c6 thé con dugc bd tri ¢ bd xu 1y tich chap duoc
tao cdu hinh dé thyc hién xt 1y tich chip & cac tin hiéu tai tao trén hai hodc
nhiéu kénh duoc tao ra boi bd tao dé tao ra céac tin hiéu tai tao trén hai kénh.

Phuong phap hodc chuong trinh x{r Iy 4m thanh theo mot khia canh cua

3
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sang ché bao gdm cac bude: tinh todn thong tin vi tri dugce hiéu chinh ma chi
béo vi tri ngudn am thanh tuong Gng véi vi tri nghe ma ¢ d6 am thanh tlr ngudn
am thanh duoc nghe, viéc tinh toan 13 dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri
ctia ngudn 4m thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri nghe; va tao ra tin
hiéu tai tao ma tai tao am thanh tu nguén am thanh s€ dugc nghe & vi tri nghe,
dua trén tin hiéu dang séng ciia ngudn am thanh va thong tin vi tri duge hiéu
chinh.

Theo mot khia canh cia sang ché, thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi
béo vi tri ngudn am thanh twong Gmg véi vi tri nghe ma & d6 am thanh tir ngudn
am thanh duoc nghe dugc tinh toan dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri cua
ngudn 4m thanh va thong tin vi trf nghe ma chi bao vi tri nghe, va tin hi¢u tai tao
ma tai tao am thanh tr nguén am thanh s& duoc nghe ¢ vi tri nghe duoc tao ra
dua trén tin hi€u dang song cua nguén am thanh va thong tin vi tri dugc hi€u
chinh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo mot khia canh cta sang ché, su tai tao Am thanh véi d6 linh hoat
tang 1én la dat duoc.

Cac hi¢u qua dugc dé cap & day khong chi giéi han & cac hiéu qua dugc
dé cap & phan nay, ma c6 thé 1a bat ky hiéu qua ndo duoc dé cap trong phan mo
ta nay.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa c4u hinh cta thiét bi xur 1y am thanh.

Fig.2 1a dd thi gii thich vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri dugc higu
chinh.

Fig.3 1a dd thi thé hién cac dic tinh tan sd trong hi¢u chinh ddc tinh tan

Fig.4 1a so dd giai thich VBAP.

Fig.5 1a luu d0 giai thich quy trinh tao tin hiéu tai tao.
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Fig.6 1a so ¢6 minh hoa cAu hinh cta thiét bi xir Iy 4m thanh.

Fig.7 la Iuu dd giai thich quy trinh tao tin hiéu tai tao.

Fig.8 1 so dd minh hoa c4u hinh vi du ctia may tinh.

M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta dudi day dua vao cac hinh vé.
Phuong an tha nhat
CAu hinh vi du cta thiét bi xir Iy 4m thanh

Sang ché dé cap dén k¥ thuat dé tai tao Am thanh dwoc nghe & vi tri nghe
nhét dinh tr tin hiéu dang séng ctua Am thanh cua d6i twong ma 1a ngudn am
thanh ¢ phia tai tao.

Fig.1 1a so dd minh hoa cAu hinh vi du theo mot phuong 4n cua thiét bi
xtr ly &m thanh ma sang ché dugc ap dung.

Thiét bi xt Iy 4m thanh 11 bao gdm b nhap vao 21, bd hiéu chinh thong
tin vi tri 22, bo hidu chinh dic tinh tin sé/khuéch dai 23, bd bd sung dic tinh 4m
thanh trong khdng gian 24, bd x{t Iy hoan tra 25, va b xu 1y tich chép 26.

Céc tin hiéu dang song cia nhiéu ddi tugng va ly lich dit liéu cua cac tin
hiéu dang song, ma 1a thong tin &m thanh ctiia cac ndi dung s€ duoc tai tao, duoc
cép cho thiét bi x{r Iy &m thanh 11.

Luu v 1a tin hi€u dang song cua dbi tuong la tin hi€u am thanh dé tai tao
am thanh duoc phat ra boi dbi tuong ma 1a ngudn am thanh.

Ngoai ra, 1y lich dix liéu cta tin hiéu dang song cua d61 twong 12 vi tri cia
dbi tuong, nghia 13, thong tin vi tri ma chi bao vi tri dinh vi cia am thanh cua
d6i twong. Thong tin vi tri 1 thong tin ma chi bao vi tri cua d6i tuong tuwong tmg
véi vi tri nghe tiéu chuén, ma 1a diém tham chiéu dinh trudc.

Théng tin vi tri ctia ddi tuong 6 thé dugc thé hién boi hé toa do cau,
nghia 13, goc phuong vi, goc nang, va ban kinh d6i v6i vi tri trén bé mit cau c6
tAm & vi tri nghe tiéu chudn, hodc c6 thé dugc thé hién bdi cac toa do clia hé toa

dd vudng goc ¢b goc & vi tri nghe tiéu chuan chang han.
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Vi du trong d6 thong tin vi tri cia cac dbi twong twong Gng duge thé hién
bd1 hé toa do ciu s& duoc mé ta bén dudi. Cu thé, thong tin vi tri cua d6i tuong
thr n (trong d6 n=1,2,3,..) OB, dugc thé hién bdi goc phuong vi A,, goc
nang B,, va ban kinh R, déi véi dbi tugng OB, trén bé mit cau c6 tm & vi trf
nghe tidu chun. Luu y 1a don vi clia goc phuong vi A, va goc nang E, ching
han 1a 40, va don vi cua ban kinh R, chéng han 1a mét.

Sau day, thong tin vi tri cia d6i twong OB, ciing s& dugc thé hién béi (A,
E., Ry). Ngoai ra, tin hi¢u dang song cua dbi tuong thtr n OB, cling s€ dugc thé
hién bai tin hiéu dang song W, [t].

Do do, tin hiéu dang séng va vi tri cua dbi tuong thu nhit OB, s& duoc
thé hién 1an luot boi Wi [t] va (Ay, Eq, Ry), va tin hiéu dang song va thong tin vi
tri cta dbi tuong thit hai OB, s& dugc thé hién 1an lugt bdi W2 [t] va (As, Ea, Ry)
chéng han. Sau day, dé thuén tién, phﬁn mo ta s€ dugc tiép tuc dua trén gia dinh
1a c4c tin hiéu dang song va thong tin vi tri cua hai d6i tuong, ma 1a d6i tugng
OB; va dbi twong OB,, duogc cap t6i thiét bi xir Iy am thanh 11.

B06 nhap vao 21 duogc ciu tao boi chudt, cac nit, panen cham tay, hodc
twong tu, va khi dugc thao tac boi nguoi dung, xuAt ra tin hiéu dugc két hop véi
su thao tac. Chéng han, bo nhap vao 21 nhan vi tri nghe gia dinh dugc nhép vao
bdi nguoi dung, va cAp thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi bao vi tri nghe gia
dinh duoc nhap vao bai ngudi dung cho bo hi¢u chinh thong tin vi tri 22 va bd
bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24.

Luu ¥ 12 vi tri nghe gia dinh 12 vi tri nghe cta am thanh ma tao thanh ndi
dung trong trudng 4m thanh o s& dugce tai tao. Do do, vi tri nghe gia dinh co thé
duoc vién dan dé chi bao vi tri cua vi tri nghe tiéu chuén dinh trude thu dugc tir
viéc bién ddi (hiéu chinh).

B6 hiéu chinh thong tin vi tri 22 hiéu chinh thong tin vi tri duoc cép tu
phia ngoai cua céac d6i twong tuong tmg trén co s¢ thong tin vi tri nghe gia dinh
duoc cép tir b nhap vao 21, va c.:flp thong tin vi tri dugc hiéu chinh thu duoc dén

b6 hiéu chinh dic tinh tAn sé/khuéch dai 23 va bo xtt 1y hoan tra 25. Thong tin vi
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tri duoc hiéu chinh 1a théng tin ma chi bao vi tri cua d6i twong twong tmg véi vi
tri nghe gia dinh, nghia 13, vi tri dinh vi &m thanh cua ddi tuong.

B hidu chinh dic tinh tAn sé/khuéch dai 23 thuc hién hiéu chinh khuéch
dai va hiéu chinh dic tinh tin s6 cta cac tin hiéu dang song duoc cap tir phia
ngoai cua cac ddi tuong trén co s& thong tin vi tri duoc hiéu chinh dugc cép tu
bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 va thong tin vi tri dugc cép tur phia ngoai, va cép
cac tin hi¢u dang song cudi cung dén bod bd sung dic tinh 4m thanh trong khong
gian 24.

Bo bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 bd sung cac dic tinh
am thanh trong khong gian vao cac tin hi¢u dang song dugc cap tir bd hidu chinh
dic tinh tin s&/khuéch dai 23 trén co s¢ thong tin vi tri nghe gia dinh duge cp
£t bo nhap vao 21 va thong tin vi tri dugc cAp tir phia ngoai clia cac doi twong,
va cip cac tin hidu dang song cudi cing cho bd xir Iy hoan tra 25.

Bo xtr Iy hoan tra 25 thuc hién tao ban dd trén céac tin hiéu dang song
duoc cip tir bd bd sung dic tinh Am thanh trong khéng gian 24 trén co s¢ thong
tin vi tri dugc hi€u chinh dugc cép tir bd hiéu chinh thong tin vi tri 22 dé tao ra
cac tin hiéu tai tao trén M kénh, M 14 2 hodc 16n hon. Do do, céc tin higu tai tao
trén M kénh duoc tao ra tir cic tin hiéu dang séng cua cac dbi tuong tuong tng.
B xir Iy hoan tra 25 cép c4c tin hiéu tai tao duogc tao ra trén M kénh cho bo xu
1y tich chap 26.

Do do6 céc tin hiéu tai tao duoc tao ra trén M kénh la cac tin hi€u am
thanh dé tai tao cac 4m thanh duoc XUuét ra tir cac ddi tuong twong tmg, ma dugc
tai tao boi M loa 4o (cac loa ctia M kénh) va duoc nghe 6 vi tri nghe gia dinh
trong trudng 4m thanh do duoc tai tao.

Bo6 xtr 1y tich chap 26 thyc hién xu ly tich chép trén céc tin hiéu tai tao
trén M kénh duoc cép tor b x 1y hoan tra 25 dé tao ra cac tin hiéu tai tao cta 2
kénh, va Xuét ra céc tin hiéu tai tao duoc tao ra. Cu thé, trong vi du nay, s6 loa &
phia tai tao 1a hai, va bd xtr Iy tich chép 26 tao ra va xuét ra cac tin hiéu tai tao

duogc tai tao boi cac loa nay.
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Tao cac tin hicu tai tao

Tiép theo, c4c tin hidu tai tao duoc tao ra boi thiét bi xir Iy 4m thanh 11
duoc minh hoa trén Fig.1 s€ dugc mo ta chi tiét hon.

Nhu duoc mé ta & trén, vi du trong d6 céc tin hi¢u dang song va thong
tin vi tri cia hai dbi tuong, ma la dbi tuong OB, va dbi tuong OB,, dugc cép to1
thiét bi xtr 1y 4m thanh 11 s& duoc md ta & day.

Pé tai tao ndi dung, ngudi ding thao tic bd nhap vao 21 dé nhap vao vi
trf nghe gia dinh ma 1a diém tham chiéu dé dinh vi cac am thanh tir cc doi
tuong twong ung trong viéc hoan tra.

O day, khoang cach dich chuyén X theo chidu trai-phai va khoang cach
dich chuyén Y theo chiéu trudc-sau tr vi tri nghe tiéu chuin duoc nhap vao lam
vi tri nghe gia dinh, va thong tin vi tri nghe gia dinh dugc thé hién bai (X, Y).
Don vi cua khoang cach dich chuyén X va khoang céch dich chuyén Y 1a mét
chang han.

Cu thé, hé toa do xyz co géc O ¢ vi tri nghe ti€u chuén, chiéu truc x va
chiéu truc y theo céc chiu ngang, va chiéu truc z theo chiéu cao, khoang cach X
theo chiéu truc x tir vi tri nghe tiéu chudn dén vi tri nghe gia dinh va khoang
cach Y theo chibu tryc y tir vi tri nghe tiéu chuén dén vi tri nghe gid dinh dugc
nhap vao bdi nguoi dung. Do do, thdng tin ma chi bao vi tri duoc thé hién boi
cac khoang cach duogc nhap vao X va Y twong Gmg v6i vi tri nghe ti€u chuan 1a
thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y). Luu y 1a h¢ toa d6 xyz la hé toa do vudng
goc.

Mic du vi du trong d6 vi tri nghe gia dinh la & mat phang xy s& dugc mo
ta & day dé thuan tién cho viéc giai thich, nhung nguoi diung con ¢ thé duoc
phép dinh rd do cao theo chiéu truc z cua vi tri nghe gia dinh. Trong trudng hop
nhu vay, khoang cach X theo chiéu truc x, khoang cach Y theo chiéu truc y, va
khoang cach Z theo chiéu truc z tir vi tri nghe tiéu chuan dén vi tri nghe gia dinh
duoc dinh 1d bdi nguoi dung, ma ciu thanh thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y,

7). Hon nita, mac du dugc giai thich & trén 1a vi tri nghe gia dinh dugc nhap vao
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bai ngudi dung, nhung thong tin vi tri nghe gia dinh ¢ thé thu duoc phia ngoai
hoac cé thé dugc dat trudce boi ngudi ding hodc tuong tu.

Khi thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) nho d6 duogc tao ra, by hiéu
chinh théng tin vi tri 22 sau d6 tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi
bdo cac vi tri ctia cac d6i twong twong tng trén co s& vi tri nghe gia dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chéng han, gia st 1a tin hiéu dang song va
thong tin vi tri ctia di twong dinh trudc OB11 duoc cip va vi tri nghe gia dinh
LP11 duoc dinh rd boi nguoi dung. Trén Fig.2, chidu ngang, chiéu sau, va chiéu
thrfmg ding lan luot 1a chiéu truc x, chiéu truc y, va chiéu truc z.

Trong vi du nay, géc O cua hé toa d0 xyz la vi tri nghe ti€u chuén. O day,
khi dbi tuong OB11 1a dbi tuong th n, thong tin vi tri ma chi bao vi tri clia ddi
twgng OB11 tuong ung vai vi tri nghe ti€u chuén 13 (A,, En, Ry).

Cu thé, gbc phuong vi A, cua thong tin vi tri (An, En, Ry) la goc gitra
dudng ma ndi goc O va d6i twong OB11 va truc y trén mat phang xy. Géc nang
E. cta thong tin vi tri (A, En, Ry) 12 goc gitta duong nbi gbc O va d6i tuong
OB11 va mit phang xy, va ban kinh R, ctia thong tin vi tri (A, En, Rs) la khoang
cach tir gbc O dén ddi tuong OB11.

Bay gi¢ gia dinh 1a khoang cach X theo chiéu truc x va khoang cach Y
theo chidu truc y tir gbc O dén vi tri nghe gia dinh LP11 dugc nhap vao lam
thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi bao vi tri nghe gia dinh LP11.

Trong trudng hop nhu vay, bd hiéu chinh thong tin vi tri 22 tinh toan
thong tin vi tri dugc hiéu chinh (A, Ei', Ry') ma chi bao vi tri cua dbi tuong
OBI11 tuong Gng v6i vi tri nghe gia dinh LP11, nghia la, vi tri cua d6i tuong
OB11 dua trén vi tri nghe gia dinh LP11 trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh
(X,Y) va thong tin vi tri (A, En, Ra).

Luu y 1a A,', E, va R, trong thong tin vi tri duoc hiéu chinh (A, En,
R.") 1a goc phuong vi, goc néng, va ban kinh twong tng voi 1an luot A,, By, va
R, cuia thong tin vi tri (An, En, Ry).

Cu thé, dbi véi ddi twong thi nhat OB, bd hiéu chinh thong tin vi tri 22
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tinh to4n cac biéu thic (1) dén (3) sau day trén co s& thong tin vi tri (Ay, E1, Ry)

ctia di tuong OB va thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) d¢ thu dugc thong tin

vi tri duoc hiéu chinh (A}, E{', Ry").
[Cong thic toan hoc 1]

R;-cosE; sinA+X ]

(1)

Av = arctan{ R,-cosE cosA,+Y

[Cong thirc toan hoc 2]

R1 -S| nE1
W/(R1 -cosky si nA1+X)2+ (R - cosk, cosA;+Y)?

E," = arctan

(2)

[COng thire toan hoc 3]

R/ = \[(R1'COSE1 sinA;+X)2+ (R, -cosE; cosA;+Y)%+ (R -sinE)?

(3)

Cu thé, goc phuong vi A;' thu duge boi biéu thirc (1), goc nang E;' thu
duge boi biéu thire (2), va ban kinh R, thu duoc bsi bidu thie (3).

Tuwong tu, vl doi tuong thit hai OB,, b hiéu chinh thong tin vi tri 22
tinh toan céac biéu thuc (4) dén (6) sau day trén co s& thong tin vi tri (Ag, Ez, Ro)
cla d6i tuong OB, va thong tin vi tri nghe gia dinh (X, Y) dé thu thong tin vi tri
dugc hiéu chinh (A7, E2', RY').

[Cong thirc todn hoc 4]
Ry-cosE, sinAy+X
R,-cosE, cosAy+Y

A,” = arctan (4)

[Cong thire toan hoc 5]

10
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R,-sink,

'\/(RQ‘COSEQ sinAy+X)%+ (Ry- cOSE, cosAy+Y)?

E,” = arctan

(5)

[Cong thitc toan hoc 6]

R, = \m{z-cosEz sinA,+X)2+ (R,-cosE, cosAy+Y)2+ (Ry-sinE,)?

(6)

Cu thé, goc phuong vi Ay’ thu duge boi biéu thic (4), goc nang E,' thu
duge boi biéu thirc (5), va ban kinh R,' thu dugc bai bicu thic (6).

Tiép theo, bd hiéu chinh dic tinh tin sd/khuéch dai 23 thyc hién higu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tAn sb trén cac tin hiéu dang soéng cua
cac dbi twong trén thong tin vi tri duge hiéu chinh ma chi bao cac vi tri cua cac
d6i twong twong Ung tuong tmg voi vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri ma chi
b4o cdc vi tri ctia cac dbi tuong twong g twong Umg v6i vi tri nghe tiéu chuan.

Chéng han, bo hiéu chinh dic tinh tan sé/khuéch dai 23 tinh toan cac
biéu thirc (7) va (8) sau day cho dbi tugng OB, va doi twong OB, st dung ban
kinh R;' va ban kinh R,' ctia thong tin vi tri dugc hi¢u chinh va ban kinh R, va
ban kinh R, cua thong tin vi tri dé xac dinh luong hiéu chinh khuéch dai G va
luong hiéu chinh khuéch dai G, cua cac d6i tuong twong Gmg.

[COng thic toan hoc 7]

6= (7)
1 — R1; 7
[Cong thirc toan hoc 8]
R2
Gz - ET (8)

Cu thé, lugng hiéu chinh khuéch dai G, cua tin hiéu dang séng W[t] cla
d6i tugng OB thu duge bai bidu thic (7), va lugng hiéu chinh khuéch dai G,

cua tin hiéu dang séng W,[t] cua dbi tuong OB, thu dugc bai biéu thic (8).
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Trong vi du nay, ty 1& cua ban kinh duoc chi bdo bdi thong tin vi tri duwoc hiéu
chinh dén ban kinh dugc chi bao bdi thong tin vi tri 1a Iwong hiéu chinh khuéch
dai, va viéc hiéu chinh 4m lugng phu thudc vao khoang cach tu dbi tuong dén vi
tri nghe gia dinh dugc thyc hién nho st dung luong hiéu chinh khuéch dai.

B hiéu chinh dic tinh tAn sé/khuéch dai 23 con tinh toan cac bicu thic
(9) va (10) sau day dé thuc hién hiéu chinh ddc tinh tan s6 phu thudc vao ban
kinh duoc chi bao boi thong tin vi tri duge hiéu chinh va hiéu chinh khuéch dai
theo luong hiéu chinh khuéch dai trén céc tin hi¢u dang séng ciia cac ddi tugng
tuong Umg.

[Cong thirc toan hoc 9]
W1’[t]=G1-|;:_0h|W1[t——I] ()
[Cong thitc toan hoc 10]
W, [t] = G, éohlwz[twl] S a0

Cu thé, hiéu chinh dic tinh tin s6 va hiéu chinh khuéch dai dugc thuc
hién trén tin hiéu dang séng Wi[t] cua d6i tuong OB, thong qua viéc tinh toan
ctia biéu thirc (9), va tin hiéu dang séng W,'[t] nhd do thu dugc. Tuong tu, hi€u
chinh dac tinh tan s6 va hiéu chinh khuéch dai dugc thuc hién trén tin hiéu dang
song Wo[t] cia dbi tuong OB, thong qua viéc tinh todn cta bicu thirc (10), va tin
hiéu dang soéng W,'[t] nhd d6 thu dugce. Trong vi du nay, viée hiéu chinh cac dac
tinh tan sd cua cac tin hiéu dang séng dugc thuc hién thong qua viéc loc.

Trong cac biéu thire (9) va (10), hy (trong @6 1=0, 1, ..., L) 1a hé s6 nho
d6 tin hiéu dang song Wy[t-1] (trong don=1,2) & mdi thoi diém dwoc nhan 1én
dé loc.

Khi L = 2 va cac hé s6 ho, hi, va hy 1a nhu duoc thé hién béi cac bitu
thitc (11) dén (13) sau day chang han, dic tinh ma céac thanh phin tn sb cao clia
cac Am thanh tir cac ddi tugng bi lam giam dan béi tudong va trin cla truong &m

thanh 4o (khong gian tai tao 4m thanh 40) dugc tai tao phu thudc vao cac khoang
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cch tir cac déi tuong dén vi tri nghe gia dinh co thé dugc téi tao.
[Cong thitc toan hoc 11]

ho= (1,0 -hy)/2 ... (11)
[Cong thuc toan hoc 12]

1,0 (trong @R, '<R )
h, =41,0-0,5%(R,'-R,)/10 (trong d6 R, <R '<R, +10)

0,5 (trong d0 R, '>R,, +10)

... (12)

[Cong thirc toan hoc 13]
ho = (1,0 -hy)/2 ... (13)

Trong biéu thire (12), R, 12 ban kinh R, dugc chi bao boi thong tin vi tri
(An, En, Ry) cua dbi tugng OB, (trong d6 n = 1, 2), va Ry' 1a ban kinh R, dugc
chi bao badi thong tin vi tri duge hiéu chinh (A4, Ed', Ry') cua d6i twong OB,
(trong d6n=1, 2).

Két qua viéc tinh toan cac biéu thitc (9) va (10) st dung cac hé s6 duoc
thé hién bai céc biéu thie (11) dén (13) theo cach nay, viée loc céc dic tinh tan
s6 duoc thé hién trén Fig.3 duoc thyc hién. Trén Fig.3, truc ngang 1a tan s6 duoc
chuin hoa, va truc ding 13 bién do, nghia la, luong suy gidm cac tin hiu dang
song.

Trén Fig.3, duong Cl11 thé hién dic tinh tin sd trong d6 R,' < R,. Trong
truomg hop nay, khoang cach tir ddi twong dén vi tri nghe gia dinh bang hodc
nho hon khoang cach tu dbi tuong dén vi tri nghe tiéu chuin. Cu thé, vi tri nghe
gia dinh 1a & gﬁn véi dbi tuong hon vi tri nghe ti€u chuén, hoac vi tri nghe tiéu
chuin va vi tri nghe gia dinh & cung khoang céch tur ddi tuong. Trong truong
hop nay, cac thanh phén tin s cta tin hiéu dang song do d6 bi lam suy giam déc
biét.

Puong cong C12 thé hién dic tinh tAn s trong d6 R,' = R, + 5. Trong
trudng hop nay, do vi tri nghe gia dinh hoi xa hon t dbi twong so voi vi tri nghe

tiéu chuin, nén thanh phan tan so cao cia tin hiéu dang song bi suy giam nhe.
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Puong cong C13 thé hién dic tinh tan sd trong d6 R,' > R, + 10. Trong
trudng hop nay, do vi tri nghe gia dinh rat xa tir d6i twong so véi vi tri nghe tiéu
chudn, nén thanh phan tan sd cao cta tin hiéu dang song bi suy giam lomn.

Két qua cua viéc thuc hién hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh
tan sb phu thudc vao khoang cach tir d6i tuong dén vi tri nghe gia dinh va su suy
giam thanh phin tan sd cao cla tin hiéu dang song cla dbi twong nhu dugc md
td O trén, cac thay ddi vé cac dic tinh tan s6 va Am luong do thay ddi vé vi tri
nghe ctia ngudi ding c6 thé duoc tai tao.

Sau khi hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tdn s6 duogc thuc
hién béi bd hidu chinh ddc tinh tin sd/khuéch dai 23 va céc tin hiéu dang song
W.'[t] cia cac doi twong twong Gtng nhd d6 thu dugce, cac dac tinh am thanh
trong khong gian sau d6 dugc bd sung vao céc tin hiéu dang song Wy'[t] bdi bo
bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24. Chang han, cac dac tinh doi lai
ban dau, cac dic tinh vang hodc twong tu duogc bd sung lam cac dac tinh 4m
thanh trong khdng gian vao céac tin hiéu dang song.

Cu thé, dé bo sung cac dac tinh doi lai ban dau va cac dic tinh vang vao
cac tin hiéu dang song, xu ly s6 1an ngan, xit 1y loc kiéu rang Iugc, va xu 1y loc
toan thong duoc két hop dé dat duogc viéc b6 sung cac dic tinh doi lai ban dau va
cac dac tinh vang.

Cu thé, bo bd sung dac tinh &m thanh trong khong gian 24 thyc hién xtr
1y s6 14n ngén trén mdi tin hiéu dang song trén co s6 luong tr& va lwong khuéch
dai duoc xac dinh tir thong tin vi tri cua ddi twong va thong tin vi tri nghe gia
dinh, va bd sung tin hiéu két qua vao tin hiéu dang song géc dé bd sung dac tinh
doi lai ban d4u vao tin hiéu dang song.

Ngoai ra, b bd sung dic tinh m thanh trong khong gian 24 thuc hién xt
1y loc kiéu rang lugc trén tin hiéu dang séng trén co so luong tré va luong
khuéch dai dugc x4c dinh tir thong tin vi tri cia dbi tuong va thong tin vi tri
nghe gia dinh. B bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 con thyc hién

xtt 1y loc toan thong trén tin hiéu dang song ma la két qua cua xu 1y loc kiéu
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rang lugc trén co s6 lugng tr& va luong khuéch dai duge xac dinh tir thong tin vi
tri ctia d6i twong va thong tin vi tri nghe gia dinh dé thu dugc tin hiéu dé bd sung
dac tinh vang.

Cudi cung, bd bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24 bd sung
tin hidu dang song thu duoc tir viéc bd sung dic tinh doi lai ban dau va tin higu
dé bd sung dac tinh vang dé thu duoc tin hidu dang song co dac tinh doi lai ban
dau va dic tinh vang duoc bd sung ¢ do, va xuit ra tin hiéu dang séng thu dugc
cho bd xur 1y hoan tra 25.

Viéc bd sung cac dic tinh Am thanh trong khong gian vao cac tin hiéu
dang song nho st dung cac tham s6 duoc xac dinh theo thong tin vi tri cua moi
ddi twong va thong tin vi tri nghe gia dinh nhu dugc m6 ta ¢ trén cho phép viéc
tai tao cac thay doi trong cac 4m thanh khong gian do su thay d6i vé vi tri nghe
cia nguoi dung.

Céac tham s nhu luong tré va lugng khuéch dai duoc str dung trong xur
Iy s6 14n ngén, xtt Iy loc kiéu rang luoc, xir Iy loc toan thong, va twong tu c6 thé
duoc gilr trong bang trudc cho mdi sy két hop thong tin vi tri clia d6i tuong va
théng tin vi tri nghe gia dinh.

Trong truong hgp nhu vay, bd bd sung dic tinh &m thanh trong khong
gian 24 chira truéc mot bang trong do mdi vi tri dugc chi bao boi thong tin vi tri
duoc két hop véi bd tham s6 nhu luong tré cho mdi vi tri nghe gia dinh chéng
han. B bd sung dic tinh 4m thanh trong khong gian 24 sau d6 doc ra bo tham
s6 duoc xac dinh tir thong tin vi tri cia dbi twong va thong tin vi tri nghe gia
dinh tir bang nay, va stt dung céc tham sd dé bd sung céc dic tinh am thanh
trong khong gian vao cac tin hiéu dang séng.

Luu y 1a by tham s& duoc st dung dé bd sung cac ddc tinh am thanh
trong khong gian co thé duoc gilt & dang bang hodc co thé duoc gilt & dang ham
hoic dang tuong tu. Trong truong hop ma ham duge su dung dé tao ra cac tham
s6 chang han, thi bd bd sung dic tinh &m thanh trong khong gian 24 thay thé

thong tin vi tri va thong tin vi tri nghe gia dinh vao ham duoc chua trude dé tinh
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toan cac tham sb duoc st dung cho viée bd sung cac dic tinh am thanh trong
khong gian.

Sau khi céac tin hiéu dang séng ma cac dac tinh am thanh trong khong
gian dugc bd sung vao dugc tao ra cho cac dbi tuong twong g nhu dugc mo ta
& trén, thi bo xir Iy hoan tra 25 thyc hién tao ban dd cac tin hi¢u dang song doi
v6i M kénh tuong ing dé tao ra céac tin hiéu tai tao trén M kénh. Noi cach khac,
viéc hoan tra dugc thuc hién.

Cu thé, bd xtr I hoan tra 25 thu lugng khuéch dai tin hiéu dang song cla
mdi trong sd cac ddi tuong trén mdi trong s6 M kénh thong qua VBAP trén co
s& thong tin vi tri duoc hi¢u chinh chéng han. BO xt 1y hoan tra 25 sau do thuc
hién quy trinh bd sung tin hiéu dang song cua mdi dbi tugng dugc nhan 1én boi
lwgng khuéch dai thu dugc boi VBAP cho mdi kénh dé tao ra cac tin hiéu tai tao
cua cac kénh tuong ung.

O day, VBAP s& dugc mo ta dya vao Fig.4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chang han, gia st 13 nguoi dung Ull
nghe 4m thanh trén 3 kénh dugc dua ra tix 3 loa SP1 dén SP3. Trong vi du nay,
vi tri cta d4u nguoi dung U11 12 vi tri LP21 twong Gng voi vi tri nghe gia dinh.

Tam giac TR11 & bé mit ciu duoc bao quanh bdi cac loa SP1 dén SP3
duoc goi la té bao, va VBAP cho phép hinh anh cia am thanh dugc dinh vi 6 vi
tri nhét dinh trong té bao.

Bay gio gia sir 1a thong tin ma chi bdo céac vi tri cia ba loa SP1 dén SP3,
ma xudt ra Am thanh trén cac kénh tuong tng, dugc st dung dé dinh vi hinh anh
clia &m thanh & vi tri hinh 4nh cta 4m thanh VSP1. Luu ¥ 1a vi trf hinh anh cta
am thanh VSP1 tuong g véi vi tri ciia mdt ddi twong OB,, cu thé hon 1a vi tri
cta d6i tuong OB, duoc chi bdo béi thong tin vi tri dugc hiéu chinh (A,', Ed,
Ry).

Chéng han, trong hé toa do ba chiéu c6 gbe & vi tri dau ngudi ding U1,
nghia 13, vi tri LP21, vi tri hinh 4nh ctia &m thanh VSP1 dugc thé hién bang cach
sir dung vecto ba chidu p bét dau tir vi tri LP21 (gde).
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Ngoai ra, khi cac vecto ba chidu bit du tir vi trf LP21 (gbc) va kéo dai
vé& phia cac vi tri ciia céc loa twong ing SP1 dén SP3 dugc bicu dién boi cac
vecto 1; dén 15, vecto p co thé duoc thé hién bai téng tuyén tinh cua cac vecto I
dén 15 nhu duoc thé hién boi biéu thirc (14) sau day.

[Cong thirc toan hoc 14]
p=gli+gb+gls...(14)

Céc hé s6 g, dén g3 ma duge nhan voi cac vecto 1y dén 15 trong biéu thirc
(14) duoc tinh toén, va dugc thiét dit 1a cac luong khuéch dai cta am thanh
dugc xudt ra tir cac loa SP1 dén SP3, mot cach twong ung, nghia 13, cac luong
khuéch dai cua cac tin hidu dang song, ma cho phép hinh anh ctia am thanh duoc
dinh vi & vi tri hinh anh cta am thanh VSPI.

Cu thé, cac hé $6 g dén g3 ma la cac luong khuéch dai c6 thé thu duoc
bing céch tinh toan biéu thirc (15) sau ddy trén co s& ma trén nghich dao Lix™
cta té bao tam gidc duoc cAu thanh boi ba loa SP1 dén SP3 va vecto p ma chi
bao vi tri cua ddi tuong OB,.

[Cong thuc toan hoc 15]
g1

g2 | =pLis

€3

1
FYRREVIREK

=[R, -sinA, cosE,” R,-cosA, cosE,” Ry-sinE ]| lar l22 l23
131 132 l33
(15)
Trong biéu thirc (15), Ry'sinA,' cosEy', Ry'cosAy' cosEy', va R,'sinE,', ma
1a cac phan tir cia vecto p, biéu dién vi tri hinh anh cta 4m thanh VSP1, nghia la,
toa d6 x', toa do y', va toa do z', mot cach twong ung, trén hé toa d6 x'y'z' ma chi
béo vi tri ctia d6i tugng OB,

Hé toa do x'y'z' 1a hé toa d§ vudng goc co truc x', truc y', va truc z' song

song voi truc x, truc y, va truc z, mot cach tuong ung, cua h¢ toa do xyz duoc

17



44840 18/41

thé hién trén Fig.2 va c6 gbc & vi tri tuong tmg véi vi tri nghe gia dinh chang
han. Céc phén tir cia vecto p ¢6 thé thu duoc tir thong tin vi tri duge hi¢u chinh
(Ay, Ex', Ry) ma chi béo vi tri clia d6i twong OB,.

Hon nita, 111, 12, va i3 trong biéu thiic (15) 1a cac gid tri cta thanh phan
x', thanh phdn y', va thanh phan 7, thu dugc nho viée giai vecto 1 theo hudéng
Joa thir nhit cta té bao thanh cac thanh phén cua truc X', truc y', va truc z', mot
cach tuong tmg, va tuong Ung vdi toa d6 x', toa do y', va toa dd z' cua loa tht
nhit.

Tuong tu, 1o, 1oy, va b3 18 cac gia tri ctia thanh phﬁn x', thanh phﬁn y', va
thanh phén z', thu dugc bang cach giai vecto 1, theo hudng loa thir hai cua té bao
thanh cac thanh phﬁn cua tryc x', truc y', va truc z', mdt cach tuong ung. Ngoai
ra, 131, 132, va 133 1a cac gia tri ciia thanh phﬁn x', thanh phﬁn y', va thanh phﬁn z,
thu dugc bang cach giai vecto 13 theo huéng loa thir ba cla té bao thanh céc
thanh phﬁn cua truc x', tryc y', va tryc z', mot cach tuong ing.

K¥ thuat dé thu dugc cac hé $6 g dén g3 nho st dung céc vl tri trong ddi
ctia ba loa SP1 dén SP3 theo cach nay dé didu khién vi tri dinh vi cta hinh anh
clia Am thanh, cu thé, duoc goi 12 VBAP ba chiéu. Trong truomg hop nay, sO M
kénh cua cac tin hiéu tai tao l1a ba hoac 16n hon.

Do cac tin hiéu tai tao trén M kénh dugc tao ra boi by xir 1y hoan tra 25,
s6 loa 4o dugc két hop véi cac kénh twong ung 1a M. Trong truong hop nay, dbi
voi mdi trong s6 cac dbi tuong OB, luong khuéch dai tin hiéu dang séng duoc
tinh to4n cho mdi trong s6 M kénh mot cach twong tmg duoc két hop véi M loa.

Trong vi du nay, cac té bao ma duoc ciu thanh béi M loa 4o dugce dat
trong khong gian tai tao 4m thanh 4o. Luong khuéch dai ciia ba kénh két hop voi
ba loa ma cAu thanh t& bao trong d6 ddi tugng OB, duoc chua 1a gia tri thu dugc
b&i bidu thie (15) néu trén. Tréi lai, lvong khuéch dai ciia M-3 kénh két hop véi
M-3 loa con lai 1a 0.

Sau khi tao ra cac tin hiéu tai tao trén M kénh nhu dugc md ta ¢ trén, bd

xtt 1y hoan tra 25 cAp céc tin hi¢u tai tao két qua cho b xu Iy tich chap 26.
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Véi céc tin hiéu tai tao trén M kénh thu dugc theo cach nay, cach trong
d6 cac Am thanh tir cac d6i tuong duoc nghe & vi tri nghe gia dinh mong doi ¢6
thé duoc tai tao theo cach thuc té hon. Mac du vi du trong d6 cac tin hiéu tai tao
trén M kénh duoc tao ra thong qua VBAP dugc md ta ¢ day, nhung céc tin hi€u
tai tao trén M kénh co thé duoc tao ra boi bét ky k¥ thuat nao.

Céc tin hiéu tai tao trén M kénh la cac tin hiéu dé tai tao am thanh boi hé
théng loa M kénh, va thiét bj x{r 1y 4m thanh 11 con bién d6i c4c tin hidu téi tao
trén M kénh thanh céc tin hiéu tai tao trén hai kénh va xuét ra cac tin hiéu tai tao
két qua. Noi cach khac, cac tin hiu tai tao trén M kénh duoc bién dbi thanh cac
tin hiéu tai tao trén hai kénh.

Chéng han, bd xtt 1y tich chip 26 thuc hién xr Iy BRIR (binaural room
impulse response - dap ng xung phong lap thé) nhu xir 1y tich chap trén céc tin
hiéu ti tao trén M kénh duoc cip tir bd xi 1y hoan tra 25 dé tao ra cic tin higu
tai tao trén hai kénh, va xuét ra cac tin hiéu tai tao két qua.

Luu y 1a xt Iy tich chp trén céc tin hi¢u tai tao khong chi giéi han & xu
1y BRIR ma c6 thé 1a bt ky xir Iy nao c6 thé thu dugc céc tin hiéu tai tao trén
hai kénh.

Khi céac tin hiéu tai tao trén hai kénh dugc xuét ra cac tai nghe, bang ma
chira cac dap ung xung tr cac vi tri d6i tuong khac nhau t6i vi tri nghe gia dinh
c6 thé duoc bd tri trude. Trong truong hop nhu vy, dap tmg xung dugc két hop
véi vi tri ctia d6i twong déi véi vi tri nghe gia dinh duogc sir dung dé két hop cac
tin hiéu dang song cua cac d6i tuong twong Ung thong qua xur Iy BRIR, ma cho
phép cach trong do cac am thanh duogc Xuét ra tir cac ddi twong tuong tmg duoc
nghe & vi tri nghe gia dinh mong doi sé dugc tai tao.

Tuy nhién, d6i véi phuong phap ndy cac dap ung xung dugc két hop voi
hau hét luong 16n cac didm (céc vi tri) phai duoc giit. Ngoai ra, khi so d0i tuong
16n hon, xit Iy BRIR phai duoc thyc hién sb 1an tuong tng véi s6 dbi tugng, ma
lam tang tai xu ly.

Do do, trong thiét bi xt Iy 4m thanh 11, cac tin hiéu tai tao (céc tin hiéu
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dang séng) dugc tao ban dd ddi vai cac loa cuia M kénh 4o baoi bd xur 1y hoan tra
25 dwoc bién ddi thanh cac tin hiéu tai tao trén hai kénh thong qua xir Iy BRIR
sir dung cac dap Ung xung dbi voi cac tai cua nguoi dung (ngudi nghe) tr M
kénh ao. Trong trudong hop ndy, chi cac dap Gmg xung tir cic loa twong mg cua
M kénh dén tai nguoi nghe can duoc giit, va s6 1an xt Iy BRIR 1a cho M kénh
ngay ca khi luong 16n cac d6i tuong xuat hién, ma lam giam tai xt ly.

Giai thich quy trinh tao tin hiéu ta1 tao

Tiép theo, tién trinh xir 1y cta thiét bi xt 1y 4m thanh 11 duoc mo ta &
trén s€ dugc giai thich. Cu thé, quy trinh tao tin hi¢u tai tao duoc thuc hién boi
thiét bi xtr Iy &m thanh 11 s& duge giai thich dya vao luu db trén Fig.5.

O bude S11, bd nhap vao 21 thu dau vao cla vi tri nghe gia dinh. Khi
nguoi dung da van hanh bd nhép vao 21 dé nhap vao vi tri nghe gia dinh, bd
nhép vao 21 cAp thong tin vi tri nghe gia dinh ma chi bdo vi tri nghe gia dinh
cho bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 va bd bd sung dac tinh &m thanh trong
khong gian 24.

O bude S12, bd hiéu chinh thdng tin vi tri 22 tinh todn thdng tin vi tri
duoc hiéu chinh (Ay, E.', Ry) trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh duogc cép
tlr bd nhép vao 21 va thong tin vi tri dugc cép tur phia ngoai cua cac dbi tuong
twong Ung, va cép thong tin vi tri duge hi¢u chinh thu dugc cho bd hi€u chinh
dic tinh tin sé/khuéch dai 23 va bo xir Iy hoan tra 25. Chang han, céc bicu thic
(1) dén (3) hoic (4) dén (6) néu trén duoc tinh toan sao cho thong tin vi tri duge
hiéu chinh cua cac ddi tuong twong Gmg thu dugce.

G budce S13, bd hidu chinh dic tinh tin sé/khuéch dai 23 thuc hién higu
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tAn sb cua céc tin hiéu dang song duoc
cAp tir phia ngoai cua cac dbi twong trén co s thong tin vi tri dugc hiéu chinh
duoc cép tr bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 va thong tin vi tri dugc cép tu phia
ngoai.

Chang han, cac biéu thic (9) va (10) néu trén dugce tinh toan sao cho cic

tin hiéu dang song W,'[t] cia cac db1 twong twong ung thu duge. Bo hiéu chinh

20



44840 21/41

d3c tinh tan sé/khuéch dai 23 cép cac tin hiéu dang song W,'[t] thu duge cla cac
d61 tuong twong tmg cho bd bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24.

O budc S14, bd b sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24 bd sung
cac dic tinh 4m thanh trong khong gian vao cac tin hi¢u dang song duoc cAp tur
bd hiéu chinh dac tinh tAn s6/khuéch dai 23 trén co s& thong tin vi tri nghe gia
dinh duogc cép tir bo nhap vao 21 va thdng tin vi tri dugc cép tu phia ngoai cua
cac dbi tuong, va cip cac tin hiéu dang song két qua cho bd xtt 1y hoan tra 25.
Chéng han, cac dac tinh doi lai ban dau, cac dic tinh vang hodc tugng tu dugc
bd sung lam cac dic tinh Am thanh trong khong gian vao cic tin hiéu dang song.

3 bude S15, bo xtt Iy hoan tra 25 thuc hién tao ban dd trén cac tin hiéu
dang song duoc cap tlr bd bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24 trén
co s& thong tin vi tri dugce hiéu chinh dugc cép ttr bo hiéu chinh thong tin vi tri
22 dé tao ra cac tin hiéu tai tao trén M kénh, va cép cac tin hiéu tai tao dugc tao
ra cho bo xir 1y tich chap 26. Mic du céc tin hi¢u tai tao dugc tao ra thong qua
VBAP & buoc S15 chéng han, nhung cac tin hiéu tai tao trén M kénh co thé
duoc tao ra boi bat ky k¥ thudt nao.

O budce S16, bo xir 1y tich chap 26 thuc hién xir 1y tich chép trén cac tin
hiéu tai tao trén M kénh duogc cép tr bo xtr Iy hoan tra 25 dé tao ra céc tin hiéu
tai tao trén 2 kénh, va Xuat ra cac tin hiéu tai tao duoc tao ra. Chéng han, xtr 1y
BRIR néu trén dugc thuc hién nhu xu 1y tich chap.

Khi cac tin hiéu tai tao trén hai kénh duogc tao ra va dugc XUét ra, quy
trinh tao tin hiéu tai tao dwoc két thic.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, thiét bi x 1y &m thanh 11 tinh toan thong tin vi
tri duge hidu chinh trén co sé thong tin vi tri nghe gia dinh, va thuc hi€n hi€u
chinh khuéch dai va hiéu chinh dic tinh tAn s cua cac tin hidu dang song cua
cac dbi twong twong tmg va bd sung cac dic tinh &m thanh trong khong gian trén
co s6 thong tin vi tri duge hiéu chinh va thong tin vi tri nghe gia dinh thu duoc.

Két qua 13, cich trong d6 cac &m thanh xuét ra tr céc vi tri ddi twong

tuong tmg dugc nghe & bat ky vi tri nghe gia dinh c6 thé duoc tai tao theo cach
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thuyc t&. Pidu nay cho phép ngudi dung thoai mai dinh rd vi tri nghe dm thanh
theo s& thich ctia ngudi dung trong viée ti tao ndi dung, ma dat duge su tai tao
am thanh linh hoat hon.

Phuong an thir hai

Céu hinh vi du cta thiét bi x{t I 4m thanh

Maic du vi du trong dé nguodi dung co thé dinh o bat ky vi tri nghe gia
dinh nao di duoc giai thich & trén, nhung khong chi vi tri nghe ma cac vi tri cua
cac ddi tuong tuong mg cling co thé duoc phép thay dbi (duoc bién d6i) t6i bat
ky vi tri nao.

Trong truong hop nhu vy, thiét bi xi 1y am thanh 11 duoc tao cAu hinh
nhu duoc minh hoa trén Fig.6 chéng han. Trén Fig.6, cac b0 phén tuong ung voi
cac bo phan trén Fig.1 duoc danh cung sd chi dan, va phan mo ta cua ching s&
khong dugc 1ap lai.

Thiét bi xtx 1y Am thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6 bao gém bo nhép
vao 21, bd hiéu chinh théng tin vi trf 22, bd hiéu chinh dic tinh tan sé/khuéch
dai 23, bd bo sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24, bd xu 1y hoan tra 25,
va bd xtt 1y tich chép 26, twong tu d6i véi Fig.1.

Tuy nhién, v61 thiét bi xt 1y 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6, bd
nhép vao 21 duoc thao tac boi nguoi dung va cac vi tri dugce bién d6i ma chi bao
cac vi tri clia cac dbi tuong tuong Umg thu duoc tir viée bién dbi (thay d6i) ciing
dugc nhap vao ngoai vi tri nghe gia dinh. B nhap vao 21 cép thong tin vi tri
duoc bién ddi ma chi bao cac vi tri duoc bién dbdi cua mdi dbi tuong nhu duogc
nhap vao béi ngudi dung cho bd hiéu chinh thong tin vi tri 22 va bo bd sung dic
tinh Am thanh trong khong gian 24.

Ching han, thong tin vi tri duoc bién di 1a thong tin bao gom goc
phuong vi A,, goc nang Ey, va ban kinh R, cta dbi tuong OB, nhu dugc bién doi
twong Gng véi vi tri nghe ti€u chuén, twong tu voi thong tin vi tri. Luu ¥ 1a thong
in vi tri duoc bién dbi co thé 1a thong tin ma chi béo vi tri duoc bién doi (dugc

thay dbi) cia déi tuong twong tmg v6i vi tri ctia dbi twong trwée khi bién doi
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(thay doi).

Bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 cling tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu
chinh trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri dugc bién dbi
duoc cép tr b nhap vao 21, va cép thong tin vi tri dugc hiéu chinh két qua cho
bo hiéu chinh dic tinh tin sd/khuéch dai 23 va by xir ly hoan tra 25. Trong
truong hop thong tin vi tri duge bién ddi 1a théng tin ma chi bao vi tri twong ng
v6i vi tri ddi twong gbe chiang han, thi thong tin vi tri dugc hiéu chinh dugc tinh
toan trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh, thong tin vi tri, va thong tin vi tri
duoc bién ddi.

B0 bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24 bd sung cac dic tinh
am thanh trong khong gian vao cac tin hiu dang song duoc cAp tir bo hiéu chinh
dic tinh tAn sd/khuéch dai 23 trén co s thong tin vi tri nghe gia dinh va thong
tin vi tri duoc bién ddi duoc cép tr bd nhip vao 21, va cép cac tin hi€u dang
song két qua cho b xir 1y hoan tra 25.

DPugc md ta trén day 14 bd bo sung dic tinh &m thanh trong khong gian
24 cua thiét bi xu 1y 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.1 chira truge mot bang
trong d6 mdi vi tri dugc chi bao bai thong tin vi tri duoc két hop voi bo tham s6
cho modi doan thdng tin vi tri nghe gia dinh chéng han.

Trai lai, b0 bd sung ddc tinh Am thanh trong khong gian 24 cua thiét bi
xt Iy Am thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6 chira truéc mot bang trong do mdi
vi tri duoc chi bao bai thong tin vi tri duoc bién ddi duge két hop v6i bd tham sb
cho mdi doan thong tin vi tri nghe gia dinh. Bo b6 sung dic tinh &m thanh trong
khong gian 24 sau d6 doc ra bd tham s6 duoc xac dinh tu thong tin vi tri nghe
gia dinh va thong tin vi tri duoc bién d6i duoc cap tir bd nhap vao 21 tir bang
cho mdi trong s cac d6i tugng, va st dung cac tham sb dé thuc hién xir 1y sd
lan ngan, xu 1y loc kiéu rang luoc, xr 1y loc toan thong, va tuong tu va bd sung
cac dic tinh Am thanh trong khéng gian vao céac tin hi€u dang song.

Giai thich quy trinh tao tin hi€u tai tao

Tiép theo, quy trinh tao tin hiéu tai tao duoc thuc hién bai thiét bi xi 1y
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am thanh 11 duoc minh hoa trén Fig.6 s& dugc giai thich dya vao luu do trén
Fig.7. Do budc S41 1a gidng nhu budc S11 trén Fig.5, nén viée giai thich cia no
s€ khong duogc lap lai.

G bude S42, bd nhap vao 21 thu tin hidu diu vao cla cac vi tri duoc bién
ddi cua cac ddi twong tuong ung. Khi ngudi ding van hanh bd nhap vao 21 dé
nhap vao céc vi tri dugc bién ddi cia cac ddi tugng tuong g, bd nhp vao 21
chp thong tin vi tri dugc bién ddi ma chi béo cac vi tri dugc bién dbi cho bd hiéu
chinh thong tin vi tri 22 va bg bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian 24.

O budc S43, bo hiéu chinh thong tin vi tri 22 tinh toan thong tin vi tri
duoc hiéu chinh (A, Ey', Ry trén co s& thong tin vi tri nghe gia dinh va thong
tin vi tri dugc bién d6i duoc cép tir bd nhap vao 21, va cép thong tin vi tri dugc
hiéu chinh két qua cho bd hiéu chinh dic tinh tin sé/khuéch dai 23 va b xu ly
hoan tra 25.

Trong trudng hop nay, goc phuong vi, géc nang, va ban kinh cua thong
tin vi tri duoc thay thé bai goc phuong vi, goc nang, va ban kinh cta thong tin vi
tri dwoc bién dbi trong viée tinh todn cac bidu thirc (1) dén (3) néu trén ching
han, va thong tin vi tri duoc hi€u chinh thu dugc. Ngoai ra, thong tin vi tri dugc
thay thé boi thong tin vi tri duoc bién dbi trong viée tinh toan cac bicu thic (4)
dén (6).

Budc S44 duoc thuc hién sau khi thong tin vi tri dugc bién doi thu duoc,
ma 13 nhu bude S13 trén Fig.5 va do d6 viéc giai thich cia n6 khong duoc lap
lai.

G budc S45, bd bd sung dic tinh am thanh trong khong gian 24 bd sung
cac dic tinh Am thanh trong khong gian vao céc tin hiéu dang song dugc clp tir
b6 hiéu chinh dac tinh tin sé/khuéch dai 23 trén co s¢ thong tin vi tri nghe gia
dinh va thong tin vi tri dugc bién ddi duoc cép tr bd nhap vao 21, va cép cac tin
hidu dang song két qua cho bd xtt 1y hoan tra 25.

Cac budc S46 va S47 duogc thuc hién va quy trinh tao tin hi€u tai tao

duoc két thuc sau khi cac dic tinh &m thanh trong khong gian dugc bd sung vao
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céc tin hiéu dang séng, ma la nhu cta cac bude S15 va S16 trén Fig.5 va do do
viéc giai thich ching s€ khong duoc ldp lai.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi xi Iy 4m thanh 11 tinh to4n thong tin vi
tri duoc hiéu chinh trén co s¢ thong tin vi tri nghe gia dinh va thong tin vi tri
duoc bién déi, va thuc hién hiéu chinh khuéch dai va hiéu chinh déc tinh tan so
cta cAc tin hiéu dang song cua cac d6i tugng twong Gmg va bd sung cac dic tinh
am thanh trong khong gian trén co s¢ thong tin vi tri duoc hi€u chinh, thong tin
vi tri nghe gia dinh, va thong tin vi tri dugc bién doi thu dugc.

Két qua 1a, cach trong d6 am thanh duoc xuét ra tir bat ky i tri dbi tuong
ndo duoc nghe & bat ky vi tri nghe gia dinh nao c6 thé dugce tai tao theo cach
thyc t&. Pidu nay cho phép nguoi dung khong chi thoai mai dinh rd vi tri nghe
am thanh ma con thoai mai dinh 18 céac vi tri cua cac dbi tuong tuong Ung theo
s& thich cia nguoi dung trong viée tai tao ndi dung, ma dat dugc sy tai tao am
thanh linh hoat hon.

Chang han, thiét bi xtt Iy 4m thanh 11 cho phép viéc téi tao theo cach
trong d6 Am thanh dugc nghe khi nguoi dung thay dbi cac thanh phan nhu giong
hat, Am thanh nhac cu hoac tuong tu hodc cach bd tri chung. Nguoi dung do do
¢6 thé thoai mai dich chuyén cac thanh phan nhu c4c nhac cu va cac giong hat
dugc két hop véi cac ddi twong tuong Gmg va cach b tri cua ching dé thudéng
thirc Am nhac va 4m thanh voi sy bd tri va cac thanh phan cua cac ngudn am
thanh két hop véi s& thich ciua ngudi do.

Ngoai ra, trong thiét bi x&r Iy 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.6,
tuong tu voi thiét bi x 1y 4m thanh 11 dugc minh hoa trén Fig.1, cac tin hi€u tai
tao trén M kénh duogc tao ra mot Jin nita va sau d6 duoc bién dbi (downmixed)
thanh céc tin hiéu tai tao trén hai kénh, sao cho tai xi I co thé duoc giam xudng.

Chudi cac quy trinh dwoc mé ta & trén ¢6 thé duge thuc hién hodc boi
phan cimg hodc béi phan mém. Khi cac chubi xtr 1y duoc mo ta & trén dugc thuc
hién boi phan mém, cac chuong trinh ma cAu thanh phdn mém duogc cai dit

trong may tinh. Luu ¥ 1a cdc vi du vé may tinh bao gdom may tinh dugc cai san
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trong phan cimg danh riéng va may tinh thong thuong co thé thyc hién cac chirc
nang bang cach cai dit cac chuong trinh trong do.

Fig.8 1a so dd khdi thé hién chu tric vi du ciia phan cling may tinh ma
thuc hién cac chudi xir 1y néu trén theo cdc chuong trinh.

Trong may tinh nay, bd xu ly trung tdm (CPU) 501, by nhé chi doc
(ROM) 502, va bd nhé truy cap nglu nhién (RAM) 503 duoc két ndi véi nhau
bdi buyt 504.

Giao dién diu vao/dau ra 505 cling dugc két ﬁéi voi buyt 504. Bo nhép
vao 506, bd xult ra 507, bd ghi 508, bd truyén thong 509, va b dia 510 duogc két
ndi v6i giao dién dau vao/dau ra 505.

B nhap vao 506 bao gdbm ban phim, chudt, micrd, bd cam bién hinh anh,
va tuong tu. BO xuét ra 507 bao gdm man hinh, loa, va twong tw. B ghi 508 1a
dia ctng, bd nhé ¢b dinh, hodc twong tu. Bo truyén thong 509 1a giao dién mang
hoic tuong tu. O dia 510 didu khién vat ghi di dong 511 nhu dia ti, dia quang,
dfa tir quang, hoic bo nhd ban dan.

Trong may tinh co cAu tric néu trén, CPU 501 tai chuong trinh dugc ghi
trong bd ghi 508 vao RAM 503 thong qua giao dién dau vao/dau ra 505 va buyt
504 va thuc hién chuong trinh chéng han, sao cho cac chudi xit 1y néu trén duge
thuc hién.

Cac chuong trinh duge thyc hién boi may tinh (CPU 501) ¢ thé duoc
ghi & vat ghi di dong 511 ma chang han 1 vat ghi bd tii hodc twong ty va tir d6
duge cung cdp. Ngoai ra, cac chuong trinh co thé duoc cung cip qua vat ghi
truyén khong ddy hodc c6 ddy nhu mang ving cuc bg, Internet, hoac truyén
thong vé tinh sb.

Trong may tinh, cac chuong trinh co6 thé duoc cai dit trong bo ghi 508
thong qua giao dién dau vao/dau ra 505 nhd viée lap vat ghi di dong 511 vao )
dia 510. Ngoai ra, cac chuong trinh ¢6 thé duoc thu boi bo truyén thong 509 qua
vat ghi truyén khong day hodc c6 day va duoc cai dit trong bo ghi 508. Hon nira,
cac chuong trinh c6 thé duoc cai dat trude trong ROM 502 hodc bd ghi 508.
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Cac chuong trinh dugc thuc hién bdi may tinh ¢6 thé 1a cac chuong trinh
dé thuc hién cac xir 1y theo thir tu thoi gian theo trinh ty dugc mo ta trong ban
mo ta nay, hoac cac chuong trinh dé thyuc hién cac xu 1y song song hodc & thoi
diém can thiét nhu trong phan hdi cude goi.

Ngoai ra, cac phuong an cua sang ché khong chi gidi han & cac phuong
4n mo ta ¢ trén, ma cac cai bién ¢6 thé dugc thuc hién dua vao d6 ma khong lam
anh hudng dén pham vi clia sang ché.

Chéng han, sang ché c6 thé duoc tao cdu hinh nhu dién toan dam may
trong do mot chirc nang dugc chia sé boi nhiéu thiét bi thong qua mang va dugc
xtr 1y két hop.

Ngoai ra, cac budc duoc giai thich trong cac luu dd & trén c6 thé duge
thue hidn boi mot thiét bi va ciing 6 thé dugc chia sé giita nhiéu thiét bi.

Ngoai ra, khi da xtr 1y dugc bao gdm trong mdt budc, cac xi ly dugc bao
gém trong budc nay co thé duogc thuc hién béi mot thiét bi va ciing co thé duoc
chia sé gitra nhiéu thiét bi.

Cac hi¢éu qua dugc d& cap ¢ day chi 1a vi du va khong bi gidi han, va cac
hiéu qua khac cling ¢ thé dugc tao ra.

Ngoai ra, sang ché ¢6 thé ¢o cac cau hinh sau day.

(1) Thiét bi x{t Iy 4m thanh bao gdm: bo hidu chinh thong tin vi tri dugc tao cau
hinh dé tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bao vi tri nguén am
thanh tuong Ung vai vi tri nghe ma & d6 am thanh ttr ngudn Am thanh dugc nghe,
viéc tinh toan dya trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri cua nguén am thanh va
thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri nghe; va bd tao duoc tao cAu hinh dé tao
tin hiéu tai tao ma tai tao am thanh tu nguén am thanh dugc nghe & vi tri nghe,
dua trén tin hiéu dang song cua nguén am thanh va thong tin vi tri dugc hiéu
chinh.

(2) Thiét bi xt Iy &m thanh dugc mo ta trong (1), trong d6 bo hi€u chinh thong
tin vi tri tinh toan thong tin vi tri duge hiéu chinh dua trén thong tin vi tri duoc

bién dbi ma chi bao vi tri dugc bién ddi cia nguon 4m thanh va thong tin vi tri
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nghe.

(3) Thiét bi xtt Iy 4m thanh dugec md ta & (1) hodc (2), con bao gdm bd hiéu
chinh dugc tao cdu hinh dé thyuc hién it nhat mét trong s6 hiéu chinh khuéch dai
va hiéu chinh dac tinh tan sb trén tin hiéu dang song phu thudc vao khoang cach
tir ngudn 4m thanh dén vi tri nghe.

(4) Thiét bi x{r Iy 4m thanh dugc md ta & (2), con bao gbm bd bd sung dic tinh
Am thanh trong khong gian dugc tao cAu hinh dé b sung dac tinh &m thanh
trong khong gian vao tin hi¢u dang song, dua trén thong tin vi tri nghe va thong
tin vi tri duoc bién doi.

(5) Thiét bi xit Iy 4m thanh dugc mb ta & (4), trong d6 bd bd sung dic tinh 4m
thanh trong khong gian b6 sung it nhat mot trong s6 dic tinh ddi lai ban dau va
dic tinh vang nhu dic tinh Am thanh trong khong gian vao tin hi¢u dang song.
(6) Thiét bi xir Iy Am thanh dugc mé ta & (1), con bao gdm bd bd sung dac tinh
am thanh trong khong gian duoc tao cAu hinh d bd sung dic tinh 4m thanh
trong khong gian vao tin hiéu dang song, dua trén thong tin vi tri nghe va thong
tin v1 tri.

(7) Thiét bi xir Iy 4m thanh dugc mo ta theo muc bét ky trong sd cac muc tur (1)
dén (6), con bao gdm bod x1t 1y tich chap duoc tao ciu hinh dé thyc hién xi 1y
tich chap trén cac tin hi¢u tai tao trén hai hodc nhiéu kénh dugc tao ra boi bd tao
d& tao ra cac tin hiéu tai tao trén hai kénh.

(8) Phuong phap xt ly am thanh bao gdm cac budc: tinh toan thong tin vi tri
duogc hiéu chinh ma chi bao vi tri ngudn 4m thanh twong ng véi vi tri nghe ma
0 d6 am thanh tur nguén am thanh duoc nghe, viéc tinh toan dya trén thong tin vi
tri ma chi bao vi tri cua nguén am thanh va thong tin vi tri nghe ma chi bao vi tri
nghe; va tao tin hiéu tai tao ma tai tao am thanh tu nguén am thanh dugc nghe &
vi tri nghe, dua trén tin hiéu dang song cua nguén am thanh va thong tin vi tri
dugc hiéu chinh.

(9) Chuong trinh lam cho may tinh thyc hién xu 1y bao gdm céac bude: tinh toan

thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bao vi tri nguén am thanh tuong tng voi1
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vi tri nghe ma & d6 am thanh tu ngudn 4m thanh dugc nghe, viéc tinh toan 1a

dua trén thong tin vi tri ma chi bao vi tri ciia nguon 4m thanh va thong tin vi tri

nghe ma chi bdo vi tri nghe; va tao tin hi¢u tai tao ma tai tao &m thanh tur nguén

am thanh duoc nghe & vi tri nghe, dya trén tin hi¢u dang soéng cua nguén am

thanh va théng tin vi tri dugc hiéu chinh.

Danh muc cac so chi dan

11
21
22
23
24
25
26

Thiét bi xtr Iy 4m thanh

Bd nhap vao

B6 hiéu chinh thong tin vi tri

B6 hiéu chinh dic tinh tan sd/khuéch dai

B6 b6 sung dic tinh 4m thanh trong khong gian
B x1r 1y hoan tra

B¢ xu 1y tich chép
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xtt Iy 4m thanh, thiét bi nay bao gom:

bd hiéu chinh thong tin vi tri dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin vi tri
dugc hiéu chinh ma chi bao vi tri thit nhét ctia ngudn am thanh lién quan dén vi
tri nghe ma & d6 Am thanh tr ngudn am thanh dugc nghe,

trong d6 thong tin vi tri dugc hiéu chinh duoc tinh toan dya vao thdng tin
vi tri va thdng tin vi tri nghe,

thong tin vi tri chi bao vi tri thir hai cua ngudn am thanh lién quan dén vi
tri nghe tiéu chuan, va

thong tin vi tri nghe chi bao vi tri nghe; va

bo tao duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién md rong bién do géc vecto (VBAP) trén tin hiéu dang song cua
nguén 4m thanh dé tao ra cac tin hiéu tai tao trén M kénh,

trong d6 M 1a ba hodc 16n hon, va

céc tin hiéu tai tao trén M kénh duoc tao ra dua vao thong tin vi tri duoc
hiéu chinh dugc cép tir bo hiu chinh thong tin vi tri; va

chuyén ddi cac tin hiéu tai tao trén M kénh thanh cac tin hi¢u tai tao trén
hai kénh.
2. Thiét bi xtr 1y am thanh theo diém 1, trong do6 cac tin higu tai tao trén hai kénh
14 cac tin hidu tai tao ddi v6i mét trong sb tai nghe chup dau hoic tai nghe trong.
3. Thit bi x Iy am thanh theo diém 1, trong d6 bo tao con dugc tao cau hinh dé
thuc hién quy trinh dap Umg xung phong lap thé (binaural room impulse
response, viét tit 1a BRIR) dé tao ra cac tin hiéu tai tao trén hai kénh dbi véi mot
trong sb tai nghe chup d4u hodc tai nghe trong tlr c4c tin hiéu tai tao trén M kénh.
4. Thiét bi xt 1y 4m thanh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom bd bé sung dac
tinh 4m thanh trong khong gian duoc tao cAu hinh dé bd sung dac tinh &m thanh
trong khong gian vao tin hiéu dang séng cua ngudn am thanh dua vao thong tin

vi tri nghe va thong tin vi tri.
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5. Thiét bi xr 1y 4m thanh theo diém 4, trong d6 bo bd sung dac tinh &m thanh
trong khong gian con dugc tao cAu hinh dé bd sung it nhat mot trong sO dic tinh
doi lai ban dau hodc dic tinh vang lam dac tinh am thanh trong khong gian vao
tin hiéu dang song cia ngudn am thanh.
6. Phuong phap xt 1y &m thanh, phuong phap nay bao gom:

trong thiét bi xtr Iy 4m thanh:

tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bao vi tri thi nhét cia
ngudn 4m thanh lién quan dén vi tri nghe ma & d6 Am thanh ti ngudn am thanh
duoc nghe,

trong d6 thong tin vi tri duge hiéu chinh duoc tinh toan dya vao thong tin
vi tri va thdng tin vi tri nghe,

thong tin vi tri chi bdo vi tri thir hai cua nguén am thanh lién quan dén vi
tri nghe tiéu chuén, va

thong tin vi tri nghe chi bao vi tri nghe;

thuc hién mo rong bién 4o géc vecto (VBAP) trén tin hi€u dang song cua
nguén 4m thanh dé tao ra cac tin hiéu tai tao trén M kénh,

trong d6 M 1a ba hodc 16n hon, va

céc tin hiéu tai tao trén M kénh duoc tao ra dya vao thong tin vi tri duoc
hiéu chinh; va

chuyén ddi cac tin hiéu tai tao trén M kénh thanh céc tin hiéu tai tao trén
hai kénh.
7. Phuong phap xt Iy &m thanh theo diém 6, trong do cac tin hiéu tai tao trén hai
kénh 14 cac tin hiéu tai tao d6 v6i mot trong so tai nghe chup dau hoic tai nghe
trong.
8. Phuong phap xu ly am thanh theo diém 6, phuong phap nay con bao gbém
budc thue hién quy trinh dap ung xung phong lap thé phan hdi (BRIR) dé tao ra
cac tin hiéu tai tao trén hai kénh dbi v4i mot trong s6 tai nghe chup dau hodc tai

nghe trong tlr cac tin hiéu tai tao trén M kénh.
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9. Phuong phap xt Iy am thanh theo diém 6, phuong phap nay con bao gbm
budc bé sung dic tinh khong gian trong am thanh vao tin hi¢u dang séng cua
ngudn 4m thanh dya vao thong tin vi tri nghe va thong tin vi tri.
10. Phuong phap xtt ly am thanh theo diém 9, phuong phap ndy con bao gbm
bude bd sung it nhat mot trong s6 dic tinh doi lai ban dau hodc dic tinh vang
]am dic tinh 4m thanh vao tin hi¢u dang song cua ngudn am thanh.
11. Phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi luu trit trén do cac 1énh
thue hién dugc bing may tinh ma, khi duoc thuc hién boi bo xir 1y, khién bd xu
ly thuc hién céac thao tac, cac thao tac bao gém:

tinh toan thong tin vi tri dugc hiéu chinh ma chi bao vi tri tha nhét cta
ngudn 4m thanh lién quan dén vi tri nghe ma & d6 am thanh tix ngudn am thanh
duoc nghe,

trong d6 thong tin vi tri duge hiéu chinh duoc tinh toan dga vao thong tin
vi tri va thong tin vi tri nghe, thong tin vi tri chi bao vi tri thi hai cua nguén am
thanh lién quan dén vi tri nghe tiéu chuin, va

thong tin vi tri nghe chi bdo vi tri nghe;

thuc hién mé rong bién dd gdc vecto (VBAP) trén tin hiéu dang séng cua
nguén 4m thanh dé tao ra céc tin hiéu tai tao trén M kénh,

trong d6 M 1a ba hodc 16n hon, va

cac tin hiéu tai tao trén M kénh duoc tao ra dya vao thong tin vi tri dugc
hiéu chinh; va

chuyén d6i cac tin hiéu tai tao trén M kénh thanh céc tin hi¢u tai tao trén
hai kénh.
12. Phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi theo diém 11, trong do6
c4c tin hiéu tai tao trén hai kénh la cac tin higu tai tao ddi véi mot trong sb tai
nghe chup dau hoic tai nghe trong.
13. Phuong tién doc dugc boi may tinh khong tam thoi theo diém 11, con bao

gdm thyc hién quy trinh dap img xung phong lap thé phan hoi (BRIR) dé tao ra
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cac tin hiéu tai tao trén hai kénh dbi v&i mot trong s tai nghe chup dau hodc tai
nghe trong tir cc tin hiéu tai tao trén M kénh.

14. Phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi theo diém 11, con bao
gdm bd sung dic tinh Am thanh trong khong gian dén tin hiéu dang séng cla
ngudn am thanh dya vao thdng tin vi tri nghe va thong tin vi tri.

15. Phuong tién doc dugc bai may tinh khong tam thoi theo diém 14, con bao
gf”)m bo sung it nhat mét trong s6 dic tinh doi lai ban dau hoic dic tinh vang lam

dic tinh &m thanh trong khong gian vao tin hiéu dang song cua ngudn am thanh.
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FIG. 5
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718
FIG. 7
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