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(57) Séng ché dé cap dén tAm lip rap dang bang bao gbm céc bang lap, mdi
trong sb cac bang 1ip dung dé 1&p mét linh kién dién ti. Bang lap dugc dinh rd
trén tAm 1p rap dang bang. Bang lap c6 tong do day nhd hon hoic bang 60 pm.
Tam lip rap dang bang c6 16 xuyén xuyén qua tdm lip rap dang bang theo
hudéng d6 day. Ld xuyén dugc tao nén doc theo mép cubi cua bang lp hoidc doc

theo dudng 4o nam kéo dai doc theo mép cudi.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cip

Séﬁg ché dé cap dén tAm lap rap dang bang.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Théng thudng, thiét bi tao anh chang han nhu médun camera dugc lép trén
dién thoai di dong (cellular phone) hoac tuwong tu thudng duoc 1&p thau kinh
quang, vo ngoai chtra va gift thAu kinh quang, phan tir tao anh ching han nhu
cam bién CMOS va cam bién CCD, va bang l&p phén tir tao anh ma dugc lap
phan tir tao anh dé duge ndi dién véi day dan bén ngoai. Phan tr tao anh noi
chung duoc lap vao phan trung tim ctia bang lap phén tir tao anh, va vo ngoai
duoc b tri trén phan dau ngoai bién cua bang 15p phan tir tao anh dé bao lay
phén tt tao anh. Tai liéu séng ché 1 bdc 1§ bang mach.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu séang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua qua thim dinh
56 2005-210628
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén @ can duoc giai quyét boi sang ché

Thiét bi tao anh duoc st dung trong dién thoai di dong hodc twong tu dugc
yéu cau lam giam hon nita d§ day (d¢ cao) cua nd cling v6i nhu cau cho dién
thoai di dong nhé hon. Bbi véi mot trong s6 cac phuong phép lam giam dd cao
cta thiét bi tao anh, viéc 1am giam do day ctia bang l&p phan tir tao anh d& dugc
xét dén.

Noéi chung, trong bang 1ap phan tir tao anh, hai loai trong sd bang mach nbi
day loai cting day ma gia cuong toan by mit sau cta no bang tAm kim loai va
bang mach ndi day loai mém moéng (FPC) ma khong gia cudng toan bd mit sau
clia nd bang tAm kim loai dugc st dung.

FPC khong dugc gia cuong bang tm kim loai, sao cho viéc 1am giam do
day ctia nd 1a kha thi so v6i bang mach ndi day loai ctmg. Tuy nhién, mat khac,

cac vat lidu ding cho phan i tao anh va bang lap phén tir tao anh 13 khéc nhau,
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sao cho khi bd phén tao anh bao gdm phan tir tao anh va bang 14p phan tir tao
anh duoc dit dudi moi truong bén ngoai ma ¢ do co sy bién dong gitta nhiét do
cao va nhiét do thép, su bién dang nhiét co thé xay ra khién 1am cong vénh bd
phén tao anh. Do d6, ¢6 nhugc diém 13 d6 sai léch x4y ra & vi tri cta phﬁn tlr tao
anh va thiu kinh quang, do d6 hinh anh bi bién dang.

Do vay, viéc st dung ctia FPC ¢6 tbng d6 day dic biét mong duoc xét dén.
FPC nhu vay c6 ng suat nhiét dugc giam déng ké, sao cho viéc xay ra sy cong
vénh c6 thé dugc ngin nglra.

Tuy nhién, FPC néu trén 1a méng va do do dé bi gdy vd. Co nhuge diém 13,
dac biét khi xét vé viéc san xuit hang hoat, tAm 1ép rap dang bang FPC bi gy v&
khi tAm l4p rép dang bang FPC c6 cac FPC dugc tao ra va tiép d6, cac FPC bi
tach khéi td hop FPC bang ludi cat quay. Do do, san lugng bi gidm.

Séang ché dé xuét tAm l4p rap dang bang ma c6 kha nang thu nhn mét cach
hitu hiéu céc bang lap.

Cach thuc giai quyét van dé

Sang ché [1] bao gbm tdm 1ép rap dang bang bao gbm céc bang 1p ma mdi
bang l&p dung d& lép linh kién dién tir, cac bang l&p duge dinh rd trong tam lép
rap dang bang, trong d6 bang I4p c6 tong d6 day nho hon hodc bing 60 pm, tim
lép rap dang bang c6 16 xuyén xuyén qua tAm lap rap dang bang theo hudng do
day, va 16 xuyén dugc tao nén doc theo mép cubi ctia bang lap hodc doc theo
dudng 4o kéo dai doc theo mép cudi.

Theo tAm lép rap dang bang, 16 xuyén duoc tao nén doc theo mép cubi cua
bang 14p hodc doc theo duong do. Do d6, ludi cit quay duoc dua vao 16 xuyén,
va tAm 1ép rap dang bang c6 thé duoc cit tir mép cudi phia bén ciia n6 doc theo
mép cubi clia bang 1ép hodc doc theo dudng 4o. Do d9, khi Iudi cit quay duoc
dua vao tiép xuic véi tdm 14p rap dang bang, su tdc dong hodc su bién dang (méo
dang) duoc anh hudng téi toan bd tdm 1dp rap dang bang c6 thé dugc giam. Do
dé, su hu hai cua tAm 1ép rap dang bang va theo do, sy hu hai cta bang 1ap dugc
tao nén trong do6 co thé dugc giam trong thoi gian tach khéi, va san lugng cia

bang l&p c6 thé duge nang cao. Nghia 14, cdc bang 14p c6 thé thu duge mdt cach
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hiru hiéu.

Ngoai ra, 16 xuyén dugc tao nén trudc, sao cho cac bui cit duoc tao ra bédi
viéc cét c6 thé duogc giam, va su nhidm bén cta bang lap c6 thé dugc ngan nglra.

Séng ché [2] bao gdm tém lip rap dang bang duge md ta & muc [1], trong
d6 bang 1ap c6 dang nhu hinh chir nhat khi nhin tir phia trén kéo dai theo hudng
thir nhét va hudng thir hai vuéng gbc v6i huéng thir nhat va 16 xuyén bao gbm 15
xuyén thtr nhit kéo dai theo huéng thir nhat va 16 xuyén thi hai kéo dai theo
huéng thir hai.

Theo tAm 1p rap dang bang, 18 xuyén thi nhét kéo dai theo huéng thir nhét
va 16 xuyén tht hai kéo dai theo hudng thr hai dugc bao gém, sao cho su tac
dong hodc su bién dang duogc anh hudng t6i toan b tAm 1ép réap dang bang c6
thé duoc giam trong thoi gian cét theo huéng thi nhat va huéng thit hai. Nho
d6, bang 1ip & dang nhu hinh chit nhat khi nhin tir phia trén c6 thé thu duoc mot
cach chic chén hon ma khéng bi hu hai.

Sang ché [3] bao gdm tdm 14p rap dang bang dugc mo ta ¢ muc [1] hodc
[2], trong d6 dd dai cua 18 xuyén theo huéng truc giao vudng goc voi hudng doc
theo mép cudi 1a nhé hon hogc bang 2000 um.

Theo tAm lép rap dang bang, khi tdm lap rap dang bang dugc cit nho st
dung ludi cit quay c6 do rong bang véi do dai cua 16 xuyén theo hudng truc
giao, dién tich cit co thé duoc giam. Nho do, cac bui cit c6 thé duoc gidm va sy
nhidm bén cta bang 1ap co thé duoc ngin nglra.

Séang ché [4] bao gbm tam 14p rap dang bang duoc mo ta & muyc [3], trong
d6 do dai cua 16 xuyén theo hudng tryc giao noi chung gidng nhu khoang cach
gifra hai bang 1p tiép lién nhau theo hudng truc giao.

Theo tAm lip rap dang bang, mép cudi clia mdt bang lap va mép cubi clia
bang 1ap con lai ¢6 thd duoc cit boi mot bude c4t. Do vay, khong can cét & mdi
trong sb cac mép cudi, sao cho s lugng céc budce cat c6 thé dugc giam.

Sang ché [5] bao gbm tAm 1ép rap dang bang dugc md ta trong muc bét ky
trong sb cac muyc tur [1] dén [4], trong d6 16 xuyén c6 cac mép cubi dbi dién nhau

theo huéng doc theo mép cudi dan gan lai véi nhau theo hudng do day.
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Theo tdm l4p rap dang bang, ca hai mép cudi cua 16 xuyén c6 dang dan gan
lai v6i nhau theo hudng do day, sao cho ludi cit quay c6 thé dan duoc dua vao
tiép xtc véi mép cudi ctia 1 xuyén can dugce cat. Do vdy, tac dong anh huong
t6i toan bd tAm lap rap dang bang co thé dugc giam hon nita, va sy hu hai cta
tAm l4p rap dang bang c6 thé dugc ngan nglra hon nira.

Séng ché [6] bao ¢dm tAm lap rap dang bang dugc md ta trong myc bét ky
trong sb cac muc tlr [1] dén [5], trong d6 16 xuyén dugc tao nén gifta hai bang
1p tiép lién nhau.

Theo tAm lip rép dang bang, 16 xuyén dugce tao nén truéc quanh bang lap,
sao cho sy bam dinh cua bui cit vao bang lip dugc ngan nglra hon nita trong
thoi gian cét.

Hiéu qua cua sang ché

TAm lip rap dang bang theo sang ché cho phép céc bang 1&p thu dugc mot
cach hitu hiéu, trong khi ngin ngira sy hu hai cia bang 14p. Ngoai ra, bui cét
duoc tao ra tur viéc cat c6 thé giam, va su nhiém bén cia bang 1ép ¢6 thé dugc
ngan ngua.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu bang cta tdm 14p rap dang bang theo phuong dn
thtt nhét cta sang ché.

Cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2B thé hién céc hinh v& mt cét cla tm lap
rap dang bang dugc thé hién trén Fig.1:

Fig.2A minh hoa hinh v& mit ct A-A va

Fig.2B minh hoa hinh v& mit cit B-B.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3F thé hién cac hinh v& quy trinh san xuét
va hinh v& quy trinh cét ctia tAm lép rap dang bang dugc thé hién trén Fig.1:

Fig.3A minh hoa budc chuén bi tAim d& kim loai,

Fig.3B minh hoa budc tao nén 16p cach dién nén,

Fig.3C minh hoa budc tao mau hinh dén dién,

Fig.3D minh hoa budc tao nén 16p cch dién che phu,

Fig.3E minh hoa budc loai bd tim d& kim loai, va
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Fig.3F minh hoa budc cét.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bang clia tAm 1&p rap dang bang sau khi cét.

Fig.5 thé hién thiét bi tao anh bao gdbm bang lap thu duge tir tdm l4p rap
dang bang dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 thé hién hinh chiéu bing cta tim 1&p rdp dang bang theo vi du sira
d6i (phuong 4n bao gdm 16p gia cudng) dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.7 thé hién hinh v& mat cit A-A cta tAm lap rép dang bang duoc thé
hién trén Fig.6.

Fig.8 thé hién hinh chiéu bing clia tm lp rap dang bang theo vi du sira
d6i (phuong 4n trong do tdm 18p réap dang bang la tAm trai dai) dugc thé hién
trén Fig.1.

Fig.9 thé hién hinh chiéu bing cta tim 18p rap dang bang theo phuong an
thtr hai cua sang ché.

Fig.10 thé hién hinh chiéu bang ctia tdm 1ép rap dang bang theo phuong én
thtt ba ctia sang ché.

Fig.11 thé hién hinh chiéu bang clia tdm l4p rép dang bang theo phuong an
thtr tu clia séng ché.

Fig.12 thé hién hinh vé mat cit A-A cla tAm lép rap dang bang dugc thé
hién trén Fig.11.

M3 ta chi tiét sang ché

Tén Fig.1, hudéng trén-dudi trén mat phing cta hinh v& 1a huéng trude-sau
(huéng thir nhit), phia bén dudi trén mat phang clia tim 12 phia trude (mot phia
theo hudng thur nhét) va phia bén trén trén mat phang ctia hinh v& 1a phia trudce
(phia con lai theo huéng thtr nhat). Huéng phai-trai trén mat phing cta hinh v&
13 huéng phai-tréi (huéng thir hai vudng géc voi hudng tht nhat), phia bén tréi
trén mat phing cta hinh v& 1a phia bén trai (mdt phia theo hudng tht hai) va
phia bén phai trén mat phing ctia hinh v& 1a phia bén phai (phia con lai theo
huéng thir hai). Huéng do ddy cta gidy trén mét phang cta hinh vé& 1a huéng 1én
xubng (hudng do day, hudng thir ba vudng gée véi hudng thir nhét va huéng thi

hai), phia gén trén mit phang cua hinh v& la phia bén trén (mot phia theo hudng
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d6 day, mot phia theo huéng thir ba) va phia xa trén mat phéng ctia hinh v& la
phia bén duéi (phia con lai theo huéng do day, phia con lai theo huéng thir ba).
Cu thé 13, cac huéng 1 tﬁ:ong tmg voi cac miii tén chi huéng dugc md ta trong
mdi hinh v&. Khi nhin tlr phia trén, huéng ma trong do 16 xuyén, ving khe ho,
hodc tuong tu kéo dai theo chiéu doc duge goi 1a hudng chiéu dai, va huéng
vudng goc véi hudéng chiéu dai duoc goi 1a huéng chiéu rong. Trén Fig.1, Fig.4,
Fig.6, Fig.9, Fig.10 va Fig.11, 16 xuyén trong tAm 1ép rap dang bang dugc thé
hién bang dudng gach chéo.

<Phuong 4an th& nhat>

1. TAm lép rap dang bang

Phuong an thir nhét v& tm lap rép dang bang clia sang ché dugc md ta dua
vao Fig.1.

TAm l4p rap dang bang 1 (dudi ddy, cling dugc goi 12 tAm dang bang 1) bao
gdm céc bang lép 4 dugc mo ta sau ddy, va nhu dugc thé hién trén Fig.1, ndi
chung c6 dang tAm hinh chit nhét (duoc tao dang hinh chit nhat) kéo dai theo
huéng mit phing khi nhin tir phia trén. TAm dang bang 1 dugc dinh r5 béi vung
bang ldp 2 va ving bao quanh 3.

Vung bang 1ap 2 n6i chung duoc dinh vi & trung tdm ctia tdm dang bang 1
khi nhin tir phia trén, va 13 ving trong d6 céac (chin) bang lap 4 dugc tao nén
(duoc dinh r3). Vung bang 1ip 2 noéi chung c6 dang hinh chit nhat khi nhin tur
phia trén. Trong vung bang lap 2, cac bang lép 4 duoc bd tri thing hang theo
kiéu ludi & cac khoang céach ddu nhau theo hudng trudc-sau va hudng phai-trai.
Nghia la, trong ving bang lap 2, ving khe hé 5 trong d6 bang lap 4 khong duoc
tao gifta cac bang lip 4 ma la tiép lién nhau.

Bang l4p 4 1a bang mach néi ddy déo ding dé 1dp linh kién dién tir, va néi
chung c6 dang hinh chit nhat (dugc tao dang hinh ch{t nhat) khi nhin tir phia
trén. Nhu dugc mo ta dudi day, bang 14p 4 bao gbébm céc cuc két ndi linh kién
dién tir 26, céc cuc két ndi thanh phan bén ngoai 27 va cc ddy dan 28.

Ving khe hep 5 néi chung c6 dang mang ludi khi nhin tir phia trén, va co

céc (hai) ving khe hé thi nhét 6 kéo dai theo huéng trude-sau (hudng chiéu dai)
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va céc (hai) cac ving khe hg thir hai 7 kéo dai theo hudng phai-trai (huéng
chidu dai).

Cac vung khe h¢ thr nhét 6 duge bd tri & cac khoang cach déu nhau theo
huéng phai-tréi. Ving khe hep thit nhit 6 dugc tao nén tuyén tinh dé lién tiép tir
mép cudi phia trude (nghia 13, mép cubi phia truéc 16¢ cta bang 1&p 4 ma duoc
bd tri & ngoai cling phia trude) dén mép cubi phia sau (nghia 13, mép cudi phia
sau 16d ctia bang lip 4 ma dugc dinh vi & ngoai cung phia sau) cia ving bang
lap 2.

Trong tAm dang bang 1, mot cap 16 xuyén 12 (dugc mé ta sau) duge bd tri
tuong Gmg v6i mdi trong s6 cac ving khe hg thir nhét 6. Nghia 13, mot cdp cla
cac 16 xuyén 12 duoc bd tri & viung bao quanh 3 ma dugc dinh vi & phia bén
ngoai ctia mdi trong s6 cac vung khe ho thir nhét 6. Cu thé 13, mot 15 xuyén thtt
nhét phia bén trong 13a dugc tao nén & vung phia trudc 8 ma dugc dinh vi &
phia truge cua mét vung khe hé thu nhét 6 va 16 xuyén thir nhét phia bén trong
13a con lai dugc tao nén & ving phia sau 9 ma duoc dinh vi 6 phia sau cia vung
khe hé tht nhét 6.

Céc ving khe hé thir hai 7 dugc bd tri & cac khoang cach déu véi nhau
theo hudng trude-sau. Viung khe hep thir hai 7 dugc tao nén tuyén tinh sao cho
lién tiép tir mép cudi bén trai (nghia 13, mép cudi bén tréi 16a ctia bang lap 4 ma
duge bb tri & ngodi cing phia trai) dén mép cudi bén phai (nghia 13, mép cubi
bén phai 16b cta bang 14p 4 ma duoc dinh vi & ngoai cling phia phai) cia ving
bang lap 2.

Trong tAm dang bang 1, mot cap 16 xuyén 12 (dugc md ta sau) dugc bb tri
twong Ung véi mdi trong s6 cac vung khe hé tht hai 7. Nghia la, mét cép 16
xuyén 12 dugc bé tri & ving bao quanh 3 ma dugc dinh vi ¢ phia bén ngoai cia
mdi trong s6 cac ving khe hé tht hai 7. Cu thé 13, mot 18 xuyén thir hai phia bén
trong 14a dugc tao nén & vung bén trai 10 ma duoc dinh vi & phia bén trai cua
mot ving khe hé thtr hai 7, va 16 xuyén thir hai phia bén trong 14a con lai duge
tao nén & ving bén phai 11 ma duoc dinh vi & phia bén phai cta vung khe ho

thtr hai 7.
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Chiéu rong cua vung khe hd thi nhét 6 va chiéu rong clia ving khe hé tht
hai 7 (nghia 14, chidu dai theo huéng tryc giao vudng goc véi huong chiéu dai
ctia mdi trong sb cac ving khe hd; do dai theo hudng phai-trai cla vung khe hé
thir nhét 6 va do dai theo hudng trude-sau cua ving khe hé thi hai 7) néi chung
3 bing nhau, va, vi dy, 1a nhd hon hodc bing 2000 um, t6t hon 12 nhé hon hodc
bing 1500 um, t6t hon nita 1a nho hon hogc bing 1000 pm, va vi dy, 1én hon
hodc bing 10 um, t6t hon 13 16n hon hodc bang 30 pm.

Vung bao quanh 3 ndm & xung quanh (nghfa 13, phia bén ngoai theo huong
trude-sau va phia bén ngoai theo hudng phai-tréi cua) ving bang lap 2, va 1a
vung bién dugc dinh vi & phan dau ngoai bién cla tAm dang bang 1. Ving bao
quanh 3 néi chung c6 dang khung khi nhin tir phia trén trong d6 hinh dang bén
trong va hinh dang bén ngoai cuia nd noéi chung ¢o dang hinh chir nhat. Mé ngoai
vi bén trong cua vung bao quanh 3 lién tiép toi mép ngoai vi bén ngoai clia ving
bang lap 2.

Vung bao quanh 3 bao gbm ving phia trude 8, ving phia sau 9, ving bén
tr4i 10 va ving bén phai 11. Vung phia truée 8 la ving nam & phia trudce cla
vung bang lép 2 va duge tao nén tir mép cudi phia truée cua ving bang lép 2
dén mép cubi phia trude cua tAm dang bang 1 theo hudng trudc-sau. Vung phia
sau 9 12 ving nam & phia sau cua ving bang lap 2 va dugc tao nén tir mép cudi
phia sau cua ving bang 1ip 2 dén mép cubi phia sau cia tdm dang bang 1 theo
hudng trudc-sau. Ving bén trai 10 1a ving ndm & phia bén trai ciia ving bang
l&p 2 va dugc tao nén tir mép cudi bén trai ctia ving bang lap 2 dén mép cudi
bén trai ctia tAm dang bang 1 theo huéng phai-trai. Vung bén phai 11 la ving
ndm & phia bén phai ctia ving bang lap 2 va dugc tao nén tir mép cubi bén phai
ctia vung bang lap 2 dén mép cudi bén phai cta tAm dang bang 1 theo hudng
phai-trai. Trong bén gbc (phan goc phia trude-bén trai, phan géc phia trude-bén
phai, phan goc phia sau-bén tréi, phan géc phia sau-bén phai) cua ving bao
quanh 3, mdi trong sb cac vung (vi dy, ving phia trude 8 va vung bén trai 10)
duoc chdng 14n nhau.

Trong ving bao quanh 3, cac 16 xuyén 12 dugc tao nén. Cac 16 xuyén 12
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xuyén qua tAm dang bang 1 theo hudng trén-dudi, va bao gbm céc (tdm) 15
xuyén tht nhét 13 va céc (tdm) 16 xuyén thir hai 14.

Céc 16 xuyén tht nhét 13 ¢6 dang kéo dai khi nhin tlr phia trén va duoc tao
nén tuyén tinh kéo dai theo huéng trude-sau (hudng chiéu dai). Cc 16 xuyén
thi nhét 13 duoc bd tri & ving phia trude 8 va ving phia sau 9. Cu thé 13, cac
(bén) 16 xuyén thir nhat 13 duge bé tri & cac khoang cach déu nhau theo huéng
phai-trai trong ving phia trudc 8. Cac (bbn) 16 xuyén thi nhét 13 duoc bb tri &
cac khoang cach déu nhau theo hudng phai-trai trong vung phia sau 9. Céac 15
xuyén thr nhét 13 bd tri & ving phia trude 8 dugce bb tri sao cho dbi dién céc 16
xuyén thr nhét 13 duge bd tri & ving phia sau 9 v6i ving bang 1ép 2 duge xen &
gifta. Nghta 13, bdn cip cta céc 16 xuyén thir nhat 13 dugc bd tri dbi dién 1an
nhau theo huéng trude-sau.

Céc 16 xuyén thir nhét 13 duoc tao nén doc theo cac duong.do 15 (15a va
15b) (nghia 1a, cac duong thing kéo dai 15 duoc tao tlir cdc mép cubi 16 cia
bang 1&p 4) kéo dai doc theo cic mép cudi 16 (mép cudi bén trai 16a va mép
cubi bén phai 16b) cia bang lép 4. Nghia 13, mép cudi theo huéng phai-tréi (cac
mép cudi theo hudng chidu rong) cta cac 16 xuyén thu nhét 13 trung khép voi
cac duong 4o 15.

Cu thé 13, trong s céc 16 xuyén thir nhét 13, hai c#ip trong s6 céc 16 xuyén
thir nhat 13 (c4c 13 xuyén thir nhét phia bén trong 13a) dwoc bd tri ¢ gitta theo
hudng phai-trai déu duoc tao nén doc theo ca hai trong s6 duong 4o 15b va
dudng 4o 15a. Puong 4o 15b kéo dai doc theo mép cudi bén phai 16b ctia bang
5p 4a ma duge dinh vi & phia bén tréi trong hai bang lap 4 (4a va 4b) ma la tiép
lién nhau theo huéng phai-trai. Puong 4o 15a kéo dai doc theo mep cubi bén trai
16a cua bang 1ap 4b ma dugc dinh vi & phia bén phai trong hai bang lép 4 (4a va
4b). Nghta 13, theo huéng phai-tréi (huéng chidu rong), 16 xuyén th nhét phia
bén trong 13a dugc tao nén sao cho lién tiép tir dudong 4o 15b kéo dai doc theo
mép cudi bén phai 16b ctia bang l4p 4a dén duong 4o 15a kéo dai doc theo mép
cudi bén trai 16a cua bang lap 4b.

Hai cip cua céc 16 xuyén thi nhit 13 (cac 16 xuyén thir nhét bén ngoai 13b)
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dugc bb tri & phia ngoai theo hudng phai-trai déu duogc tao nén sao cho nam doc
theo mot trong sb cac duong 4o 15 (15a hodc 15b) kéo dai doc theo mép cudi
bén trai 16a hoic mép cudi bén phai 16b clia bang lip 4. Nghia 13, mot cép cla
cac 10 xuyén tht nhat bén ngoai 13b dugc dinh vi & ngoai cling phia trai dugc
tao nén sao cho nim doc theo dudng 4o 15a kéo dai doc theo mep cudi bén trai
16a ctia bang 1ap 4 dugc dinh vi ¢ ngoai cing phia trai (nghia la, mép cudi bén
trdl cia vung bang lap 2). Mot cap cla cac 16 xuyén thtr nhét bén ngoai 13b
duoc dinh vi & ngoai cing phia phai dugc tao nén sao cho nidm doc theo dudng
40 15b kéo dai doc theo mép cudi bén phai 16b clia bang lap 4 dugc dinh vi &
ngoai ciing phia phai (nghia 13, mép cudi bén phai clia ving bang 1ép 2).

D6 rong (huéng vudng goc véi hudng chiéu dai) cia 16 xuyén thir nhét 13
néi chung 1a bang khoang cach (d6 rong cua ving khe hé thir nhét 6) gitta hai
bang lap 4 tiép lién nhau theo hudng phai-trai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, trong hinh v& mat cat ngang, 16 xuyén thtr
nhét 13 dugc tao nén sao cho cac mép cudi 17 cua 16 xuyén thir nhit 13 dbi dién
véi nhau theo hudng trude-sau doc theo cac mép cudi 16 (mép cudi bén trai 16a
va mép cubi bén phai 16b) dan gan lai véi nhau theo huéng trén-dudi (huéng 4o
day). Cu thé 13, mép cudi phia trudc 17a va mép cubi phia sau 17b cua 16 xuyén
thtt nhét 13 noéi chung c6 dang hinh nén khi nhin theo mét ct trong d6 khoang
c4ch gifra ching giam dan khi dén gén t6i phia trén. Nghia 13, mat trén cta mép
cubi phia truéc 17a cia 16 xuyén tht nhét 13 duoc tao nén la géc nhon vé phia
bén trong cua 16 xuyén thi nhéit 13 va mit trén cta mép cubdi phia sau 17b clia 16
xuyén thu nhét 13 duogc tao nén 13 géc nhon vé phia bén trong cla 16 xuyén thu
nhét 13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac 16 xuyén thtt hai 14 c6 hinh dang kéo dai
khi nhin tr phia trén va dugc tao nén tuyén tinh kéo dai theo huéng phai-trai
(hudng chidu dai). Cac 16 xuyén tht hai 14 dugc bd tri & ving bén trai 10 va
ving bén phai 11. Cu thé 13, céc (bdon) 16 xuyén thir hai 14 duge bb tri & céc
khoang céch ddu nhau theo hudng trude-sau trong vung bén trai 10. Cac (bbn) 16

xuyén tht hai 14 duoc bé tri & cac khoang cach déu nhau theo hudng trude-sau
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trong vung bén phai 11. Cac 16 xuyén thir hai 14 duoc bd tri & ving bén trai 10
duoc bd trf sao cho di dién cac 13 xuyén thir hai 14 dugc b6 tri & ving bén phai
11 véi ving bang lap 2 duge xen & giita. Nghia la, bdn cap cua cac 16 xuyén thir
hai 14 déi dién v6i nhau theo huéng phai-tréi duge bé tri.

Céc 13 xuyén thir hai 14 dugce tao nén doc theo cac duong ao 15 (15¢c va
15d) kéo dai doc theo cac mép cudi 16 (mép cudi phia trude 16¢ va mép cubi
phia sau 16d) cua bang lap 4. Nghia 1, cac mép cudi theo hudng chiéu rong cla
céc 18 xuyén thir hai 14 trung v6i cac duong 4o 15.

Cu thé 13, trong s6 cac 16 xuyén thtr hai 14, hai cdp cta cac 16 xuyén thu
hai 14 (céc 18 xuyén tht hai phia bén trong 14a) dugc bd tri & gitta theo hudng
trudc-sau déu duge tao nén sao cho nam doc theo ca hai trong s6 duong 4o 15d
va dudng 4o 15c. Puong 4o 15d kéo dai doc theo mép cudi phia sau 16d cua
bang 1ap 4a ma dugc dinh vi & phia trudce trong hai bang lip 4 (4a va 4c) ma la
tiép lién nhau theo hudng trude-sau. Duong 40 15¢ kéo dai doc theo mép cubi
phia trudc 16¢ ctia bang 14p 4c ma dugc dinh vi & phia sau trong hai bang 1dp 4
(4a va 4c). Nghia la, theo huéng trude-sau, 16 xuyén tht hai phia bén trong 14a
duoc tao nén sao cho lién tiép tir duong ao 15d kéo dai doc theo mep cudi phia
sau 16d cua bang lap 4a dén dudng 4o 15¢ kéo dai doc theo mép cubdi phia truéc
16¢ cua bang lap 4c.

Hai cdp cua cac cua 16 xuyén thir hai 14 (cac 16 xuyén tht hai bén ngoai
14b) dugc b tri & phia bén ngoai theo hudng trude-sau dugce tao nén sao cho
doc theo mot trong sé cac dudng a0 15 (15¢ hodc 15d) kéo dai doc theo mép
cubi phia trudc 16¢ hodc mép cudi phia sau 16d cua bang lap 4. Nghia la, mot
cip cua cac 16 xuyén thir hai bén ngoai 14b dugc dinh vi & ngoai cung phia
trude duoge tao sao cho nim doc theo duong 4o 15¢ kéo dai doc theo mép cubi
phia trudc 16¢ cua bang lap 4 dugc dinh vi ¢ ngoai cung phia trude (nghia la,
mép cubi phia trudc ciia ving bang 1ap 2). Mot cdp clia cac 16 xuyén th{r hai bén
ngoai 14b duoc dinh vi & phia sau cung dugc tao nén sao cho ndm doc theo
duong 4o 15d kéo dai doc theo mép cubi phia sau 16d cua bang lép 4 duogc dinh

vi & vi tri sau nhat (nghia la, mép cudi phia sau ctia vung bang lap 2).
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Do rong cia 16 xuyén thtr hai 14 noéi chung 12 bang khoang cach theo
hudng trude-sau (d0 rong cla vung khe ho ther hai 7) gitta hai bang lap 4 tiép
lién nhau theo hudng trudc-sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, trong hinh v& mat cét ngang, 16 xuyén thir
hai 14 dugc tao nén sao cho cac mép cudi 18 cia 10 xuyén thr hai 14 ddi dién
v6i nhau theo hudng phai-trai doc theo cac meép cubi 16 (mép cudi phia trudc
16¢ va mép cudi phia sau 16d) din gén lai v6i nhau theo hudng trén-dudi. Cu
thd 13, mép cudi bén trai 18a va mép cudi bén phai 18b cua 18 xuyén thir hai 14
néi chung c6 dang hinh nén khi nhin theo mat cit trong d6 khoang céach gilta
chting giam dAn khi di gin t6i phia trén. Nghta 13, mat trén clia mép cubi bén trai
18a cta 10 xuyén thi nhét 14 duoc tao nén 1a gbc nhon vé phia bén trong cia 16
xuyén thir nhét 14, va mit trén cia mép cudi bén phai 18b cua 16 xuyén thi nhét
14 dugc tao nén la géc nhon vé phia bén trong clia 16 xuyén tha nhat 13.

L3 xuyén 12 c6 d6 dai L theo huong chiéu dai (d0 dai theo hudng trude-
sau cua 16 xuyén thur nhét 13, do dai theo hudng phai-trai cua 16 xuyén thir hai
14) 13, vi du, 16n hon hogc bang 1mm, tot hon 1a 16n hon hogc béng 2mm, va vi
du, nho hon hodc béng 120 mm, t6t hon 13 nhd hon hogc béng 80 mm.

Do rong W (do dai theo hudng truc giao vudng goc voi huong chidu dai;
d6 dai theo hudng phai-trai cua 16 xuyén thir nhét 13 va do dai theo hudng
trude-sau cta 10 xuyén thi hai 14) cua 16 xuyén 12 ndi chung la bang véi do
rong cua vung khe ho tht nhét 6 hoic ving khe hé thir hai 7, nghia 13, noi chung
13 bang khoang céach gitta hai bang l4p 4 tiép 1idn nhau. Cu thé 13, 16 xuyén 12 ¢c6
d6 rong 13, vi dy, nhé hon hodc bang 2000 um, tét hon 12 nhd hon hogc bang
1500 pm, tét hon nita 1a nho hon hodc bé'mg 1000 pm, va vi dy, 16n hon hodc
bang 10 um, t6t hon 13 16n hon hodc bang 30 pm.

Ty 18 kich thuge (46 dai/do rong) cha do dai L véi do rong W trong 16
xuyén 12 14, vi dy, 16n hon hoac béng 1, tbt hon 12 16n hon hodc bé‘mg 2, t6t hon
hita 13 16n hon hogc bing 5, va vi dy, nhé hon hogc bang 3000, t6t hon 1a nhé
hon hoac bé“mg 500, tot hon nita 1a nh6 hon hodc béng 100.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2B, tAm dang bang 1
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bao gdm 16p cach dién nén 20, mau hinh dan dién 21 va 16p céch dién che phu
22 theo thi tu nay theo hudng trén-dudi.

L&p cach dién nén 20 duoc bd tri nhu 16p trén cling cla tAm dang bang 1.
Lép cach dién nén 20 tao nén hinh dang ngoai cua tdm dang bang 1, va noi
chung c6 dang hinh chir nhat khi nhin tir phia trén kéo dai theo huong mat
phang. Bé mit bén trén cua 16p cach dién nén 20 dugc tao dang phang. Lép cach
dién nén 20 cb céc phﬁn hé cuc két ndi linh kién dién tr 23 va céc phﬁn hé cuc
két néi thanh phan bén ngoai 24 & mdi trong sb cac bang 1ép 4 trong ving bang
lap 2. Lép céch dién nén 20 c6 cac phan hd bao quanh thi nhét 25 trong ving
bao quanh 3.

Céc phan hé cuc két ndi linh kién dién ti 23 1a céc phan h& dé cho phép
céc cuc két ndi linh kién dién tir 26 19 ra t6i phia mat trén. Cac phan hé cuc két
ndi linh kién dién tir 23 duoc b tri thang hang & cac khoang cach déu nhau sao
cho c6 dang khung chit nhét néi chung & phan trung tdm cta bang l&p 4. Nghia
1a, cac phén hé cuc két ndi linh kién dién t&r 23 dugc bd tri sao cho tuwong ung
v6i cac cuc 35 (duge md ta sau) cta linh kién dién tir can dugc lap. Mdi trong s6
cac phén ho cuc két ndi linh kién dién t& 23 ndi chung ¢ dang hinh tron khi
nhin tir phia trén xuyén qua l6p cach dién nén 20 theo hudng trén-dudi.

Céc phan ho cuc két ndi thanh phan bén ngoai 24 la cac phan hé dé cho
phép cac cue két ndi thanh phén bén ngoai 27 10 ra t6i phia mat trén. Céc phan
ho cuc két ndi thanh phan bén ngoai 24 dugc bd tri thing hang & cac khoang
cach ddu nhau theo huéng chidu rong & phan dau phia trude cla bang lép 4.
Nghfa 13, céc phin ho cuc két néi thanh phin bén ngoai 24 dugc bd trf sao cho
tuong Gmg voi cac cyc cla thanh phan bén ngoai ma dugc nbéi dién toi 6. Moi
trong s6 cac phan hé& cyc két néi thanh phin bén ngoai 24 noi chung co dang
hinh chit nhat (dugc tao dang hinh chit nhat) khi nhin tir phia trén xuyén qua lop
cach dién nén 20 theo hudng trén-dudi.

Céc phén hé bao quanh thir nhét 25 1 céc phan ho d8 tao nén céc 16 xuyén
12 béng cach 1am thong véi céc phan hé bao quanh thtr hai 29 cua 16p cach dién
che phu 22 dugc mo ta dudi day. Céc phan hd bao quanh thi nhét 25 dugc tao

13



44834 14/42

nén & ving bao quanh 3 sao cho twong Umg v6i cac 16 xuyén 12. Phén ho bao
quanh thu nhét 25 néi chung c¢6 dang hinh nén khi nhin theo mat cit trong d6 dd
rong cta né giam dan khi di gan t6i phia trén.

Ldp céach dién nén 20 dugc tao nén tir vat liéu cach dién. Cac vi du vé vat
liéu cach dién bao gbm nhua téng hop nhu nhya polyimit, nhya polyamit imit,
nhya acrylic, nhua polyete nitril, nhya polyete sunfon, nhua polyetylen
terephtalat, nhya polyetylen naphtalat va nhyua polyvinyl clorua. T6t hon 13, 16p
cach dién nén 20 duoc tao nén tir nhya polyimit.

Lép céch dién nén 20 ¢6 do day 13, vi dy, 16n hon hofic bang 1 pm, t5t hon
12 16n hon hodc bing 5um, va vi du, nhé hon hogc bing 30 um, tot hon 1a nho
hon hodc bang 10 um, t6t hon nita 12 nhd hon hozc bang 8 pm.

Mau hinh dan dién 21 dugc b tri ¢ phia bén dudi ctia 16p cach dién nén 20
sao cho tidp xtc v6i bé mat bén dudi cta 16p cach dién nén 20. Mau hinh dan
dién 21 bao gdm céc cuc két ndi linh kién dign tr 26, céc cyc két ndi thanh phan
bén ngoai 27 va cac day dan 28 & mdi trong sb cac bang 1ép 4 trong ving bang
lap 2.

Céc cuc két ni linh kién dién tr 26 1a cc cuc dung dé duoc két ndi dién
t61 linh kién dién t&t ching han nhu phan ti tao anh 31 (dwoc md ta dudi day).
Céc cuc két ndi linh kién dién tir 26 duoc bé tri thang hang & cdc khoang céch
déu nhau sao cho néi chung c6 dang khung hinh chit nhét ¢ phan trung tAm clia
bang 14p 4. Nghia 13, cdc cuc két ndi linh kién dién tir 26 dugc bd tri & phia
trong cua cac phén hé cuc két ndi linh kién dién tur 23. MJi trong sb céc cuc két
néi linh kién dién tir 26 néi chung c6 dang hinh tron khi nhin tir phia trén, va bé
mat trén cla n6 dugc d& 16 ra tir bé mit trén cta 16p cach dién nén 20.

Céc cuc két néi thanh phan bén ngoai 27 14 cac cyc ding dé duogc két ndi
dién v6i thanh phin bén ngoai (khong duge thé hién) ching han nhu bang mach
chinh va ngudn dién. Céc cuc két néi thanh phan bén ngoai 27 dugc bé tri thang
hang & cac khoang cach déu nhau theo hudng chiéu rong trén phan ddu phia
trude cia bang lap 4. Nghia 1, cc cuc két néi thanh phan bén ngoai 27 dugc bb

tri & phia bén trong cua cac phan hé cuc két ndi thanh phan bén ngoai 24. Mbi
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trong sd cac cyc két ndi thanh phan bén ngoai 27 ndi chung c6 dang hinh chit
nhat (duoc tao dang hinh chit nhét) khi duoc nhin tir phia trén, va bé mat trén
clia n6 duoc 16 ra tir b mit trén ciia 16p cach dién nén 20.

Céc ddy dan 28 duoc bd tri sao cho tuong Gmg vdi cac cuc két nbi linh kién
dién tir 26 va cac cuc két nbi thanh phén bén ngoai 27. Cu thé 13, c4c day dan 28
dugc tao lidn khéi voi cac cuc két noi linh kién dién tir 26 va cac cye két ndi
thanh phan bén ngoai 27 dé két ndi cac cuc nay. Nghia la, mot dAu cta day dan
28 1a tiép lién vdi cuc két ndi linh kién dién tir 26, va diu con lai ctia day dan la
tiép lién véi cuc két ndi thanh phan bén ngoai 27, sao cho cuc két ndi linh kién
dién tir 26 duoc néi dién t6i cuc két ndi thanh phan bén ngoai 27.

Céc vi du v vat liéu dung lam mAu hinh dan dign 21 bao gbm cac vt liéu
kim loai chéng han nhu déng, bac, vang, niken, va hgp kim cua no, va hop kim
han. Tét hon 13, ddng duge st dung.

Xét vé viée ngin ngira sy cong vénh va kha nang xtr 1y, mau hinh dan dién
21 (day din 28) c6 do day (tdng do day) 1a, vi du, 16n hon hodc bang 1 pm, tot
hon 1a 16n hon ho#ic bang 3 um, va vi du, nh6 hon hodc bang 15 um, tt hon la
nhé hon hodc bang 10 pm, tdt hon nita 12 nhd hon hodc bang 8 pm.

Day dién 28 c¢6 do rong 1a, vi dy, 16n hon hodc bing 5 um, tot hon 1a 16n
hon hozic bang 10, va vi du, nho hon hodc bang 200 um, tot hon 13 nhé hon hodc
bang 100 um, t6t hon nita 1a nhé hon hogc bang 50 pm.

Lép cach dién che phi 22 dugc b6 tri & phia bén dudi cua 16p cach dién
n2n 20 va mAu hinh din dién 21 d che pht mAu hinh dan dién 21. Nghfa la, 16p
cach dién che phu 22 dugc bb tri sao cho tiép xtc voi bé mit bén dudi va céc
mit bén ctia mau hinh dan dién 21 va phan khéng dugc che phu béi mau hinh
dan dién 21 & bé mit bén dudi cua 16p céch dién nén 20. Hinh dang bén ngoai
ctia 16p cach dién che phu 22 noi chung duogc tao nén gibng nhu hinh dang bén
ngoai clia 16p cach dién nén 20. L6p cach dién che phu 22 ¢6 céc phan hé bao

“quanh thit hai 29 trong ving bao quanh 3.
Cac phin ho bao quanh thir hai 29 1a céc phan hé d& tao nén céc 16 xuyén

12 bang cach lam thong v6i cac phan ho bao quanh thu nhét 25 trong 16p cach
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dién nén 20. Céc phan hd bao quanh thi hai 29 dugc tao nén & vung bao quanh
3 dé twong Ung Vi cac 16 xuyén 12. Phan hé bao quanh thi hai 29 néi chung c6
dang hinh nén khi dugc nhin theo mat cat trong d6 do rong clia nd giam dan khi
di gan t6i mit trén.

Lop céch dién che phu 22 dugc tao nén tir vat liéu cach dién giéng nhu vat
lidu cach dién ding cho 16p cach dién nén 20 néu trén. Tt hon 14, 16p cach dién
che pht1 22 dugc tao nén tir nhya polyimit.

Lép céch dién che phti 22 c6 do day 14, vi dy, 16n hon hodc bang 1 pm, tot
hon 14 16n hon hofic bang 2 pm, va vi dy, nhé hon hodc bang 30 pm, t6t hon 13
nhé hon hodc bang 10 pm, t6t hon nita 1 nhd hon hodc biang 5 pm.

Trong tAm dang bang 1, bé mat & phia ma trong do cac cuc két nbi linh
kién dién tir 26 dugc dé 1, nghia 13, bé mit ctia 16p cach dién nén 20 14 bé mit
l4p ma trén d6 linh kién dién tr dugc lip vao. B& mat dbi dién véi bé mit 1ap,
nghia 13, b& mit cta 16p cach dién che phi 22 1a b& mit phia sau ma trén d6 tm
¢6 dinh tam thoi 41 (duge mo ta dudi day) dugc bb tri.

Xét vé viée 1am giam do day, tong do day (do day lon nhAt) cta tdm dang
bang 1, nghfa 13, do day 16n nhat ctia bang I&p 4 1, vi du, 16n hon hogc bing 60
um, t&t hon 1a 16n hon hodc bé‘mg 40 pm, va vi du, nh6 hon hoac béng 20 pm, tdt
hon 13 nhé hon hoéc bang 10 pm, t6t hon nita 1a nhd hon hodc bang 5 pm.

2. Phuong phéap san xuét tAm 14p rap dang bang

Tiép theo, phuwong phap d8 san xuét tim dang bang 1 duoc mo ta dya vao
céac hinh v& tu Fig.3A dén Fig.3E. TAm dang bang 1 ¢6 thé, vi du, duoc san xuét
bdi budc chuan bi tim d& kim loai, budc tao nén 16p cach dign nén, bude tao
mau hinh dan dién, budc tao nén 16p cach dién che phu, va budc loai bo tAm do
kim loai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, & bude chuén bi tAm d& kim loai, tam d&
kim loai 40 dugc chuén bi.

TAm d& kim loai 40, vi dy, dugc tao nén tur cac vat liéu kim loai chéng han
nhu thép khong gi, hop kim 42 (42-alloy (hop kim sat-niken chtra 42% niken)),

nhom, va hop kim ddng. T4t hon 13, tAm d& kim loai 40 duoc tao nén tur thép
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khong gi.

T4m d& kim loai 40 c6 do day 13, 1én hon hodc bing 5 um, tot hon 12 16n
hon hoac béng 10 pum, va vi dy, nho hon hoéc bé‘mg 50 um, tdt hon 1a nhoé hon
hodc bang 30 um.

Bé mit bén trén cla tAm d& kim loai 40 dugc lam phéng (nhin).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, & budc tao nén 16p cach dién nén, 16p céch
dién nén 20 duoc tao nén ¢ mat trén cla tAm d& kim loai 40. Cu thé 13, 16p cach
dién nén 20 ¢6 céc phan hé (phin ho cuc két ndi linh kién dién tr 23, phan ho
cuc kbt ndi thanh phin bén ngoai 24 va phan hd bao quanh thi nhét 25) dugc
tao nén & mat trén cua tAm d& kim loai 40.

Cu thé 13, d6i véi vat liéu ding cho 16p cach dién nen 20, 16p son béng
bang vat liéu cach dién nhay sang (vi du, polyimit nhay sang) dugc phu lén toan
b6 bd mit trén cia tAm d& kim loai 40 can dwgc 1am khd, nho d6 tao nén 16p
mang nén (16p cach dién nén). Sau d6, mang nén dugc phoi sdng qua mang che
sang c6 hinh mau tuong tmg véi cic phan hé (23, 24 va 25). Sau d6, mang nén
duoc hién hinh, va duogc lam cing béng cach gia nhiét khi cAn thiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.3C, ¢ budc tao mau hinh dan dién, mau hinh
dAn dién 21 duoc tao nén & bé mit trén ciia 16p cach dién nén 20. Cy thé 13, mau
" hinh din dién 21 dugc tao nén 6 bé mit trén cla 16p cach dién nén 20 va trén
céc phan & b& mit trén cia tAm d& kim loai 40 ma duge 16 sang & cac phan ho
cuc két ndi linh kién dién tir 23 va céc phan hé cuc ket ndi thanh phan bén ngoai
24.

Cac vi du vé phuong phdp tao hinh cta m3u hinh din dién 21 bao gém
phuong phép bu (additive method) va phuong phép trir (substractive method).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3D, & budc tao nén 16p cach dién che phu, 16p
cach dién che phu 22 dugc tao nén ¢ cac bé mit trén cua mAu hinh dan dién 21
va 16p cach dién nén 20. Cu thé 13, 16p cach dién che phu 22 duge tao nén o bé
mat trén va cac bé mit bén cla mau hinh dan dién 21, va phén ma khong duoc
che phti bdi mau hinh dan dién 21 & bé mit trén ctia 16p cach dién nén 20.

Lép cach dién che pht 22 dugc tao nén sao cho c6 cac phan hé bao quanh
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thir hai 29 duoc dinh vi tuong ung voi cac phan h& bao quanh thi nhét 25 trong
16p cach dién nén 20. Theo cach nay, cac 16 xuyén 12 xuyén qua tAm dang bang
1 theo huéng trén-dudi dugce tao nén.

Phuong phép tao hinh cta 16p cach dién che phu 22 13, vi dy, giéng nhu
phuong phép tao hinh ctia 16p céch dién nén 20.

Theo céch nay, tAm dang bang 1 bao gdm 16p céch dién nén 20, mau hinh
dan dién 21, va 16p cach dién che phi 22 thu dugc & trang thai dugce do boi tAm
dd kim loai 40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3E, & budc loai bd tam d& kim loai, tAm d& kim
loai 40 duoc loai bo.

Céc vi du vé phuong phap loai bo bao gbdm phuong phap boc tich tAm do
kim loai 40 khéi bé mit dudi ctia tim dang bang 1 va phuong phép xr ly tam do
kim loai 40 bang cach &n mon u6t.

Theo cach ndy, tim dang bang 1 bao gbm 16p cach dién nén 20, mau hinh
dAn dién 21 va 16p céach dién che phu 22 dugc thu dugc. TAm dang bang 1 dugc
tao ra dugc 1at ngugc, nho do6 thu duoc tdm dang bang 1 dugc thé hién trén
Fig.1.

3. Quy trinh chia tach tAm lap rap dang bang

Tiép theo, phuong phép chia tach cac bang 1ép 4 clia tAm dang bang 1 dugc
md ta dua vao Fig.3F va Fig.4. Cac tAm dang bang 1 co thé, vi du, dugc chia
tach bdi céc budc bb tri tm cb dinh tam thai va budc cat.

G bude bd tri tAm ¢d dinh tam thoi, tam dang bang 1 duoc b tri & tAm cb
dinh tam thoi 41.

Cu thé 13, tAm dang bang 1 dugc bd tri & bé mit trén cla tAm ¢ dinh tam
thoi 41 sao cho bé mit trén cta tAm cb dinh tam thoi 41 dugce dua vao tiép xic
v6i todn b bé mit sau (phia déi dién v6i bé mat 1ép: 16p céch dién che phu 22)
clia tAm dang bang 1.

TAm cb dinh tam thoi 41 1 tAm ma cb dinh tAm dang bang 1 dé cét roi thm
dang bang 1 va co thé duoc boc tach khoi cac bang lap 4 d3 dugc chia tach sau

budc cit. Cac vi du vé tm cb dinh tam thoi 41 bao gdm c4c biang keo chéng han
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nhu bang keo loai dinh nhe va bang keo loai boc tach béng tia cuc tim.

3 buée cit, tim dang bang 1 dugc ct thanh céc bang lp 4. Nghia 13, tam
dang bang 1 dugc cét (diced) doc theo mdi trong s6 c4c hinh dang bén ngoai
(cac mép cudi tir 16a dén 16d) ctia cdc bang 1ép 4 nho st dung ludi cét va thiét
bi cat.

Pbi voi ludi cit, vi du, ludi cit quay 42 c6 dang dia va c6 thé quay dugc
dbi voi truc ctia né duoc st dung. DY rong cla ludi cit quay 42 néi chung la
bing do rong cta 16 xuyén 12.

Trong phuong phap cat, dau tién, mép dao cua ludi cit quay (dicing blade)
42 dugce bd tri sao cho nim doc hudng chiéu dai clia 16 xuyén 12 va dugc dua
vao 16 xuyén 12, va sau do, ludi cit quay 42 dugc di chuyén tuong d6i vé phia
trong cua tAm dang bang 1 (nghia 14, doc theo ving khe h& 5) dén mot 16 xuyén
12 khéc ddi dién n6 véi ving bang 14p 2 duge xen & gitra.

Cu thé 13, trong khi cit theo hudéng trude-sau, mép dao cia ludi cat quay
42 duge dua vao 16 xuyén thir nhét 13 trong ving phia trude 8, va tiép theo, ludi
cit quay 42 dugc di chuyén tuong d6i v6i tAim dang bang 1 theo huéng trude-
sau tir 16 xuyén tha nhét 13 trong vung phia trude 8 dén 16 xuyén thtr nhit 13
trong ving phia sau 9 doc theo ving khe ho tht nhét 6 trén dudng 4o 15. Trong
khi do, trong khi cét theo hudng phai-trdi, mép dao cta ludi cit quay 42 duge
dua vao 18 xuyén thit hai 14 trong ving bén trai 10 va tiép do, ludi cit quay 42
duoc di chuyén tuong dbi v&i tAim dang bang 1 theo hudng phai-trai tu 16 xuyén
thr hai 14 trong vung bén trai 10 dén 18 xuyén th hai 14 trong vung bén phai
11 doc theo ving khe h¢ thr hai 7 trén duong &o 15.

O thoi gian ndy, ngay sau khi di chuyén, ludi cit quay 42 dan bét dau cat
got dau bén trén cua mép cubi cta 16 xuyén 12 (d4u phia trude cua goc nhon
dugc tao nén & mép cudi phia trude 17a cta 16 xuyén thtr nhét 13, dau phia trudce
cia goc nhon duge tao nén & mep cudi bén trai 18a cta 16 xuyén tht hai 14)
trong tAm dang bang 1, va sau do, cit got toan bd tAm dang bang 1 theo hudng
trén-dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo cach nay, 18 xuyén cét 45 thu dugc bing
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cach cit & budce cit duge tao nén & dang mang ludi trong tdm dang bang 1, va
céc bang lap 4 1a doc 1ap v6i nhau,

Sau d6, tm dang bang 1 duoc cét dugc boc tach khoi tim cb dinh tam thoi
41.

Theo cach nay, cac bang lap 4 dugc chia tich duge thu dugc. Bang lap 4 1a
bang mach néi ddy ding dé 1&p linh kién dién tir (duoe md ta dudi dy) chang
han nhu phan tir tao anh 31, va cling khong bao gdm linh kién dién tir.

Bang lap 4, vi du, tot hon 13 duoc stir dung cho bang mach nbi day dé lap
phan tir tao anh 31 (duge md ta dudi day). Nghia 13, bang 15p 4 t6t hon 1a dugc
str dung cho thiét bi tao anh ching han nhu médun camera.

4. Thiét bj duoc lép

Déi véi mot vi du vé thiét bi dugce 14p bao gdm bang 14p 4, thiét bi tao anh
30 dugc md ta dua vao Fig.5. Thiét bi tao anh 30 bao gdm bang lap 4, phan tir
tao anh 31 nhu mot vi du v& linh kién dién tir, vo ngoai 32, thau kinh quang 33,
va bd loc 34.

Bang lap 4 dugc bd tri sao cho 16p céch dién nén 20 ma 1a bé mit lap dugc
dinh r3 1a phia trén va 16p cach dién che phu 22 dugc dinh rd la phia dudi.

Phan & tao anh 31 14 thanh phan ban din ma chuyén d6i 4nh sang thanh
cac tin hiéu dién, va céac vi du clia nd bao gém cac phﬁn tr tao anh ban dan
chéng han nhu cam bién CMOS (Complementary Metal-oxide Semiconductor -
ban dan kim loai 6xit bu) va cam bién CCD (Charge Coupled Device — thiét bi
tich dién kép).

Phén tir tao anh 31 noi chung c6 dang t4m phang hinh ch{t nhat khi nhin tir
phia trén, va mac du khéng duoc thé hién, bao gom silic ching han nhu bang
mach Si va diét quang (phan tir chuyén ddi quang dién) va bd loc mau ma dugc
bb trf trén d6. Céc cuc 35 tuong tng véi cac cuc két ndi linh kién dién tir 26 cia
bang lap 4 duoc b6 tri & bd mit bén dudi ctia phan tir tao anh 31.

Phan tir tao anh 31 duoc lp trén bang lap 4. Nghia 13, cuc 35 cua phan ti
tao anh 31 1a chip 14t dugc 1p trén cuc két ndi linh kién dién tir tuong tmg (cuc

két ndi phan tir tao anh) 26 cla bang lap 4 thong qua bi han 36 hodc twong tu.
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Theo cach nay, phan tir tao anh 31 dugc b trf & phan trung tAm ctia bang lép 4
& duoc ndi dién véi cuc két ndi linh kién dién tir 26 ctia bang lap 4.

Phin tr tao 4nh 31 duoc lap trén bang l4p 4 dé cau thanh bd phén tao anh
37. Nghfa 13, bd phén tao anh 37 bao gdm bang lip 4 va phan t tao anh 31 ma
dugc lap trén do.

V6 ngoai 32 dugc bd tri & phéan trung tAm khi nhin tir phia trén ctia bang
1ap 4 sao cho dugc cach véi va bao quanh phén tr tao anh 31 dé bao quanh noé.
V6 ngoai 32 thudng c6 dang hinh tru chit nhat khi nhin tir phia trén. Trong dau
phia trén cta vo ngoai 32, phan ¢ dinh dé ¢b dinh thiu kinh quang 33 duogc b
tri.

Théu kinh quang 33 duoc bb tri & phia bén trén cla bang lp 4 & cac
khoang cach quang déu vé6i bang lap 4 va phén tir tao anh 31. Théu kinh quang
33 néi chung cé dang tron khi nhin tir phia trén, va dugc ¢ dinh boi phén cd
dinh sao cho 4nh sang tir phia ngoai di dén phan tir tao anh 31.

B6 loc 34 duge b tri gitta phan tir tao anh 31 va thau kinh quang 33 & céc
khoang céach quang ddu téi d6, va duge ¢ dinh vao vo ngoai 32.

5. Chtrc nang va hiéu qua

T4m dang bang 1 1a tAm lap réap dang bang ma trong d6 cac bang lap 4
duoc dinh 5. Bang lap 4 c6 tbng d6 day nhé hon hodc bing 60 pm. Tam dang
bang 1 c6 16 xuyén thi nhét 13 va 16 xuyén tht hai 14 xuyén qua tdm dang bang
1 theo huéng trén-dudi. Lo xuyén thir nhét 13 va 16 xuyén thir hai 14 duoc tao
nén sao cho ndm doc theo dudng 4o 15 (dudng kéo dai tuyén tinh tao nén boi
mdi trong sd cac mép cudi tr 16a dén 16d) kéo dai doc theo cac mép cudi tir 16a
dén 16d cua bang lap 4.

Theo tim dang bang 1, ludi cit quay 42 dugc dua vao mdi trong sb cac 16
xuyén thir nhét 13 va céc 16 xuyén tht hai 14 ¢ thoi gian chia tach, va sau do,
tdm dang bang 1 dugc cht tir bé mit bén ciia né doc theo ving khe hé 5 trén mép
cudi 16 hoadc trén dudng 4o 15 trong bang lap 4. Do d6, khi ludi cit quay 42
duoc dua vao tiép xtc véi tAm dang bang 1, luc ép cla ludi cét quay 42 vé phia

tdm dang bang 1 theo hudng trén-dudi cé thé duoc ngan ngira. Theo do, su tac
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dong hodc su bién dang duoc anh hudng t6i toan bd tAm dang bang 1 co thé
duoc giam. Do d6, su hu hai vé tAm dang bang 1 va sy hu hai cta bang lap 4 ¢6
thé duoc giam, va san lugng clia bang 14p 4 c6 thé dugc nang cao. Nghia 13, cac
bang 1ip 4 c6 thé thu dugc mot cach hitu hiéu.

Ngoai ra, 16 xuyén thir nhét 13 va 16 xuyén tht hai 14 dugc tao nén trude,
sao cho céc bui cit trong thé tich cua 15 xuyén tht nhat 13 va 16 xuyén thi hai
14 ¢6 th8 duge giam, va sy nhiém bén ctia bang lap 4 c¢6 thé dugc ngin ngira.

Trong tim dang bang 1, bang 14p 4 n6i chung c6 dang hinh chir nhat kéo
dai theo hudng trude-sau va huéng phai-trai khi nhin tir phia trén, va bao gbm 15
xuyén thtr nhét 13 kéo dai theo hudng trudce-sau va 16 xuyén thtr hai 14 kéo dai
theo hudng phai-trai.

Theo tim dang bang 1, su tdc dong hodc su bién dang anh huéng t6i toan
bd tAm dang bang 1 c6 thé duoc giam trong ca hai trong sd cac budc cét theo
hudng trudce-sau va hudng phai-trai. Nho do, bang 1&p 4 noi chung c6 dang hinh
chit nhat khi nhin tir phia trén ¢6 thé thu duge mot cach chéc chan hon ma
khong co6 su hu hai.

Trong tAm dang bang 1, 16 xuyén thur nhét 13 va 16 xuyén tht hai 14 ¢6 d6
rong nho hon hoac bang 2000 pm.

Theo tAm dang bang 1, khi tAm dang bang 1 duoc c&t nho st dung ludi cat
quay 42 c6 cung do rdng gidng nhu do rong cua 16 xuyén thir nhét 13 va 15
xuyén thr hai 14, dién tich cit c6 thé dugc giam. Nho d6, cdc byi ct co thé
duoc giam, va sy nhiém bén ctia bang lap 4 c6 thé duoc ngin ngira.

Trong tAm dang bang 1, do rong cua 18 xuyén tht nhat 13 va 16 xuyén thir
hai 14 néi chung 1a bang d rong cua ving khe hé thi nhét 6 va ving khe ho tha
hai 7.

Theo tim dang bang 1, mép cudi bén phai 16b ctia bang ldp 4 & phia bén
trai va mép cudi bén trai 16a ciia bang lip 4 & phia bén phai c6 thé dugc cat
ddng thoi bsi mot bude cat. Hodc, mép cudi phia sau 16d cta bang 1ap 4 & phia
true va mép cudi phia trude 16¢ cla bang l4p 4 & phia sau c6 thé duogc cit dong

thoi. Nho dé, khong can cét theo mdi trong so cac mép cuoi, sao cho s6 lugng
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céc budc cit co thé duge giam.

Trong tim dang bang 1, cac mép cudi 17 ciia 16 xuyén thir nhét 13 d6i dién
v6i nhau theo hudng trude-sau dan gan lai v6i nhau khi ching di gin dén phia
trén (phia ctia bé mat lip). Cac mép cudi 18 ciia 18 xuyén thir hai 14 doi dién voi
nhau theo huéng phai-trai din gan lai v6i nhau khi ching di gan dén phia trén
(phia ciia bé mat lap). Nho d6, ludi cht quay 42 c6 thé dan dugc dua vao tiép
xUc v6i goc nhon cua cac dAu trén cta ca hai mép cudi 17 va 18 cua 16 xuyén
thtt nhit 13 va 18 xuyén tht hai 14 can duoc cét. Nho do, su tdc dong anh huodng
dén toan bd tAm dang bang 1 c6 thé duoc giam hon nira, va su hu hai cla tAm
dang bang 1 c6 thé dugc ngan ngira hon nita.

6. Cac vi du stra ddi

(1) Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, tim dang bang 1 bao gdm 16p
cach dién nén 20, mau hinh dan dién 21, va 16p cach dién che phu 22. Nhu dugce
thé hién trén Fig.6, tim dang bang 1 ¢6 thé con bao gdm 16p gia cudng 43.

Nghia 1a, tham chiéu t6i Fig.7, tim dang bang 1 duoc thé hién trén Fig.6
bao gdm 16p gia cudng 43, 16p cach dién nén 20, mau hinh dan dién 21, va 16p
cach dién che phu 22.

L&p gia cuong 43 dugc bd tri & bé mit trén ctia 16p cach dién nén 20. Lép
gia cuong 43 duoc b tri & ving bao quanh 3 khi duogc nhin tir phia trén. Cu thé
13, 16p gia cuong 43 dugc b6 tri & mdi trong sb ving bén trai 10 va ving bén
phai 11. Lép gia cudng 43 noéi chung c6 dang hinh chit nhat khi dugc nhin tur
phia trén. Lép gia cudng 43 duoc tao nén sao cho khong duogc chdng 14n véi cac
186 xuyén 12 (céac 16 xuyén thu nhét 13) khi duge chiéu theo huéng trén-dudi.
Nghia la, phan cit ra 44 ma nhd ra ngoai tir mép cudi bén trong theo hudng
phai-trai duge tao nén trong 16p gia cuong 43.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.6, sy vdng xubng cia ving bang
1ép 2 ¢ thé duoc ngan ngira, va cac ddc tinh xit Iy cta tAm dang bang 1 duge cai
thién. Nho d6, bang lép 4 ¢6 thé duoc chia taich mot cach chinh xdc, va san
luong ctia bang lap 4 ¢6 thé duoc nang cao.

(2) Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tim dang bang 1 bao gdm
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mot vung bang 18p 2. Ngoai ra, vi du, mat du khéng duoc th hién, tAim dang
bang 1 co thé bao gdm céc (hai hogc nhiéu hon) ving bang lap 2. Nghta 13, c4c
vung bang lap 2 c6 thé cling duoc b tri thang hang theo hudng trudc-sau hodc
hudng phai-trai & cach khodng cach quéng déu (ving bao quanh 3) rong hon so
v6i ving khe hd 5 ma duge tao nén trong vung bang lp 2.

(3) Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tdm dang bang 1 c6 dang tAm
(tAm gidy) kéo dai theo huéng mit phang. Theo cach khée, vi dy, nhu duoc thé
hién trén Fig.8, tm dang bang 1 ciing c6 thé 1 tAm trai dai kéo dai theo huéng
truéc-sau. Tam dang bang 1 dugc thé hién trén Fig.8 duoc quén tron thanh dang
cuon.

Trong tdm dang bang 1 dugc thé hién trén Fig.8, cdc ving bao gbém ving
bang l4p 2 va ving bao quanh 3 twong tmg véi ving bang 1&p néu trén 13 lién
tiép theo hudng theo hudng trai dai.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.8, tAm dang bang 1 ndm kéo dai
doc theo huéng trudce-sau. Thao cach khac, vi du, du khong dugc thé hién, tAm
dang bang 1 cling co6 thé nidm kéo dai doc theo huéng phai-trai.

(4) Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, nhu dugc dua vao Fig.2, mdi
trong s6 cac mép cudi 17 cta 16 xuyén thi nhit 13 va cac mép cudi 18 cia 10
xuyén thir hai 14 dan tién lai gAn nhau hon khi mdi trong sb ching di gan hon
t6i phia trén. Nghia 1, 16 xuyén 12 néi chung c6 dang hinh nén khi duge nhin
theo mat cat. Theo cach khac, vi du, du khong dugc thé hién, mdi trong sb cac
mép cubi 17 ctia 16 xuyén thu nhit 13 va cac mép cudi 18 ctia 16 xuyén thir hai
14 ¢6 thé ciing gitr khoang cach nhét dinh theo huéng trén-dudi. Nghia 13, moi
trong s6 10 xuyén thir nhit 13 va 18 xuyén th hai 14 ¢c6 thé néi chung ciing c6
dang hinh chit nhat khi duoc nhin theo mat cat.

Trong phuong phap san xuét theo phurong 4n nay, vi du, 16 xuyén thtr nhét
13 va 16 xuyén thit hai 14 ¢6 thé cling duoc tao nén boi quy trinh xtt Iy laze hodc
tuong tu.

(5) Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, 16 xuyén 12 déu dugc tao nén

sao cho doc theo dudng 4o 15 trong ving bao quanh 3. Theo cach khac, vi du,
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mac du khong dugce thé hién, 16 xuyén ma khong nam doc theo dudng 40 15 ¢
thé cling duoc tao nén cung voi 16 xuyén 12.

(6) Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2A va Fig. 2B, tdm dang
bang 1 va bang 1dp 4 bao gbm 16p céch dién nén 20, miu hinh dan dién 21, va
16p cach dién che phu 22. Nghia la, 16p dan dién (mAu hinh dan dién) cua tdm
dang bang 1 14 16p don. Theo cach khdc, vi dy, mac du khong duoc thé hién, l6p
din dién cia thm dang bang 1 c6 thé cling 12 nhidu 16p. Nghia 13, vi dy, tim
dang bang 1 c6 thé cling bao gdm 16p cach dién nén 20, mau hinh dan dién 21,
16p céach dién che phu 22, mAu hinh dan dién tht hai, va 16p cach dién che phu
thir hai theo th(r tu ndy theo hudng trén-dudi (cAu trtic hai 16p cta 16p dan dién).
Hodc, tAm dang bang 1 ¢6 thé cling bao gdm 16p céch dién nén 20, mau hinh dan
dién 21, 1ép céach dién che phu 22, mau hinh dan dién tht hai, 16p cach dién che
phu thir hai, mau hinh dan dién thr ba, va 16p cach dién che phu thr ba theo thir
tu nay theo hudng trén-dudi (cAu trac ba 16p cua 16p dan dién).

Céu hinh ctia mAu hinh din dién tht hai v mAu hinh dan dién tht ba la
gibng véi cAu hinh cia mAu hinh dén dién 21, va cau hinh cta 16p céch dién che
pht thir hai va 16p cach dién che phu thi ba la gibng véi cdu hinh cta l6p cach
dién che phu 22.

Téng d6 day clia bang 14p 4 14 bang (vi dy, nho hon hodc bing 60 um) tong
do day theo phuong &n duoc thé hién trén Fig.1.

Téng d6 day ciia day dén (vi dy, tong do day cta day dan 28 dugc bao obm
trong mau hinh din dién 22, day din duoc bao gdm trong miu hinh dan dién tht
hai, va day dan kim loai dugc bao gé)m trong mau hinh dan dién tht ba) 13, xét
dén viéc ngan nglra cong vénh, vi du, nhé hon hodc bang 15 um, t5t hon 1a nho
hon hodic bing 10 um, tét hon nita 1a nhé hon hodc bing 8, va xét dén kha ning
xir 1§, vi d, 12 16n hon hoc béng 1 um, tét hon 1a 16n hon hofic bang 3 pm.

<Phuong an thtr hai>

T4m dang bang 1 theo phuong 4n thir hai duge md ta dva vao Fig.9. Trong
tdm dang bang 1 theo phuong 4n tht hai, cac sb tham chiéu gidng nhau dugc

dung cho cac thanh phan tuong tng voi mdi trong sb cac sd tham chiéu theo

25



44834 26/42

phuong an thtr nhat néu trén, va phan mb ta chi tiét cua ching dugc bo qua.

Trong tdm dang bang 1 theo phuong 4n thir hai, hai cap cta céc 16 xuyén
12 duoc bd tri twong tng v6i mdi trong s6 cac vung khe hé 5.

Nghia 13, hai cip cta céc 18 xuyén thi nhit 13 duoc b tri ¢ ving bao
quanh 3 ma dugc dinh vi & phia ngoai cua mdi trong sb6 cac ving khe hé thi
nhét 6. Cu thé 13, hai 16 xuyén thu nhét phia bén trong 13a dugc tao nén & ving
phia trude 8 ma duge dinh vi & phia trudc cia mot vung khe hé thir nhét 6, va
hai 18 xuyén thtr nhat phia bén trong 13a dugc tao nén ¢ vung phia sau 9 ma
duoc dinh vi & phia sau ciia ving khe ho thir nhét 6.

L4 xuyén thit nhét phia bén trong 13a & phia bén trai duoc tao nén sao cho
doc theo dudng a0 15b ndm kéo dai doc theo mép cudi bén phai 16b ctia bang
Ip 4a ma duoc dinh vi & phia bén trai. Nghia 14, mép cudi bén trai cua 16 xuyén
thtr nhit phia bén trong 13a & phia bén trai tring véi duong &o 15b. Trong khi
d6, 16 xuyén thtr nhat phia bén trong 13a & phia bén phai dugc tao nén sao cho
doc theo dudng 4o 15a ndm kéo dai doc theo mép cudi bén trai 16a ctia bang lap
4b ma duoc dinh vi & phia bén phai. Nghia la, mép cubi bén phai cta 16 xuyén
th& nhét phia bén trong 13a & phia bén phai tring véi dudng 4o 15a.

Hai cip cua 16 xuyén tht hai 14 dugc bd tri & ving bao quanh 3 ma duogc
dinh vi & phia bén ngoai ciia mdi trong s6 cac ving khe h thi hai 7. Cu the 1a,
hai 18 xuyén thir hai phia bén trong 14a dugc tao nén & vung bén trai 10 ma
duoc dinh vi & phia bén trdi cia mdt ving khe hé thir hai 7, va hai 16 xuyén thtr
hai phia bén trong 14a dugc tao nén ¢ vung bén phai 11 ma dugc dinh vi 6 vi tri
bén phai cta vung khe hé thir hai 7.

L3 xuyén tht hai phia bén trong 14a ¢ phia trudc dugc tao nén sao cho doc
theo dudng 4o 15d nam kéo dai doc theo mép cubi phia sau 16d cia bang lap 4a
ma duoc dinh vi ¢ phia trude. Nghia 14, mép cudi phia trude cta 15 xuyén thi
hai phia bén trong 14c & phia trude tring véi dudong 4o 15d. Trong khi do, 16
xuyén tht hai phia bén trong 14a & phia sau dugc tao nén sao cho doc theo
dudng 4o 15¢ nam kéo dai doc theo mép cudi phia trudc 16¢ clia bang lap 4c ma

duoc dinh vi & phia sau. Nghia la, mép cubi phia sau cta 16 xuyén th hai phia
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bén trong 14a & phia sau trung véi duong ao 15c¢.

Trong tim dang bang 1, mép dao cta ludi cét quay 42 dugc bé tri sao cho
doc theo hudng chidu dai ctia mi trong s6 cac 15 xuyén 12 va duge dua vao moi
trong sb cac 16 xuyén 12 va tiép theo, ludi cit quay 42 dugc di chuyén twong dbi
t61 16 xuyén 12 khac d6i dién né véi ving bang lap 2 duoc ndm xen & gifta, sao
cho cac bang l&p 4 c6 thé dugc chia tach.

Trong tim dang bang 1 theo phwong 4n thir hai, chirc nang va hiéu qua
gidng nhu chitc nang va hiéu qua cua tAm dang bang 1 theo phuong an thtr nhét
c6 thé dat duoc. Xét dén viee giam sb lugng céc bude cét, tot hon 1a, phuong
phép thir nhat duoc st dung.

Trong vi du stra di theo phwong 4n thir hai, vi du stra d6i gidng nhu vi du
stra ddi theo phuong 4n th nhét c6 thé duoc 4p dung.

<Phuong an thtr ba>

Tiép theo, tdm dang bang 1 theo phuong an thit ba c6 thé duge mo ta dya
vao Fig.10. Trong tAm dang bang 1 theo phuong 4n thr ba, cac sé tham chiéu
gidng nhau duge dung cho cac thanh phan tuong Gng véi mdi trong sd cac sd
tham chiéu theo cac phuong 4n tir thir nhit dén tht hai néu trén, va phan mo ta
chi tiét ctia ching dugc bd qua.

Trong tAm dang bang 1 theo phuong 4n thit ba, cac (24) 16 xuyén 12 duoc
tao nén sao cho doc theo phan mép cudi 16 ctia bang lap 4.

Cu thé 14, trong sb cac (12) 16 xuyén thw nhit 13, cac (sau) 16 xuyén tht
nhit phia bén trong 13a dugc tao nén giita cac bang 14p 4 ma la tiép lién nhau.
Nghia 14, cac 16 xuyén thu nhét phia bén trong 13a dugc tao nén ¢ trong ving
khe hé thtr nhét 6 ctia ving bang 1&p 2. Do rong ciia 15 xuyén thtr nhét phia bén
trong 13a nodi chung la bing khoang cach theo hudng phai-trdi (d0 rong cua
ving khe hé thr nhét 6) giita hai bang 1&p 4 ma 1a tiép lién nhau. Nghta 13, 16
xuyén thtr nhat phia bén trong 13a 12 lién tiép tir mép cudi bén phai 16b cla
bang 1ép 4a ma dugc bd tri & phia bén trai dén mép cudi bén trai 16a cia bang
l&p 4b ma dugc bb tri & phia bén phai.

Céc (séu) 16 xuyén tht nhét bén ngoai 13b dugce tao nén sao cho tiép lién
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v6i mép cudi bén ngoai (mép cubi bén trai hoic mép cudi bén phai) cua ving
bang lp 2 trong ving bao quanh 3. Hinh dang bén ngoai clia 15 xuyén thir nhat
bén ngoai 13b giéng véi hinh dang bén ngoai cta 18 xuyén thir nhat phia bén
trong 13a.

Trong sb cac (12) 16 xuyén thir hai 14, céc (sdu) 16 xuyén thtr hai phia bén
trong 14a dugc ma dugc bd tri & gitra theo hudng trudc-sau duge tao nén gitta
che bang 1ép 4 ma 13 tiép lién nhau. Nghia 14, céc 16 xuyén thir hai phia bén
trong 14a dugc tao nén ¢ ving khe hé thir hai 7 cta vung bang lap 2. D6 rdng
cta 18 xuyén thir hai phia bén trong 14a n6i chung la bang khoang cach theo
huéng trude-sau (46 rong ctia vung khe hd thtr hai 7) gitra hai bang lép 4 ma 13
tiép lién nhau. Nghia 13, 16 xuyén thir hai phia bén trong 14a la lién tiép tir mép
cubi phia sau 16d cua bang 1ép 4a ma dugc bb tri & phia trudce dén mép cubdi phia
trude 16¢ ctia bang lip 4c ma duge bb tri & phia sau.

Céc (s4u) 16 xuyén thir hai bén ngoai 14b dugc tao nén sao cho tiép lién véi
mép cudi bén ngoai (mép cudi phia truéc hodc mép cubi phia sau) ctia ving
bang lép 2 trong ving bao quanh 3. Hinh dang phia ngoai ctia 16 xuyén thir hai
bén ngoai 14b gidng nhu hinh dang phia ngoai cua 16 xuyén thit hai phia bén
trong 14a.

Theo phuong an tht ba, cac 16 xuyén 12 dugc tao nén sao cho mdi trong s6
céc mép cudi 16 (mép cubi bén trai 16a, mép cudi bén phai 16b, mép cubi phia
trudc 16¢, va mép cudi phia sau 16d) cia mdi trong sb cac bang lap 4 tiép xuc
véi (tiép lidn v6i) 15 xuyén 12. Nghta 13, cac 18 xuyén thir nhat 13 duoc tao nén
sao cho mép cudi bén trdi 16a va mép cudi bén phai 16b cta mdi trong sb céc
bang 14p 4 12 tiép lidn véi 13 xuyén thir nhét 13 doc theo d6, va céc 10 xuyeén thir
hai 14 duoc tao nén sao cho mép cubi phia truée 16¢ va mép cudi phia sau 16d
ctia mdi trong sb cac bang 1ap 4 1a tiép 1ién v6i 16 xuyén 14 doc theo do.

Trong tAm dang bang 1 theo phuong 4n thir ba, chirc nang va hi€u qua
gidng nhu chtrc ning va hiéu qua cla tAm dang bang 1 theo phuong an thir nhét
¢6 thé dat duge. Xét dén viée ngan ngira hon nita vé su bam dinh ctia cac bui cét

vao bang l4p 4, tot hon 13, phuong an thir ba dugc st dung. Nghia la, trong tAm
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dang bang 1 theo phuong én thir ba, 16 xuyén 12 dugce tao nén trudc xung quanh
bang lap 4, sao cho céc bui cét tuong ung véi 16 xuyén 12 ¢6 thé duoc giam
xung quanh bang 1ip 4 (ving khe hé) & thdi gian cat. Do d6, sy bam dinh cia
céc bui cét vao bang lap 4 ¢6 thé duoc ngan nglra.

Trong vi du sua dbi theo phuong 4n thi ba, vi du sira d6i gidng nhu vi du
stra dbi theo phuong 4n th nhit 6 thé dugc 4p dung.

<Phuong an tht tu>

Tiép theo, tim dang bang 1 theo phuong 4n thtr tu dugc mo ta dya vao
Fig.11 va Fig.12. Trong tAm dang bang 1 theo phuong 4n thi tu, céc s6 tham
chiéu giéng nhau dung cho céc thanh phan twong tmg véi mdi trong sb cac thanh
phan theo cic phuong 4n tir thi nhét dén tht ba néu trén, va phan mo ta chi tiét
cua no6 dugc bo qua.

Trong tim dang bang 1 theo phuong an tht tu, 16 xuyén 12 dugc tao nén
sao cho doc theo toan by cac mép cudi 16 cua bang lap 4.

Theo phuong an thu tu, 16 xuyén 12 dugc tao nén trong toan bd cac vung
khe hé thtr nhit 6 va toan bd cac ving khe hé tht hai 7, va ving bao quanh 3
tiép lidn véi ving bang 1p 2.

L3 xuyén 12 ndi chung c6 dang mang ludi khi duge nhin tu phia trén.
Nghia 13, 16 xuyén 12 bao gbm céc (bbn) 16 xuyén thi nhit 13 va céc (bbn) 16
xuyén thit hai 14, va chiing vuoéng géc v6i nhau.

~ Cac 16 xuyén thu nhét 13 duoc bd tri & cac khoang cach déu nhau theo
hudng phai-trai. Cac 16 xuyén thir nhét 13 12 lién tiép tir phan dau sau clia ving
phia trudce 8 dén phan dau trudc cla ving phia sau 9.

Céc 16 xuyén thr hai 14 dugc bd tri & cac khoang céch déu nhau theo
huéng trudc-sau. Cée 18 xuyén thir hai 14 12 lién tiép tir phan dau bén phai cla
vung bén trai 10 té1 phan dau bén trai cia ving bén phai 11.

Trong tAm dang bang 1, céc (chin) bang 1ép 4 1a doc 1ap v6i nhau boi 16
xuyén 12, va cling doc 14p véi ving bao quanh 3.

Trong tAm dang bang 1 theo phuong 4n thir tu, c6 16p d& 50 dugc bb tri &

phia bén dudi cua tdm dang bang 1.
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Lép d6 50 do cac bang 18p 4 va ving bao quanh 3. Hinh dang phia ngoai
ctia 16p d& 50 noéi chung c6 dang gidng nhu hinh dang phia ngoai cla tdim dang
bang 1.

Céac vi du vé 1op d& 50 bao gdm cac mang tach duoc lam tr mang
polyetylen terephtalat (PET), mang polyetylen, mang polypropylen, gidy, hodc
twong tu, va cdc loai bang dinh néu trén.

TAm dang bang 1 theo phuong an thir tu co thé, vi du, dugc san xuit boi
bude chuan bi tim d& kim loai, buéc tao nén 16p céch dién nén, bude tao nén
mau hinh din dién, budc tao nén 16p cach dién che phu, bude bb tri 16p @8, va
budc loai bo tAim d& kim loai.

Budc chuin bi tim d& kim loai, bude tao nén 16p cach dién nén, buédc tao
nén mau hinh din dién, va budc tao nén 16p cach dién che phu l1a gidng nhu cac
budc theo phuong én thu nhét.

Theo cach nay, tim dang bang 1 bao gbm 16p céach dién nén 20, mau hinh
dan dién 21, va 16p cach dién che phu 22 thu dugc 6 trang thai dugc 4o boi tAm
dd kim loai 40.

3 bude bb tri 16p dd, 16p d 50 dugc b tri trén bé mét ciia 16p cach dién
che phu 22 cla tAm dang bang 1.

Cubi ciing, bude loai bo tam d& kim loai dugce thyc hién. Budc loai bo tAm
4 kim loai 12 giéng nhu budce budc loai bé tim d& kim logi theo phuong an thi
nhét.

Theo cach nay, tim dang bang 1 thu dugc & trang thai duogc dd boi 16p do
50.

Trong tAm dang bang 1 theo phwong 4n thir tu, chirc nang va két qua gibng
nhu chire nang va két qua clia tAm dang bang 1 theo phuong én thir nhét c¢6 the
dat duoc. Trong tdm dang bang 1 theo phwong an thir tu, cu thé 13, 16 xuyén 12
duoc tao nén sao cho doc theo toan b cac mep cudi 16 cua bang lép 4. Nho do,
mdi trong sb cac bang 1ép 4 1a doc 1ap, sao cho bang 18p 4 c6 thé duoc béc tach
khoi 16p d& 50 ma khong cit tAm dang bang 1 & thoi gian chia tach. Theo do, su

hu hong cua bang lap 4 c6 thé duoc giam, va san lugng cla bang 1ép 4 co6 thé
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duoc ning cao. Nghia 1a, cc bang 1ap 4 c6 thé thu dugc mot cach hitu hiéu.

Ngoai ra, cac 16 xuyén 12 dugc tao nén trude, va khong can thiét phai cit,
sao cho cac bui cit dugc tao ra bdi viec cit chic chin dugce ngin ngira, va su
nhiém bén ctia bang 1ip 4 ¢6 thé ngan ngira.

Trong vi du sira ddi theo phuong an th tu, vi du stra dbi gibng nhu vi du
stra ddi theo phuong 4n thi nhét cé th8 duoc 4p dung. TAm dang bang 1 theo
phuong an thir tu duoc quin tron thanh dang cudn & trang théi duoc do boi 16p
d& 50 nhu duoc thé hién trén Fig.12. Mic du khong dugc thé hién, mép cubi 17
cta 15 xuyén thi nhit 13 va mép cudi 18 ctia 16 xuyén thit hai 14 ¢6 thé dan gan
nhau hon khi ching di gan t6i phia trén nhu md ta dua vao Fig.2.

Céac phuong an tur thr nhét dén tht tu va cac vi du stra ddi c6 thé dugc st
dung két hop. Vi duy, céc 16 xuyén duoc thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc bd tri
cling véi cac 16 xuyén 12 dugce thé hién trén Fig.1.

Trong khi cdc phuong an minh hoa cua sang ché duoc dua ra trong phan
mb ta ndu trén, d6 chi nhim muc dich minh hoa va khong duoc hicu 1a gidi han
pham vi cua sang ché. Su swra ddi va sy thay ddi cla séng ché ma s& 13 hién
nhién v&i nhitng ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vue k¥ thuat tuong tng
duoc bao ham béi cac diém yéu cau bao ho sau dy.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Tém 1ép rap dang bang theo séng ché ¢ thé duoc ap dung cho cic san
phém cong nghiép khac nhau, va vi dy, t5t hon 1a c6 thé duoc st dung cho cac
thiét bi tao anh nhu cac médun camera.

MO ta céc s6 tham chiéu

1 Tém lap rap dang bang

4 Bang lap

12 L& xuyén

13 L3 xuyén thir nhét

14 LJ xuyén thir hai

15 Puong 4o

16 Mép cudi
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YEU CAUBAO HQ

1. TAm lap rap dang bang bao gbm ving bang 1ap c6 cac bang 1ap, trong d6 méi
bang l4p dé 1ap thanh phén dién tir, cac bang lap duoc dinh 18 trong tAm 1&p rap
dang bang, va ving bao quanh c¢6 hinh dang khung théng thuong khi duge nhin
tr bén trén va cé mép ngoai bién ngoai 16 ra, va ving bao quanh nay cé mép
ngoai bién trong ma dugc lién két theo cach lién tuc va khong bi gidn doan véi
mép ngoai bién ngoai cia vung bang 14p sao cho khong c6 céc 16 xuyén dugce bb
tri doc theo mép ngoai bién ngoai cua vung bang lap, trong d6:

mdi trong sb cac bang 1ap c6 do day 1a 60 pm hodc nhé hon,

tam ldp rap dang bang cé it nhit mot 18 xuyén di qua tim lp rap dang
bang theo chiéu do day, va

it nhat mét 16 xuyén duoc tao nén it nhét tai ving bao quanh doc theo
duong ao kéo dai doc theo mép cudi ciia it nhAt mot trong s cac bang lap.

2. TAm lap rap dang bang theo diém 1, trong d6:

mdi trong sb céc bang ldp c6 dang hinh chit nhét thong thuong khi duoc
nhin tir bén trén kéo dai theo chidu thu nhét va chiéu tht hai vuéng goc véi
chidu tht nhét, va

it nhat mot 18 xuyén bao goém 16 xuyén thir nhit kéo dai theo chiéu thu
nhét va 15 xuyén thi hai kéo dai theo chiéu th hai.

3. Tam l4p rap dang bang theo diém 1, trong d6:

d6 dai cua it nhat mot 16 xuyén theo chiéu truc giao vudéng géc véi chidu
doc theo mép cubi 1a 2000 um hodc nhé hon.

4. TAm lap rap dang bang theo diém 3, trong d6:

d6 dai cia it nhAt mot 15 xuyén theo chidu truc giao 13 gidng nhu khoang
céch giita hai bang lap duoc b4 trf 1ién k& nhau theo chiéu truc giao.
5. TAm l4p rép dang bang theo diém 1, trong dé:

it nhat mot 16 xuyén co cc mép cubi dbi dién nhau theo chiéu doc theo
mép cubi va dén gan nhau hon theo chiéu do day.

6. TAm 1p réap dang bang theo diém 1, trong d6 it nhat mot 18 xuyén bao gbm 16

xuyén nfta ma dugc tao nén gitta hai bang lap dugc bo tri lién ké nhau.
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FIG. 10
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