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(57) Thiét bi dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché cd thé bao gom: vo
cO tAm mat trudc quay theo huéng thi nhat, tim mit sau quay theo hudng tha
hai nguoc véi hudng thir nhat, va chi tiét mat bén bao quanh khoang khéng &
gitra tim mat trudc va tim mat sau va c6 it nhat mot phan dugc ché tao bang vat
liu kim loai; bo phan hién thi cé thé nhin thiy duoc thdng qua phan thir nhat
cua tam mit trude; moédun anten dugc b tri ¢ bén trong khoang khéng nay; va
mach truyén thong khong day duoc ndi dién véi modun anten va ding dé truyén
va/hoic thu tin hiéu co tan sé bang tir 20 GHz dén 100 GHz. Mddun anten cé
thé bao gom: mit thir nhat quay theo huéng tha ba tao thanh mot goc nhon voi
hudng thir hai; mat thir hai quay theo hudng tht tu nguoc voi hudng thi ba; it
nhat mét phan tir din dién tha nhat dugc bd tri ¢ trén mat the nhat hodc o bén
trong modun anten quay theo hudng thi ba; va it nhat mot phan tir dan dién tha
hai lién ké véi chi tiét mat bén ¢ gitta mat thi nhat va mat tht hai va kéo dai
theo huéng thir nim khac voi huéng thir ba va hudng tha tu va quay vé phia &
gitta mat bén va phan tha nhat cua tim mat truéc. Sang ché ciing c6 thé dé cap
dén thiét bi dién tir theo cac phuong an khac.
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Linh vie k§ thuit dwoc d cap
Sang ché d& cap dén modun anten va thiét bi dién tr c6 modun anten nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién tir ¢6 thé xut ra thong tin dugc luu trit ¢ trong d6 dudi dang am
thanh hodc hinh anh. Do muc d6 tich hop cia céc thiét bj dién tir ting 1én va cong nghé
truyén thong tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) c6 tdc do rit cao va dung lwong 16n
d3 tr& nén phd bién, cho nén nhidu chirc nang hién nay da dugc cung cip trong mot thiét
bi dién tir, nhu thiét bi dau cubi truyén thong di dong. Vi duy, nhiéu chirc nang khac nhau,
nhu chitc ndng giai tri (vi dy, chltc ndng tro6 choi dién tt), chirc ndng da phuong tién (vi
du, chirc ning phat lai ban nhac/dit liéu video), chirc ning truyén théng va bio dam an
toan cho giao dich ngan hang trén thiét bi di dong hoic cac chiic ning khéc, chirc nang
quan ly thoi gian bidu, va chic ning vi dién tir, dwoc tich hop trong mot thiét bi dién tu,

ngoai chirc ning truyén théng.

Trong céc thiét bi truyén thong duoc lép dit & trong céac thiét bi dién tu, nhiing nd
lwc di dugc thyc hién dé phat trién hé théng truyén thong thé hé méi nhu hé thdng truyén
thong thé hé ké tiép (vi du, thé hé thir nam) hodc hé thdng truyén thong trude thé hé méi
dé dép img nhu cdu ngay cang ting vé luu lugng dit liéu khong day, 1a xu hudng phat

trién ké tir khi thuong mai hoa hé théng truyén thong thé hé thi tu (4M-Generation, 4G).

Pé dat dugc téc do truyén dit liéu cao, hé thdng truyén thong thé hé méi duoge st
dung trong dai tin s rit cao (vi du, dai tdn sé cao hon hoic bang 6 GHz va thip hon
hodc bing 300 GHz) nhu dai tAn sé séng milimét (mm). Pé giam do ton hao do truyén
dan clia séng vo tuyén va dé tang khoang cach truyén dan cua séng vo tuyén trong dai tin
sb rét cao, k¥ thuét tao chum, k¥ thuét sir dung nhiéu diu vao nhidu diu ra quy md l6n
(massive Multi-Input Multi-Output, massive MIMO), k¥ thuat s dung nhiéu dau vao
nhiéu dau ra cé kich thuéc toan phan (full-dimensional Multi-Input Multi-Output,
FD-MIMO), k¥ thuat st dung gian anten, k§ thuat tao chim dang twong tu, va ky thuat
str dung anten c& 16n dang dugc phat trién dé st dung trong cac hé thdng truyén thong

thé hé m&i.
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Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Viéc thu vi/hodc truyén tin hiéu bang anten c6 thé duoc thyc hién bang vo ngoai
cta thiét bi dién tir, bd phan birc xa bing kim loai & bén trong thiét bi dién tr, hodc vét

kim loai trén bang mach in.

CAu triic anten duoc md ta trén day c6 thé 14 cAu truc thich hop khi sir dung dai tin
s6 thdp (vi du, nho hon hoic bing 6 GHz), nhung khi st dung dai tin s cao (vi du, 16n
hon hodc bing 6 GHz) c6 dic trung truyén thing manh, thi cdu tric anten nay khong cé
kha nang thuc hién viéc thu va truyén tin hiéu mdt cdch c6 hidu qua. Vi dy, cAu tric anten
@8 st dung dai tAn s biang hogc 16n hon mét tin s6 dinh trude (vi du, 16n hon hoic bing
6 GHz) phai dugc thuc hién bang modun anten cé nhiéu anten ludng cuc, anten c6 dang
manh va, hodc mach thu phat, va dé thu va truyén tin hiéu mdt cach c6 hiéu qua, cAu trac
anten nay c6 thé dugc bd tri & trang thai ndm cch xa cic bd phan dé ngin ngira tinh
trang thu va truyén tin hiéu & bén trong thiét bi dién tir (vi du, bd phan cé vat liéu kim

loai hoic bd phéan hién thi).

Theo cac phuong an thuc hién sang che, c¢6 theé st dung modun anten dugce bo tri
trong thiét bi dién tir sao cho nim cach xa vé kim loai bén ngodi dé thu va truyén tin hiéu

mdt cach c¢6 hi¢u qud va cau tric vo anten c6 modun anten nay.

Thiét bi dién tir theo cac phuong én thuc hién séng ché c6 thé bao gdém: vo tao nén
it nhit mot phan cua hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién tir; bang mach in duge bd tri &
khoang khéng bén trong clia vo; mddun anten duge bd tri & khoang khong bén trong, va
c6 it nhat mot phin tir din dién thi nhéat duoc bd tri dé tao thanh mot mit nghiéng dinh
trudc so véi mot mdt cua bang mach in; mdédun truyén thong RF dugc ndi dién vai
modun anten va dugc tao ciu hinh dé truyén va/hodc thu tin hiéu c6 tan sb béng tr 6 GHz
dén 300 GHz; va chi tiét tan nhiét dugc bd tri lién k& v6i modun anten va dugce tao cdu

hinh dé tiéu tin nhiét dugc tao ra tir mddun anten.

Thiét bi dién tir theo cac phuwong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao gdm: nip mit
trudc tao nén it nhit mot phin ctia mit trude cua thiét bi dién tir; ndp mait sau tao nén it
nh4t mot phan cta mit sau cua thiét bi dién tir; bo phan hién thi duoc bb trf lién ké voi

nip mit trudc ¢ thé nhin thiy dugc théng qua phan thir nhat cia nip mit trudce; bang
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mach in duoc bd tri ¢ gifta bd phan hién thi va nép mat sau; vo anten dugc bd tri ¢ gitra
bd phén hién thi va nip mat sau va c6 mit nghiéng tao thanh mot goc nghiéng dinh trudce
so v&i bang mach in; va mddun anten dugc bb tri & trén mit nghiéng cua vo anten.
Mbdun anten ndy c6 thé bao gbm bang, phan tir din dién thir nhit c6 mot mang gdm
nhiéu tAm din dién dugc bd tri & trén hoic & bén trong bang, va mach truyén thong RF
duoc ndi dién voi phin tir dAn dién thir nhét va dugc tao cAu hinh d truyén va/hoic thu

tin hidu c6 tan sd bang tir 6 GHz dén 300 GHz.

Thiét bi truyén thong cAm tay theo cic phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé bao
gdm: b phén hién thi c6 mit phing; vo d& chira bo phan hién thi & trong d6 va c6 thanh
thir nhat gin nhu song song v6i mit phing ctia bd phan hién thi va thanh thir hai gan nhu
vudng géc v6i thanh thir nhét, trong d6 thanh tht hai c6 phan din dién va phan khong
dan dién dugc bb tri & gitra thanh thir nhat va phan din dién; chi tiét d& anten duoc dit
céch xa thanh thir hai ctia v6 va c6 mit nghiéng so véi thanh thir nhét ctia vo; va ciu tric
anten dugc bd tri & trén mat nghiéng cua chi tiét d anten. C4u tric anten c¢6 thé co: bang
mach in dugc bd tri tao thanh mdt goc nghiéng so v6i thanh thir nhat ciia vé; va gian
anten dugc b tri trén bang mach in tao thanh mot géc nghiéng so vé&i thanh thir nhét cla
v, va khoang cach céach ly thir nhit giita canh cila gian anten cach xa nhét so véi thanh
th@ nhit ctia vo va thanh thir nhit ctia vo c¢6 thé nho hon so véi khoang cach cach ly thi

hai gita phan dn dién cua thanh thir hai cia vo va thanh thir nhét cia vo.

Thiét bj dién tir theo cac phuwong an thyuc hién sang ché c6 thé bao gdm: vé c6 tdm
thr nhit dugc dé 16 ra theo huéng thir nhét, tim tht hai dugc dé 16 ra theo hudéng th hai,
hudng thtr hai nguoc véi hudng thir nhét, va chi tiét mit bén dugc tao ra & mot canh cia
khoang khéng & giita tAm thr nhit va tAm tha hai dé nbi tim thir nhit va tAm thi hai voi
nhau; va mddun anten dugc bd tri & trong khoang khong sao cho 1ién ké voi chi tiét mit
bén, va c6 mit tha nhit quay theo hudng thi ba tao thanh mot géc nhon véi hudng thi
hai, trong d6 m6dun anten c6 thé c6 nhiéu tm din dién dugc bd tri ¢ trén mit thi nhét

dé truyén tin hiéu dién tir theo huéng thir ba.

Vi thiét bi dién tr theo cac phuong an thuc hién sang ché, c6 thé tao ra moddun
anten bao dam khoang cach cach ly v6i bd phan dé ngan ngira tinh trang thu va truyén tin

hi€u ctia anten & bén trong thi€t bi dién tir va d€ nang cao hi€u suat burc xa.
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Vi thiét bi dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché, c6 thé sir dung anten c6
cAu tric mddun dé giai quyét vin d& v& khong gian 1ip dit han ché va dé don gian hoa
quy trinh thao 1ap. Ngoai ra, c6 thé tao ra vo anten c6 kha ning tao nén ving birc xa cia
anten theo huéng da dinh ¢ trang thai c6 modun anten dugc 1ap r4p vao trong vo anten,
dé bao dam hiéu qua birc xa ciia anten.

Vi thiét bi dién tir theo cac phwong 4n thuc hién sdng ché, c6 thé tao ra so dd bb tri
va cAu hinh cta cac chi tiét tan nhiét dé tiéu ton mot cach co hiéu qua nhiét duge tao ra tir
modun anten.

V6i thiét bi dién tir theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, ¢6 thé thuc hién viéc thu
va truyén tin hiéu cia anten mot cach c6 hidu qua béng cach diéu chinh so dd bb tri cia
cac anten c6 dang manh va hodc cac anten ludng cuc tao nén modun anten.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché
trong moi trudng mang;

Fig.2 13 hinh chiéu phdi canh mit trudc thé hién thiét bi dién tir theo cdc phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu phdi canh mit sau thé hién thiét bi dién tir theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cc phwong 4n thuc hién sing ché
trong moi truong mang c6 nhidu mang dang 6;

Fig.6A dén Fig.6D 1a hinh v& thé hién ciu tric cia thiét bi dién tir theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién cAu triic cia mbdun anten thir ba 446 theo phuong 4n dugc

thé hién trén Fig.5.

Fig.8 14 hinh v& mit cit ngang thé hién modun anten theo cic phuong 4n thuc hién

sang che;
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Fig.9A 14 hinh chiéu phing thé hién modun anten duoc 1ip rép & bén trong thiét bi
dién tir theo cac phuong an thyuc hién sang ché, va Fig.9B 1 hinh chiéu canh thé hién

mddun anten theo cic phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.10A 13 hinh chiéu phdi canh thé hién trang thai c6 mddun anten dugc lap rap
vao trong vo anten theo cac phuwong an thuc hién sang ché, va Fig.10B 12 hinh chiéu phéi
canh chi tiét roi th hién modun anten va chi tiét tan nhiét trudc khi dwoc 13p rap trong vo

anten theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cia thiét bi dién tir co

modun anten va vo anten theo cac phuong an thuc hién sdng ché dugc bo tri ¢ trong do;

Fig.12 13 hinh chiéu phing thé hién phia bén trong cta thiét bi dién tr, c6 mddun

anten va vo anten theo cac phuong an thuc hién sdng ché duoc bo tri & trong do;

Fig.13 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cta thiét bi dién tir co
mddun anten va vo anten theo phwong 4n khac dé thuc hién sang ché duoc bb tri & trong
do;

Fig.14 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cua thiét bi dién tir co
moddun anten va vé anten theo phuong &n khéc nita dé thuc hién sang ché duge bd tri &

trong do;

Fig.15 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cia thiét bi dién tir c6
modun anten va vo anten theo phwong 4n khac nita ¢ thuc hién sang ché dugc bd tri &

trong do;

Fig.16 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cia thiét bi dién tir c6
mddun anten va vo anten theo phuong 4n khéc nita dé thuc hién séng ché dugc bd tri &

trong do;

Fig.17 1a hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cua thiét bi dién tir co
mddun anten va vo anten theo phuwong an khac nita dé thuc hién sang ché dugc bb tri &

trong do;
Fig.18 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cia thiét bi dién tir c6

mddun anten va vo anten theo phuong an khac dé thuc hién sang ché duogc b tri ¢ trong

do; va
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Fig.19 12 hinh v& thé hién so dd bb tri ciia cdc modun anten & bén trong thiét bi dién

tir theo cac phuong an thuc hién sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 so d6 khéi thé hién thiét bi dién tir 101 trong m6i truong mang 100 theo céc

phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi trudng mang 100 c6 thé truyén thong
v6i thiét bi dién tir 102 thong qua mang thir nhat 198 (vi du, mang truyén thong khong
day tAm gan), hodc thiét bi dién tir 104 hoic may chii 108 thong qua mang thit hai 199 (vi
du, mang truyén thong khong dy tdm xa). Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi
dién tir 101 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 104 théng qua may chi 108. Theo
phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bd xir Iy 120, bd nhé
130, thiét bi nhap 150, thiét bi xuAt 4m thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun 4m thanh
170, mddun cam bién 176, giao dién 177, moédun xac gidc 179, moédun camera 180,
mddun quéan 1y dién ning 188, pin 189, mbédun truyén thong 190, mddun nhan dang thué
bao (Subscriber Identification Module, SIM) 196, hodc médun anten 197. Theo mdt s6
phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot bo phan (vi du, thiét bi hién thi 160 hoic
mddun camera 180) trong sb cac bd phén néu trén cé thé duoc loai bo ra khoi thiét bi
dién tir 101, hodic mot hodc nhiu bd phan khéc cé thé dugc bd sung vao thiét bi dién tir
101. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién sang ché, mot s& bd phéan trong s6 cac bd phan
néu trén c6 thé dugce st dung dudi dang 1a mdt mach tich hop. Vi du, mddun cam bién
176 (vi du, bd cam bién diu van tay, bd cam bién méng mét, hodc bd cam bién do sang)
c6 thé duge str dung dudi dang nhing vao trong thiét bi hién thi 160 (vi du, bd phan hién
thi).

Bo xir Iy 120 ¢6 thé thuc hién, vi dy, phin mém (vi du, chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhit mot bd phan khéac (vi du, bo phan phan ctmg hoic phin mém) cua thiét bi
dién tir 101 duogc két ndi vai bd xir Iy 120, va ¢ thé thuc hién nhiéu quy trinh xo 1y dit
liéu khac nhau hozc tinh todn. Theo mdt phuong an thuc hién sdng ché, ddi voi it nhét
mdt phan ctia quy trinh xi Iy dit liéu hodc tinh toan, bd xir Iy 120 c6 thé nap 1énh hozc dix
liéu thu dugc tir mot bd phan khac (vi du, moédun cam bién 176 hodc médun truyén théng

190) vao bd nhé kha bién 132, xtr ly 1énh hodc dit li¢u dugc luu trit trong bd nhd kha

-6 -
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bién 132, va luu trit dit liéu thu duoc vao bd nhd bit kha bién 134. Theo phuong én thuc
hién sang ché, bd xur Iy 120 c6 thé c6 bd xtt Iy chinh 121 (vi dy, bd xur 1y trung tam
(Central Processing Unit, CPU) hodc bd xir ly img dung (Application Processor, AP)), va
bd xir Iy phu 123 (vi du, bd xir Iy d@d hoa (Graphics Processing Unit, GPU), bd xir ly tin
hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP), by xtr ly trung tdm cam bién, hoic bd xur ly
truyén thong (Communication Processor, CP)) c6 thé hoat dong doc 1ap v6i, hodc két hop
v&i, bd xtr Iy chinh 121. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, bd xir Iy phu 123 ¢6 thé
duogc lam thich g c¢6 muc ti€u thu nang luong thip hon so v&i bo xir 1y chinh 121, hodc
danh riéng cho mét chirc ning xac dinh. B xtr ly phu 123 ¢6 thé dugc str dung dudi dang

tach riéng, hoic dudi dang 13 mét phan ciia bd xir ly chinh 121,

Bo xir Iy phu 123 ¢6 thé diéu khién it nhét mot sd chirc ning hodc trang théi lién
quan dén it nhat mot bd phan (vi du, thiét bi hién thi 160, mddun cam bién 176, hodc
modun truyén théng 190) trong sd cc bd phan cia thiét bi dién tir 101, thay thé cho bd
xtr 1y chinh 121 trong Iic bd xt 1y chinh 121 dang & trang thai khong hoat dong (vi du,
trang thai ngtt), hoic phdi hop vdi bo xir 1y chinh 121 trong lic bo xit 1y chinh 121 dang
& trang thai hoat dong (vi du, thyc hién ung dung). Theo phuong an thuc hién sang ché,
bo xir Iy phu 123 (vi du, bd xir 1y tin hiéu hinh anh hodc bd xi 1y truyén théng) c6 thé
dugc st dung dudi dang 1a mot phﬁn ctia mot bd phan khac (vi du, mddun camera 180

hoic modun truyén théng 190) 6 lién quan vé mit chirc ning v6i bd xir Iy phu 123.

Bo nhé 130 c6 thé luu trit nhidu loai dit lidu khac nhau dwoc st dung cho it nhat
mot bd phéan (vi du, bd xir Iy 120 hodic mddun cam bién 176) caa thiét bi dién tir 101. Cac
loai dit liéu khac nhau c6 thé 13, vi dy, phan mém (vi du, chuong trinh 140) va dit liéu
dau vao hodc dit liéu dau ra ddi voi 1énh lién quan. Bo nhé 130 c6 thé cé bd nhé kha bién

132 hodc bd nhé bat kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhd 130 dudi dang phan mém, va cé
thé c6, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phﬁn trung 144, hodc ing dung
146.

Thiét bi nhdp 150 c6 thé thu nhan 1énh hoic dit liéu dugc st dung cho bd phan khéc
(vi du, bd xir Iy 120) ctia thiét bj dién tir 101, tir bén ngoai thiét bi dién tr 101 (vi du,

nguoi dung). Thiét bi nhap 150 ¢o thé c6, vi dy, micrd, chudt, ban phim, hodc but k¥

-7-
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thuét s6 (vi du, blt cam tng).

Thiét bj xu4t Am thanh 155 c6 thé xudt cac tin hidu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
dién tir 101. Thiét bi xu4t Am thanh 155 c6 thé c6, vi dy, loa hogc b thu. Loa c6 thé duge
st dung cho cac muc dich thong thuong, nhu phat lai ndi dung da phuong tién hodc phat
lai ban ghi, va bo thu c6 thé dugc sir dung cho cac cudc goi dén. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, bd thu c6 thé duogc sir dung dudi dang tach riéng, hodc dudi dang 1a mot

phan cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cép thong tin c6 thé nhin thdy duoc ra bén ngoai
thiét bi dién tir 101 (vi du, ngudi ding). Thiét bi hién thi 160 c6 thé c6, vi dy, man hinh
hién thi, thiét bi anh toan ky, hodc may chiéu va mach didu khién dé didu khién mot bo
phén tuong tmg trong s6 man hinh hién thi, thiét bj anh toan ky, va may chiéu. Theo
phuong an thuc hién sang ché, thiét bi hién thi 160 c6 thé c6 mach cam ung dugc 1am
thich mg @& phat hién dong tac cham, hodc mach cam bién (vi du, bo cam bién 4p suit)

dugce 1am thich tmg dé do cudng dd luc tac dung cia dong tac cham.

Mbdun 4m thanh 170 ¢6 thé bién dbi tin hiéu Am thanh thanh tin higu dién va ngugc
lai. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, médun 4m thanh 170 ¢6 thé thu duoc tin hidu 4m
thanh thong qua thiét bi nhap 150, hodc xuét ra tin hiéu 4m thanh thong qua thiét bi xuat
4m thanh 155 hoic tai nghe choang qua dau cta thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi
dién tir 102) duoc két ndi truc tiép (vi du, ndi day) hoic dugc két ndi khong day véi thiét
bi dién tr 101.

Modun cam bién 176 ¢6 thé do tim trang thai hoat déng (vi du, cong suit hoic nhiét
d06) cua thiét bi dién tr 101 hodc trang thai ciia mdi trudng bén ngoai thiét bi dién tir 101
(vi dy, trang thai cua ngudi dung), va sau do tao ra tin hi€u dién hodc gié tri dit li€u twong
tng v6i trang thai tim dugc. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun cam bién 176 c6
thé ¢6, vi du, bd cam bién dong tac, by cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién ap
suit khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bo cam bién cAm nim, bd cam bién
tiém cén, bd cam bién mau, bd cam bién hdng ngoai (Infrared, IR), bd cam bién sinh tric,

bd cadm bién nhiét dg, bd cam bi€n d6 am, hodc by cdm bieén do sang.

Giao dién 177 ¢6 thé hd trg mot hoic nhiéu giao thirc xac dinh duogc st dung cho

thiét bi dién tir 101 dugc két ndi vai thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102)

-8-

8/90



44832

thong qua két ndi truc tiép (vi du, nbi day) hoic két ndi khong day. Theo phuong 4an thyc
hién sang ché, giao dién 177 c6 thé c6, vi dy, giao dién da phwong tién c6 do phéan giai
cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), giao di€n bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB), giao dién thé theo dinh dang Secure Digital (SD), hodc giao

dién 4m thanh.

Diu két ndi 178 c6 thé c6 dau ndi ma thong qua dé thibt bi dién tir 101 c6 thé duoc
két ndi vat 1y vé6i thibt bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo phuong 4n
thue hién sang ché, dAu két ndi 178 6 thé 6, vi du, dau néi HDMI, dau nbi USB, dau
nbi thé theo dinh dang SD, hoic ddu nbi 4m thanh (vi dy, du ndi tai nghe choang qua

dau).

Moédun xtc gidc 179 c6 thé bién ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu kich thich co hoc
(vi du, rung dong hodc chuyén dong) hoic tin hiéu kich thich dién c6 thé dugc nguoi
dung nhén biét théng qua cam gi4c xtic gidc hodc cam gidc co van dong. Theo phuong dn
thuc hién sang ché, modun xtc giac 179 co thé co, vi du, dong co, phﬁn tr 4p dién, hodc

bo kich thich dién.

Modun camera 180 c6 thé thu nhan hinh anh tinh hoic hinh 4nh dong. Theo phuong
an thuc hién sang ché, mddun camera 180 c6 thé c6 mot hoic nhiéu 6ng kinh, by cam

bién hinh anh, bd xu 1y tin hiéu hinh anh, hoic dén flash.

Mbdun quan 1y dién ning 188 c6 thé quan ly ning lugng duge cung cip cho thiét bi
dién ttr 101. Theo mdt phuong 4n thuc hién séng ché, modun quan ly dién ning 188 c6
thé dugc str dung dudi dang 13 it nhat mét phan cta, vi du, mach tich hop quéan 1y dién

nang (Power Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cAp dién cho it nhdt mot bd phén cia thiét bi dién tor 101. Theo
phuong an thuc hién sang ché, pin 189 ¢6 thé c6, vi du, pin so cAp khong nap lai dugc,

pin thir cip c6 thé nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Modun truyén thong 190 c¢6 thé hd tro thiét 14p kénh truyén thong truc tiép (vi du,
nbi day) hoic kénh truyén thong khong ddy gifta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir
bén ngoai (vi duy, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104, hodc may cha 108) va thuc
hién chtrc ning truyén thong thong qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Modun truyén
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thong 190 c6 thé c6 mot hoic nhidu bo xir 1y truyén thong co thé hoat dong doc lap voi
bd xit Iy 120 (vi dy, bd xtt ly Gng dung (AP)) va hd trg két ndi truyén thong truc tiép (vi
du, ndi day) hodc két ndi truyén thong khong diy. Theo phuong 4n thuc hién sang ché,
mddun truyén thong 190 c6 thé c6 mddun truyén théng khong day 192 (vi du, médun
truyén thong di dong, modun truyén thong khong day tAm gin, hoic modun truyén thong
trong hé thdng vé tinh dinh vi toan ciu (Global Navigation Satellite System, GNSS))
hoic mddun truyén thong ndi day 194 (vi du, mddun truyén théng trong mang cuc bd
(Local Area Network, LAN) hodc mddun truyén théng qua duong diy tai dién (Power
Line Communication, PLC)). Mt modun tuong tng trong sd cac moédun truyén thong
ndy c6 thé truyén thong v6i thiét bj dién tir bén ngoai thong qua mang thi nhat 198 (vi du,
mang truyén thong tAm gan, nhu BluetoothTM, mang truyén thong truc tiép khong day
Wireless-Fidelity (Wi-Fi), hodc mang truyén thong theo tiéu chudn Infrared Data
Association (IrDA)) hodc mang thir hai 199 (vi du, mang truyén thong tim xa, nhu mang
dang 6, mang internet, hodc mang may tinh (vi dy, mang LAN hodc mang di¢n rdng
(Wide Area Network, WAN)). Céc loai mddun truyén thong khac nhau néu trén cé thé
dugc stir dung dudi dang 1a mot bd phén (vi du, mot chip), hodc co thé duoc st dung dudi
dang 14 nhidu bd phén (vi dy, nhiéu chip) riéng biét véi nhau. Médun truyén théng khong
day 192 c6 thé nhan dang va x4c thyuc thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong, nhu
mang thi nhit 198 hoic mang thir hai 199, bing cach sir dung thong tin thué bao (vi du,
thong tin nhan dang thué bao di dong quédc té (International Mobile Subscriber Identity,
IMSI)) dugc luu trit trong moédun nhan dang thué bao 196.

Modun anten 197 c6 thé truyén tin hiéu hodc dién ning dén hoic thu tin hiéu hoic
dién ning tir bén ngoai thiét bj dién tir 101 (vi du, thiét bj dién tir bén ngoai). Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten 197 c¢6 thé bao gdm anten cé phan tir birc xa
1am bing vat liéu din dién hoic miu din dién duoc tao ra & bén trong hoic bén trén dé
(vi du, bang mach in (Printed Circuit Board, PCB). Theo phuong 4n thyc hién sang ché,
modun anten 197 ¢6 thé c¢6 nhiéu anten. Trong trudng hop nhu vy, it nhat mdt anten phi
hop véi so @b truyén théng dugc sir dung trong mang truyén théng, nhw mang thir nhit
198 hodc mang thir hai 199, c6 thé dugc chon, vi du, béng modun truyén théng 190 (vi du,
mddun truyén thong khong diy 192) trong sb nhiéu anten. Sau d6, tin hiéu hoic dién

ning c6 thé duogc truyén hoic thu gitta médun truyén thong 190 va thiét bi dién tr bén
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ngoai théng qua it nhat mot anten d4 chon. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd phan
khéc (vi du, mach tich hop tan sb vo tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC))
ngoai phan tir blrc xa ¢ thé duoc ché tao bd sung duéi dang 13 mot phan cia modun

anten 197.

ft nhat mot sb bd phan trong sd céc bd phan d3 dugc md ta trén day co thé duoc két
nbi véi nhau va truyén théng céc tin hidu (vi dy, c4c 1énh hodc di liéu) gitra cac bd phén
d6 thong qua mét so dd truyén thong gitta cac thiét bi ngoai vi (vi du, bus, giao dién nhap
va xuét da niang (General Purpose Input and Output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép
(Serial Peripheral Interface, SPI), hodc giao dién theo déc ta cong nghiép db1 vai bo xur ly

ctia thiét bi di d6ng (Mobile Industry Processor Interface, MIPI)).

Theo phuong an thyc hién séng ché, cac 1énh hoic dit lidu ¢6 thé duoc truyén hoac
thu gitra thiét bji dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 thong qua may chu 108
duoc két ndi v6i mang tht hai 199. M3i thiét bi dién tir trong s6 cac thiét bi dién tir 102
va 104 c6 thé 14 thiét bi cing loai, hodc khéc loai, véi thiét bi dién tir 101. Theo phuong
4n thuc hién sang ché, tit ca hoic mot sb thao tac dwoc thuc hién & thiét bi dién tir 101 c6
thé duoc thyuc hién & mot hodc nhidu thiét bi dién tr bén ngoai trong sb cac thiét bi dién
tor bén ngoai 102, 104, hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién tr 101 phai thuc hién mot chirc
nang hodc dich vu & ché d6 tw dong, hodic d4p lai yéu ciu tir ngudi ding hoic thiét bi
khac, thi thiét bi dién tir 101, thay vi, hodc ngoai viéc, tu thuc hién chirc ning hoic dich
vu d6, c6 thé yéu cdu mét hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai thuc hién it nhét mot phﬁn
ctia chtrc nang hodc dich vu d6. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nhan dugc yéu
cAu nay cé thé thuc hién it nhat mot phén cta chirc nang hoac dich vu dugc yéu cAu, hoic
chirc nang khac hodc dich vu khéc lién quan dén yéu ciu nay, va truyén Kkét qua thuc hién
dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cip két qua thuc hién, c6 hodc
khong cin xir ly thém trén két qua thuc hién nay, dudi dang 13 mot phan cua két qua dap
lai yéu ciu d6. Pé lam duogc nhu vay, thiét bi dién tir c6 thé st dung, vi du, cong nghé
dién toan dam may, cdng nghé dién toan phan tan, hodc cong ngh¢ di€n toan may

khach-mdy chu.

Thiét b dién ti theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé 13 mot trong s6 nhidu

loai thiét bi dién tir khac nhau. Cac thiét bi dién tir c6 thé c6, vi du, thiét bi truyén thong
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cAm tay (vi du, may dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da phwong tién cam
tay, thiét bi y té cAm tay, camera, thiét bi deo dugc, hoic thiét bi gia dung. Theo phuong
an thuc hién sing ché, cac thiét bi dién tir khong chi gi6i han & c4c loai thiét bi dién tir

néu trén.

Cén phai luu ¥ ring cac phuong 4n thyc hién sang ché va cac thuat ngit dugc dung
trong sang ché khong bi coi 12 nhim gi6i han cac d4u hiéu k¥ thuat dugc dé xuét trong
sang ché & cic phuwong 4n cu thé va sang ché bao gdm ca cic phuong 4n thay d6i, cac
phuong 4n twong duong, hodc cac phuong 4n thay thé dya trén phuong 4n twong Ung.
Dbi v6i phan mo ta sang ché dwa vao céc hinh v&, céc s6 chi din giéng nhau c6 thé dugc
sir dung dé biéu thi cac bd phan gidng nhau hodc c6 lién quan v&i nhau. Cén luu ¥ ring
khi sng ché str dung mot danh tir & dang s it twong tmg véi mdt bd phan thi ¢6 thé hiéu
rang c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd phan nhu vy, trir trudng hop ngft canh twong tmg cé
quy dinh khac mdt cach rd rang. Nhu dugc st dung trong sang ché, mdi cum tir nhu “A
hodc B”, “it nhét mot trong s6 A va B”, “it nhit mét trong s6 A hoic B”, “A, B, hoic C”,
“it nhat mot trong sb6 A, B, va C”, va “it nhat mot trong sb A, B, hodc C”, ¢6 thé dé cap
dén tt ca cac dang két hop c6 thé c6 clia cac muc tir dwgc néu tén cing voi nhau trong
mdt cum tir tuong g trong sb cac cum tir nay. Nhu duge st dung trong séng ché, cac sd
thtt tw nhu “tht 17 va “thtr 2”, hodc “th® nhit” va “thir hai” c6 thé duoc st dung chi
nhim phan biét bd phan niy voi bd phan khéc, va khéng nhim gii han céc bd phan &
cac khia canh khac (vi du, mtrc 40 quan trong hodc thu ty). Cén luu ¥ ring néu sang ché
@& cap dén mot bd phan (vi dy, bd phan thir nht) dugc “ndi véi?, “ndi vao”, “két nbi
v6i”, hodc “két ndi vao”, ¢6 hoic khong c6 cum tir “hoat dong” hodc “truyén thong”, mot
bd phén khéc (vi du, bd phan thir hai), thi phai hiéu 13 bd phan nay c6 thé duogc két ndi
v6i bd phan kia mot cach truc tiép (vi du, nbi day), khéng day, hoic thong qua mot bd

phén thir ba.

Nhu duoc st dung trong sang ché, thudt nglt “mdédun” cé theé dung dé chi mot bo
phén dugc st dung & dang phan cling, phan mém, hoéc phan sun, va c6 thé dugc str dung
hoéan do6i véi cac thuét ngit khac, vi du, “mach logic”, “khoi logic”, “phan”, hodc “mach”.

Modun c6 thé 12 mot bo phan tich hop, hodc don vi nhod nhét hoic mét phan ciia bd phan

tich hop, dugc lam thich tmg dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang. Vi dy, theo phuong
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an thuc hién sang ché, modun c6 thé dugc st dung & dang mach tich hop chuyén dung

(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Céac phuong an dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc thyc hién duéi dang phan
mém (vi du, chuong trinh 140) c6 mot hodc nhiéu 1énh dugc Iwu trit trén vat ghi (vi du,
bd nhé trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) ¢6 thé doc dugc bing may tinh (vi dy, thiét bi
dién tir 101). Vi du, bd xir ly (vi dy, bd xir Iy 120) cua may tinh (vi duy, thiét bi dién tir
101) c6 thé goi it nhét mot 1énh trong s6 mot hoic nhiéu 1énh duoc luu trit trén vat ghi, va
thi hanh 1énh d6, c6 hoic khong st dung mdt hodc nhidu bd phan khac dudi sy diéu khién
cua bd xtr ly. Viéc thuc hién ndy cho phép may tinh dugc van hanh dé thuc hién it nhat
mot chirc ning theo it nhit mot 1énh duoc goi ra. Mot hoic nhidu 1énh c6 thé 14 ma dugce
tao ra bang trinh bién dich hodc mi dwgc thuc hién bang trinh thong dich. Vat ghi doc
duoc bang may tinh c6 thé duoc tao ra & dang vt ghi bét kha bién. Trong d6, thuét ngit
“bAt kha bién” don gian c6 nghia 12 vat ghi 1a mot thiét bi hitu hinh, va khong phai 12 tin
hiéu (vi du, song dién tir), chir thuat nglt nady khong phan biét gitta trudng hop dit liéu
duogc luu trit ban ¢ dinh trén vat ghi va trudng hop dit liéu dwoc luu trit tam thoi trén vat
ghi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phép theo cdc phwong 4n thuc hién
sang ché co thé dwoc luu trir vao va dugc cung cdp & dang san phdm chwong trinh may
tinh. San phdm chwong trinh may tinh ndy c6 thé duoc mua ban dudi dang 1a mot san
phdm gifta ngudi ban va ngudi mua. San phidm chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc
phan phdi & dang vat ghi doc duoc bing may tinh (vi du, dia compac-bd nhé chi doc
(Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phéi truc tuyén (vi duy,
duogc tai xudng hoic tai 1én) thong qua cira hang tmg dung (vi du, Play StoreTM), hoic
gifta hai thiét bj nguoi ding (vi du, cdc may dién thoai thong minh) mét cach truc tiép.
Néu dugc phan phéi truc tuyén, thi it nhdt mot phan cia san phdm chuong trinh méy tinh
nay c6 thé duoc tao ra tam thoi hoic it nhit 13 duoc luu trit tam thoi trén vét ghi doc dugce
bing may tinh, nhu bd nhé trén may chu cta nha san xuat, may chu cua cira hing Ung

dung, hodc may chi chuyén tiép.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mdi bd phén (vi dy, mddun hodc chuong

trinh) trong s cac bd phan di duoc mé ta trén ddy c6 thé c6 mot thuc thé hoic nhidu
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thue thé. Theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, mot hoic nhidu bo phan trong s6 cac
b6 phan da dugc md ta trén day co thé duoc loai bo, hodc mot hoc nhiéu bd phan khac
c6 thé duoc bd sung. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, nhiéu bd phan (vi duy,
mddun hodc chuong trinh) ¢ thé dugce tich hop tao thanh mdt bd phan. Trong trudng hop
nhu vay, theo cac phuong an thyc hién sang ché, bo phéan tich hop nay co thé van thuc
hién mot hodc nhidu chirc ning cia mdi bd phan trong s6 nhiu bo phan theo cach gidng
hoic trong tu v6i cach ma ching dugc thuc hién bang by phan tuong mg trong sd nhiéu
bo phén trudce khi tich hgp. Theo cac phuong én thuc hién sang ché, céac thao tac duoc
thyc hién bing moédun, chuong trinh, hoic bd phan khac ¢ thé duge thuc hién tuin tu,
song song, lip lai, hodc theo thr tu suy nghiém, hodc mot hodc nhiéu thao tic trong s6
c4c thao tac c6 thé duoc thuc hién theo thir tu thue hién khac hodc dugce bo qua, hodc mot

hodc nhiéu thao tac khac c6 thé dugc bo sung.

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh mit trudc thé hién thiét bi dién tir 101 theo cic
phuong an thuc hién sang ché. Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh mat sau thé hién thiét bi dién

tir 101 theo c4c phuwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién tr 101 theo phwong 4n thuc hién sing ché c6
thé bao gdbm v6 310 c6 mit thir nhat (hodic mit trudc) 310A, mit thir hai (hodc mit sau)
310B, va mit bén 310C bao quanh khoang khong & gifta mit thir nhat 310A va mit thir
hai 310B. Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché (khong duogc thé hién trén hinh v&),
thudt nglt “vd” co thé diung dé chi cu trac tao nén mot sb mit trong s6 mit thir nhét
310A, mat thir hai 310B, va mét bén 310C trén Fig.2. Theo phuong an thuc hién sang ché,
it nhat mot phﬁn ctia mat thr nhat 310A ¢6 thé dugc tao nén boi tAm mit trude gﬁn nhu
trong sudt 302 (vi dy, tim kinh hoic tim polyme c6 nhidu 16p pha khac nhau). Mt thi
hai 310B c6 thé dugc tao nén boi tAm mit sau gén nhu mo duc 311. TAm mit sau 311 ¢6
thé dugc ché tao b%lng, vi dy, kinh c6 16p pht hodc kinh mau, gém, polyme, hodc kim loai
(vi du, nhom, thép khéng gi (Stainless Steel, STS), hoic magie), hodc dang két hop cta
hai hodc nhiéu hon hai vat liéu néu trén. Mt bén 310C c6 thé dugc tao nén bdi clu tric
khung mét bén 318 (hoac “chi tiét mit bén”) duogc ndi voi thm mat trude 302 va tAm mat
sau 311 va c6 vat li¢u kim loai va/hodc polyme. Theo mot sd phuong &n thuc hién sang

ché, tdam mét sau 311 va cau tric khung mat bén 318 c6 thé dugc ché tao lien khoi, va c6
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thé c6 cling mot loai vat liéu (vi du, vét liéu kim loai nhu nhom).

Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, tAim mit trude 302 c6 thé c6, & cac canh
bén dai déi nhau cta tm mat trude, hai ving tht nhat 310D, c6 dang cong tir mit thi
nhit 310A vé phia tAim mit sau 311 va kéo dai 1ién mach. Theo phuong 4n duoc thé hién
trén hinh v& (xem Fig.3), tAm mit sau 311 ¢6 thé c6, & cac canh bén dai dbi nhau cta tAm
mit sau, hai vung thir hai 310E, c6 dang cong tir mét thir hai 310B vé phia tAm mit trudc
302 va kéo dai lién mach. Theo mét s& phuong 4n thuc hién séang ché, tAm mit trudc 302
(hodc tAm mit sau 311) ¢6 thé chi c6 mot trong sd céc ving thir nhat 310D (ho#c cac
ving thtr hai 310E). Theo phuong 4n khac dé thyc hién sang ché, c6 thé khong cé mot s
viing trong sd cac ving thi nhat 310D va cac ving thit hai 310E. Theo c4c phuong 4n da
dugc mo ta trén day, khi nhin tir canh bén ctia thiét bi dién tt 101, cu triic khung mit
bén 318 c6 thé c6 do day thu nhét (hodc d6 rong) & cic mit bén, khong bao gbm céc
vung th@ nhit 310D hodc cic ving thir hai 310E, va c6 thé c6 do day thwr hai (hodc do
rong), nho hon so véi do day thtr nhit, & cc mit bén, bao gdm cac ving thir nhat 310D

hodc cac vung thir hai 310E.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 it nhit mot bo
phan trong s6 bd phén hién thi 301, cac mddun 4m thanh 303, 307, va 314, cac mddun
cam bién 304, 316, va 319, cdc mddun camera 305, 312, va 313, c4c thiét bi nhap bing
nat 317, cac bd phan phat ra 4nh sang 306, va cac 15 cam dau nbi 308 va 309. Theo mot
) phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot bd phén trong s6 cac bo phén (vi dy, cac
thiét bi nhap bing nat 317 hodc cic bd phan phat ra anh sang 306) c6 thé duoc loai bo ra
khoi thiét bi dién tir 101, hoic thiét bi dién tir 101 c6 thé ¢ thém cac bo phan khac.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, bd phan hién thi 301 c6 thé dugc dé 16 ra thong
qua mot phén 16n cia, vi du, tAim mat trude 302. Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang
ché, it nhat mot phﬁn cua by phan hién thi 301 ¢c6 thé duoc dé 16 ra thong qua tAm mit
truée 302 tao nén mit thir nhat 310A va cc ving thr nhit 310D clia cdc mat bén 310C.
Theo mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, cc canh ciia bd phan hién thi 301 c6 thé
duoc tao ra gin giéng voi hinh dang cia chu vi ciia tAim mit trude 302 tiép giap véi cac
canh d6. Theo phwong 4n khac dé thuc hién sang ché (khong duoc thé hién trén hinh vé),

khoang cach giita chu vi ctia by phan hién thi 301 va chu vi ctia tAim mit trude 302 cb thé
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gén nhu khong d6i & ma rong ving duoc dé 16 ra ctia bo phan hién thi 301.

Theo phwong 4n khac dé thyc hién sang ché (khong dugc thé hién trén hinh vé), héc
hodc 18 ¢6 thé duge tao ra & mot ph?m cta vung man hinh hién thi cta bo phan hién thi
301, va it nhat mét bo phan trong s6 modun 4m thanh 314, mddun cam bién 304, modun
camera 305, va cac b0 phan phat ra anh séng 306 c6 thé duoc dit théng hang véi hdc
hoic 15 6. Theo phuong 4n khac d& thuc hién sang ché (khong dugc thé hién trén hinh
v&), mit sau clia ving man hinh hién thi ciia bo phan hién thi 301 c6 thé c6 it nhat mot bd
phén trong s6 moédun 4m thanh 314, médun cam bién 304, mddun camera 305, bd cam
bién d4u van tay 316, va cac bd phan phét ra 4nh sang 306. Theo phuong 4n khac dé thuc
hién sang ché (khong duogc thé hién trén hinh v&), bd phan hién thi 301 ¢6 thé dugc nbi
v6i hoic duoc b tri lién k& véi mach nhay cam @ng, bd cam bién ap suit c¢6 kha ning do
cudng d6 (4p suit) cua dong tac cham, va/hodc thiét bi s6 hoa dé phat hién but cam tng
thudc loai st dung tir truong. Theo mat s6 phuong 4n thuc hién sang ché, it nhat mot sb
mddun trong sb cic modun cam bién 304 va 519 va/hoic it nh4t mot sb thiét b trong s6
c4c thiét bi nhap bang nit 317 co thé duogc b6 tri & trong cac ving thir nhat 310D va/hoic

cac vung thtr hai 310E.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cdc mddun Am thanh 303, 307, va 314 ¢ thé
¢6 15 cdm micrd 303 va cac 18 cim loa 307 va 314. L3 cim micrd 303 c6 thé c6 micrd
dugc cim vao trong d6 dé thu nhan 4m thanh bén ngodi, va theo mot sd phuong 4n thuc
hién séng ché, nhidu micrd c6 thé duoc cim vao trong d6 dé phét hién huéng cla am
thanh. Céc 18 cim loa 307 va 314 c6 thé c¢6 15 cém loa ngoai 307 va 18 cim bo thu dé thu
nhan cudc goi dién thoai 314. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, cac 16 cam loa
307 va 314 va 156 cidm micrd 303 c6 thé duogc sir dung dudi dang 12 mot 15 cam, hoic loa

¢6 thé duoc sir dung ma khong can cé cac 16 cim loa 307 va 314 (vi du, loa 4p dién).

Theo phuong &n thyc hién sang ché, cac mddun cam bién 304, 316, va 319 c6 thé
tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu twong ing véi trang thai hoat dong bén trong hodc
trang thai moi trudng bén ngoai cua thiét bi dién tir 101. Cac mddun cam bién 304, 316,
va 319 c6 thé c6, vi du, médun cam bién thtr nhit 304 (vi du, bd cam bién tiém cén),
mddun cam bién thir hai (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) (vi dy, bd cam bién diu van

tay) dugc bd tri & trén mit thir nhit 310A ctia vo 310, modun cam bién thir ba 319 (vi dy,
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b9 cam bién theo dai nhip tim (Heart Rate Monitor, HRM)), va/hogic mddun cam bién thu
tw 316 (vi du, bd cam bién ddu van tay) dugc bd tri & trén mit thir hai 310B cua vo 310.
B cam bién déu van tay c6 thé duoc bd tri khong chi & trén mit thir nhat 310A cta vo
310 (vi du, bo phan hién thi 301), ma con & trén mat thi hai 310B. Thiét bi dién tr 101
c6 thé con c6 it nhat mot trong s6 cac modun cam bién (khong duogc thé hién trén hinh ve)
nhu by cam bién ddong tac, bd cam bién con quay hdi chuyén, by cim bién 4p sudt khi
quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bd cam bién cAm nim, bd cam bién mau, bd
cam bién hdng ngoai (IR), bd cam bién sinh tric, bd cam bién nhiét do, bd cam bién do

am, hoac bd cam bién dd sang.

Theo phuong an thuc hién séng ché, cac moddun camera 305, 312, va 313 ¢ thé co,
vi du, thiét bi camera thtr nhit 305 dugc bd tri & trén mit thir nhat 310A ciia thiét bi dién
tir 101 va thiét bi camera thtt hai 312 va/hoic dén flash 313 dugc bd tri & trén mit thit hai
310B cua thit bi dién tir 101. Cac modun camera 305 va 312 c6 thé c6 mot hogc nhiéu
éng kinh, bo cam bién hinh anh, va/hodc bd xir Iy tin hidu hinh anh. Dén flash 313 c6 thé
¢, vi du, diot phat quang hodc dén xenon. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché,
hai hodc nhiéu hon hai 6ng kinh (vi du, dng kinh camera hdng ngoai, dng kinh géc rong,
va bng kinh chup xa) va c4c bd cam bién hinh anh c6 thé dwoc b tri & trén mot mit cia
thiét bi dién tir 101.

Theo phuong an thuc hién séng ché, cac thiét bi nhap béng nat 317 c6 thé duoc bd
tri & trén mit bén 310C cta vo 310. Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, thiét bi
dién tir 101 c6 thé khong c6 mot s6 hoic tAt ca cac thiét bi nhap bi?mg nat trong sb céc
thiét bi nhap bang nut 317 néu trén, va thiét bi nhap bang nit 317, khong c6 trong thiét bi
dién tir 100, c6 thé duogc st dung & dang khac, nhu dang phim mém hoic cic dang khac,
trén bd phan hién thi 301. Theo mdt sb phuong an thuc hién séng ché, cac thiét bi nhap

bing nut c6 thé c6 mddun cam bién 316 dugc bd tri & trén mit thir hai 310B ctia vé 310.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, bd phan phat ra anh sang 306 c6 thé duoc bd
tr{ trén, vi du, mat thtr nhat 310A caa vo 310. B phan phét ra anh sang 306 c6 thé cung
cép, vi dy, thong tin vé trang thai cta thiét bi dién tt 101 & dang tin hi€u quang hoc. Theo
phuong an khéc dé thuc hién sang ché, bd phan phét ra 4nh sang 306 c6 thé tao ra ngudn

sang dugc khoa lién dong vai, vi du, sy hoat dong ciia moédun camera 305. BO phén phat
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ra anh sang 306 co thé c6, vi du, dén LED, dén IR LED, va dén xenon.

Céc 15 cim dAu ndi 308 va 309 c6 thé c6 16 cim dau ndi thir nhat 308 c6 kha ning
tiép nhan dau nbi (vi du, dau nbi USB) dé truyén dién ning va/hoac dir liéu dén va thu
dién nang va/hodc dit liéu tir thiét bi dién tir bén ngoai, va/hoic 15 cim dau ndi thir hai
309 c6 kha nang tiép nhan du ndi (vi dy, du cim tai nghe) dé truyén tin hiéu 4m thanh
dén va thu tin hiéu 4m thanh tir thiét bi dién tir.

Fig.4 12 hinh chiéu phdi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién t& 101 theo céc
phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir 101 (vi du, thiét bi dién tir 101 trén céc hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.4) c6 thé c6 cAu truc khung mit bén 331, chi tiét d& thir nhat 332 (vi dy, gia
d5), tAm mat truée 320, bd phan hién thi 330, bang mach in 340, pin 350, chi tiét d& thir
hai 360 (vi dy, khung mat sau), anten 370, va tAm mit sau 380. Theo mot s& phuong 4n
thuc hién sang ché, it nhat mot bd phan trong sb cac bd phan (vi du, chi tiét d& thir nhat
332 hodc chi tiét d& thi hai 360) c6 thé duoc loai bo ra khoi thiét bi dién tir 101, hoic
thiét bi dién tr 101 c6 thé c6 thém cac bd phan khéc. It nhdt mot bo phan trong sb cac bo
phan cta thiét bi dién tir 101 c6 thé 13 gidng hodc twong tw véi it nhit mot bd phan trong
s6 cac bo phén cia thiét bi dién tir 101 trén Fig.4 hodc Fig.5, va dudi day s& khong mo ta

nira.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét d& thir nhét 332 ¢6 thé duoc lip rap &
bén trong thiét bi dién tir 101 sao cho dugc ndi v6i ciu trac khung mit bén 331, hoic chi
tiét & thir nhat 332 c6 thé dugc ché tao lién khéi véi cdu triic khung mit bén 331. Chi
tiét 4o thir nhat 332 c6 thé duoc ché tao bing, vi du, vat lidu kim loai va/hodc vat lidu
khong phai kim loai (vi du, polyme). Bo phin hién thi 330 c6 thé duoc ndi véi mot mit
cta chi tiét d& thir nhit 332, va bang mach in 340 c6 thé dwoc nbi voi mot miat khac cua
chi tiét d& thir nhat 32. Trén bang mach in 340, bd xit 1y, bd nhé, va/hoic giao dién cb thé
duoc 1ip rap vao d6. Bo xir 1y c6 thé co it nhit mot bd xur 1y trong s, vi du, bo xir 1y
trung tam (CPU), bd xt ly img dung, bd x1r ly dd hoa, bd xtr ly tin hi¢u hinh dnh, bd xtr

ly trung tAm cam bién, hodc bo xir Iy truyén thong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd nhd co thé c6, vi du, bd nhé kha bién hoic

bd nhé bat kha bién.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién c6 thé ¢6, vi du, giao dién da phuong
tién c6 do phan giai cao (HDMI), giao dién bus nbi tiép da ning (USB), giao dién thé
theo dinh dang SD, va/hoic giao dién 4m thanh. Giao dién co thé ndi dién hoic ndi vat ly,
vi dy, thiét bi dién tir 101 v6i thiét bi dién tir bén ngoai, va c6 thé cé dau ndi USB, dau
ndi thé theo dinh dang SD/thé da phuong tién (MultiMedia Card, MMC), hodc dau nbi

am thanh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, pin 350 1a thiét bj dé cép dién cho it nhit mét
bd phan cia thiét bi dién tir 101, va c6 thé co, vi dy, pin so cAp khong nap lai duoc, pin
thr cAp nap lai dugc, hodc pin nhién lidu. [t nhat mot phé‘m cta pin 350 c6 thé duoc bé tri
& trén gin nhu cing mdt mit phang voi, vi du, bang mach in 340. Pin 350 c6 thé dugc bd
trf 1idn khdi & bén trong thiét bi dién tr 101, hodc c6 thé duoc lip rép & dang thao lap
dugc trong thiét bi dién tir 101.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, anten 370 c6 thé dugc bd tri & giita tim mit
sau 380 va pin 350. Anten 370 ¢ thé c6, vi duy, anten truyén thong truong gan (Near
Field Communication, NFC), anten nap dién khong ddy, va/hodc anten truyén thong an
toan bang tir trudng (Magnetic Secure Transmission, MST). Anten 370 c6 thé thuc hién
chirc néng truyén thong tam ge‘in v6i, vi du, thiét bi dién t bén ngoai, hodc co thé
truyén/thu dién ning cin thiét d& nap dién cho/tir thiét bi bén ngoai theo phuong phép
nap dién khong day. Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, ciu trac anten cé thé
duoc tao nén béi céu tric khung mit bén 331, mot phﬁn cta chi tiét & thtr nhéat 332, hoic

dang két hop cua cac loai néu trén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé c6 nhiéu médun
anten 390. Vi du, mot s6 mddun anten trong s6 nhiéu mddun anten 390 c6 thé dugc sir
dung dé truyén va thu cic séng vo tuyén cé cac dic trung khac nhau (tam thoi duge goi
1a cac song vo tuyén trong cac dai tdn s6 A va B) danh cho tmg dung MIMO. Vi du khéc,
mot s6 modun anten trong s6 nhidu modun anten 390 c6 thé duoc tao ciu hinh, vi dy, dé
ddng thoi truyén va thu cac séng vo tuyén cé cac dic trung gidng nhau (tam thoi duge
goi 13 c4c séng vo tuyén cb cac tan sb Al va A2 trong dai tAn s6 A) danh cho muc dich
tao ra su phén tap. Vi du khac, cdc modun anten con lai trong s6 nhiéu mddun anten 390

cé theé dugc tao cau hinh, vi dy, dé dong thoi truyén va thu cdc song vo tuyén co cac dac
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trung giéng nhau (tam thoi duoc goi 13 cac song vo tuyén co cic tan sd B1 va B2 trong
dai tin sb B) danh cho muc dich tao ra su phén tap. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé c6 hai modun anten, nhung theo phuong 4n khéac dé thuc hién
sang ché, thit bj dién tir 101 c6 thé c6 bén mddun anten dé ddng thoi danh cho tmg dung
MIMO va tao ra su phan tdp. Theo phuong an khéc nita dé thuc hién sang ché, thiét bi

dién tir 101 c6 thé chi c6 mot mddun anten 390.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi xem xét cac dic trung truyén/thu cta cac
séng vo tuyén, khi mot modun anten dugc b tri & vi tri thi nhit trén bang mach in 340,
mddun anten khéc ¢6 thé duoc b tri & vi tri thir hai, khac véi vi tri thir nhit trén bang
mach in 340. Vi du khac, mot m6édun anten nay va mdt médun anten khac cé thé dugc bd
tri khi c6 xem xét dén khoang cach cach ly twong hd gitta modun anten nay va mddun

anten khac theo dac trung phén tap.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, it nhit mot médun anten 390 ¢ thé c6 mach
truyén thong RF dé xur 1y cac séng vo tuyén duoc truyén/thu trong dai tan sb rat cao (vi
dy, 16n hon hoic bing 6 GHz va nhé hon hoic bing 300 GHz). Tam din dién (vi du, mot
hodc nhidu tim dan dién 821 trén Fig.7(a)) cua it nhit mot modun anten 390 ¢ thé co, vi
du, bd phan din birc xa c6 dang manh va hodc tAm din dién c6 cdu trac ludng cuc kéo
dai theo mdt hudng. Nhiéu tAm din dién c6 thé duoc bd tri dé tao thanh gian anten. Vi du,
chip c6 mot phén ctia mach truyén théng RF duoc tao ra & trong d6 (vi du, chip mach tich
hop) ¢6 thé duge bd tri & trén mdt mit ciia ving cb tAim din dién duge bd tri & trong d6
hodc & trén mat quay ra xa mat cd tdm dan dién duoc b tri & trén d6, va cb thé duoc nbi

dién v&i tim dan dién thong qua day din dugc tao bdi mau mach in.

Fig.5 14 so d6 khdi 400 cia thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an thuc hién sang

ché trong moi trudng mang cd nhi€u mang dang 0.

Dua vao Fig.5, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bd xir Iy truyén thong thir nhat
412, bd xir 1y truyén thong thi hai 414, mach tich hop tan sé v6 tuyén (RFIC) thir nhét
422, RFIC thi hai 424, RFIC tht ba 426, RFIC thi tu 428, bo phéan xir 1y so bo tAn sb vo
tuyén (Radio-Frequency Front End, RFFE) thir nhat 432, REFFE tht hai 434, modun anten
thir nhat 442, mbdun anten thr hai 444, va anten 448. Thiét bj dién tir 101 c6 thé con bao
gdm bd xtr Iy 120 va bd nhd 130. Mang thir hai 199 ¢6 thé c6 mang dang 6 tht nhét 492
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va mang dang 6 thir hai 494. Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi dién tir
101 c6 thé con c6 it nhat mot bd phan trong s cic bd phan dwgc thé hién trén Fig.2, va
mang thir hai 199 c6 thé con c¢6 mot hoic nhidu mang khac. Theo phuong 4n thyc hién
séng ché, bo xit ly truyén thong thir nht 412, bd xir 1y truyén thong thir hai 414, RFIC
thtt nhit 422, RFIC thtr hai 424, RFIC thir tw 428, RFFE thir nhit 432, va RFFE tht hai
434 ¢6 thé tao nén it nhit mot phin ciia mddun truyén thong RF 192. Theo phwong 4n
khéc dé thuc hién sang ché, RFIC thtr tu 428 c¢6 thé duoc loai bd, hoic ¢6 thé dwoc sir
dung duéi dang 13 mot phan ctia RFIC thit ba 426,

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, bo xir Iy truyén thong thir nhit 412 ¢6 thé
thiét 1ap mdt kénh truyén thong trong dai tan s6 dugc st dung dé truyén thong RF véi
mang dang 6 thtr nhit 492, va c6 thé hd tro truyén thong cho mang ké thira thong qua
kénh truyén thong da thiét 1ap. Theo cdc phwong 4n thuc hién sédng ché, mang dang 6 thir
nhét c6 thé 1a mang ké thira gém c6 mang thé hé tha hai (second-Generation, 2G), mang
3G, mang 4G, hoic mang theo tiéu chuén phét trién dai han (Long-Term Evolution, LTE).
B xur 1y truyén thong thtr hai 414 c¢6 thé thiét 1ap kénh truyén thong twong tng v6i mot
dai tin sb da dinh (vi du, khoang tin sb tir 6 GHz dén 60 GHz) trong dai tan sd dugc sir
dung dé truyén thong RF v6i mang dang 6 thir hai 494, va c6 thé hd tro truyén théng cho
mang 5G théng qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Theo cac phwong 4n thuc hién sang
ché, mang dang 6 thr hai 494 co thé 1a mang 5G dugc quy dinh trong tai liéu 3GPP.
Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir Iy truyén thong thtr nhat 412 hozc bd
xir 1y truyén thong th hai 414 c¢6 thé thiét 14p kénh truyén thong tuong tng véi mot dai
tin sd da dinh khac (vi du, khoang tn s& nho hon hoic bing 6 GHz) trong dai tan s
dwoc st dung dé truyén thong RF véi mang dang 6 thir hai 494, va c6 thé hd tro truyén
thong cho mang 5G thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, bd xr ly truyén thong thir nhit 412 va bd xir 1y truyén thong thir hai 414 c6 thé
duoc ché tao trong mot chip hodc trong mot goi. Theo cac phuong an thuc hién sang ché,
bo xir Iy truyén thong thi nhét 412 hoic bd xir 1y truyén théng thir hai 414 c6 thé duge
ché tao trong mdt chip hoic trong mot géi cliing véi bd xir Iy 120, bo xir ly phu 123, hoic

modun truyén thong 190.

Theo phuong 4n thuc hién séang ché, trong quy trinh truyén tin hiéu, RFIC thir nhat
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422 c6 thé bién ddi tin hidu dai gbc dugc tao ra bang bd xir Iy truyén théng thir nhat 412
thanh tin hiéu RF trong khoang tan s6 tir 700 MHz dén 3 GHz duoc st dung trong mang
dang 6 thir nhit 492 (vi du, mang ké thira). Trong quy trinh thu tin hiéu, tin hiéu RF c6
thd duoc thu tir mang dang 6 thir nhét 492 (vi du, mang ké thira) thong qua anten (vi du,
mddun anten thir nhat 442), va c6 thé duoc xir ly so bd thong qua RFFE (vi dy, RFFE thir
nhét 432). RFIC thr nhit 422 c6 thé bién dbi tin hiéu RF da dugc xu Iy so bd thanh tin
hiéu dai gde s& dwoc xir 1y bing bd xit Iy truyén thong thir nhat 412,

Theo phuong an thuc hién sang ché, trong quy trinh truyén tin hidu, RFIC thtr hai
424 ¢6 thé bién ddi tin hiéu dai gbc duoc tao ra biang bd xir Iy truyén thong thir nhit 412
hodc by xur ly truyén thong thir hai 414 thanh tin hiéu RF trong dai tAn s6 Sub6 (vi du,
khoang tn s6 nho hon hoic bing 6 GHz) (duéi diy, duoc goi 12 “tin hiéu RF trong dai
tn sb Sub6 5G”) duoc str dung trong mang dang 6 thir hai 494 (vi du, mang 5G). Trong
quy trinh thu tin hiéu, tin hi¢u RF trong dai tAn s6 Sub6 5G c6 thé duoc thu tir mang dang
0 thir hai 494 (vi du, mang 5G) thdng qua anten (vi du, mddun anten tht hai 444), va c6
thé dugc xur ly so bd thong qua RFFE (vi du, RFFE thir hai 434). RFIC thtt hai 424 ¢6 thé
bién ddi tin hiéu RF trong dai tAn s6 Sub6 5G da dugc xir 1y so bd thanh tin hidu dai gde
s& duge xir ly bang b xtr 1y twong tmg trong sb bd xir 1y truyén thong thir nhét 412 va bd
xit Iy truyén thong th hai 414.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, RFIC thi ba 426 c6 thé bién ddi tin hiéu dai
gbc duge tao ra bang bd xir 1y truyén théng thir hai 414 thanh tin hiéu RF trong dai tan sd
Above6 5G (vi du, khoang tan sb tir 6 GHz dén 60 GHz) (duéi day, dugc goi 1a “tin hidu
RF trong dai tin s Above6 5G”) dugc sir dung trong mang dang 6 thit hai 494 (vi duy,
mang 5G). Trong quy trinh thu tin hiéu, tin hiéu RF trong dai tin s Above6 5G c6 thé
duoc thu tir mang dang 6 thtr hai 494 (vi du, mang 5G) thong qua anten (vi du, modun
anten thir hai 448), va c6 thé dwoc xur Iy so bd bang RFFE thir ba 436. RFIC thtt ba 426
c6 thé bién ddi tin hidu RF trong dai tan sé Above6 5G da duge xtr Iy so bd thanh tin hidu
dai gdc s& dugc xir 1y bang bo xir 1y truyén thong thir hai 414. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, RFFE thtr ba 436 c6 thé dugc tao ra dudi dang 13 mot phén cua RFIC thir ba
426.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tr 101 c6 thé c6 RFIC tha tu 428
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dudi dang riéng biét voi hoac dudi dang 13 it nhat mot phﬁn cua RFIC thir ba 426. Trong
truong hop nhu vay, RFIC thir tu 428 c6 thé bién dbi tin hiéu dai gbc dugc tao ra bang bo
xtr ly truyén thong tha hai 414 thanh tin hiéu RF (dudi dy, duoc goi 1a “tin hidu IF”)
trong dai tin sb trung gian (vi dy, khoang tan sb tir 9 GHz dén 11 GHz), va sau d6 co thé
cung cAp tin hidu IF nay cho RFIC tht ba 426. RFIC tht ba 426 c6 thé bién di tin hiéu
IF thanh tin hiéu RF trong dai tn s6 Above6 5G. Trong quy trinh thu tin hiéu, tin hiéu
RF trong dai tin s6 Above6 5G c6 thé dugc thu tir mang dang 6 thir hai 494 (vi dy, mang
5G) théng qua anten (vi du, anten 448), va c6 thé dugc bién ddi thanh tin hiéu IF thong
qua RFIC thtr ba 426. RFIC thtr tu 428 ¢6 thé bién dbi tin hiéu IF thanh tin higu dai gdc
c6 kha nang duoc xtr Iy bang bo xir Iy truyén théng thir hai 414.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, RFIC thi nhat 422 va RFIC thtt hai 424 c6 thé
duoc sir dung dudi dang 13 it nhdt mot phn cia mot chip hodc mot géi. Theo phuong 4n
thuc hién sang ché, RFFE thir nhit 432 va RFFE thtr hai 434 c6 thé duoc st dung dudi
dang 12 it nhat mot phan ctia mot chip hodc mot gbi. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
it nhat mot bo phan trong sé moédun anten thir nhat 442 va mddun anten thir hai 444 c6
thé duoc loai bo, hoic c6 thé dugc két hop véi modun anten khac dé xir 1y céc tin hiéu

RF trong nhiéu dai tin s6 twong tng.

Theo phuong 4n thue hién sang ché, RFIC thtr ba 426 va anten 448 c6 thé duoc bd
trf trén cling mot dé dé tao nén modun anten thir ba 446. Vi du, mbdun truyén thong RF
192 hodic bd xir ly 120 ¢6 thé dwogc dat trén dé tht nhét (vi du, PCB chinh). Trong trudong
hop nhu vay, RFIC tht ba 426 ¢6 thé dugc bd tri trén mdt vung riéng phan (vi dy, mat
dudi) ctia dé tha hai (vi du, PCB phu) riéng biét voi dé thi nhat, va anten 448 c6 thé
duoc bd tri trén mot ving riéng phan khac (vi du, mit trén), bang cach d6 tao nén modun
anten thir ba 446. Bang cach bd tri RFIC thir ba 426 va anten 448 trén cing mot dé, c6
thé giam d6 dai cta duong truyén giita cic bd phan d6. Bang cach nay, c6 thé giam do
t6n hao (vi du, d suy giam) cua tin hiéu & trong dai RF (vi dy, khoang tan sb tir 6 GHz
dén 60 GHz) duoc s dung, vi du, dé truyén thong trong mang 5G thong qua dudng
truyén. Két qua 13, thiét bi dién tir 101 c6 thé nang cao chit luong hoic tbe d6 truyén

thong vo1 mang dang 6 tha hai 494 (vi dy, mang 5G).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, anten 448 c6 thé duoc ché tao dudi dang gian
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anten c6 nhiéu phan tir anten c6 kha ning dugc st dung dé tao chum. Trong trudng hop
nhu vy, RFIC thit ba 426 ¢6 thé ¢6 nhiéu bd bién dbi pha 438 tuong tmg v6i nhidu phan
tir anten, vi du, dudi dang 12 mét phan cia RFFE thtr ba 436. Trong quy trinh truyén tin
hiéu, mdi bd bién dbi pha trong s nhidu bd bién d6i pha 438 c6 thé bién dbi pha cia tin
hiéu RF trong dai tin sb Above6 5G duoc truyén ra bén ngoai cia thiét bi dién tir 101 (vi
du, tram co s& trong mang 5G) théng qua phan tir anten tuong tmg. Trong quy trinh thu
tin hiéu, mdi b bién ddi pha trong sé nhidu bd bién dbi pha 438 c6 thé bién ddi pha cta
tin hiéu RF trong dai tn s6 Above6 5G thu dugc tir bén ngoai thanh cing pha hodc gan
nhu cing pha théng qua phan tir anten tuong tmg. Cach 1am ndy cho phép truyén hosic

thu tin hiéu bing cach tao chum giita thiét bi dién tir 101 va bén ngoai.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, mang dang 6 thir hai 494 (vi dy, mang 5G)
c6 thé hoat dong doc 1ap v6i mang dang 6 thi nht 492 (vi du, mang ké thira) (vi du,
mang doc 1ap (Stand Alone, SA)), hodc c6 thé hoat dong & trang thai dwoc két ndi voi
mang dang 6 thi nhat 292 (vi du, mang khong ddc 14p (Non-Stand Alone, NSA)). Vi du,
trong mang 5G, c6 thé chi c6 mang truy nhdp (vi du, mang truy nhap vo tuyén (Radio
Access Network, RAN) 5G hodc mang RAN thé hé Kké tiép (Next-Generation RAN, NG
RAN)), nhung c6 thé khong c6 mang 18i (vi du, mang 16i thé hé ké tiép (Next-Generation
Core, NGC)). Trong truong hop nhu vay, sau khi truy nhdp mang truy nhép trong mang
5G, thiét bj dién tir 101 c6 thé truy nhap mang bén ngoai (vi du, mang internet) dudi su
didu khién ciia mang 15i (vi du, mang 15i truyén géi dit liéu cai tién (Evolved Packed
Core, EPC)) ctia mang ké thira. Thong tin vé giao thirc dé truyén théng véi mang ké thira
(vi dy, théng tin vé giao thirc cia mang LTE) hoic thong tin vé giao thirc dé truyén thong
v6i mang 5G (vi du, thong tin vé giao thirc truyén thong v tuyén thé hé méi (New Radio,
NR)) c6 thé duogc luu trit trong bd nhd 430, va c6 thé dugc truy nhdp bing bd phan khac
(vi du, b xir 1y 120, bd xtr ly truyén thong thi nhit 412, hodic b xir Iy truyén thong thir
hai 414).

Fig.6A 13 hinh v& thé hién cdu truc cta thiét bi dién tir theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.5, Fig.6B 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng A-A’ trén Fig.6A, Fig.6C 1a
hinh v& mait cit ngang theo dudng B-B’ trén Fig.6A, va Fig.6D 14 hinh v& mit cét ngang
theo duong C-C trén Fig.6D.
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Dua vao cac hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6D, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gom vo
310 c6 tAm thar nhét 520 (vi duy, tAm mat truwdc), tAm thir hai (vi du, tAm mit sau hodc kinh
mat sau) dat cach xa tAm thir nhét va quay theo huéng nguoc véi tAm tha nhit 520, va chi

tiét mat bén 540 bao quanh khoang khong & giita tAm thir nhat 520 va tAm thir hai 530.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tAm thir nhat 520 c6 thé c6 vat liéu trong subt
14 tAm kinh. TAm thtt hai 530 c6 thé c6 vat liéu khong din dién va/hodc vat liéu dan dién.
Ngoai ra, chi tiét mit bén 540 c6 thé c6 vat lidu din dién vi/hodc vat liéu khong dan dién.
Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot ph?m cta chi tiét mat bén 540 c6
thé duoc ché tao 1ién khéi v6i tAm tha hai 530. Theo phwong 4n duge thé hién trén hinh
v&, chi tiét mit bén 540 c6 thé ¢ cac phan cach dién tir thi nhat dén thir ba 541, 543, va
545 va cac phan din dién tir thir nhat dén thi ba 551, 553, va 555.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, & trong khoang khong, thiét bi dién tir 101 c6
thé c6 bd phan hidn thi dwoc bd tri c6 thé nhin thdy dugc thong qua tim thi nhit 520,
bang mach in (PCB) chinh 571, va/hoic tm & giita (khong duogc thé hién trén hinh v8),
va ¢6 thé tuy v c6 thém nhiéu bd phan khac.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 anten ké thira thir
nhét 551, anten ké thira thtr hai 553, va anten ké thira thir ba 555 trong khoang khong
va/hogc trén mot phan cua vo 310 (vi duy, chi tiét mat bén 540). CAc anten ké thira tir thir
nhit dén thtr ba 551, 553, va 555 c6 thé duoc sir dung, vi du, cho hé théng truyén thong
di dong (vi dy, thé hé thir hai (2G), 3G, 4G, hoic LTE), hé thong truyén thong trudng gin
(vi du, Wi-Fi, Bluetooth, hoac NFC), va/hodc hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (Global
Navigation Satellite System, GNSS).

Theo phuong an thyc hi¢n séang ché, thiét bj dién tir 101 c6 thé c6 mddun anten thir
nhét 561, mdédun anten thir hai 563, va médun anten thit ba 565 dé tao ra chim c6 hudng.
Céc mddun anten 561, 563, va 565 c6 thé duogc str dung dé truyén thong trong mang 5G
(vi du, mang dang 6 thir hai 494 trén Fig.5), truyén théng séng mm, truyén théng & dai
tin s6 60 GHz, hoic truyén théng WiGig. Cac modun anten 561, 563, va 565 c6 thé duoc
bé tri & trong vo sao cho dugc dit cach xa cac chi tiét kim loai cia thiét bi dién tir 101 (vi
dy, v 310, bd phén bén trong 573, va/hodc cac anten ké thira tir thir nhat dén thir ba 551,

553, va 555) v6i khoang cach bang hodc 16n hon mot khoang cach dinh trude.
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Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, moédun anten thu nhét 561 c6 thé duoc
bd tri & dAu trén ciia canh bén trai (truc —Y), modun anten thi hai 563 c6 thé dugc bd tri
& phan gifta cta dau trén (truc X), vA mddun anten thi ba 565 ¢6 thé dugc bd tri & phan
gifta ciia canh bén phai (truc Y). Theo phuong 4n khéac dé thuc hién sang ché, thiét bi
dién t&r 101 c6 thé c6 cac mddun anten bd sung & cic vi tri khéc (vi dy, & phan giita cia
dau dudi (truc —X)), hodic mot s6 modun anten trong sb cac mddun anten tir tht nhat dén
thi ba 561, 563, va 565 c6 thé dugc loai bo. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac
modun anten tir thir nhit dén thir ba 561, 563, va 565 c6 thé dugc ndi dién véi it nhat mot
b6 xit Iy truyén thong (vi du, bd xir 1y 120 trén Fig.5) trén PCB chinh 571 bang cach st
dung duong day dan dién 581 (vi du, céap ddng truc hoic bang mach in mém (Flexible

Printed Circuit Board, FPCB)).

Dua véao Fig.6B, hinh v& nay thé hién mit cit ngang theo dudng A-A’ trén Fig.6A,
mot s6 gian anten (vi du, gian anten c6 dang manh v4) trong s6 céc gian anten ciia modun
anten thtr nhit 561 c6 thé dugc bé tri dé phat birc xa vé phia tAm thir hai 530, va cac gian
anten con lai (vi du, gian anten ludng cuc) trong s6 cac gian anten cia mddun anten thir
nhét 561 ¢6 thé duoc bd tri d phat buc xa xuyén qua phan cach dién thu nhit 541. Dya
vao Fig.6C, hinh v& nay thé hién mit cit ngang theo dudng B-B’ trén Fig.6A, mot s6 bd
phéan buc xa (vi dy, gian anten c6 dang manh va) trong s6 cac bd phén buc xa ciia médun
anten thtr hai 563 c6 thé dugc bd tri dé phat bic xa vé phia tAm thtr hai 530, va cac bd
phéan burc xa con lai (vi du, gian anten ludng cuc) trong s6 cac bd phén burc xa cia mddun
anten thtr nhat 561 c6 thé dwoc bd tri d& phat bic xa xuyén qua phan cach dién thir hai

543.

Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, modun anten thir hai 563 c6 thé co
nhiéu bang mach in. Vi dy, mot sb gian anten (vi du, gian anten c6 dang manh v4) trong
sd cAc gian anten va cac gian anten con lai (vi du, gian anten ludng cuc) trong sd cac gian
anten ¢ thé dugc bd tri & trén cac bang mach in khic nhau. Theo phuong an thuc hién
sang ché, cac bang mach in c6 thé dugc két nbi thong qua mot bang mach in mém. Bang
mach in mém c6 thé dugc bd tri & g?m cac bo phéan dién 573 (vi duy, bo thu, loa, cac bd

cam bién, camera, dau cdm tai nghe, hodc nut).

Dua vao Fig.6D, hinh v& nay thé hién mit cit ngang theo duong C-C’ trén Fig.6A,
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mo6dun anten tht ba 565 ¢6 thé dugc bb tri quay vé phia chi tiét mat bén 540 clia vo 310.
Mot sb gian anten (vi du, gidn anten ludng cuc) trong sb cac gian anten ctia mddun anten
thir ba 565 c6 thé duogc bd tri d phat birc xa vé phia tAm thir hai 530, va c4c gian anten
con lai (vi dy, gian anten c6 dang ménh v4) trong s6 cac gian anten cia modun anten thir

ba 561 c6 thé duoc b tri dé phat birc xa xuyén qua phan cach dién thir ba 545.

Fig.7(a) dén Fig.7(c) 1a c4c hinh v& thé hién cAu tric clia mddun anten thir ba 446
theo phuong an dugc mé ta dua vao Fig.5. Fig.7(a) 1a hinh chiéu phdi canh ctia modun
anten thir ba 446 nhin tir mot canh bén, Fig.7(b) 1a hinh chiéu phéi canh cua mddun anten
thir ba 446 nhin tir canh bén kia, va Fig.7(c) 1a hinh v& mat cit ngang ciia mddun anten

thir ba 446, theo dudong A-A’.

Dua vdo c4c hinh v& tir Fig.7(a) dén Fig.7(c), theo phwong 4n thuc hién sing ché,
mddun anten thir ba 446 c6 thé ¢ bang mach in 610, gian anten 630, mach tich hop tin
s6 vb tuyén (RFIC) 652, mach tich hgp quéan 1y dién ning (PMIC) 654, va mddun giao
dién 670. Theo phuong an tuy chon, mddun anten thir ba 446 c6 thé con c6 chi tiét chan
690. Theo cac phuong an khac dé thuc hién séng ché, it nhat mot trong sb cac bd phan
néu trén c6 thé dugce loai bo, hoic it nhét hai bd phan trong s6 cac bd phan néu trén c6 thé

duoc cheé tao lién khoi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bang mach in 610 c6 thé c6 nhiéu 16p din dién
va nhiéu 16p khong din dién duoc xép chdng dan xen véi cac 16p din dién. Bang mach in
610 c6 thé tao ra su ndi dién gitta cac bd phan di¢n tir dugce 1ép rap trén bang mach in 610
va/hodc cac bd phan dién tu duoc bd tri bén ngoai bang mach in 610 bing cach su dung

céc dudng ndi day va céac 18 din dién duoc tao ra & trong cac 16p dan dién.

Theo phuong an thyc hién sang ché, gian anten 630 (vi du, anten 448 trén Fig.4) c6
nhiéu phén tir anten 632, 634, 636, va 638 duoc bd trf dé tao ra cic chum cé hudng. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, cac ph?m tir anten c6 thé duoc tao ra & trén mat thir nhét coa
bang mach in 610. Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, gian anten 630 c6 thé
dugc tao ra ¢ bén trong bang mach in 610. Theo cac phuong &n thuc hién sdng ché, gian
anten 630 c6 thé c6 nhidu gian anten, c4c gian anten nay khac nhau hoic giéng nhau vé
hinh dang hodc loai (vi duy, cac gian anten ludng cuc va/hodc cac gian anten c6 dang

manh va).
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Theo phuong an thyc hién sang ché, RFIC 652 (vi du, RFIC thtr ba 426 trén Fig.4)
c6 thé duge bd tri & trong mot ving khac clia bang mach in 610 d3t cach xa gian anten (vi
du, trén mat thir hai ngugc véi mét thi nhét). RFIC dugc tao ciu hinh sao cho c6 kha
nang xir ly cc tin hiéu trong dai tAn s6 da chon dugc truyén/thu thong qua gian anten 630.
Theo phuong an thuc hién sang ché, trong quy trinh truyén tin hiéu, RFIC 652 c6 thé bién
ddi tin hiéu dai gbc thu duge tr bd xir Iy truyén théng (khong dugc thé hién trén hinh v&)
thanh tin hiéu RF trong mét dai tAn s da dinh. Trong quy trinh thu tin hiéu, RFIC 652 c6
thé bién doi tin hiéu RF thu duoc thong qua gian anten 652 thanh tin hiéu dai gbe va

truyén tin hiéu dai gdc dén bo xir Iy truyén thong.

Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, trong quy trinh truyén tin hiéu, RFIC
652 ¢6 thé bién ddi ting tAn cho tin hiéu IF (vi du, khoang tan sb tir 9 GHz dén 11 GHz)
thu duge tir mach tich hop trung tin (Intermediate-Frequency Integrated Circuit, IFIC)
thanh tin hiéu RF trong dai tin s6 d4 chon. Trong quy trinh thu tin hiéu, RFIC 652 c6 thé
bién dbi ha tin cho tin hiéu RF thu duoc thong qua gian anten 652 thanh tin hiéu IF va

truyén tin hiéu IF dén IFIC.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, PMIC 654 c6 thé duoc bd tri & trong mot ving
riéng phan khac (vi du, mit thir hai) ctia bing mach in 610 dit cach xa gian anten. PMIC
c6 thé thu nhan dién 4p tix PCB chinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) va cung cip

dién nang thu dugc cho cac bd phan khac nhau (vi du, RFIC 652) trén modun anten.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét chén 690 c6 thé dwoc bd tri trén mot
phﬁn (vi du, mat thr hai) ctia bang mach in 610 dé chén dién tir cho it nhat mot mach tich
hop trong s& RFIC 652 hodc PMIC 654. Theo phuong 4n thuc hién séng ché, chi tiét

chén 690 c6 thé c6 hop chin.

Mic du khong dwgc thé hién trén hinh v&, nhung theo c4c phuong 4n thuc hién séng
ché, mddun anten thir ba 446 c6 thé dugce ndi dién véi mot bang mach in khac (vi du,
bang mach chinh) thong qua modun giao di¢n. Mddun giao dién co thé c6 chi tiét nbi,
nhu d4u ndi cap ddng truc, diu ndi bang-voi-bang, bo phan xen giita, hodc bang mach in
mém (FPCB). Thong qua chi tiét ndi, RFIC 652 va/hosic PMIC 654 ctia modun anten c6

thé duoc ndi dién v6i bang mach in.
Fig.8 12 hinh v& mit cit ngang thé hién mddun anten 800 theo cic phwong 4n thyc
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hién sang ché.
Dua vao Fig.8, bang mach in 610 c6 thé c6 16p anten 711 va 16p mang 713.

Theo cac phuong &n thyc hién sang ché, 16p anten 711 c6 thé c6 it nhat mot 16p
dién mdi 737-1 ciing nhu phén tir anten 736 va/hodc bd phan cép dién 725 duogc tao ra &
trén mit ngoai cua 16p dién moi 737-1 hodc & bén trong 16p dién moi 737-1. BO phén clp

dién 725 c6 thé c6 diém cAp dién 727 va/hoic day cdp dién 729.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, 16p mang 713 ¢6 thé c6 it nhit mot 16p
dién méi 737-2, it nhit mot 16p ndi dit 733 dugc tao ra & trén mit ngoai ciia 16p dién moi
737-2 hodc & bén trong cia 16p dién moi 732-7, it nhat mot 16 dan dién 735, dudng
truyén 723, va/hodc dudng tin hi€u 729.

Theo c4c phuong an thyuc hién sang ché, RFIC thir ba 426 (vi du, RFIC thtt ba 426
trén Fig.5) c6 thé duoc ndi dién voi 16p mang 713 thong qua, vi du, cac phén ndi thir nhét
va thit hai (c4c mdi han) 740-1 va 740-2. Theo c4c phuong 4n khac dé thuc hién sang ché,
nhidu cdu truc ndi khac nhau (vi du, mdi han hodc BGA) c6 thé dwoc sir dung thay cho
c4c phan ndi. RFIC thtr ba 426 ¢6 thé dugc ndi dién véi phan tir anten 736 thong qua
phdn ndi thir nhit 740-1, dudng truyén 723, va bd phén cép dién 725. RFIC thi ba 426 c6
thé dugc ndi dién v6i 16p ndi dit 733 théng qua phan ndi thir hai 740-2 va 15 dan dién
735. Mic di khong duge thé hién trén hinh v&, nhung RFIC thir ba 426 ¢6 thé dugc ndi

dién v6i modun giao dién néu trén thdng qua dudng tin hiéu 729.

Fig.9A 14 hinh chiéu phing tir trén xudng ctia mbédun anten 800 duoc lip réap & bén
trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.9B 13 hinh chiéu

canh thé hién modun anten 800 theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9A va Fig.9B, modun anten 800 c6 thé duwoc bd tri & trong khoang
khong bén trong ctia thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.5). CAu hinh cia modun anten 800 trén Fig.9A va Fig.9B c6 thé c6 mot phin
hoic toan bd gibng voi ciu hinh cua it nhdt mot bd phan trong sé mddun anten 390 trén
Fig.4, c4c modun anten tir thi nhit dén thir ba 442, 444, va 446 trén Fig.5 va cdu hinh

ctia anten duoc bd tri trén bang mach in 610 trén Fig.7.

Modun anten 800 c6 thé c6 bang 810 ¢6 nhiéu 16p dan dién va bo phan bic xa ciia
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anten duge bd tri ¢ trén mot mit cia bang 810 hodc & bén trong bang 810 cling nhu mach
truyén thong RF 840 va bang mach cAu ndi 850 quay vé phia bang ndy va dugc nbi dién

v&i nhau.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, modun anten 800 c6 thé cé mit thi nhét 801
va mat thr hai 802 quay theo hudng nguoc vdi mat thir nhit 801. Vi du, mddun anten
800 c6 thd c6 cAu tric trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang mach cdu nbi 850
dugc xép chdng theo thir tur 14n lugt twong tmg voi nhiéu 16p dan dién tao nén bang 810.
Khi céc 16p duge xép chdng trong bang 810 bit dAu tir 16p thit nhét, d6 1a 16p dudi cing,
cho dén 16p thit n, thi mit ngoai ctia 16p thir n c6 thé 12 mat thir nhat 801, va mot mit cta

bang mach ciu ndi 850 c6 thé 13 mit th hai 802.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, cac 16p din dién tao nén bang 810 c6 thé
tao thanh c4c 16p cAu thanh, dién tich cua céc 16p nay giam dan vé phia 16p bén trén. Vi
du, bang 810 c6 thé c6 16p thir nhét tao thanh 16p dudi cing va 6 dién tich thir nht 811
va 16p thtt hai 812 ¢6 dién tich thir hai nho hon so véi dién tich thir nhat va dugc xép

chdng 1én 16p thi nhét 811.

Theo phuong an khac nita dé thuc hién séng ché, bang 810 c6 thé c6 16p thir nhat
tao thanh 16p dudi cung va cé dién tich thir nhét 811, 16p thir ba 813 ¢6 dién tich thu ba
nho hon so véi dién tich thir nhit va dwoc xép chdng 1én 16p thir nhat 811, va 16p thir hai
812 c6 dién tich thir hai nhé hon so véi dién tich thi ba va dugc xép chdng 1én 16p thir ba
813. Tuy nhién, sb lugng 16p din dién dugc xép chdng ctia bang 810 khong chi gidi han
& hai hogic ba 16p, va c6 thé ¢6 bén hoic nhidu hon bon 16p khi thay ddi thiét ké.

‘Theo céc phuong an thuc hién sang ché, b6 phan bic xa clia anten ¢ thé c6 it nhat
mét phin tr dAn dién thir nhat 820 hodc it nhit mot phin tir din dién thi hai 830. Phan tir
dAn dién tht nhat 820 va phén tir din dién thir hai 830 c6 thé ¢6 cac loai cdu tric anten
khac nhau. Vi du, phén ttr dAn dién tha nhat 820 co thé 13 anten c6 dang manh v4, va
phén tir din dién the hai 830 c6 thé 13 loai anten ludng cuc. Vi du khac, phén tir din dién
tht nhat 820 c6 thé 13 anten ludng cuc, va phin tir din dién thir hai 830 c6 thé 13 anten

ludng cuc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan tir din dién thtr nhat 820 va phan tir ddn
dién thtr hai 830 c6 thé duoc bb tri trén bang 810. Vi dy, phan tir din dién thir nhat 820
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6 thé duge bd tri trén 16p thi hai 812 ciia bang 810, trong d6 ba 16p dan dién dugc xép
chdng, va phin tir din dién thir hai 830 c6 thé dugc b trf trén 16p thtr nhat 811. Vi khong
c6 b6 phan bitc xa cia anten dwgc b tri trén 16p thir ba 813 giita 16p thi nhat 811 va 16p
thir hai 812, cho nén c6 thé bao dam khoang cach c4ch ly giita phan tir din dién thir nhat
820 va phén tir dan dién th hai 830, va tao ra vung sir dung birc xa cta phén tir dan dién

thir hai 830, d& phat birc xa dén viing canh bén.

Theo cc phuong 4n thuc hién sang ché, phin tir din dién thir nhit 820 ¢ thé dwoc
b6 tri & trén mat trude (vi du, mit thir nhit 801) ciia mddun anten 800 hodc & bén trong
mddun anten 800. Phan tir dAn dién tht nhét 820 c6 thé c6 mot hoic nhiéu tim din dién
thir nhét 821. Cac tAm din dién 821 c6 thé duogc tao béi, vi du, bd phan dan birc xa c6
dang manh va. Khi hai hodc nhiéu hon hai tAm din dién dugc tao ra, thi cac tim dan dién
nay co thé duoc bd tri dé tao thanh mot miu da dinh, nhd d6 tao ra gian anten. Chip (vi
du, chip mach tich hgp), c6 mot phan cta mach truyén thong RF 840 dugc tao ra & trong
d6, c6 thé duoc bd tri & trén mot mit cua ving c6 cac tAm din dién 821 dwoc bd tri &
trong d6 hoac & trén mat quay theo huéng ngugc vai mdt co cac tdm din dién 821 duoc
b6 tri & trén do.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac tAm dan dién 821 dugc bd tri & trén mot
mit cia 16p dan dién (vi du, 16p thit hai 812) tao thanh 16p trén clng trong bang 810, va
nhd ra dén do day dinh tru6e. Tuy nhién, sing ché khong chi giéi han & phuong 4n nay,
va mdi tAm din dién trong sb céc tAm dan dién c6 thé duogc ché tao c6 dang tAm mong &
trén mot mit hodc c6 thé duge bd tri & trong 16p din dién c6 khe sao cho tAm dan dién

khong nhd ra & mét ngoai cua bang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac tAm din dién 821 c6 thé duoc ndi dién véi
bd phén cép dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia bang mach (vi du, bang mach in
340 trén Fig.4) dé truyén va thu tin hiéu RF trong it nht mot dai tin sb. Vi du, bd phan
cép dién c6 thé duoc ndi dién voi nhidu tim dan dién 821, va c6 thé cung cip dong dién
truyén tin hiéu dé cung cép tin hiéu RF, hodc co thé thu tin hidu RF khac théng qua cac

tdm dan dién 821.

Phén tir din dién thir hai 830 c6 thé dugc bd tri & gitta mat thir nhat 801 va mit tha

hai 802 ctia mddun anten 800, va c6 thé duge b tri quay theo mot huéng khic voi hudng
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quay ctia phin tir din dién tht nhat 820. Phin tir d4n dién th hai 830 c6 thé cé mot hodc
nhidu dAu ndi din dién. Cac diu ndi din dién c6 thé duge tao béi, vi dy, dau nbi buc xa
b chu tric ludng cuc kéo dai theo mdt hudng. Khi nhiéu diu ndi bic xa duoc tao ra, thi
cic thm dan dién c6 thé duoc bb tri dé tao thanh modt miu di dinh, nhd d6 tao ra gian

anten.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac diu ndi buc xa cta phan tir din dién thir
hai 830 c6 thé duoc ndi dién v6i bd phan cip dién (khong dugce thé hién trén hinh v&) cua
bang mach (vi du, bang mach in 340 trén Fig.4) dé& truyén va thu tin hiéu RF trong it nhét
mot dai tn s6.

Theo cac phuong 4n thwe hién sang ché, mach truyén thong RF 840 co thé dwoc ndi
dién véi moddun anten 800, va c6 thé thu tin hiéu truyén théng cé tin s di dinh hodc
truyén tin hiéu truyén thong thu duoc théng qua bd thu phét vo tuyén. Mach truyén thong
RF 840 c¢6 thé c6 chu hinh cua RFIC thi ba 426 trén Fig.5. Vi du, mach truyén thong RF
840 c6 thé thuc hién chirc ning truyén thong RF bing cach sir dung phan tir din dién thir
nhét 820 hodc phin tir din dién thi hai 830 trong khi dwoc didu khién bai bo xir 1y (vi dy,
b6 xir ly 120 trén Fig.5). Theo phwong 4n khac dé thuc hién séng ché, mach truyén théng
RF 840 c6 thé thu tin hiéu diéu khién va dién nang tir bd xir Iy 120 va mddun quan ly
dién nang (vi dy, modun quan ly dién nang 188 trén Fig.1), va céd thé xir 1y tin hidu truyén
thong thu dugc tir bén ngoai hoic tin hiéu truyén thong dugc truyén ra bén ngoai. Vi du,
mach truyén théng RF 840 c6 thé c6 chuyén mach dé phan tach céc tin higu truyén/thu
cling nhu cac bd khuéch dai va cac mach loc khac nhau dé nang cao chét lugng ciia cac

tin hiéu truyén/thu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi nhiéu tm dan dién hodc nhiéu dau ndi buc
xa tao thanh gian anten, thi mach truyén thong RF 840 co thé co bd phén dich pha duogc
két ndi v6i mdi tAm din dién hoic dau ndi birc xa, nh d6 didu khién huéng quay cta
thiét bj truyén thong, vi du, thiét bi dién tir 101. Vi du, khi thiét bi dién tir 101 c6 gian
anten, thi mach truyén thong RF 840 c6 thé cung cip dién ning 1éch pha cho mbi dau ndi
birc xa dé didu khién hudng quay cta thiét bi truyén thong hoic thiét bi dién tir (vi dy,
thiét bi dién tir 101 trén Fig.1) c6 thiét bj truyén théng. Cach cung cip dién ning léch pha

nay c6 thé 13 cach hitu ich d& bao dam moéi truong truyén théng tdi wu hoic moi truong
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truyén thong tdt trong phuong phap truyén théng cé dic trung truyén thang manh, nhu
truyén thong séng mm (vi du, truyén thong RF st dung dai tin s6 trong khoang tan sb 16n

hon hoic bing 6 GHz va nhé hon hoic bang 300 GHz).

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, mach truyén thong RF 840 c6 thé duoc xép
chdng 1én mit sau ctia bang 810. Chi tiét chin (khéng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
dwoc bd tri & phin chu vi cia mach truyén thong RF 840 dé chén mach truyén thong RF
840. Chi tiét chin c6 kha niang chin nhifu dién tr (Electromagnetic Interference, EMI),
va ¢6 thé tao ra duwong dé cho nhiét duoc tao ra tir mach truyén thong RF 840 duoc truyén
dén gia d& (vi du, gia d& 332 trén Fig.11) hodc chi tiét birc xa nhiét (vi du, chi tiét bic xa
nhiét 920 hodc 930 trén Fig.10A va Fig.10B). Ngoai chi tiét chin, cac bd phan dugc bd
tr{ bao quanh mach truyén thong RF 840 c6 thé c6 nhiéu dang sira d6i khac nhau theo

thiét ké dé chian EMI va/hoic dan nhiét mot cach c6 hiéu qua.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten 800 c thé c6 bang mach ciu
nbi 850 duogc két ndi vai mach truyén thong RF 840. Bang mach cau ndi 850 c6 thé c6
ving thir nhit 850a va ving tht hai 850b kéo dai tir ving thi nhét 850a théng qua ving
cau ndi, va bang 810 va mach truyén thong RF 840 c6 thé duoc b tri & trong ving thir
nhét 850. Ving thr hai 850b ¢6 thé cé dau ndi (vi du, ddu nbi cap ddng truc hoic dau nbi
bang-v6i-bang (Board-to-Board, B-to-B)) 851 dé két ndi tin hiéu tir mach truyén thong
RF 840 dén bang mach chinh (vi du, bang mach in 340 trén Fig.4). Bang 810 va mach
truyén thong RF 840 duoc b tri & trong ving thir nht 850a c6 thé duoc b tri quay theo

huéng nguge v6i ddu ndi 851 duogc bd tri & trong ving thir hai 850b.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bang mach cau nbi 850 c6 thé duogc két ndi véi
bang mach chinh (vi du, bang mach in trén Fig.4) c¢6 modun truyén thong RF (vi du,
mddun truyén théng RF 192 trén Fig.5) duoc bd tri & trén d6 bing cach si dung, vi dy,
dau ndi cap déng truc, va cap déng truc ¢6 thé duoc sur dung dé truyén tin hiéu IF hoic
tin hiéu RF duoc truyén hoic thu. Vi du khéc, dién ning hoic cac tin hiéu diéu khién

khac c¢6 thé duogc truyén théng qua dau nbi B-to-B.

Fig.10A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién trang thai c6 modun anten 800 dugc lép
rap vao trong vé anten 910 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.10B 13 hinh chiéu

phdi canh chi tiét roi thé hién mddun anten 800 va chi tiét tan nhiét 920 hodic 930 trude
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khi duoc 1ap rap trong vo anten 910 theo cic phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.10A va Fig.10B, mddun anten 800 co thé dugc bd tri & trong khoang
khong bén trong cia thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 trén cac hinh v& tir Fig.1
dén Fig.5), va mbdun anten 800 c6 thé duoc ché tao & dang mddun va duge 1ap rép vao
trong thiét bi dién tr 101, va c6 thé duoc lip rép vao trong vo anten 910 dé tao ra ving

birc xa theo hudng da dinh.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 modun anten
800, vo anten 910 ¢6 mddun anten 800 dugc lap rép vao trong vo anten d6, va chi tiét tan
nhiét 920 hodc 930 duoc bd tri & gitta vo anten 910 va mddun anten hodc ¢ trén mot mét

cua vo anten 910.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, modun anten 800 c6 thé c6 bang 810, phan
tir din dién thir nhat 820 va phén tir din dién thi hai 830, va mach truyén thong RF 840.
Phin mb & sang ché lién quan dén céc cdu hinh ciia bang 810, phan tir d4n dién thtr nhat
820 va phén tir din dién tha hai 830, va mach truyén thong RF 840 ctia mddun anten 800
trén Fig.9A va Fig.9B c6 thé 4p dung cho cic cAu hinh ciia bang 810, phan tir d&n dién
thir nhat 820 va phén tr d4n dién thir hai 830, va mach truyén thong RF 840 ctia mddun
anten 800 trén Fig.10A va Fig.10B.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, vo anten 910 ¢6 thé duogc lép ¢b dinh & bén
trong thiét bj dién tir 101 & trang thai cé modun anten 800 duoc lap rap vao trong vo
anten. Vo anten 910 c6 thé c6 it nhdt mot chi tiét ¢d dinh (vi du, méc hodc vit) dé lép vO
anten 910 & bén trong thiét bi dién tir 101. Tuy nhién, hinh dang cia chi tiét dé lip cb
dinh v6 anten 910 vao thiét bi dién tir khong bi gii han, va vo anten 910 c6 thé duge lap
c¢b dinh vao mot mat ca thiét bi dién tir 101, ma vo anten 910 tiép xuc voi mit do, bang

cach két dinh hoic thong qua miéng dan nhu bing dinh.

Theo phuong an thyc hién sang ché, vo anten 910 c6 thé dugc ché tao dudi dang
san pham dtc ap luc lién khéi, va c6 thé c6 mit cb dinh 911 quay vé phia m{t mat ctia
thiét bi dién ttr 101, mat twa 912 c6 mddun anten 800 duoc twa vao d6, hodc cac chi tiét
nbi 913 dé gitt ¢ dinh médun anten duogc tya vao 800. Mit c¢b dinh 911 c6 thé tiép xtic
voi phin bén trong cia thiét bi dién tir 101 d& d& vo anten 910. Mt tua 912 ¢6 thé duoc

tao ra c6 hinh dang ranh, c6 dang 1dm véo trong, va c6 thé c6 do nghiéng di dinh. Do do,
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it nhat mot phan ctia modun anten 800 co th8 duoc chén va dugc bd tri dé c6 dd nghiéng
theo hudng da dinh. Cac chi tiét ndi 913 c6 thé dugc ché tao dé nho ra tir cac canh dbi
nhau cua mat tya 912 sao cho cac d4u d6i nhau cua mddun anten 800 duogc bd tri & trén
mit tua c6 thé duogc 1ip vao cac chi tiét ndi 913. Vi du, céc chi tiét ndi 913 c6 thé dugc
tao ra c¢6 dang méc sao cho ¢ thé duge ndi véi cac d4u ddi nhau cua 16p thir nhat 811

cua modun anten 800.

Theo phuong an thuc hién sang ché, 18 914 c6 thé duge tao ra & mot mit ciia mit
twa 912 cia v6 anten 910 dé tao ra rinh ma bang mach cau ndi (vi dy, bang mach cAu nbi
850 trén Fig.9B) cia mddun anten 800 kéo dai vao trong d6. Vi du khéc, vé anten 910 cd
thé duoc ché tao béng vat liéu tan nhiét sao cho tu ban thin no6 c¢6 kha nang ti€u tan nhiét.
Vi du, v6 anten 910 ¢6 thé duoc ché tao béng vat liéu c6 tinh din nhiét cao, nhu déng
(Cu), nhém (Al), hodc vang (Au). Vi du khac, vo anten 910 c6 thé duge ché tao bang
cach ma bang vat liéu kim loai c6 tinh din nhiét cao, hodc bang cach diic ap luc ong 16t
str dung cac vat liéu kim loai néu trén. Tuy nhién, cAu trac dé tan nhiét cia modun anten
800 khong chi gioi han & cac ciu trac duge mo ta trén ddy. V6 anten 910 c6 thé duogc tao
nén boi bang mach in, va bang mach in c6 thé cé cac 18 nhéd c6 kha ning truyén nhiét

duoc tao ra tir modun anten 800.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét 920 hodc 930 c6 thé dugc
b tri & trén mot mit cia vo anten 910 dé dan hudéng cho sy khuéch tan nhiét duoc tao ra
tir modun anten 800. Chi tiét tan nhiét 920 hodc 930 c6 thé c6 chi tiét tan nhidt th nhat
920 va chi tiét tan nhiét th hai 930.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét thir nhit 920 c6 thé dugc bd
tri & gifta vé anten 910 va mddun anten 800 dé tiéu tan nhiét dugc tao ra tir mddun anten
800. Vi du, chi tiét tan nhiét thtr nhit 920 c6 thé ¢ dang tAm co kich thudc tuong Gng véi
mit tya 912. Chi tiét tan nhiét thi nhit c6 dang tdm 920 c6 thé duge ché tao bing vt lidu
c6 tinh d&n nhiét cao, nhu ddng (Cu), nhdm (Al), hoic vang (Au), hodc cb thé co vat liéu
polycacbonat (PC) truyén nhi¢t hodc vat li€u graphit. Vi du khac, chi tiét tan nhiét tha
nhat 920 c6 thé c6 chi tiét truyén nhiét nhu bing vat lidu phan cach nhiét (Thermal

Interface Material, TIM) hodc 6ng dan nhiét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét thir nhat 920 dugc b tri & trén
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mat tya 912 co thé duoc bd tri quay vé phia mach truyén théng RF 840. Do do, nhiét
duoc tao ra tir mach truyén thong RF 840 c6 thé duge din nhiét nhanh chéng dén chi tiét
tan nhiét thir nhat 920 sao cho c6 thé thuc hién hidu tmg tan nhiét mdt cach c6 hiéu qua.
Vi du khéc, chi tiét tan nhiét thir nhét 920 c6 kha ning chin nhiét dugc tao ra tir bang 810
hodc chin nhiét dugc tao ra tir mach truyén thong RF 840 dé ngan khong cho nhiét duoc

truyén dén bo phan hién thi (vi du, bd phan hién thi 330 trén Fig.4).

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, chi tiét tan nhiét thir hai 930 ¢6 thé duogc b6 tri
& gifta vo anten 910 va thiét bi dién tir 101 d¢ tidu tAn nhiét dwoc tao ra tir modun anten
800. Vi du, chi tiét tan nhiét thir hai 930 c6 thé ¢6 dang tAm c6 kich thuéc twong tmg véi
mit ¢b dinh 911. Chi tiét tan nhiét the hai ¢6 dang tm 930 c6 thé dugc ché tao bang vat
liéu c6 tinh dan nhiét cao, nhu déng (Cu), nhom (Al), hodc vang (Au), hodc co thé co vat
litu PC truyén nhiét hodc vat liéu graphit. Vi du khac, chi tiét tan nhiét thtt nhat 920 c6

thé c6 chi tiét truyén nhiét nhu bang TIM hodc 6ng dan nhiét.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét thtr hai 930 dugc bé tri & trén
mit ¢d dinh 911 ¢6 thé duoc bb trf lién k& v6i mach truyén thong RF 840, va co thé tiéu
tan nhiét mot cach c6 hiéu quéa bang cach nhanh chéng din nhiét chwa dugc tiéu tan hét
bang chi tiét tan nhiét the nhat 920. Vi du khéc, chi tiét tan nhiét thir hai 930 c6 thé dugc
b6 tri 1idn k& v6i bo phéan hién thi 330 quay vé phia bd phan hién thi 330 dé chin nhiét
duoc tao ra tir bang 810 hodc chin nhiét dugc tao ra tir mach truyén thong RF 840 dé
ngan khong cho nhiét dugc truyén dén b phan hién thi 330.

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong ciia thiét bi dién tir co
modun anten 800 va vo anten 910 theo cac phuong an thuc hién séng ché duoc bd tri &
trong d6. Fig.12 13 hinh chiéu phing thé hién phia bén trong cua thiét bi dién tir c6
modun anten 800 va vo anten 910 theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc bd tri ¢

trong do.

Trén Fig.11, “X” trong h¢ toa dd truc giao 2-truc co thé biéu thi hudng theo chiéu
dai cta thiét bi dién tir 101, va “Z” 6 thé biéu thi hudng theo chiéu day cta thiét b dién
tr 101. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, “Z” c6 thé biéu thi hudng thir nhét (+Z) hoic
huéng thi hai (<2).

Dua vao Fig.11 va Fig.12, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm vo 310, bd phan hién
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thi 330, médun anten 800, va vo anten 910. Cac cAu hinh ciia vo 310 va bd phan hién thi
330 trén Fig.11 va Fig.12 c6 thé c6 mdt phin hogc toan b gidng véi céc cAu hinh cia vo
310 va b phan hién thi 330 trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4. Céc céu hinh cia modun
anten 800 va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢6 thé ¢6 mot phan hodc toan bod gidng
véi cac cAu hinh ctia modun anten 800 va vo anten 910 trén cic hinh v& tir Fig.8 dén

Fig.9B.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, vo 310 c6 thé c6 tAm mit trude 302 quay
theo huéng thir nhdt (+Z), tAm mit sau 311 quay theo hudng thir hai (-Z) nguoc voi
huéng thir nhit (+2), va chi tiét mit bén 333 bao quanh khoang khong S ¢ gifta tAm mit

trude 302 va tAm mit sau 311 va co it nhét mot phén duoc ché tao béng vat liéu kim loai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tAm mit trude 302 ¢ thé cé chi tiét trong subt,
va chi tiét trong sut nay c6 thé c6 ving hoat dong P1 (vi du, phan thir nhat) dé cung cip
hinh 4nh va/hoidc dit liéu video cho nguoi dung thdong qua bo phén hién thi 330 va ving
khong hoat dong P2 kéo dai tir vung hoat dong P1 dén canh cua chi tiét trong sudt. [t nhét
mdt phén ctia bd phan hién thi 330 c6 thé dugc bd tri & bén dudi viing hoat dong P1 cua
chi tiét trong subt 310 & trang thai phéng, va it nhat mot ph?m ctia bd phén hién thi 330 ¢6
thé duoc b tri & bén dudi ving khong hoat dong P2 cé dang phing hoic dang cong.
Phén bén dudi cia ving khéng hoat dong P2 ¢6 thé duge phu bang vit liéu khéng dan
dién mo& duc sao cho cic bd phén dién tir bén trong, cac dudng tin hiéu, hodc cic dudong
mach khong thé nhin thiy dugc tir bén ngoai. ft nhit mot phan ctia ving khong hoat dong
P2 ¢4 thé c6 ving bic xa ciia mddun anten 800. Vi du khéc, it nhét mot phﬁn (vi du, vung

bién) clia tam mat sau 311 c6 the co vung burc xa cia modun anten 800.

Theo phuwong 4n thuc hién sang ché, chi tiét mat bén 333 c6 thé c6 clu triic khung
mit bén 331 va gid dF 332 kéo dai vao phia trong tir cAu trac khung mit bén 331. it nhét
mot phén ctia cdu tric khung mit bén 331 ¢ thé duoc ché tao bé‘mg vat li€éu kim loai, va
gid d& 332 c6 thé tao ra khoang khong S dé cho vé anten 910 c6 modun anten 800 dugc
14p rap & vo anten dugc tua vao d6. Gia dd 332 co thé duoc ché tao bang vat liéu khong
phai kim loai. It nhit mét ving riéng phin cta gia d& 332 dugc ché tao bang vat lidu

khong phai kim loai c6 thé 12 viing bic xa ciia modun anten 800.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, tAm hién thi (vi du, diot phat quang hitu co
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(hoat dong)) 330 c6 thé dugc dé 16 ra thong qua phan tha nhét (vi du, ving hoat dong P1)
cta tAm mat truGe 302, va cb thé ¢6 16p ph?m ttr hién thi c6 mot hodc nhidu diém anh va
16p tranzito mang mong (Thin Film Transistor, TFT) dugc két ndi v6i 16p phan tir hién
thi. Theo phuong an thuc hién sang ché, chi tiét quang hoc va/hodc tAm cam bién cam
g c6 thé duoc lap rap vio giita tAm mit trude 302 va 16p phan tir hién thi hodc & bén
trong 16p phén tir hién thi. Vi du, thiét bi hién thi 330 c6 thé 13 thiét bi xuét dugc tao cdu
hinh d8 xuét ra man hinh, va c6 thé dugc st dung d& 1am thiét bi nhap c6 chiic ning man
hinh cam tng. Khi tAm hién thi 330 c6 chirc ning man hinh cam tmng, thi tdm hién thi nay
¢6 thé twong tmg v6i mang indi-thiée oxit (ITO) hodc tAm cam bién cam (g nhan biét vi
tri dong tac cham ciia nguoi dung hodc céac thong tin khac. Vi du khac, 16p dién moi
(khong duge thé hién trén hinh ve) c6 thé duoc bd tri ¢ giita 16p phan tir hién thi va tim
cam bién cam tmg, va bang c6 thé duoc b tri & trén mit sau cua 16p phan tir hién thi.
Theo phuong an thuc hién séang ché, 16p dién mdi 335 co thé duogc dit vao gitra tAm mit
trude 302 va bd phan hién thi 330. Lép dién mdi 335 c6 thé dwoc bd tri tiép xic voi tim
mit trude 302, va cb thé co, vi du, silic, khong khi, bot, mang, keo trong sudt quang hoc

(Optically Clear Adhesive, OCA), bot bién, cao su, muc, hoic polyme (PC hoic PET).

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, médun anten 800 va vo anten 910 c6 thé
duogc bb tri & trong khoang khong bén trong S ciia gia dg 332. Modun anten 800 c6 thé c6
mat thi nhéat 801 quay theo huéng thtr ba T1, hudng thir ba T1 tao thanh mdt géc nhon
v61 huong tht hai (=Z), va mat thir hai 802 (vi du, mét thir hai 802 trén Fig.9B) quay theo
hudng thir tu T2, hudng thtr tw T2 nguoc véi hudng thr ba T1. Vi du, médun anten 800
c6 thé c6 ciu tric trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang mach ciu ndi 850 dugc
xép chdng theo thi tur 1an lugt trong tmg voi nhidu 16p dan dién tao nén bang 810. Khi
céc 16p duge xép chdng trong bang 810 bét dau tir 16p thir nhit 811, d6 14 16p duéi cung,
cho dén 16p tht hai 812, d6 14 16p trén clng, thi mit ngoai ciia 16p th hai ¢6 thé 1a mat

thir nhat 801, va mot mit ciia bang mach cau ndi 850 c6 thé 1a mit thtr hai 802.

Theo phuwong 4n thuc hién sang ché, dién tich cta céc 16p dan dién tao nén bang
810 c6 thé khac nhau. Vi du, 16p thir nhét 811 c¢6 thé c6 dién tich thir nhét, va 16p thir hai
812 c6 thé c6 dién tich thi hai nhd hon so véi dién tich thi nht, va c6 thé duoc bd tri

trén 16p thir nhat 811. Phan giita ciia 16p thir hai 812 ¢6 thé dugc b tri & cach tAm mat
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sau 311 gAn hon so vé6i phan gifta cua 16p thir nhat 811. Vi du khéc, 16p thit ba 813 ¢6 thé
c6 dién tich thir ba 16n hon so véi dién tich thir hai va nhd hon so véi dién tich th nhét,
va c6 thé duge xép chdng & gifta 16p thir nhét 812 va 16p thir hai 812. Phan giita cia 16p
thir ba 813 ¢6 thé dugc b tri & cach tAim mit sau 311 gan hon so véi phan giita cia 16p

thir nhat 811.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, médun anten 800 cé thé c6 bo phén buc xa
cua anten, va bd phan blrc xa ctia anten nay co thé c6 it nhat mot phén tir dan dién thu
nhAt 820 va it nhat mot phan tir din dién the hai 830. Vi dy, it nhit mot phan tir din dién
th nhit 820 c6 thé 13 anten c¢6 dang manh v, va it nhét mot phﬁn tir dAn dién tht hai 830

c6 thé 1a anten ludng cuec.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phin tir din dién thir nhat 820 c6 thé dugc bd
tri & trén mit th nhat 801 cua modun anten 800 quay theo hudng thit ba T1, hodc co thé
dwoc bd tri ¢ trong modun anten 800 quay theo hudng thir ba T1. Phan tir din dién thi
nhét 820 c6 thé truyén hoic thu tin hiéu cao tin thong qua mdt phan clia tim mit sau 311.
Ving birc xa thir nhat S1, ma thong qua d6 phan tir dAn dién thir nhit 820 truyén hozc thu
tin hiéu cao tan, c6 thé 13 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hodc sang bén
trai va sang bén phai dén mot mirc da dinh twong tng voi hudng thi ba T1, va cé thé tao
thanh géc da dinh tha nhét 01 khi nhin trén hinh v& mit cit ngang. Ving buic xa thi nhét
S1 ¢6 thé c6 mot phan cta tim mit sau 311 duge ché tao bing vt lidu khong phai kim
loai va ving bién cta gia d& 332, va goc di dinh thir nhat 01 c¢6 thé thay dbi duoc. Vi du,
mach truyén théng RF 840 c6 thé ¢ bd phén dich pha dugc két ndi v6i phan tr din dién
thir nhat 820, va c6 thé didu khién hudng quay ciia phan tir din dién thir nhat 820.

Theo phwong an thyc hién sang ché, phn tir din dién thir hai 830 c6 thé duoc bd tri
& gitta mat thir nhat 801 va mit thir hai 802 ctia modun anten 800 va lién k& véi chi tiét
mit bén 333 (vi dy, mit bén cta gid d& 332). Phan tir d4n dién tht hai 830 c6 thé duoc bd
tri kéo dai theo hudng thtt ndm T3, hudng thtr ndm T3 khéc v4i hudng thr ba T1 va
huéng thir tw T2 va quay vé phia khoang khong & gita ving hoat dong P1 (vi du, phan
thir nhat) cta tim mit trude 302 va chi tiét mat bén (vi dy, mit bén cua gia d 332). Vi
du, huéng thd nam T3 c6 thé 1a hudng quay tir ddu cta 16p thi nhit 811 vé phia ving

khong hoat déng P2 cta tim mit truée 302. Vi du khéc, huéng th nam T3 c6 thé gin
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nhu vudng goc voi hudng thir ba T1.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, phan tir dan dién thir hai 830 c6 thé truyén
hodc thu tin hiéu cao tin thong qua mot ph?m ctia tAm mit trude 302. Ving bic xa thi
hai S2, ma théng qua d6 phan tir din dién thir nhét 820 truyén hozc thu tin hiéu cao tan,
c6 thé 1 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hodc sang bén trai va sang bén
phai dén mot mirc da dinh twong tmg véi huéng thi nam T3, va c6 thé tao thanh goc da
dinh thir hai 62 khi nhin trén hinh v& mit cit ngang. Ving buic xa thir hai S2 ¢6 thé c6
mot phén ctia tAm mit trude 302 dugce ché tao béng vt liéu khong phai kim loai va vung
bién clia gia d& 332, va gbc da dinh thir hai 62 c6 thé thay ddi dwgc. Vi du, mach truyén
thong RF 840 c6 thé c6 bd phén dich pha dugc két nbi v6i phan tir din dién tht hai 830,

va 6 thé didu khién huéng quay clia phan tir din dién thir hai 830.

Theo c4c phwong 4n thyc hién sang ché, mddun anten 800 c6 thé c6 bang mach cu
ndi 850 duoc két ndi voi mach truyén thong RF 840. Bang mach cu ndi 850 c6 thé c6
du ndi (vi du, ddu ndi 851 trén Fig.9B), va dau nbi 851 c6 thé dugc ndi dién véi bang

mach chinh (vi dy, bang mach in 340 trén Fig.4) cta thiét bi dién tir 101.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién sang ché, vo anten 910 c6 thé duoc lip cb dinh vao
mdt mit cua gia d& 332 cla thiét bj dién tir 101 & trang thai c6 modun anten 800 dugce lip
rdp vao trong vé anten. V4 anten 910 co thé c6 it nhit mot chi tiét c¢b dinh (vi du, moc

hoic vit) @& lip vo anten 910 & bén trong thiét bi dién tir 101,

Theo phuong an thuc hién séang ché, vo anten 910 c6 thé dugc ché tao dudi dang
san phim duc ap lyc lién khéi, va c6 thé c6 mat cb dinh 911 quay vé phia thiét bi dién ti
101 va mat tya 912 d& cho modun anten 800 dugc tua vao d6. Mat ¢d dinh 911 12 mat
tiép xtic v6i phan bén trong cua thiét bi dién tir 101, va c6 thé duogc tao ra dé ding lam
mdt quay theo hudng thtr hai —Z. Mt tua 912 cé thé dugc tao ra c6 hinh dang ranh, c6
dang 16m vao trong, va c6 thé c6 d6 nghiéng dd dinh. D6 nghiéng da dinh nay c6 thé
duoc tao ra tuong Umg v6i hudng xép chdng cia bang 810 va huéng quay cua phan tir
dan dién thir nhit 820 duoc b tri & trén mot mit cia bang 810. Vi dy, mit tua 912 ¢6 thé

dugc bb tri quay theo hudng tha ba T1.

Theo cic phwong 4n thuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét 920 hoic 930 c6 thé dugc

bb tri ¢ trén mot mit ctia vo anten 910 dé din hudéng cho sy khuéch tan nhiét duoc tao ra
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tir m6dun anten 800. Chi tidt tan nhiét 920 hodc 930 c6 thé c6 chi tiét tan nhiét thir nhat
920 duoc bd tri & gifta v anten 910 va mddun anten 800 va chi tiét tan nhiét thi hai 930

duoc bb tri & gitta vo anten 910 va gia d& 332.

Fig.13 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cua thiét bi dién tir co
mddun anten 800 va v6 anten 910 theo phuwong an khac dé thuc hién séng ché duoc bb tri

& trong do.

Trén Fig.13, “X” trong hé toa d9 truc giao 2-truc co thé biéu thi huéng theo chiéu
dai ca thiét bi dién tir 101, va “Z” ¢6 thé biéu thi huéng theo chiu day cua thiét bi dién
tir 101, Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé bidu thi huéng thi nhat
(+Z) hogc hudng thtr hai (=Z), va “X” ¢6 thé biéu thi huéng tht ba (+X hodc —X).

Dua vao Fig.13, thiét bj dién tir 101 c6 thé bao gdm vo6 310, by phan hién thi 330,
modun anten 800, va vo anten 910. Phdn mb ta sang ché lién quan dén cac cau hinh cta
vo 310, bg phan hién thi 330, mddun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢6
thé ap dung cho céc c4u hinh cta vo 310, bd phan hién thi 330, mddun anten 800, va v
anten 910 trén Fig.13. Chi tiét mit bén 333, moédun anten 800, va vé anten 910 trén
Fig.13 s& dugc md ta dudi day tép trung vao nhiing diém khéc nhau gitta cac cdu hinh
ctia chi tiét mit bén 333, modun anten 800, va vé anten 910 trén Fig.13 va cac cu hinh
cta chi tiét mit bén 333 cua vo 310, moédun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va
Fig.12. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.13, ving biic xa
clia anten ciia modun anten 800 c6 thé thay ddi tuy thudc vao vat liéu va cAu hinh cua chi

tiét mat bén 333.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo 310 ¢ thé c6 tAm mit trude 302, tAm
mit sau 311, va chi tiét mat bén 333, va chi tiét mat bén 333 ¢6 thé c6 ciu tric khung mit
bén 331 va gi4 d& 332 kéo dai vao phia trong tir cdu trac khung mit bén 331. {t nhat mot
phﬁn clia cAu trac khung mat bén 331 co thé dugc ché tao bing vt liéu kim loai. Theo
phuong 4n thuc hién séng ché, chu truc khung mit bén 331 c6 thé duoc phan chia ra
thanh phin mjt bén tht nhat 331a dugc ché tao bing vét lidu kim loai va phn mit bén
thtr hai 331b dugc ché tao bing vat liéu khong phai kim loai. Vi du, phan mit bén thi
nhét 331a c6 thé kéo dai tir phin gifta cua cdu tric khung mit bén 331 dén ving quay vé

phia mit trude (vi du, huéng thit nhét (+Z)), va phin mit bén thir hai 331b c6 thé kéo dai
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tir phan giita ctia ciu tric khung mat bén 331 dén ving quay v& phia mit sau (vi du,
huong tht hai (-=Z)). Gia do 332 co thé tao ra khoang khong S dé cho vo anten 910 c6
mddun anten 800 dugc lip rap vao trong vo anten duoc twa vao d6. Gia 4o 332 ¢co thé
dugc ché tao béng vét liéu khong phai kim loai. ft nhat mét ving riéng phén cua gia do
332 duoc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai va phé‘m mat bén thir hai 331b cua cau

trac khung mit bén 331 c6 thé dugc sir dung dé 1am ving birc xa ctia médun anten 800.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, modun anten 800 va vo anten 910 c6 thé
duge bd tri & trong khoang khong bén trong S cla gia d& 332. Mddun anten 800 ¢ thé ¢6
mit thir nhat 801 quay theo hudng thir ba T1, hudng thir ba T1 tao thanh mot goc nhon
voOi hudng thir hai (-Z) va mét thr hai (vi du, méat thir hai 802 trén Fig.9B) quay theo
huéng thtr tu T2, hudng thir tw T2 nguoc véi hudng thi ba T1. Vi dy, mddun anten 800
c6 thé c6 cAu truc trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang mach cau ndi (vi dy, bang
mach ciu nbi 850 trén Fig.9B) duoc xép chdng theo thit tur 1an lugt twong Gng véi nhiéu
16p din dién tao nén bang 810. Khi cac 16p dugc xép chdng trong bang 810 bat dau tir 16p
thtr nhét 811, d6 1a 16p dudi cung, cho dén 16p thir hai 812, thi mat ngoai cua 16p thur hai
c6 thé 13 mat thir nhat 801, va mdt mit cta béng mach cu ndi 850 c6 thé 14 mat thir hai

802.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, modun anten 800 c6 thé c6 bd phan buc xa
cla anten, va by phén blrc xa cua anten nay cd thé c6 it nhat mot phén tir dan dién thir
nhét 820 va it nhat mot phan tir din dién tha hai 830. Vi duy, it nhit mot phan tir din dién
tha nhat 820 c6 thé 13 anten c¢6 dang méanh v, va it nhét mot ph@?m tr dan dién tht hai 830

c6 thé 1a anten ludng cuc.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phén ttr dAn dién thir nhét 820 c6 thé duogc bd
tri & trén mt thir nhit 801 ciia mddun anten 800 quay theo hudng thir ba T1, hodc c6 thé
dugc bd tri & trong modun anten 800 quay theo huéng thir ba T1. Phan tr din dién thu
nhét 820 c6 thé truyén hoic thu tin hiéu cao tin thong qua mdt phan ctia tim mit sau 311.
Ving birc xa thir nh4t S1, ma thong qua d6 phén tir din dién thi nhit 820 truyén hozc thu
tin hiéu cao tan, c6 thé 1a ving kéo dai 1én phia trén va xubng phia dudi hoic sang bén
trai va sang bén phai dén mot mirc da dinh twong ng voi hudng thi ba T1, va 6 thé tao

thanh gdéc da dinh tha ba 63 khi nhin trén hinh v& mat cit ngang. Vung buc xa thr nhét
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S1 ¢6 thé c6 mot phﬁn clia tAm mit sau 311 duoc ché tao bing vat liu khong phai kim
loai va cic vung bién cia gia d& 332 va cAu trac khung mit bén 331. Vi dy, mot phan ctia
ving bire xa thir nhét S1 ¢6 thé 1a ving quay vé phia tAim mit sau 311 tix phin tir dan dién
thir nhit 820, va mot phan khac cia ving birc xa thir nhét S1 ¢6 thé 1a ving quay vé phia
phan mit bén thr hai 331b ciia cAu tric khung mjt bén 331 tir phin tir dan dién thir nhét
820 thong qua vung bién cia gid d& 332. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, goc da
dinh tht ba 03 c6 thé thay d6i dugc. Vi du, mach truyén thong RF 840 c¢6 thé c6 b phéan
dich pha duoc két ndi v6i phan tir din dién thir nhét 820, va c6 thé diéu khién hudng
quay cta phan tir d4n dién thi nhat 820. Vi du khac, géc nhon dugc tao ra boi huéng thir
hai (-Z) va hudng thr ba T1 trén Fig.10 c6 thé 16n hon so véi géc nhon dugc tao ra boi

hudng thir hai (-Z) va hudng thir ba T1 trén Fig.9.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, phn tir din dién thtr hai 830 c6 thé dugc b tri
& gitta mat thir nhat 801 va mit thir hai 802 ctia mddun anten 800 va 1ién k& v6i chi tiét
mit bén 333 (vi du, mit bén cua gia d& 332). Phan tir din dién thi hai 830 ¢6 thé dugce bd
tri kéo dai theo hudng thtr nim T3, hudng thtr ndm T3 khac véi huéng thir ba T1 va
huéng tht tw T2 va quay vé phia khoang khéng & gifta vang hoat dong P1 (vi du, phan
thtr nhét) cia tAim mit trude 302 va chi tiét mit bén (vi du, mit bén cta gia dF 332). Vi
dy, huéng thr nam T3 c6 thé 13 huéng quay tir dau ctia 16p thi nhit 811 vé phia ving
khong hoat dong P2 cua tAm mat trude 302. Vi du khac, huéng thir nim T3 c6 thé gén

nhu vuéng goc voi hudng thur ba T1.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phén tir dan dién thir hai 830 c6 thé truyén
hoic thu tin hiéu cao tin thong qua mdt phan cta tAm mit trude 302. Ving buc xa thir
hai S2, ma thong qua d6 phan tir din dién thi nhat 820 truyén hoic thu tin higu cao tan,
c6 thé 14 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hodc sang bén tréi va sang bén
phai ¢én mot mic d3 dinh twong tmg véi hudng thtr ndm T3, va cb thé tao thanh géc da
dinh thir hai 62 khi nhin trén hinh v& mit cit ngang. Ving birc xa thit hai S2 c6 thé c6
mot phan cua tAm mit trude 302 duoc ché tao bing vt lidu khong phai kim loai va ving

bién cla gia d& 332, va gbc dd dinh thir hai 62 ¢6 thé thay d6i duoc.

Theo céc phuong 4n thyc hién séng ché, vo anten 910 c6 thé duoc lap ¢b dinh vao

mdt mat cua gia do 332 cla thiét bi dién tr 101 & trang thai c6 modun anten 800 dugc lip
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rap vao trong vo anten. V6 anten 910 ¢6 thé ¢6 it nhat mét chi tiét c6 dinh (vi du, méc
hodc vit) dé 1ip vé anten 910 & bén trong thiét bi dién tr 101. Theo phuong an thuc hién
sang ché, vo anten 910 c6 thé duoc ché tao dudi dang san phém duc ép luc lién khéi, va
c6 thé c6 mat cb dinh 911 quay vé phia thiét bi dién tir 101 va mat twa 912 dé cho modun
anten 800 duoc tua vao d6. Mit cb dinh 911 13 mdt mit, mit nay tiép xuc véi phﬁn bén
trong cua thiét bi dién tir 101, va cé thé duoc tao ra dé ding 1am mit quay theo hudng thir
hai (7). Mit tga 912 c6 thé duogc tao ra c6 hinh dang rinh, c6 dang 16m vao trong, va cé
thé ¢ do nghiéng da dinh. PO nghiéng da dinh nay c6 thé duoc tao ra tuong tmg voi
huéng xép chdng ciia bang 810 va huéng quay cua phan tir din dién tha nhit 820 duoc
bd tri & trén mot mit cia bang 810. Vi du, mat tya 912 ¢ thé dugc bd tri quay theo

hudng thir ba T1.

Fig.14 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién phia bén trong ciia thiét bi dién tir co
modun anten 800 va vo anten 910 theo mdt phuong 4n khac nira dé thuc hién sang ché

duoc bé tri & trong do.

Trén Fig.14, “X” trong hé toa dd truc giao 2-truc co thé biéu thi hudng theo chiéu
dai ctia thiét bi dién tir 101, va “Z” c¢6 thé biéu thi hudng theo chidu day cua thiét bi dién
tir 101. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé biéu thi hudng thir nhit (+Z) hoic
hudéng thir hai (—2).

Dua vao Fig.14, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm vo 310, bd phan hién thi 330,
mddun anten 800, va vo anten 910. Phdn mo ta sang ché lién quan dén cac cu hinh ctia
v6 310, bd phan hién thi 330, mddun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢
thé ap dung cho céac ciu hinh cua vo 310, bd phan hién thi 330, moédun anten 800, va vo
anten 910 trén Fig.14. Chi tiét mit bén 333, modun anten 800, va vd anten 910 trén
Fig.14 duoc md ta dudi ddy tap trung vao nhitng diém khic nhau giita cac céu hinh cta
chi tiét mat bén 333, moédun anten 800, va vé anten 910 trén Fig.13 va cac cAu hinh cta
chi tiét mit bén 333 ctia vo 310, mddun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12.
Vi dy, theo phwong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.14, ving btc xa cla
anten ciia médun anten 800 c6 thé thay dbi tuy thudc vao vat liéu va cAu hinh cua chi tiét

mat bén 333.
Theo cac phuong an thyuc hién séang ché, v6 310 ¢6 thé c6 tAim mat trude 302, tAim
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mit sau 311, va chi tiét mat bén 333, va chi tiét mit bén 333 co thé ¢6 céu tric khung mét
bén 331 va gia d 332 kéo dai vao phia trong tir cAu tric khung m3t bén 331. It nhat mot
phén clia cAu tric khung mit bén 331 c6 thé duoc ché tao bing vat liéu kim loai. Theo
phuong an thuc hién séng ché, ciu trac khung mit bén 331 ¢6 thé duoc phan chia ra
thanh cac phin mit bén thir nhét 331aa va 331ab dugc ché tao bang vét liéu kim loai va
phin mit bén thi hai 331b duge ché tao bing vét lidu khéng phai kim loai. Vi du, phan
mat bén thir hai 331b cé thé dugc tao ra & phﬁn gifta cua cAu trc khung mat bén 331, va
céc phan mit bén thir nhét 331aa va 331ab c6 thé kéo dai dén céc canh dbi nhau ctia phan
mit bén thit hai 331b. Vi du, phin mit bén thir (1-1) 331aa c6 thé kéo dai tir mot dau cla
phin mat bén thir hai 331b dén ving quay vé phia mit truée (vi dy, huéng thir nhét (+2)),
va phan mat bén thi (1-2) 331ab c¢6 thé kéo dai tir du kia clia phan mit bén thtr hai 331b
dén ving quay vé phia mit sau (vi du, huéng thit hai (-Z)). Gia d& 332 c6 thé tao ra
khoang khong dé cho vo anten 910 c6 modun anten 800 dugc 14p rap vao trong vé anten
dugc twa vao d6. Gia d& 332 c6 thé dugc ché tao bing vat liéu khong phai kim loai. It
nhit mot ving riéng phén cia gia d& 332 duoc ché tao bang vt liéu khong phai kim loai
va phan mat bén thtr hai 331b cia cdu trac khung miat bén 331 6 thé duge sir dung dé

lam vung birc xa ctia mddun anten 800.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, moédun anten 800 va vé anten 910 c6 thé
duoc bb tri & trong khoang khong bén trong S ciia gid d& 332. Modun anten 800 c6 thé ¢
mit thir nhit 801 quay theo hudng thir ba T1, huéng thir ba T1 tao thanh mdt goc nhon
v6i hudng thir hai (—=Z), va mit thir hai 802 quay theo hudng thtr tu T2, hudng thir tw T2
nguoc voi hudng thir ba T1. Vi dy, moédun anten 800 cd thé c6 céu trac trong d6 mach
truyén thong RF 840 va bang mach cau ndi 850 duoc xép chdng theo thu tu 14n luot
tuwong ng voi nhiu 10p dan dién tao nén bang 810. Khi céc 16p duoc xép chdng trong
bang 810 bt dau tir 16p thir nhét 811, d6 14 16p dudi cing, cho dén 16p tha hai 812, d6 1a
16p trén cung, thi mét ngoai cda lop thtr hai cd thé 14 mat tha nhat 801, va mot mit cla

bang mach cdu ndi 850 ¢ thé 12 mit thir hai 802.

Theo céc phuong an thuc hién séng ché, mdédun anten 800 c6 thé c6 bd phan birc xa
cta anten, va by phén blrc xa cua anten nay cd thé c6 it nhat mot phz‘in tir dan dién th

nhit 820 va it nhit mot phin tir dAn dién thir hai 830. Vi dy, it nhat mot phan tir dén dién
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thir nhit 820 ¢6 thé 14 anten ludng cuc, va it nhdt mot phin tir dAn dién thir hai 830 c6 thé

la anten ludng cuec.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, phin tir din dién thir nhat 820 c6 thé dugc bd
tri & trén mat tht nhit (vi du, 16p thir hai 812) cia médun anten 800 quay theo hudng thir
nam T3, hudng thir naim T3 khac v4i hudng tha ba T1 va huéng thi tw T2 va quay vé
phia phin mit bén thi hai 331b ciia chi tiét mat bén 333. Vi dy, huéng thir ndm T3 c6 thé
gAn nhu vudng géc v6i huéng thir ba T1. Phin tir din dién thir nhit 820 c6 thé truyén
hoic thu tin hiéu cao tAn théng qua mot phan cia chi tiét mit bén 333. Ving birc xa thir
nhit S1, ma théng qua d6 phan tir din dién thi nhit 820 truyén hoic thu tin hidu cao tan,
c6 thé 12 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia duéi hodc sang bén trdi va sang bén
phai dén mot mic d3 dinh twong tng véi hudng thir ndm T3, va cb thé tao thanh goc da
dinh thr tr 64 khi nhin trén hinh v& mat cit ngang. Vung buc xa thlt nhét S1 c6 thé ¢6
ving bién cta cdu triic khung mit bén 331 dugc ché tao bing vat liéu khong phai kim
loai. Vi du, ving btc xa thi nhat S1 c6 thé 1a ving quay vé phia phan mit bén tht hai
331b cla cu tric khung mat bén 331 tir phan tir dn dién thu nhét 820 thong qua ving
bién cua gid d& 332. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, goc da dinh thi tu 64 c6 thé
thay ddi duoc. Vi du, mach truyén thong RF 840 c6 thé c6 bd phan dich pha dugc két n6i
v6i phén tir dAn dién tht nhit 820, va ¢6 thé diéu khién hudng quay ciia phan tir din dién
tht nhit 820.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phin tir din dién thi hai 830 ¢ thé dugc bb tri
& gifta mat th nhat 801 va mit ther hai 802 ciia mddun anten 800 va lién k& v&i chi tiét
mit bén 333 (vi du, mit bén cta gid d& 332). Phin tir d4n dién thi hai 830 c6 thé dwoc bd
tri kéo dai theo hudng thir ndam T3, hudng thr nam T3 khac véi hudng thtt ba T1 va
huéng thir tu T2 va quay vé phia khoang khong & gitta viing hoat dong P1 (vi duy, phan
thir nhét) ctia tAim mit trude 302 va chi tiét mit bén (vi du, mit bén cua gia d& 332). Cach
bd tri cia phin tir din dién thir hai 830 c6 thé gin nhu song song vé&i cach bd tri ctia phan
tir d4n dién thtr nhat 820. Vi dy, hudng thir nim T3 ¢6 thé 1a hudng quay tir ddu cua 16p
thir nhit 811 v& phia viing khong hoat dong P2 clia tim mit trude 302. Vi du khac, huéng

thir nam T3 c6 thé gan nhu vudng géc voi hudng thi ba T1.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan tr din dién thtr hai 830 c6 thé truyén
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hodc thu tin hiéu cao tin thong qua mot pha‘in ctia tAm mit trude 302. Ving bic xa thi
hai S2, ma thong qua d6 phin tir din dién thir nhat 820 truyén hozc thu tin hiéu cao tan,
c6 thé 13 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia duéi hodc sang bén trai va sang bén
phai dén mot mirc di dinh tuong Ung v6i hudng thir nam T3, va cé thé tao thanh goc da
dinh thir hai 02 khi nhin trén hinh v& mat cit ngang. Ving birc xa thit hai S2 ¢ thé ¢6
mot phﬁn clia tAm mat trude 302 duge ché tao béng vét liéu khong phai kim loai va vung

bién cua gia d& 332, va géc da dinh thir hai 02 co thé thay d6i duoc.

Fig.15 12 hinh v& mit ct ngang thé hién phia bén trong cla thiét bi dién tir c6
modun anten 800 va v6 anten 910 theo mdt phuong 4n khéc nita dé thyc hién sang ché

duogc bd tri & trong do.

Trén Fig.15, “X” trong hé toa dd tryc giao 2-truc ¢ thé biéu thi huéng theo chiéu
dai cia thidt bi dién tir 101, va “Z” c6 thé biéu thi hudng theo chidu day cua thiét bi dién
tir 101. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé bidu thi hudng thir nhat (+Z) hodc
huéng thir hai (-Z).

Dua vao Fig.15, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm vo 310, bd phan hién thi 330,
mbdun anten 800, va vo anten 910. Phdn md ta sang ché lién quan dén cic cdu hinh cla
v6 310, bo phan hién thi 330, modun anten 800, va vé anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢6
thé ap dung cho cac céu hinh cta vo 310, bd phan hién thi 330, médun anten 800, va vo
anten 910 trén Fig.15. Chi tiét mat bén 333, modun anten 800, va vo anten 910 trén
Fig.15 s& dugc md ta dudi day tp trung vao nhiing diém khéc nhau gifra cac cdu hinh
cta chi tiét mat bén 333, moédun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.13 va cic cAu hinh
cta chi tiét mat bén 333 cua vo 310, mddun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va
Fig.12. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.15, ving birc xa
cua anten cta modun anten 800 c6 thé thay ddi tuy thudc vao vat lidu va cdu hinh ctia chi

tiét mit bén 333 va cAu tric ciia mddun anten 800.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, v6 310 ¢6 thé c6 tAm mit trude 302, tAim
mit sau 311, va chi tiét mit bén 333, va chi tiét mait bén 333 c6 thé ¢ ciu tric khung mit
bén 331 va gia do 332 kéo dai vao phia trong tir cAu triic khung mit bén 331. it nhat mot
phin cua cdu tric khung mit bén 331 ¢ thé dugc ché tao bang vat liéu kim loai. Theo

phuong an thuc hién séng ché, cu trac khung mit bén 331 c6 thé duoc phan chia ra
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thanh phdn mat bén thir nht 331a dwoc ché tao bang vat lidu kim loai va phan mit bén
thir hai 331b dwoc ché tao bing vat lidu khong phai kim loai. Vi dy, phan mit bén thir
nhét 331a c6 thé kéo dai tir phan gitta cua chu trac khung mit bén 331 dén ving quay vé
phia mat truéc (vi du, huéng thir nhat (+Z)), va phan mit bén thit hai 331b c6 thé kéo dai
tir phan gitta ctia ciu trac khung mit bén 331 dén ving quay vé phia mit sau (vi duy,
hudng thir hai (-Z)). Gid d& 332 co thé tao ra khoang khong dé cho vé anten 910 c6
modun anten 800 duge lip rap vao trong vé anten dugc tya vao d6. Gia do 332 ¢ thé
duogc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai. ft nhit mot ving riéng phan cua gia do
332 dugc ché tao bing vat liéu khong phai kim loai va phin m3t bén thi hai 331b clia céu

triic khung mit bén 331 c6 thé dugc st dung dé 1am ving birc xa cia mddun anten 800.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, modun anten 800 va vo anten 910 c6 thé
duoc bb tri & trong khoang khdng bén trong cta gia d& 332. Modun anten 800 cb thé c6
mit thi nhit 801 quay theo huéng thir ba T1, hudng thi ba T1 tao thanh mdt géc nhon
v6i huéng thir hai (-Z), va mat tht hai (vi du, mat thr hai 802 trén Fig.9B) quay theo
huéng thir tu T2, huéng thir tu T2 tao thanh mot géc nhon véi hudng thir nhét (+2). Vi
dy, mddun anten 800 ¢6 thé c6 cdu truc trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang
mach ciu ndi 850 duoc xép chdng theo thir ty 1an luot tuong g véi nhiéu 16p din dién
tao nén bang 810. Khi cac 16p duge xép chdng trong bang 810 bét dau tir 16p thir nhit
811, d6 1a 16p dudi cing, cho dén 16p thir ba 813 va 16p thir hai 812, thi mat ngoai cua
16p tht hai 812 ¢6 thé 1a mat thir nhat 801, va mot mit cia bang mach cau ndi 850 c6 thé

la mat thir hai 802.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, 16p thir ba 813 c6 thé duge bd tri & giita
16p tht nhat 811 va 16p tht hai 812, va ¢6 thé c6 miat nghiéng da dinh. Vi du, 16p thi ba
813 c6 mit thu nhit 813a quay vé phia mat trudc va mat thir hai 813b quay vé phia mat
sau, va mat th@ nhat 813a va mit thtr hai 813b c6 thé khong song song v6i nhau hodc ¢6
thé khong quay vao nhau. Mt thi nhit 813a c6 thé dugc bb tri tiép xtic v6i 16p thir hai
812, va mit thtt hai 813b c¢6 thé tiép xtic véi 16p thir nhit 811, sao cho 16p thir nhat 811
va 16p thir hai 812 c6 thé quay vé& phia cac mat bén khac nhau. Do d6, phan ti din dién
thir nhat 820 duoc bd tri trén 16p thir nhat 811 c6 thé duge bb tri quay theo hudng khac so

v&i phan tir din dién thi nhit 820 trén Fig.9. Do d6, cic ving biic xa séng vo tuyén clia
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ching c6 thé 13 khac nhau.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, mddun anten 800 c6 thé c6 bd phén buc xa
cua anten, va b phan blrc xa cua anten nay co thé c6 it nhat mot phﬁn tir dan dién thir
nhat 820 va it nhit mot phin tir din dién thw hai 830. Vi du, it nhat mdt phan tir dén dién
thir nhét 820 c6 thé 14 anten c¢6 dang manh v4, va it nhat mot phan tir dén dién thi hai 830

cé thé 13 anten ludng cuc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan tir dn dién thi nhit 820 c6 thé dugc bd
tri & trén mat thir nhit 801 ctia mddun anten 800 quay theo hudng thit ba T1, hodc c6 thé
dugc b tri ¢ trong mbédun anten 800 quay theo hudng thi ba T1. Phén tir dan dién thir
nhit 820 c¢6 thé truyén hoic thu tin hidu cao tan thong qua mot phén clia tim mit sau 311.
Vung burc xa thir nhét S1, ma thong qua d6 ph?m ttr dAn dién tha nhét 820 truyén hodc thu
tin hiéu cao tin, c6 thé 13 ving kéo dai Ién phia trén va xubng phia dudi hoic sang bén
trai va sang bén phai dén mot muc di dinh twong tmg véi hudng thir ba T1, va cé thé tao
thanh géc da dinh tht nam 65 khi nhin trén hinh v& mit cit ngang. Ving birc xa thir nhat
S1 c6 thé c6 mot ph?ln clia tAm mit sau 311 duoc ché tao b%mg vat liéu khong phai kim
Joai va cac viing bién cta gid d& 332 va cdu trac khung mit bén 331. Vi du, mot phan cta
ving birc xa thir nhét S1 ¢6 thé 1a ving quay vé phia tAm mit sau 311 tir phan tir dan dién
thtr nhét 820, va mot phan khéc ciia ving birc xa thir nhit S1 c6 thé 1a ving quay vé phia
phin mat bén tht hai 331b cta ciu tric khung mit bén 331 tir phan tir din dién thir nhét
820 thong qua vung bién cua gia d& 332. Theo phuong &n thuyc hién sing ché, goc da
dinh thtt ndm 05 ¢6 thé thay ddi dugc. Vi du, mach truyén thong RF 840 c6 thé c6 bo
phan dich pha dugc két ndi véi phan tir dan dién thir nhat 820, va c6 thé diéu khién
huéng quay cta phan tir ddn dién thi nhéat 820. Vi du khac, géc nhon dugc tao ra boi
hudng thtr hai (—Z) va huéng tht ba T1 trén Fig.13 ¢ thé 16n hon so véi goc nhon duoc

tao ra boi hudng thi hai (-Z) va hudng thir ba T1 trén Fig.9.

Theo phuong 4n thwe hién sang ché, phin tir dan dién thi hai 830 c6 thé dugce bd tri
& giita mat thir nht 801 va mit thr hai 802 ciia mddun anten 800 va lién k& vai chi tiét
mit bén (vi du, mit bén cua gia d& 332). Phan tir dan dién thi hai 830 c6 thé dugc bd tri
kéo dai theo hudng thir nam T3, hudng ther ndm T3 khac v6i hudng tht ba T1 va hudng

thtr tu T2 va quay vé phia khoang khong & giita ving hoat dong P1 (vi du, phan thir nhét)
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clia tAim mit trude 302 va chi tiét mit bén (vi du, mat bén cta gia d& 332). Vi dy, huéng
thir ndm T3 c6 thé 1a hudng quay tir du cia I16p thir nhit 811 vé phia ving khong hoat
dong P2 cta tAm mat trude 302. Vi du khac, hudng thir nam T3 c6 thé gin nhu vudng

gbc voi hudng thir ba T1.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, phan tir dan dién thir hai 830 c6 thé truyén
hodc thu tin hiéu cao tn théng qua mot phan cua tAm mit trude 302. Vung birc xa thir
hai S2, ma thong qua d6 phin tir din dién thi nhat 820 truyén hodc thu tin hiéu cao tan,
c6 thé 14 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia duéi hodc sang bén trai va sang bén
phai dén mot mirc da dinh tvong tng voi hudng thir ndm T3, va c6 thé tao thanh gbc da
dinh tht hai 62 khi nhin trén hinh v& mit cit ngang. Ving btrc xa thir hai S2 ¢6 thé c6
mdt phin ciia tAm mit trude 302 dugc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai va ving

bién cua gia d 332, va goc da dinh thtr hai 62 c6 thé thay d6i dugc.

Fig.16 13 hinh v& mat cit ngang thé hién phia bén trong ciia thiét bi dién tir c6
mo6dun anten 800 va vo anten 910 theo mot phuong an khéc nira dé thuc hién sang ché

dugc bd tri & trong d6.

Trén Fig.16, “X” trong h¢ toa dd tryc giao 2-truc co thé biéu thi hudng theo chiéu
dai cta thiét bi dién tir 101, va “Z” c¢6 thé biéu thi hudng theo chidu day cia thiét bi dién
tir 101. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé biéu thi huéng thir nhat
(+Z) hodc hudng thir hai (—Z), va “X” ¢6 thé biéu thi hudng thi ba (+X hoic —X).

Dua vao Fig.16, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gébm vo 310, bd phéan hién thi 330,
mddun anten 800, va vo anten 910. Phdn mé ta sang ché lién quan dén cac cdu hinh ctia
v6 310, bd phan hién thi 330, médun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢6
thé ap dung cho céc cAu hinh cta vo 310, bd phén hién thi 330, mddun anten 800, va v
anten 910 trén Fig.16. Céc phan tir dn dién ciia modun anten 800 trén Fig.16 s& dugc md
ta dudi dy tap trung vao nhitng diém khac nhau vé cach bd tri giita cac phan tir dan dién
ctia modun anten 800 trén Fig.11 va Fig.12 va cac phén tir din dién ctia médun anten 800
trén Fig.16. Vi du, phuong an dugc thé hién trén Fig.16 co thé c6 cac vung btrc xa khac

nhau tuy thudc vao cau hinh ctia c4c phéan tir dn dién.

Theo cic phwong 4n thuc hién sang ché, mddun anten 800 va vo anten 910 c6 thé

dwoc bd tri & trong khoang khong bén trong S clia gid d& 332. Modun anten 800 c6 thé c6
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mit thir nhit 801 quay theo hudng thit ba T1, hudng thir ba T1 tao thanh mot goc nhon
véi huéng thir hai (—Z), va mat tha hai 802 (vi dy, mét thi hai 802 trén Fig.9B) quay theo
huéng thir tw T2, hudng tht tu T2 nguge voi hudng thir ba T1. Vi du, m6dun anten 800
c6 thé ¢6 cAu triic trong d6 mach truyén théng RF 840 va bang mach cdu ndi (vi dy, bang
mach cAu ndi 850 trén Fig.9B) dugc xép chdng theo thir tw 14n luot twong Ung véi nhiéu
16p dan dién tao nén bang 810. Khi cac 16p dugce xép chdng trong bang 810 bat dau tir 16p
thir nhat 811, d6 14 16p dudi cing, cho dén 16p thi hai 812, thi mit ngoai cua 16p tht hai
c6 thé 13 mat thir nhét 801, va mot mit ctia bang mach cdu ndi 850 c6 thé 12 mit thit hai

802.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, modun anten 800 c6 thé c6 bd phan birc xa
cua anten, va bd phan burc xa ctia anten nay co thé c6 it nhat mot ph?m tir dan dién thir
nhét 820, it nhit mot phan tir dAn dién th hai 830, va it nhdt mot phan tir din dién thi ba
870a, 870b, va 870c. Vi du, it nhit mot phan tir din dién thir nhat 820 c6 thé 1a anten c6
dang méanh v4, va it nhit mot phén tir din dién thtr hai 830 va cac phan tir din dién th ba

870a, 870b, va 870c c6 thé 1a cac anten ludng cuc.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, phin tir din dién thir nhat 820 c6 thé dugc bd
tr{ & trén mat th nhat 801 ctia modun anten 800 quay theo huéng thir ba T1. Phén tir din
dién thir nhat 820 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu cao tin thong qua mdt phén clia tAm mit
sau 311. Ving birc xa thir nhit S1, ma théng qua d6 phan tir dn dién thir nhat 820 truyén
hodc thu tin hidu cao tin, c6 thé 13 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hogc

sang bén trai va sang bén phai dén mot mirc da dinh twong tmg véi huéng thi ba T1.

Theo phwong 4n thwe hién sang ché, phan tir din dién tha hai 830 c6 thé dugc bb tri
& gitta mat thr nhit 801 va mat thir hai 802 ctia mddun anten 800 va lién ké véi chi tiét
mit bén 333 (vi du, mit bén cia gia d& 332). Phan tir dAn dién thtr hai 830 c6 thé dwoc bd
tri kéo dai theo hudng thit ndm T3, hudng tht ndm T3 khac véi hudng tht ba T1 va
huéng thtr tu T2 va quay vé phia khoang khong ¢ gitra ving hoat dong P1 (vi du, phan
thir nhat) cua tAm mit truéc 302 va chi tiét mat bén (vi du, mit bén cua gia do 332).
Ving bt xa thir hai S2, ma thong qua d6 phan tir dn dién thir hai 830 truyén hozc thu
tin hiéu cao tin, c6 thé 13 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hoic sang bén

trai va sang bén phai dén mot mirc di dinh tuong Gng véi hudng thir nam T3.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, c4c phéan tir din dién thi ba 870a, 870b, va
870c c6 thé duoc bd tri & cdc mit bén ciia 16p thir nhat 811, cic phan tir dAn dién thir ba
d6 1an luot 13 16p duédi cung, 16p thit ba 813, va 16p thir hai 812. Céc phan tir din dién thi
ba 870a, 870b, va 870c co thé dugc bb tri kéo dai theo hudng nguge v6i hudng thir nam
T3. Vung birc xa thir ba S3, ma thdng qua do cac phan tir dan dién thir ba 870a, 870b, va
870c¢ truyén hoac thu tin hi€u cao tan, c6 thé 1a ving kéo dai dén mot mac d3 dinh theo
huéng ngugce véi hudng the ndm T3. Tuy nhién, cac cAu triic ciia cac phan tir din dién
thir ba 870a, 870b, va 870c¢ khong chi gidi han & cac chu triic néu trén, va cic phan tir dan
dién thir ba 870a, 870b, va 870c co thé chi duoc bd tri trén mét s6 16p trong s6 cac 16p do.
Theo céch khac, khi mddun anten 800 c6 ba hodc nhiéu hon ba 16p, thi cc phan tir din

dién th ba c6 thé dugc b tri trén cac 16p twong tmg hoic trén mot s 16p.

Fig.17 13 hinh v& mit cit ngang th hién phia bén trong coa thiét bi dién tir c6
modun anten 800 va v6 anten 910 theo mt phuong 4n khic nira dé thyc hién sang ché

duogc bd tri & trong 6.

Trén Fig.17, “X” trong h¢ toa do tryc giao 2-tryc co thé biéu thi huéng theo chiéu
dai ctia thidt bi dién tir 101, va “Z” c6 thé bidu thi hudng theo chiéu day ctia thiét bi dién
tir 101. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé biéu thi huéng thi nhat
(+2) hodc huéng thr hai (-Z), va “X” ¢6 thé biéu thi huéng thir ba (+X hodc —X).

Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gém vé 310, bd phan hién thi 330,
mddun anten 800, va v6 anten 910. Phdn mo ta sang ché lién quan dén cc ciu hinh cua
v 310, bd phan hién thi 330, modun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.14 c6 thé 4p
dung cho céc cAu hinh cua vé 310, bd phéan hién thi 330, mddun anten 800, va v anten
910 trén Fig.16. Cac phan tir din dién ctia modun anten 800 trén Fig.17 s& dugc mo ta
dudi day tap trung vao nhitng diém khac nhau vé cich bb tri giita cac phan tir dan dién
ciia modun anten 800 trén Fig.14 va cac phan tir din dién ctia mddun anten 800 trén
Fig.16. Vi dy, phuong an dugc thé hién trén Fig.17 ¢6 thé ¢6 cac ving birc xa khac nhau,

tuy thudc vao cac cau hinh ctia cdc phan tir dan dién.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten 800 va vé anten 910 c6 thé
duge bd tri ¢ trong khoang khong bén trong S clia gi d& 332. Mddun anten 800 c6 thé ¢6

mit th@r nhat 801 quay theo hudng thir ba T1, huéng thir ba T1 tao thanh mot géc nhon
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véi huéng thir hai (-Z), va mit tht hai 802 (vi dy, mét thir hai 802 trén Fig.9B) quay theo
huéng thtr tw T2, hudng thir tv T2 nguge véi hudng thi ba T1. Vi dy, mddun anten 800
c6 thé ¢6 cAu tric trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang mach cau nbi (vi dy, bang
mach ciu ndi 850 trén Fig.9B) duoc xép chdng theo thir tu 1An luot twong tng v6i nhidu
16p dan dién tao nén bang 810. Khi céc 16p duge xép chdng trong bang 810 bét dau tir 16p
thir nhét 811, d6 1 16p dudi cing, cho dén 16p thir hai 812, thi mit ngoai cua 16p thir hai
c6 thé 12 mat tht nhét 801, va mot mit ciia bang mach ciu ndi 850 c6 thé 1a mit thir hai

802.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mddun anten 800 c6 thé c6 bo phan birc xa
cta anten, va bd phan birc xa ctia anten nay co thé ¢6 it nhat mét phz‘in tr dan dién thir
nhét 820, it nhit mot phan tr din dién thi hai 830, it nhit mot phan tir dén dién thir ba
870a, 870b, va 870c, va it nhat mot phan tir dan dién thi tw 880. Vi dy, it nhdt mot phan
ter din dién tht nhét 820 c6 thé 13 anten ludng cuc, va it nhdt mot phan tir din dién thu
hai 830 c¢6 thé 13 anten ludng cuc. Vi du khéc, cac phén tir dan dién thir ba 870a, 870b, va
870c c6 thé 14 cac anten ludng cuc, va phé‘m tr dAn dién tha tu 880 c6 thé 13 anten c6

dang manh va.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, phan tir dan dién thi nhét 820 c6 thé duoc bd
tri & trén mit tht nhat (vi du, 16p thir hai 812) ciia mddun anten 800 kéo dai theo hudng
khéc v6i hudng thir ba T1 va hudng thi tw T2 va quay vé phia phan mit bén thir hai 331b
cta chi tiét mat bén 333. Phén tir din dién thir nhit 820 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu

cao tin théng qua mot phan cia chi tiét mat bén 333.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phin tir din dién thir hai 830 c6 thé dugc bd tri
& giita mit thir nhat 801 va mit thir hai 802 ciia modun anten 800 va lién k& v&i chi tiét
mit bén 333 (vi dyu, mat bén cua gid 4 332). Hudng quay cta phan tir din dién thtt hai
830 c6 thé song song voi hudng quay cua phan tir dn dién thi nhit 820. Theo phuong 4n
thi;c hién sang ché, phan tir dan dién tht hai 830 c6 thé truyén hozc thu tin hiéu cao tan

thong qua mot phan ciia tAim mit trude 302.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cic phan tir din dién thir ba 870a, 870b, va
870c c6 thé dugc bd tri & cic mit bén cua 16p thi nhéat 811, cac phan tir dan dién thir ba

d6 1an luot 12 16p dudi cing, 16p thi ba 813, va 16p thir hai 812. Céc phén tir din dién thir
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ba 870a, 870b, va 870c ¢6 thé duge bd tri kéo dai theo hwéng nguge voi hudng quay cua
phén tir dAn dién thir nhit 820 hogc phan tir dan dién thur hai 830. Ving birc xa thi ba S3,
ma thong qua d6 cac phan tir din dién thir ba 870a, 870b, va 870c truyén hoic thu tin
hiéu cao tan, c6 thé 1a vung kéo dai dén mot muc d3 dinh vé phia tAm mit sau. Tuy nhién,
céc cAu tric cia cac phan tir dan dién thir ba 870a, 870b, va 870c khong chi gi6i han &
cc cAu tric néu trén, va céc phin tir din dién thir ba 870a, 870b, va 870c c6 thé chi dugc
b6 tri trén mot sb 16p trong sb cac 16p d6. Theo cich khac, khi mddun anten 800 c6 ba
hoic nhidu hon ba 16p, thi cac phan tir din dién thir ba co thé duge bb tri trén cac 16p

tuong Gmg hoic trén mot s6 16p.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, phin tir din dién thir tw 880 c6 thé duge b tri
& trén mat thir nhat 801 ctia modun anten 800 quay theo huéng thir ba T1. Phén tir dn
dién thtr nhét 820 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu cao tan thong qua mot ph?m cla tAim mat
sau 311. Viing btc xa thtr nhét S1, ma thong qua d6 phan tir din dién thir nhat 820 truyén
hogc thu tin hiéu cao tan, c6 thé 1a ving kéo dai 1én phia trén va xuéng phia dudi hodc

sang bén trai va sang bén phai dén mot mirc da dinh twong tmg v6i huéng thi ba T1.

Fig.18 13 hinh v& mit cit ngang thé hién phia bén trong cia thiét bi dién tir co
modun anten 800 va vo anten 910 theo mdt phuong an khéc dé thuc hién sang ché dugc

bb tri & trong d6.

Trén Fig.18, “Y” trong hé toa dd truc giao 2-truc co thé biéu thi hudng theo chiéu
rong ctia thiét bi dién tir 101, va “Z” c6 thé biéu thi hudng theo chidu day cta thiét bi
dién tr 101. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, “Z” c6 thé biéu thi huéng thir nhit (+2)
hodc hudng thu hai (-Z).

Dua vao Fig.18, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm v6 310, bd phan hién thi 330,
mddun anten 800, va vo anten 910. Phdn mo ta sang ché lién quan dén cac cdu hinh cua
v6 310, bd phan hién thi 330, modun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.11 va Fig.12 ¢6
thé ap dung cho céc cAu hinh cua vo 310, bd phan hién thi 330, mddun anten 800, va vo
anten 910 trén Fig.18. Chi tiét mat bén 333, mddun anten 800, va vo anten 910 trén
Fig.18 s& duoc md ta dudi ddy tép trung vao nhiing diém khac nhau giita cac cau hinh
cta chi tiét mit bén 333, mddun anten 800, va vo anten 910 trén Fig.13 va céc cAu hinh

cta chi tiét mat bén 333 cta vo 310, mddun anten 800, va vé anten 910 trén Fig.11 va
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Fig.12. Vi dy, theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.18, viing buc xa
clia anten ctia mddun anten 800 c6 thé thay ddi tuy thudc vao ving c6 vo anten 910 va

mbdun anten 800 duoc bd tri & trong d6 va ciu tric ciia vé anten 910.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, v6 310 ¢6 thé c6 tAm mat trude 302, tAm
mit sau 311, va chi tiét mit bén 333, va chi tiét mit bén 333 ¢ thé c6 ciu tric khung mit
bén 331 va gia d 332 kéo dai vao phia trong tir cAu tric khung mit bén 331. It nhat mot
phén clia cAu trac khung mat bén 331 co thé duoc ché tao bé‘mg vat liéu kim loai. Nhu
duoc thé hién trén hinh vé, vi huéng theo chiéu rong (cac hudng +Y va —Y) cta vé dugc
ché tao theo dang cong doc theo bién, khac véi chiéu dai, cho nén ving duoc tao bdi ciu
trac khung mat bén 331 bing vat liéu kim loai cla chi tiét mit bén 333 c6 thé 13 twong
d6i nho. Do d6, ¢6 thé s& thuan lgi néu lip rdp mddun anten 800 theo chidu ngang khong
¢6 gbc nghiéng. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mddun anten 800 va vo anten
910 c6 thé dugc bd tri & trong khoang khong bén trong cua gid d& 332. Modun anten 800
c6 thé c6 mit thr nhit 801 quay theo huéng thir hai (-Z) va mit thir hai 802 quay theo
huéng thir nhat (+Z) nguoc véi huéng thir hai (Z). Vi dy, mdédun anten 800 c6 thé c6
cdu tric trong d6 mach truyén thong RF 840 va bang mach cau ndi 850 duoc xép chong
theo thi tu 14n lugt twong tmg véi nhiéu 16p din dién tao nén bang 810. Khi cac 16p dugce
xép chdng trong bang 810 bét dau tir 16p thir nhét 811, d6 14 16p duéi cling, cho dén 16p
thir hai 812, d6 1a 16p trén clng, thi mit ngoai cua 16p thi hai 812 ¢6 thé 12 m3t thir nhét

801, v mdt mit cua bang mach cau ndi 850 c6 thé 1a mat thir hai 802.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, mddun anten 800 c6 thé c6 bo phén birc xa
cua anten, va bd phan buc xa ctia anten nay co thé c6 it nhat mot phﬁn tir dan dién tha
nhét 820 va it nh4t mot phan tir d4n dién thir hai 830. Vi dy, it nhat mot phan tir din dién
thir nhét 820 c6 thé 13 anten c6 dang méanh v4, va it nhit mot ph?m tir dAn dién tht hai 830

c6 thé 1a anten ludng cuc.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, phan tir din dién thir nhat 820 c6 thé dugc bd
tri & trén mat thir nhat 801 cia modun anten 800 quay theo huéng thir hai (~Z), hodc c6
thé dugc bd tri ¢ trong mddun anten 800 quay theo huéng thit hai (-Z). Phén tir din dién
thir nhét 820 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu cao tin théng qua mot phan cia tAm mit sau

311. Vung bic xa thir nhit S1, ma théng qua d6 phan tir din dién thir nhit 820 truyén
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hogc thu tin hiéu cao tan, c6 thé 12 ving kéo dai 1én phia trén va xudng phia dudi hodc

sang bén trai va sang bén phai dén mot mire d4 dinh twong tmg voi hudng thit hai (-Z).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan tir din dién thi hai 830 c6 thé dwoc bo tri
& gitta mat thir nhét 801 va mdt thir hai 802 ctia modun anten 800 va lidn ké véi chi tiét
mit bén (vi du, mat bén ctia gid d& 332). Phin tir din dién thir hai 830 c6 thé dugc bb tri
kéo dai theo hudng khac vdi hudng thur nhét (+Z) va huéng thit hai (-Z) va song song véi
hudng quay vé phia mot phr:in clia tAm mit sau 333 va chi tiét mat bén 333 (vi du, mit
bén clia gid d& 332). Vi du khac, huéng kéo dai cua phan tir dan dién thi hai 830 c6 thé
gin nhu vudéng géc véi huéng thir nhét (+Z) hodc huéng thit hai (-2). Phén tir din dién
thir hai 830 c6 thé truyén hozc thu tin hiéu cao tAn. Ving birc xa thtr hai S2, ma thong
qua do phén tir dan dién th hai 830 truyén hodc thu tin hi€u cao tAn, c6 thé 1a ving kéo
dai 1én phia trén va xudng phia dudi hodic sang bén tréi va sang bén phai dén mot mirc da

dinh twong tmg v&i huéng (vi dy, huéng +Y) vudng géc v6i hudng thir hai (—2).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, v6 anten 910 c6 thé duoc 1§p cb dinh vao
mot mat cia gia do 332 cia thiét bi dién tir 101 & trang thai c¢6 moédun anten 800 duoc lép
rap vao trong vo anten. Vo anten 910 co thé c6 it nhit mot chi tiét c6 dinh (vi dy, moc
hodc vit) dé 1§p vo anten 910 & bén trong thiét bi dién tr 101. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, vo anten 910 c6 thé dugc ché tao dudi dang san phém dac ap luc lién khéi, va
c6 thé c6 mit c¢b dinh 911 quay vé phia thiét bi dién t&r 101 va mit tua 912 dé cho modun
anten 800 duoc tua vao do. Mat cb dinh 911 14 mat tiép xuc voi phén bén trong cua thiét
bi dién tir 101, va c6 thé duoc tao ra dé ding 1am mit quay theo huéng thir nhit (+Z).
Mit tya 912 1a m§t mat, mat nay duoc ché tao co dang ranh, va co thé duogc tao ra dé

dung lam mat quay theo hudng thu hai (-2).

Fig.19 1a hinh vé& thé hién so dd bd tri cia cac mddun anten & bén trong thiét bi dién

tir theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.15, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdbm vo6 310, cidc modun anten 800,
va vo anten 910. CAu hinh ctia vo 310 trén Fig.15 ¢6 thé c6 mot phin hodc toan bd gidng
v6i cAu hinh ctia v6 trén cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, va cic cu hinh cta cdc mddun
anten 800 va vo anten 910 trén Fig.15 ¢6 thé c6 mdt phin hodc toan bd gibng voi cac cau

hinh ctia cac mddun anten 800 va vo anten 910 trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.10B.
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Theo cac phuong an thyc hién sang ché, vo (vi du, v6 310 trén Fig.2) c6 thé c6 tAm
mat trude (vi du, tAm mait trude 302 trén Fig.2), tAm mit sau (vi du, tAm mit sau 311 trén
Fig.3), va chi tiét mit bén 333, va chi tiét mit bén 333 c6 thé c6 chu tric khung mat bén
331 v gia d& 332 kéo dai vao phia trong tir cAu tric khung mat bén 331. ft nhat mot phan
ciia cAu tric khung mat bén 331 c6 thé dugc ché tao bang vat liéu kim loai, va gid d& 332

c6 thé duge ché tao bang vat liéu khong phai kim loai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, modun anten 800 dugc 1ap rap vao trong
v6 anten ¢6 thé duge bd tri & trong it nhat mot ving cia gid d& 332. Modun anten 800 c6
thd c6 anten c6 dang manh va quay vé phia mit sau va/hodc anten ludng cuc quay vé
phia canh bén. Nhiéu mddun anten 800 c6 thé duogc bd tri doc theo cac canh cua gia d&
332. Vi dy, ba mddun anten 800 c6 thé duoc tao ra, vA mddun anten thir nhét 800a c6 thé
dugc bd tri & trong ving lién k& vé6i camera hodic bd thu doc theo viing bién phia trén clia
gid do 332. Modun anten thir hai 800b co thé duoc tao ra ¢6 ciu tric va hinh dang giéng
v6i modun anten thir nhit 800a, hodc cb thé duogc tao ra cé cAu trac khac voi moédun
anten thir nhit 800a va twong (mg v6i hinh dang cta chi tiét mit bén 333. Modun anten
tha hai 800b c6 thé dugc bd tri doc theo ving bién bén trai cia gia d& 332. Modun anten
thr hai 800b ¢6 thé dugc bé tri & trong ving phia trén hodc ving phia dudi cua pin 350.
Mbdun anten thir ba 800¢ ¢6 thé duogc tao ra c6 cau triic va hinh dang gidng véi modun
anten th&r nhat 800a, hodc c6 thé duge tao ra c6 ciu truc khic véi modun anten thir nhét
800a va twong Ung v6i hinh dang cia chi tiét mit bén 333. Modun anten thir ba 800c ¢6
thé duoc bb tri doc theo ving bién bén phai ctia gia d& 332. Modun anten thi ba 800c ¢
thé duoc bd tri & trong vung phia trén hoic ving phia dudi cta nit 317 duge lap trén mat
bén. Tuy nhién, sb luong va so dd bb tri clia cdc mddun anten khong chi gii han & céc
phuong 4n duge thé hién trén hinh v&, va hai hodc it hon hai hay bén hozc nhiéu hon bén
mddun anten c6 thé duge bd tri doc theo cac ving bién ciia gia d& 332, va c6 thé dugc b6
tr{ & cac vi tri khac nhau c6 xem xét dén méi quan hé giita cic modun anten va cac b

phan bén trong duoc bd tri & trong gid d& 332 va khong gian 1ap rép.

Thiét bi dién tt (vi dy, 101 trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3) theo c4c phuong 4n
thuc hién sang ché ¢6 thé bao gém: vo (vi dy, 310 trén Fig.11) tao nén it nhét mot ph?ln

cta hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién tir; bang mach in (vi du, 340 trén Fig.11) dugc
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b tri & khoang khong bén trong ctia vo; médun anten (vi du, 800 trén Fig.11) duge b tri
& khoang khong bén trong, va ¢6 it nhit mdt phan tir dan dién thir nhét (vi du, 820 trén
Fig.11) duoc bd tri dé tao thanh mot mit nghiéng dinh trude so voi mot mit cua bang
mach in; mddun truyén théng RF (vi du, 840 trén Fig.11) dugc nbi dién v4i mddun anten
va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hoic thu tin hiéu co tan sb bang tir 6 GHz dén
300 GHz; va chi tiét tan nhiét (vi du, 920 hodc 930 trén Fig.11) dugc bd tri lién ké véi

modun anten va dugc tao cau hinh dé tiéu tan nhiét dugc tao ra tir modun anten.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, phin tir din dién thtr nhét (vi du, 820 trén

Fig.11) c6 thé c6 tim din dién.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phan tir din dién thi nhét c6 thé truyén
hodc thu tin hiéu cao tin théng qua ving birc xa thir nhét (vi dy, S1 trén Fig.11), va ving
buic xa thir nhét c6 thé c6 it nhat mot phﬁn ctia vo duge ché tao béng vat liéu khong phai

kim loai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo c6 thé c6 phan thir nhit c6 dang phing
va phﬁn thir hai kéo dai tr phﬁn tht nhat va c6 it nhat mot phﬁn dang cong, va bang mach

in c6 thd dugc bd tri gin nhu song song véi phan th nhét.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, mddun anten ¢ thé con ¢ vo anten (vi du,
910 trén Fig.11) duoc tao cdu hinh dé giit c¢b dinh mddun anten & trong khoang khong

bén trong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vo anten c6 thé c6: mit ¢b dinh (vi du, 911
trén Fig.10B) dugc bd tri ¢ trong khoang khong bén trong; mat tya (vi dy, 912 trén
Fig.10B) c6 mit nghiéng dinh trudc c6 médun anten dugc twa vao d6; chi tiét két ndi (vi
duy, 913 trén Fig.10B) duoc tao cu hinh dé gilr cb dinh moédun anten dugc twa vao mat
twa; va chi tiét cd dinh ndi véi mot phan ciia mit ¢ dinh va mot bd phan khac cua thiét bi

dién tir dé gitr ¢d dinh vo anten & trong khoang khong bén trong.

Theo cac phuong an thuc hién sang che, vo anten cd thé dugce ché tao co vat lidu
kim loai dé tiéu tAn nhiét dugc tao ra tir mddun anten, hodic ¢6 thé dugc tao ra bang cach

duc ap luc 6ng 16t st dung vat liéu kim loai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét tan nhiét dugc gin vai it nhét mot
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phan ctia médun anten hodc vo anten.

Theo cc phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét tan nhiét c6 thé gdm c6 chi tiét tan
nhiét thir nhat dugc b tri & gifta vo anten va modun anten va chi tiét tan nhiét thir hai

duoc bo tri ¢ trén mat ngoai cia vo anten.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, modun anten (vi du, 800 trén Fig.9B) c6
thé con c6 bang mach mém (vi dy, 850 trén Fig.9B) dé ndi dién bang mach in va phén tir
d4n dién thtr nhét, va bang mach mém ndy c6 thé c6 phan thu nhét (vi du, 850a trén
Fig.9B) c6 phan tir din dién thir nhit dwoc bb tri & trong d6 va phan tht hai (vi du, 850b

trén Fig.9B) c6 dau ndi duoc b tri & trong dé.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten c6 thé c6 it nhat mot phan tir
dan dién tht hai (vi du, 830 trén Fig.9B) duoc bd tri quay theo hudng khac véi hudng

quay cua it nht mot phan tir din dién th nhét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phan tir dan dién thar hai c6 thé tao nén
anten ludng cuc, va hudng quay clia phan tir din dién thir nhit va huéng quay ctia phin

tir dAn dién tht hai c6 thé gan nhu vudng gdéc véi nhau.

Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, phin tir dAn dién thir nhit c6 thé truyén
hoic thu tin hiéu thong qua ving buc xa thir nhét, va viing birc xa thir nhét c6 thé ¢6 ving
thi nhét ciia vo dugc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai. Phéan tir dan dién tht hai
c6 thé truyén hodc thu tin hiéu thdng qua ving birc xa thir hai, va ving btrc xa thi hai ¢6

thé c6 ving thir hai ctia vo dugc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mddun anten-cé thé ¢6 16p thir nhét (vi du,
811 trén Fig.9B) c6 dién tich thir nhét, va 16p tha hai (vi du, 812 trén Fig.9B) c6 dién tich
thir hai nho hon so véi dién tich thir nhét va dugc bd tri ¢ trén hodc bén trén 16p thir nhét,
va phan giita cta 16p thir hai ¢6 thé dugc bb tri & cch mit sau gan hon so véi phan gitta

ctia 16p thir nhét.

Theo c4c phuong an thyuc hién sang ché, mddun anten ¢ thé c6 it nhat mot phan tir
dan dién th hai dugc bd tri quay theo hudng khic v6i hudng quay cia it nhit mot phan
tir dAn dién tha nhét. It nhit mot phan tir din dién thir nhit c6 thé duogc b tri ¢ trén mot

mit cua 16p tht nhit hodc & bén trong 16p thir nhét, va it nhdt mot phan tir dan dién tha
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hai c6 thé duoc bd tri & trén mot mit cia 16p thir hai hodc & bén trong 16p thir hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten cé thé con co 16p thit ba (vi
du, 813 trén Fig.9B) c6 dién tich thir ba nho hon so véi dién tich thir nhét va 16n hon so
véi dién tich thtr hai va dugc xép chdng & gitta 16p thir nhét va 16p thi hai, va phén giita
cua 16p thir hai c6 thé dwoc bb tri & cich mit sau gan hon so véi phan gitta ctia 16p thir
ba.

Thiét bi dién tir (vi dy, 101 trén Fig.11) theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché co
thé bao gdm: nip mit trude (vi du, 302 trén Fig.11) tao nén it nhét mdt phan ciia mit
trudc clia thiét bi dién tir; ndp mit sau (vi du, 311 trén Fig.11) tao nén it nhat mot phan
ctia mit sau cla thiét bi dién tir; bd phén hién thi (vi du, 330 trén Fig.11) dugc bé tri lién
k& v6i ndp mit trude cé thé nhin thdy duoc thong qua phdn thtr nhat ctia nip mit trudc;
bang mach in (vi dy, 340 trén Fig.11) dugc bb tri & gitta bo phan hién thi va nip mit sau;
vo anten (vi du, 910 trén Fig.11) dugc bb tri & gitta bd phan hién thi va nép mit sau va co
mat nghiéng tao thanh mot géc nghiéng dinh trude so voi bang mach in; va moédun anten
(vi du, 800 trén Fig.110) duoc bd tri & trén mit nghiéng cta vé anten. Modun anten nay
c6 thé bao gdm bang (vi du, 810 trén Fig.11), phan tir din dién thtr nhat (vi dy, 820 trén
Fig.11) ¢6 mot mang gdém nhiéu tim din dién dwoc bb tri & trén hoic & bén trong bang,
va mach truyén thong RF (vi du, 840 trén Fig.11) duoc ndi dién voi phan tir din dién thir
nhét va dugce tao cAu hinh dé truyén va/hoic thu tin hiéu c6 tin sb biang tir 6 GHz dén

300 GHz.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gbm chi
tiét tan nhiét dugc bd tri 1ién ké v6i mdédun anten va dugc tao cAu hinh dé tiéu tan nhiét
duoc tao ra tir mddun anten, va chi tiét tan nhiét c6 thé duoc gén véi it nhat mot phén cua
v0 anten hodc modun anten.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, phan tir din dién thtr nhét c6 thé truyén
hodc thu tin hiéu thong qua vung buc xa, va vung birc xa c6 thé c6 mot phén cua nép mat
sau duoc ché tao brfmg vat liéu khong phai kim loai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, vo anten c6 thé duoc ché tao & dang lién
khéi, va c6 thé con c6 mit ¢b dinh dé d& va mot mit twa dang 16m c6 géc nghiéng dinh
trude so véi mit ¢d dinh. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, bang c6 thé gém co
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16p th nhét ¢6 dién tich thir nhat, 16p thir hai c6 dién tich thir hai nho hon so v6i dién
tich thir nhat va duoc bd tri trén 16p thi nhat, va 16p thir ba c6 dién tich thi ba nhé hon so
v6i dién tich thir nhit va 16n hon so v6i dién tich thir hai va duoc xép chdng ¢ gitra 16p
thir nhat va 16p thtt hai, vA phan gitta ciia 16p thir hai c6 thé dwge bd tri & cach nap mit

sau gan hon so vGi phan gitta cta 16p thir ba.

Thiét bi truyén théng cim tay (vi dy, 101 trén Fig.11) theo cac phuong dn thuc hién
sang ché co thé bao gdm: bd phan hién thi (vi dy, 330 trén Fig.11) c6 mat phéing; vo (vi
du, 310 trén Fig.11) d& chira bd phan hién thi, va c6 thanh thir nhat (vi dy, 311 trén Fig.11)
gan nhu song song v&i mit phing ctia bd phan hién thi va thanh tht hai (vi du, 333 trén
Fig.11) gin nhu vudng géc v6i thanh thir nhét, trong d6 thanh thit hai c6 phén dan dién
va phin khong din dién dugc bé tri & gitta thanh thir nhét va phin dén dién; chi tiét d5
anten (vi du, 910 trén Fig.11) duoc dat cach xa thanh thir hai ctia vo va c6 mat nghiéng so
v6i thanh thir nhét cta vé; va ciu tric anten (vi du, 800 trén Fig.11) duoc bé tri & trén
mit nghiéng cia chi tiét d& anten. CAu tric anten c6 thé c6: bang mach in (vi dy, 810 trén
Fig.11) duoc bd tri tao thanh mot goc nghiéng so véi thanh thir nhét ciia vo; va gian anten
(vi du, 820 trén Fig.11) dugc bd tri trén bang mach in tao thanh mot goc nghiéng so voi
thanh thtr nhit cta vo, va khoang cach céch ly thir nhét giita canh ctia gian anten cich xa
nhét so voi thanh thtr nhét cia vo va thanh thi nhét cta vé cé thé nhd hon so véi khoang
céch céch ly thit hai gifta phin dAn dién ciia thanh thir hai cia vé va thanh thir nhat cia
vo.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, chi tiét dF anten c6 thé c6 it nhat mot phan

nhd ra nhé ra so voi mat nghiéng.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhit mot phan nhd ra cé thé ¢6 phan nho
ra thir nhit nho ra so véi dau thir nhat ciia mit nghiéng va phan nho ra thtr hai nhé ra so
v6i dAu thir hai ciia mat nghiéng, va khoang cach céach ly gitra phan nhd ra thir nhit va
thanh thi nhét c¢6 thé khac vé6i khoang cach cach ly gifta phan nho ra thi hai va thanh thir
nhét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nh4t mot phin nhé ra c6 thé con c6 phan
nhd ra thr ba nho ra so v6i dau bén canh dugc tao ra & gilia dAu thtr nhat va dau thr hai

cta mit nghiéng.
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Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, cAu tric anten c6 thé con c6 mach tich hop
tan sb v6 tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC) dugc tao ciu hinh dé truyén
tin hiéu dén hodc thu tin hidu tr bén ngoai thiét bi truyén théng cim tay thong qua gian

anten.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, thiét bi truyén théng cdm tay ndy c6 thé

con bao gdm chi tiét tn nhiét dugce bo tri & gifta chi tiét d& anten va clu tric anten.

Thiét bi dién t&r (vi du, 101 trén Fig.11) theo cic phuong an thuc hién sing ché ¢6
thé bao gdm: vo (vi du, 310 trén Fig.11) ¢6 tAm thir nhit (vi dy, 302 trén Fig.11) duoc dé
16 ra theo huéng tht nhét (vi du, +Z trén Fig.11), tim thi hai (vi du, 311 trén Fig.11)
duoc dé 10 ra theo hudng thir hai (vi du, —Z trén Fig.11), hudng tht hai ngugc v6i hudng
thr nhét, va chi tiét mit bén (vi du, 333 trén Fig.11) dugc tao ra & mot canh ciia khoang
khong & gitra tim thi nhét va tAm thir hai & ndi tAm ther nhét va tdm tht hai véi nhau; va
mddun anten dugc b tri & trong khoang khong sao cho 1in k& vi chi tiét mit bén, va c6
mat thr nhét (vi du, 801 trén Fig.11) quay theo hudng tht ba (vi dy, T1 trén Fig.11) tao
thanh mo6t géc nhon v6i hudng thi hai, trong d6 modun anten co thé c6 nhidu tAm din
dién (vi dy, 821 trén Fig.9B) dwoc bd tri & trén mit thir nhat dé truyén tin hidu dién tr

theo hudng thr ba.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay co thé con bao gém chi
tiét d& anten (vi du, 910 trén Fig.11) duoc bb tri cach xa tAm tht hai va duoc tao ciu hinh

dé giit ¢ dinh mddun anten cé géc nghiéng dinh trudce & trong khoang khong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét d& anten c6 thé duoc ché tao &
dang lién khdi va c6 thé c6 mat ¢b dinh dé a5 va mot mit tua dang 16m c6 géc nghiéng
dinh trude so voi mit ¢b dinh.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten c6 thé c6 bang, bang nay cd
thé gdm c6 16p thir nhit ¢6 dién tich thi nhit va 16p thir hai duge bd tri trén 16p thi nhét
va c6 dién tich th& hai nho hon so véi dién tich thi nhét, trong d6 16p thir hai c6 mit tht
nhat c¢6 nhiéu tAm din dién duoc bd tri & trén d6.

Theo cac phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gdm chi

tiét tdn nhiét duoc bod tri lién ké véi chi tiét d& anten va dugc tao cau hinh dé ti€u tan
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nhiét duge tao ra tir médun anten, va chi tiét tan nhiét c6 thé duoc gan véi it nhat mot

phan cua chi tiét & anten hodc mddun anten.

Theo c4c phwong 4n thuc hién sang ché, chi tiét d& anten c6 thé c6 phan nh6 ra thi
nhét nhd ra so v6i ddu thit nhit cua mat tua cé goc nghiéng dinh trudce, va phé‘m nho ra

thi hai nho ra so v6i dau tha hai ciia mit tira ¢6 goc nghiéng dinh trude.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat ma sang ché dé cip dén s& hiéu
15 rang rang, cac thiét bi dién tir theo cdc phuwong an thuc hién sang ché d3 dwoc mo ta
trén day khong chi giéi han & cic phuong 4n di duwoc mod ta trén ddy va dwoc thé hién
trén céc hinh v&, va c6 thé c6 nhidu phuong 4n thay thé, sira d6i, va thay d6i khac nhau

nam trong pham vi ctia sdng che nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
bd phan hién thi (330);

v6 (310) tao nén it nhit mot phan cia hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién tir, vo
¢6 chi tiét vo man hinh (302) tao nén it nhat mot phan clia mit ngodi & phia trude cla
thiét bi dién tr, chi tiét vo mat sau (311) tao nén it nhat mot phan clia mit ngoai & phia
sau ciia thiét bi dién tir, va chi tiét thanh mit bén (333) duogc b tri & giita chi tiét vo man
hinh va chi tiét vo mit sau, chi tiét thanh mit bén c6 phan din dién va phin khong dan
dién dugc b tri lién ké véi phe‘in dan dién, mot phén cua phén dan dién duoc dé 16 ra bén
ngoai ctia thiét bi dién tir, va chi tiét vo mit sau co phin dang phing va phan dang cong

kéo dai tir phan dang phing;
bang mach in (340) duogc bd tri & trong vo;

chi tiét d& anten (910) duoc dit & bén trong vé, va cach xa chi tiét vo mit sau, chi
tiét d& anten c6 mit nghiéng cach xa va gin nhu nim nghiéng so véi phdn dang phing
cta chi tiét vo mit sau;

chi tiét tan nhiét (920) duoc bd tri trén mit nghiéng cia chi tiét d& anten sao cho chi
tiét tan nhiét duoc dat cach xa va gn nhu ndm nghiéng so véi phan dang phing cta chi

tiet vé mat sau; va

cdu trac anten thr nhit (800) dugc bd tri & phia trén mit nghiéng cua chi tiét do
anten thong qua chi tiét tan nhiét, cdu trac anten thir nhit c6 nhiéu anten c6 dang manh va
(820) va mddun truyén thong tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) (840) duoc bd tri &
gifta nhiéu anten c6 dang manh va va chi tiét tan nhiét, nhidu anten c6 dang manh v gn
nhu song song véi mit nghiéng va gan nhu nim nghiéng so véi phan dang phing cua chi
tiét v6 mit sau, nhiéu anten co dang manh va dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hi€u tao
chim thong qua it nh4t mot phin cta phin dang cong cta chi tiét vo mit sau va it nhét

mdt phan ctia phan khong dan dién cua chi tiét thanh mit bén.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tr nay con bao gdm:

céu truc anten thir hai (800c) ¢6 nhiéu anten c6 dang méanh va,
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trong d6 cAu truc anten thir nhat (800b) duogc bb tri lién k& véi mot phan mit bén
trong sé phan mit bén trai hoic phén mat bén phai cua chi tiét thanh mit bén, va ciu tric
anten tht hai duoc bd tri 1ién k& voi phin mit bén con lai trong s6 phan mit bén trai hoic

phin mit bén phai cta chi tiét thanh mit bén.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 thiét bi dién tir niy con bao gbm:

cdu truc anten thir ba (800a) c6 nhi€u anten c6 dang manh va va dugc bo tri lién ké

vi phan mit bén phia trén cia chi tiét thanh mit bén.

4. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong d6 chi tiét 4 anten c6 phan nhd ra thir nhat nhd ra
s0 v6i ddu thir nhit cia miat nghiéng va phan nho ra thtr hai nho ra so v6i du thi hai cta

mat nghiéng.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do chi tiét d& anten con ¢ mit lép rdp song song

v6i phan dang phang cua chi tiét vé mat sau.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 nhidu anten c6 dang manh va c¢é céc tim dan
dién, mdi tAim din dién duoc tao ciu hinh dé, cing nhau, truyén hodc thu tin hidu cao tan
nim trong khoang tr 6 GHz dén 300 GHz dudi dang 1a it nhét mot phén cua cac tin hiéu

tao chum.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bang mach in duoc bd tri gin nhu song song v6i
phan dang phang ctia chi tiét vo mit sau.
8. Thiét b dién tir theo diém 5,

trong d6 chi tiét d& anten con c6 it nht mot phan két ndi dwoc tao ciu hinh dé két
ndi chu tric anten thit nhét tua vao mit nghiéng, va

trong d6 mit l4p rap cua chi tiét do anten dugc gift ¢b dinh trén gia do duoc dit &

trong vo.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 chi tiét d& anten dugc ché tao c6 vat lidu kim
loai dé tiéu tan nhiét duoc tao ra tir ciu triic anten thtr nhat, hoic duoc tao ra béng cach

duc &p lyc sir dung vat li¢u kim loai.
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10. Thiét bi dién tir theo diém 1,
trong d6 cAu tric anten thir nhat con cé bang mach mém dé ndi bang mach in, va
trong d6 bang mach mém nay cé phin thi nhét c6 nhiéu anten c¢6 dang manh vé

dugc bo tri & trong d6 va phan thir hai c6 dau noi duge bo tri & trong do.

11. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 cAu trac anten thir nhét con c6 it nhat mot phan
tir dn dién dugc bd tri quay theo hudng khac véi hudng quay cua nhiéu anten ¢ dang

manh va.

12. Thiét bi dién tir theo diém 11,

trong do nhiéu anten c6 dang manh v4 clia cAu trtic anten thtr nhit duoc tao ciu hinh
dé, cing nhau, truyén hoic thu céc tin hiéu tao chim thong qua ving buc xa thir nhét, va
ving birc xa thtr nhét c6 ving thir nhét ciia vo duoc ché tao bing vat lidu khong phai kim

loai, va

trong dé it nhét mot phén ttr dn dién duoc tao cAu hinh dé, cung nhau, truyén hodc
thu céc tin hiéu tao chum khac théng qua vung birc xa thi hai, va viing buc xa thir hai c6
vung thtr hai ctia vé duogc ché tao bang vat liéu khong phai kim loai.
13. Thiét b dién tir theo diém 1,

trong d6 cu trac anten thir nhit c6 16p thir nhét c6 dién tich thi nhat, va 16p tha hai
c¢6 dién tich tht hai nhé hon so v6i dién tich thir nhat va dugc bd tri & trén hodc ¢ phia

trén 16p thir nhat, va

trong d6 phén giita cta 16p thtr hai duge bb tri & cach chi tiét vo mit sau gin hon so
v6i phan gitra ctia 16p thir nhét.
14. Thiét bi dién tir theo diém 13,

trong d6 cAu trac anten thir nhét c6 it nhat mot phan tir dan dién duoc bd tri quay

theo hudng khéc véi hudng quay cua nhi€u anten c6 dang manh va,

trong d6 nhiéu anten c6 dang manh vé dugc b tri & trén mo6t mit cia 16p thar nhét

hodc ¢ bén trong 16p thir nhit, va
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trong do it nhét mot phé“m tr din dién duoc b tri ¢ trén mot mit cua 16p thit hai

hodc & bén trong 16p thir hai.

15. Thiét b dién tir bao gom:
b6 phén hién thi (330);

vo (310) tao nén it nhat mot phin cua hinh dang bén ngoai cia thiét bi dién tw, vo
¢6 chi tiét vo man hinh (302) tao nén it nhat mot phan ctia mit ngodi & phia trude cla
thiét bi dién ti, chi tiét vo mit sau (311) tao nén it nhat mot phan ctia mit ngoai & phia
sau clia thiét bi dién tir, va chi tiét thanh mat bén (333) dugc bd tri & gitta chi tiét v man
hinh v chi tiét vo mit sau, chi tiét thanh mit bén c6 phin din dién va phan khong dan
dién duoc bé tri 1ién k& v6i phin din dién, mot phin ciia phan din dién duoc dé 16 ra bén
ngoai cia thiét bi dién tir, va chi tiét vé mit sau cé phén dang phing va phan dang cong

kéo dai tir phﬁn dang phéng;

chi tiét d& anten (910) dugc dat & bén trong vo, va cach xa chi tiét vé mit sau, chi
tiét do anten c6 mat nghiéng cach xa chi tiét vo mit sau va gan nhu ndm nghiéng so véi

phan dang phing ciia chi tiét vé mit sau;

chi tit tan nhiét (920) dwoc bd tri trén mit nghiéng cia chi tiét d anten sao cho chi

tiét tan nhiét gan nhu nam nghiéng so vi phan dang phang cua chi ti€t vé mat sau; va

chu trac anten (800) dwogc b tri & phia trén mit nghiéng cia chi tiét ¢ anten thong
qua chi tiét tan nhiét, cAu triic anten niy c6 nhidu anten c6 dang manh vé (820) va mddun
truyén thong tin sd vo tuyén (RF) (840) dugc b tri ¢ gifta nhidu anten c6 dang manh vé
va chi tiét tan nhiét, nhiéu anten c6 dang manh vé gin nhu song song v6i mit nghiéng va
gin nhu ndm nghiéng so v&i phan dang phang cua chi tiét vo mit sau, nhiéu anten cé
dang manh va duoc tao cdu hinh dé truyén céc tin hiéu tao chum thong qua it nhit mot
phin cua phin dang cong cuta chi tiét vo mit sau va it nhit mot phan cta phan khong dan

dién cta chi tiét thanh mit bén.

16. Thiét bi dién tt theo diém 15, trong do nhiéu anten c6 dang manh va cé anten c6 dang
manh vé thtr nhit va anten ¢6 dang manh vé tht hai duoc tao cdu hinh dé, cing nhau,
truyén hodc thu tin hiéu cao tn ndm trong khoang tir 6 GHz dén 300 GHz duéi dang 12 it

nhat mQt phan cua céc tin hiéu tao chum.
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17. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gbm:

bang mach in (340) dugc b tri gin nhu song song véi phin dang phing cta chi tiét

v6 mit sau.

18. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 chi tiét d& anten dugc giit ¢d dinh trén gia do

duoc dat ¢ trong vo.

19. Thiét bi dién tit theo didm 18, trong d6 chi tiét d& anten c6 mot mit khac gn nhu
song song v6i phan dang phang cua chi tiét vo mit sau, va trong d6 mit khac nay cua chi

tiét d& anten dugc gift cb dinh trén gi4 d& thong qua chi tiét kep chit.

20. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 phan cubi cta gia d& dugc kéo dai vé phia chi
tiét thanh mat bén sao cho phé‘m cudi nay lam cho mdot phﬁn cua phﬁn dan dién cua chi tiét

thanh mit bén dugc dé 16 ra bén ngoai.

21. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 chi tiét tan nhiét dugc gan vao it nhit mot
ph?ln clia cu trac anten, va trong dé nhi¢t dugc tao ra tir modun truyén thong RF duoc
truyén dén gia d& it nhit 1a thong qua chi tiét tin nhiét va mit nghiéng cla chi tiét do

anten.
22. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gém bang mach in
duoc bd tri gin nhu song song véi phin dang phing cia chi tiét vo mit sau,

trong d6 cdu tric anten ¢ bang mach mém dé ndi bang mach in, va

trong d6 bang mach mém nay c¢é phin thi nhit ¢6 nhiéu anten c6 dang manh va

duogc bé tri & trong d6 va phan thtr hai cé dau ndi duge bb tri & trong d6.

23. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 cdu triic anten con ¢ mot hodc nhiéu anten
khac duoc bd tri dé birc xa sao cho gin nhu vudng géc v6i mat nghiéng cua chi tiét do

anten.

24. Thiét bi dién tir theo diém 23,

trong dé nhi€u anten cé dang manh va dugc tao cau hinh de€, cing nhau, truyén hoac

thu céc tin hidu tao chim thong qua ving birc xa thir nhét, va ving bic xa thir nhat c6
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vung thir nhét cta vo dugc ché tao bﬁng vét liéu khong phai kim loai, va

trong d6 mdt hodc nhiéu anten khac duge tao ciu hinh dé, cing nhau, truyén hoac
thu c4c tin hiéu tao chum khac thong qua ving burc xa thir hai, va ving buc xa tht hai ¢6
ving thir hai ciia vé duge ché tao bang vat liéu khong phai kim loai.
25. Thiét bi dién tir theo diém 15,

trong do cAu trac anten c6 16p thir nhét c6 dién tich tha nhét, va 16p thir hai c6 dién
tich thr hai nho hon so v6i dién tich thi nhét va duoc bd tri & trén hodc & phia trén 16p

thir nhét, va

trong d6 phan giita cia 16p thir hai duge bb tri & cach chi tiét vo mit sau gan hon so
v6i phén giita cta 16p thir nhét.
26. Thiét bi dién tir theo diém 25,

trong do cAu triic anten c6 it nhat mot phan tir dan dién dugc b6 tri quay theo huéng

khac véi hudng quay cua nhiéu anten c6 dang manh v4,

trong d6 nhiéu anten c6 dang manh vé dugc b tri & trén mot mit cha 16p thir nhit

hoic & bén trong 16p thir nhét, va
trong d6 it nhat mot phin tir din dién dugc bd tri & trén mot mat cta 16p thir hai

hodc & bén trong 16p thir hai.

27. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 chi tiét d& anten c6 it nht mot phan nho ra
nho ra gn nhu vudng goc so voi mit nghiéng.
28. Thiét bi dién ti theo diém 27,

trong d6 it nhdt mot phin nhé ra c6 phin nhé ra thir nhat nhd ra so véi phan cudi
thir nht cia mat nghiéng va phan nho ra thi hai nhé ra so voi phan cudi thi hai clia mat
nghiéng d6i dién v6i phan cubi thir nhét, va

trong d6 khoang cach tht nhit gitra phin nhé ra thir nht va chi tiét vo mit sau khac

v6i khodng cach thir hai gifra phan nho ra thi hai va chi tiét vo mat sau.
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