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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc ning luong hat nhan, dic biét 1a cac hé thdng dam
bao an toan cho cac nha may dién hat nhan (nuclear power plants - NPP), va c6 thé duoc
str dung trong céc vu sw ¢d nghiém trong dan dén pha hiy 10 phan ung va vo kin cda no.
Két qua k¥ thuat cia sang ché dugc cong bd 1a cai thién tinh an toan cta nha may dién
hat nhan bang cach loai bo viéc giai phong cac chit phong xa 16ng va rén (corium) ra
bén ngoai pham vi thiét bi dinh vi chit néng chay trong trudng hop c6 su ¢b nghiém
trong dan téi ro ri néng chay 15i ra bén ngoai 16 phan tng hat nhan. Van dé duoc giai
quyét cua sang ché 1a ting hiéu qua va do tin cay cta thiét bi dinh vi chét néng chay
bang cach cai thién cac didu kién 1am maét corium. Nhiém vu duge giai quyét bang cach
sir dung chat don dugc dong thanh cac khay, gdm cac khay trén va mot khay dudi. Cac
kénh thang ding va ngang duogc bd tri trong cac khay nay dam bao su phan bb dong déu

clia chit néng chay trong thén thiét bj 1am mat.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc ning lugng hat nhan, dic biét 1a cac hé thdng dam
bao an toan cho céc nha may dién hat nhan (nuclear power plant - NPP) va c6 thé dugc
ting dung trong cac sy c¢b nghiém trong dan t6i sup db bé 10 phan tng va vo boc kin cia
n6. Cu thé, sang ché @& cap dén thiét bi dinh vi chit néng chay 16i.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nguy co birc xa 16n nhét gay ra do sy ¢6 chay 16i, c¢6 thé x4y ra trong trudng hop
hé thdng 1am mat 15i nhiéu 14n hong héc.

Trong nhing sy ¢b nhu vay, néng chay 13i - corium, 1am néng chay céc cau triic
trong 16 phan @ng va bé 10 phan tng, chay ra ngoai giéi han cta né va do sy téa nhiét
du trong do6, c6 thé vi pham tinh toan ven ctia nha 16 - rao can cudi cing dé thai cac san

‘ phim phong xa vao moi trudng.

Pé loai bé didu nady, cin phai c6 14p chét néng chay 161 (corium) chay ra khoi 1o
phan tmg va dam bao né dugc 1lam mat lién tuc cho dén khi két tinh hoan toan. Chic
nang ndy duoc thuc hién bai hé thdng ¢ 14p va 1am mat néng chay 151 1o phan Gng, gitp
ngan ngua thi¢t hai cho 16p vé kin clia nha may dién hat nhan va do d6 bao v¢ nguoi
dan va mdi truong khéi bi nhiém phéng xa trong cac su ¢d nghiém trong cua 10 phan
ung hat nhan.

Thiét bi [1] da biét theo Bing sang ché Lién bang Nga s 35464 (c6 chi sb phan
loai qudc té (International Patent Classification - IPC) G21C9/016, ngay uu tién
18/08/2013) dé co 1ap va 1am mat corium cua 10 phan tng hat nhan kiéu nude-nude khi
gip su ¢b, ¢6 chira mot biy 1am mat nim trong khong gian duéi 10 phan ung, mot khung
bao vé nim bén duédi day 10 phan rng va mot ban diéu khién nim trén dau truc phia trén
biy. Trong biy c6 vit liéu hy sinh dugc chét thanh ting khdi duéi dang khay dé pha
lodng cac thanh phan oxit va thép c6 chira uranium ctia corium néng chay.

Nhuoc diém ciia thiét bi nay 12 khong du hiéu qua 1am mét chét néng chay do lap
dat riéng biét (kiéu té€ bao) cac phan tir gbm, trong d6, khi khung thép bi phé hiy béi
corium tan chay, cac phén tir gém, nhu nhing phén tir nhe hon, ndi 1én trong corium tan
chay va thuc té khong tuong tac véi thanh phén oxit cta corium ma bién thanh xi, ¢6

thé din dén giai phong céac chit phong xa 10ng va rén (corium) ra khoi thiét bi dinh vi
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chit néng chay.

Thiét bi duoc md ta theo Bing sing ché Lién bang Nga sb 2514419 (IPC
G21C9/016, ngay uu tién 01/06/2012) xac dinh vi tri va lam mat corium cua 10 phan
ting hat nhan, nim trong khong gian ctia hd bé tong bén duéi 10 phan tng, bao gdm mét
thung chira c6 vo dugc lam mat béng nude, day dugce khoét sau vao tam véi do déc 10-
20 d6. Chidu day ctia ddy 16n hon it nhét 30% so vé6i chiéu day cua thanh bén cia than
thung. Trong than thing chira cic banh duc tir vét liéu c6 tic dung dé pha lodng dxit
corium chira urani, két dinh v6i nhau bing vira xi mang va dat trong cac khdi thép duoc
xép thanh nhiéu 16p nim ngang. Pay cta khdi ndm dudi cé hinh dang giéng véi day
thung chira. Cac khéi ndm phia trén né c6 mot 16 trung tim, va cac diém gén cia cac
khéi v6i vo thung chira va gifra chiing v6i nhau duge dit trong céc khe thing ding cua
khéi. Pong thoi, cac khe va mot phan cta cac khdi dugc db bé tong.

Nhuge diém cua thiét bi nay 12 khong du hiéu qua 1am mat chit néng chay do
viée lap dat riéng biét (kidu té bao) cac phan tir gdm. Khi khung thép bi pha hay boi
corium tan chdy, cac phan tir gbm, do nhe hon, ndi 1én trong corium tan chay va thuc té
khong twong tac vdi thanh phéan oxit ciia corium ma bién thanh xi, c6 thé din dén giai
phong cac chit phong xa 1éng va rin (corium) ra bén ngoai thiét bi dinh vi chit nong
chay.

Thiét bi gan nhit v6i sang ché duoc cong bd 1a thiét bi duge mod ta trong Bing
sang ché Lién bang Nga s6 100327 (IPC G21C9/016, ngay wu tién 17/06/2010, dugc 1dy
lam nguyén miu) ding dé co 1ap chit nong chay, bao gdm phin than c6 thanh ddi dugc
lam mat chira déy chit don duoc sép xép thanh cac khéi, mdi khdi dugc chia thanh céc
phan doan bang cac diém gin duoc lip dit hudéng tam so véi truc thing diing cua thiét
bi. Pdng thoi, gitta cac phan doan bang chit don van d& chira ra nhing khoang tréng
lién théng véi 16 & trung tAm dé dé chit nong chay c6 thé len 16i chay qua.

Nhuge diém cta thiét bi nay 12 khong du hiéu qua lam mét chit néng chay do
viée ldp dit riéng biét (kiéu t& bao) cac phan tir gbm, trong d6, khi khung thép bi phé
hity béi corium tan chay, cac phan tir gdm do nhe hon s& ndi 1én trong corium tan chay
va thuc t€ khong tuong tac v6i thanh phén oxit ciia corium, ma 13n vao xi. Do d6 ¢6 thé
din dén giai phong cac chit phong xa 16ng va rén (corium) bén ngoai thiét bi dinh vi
chét noéng chay.

Ban chit ki thuit ciia sang ché
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Két qua k§ thuat cia sang ché dugc tuyén bd 13 cai thién d6 an toan cia nha may
dién hat nhan bang cach loai bd viéc giai phong cac chit phong xa 16ng va rén (corium)
ra bén ngoai thiét bi dinh vi chit néng chay trong trudng hop xay ra su ¢ nghiém trong
khi d€ ro ri nong chay 15i ra bén ngoai 10 phan tng hat nhan.

Van d& can giai quyét ciia sang ché 1a ting hidu qua va db tin cdy cia thiét bi dinh
vi chit nong chay bang cach cai thién cac diu kién lam mat corium.

Vén dé duoc giai quyét do thuc té 1a trong thiét bi dinh vi chit ndéng chay, bao
gém mot thing chira c6 thanh d6i dwoc lam mat, ddy ciia né duoc dio siu vé phia trung
tAm v6i 49 dbc, duoc dd day chét don. Theo sang ché, trong thing con c6 mot bd phan
dn huéng dé dan dit chuyén dong cia chit néng chay, mot hé thdng thu dong dé cung
cip nudc cho bé mit cia chit nong chay, chit don dé trong mot sé khay trén va khay
dudi. Mdi khay ¢6 mot kénh luu triy trung tim, mot sb kénh luu trit ngoai vi thing ding
c¢6 dudng kinh bing nhau nhung nhé hon so v6i kénh trung tdm, va cac kénh phan phbi
xuyén tdm ngang két ndi cac kénh ngoai vi thing dung. Ddng thoi, cac kénh phan phdi
huéng tAm ndm ngang ctia khay dudi ciing dugc tao véi do dde co goc tring véi do dde
clia day than by 15i. Cac kénh phan phéi phuong vi ngang néi cac kénh luu trit ngoai
vi thing dimg ctia cac khay trén v6i nhau. Pdng thoi, cac kénh phan phdi nim ngang ca
loai hudéng tAm va loai phuong vi ngang c6 duong kinh bing nhau. Céac khay trén va
khay duéi chira cac tAim gbém c6 cac kénh c6 ranh ngang va thing dimg, va dugc gin
trén nhau theo cach sao cho cac duong vién cia kénh thing dimg & gitra va cac kénh
thing ding & ngoai vi tring khép véi nhau.

Thém vao d6, trong thiét bi dinh vi chit néng chay, mdi kénh luu trit thing ding
& ngoai vi nim trén cling mét truc hudng tAm véi mot sudn xuyén tim twong tng clia
thung chira dugc lam mat.

Ngoai ra, chidu sdu ctia kénh thing ding & gifta 16n hon chidu sau cta cac kénh
luu trit thing dimg & ngoai vi.

Ngoai ra, mot bd giam chan dugc lap dit trong kénh luu trir thing ding & gitta.
Van nay bao gdm mot vé trung tim, cac sudn chiu lyc duge ndi véi vo trung tAm, cac
tAm nghiéng nam gitra cac sudn chiu luc, cac kep giit chit bd giam chin vao than thung
chira dugc lam mat.

Mot dic diém khac biét cta sang ché dugc cong bd 13 chit don b tri trong cac

khay trén va khay dudi, mdi khay c6 mot kénh luu trit trung tAm thing dimg va mot s6
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kénh Iuu trit ngoai vi thing ding. Pudng kinh ctia kénh thing démg trung tim 16n hon
duong kinh bing nhau ctia cac kénh luu trit ngoai vi thing ding. Cac kénh xuyén tim
ngang 1am chirc ning phan phéi két ndi cac kénh luu trit ngoai vi theo chiéu thing dimg
v6i kénh Iuu trit trung tdm thing dimg. Pdng thoi, cic kénh phan phdi hudéng tim nim
ngang ctia khay dudi duoc tao voi do dbc, goc ciia né tring véi do dbe ctia day than biy
néng chay. Céac kénh phan phdi phwong vi ngang ndi cac kénh Iuu trit ngoai vi thing
ding cia cac khay trén voi nhau. Dong thoi, cac kénh ngang hudng tdm va kénh phuong
vi ¢6 duong kinh bing nhau. Cac tim gbém & khay trén va dudi c6 cac kénh vi md va
duogc phén tach bing cac kénh c6 ranh ngang va thing dung, trong khi tit ca cac khay
duogc lp dat chdng 18n nhau theo cach ma cac duong vién cia kénh trung tdm va céc
kénh ngoai vi thang ding trung khép voi nhau.

Ngoai ra, trong thiét bi dinh vi chit néng chay, mdi kénh luu trit ngoai vi thing
dimg ndm trén ciing mot truc huéng tdm véi sudn hudéng tim tuong tng clia vé dugce
lam mat.

Thém nita, d6 sdu ctia kénh luu tri trung tAm thing dting 16n hon d6 siu cia céc
kénh luu trir ngoai vi thing dung.

Ngoai ra, mot bd giam chén dugc 1ip dit trong kénh luu trit trung tAm thing
dimng, bao gdbm v trung tm. Van ndy gdm céc sudn chiu lyc duoc ndi véi vé trung tam,
c4c tim nghiéng ndm gitra cac sudn chiu luc, cac kep gitr chat bd giam chén vao than
biy dugc lam mat.

Chu trac chit don nhu vy dam bao phan phbi hiéu qua 15i tan chay bén trong
binh dugc 1am mét do céc yéu t6 sau:

- céc kénh luu trir trung tAm va ngoai vi thing dimg dam bao viéc tiép nhan ddng
thoi khdi lugng 16n chét néng chay ctia 16i, cling nhu sy phan bd ctia chét tan chay 1én
toan bo khéi luong chét don khi cac kénh luu trit riéng 1€ bi lép déy, thuong xay ra trong
qua trinh chay ra khong dbi xtng ctia néng chay 15i tir bé 16 phan tng;

- cAc kénh Iuu trit trung tAm va ngoai vi thing dung bio vé cac cdu truc phia trén
khoi birc xa nhiét tir phia thép qua nhiét & giai doan du ctia dong chay 151 tir bé 16 phan
ting vao chit dén. Vi céc kénh nay khéng cho phép phan trén ctia than by bi dbt néng
boi birc xa nhiét truc tiép (thue té, chiing chén tia bén truc tiép qua) va dam bao giflt
nhiét trong thép 16ng chay vao chit dén trong qua trinh hai giai doan ctia dong chay 15

ra khéi 16 phan ting. Trong d6, & giai doan d4u bi phé hiy, tir 16 phan ting chay chi yéu
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1a thép quéa néng v6i mdt lwgng nhod Oxit 1éng. Sau d6, trong vong 30 phut dén 3-4 gio,
tir 16 phan ting s& trdo ra chii yéu 14 6xit 16ng, chira mot lugng thép bé 16 phan tng tan
chay theo;

- c4c kénh luu trit trung tAm va ngoai vi thdng dung dam bao hiéu qua dé cac
kénh c6 rinh hoat ddng hét cong suét, vi sy sép xép theo chidu thing ding cia cac kénh
Iwu trit chd yéu cung cp giao dién thing dung khi néng chay 15i tiép xac véi cac phin
tir gém, va hoi nude hinh thanh duge hat qua cac kénh ¢6 ranh, tuon g tac yéu vé6i 16i tan
chay;

- kénh phan phdi huéng tdm va kénh phuong vi ngang dam bao lién thong giita
kénh luu trit trung tim va ngoai vi thang ding. Nh d6, dam bao chét tan chay duoc
phan bd phwong vi gitra cac kénh nay, gitip cin bing mdt cach hidu qua mirc chit néng
chay giita cac kénh Iuu trir thdng dimg trong didu kién dong chay khéng dbi xtmg truc
cta noéng chdy 10i ra tir 10 phdn Ung, ngdn chdy tran qua cac canh cta cac kénh nay.
Ngoadi ra, cic kénh phan phdi ngang nay dam béo khong lam day céc kénh luu trit thing
dimg riéng 1&, gitip trai déu khdi lugng cta chét tan chay vao thing ding theo thé tich
clia chit don, do d6 can b'fmg tai co nhiét trén chat don, va cudi cung, ddm bdo gia nhiét
ddng déu cho than clia biy néng chay thing dimg theo toan b chu vi va chiéu cao.

- céc kénh phén phdi ngang hudng tim va phuong vi cung cip mirc chit tan chay
ddng nhét trong chit don va cho phép sir dung ddy di cac vu diém cua cdu tric nay. Cu
thé, murc d chét nong chay thip trong cac kénh luu trit cho phép chit don duoc sir dung
nhu mdt bién phép bao vé¢ thu dong chéng lai tdc dOng cda birc xa nhiét 1én céc phén ta
cdu tric clia bAy nong chay, gian diéu khién va tAim din huéng trong giai doan diu cia
dong chay 15i tir bé 16 phan tng. Vi du, trong qua trinh hai giai doan cta dong chay néng
chay, kim loai 16ng néng chay tran khoi 10 phan tng mét cach o at, nim hoan toan &
phan dudi cia chit don va khong thé hinh thanh mot bé mit phét btrc xa hé théng nhét;

- cc kénh c6 ranh chia tich cac phan tir gdm cta chit don ban dau dugc l4p diy
bang chit két dinh ¢am bao dd ving chéc ciia khay chat don. Trong qua trinh néng lén
clia ving tiép xutc chét tan chay vi chit don, qué trinh tuong tic héa 1y bt ddu & ranh
gidi tiép xuc, trong khi chét két dinh, lihi nhié¢t do tang, bét ddu phén huy, mét nuée. Hoi
thoat ra tir chét két dinh phan hay chi yéu di chuyén thing ding theo cac kénh ngoai vi
c6 ranh thing dimg, bo qua céc ving bi chin béi chét tan chay. Chi & nhitng noi ma chét

tan chdy tran ngdp céac rénh khe tir trén cao thi hoi nudc méi di xuyén qua 16p néng



44831 6/16

chdy, twong tdc hda hoc véiné. Do d6, cac ranh khe cang co nhiéu nhanh, hoi nuéc cang
d& dang vuot qua chét tan chay ma khong twong tic vi né;

- cac kénh vi mo ndm bén trong céc phén tir gbm, dwgc hinh thanh trong qué trinh
thiéu két, dam bao dong lyuc tuong tac cu thé véi nong chay 16i.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién hinh v& tdng quét ctia mot thiét bi dinh vi chit néng chay vai chét
d6n dugc ché tao theo sang ché da dugc cong bd.

Hinh 2 thé hién mit cit ngang ciia chét don trong d6 cac kénh luu trit trung tm
va ngoai vi thdng dimg, ciing nhu cic kénh phan phéi huéng tdm ndm ngang va phuong
vi duogc tao ra.

Hinh 3 thé hién hinh v& duoc phong to ctia chit don, trong d6 cac kénh ¢6 ranh
va kénh vi m6 dugc tao ra.

Hinh 4 thé hién hinh vé& téng thé cia bod giam chén.

MO ta chi tiét sing ché

Sang ché cong bd hoat dong nhu sau.

Thiét bi duoc cong bd ding dé dé 6 14p chit nong chay (sau day goi 1a ULR) la
mdt thiét bi hinh chén ndm trong khéng gian dudi hd bé tong bén duéi 16 phan tng.

Nhu duoc thé hién trong Hinh 1, thiét bi dinh vi chét néng chay 1 bao gdbm mét
thiing dugc 1am mat 2, 1a mot thing nhiéu 16p bing thép dugc gin trén mot gia do duoc
cb dinh trén tAm bé téng 3 ctia him 10 4.

Pén luot n6, gia dd ULR 1 duogc ché tao dudi dang mét s gia d& hudng tAm 5
dugc két ndi voi tAm tAm dé 6 duoc lip dat trong tAm bé tong 3 ctia him 10 4 bing cac
dc vit khac nhau (vi dy, dinh tan, bu 16ng, ghim). Céc sudn hudng tdm 5 c6 gén cac suon
d6i 7 ctia than 2 ctia ULR 1. Trong khi d6, cac mit phing thing dung di thing ding theo
truc d6i xting ctia mdi sudn 5 cia gia do va suon dbi 7 cia than 2 ctia ULR 1 13 cac mit
phing dbi xtng ctia cac kénh luu trit ngoai vi thing dimng.

Phén than 2 dugc thiét ké dé nhan va chtra corium tan chay 8, cling nhu ngzn chét
tan chay rdi khoi cac ranh gi6i da thiét 14p cua ving cb lap.

Corium bao gdm hai thanh phin chinh: oxit (thanh phan chinh 12 hén hop cua
urani, zirconi, oxit sit v&i mot lugng nho kim loai) va kim loai (thanh phén chinh 13 hdn
hop ctia sét, zirconi v6i mot luong nhét dinh urani, zirconi, oxit sét).

Phan than 2 dugc lam diy bing chit don, cu thé 13, vat liéu hy sinh dugc lam
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bang thép va céc oxit twong dbi nhe va nong chay thip, theo sang ché da duoc cong bd,
duogc ché tao dudi dang céc phan ti duoc sip xép trong céc khay gin chdng 1én nhau
thing dimg theo truc thing ding cta phin than 2.

Trong trudng hop xay ra su ¢d nghiém trong ngoai co s& thiét ké, chit don dam
béo tinh chit dudi téi han cla corium trong cac ranh gidi da dugc thiét 1ap cua vung cd
lap ddi véi bit ky cAu hinh oxit corium nio va bit k¥ ty 18 nudc-uranium ndo véi nude
tinh khiét chua qua chung cét.

DPé dam bao tinh chét dudi t6i han ctia corium, chit don chira cac vat liéu hép thu
ddng két tinh véi cac oxit uranium va plutonium.

Vit liéu gdm hy sinh dua trén oxit sit Fe>O3 (hematit) va oxit nhém AlOs3 ¢6 thé
duoc str dung dé thay ddi tinh chét ciia corium trong ULR.

Hematit twong tac tich cuc vdi phan oxit ctia corium va zirconi néng chay tir
thanh phan kim loai ctia né, nhung cham vdi sét va crom néng chay cua thanh phin kim
loai ctia corium.

Nhu thé hién trong hinh 2, cac khay chét don dugc chia thanh hai nhom theo hinh
dang cda cac kénh luu trit ngoai vi: cac khay trén 9, khac biét baoi chiéu cao than cia
chung (vi dy, khay hinh tru va hinh xuyén) va mét khay duéi 10.

Than thiét bi 2 dugc ché tao vé6i cac gid d& hudng tAm bén trong 11, trén do lap
khay chét don phia dudi 10.

Khay duéi 10 c¢6 kénh Iuu trit trung tim thang ding 12 va mot sé kénh luu trix
ngoai vi 13.

Céc kénh luu trit ngoai vi 13 duo'é lam vé6i @6 ddc, goc cua no tring voi goc
nghiéng ctia day than 2 ctia biy néng chay.

Céc khay trén 9 dugc ldp trén khay dudi 10. M&i khay trén 9 ctia bd nap ¢6 mot
kénh luu trit trung tdm thing dung 14 va mot sb kénh luu trit ngoai vi theo chidu thing
ding 15. Céc kénh luu trit trung tim va ngoai vi theo chiéu thing dung 14, 15 duoc két
ndi v6i nhau bang cac kénh phan phdi huéng tAm ngang 16.

Ngoai ra, c4c khay trén 9 ¢ cac kénh phan phdi phuong vi ngang 17 két ndi cac
kénh Iuu trit ngoai vi thang dimg 15 vé6i kénh luu trit trung tAm thing dung 14.

DPudng kinh ctia kénh luu trir trung tm thing ding 14 vuot qua dudng kinh cia
kénh lwu trit ngoai vi theo chiéu thing ding 15.

Céc kénh luu trit trung tim thang dtng 14 va kénh luu trit ngoai vi 15 trong mdi
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khay trén 9 c6 cung kich thuéc twong Gmg. Cac kénh phan phdi ngang huéng tim va
phuong vi 16, 17 ctia cac khay trén 9 cling c6 cung kich thudec.

Céc hinh 3, 5 cho thdy chét don, trong d6 c6 cac kénh ¢ ranh 18 va cac kénh vi
md 19. Céc kénh c6 ranh 18 chia tach cac phin tir gdm 20 ciia chit don ban dau dugc
14p ddy bing chat két dinh d& dam bao tinh nguyén khéi cia cac khay chit don. Trong
qué trinh 1am néng viing tiép xtc clia chit tan chay va chit don, qua trinh twong tac héa
Iy bét d4u & ranh gi6i tiép xac. Pdng thoi, chit két dinh, khi nhiét d6 ting 1én, bit dau
phan huy, mét nudc. Hoi thoat ra tir chit két dinh phan hity cha yéu di chuyén thing
dtmg theo cac kénh ngoai vi ¢6 rinh thing dimg 18, bd qua cac ving bi chin boi chét
tan chay 8. Chi & nhitng noi ma chét noéng chay 8 ldp day cac kénh c6 ranh 18 tir phia
trén, hoi di qua bé day cua chit néng chay 8, di vao twong tic héa hoc véi né. Do do,
cac kénh khe 18 cang c6 nhiéu nhanh, thi hoi nudc cang d& dang vuot qua chét tan chay
8 ma khong twong tac vi nd. Céac vi kénh 19 nim bén trong cac phin tir gdm 20, dugc
hinh thanh trong qua trinh thiéu két, dam bao dong hoc tuwong tac cu thé voi chat nong
chay 8 ctia 131, nghia 1 x4c dinh tdc dd tuong tic clia phan néng chay 8 v6i hematit va
nhdm oxit & ranh gi6i cta phan tir gdm 20. Tc dd nay cubi ciing s& xac dinh can bang
ning lugng ctia bé néng chay corium, tbc d§ oxy hoa zirconium va giai phéng oxy chua
phéan g vao bé néng chay corium.

Céc khay 9, 10 duoc lép dat chéng 1én nhau theo cach ma trén thuc té, chung tao
thanh mot cu tric nguyén khdi, trong d6 cac kénh luu trir 14, 15 cua mbi khay 9, 10,
sau khi l4p rap cac khay 9, 10 lai v6i nhau, tao thanh mét loai "giéng" chira chét tan chay
8 cuda 16i khi lot vao ULR 1.

Mot bd giam chin 21 duoc lap dit bén trong kénh luu trit trung tim thing ding
14, dugc thiét ké dé phan phéi cac dong chay 8 theo cac hudng xuyén tdm khac nhau.

B0 gidam chin 21, dugc thé hién trong Hinh 4, bao gém mot v trung tdm 22, cic
sudn chiu luc 23 ndi véi vé trung tim 22, cic tAm nghiéng 24 ndm gifta cac sudon chiu
luc 23, céc chét gitr 25 dé gén bd giam chén 21 vao than ULR 1.

Céac tAm nghiéng 24 cua bg giam chén 21, nim gifta céc suon trg luc 23, dugc
lip tir 1 dén 5 miéng, song song véi nhau trong mdi doan gifta cac sudn tro luc 23. S§
lugng tAm nghiéng 24 nhiéu hon 5 khong tao ra thém hi¢u Gng phan b lai do do day
clia céc tAm nghiéng 24 phai giam dé tao ra goc nghiéng yéu cau cia cac tim 24 nhim

dam bao d 1€ch cua céc tia qué nhiét ciia nong chdy 16i ve phia chat don.
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S6 luong gia d& hudng tAm 11 bén trong vé 2 cia ULR 1 duoc dit trong khodng
tir 3 dén 10 miéng. S6 lwong gia d& hudng tam 11 it hon 3 khong dam bao cong viée
hidu qua dé hip thy dong ning ciia va cham, vi trong trudng hop nay ving anh huéng
do va cham khéng dugc phan phéi lai trai déu trén day thing 2, ma s& tip trung & cic
khu vie cuc bo ciia né, c6 thé din dén pha hity n6. S6 Iugng gia ¢ hudng tim 11 nhiéu
hon 10 khong 1am ting hiéu ing phéan phdi lai, yéu ciu giam d¢ day ctia cac sudn chiu
luc 23, diéu nay anh hudng tidu cuc dén kha nang hip thu va phan phdi lai dong ning
clia tac dong tir cic méanh v tir ddy bé 16 phan Gng roi xudng va hép thu ning lugng tir
c4c tia nong chay cua noéng chay 18i ra tir 10 phan ing.

~ Trong qua trinh chit néng chay dong loat chay ra 8 tir 10 phan tmg vao chét don
¢6 bd giam chin dugc lip dit 21, ddm bao su phén bd lai co thily Iuc ciia chit nong chay
8 gifra cac khay 9, 10 va cac bd phén ctia ching, cling nhu bao vé khdi tac dong truc
tiép cta c4c tia qua nhiét cia nong chay 161 trén dé cia khay duéi 10 va phan hinh nén
cta than 2 cua ULR 1. Trong khi bi phd hily va nong chdy trong qua trinh chdy ra cia
néng chay 15i tir bé 10 phan tmg, bd giam chin 21 phan phéi lai dong ning clia su néng
chay gitra khay trén va khay du6i 9, 10. Sy phéan bé lai ning luong xay ra & dong chay
dong loat du tién cua mot lugng 16n chét néng chay 8, chtra chu yéu 1a thép qua nhiét
& dang 16ng, gip cac mat phing bd giam chén 21 gay ra luc ddy thiy co hoc khién bi
chéch huéng vé phia cc kénh phan phdi xuyén tim ndm ngang 16. Cac kénh ndy s&
phan phdi lai chit néng chay 8 gitta cac kénh luu trit thing ding 14, 15.

Huéng va gbc nghiéng cua cac tdm 24 cta bd giam chin 21 duge chon sao cho
céc tia Itra ndng chay bi 1éch khoi tdm vé phia bé mit bén suon cia cac khay trén, ma
céc khay d6 c6 cac kénh phan phbi huéng tm va phuong vi 16, 17 duc xuyén qua.

Vi dy, khi c6 mot dong chat néng chay o at chay ra, vi dy, ctia 60 tin thép qua
nhiét trong 30 gidy, kha ning séng s6t ctia bo giam chén 21 1a khoang 10 gidy, nhung
thoi gian nay du dé ngan ludng xung kich dAu tién cta thép qua nhiét nong doi vao khay
dudi 10 cho dén khi mirc nong chay hinh thanh & trén né va chuyén huéng moét phin
dong ning ctia khbi néng chay sang cac khay trén 9, rdi khi chay ra khoi cac khay trén
tiép tuc ting mirc trén khay duéi 10, trong khi vin bao vé khay duéi khoi tac dong truc
tiép cia dong ning cua cac tia néng chay va cac vét thé bay.

Trong qua trinh chay 0 at ctia thép qué nhiét véi su roi ddi xung truc hodc khong

doi xung truc cua céc tia nong chdy, chat don dugc lap day mot phan va dugce dua vao
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khong chi kénh hyu trit trung tm thing ding 14, ma con vao cac kénh luu trit ngoai vi
théng dimg 15 cta cac khay trén 10. Trong trudng hop ndy, bd giam chin 21 déng vai
trd 12 mét van diéu tiét thuy luc hoc, ddm bao sy va cham dinh huéng hudng cuia céc tia
néng chay theo chiu ngang tir cac kénh luu trir ngoai vi thing dung 15 phot vao kénh
luu tri¥ trung tAm theo chiéu thing dimg 14 qua cac kénh phan phéi xuyén tm 16, ciing
v6i cac tia nong chay theo chiéu thing duing chay trong kénh luu trit trung tim thing
dirng 14 va bi cac tAm nghiéng 24 ciia bd giam chin 21 khién bi 1éch vé huéng xuyén
tam va di vao cac kénh phan phéi huéng tdm nim ngang 16.

Khay duéi 10 dong mét vai trd dic biét trong qua trinh dong chay 6 at cia chét
tan chdy: cing vé6i bd giam chén 21, né bao vé ddy thung 2 cia ULC 1. Hon nita, bd
giam chén 21 thuc hién vai trd ndy ngay tai thoi diém ban dau khi chit nong chay xuét
hién, va khay duéi 10 thuc hién chirc ning niy sau khi giam chén bj ph4 hiy 21 nhé vao
hinh dang dic biét ctia vi tri cac kénh luu trit ngoai vi thang dung 13. Cac kénh luu trit
trung tAm va ngoai vi thang ding 12, 13 ctia khay dudi 10 duoc ché theo cach ma corium
khi tan chay vao céc kénh luu trit ngoai vi thang ding 13 ctia khay duéi 10 tir cac khay
phia trén 9 chay xudng theo cic kénh luu trit nghiéng & ngoai vi 13 cua khay duéi 10
vao kénh Iuu trit trung tim thing ding clia n6 12, tao thanh mirc néng chay bén trén cac
phan ttr gdm 20 cua khay du6i 10 ndm & day ctia né. Do day cta cac phan tir gém duoc
lép d3t 20 ndm dudi day va trén bé mit hinh nén bén cia khay dudi 10 dugce chon theo
cach dé cung cAp su gia nhiét so bd cho day hinh nén cta thing 2 cia ULR 1, vén day
hon so v6i phan hinh tru ciia thing, dé cao biang trudong nhiét do caa vo 2 ciia ULR 1
vao thoi diém phan oxit (giai phong niang lugng) ctia corium tan chay di vao chit don.
Céc kénh luu trit ngoai vi thing dimg nghiéng 13 ctia khay dudi 10 cung cip su gia nhiét
dong déu cho phén hinh nén ciia day vé 2 ctia ULR 1. Con phin dé ciia vo 2 caa ULR
1 dugc 1am néng tir phia ctia dé cta kénh huu trir trung tAm thing démg 12 cta khay duéi
10, va do d6 kénh nay dugc lam hoi sdu hon céc kénh luu trit ngoai vi theo chiéu thing
dimg nghiéng 13 nim xung quanh.

Mitc d6 néng chay 8, dugc hinh thanh trong kénh luu trit trung tdm thing ding
12 ctia khay duéi 10, bao vé dé ctia khay duéi 10 va day hinh nén ctia vé 2 ctia ULR 1
khoi tac dong xung kich tir cdc manh v& cda 161 va ddy 10 phan Gng. Nhitng manh v
ndy néu roi xubng khi kénh trung tim ctia chit don c6 cdu hinh khéc di thi c6 thé dan

dén hu héng ca 16p bao vé nhiét ciia day hinh nén cia vo 2 LRM 1, 1a 16p phit gdm céc

10
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phéan tir gdm 20 ctia khay dudi 10 va 1am hong ca phén d4y hinh nén.

Viéc sir dung cac phan tir gdm 20 thay vi bé téng & long khay du6i 10 dé bao vé
phan d4y hinh nén cta vé 2 cia ULR 1 ¢6 nhitng wu didm sau: chit don tré nén dong
nhét. Trong trudng hop nay, cac qua trinh twong tac ctia chit néng chay véi cac phén tir
chit don xay ra trong cc didu kién khac nhau bi loai trir: gifta chit néng chay véi cac
phan tir gdm trén chét két dinh xi mang, va chit néng chay véi bé tong nguyén khéi.
Trong trudng hop sau, sy gia nhiét cia day hinh nén cta v6 2 cia ULR 1 khong thé
ddng b voi su gia nhiét cta cic phin hinh tru va phin bén héng cta vé 2. Trong khi
d6, gia tang rii ro vé hiéu ing sdc nhiét cuc bd ciia chit nong chay 1én vo 2 cia ULR 1
v6i kha nang mét sy bén viing do cac tai co nhiét khac nhau ciia vo 2: tir phia dudi day,
su truyén nhiét bi chin boi bé tong, con tir phia bén sudn va bén hinh tru clia vé 2 cua
ULR 1, qué trinh gia nhiét dugc x4c dinh béi tbe do twong tac clia cac phan tir gdm 20
v6inéng chay 16i, nghia 13, bai d6 xdp cac phan tir gdm 20 va cic qua trinh dién ra trong
cac kénh c6 ranh 19. Do d9 day ctia cac phin sudn hinh nén va hinh tru cta vo 2 cia
ULR 1 12 khac nhau, nén vin d& can bang truong nhiét d6 cia phan voé 2 cia ULC 1
mang tinh quyét dinh trong qua trinh duy tri tinh bén viing va kha nang chéng chiu cua
v6 thiét bi trudc cac tac dong khac.

Viéc loai bd bé tong khoi khay dudi 10 mang lai mdt hi€u qua tich cuc khac:
giam viéc tiét hydro va khi trong qua trinh twong tic cua 151 tan chay véi bé tong.

Do d6, viéc st dung chit dén duoc thuc hién theo séng ché da duoc cong bd &
dang cu tric nguyén khéi c6 cac kénh trung tim va ngoai vi thing dang, cling nhu céc
kénh ngang dugc hinh thanh bi cac kénh Iuu trit trung tim va ngoai vi theo chiéu thing
dimg va cac kénh phan phdi ngang trong cac khay dwoc lép dat trén nhau, cho phép tang
do tin cy cua thiét bj dinh vi chét néng chay nhd viée trai déu nang lugng cia cac manh
v& ctia 10 phan tng va néng chay 15i gifta cac loai kénh khac nhau trong chit don, dem
dén sy bao vé déng tin cdy cho v 16i khoi bi quéa nhiét trong thoi gian ddu cia dong
chay, khi chit néng chay tir 18i 10 phan tng 0 at chay xudng thing biy 15i. Do do, c6 thé
giam thiéu sy hinh thanh hydro trong qua trinh twong tic cua chét néng chdy véi hoi

nuéc trong chit don khi ¢ sy twong tac clia chit nong chay véi chét két dinh.

11
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dinh vi chit néng chay bao gdm:

hdp 1am mat c6 thanh ddi, day cua hdp lam mat c6 thanh doi dugc tao 10m vao
tam cta day c6 do dbc va duge dd déy chét don;

chi tiét ddn hudng dé t6 chirc chuyén dong ciia chit néng chay;

hé théng thy dong dé cung cip nuéc cho bé mit ciia chit nong chay,

trong d6 chat don bao gdm mat sd khay trén va khay duéi, mdi khay ctia cac khay
trén va khay du6i bao gdm kénh luu trit trung tAm thing dimng va mot sé kénh luu trit
ngoai vi thang dimg c6 cac duong kinh bang nhau, trong d6 dudng kinh ctia kénh luu
trir trung t4m thing dimg vuot qua cac dudong kinh bang nhau ciia cac kénh luu trit ngoai
vi thing dimg,

trong d6 dbi véi mdi khay cua cac khay trén va khay dudi, khay nay con bao gdm
cac kénh phan phbi huéng tim ndm ngang két ndi cac kénh luu trit ngoai vi thing ding
ctia khay vé6i kénh Iuu trir trung tAm thing ding ciia khay, va trong d6 d6i voi mdi khay
trén clia cc khay trén, khay trén niy bao gdm cac kénh phan phéi géc phuong vi nim
ngang két nbi cac kénh luu trit ngoai vi thing dimg ctia khay trén véi nhau,

trong d6 cac kénh phan phbi hudéng tdm nim ngang ctia khay dudi dugce tao thanh
v6i do dbc, gbe nay trung véi do ddc cua day cua than by néng chay,

trong d6 cac kénh phan phéi hudéng tim nim ngang va céc kénh phan phdi goc
phuong vi nim ngang c6 cac dudng kinh bang nhau,

trong d6 cac khay trén va khay duéi chira cdc tAim gém c6 cac vi kénh dugc ngin
cach bang cac kénh khe nim ngang va cac kénh thang dung, va cac khay trén va khay
dudi duoc lap chdng 1én nhau theo cach tao thanh cac dudng vién clia kénh Iwu trit trung
t4m thing dirng ctia céc khay trén va khay duéi tring khép voi nhau dé tao ra mot kénh
Iwu trit trung tAm thing dimg két hop va cac dudng vién cua cac kénh luu trit ngoai vi
thing dung cua cac khay trén va khay dudi tring khép véi nhau dé tao ra nhidu kénh

Iwru trit ngoai vi thang dimg két hop .

2. Thiét bi dinh Vi chét nong chay theo diém 1, khéc biét & chd cac kénh luu trit ngoai
vi thing dang clia cac khay trén va khay dudi nim trén ciing mdt truc hudng tdm véi

suon huéng tam twong tng ctia hdp dugce lam mat.

12
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3. Thiét bi dinh vi chit néng chay theo diém 1, khac biét & chd do sau cta kénh Iuu trix
trung tAm thing ding két hop dugce tao thanh boi cac khay trén va khay dudi vuot qua

do sau ciia timg kénh trong sé nhiéu kénh luu trit ngoai vi thing dimg két hop.

4. Thiét bi dinh vi chit néng chay theo diém 1, khac biét & chd bd giam chin dugc lip
dat trong kénh Iuu trit trung tAm thing ding két hop, va bao gdm v6 trung tAm, cic sudn
chiu luc duge ndi véi vo trung tdm, cac tAm nghiéng nam gifta céc sudn chiu luc, va kep

gitt chidt bg giam chin ép vao hop dugc lam mat.
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