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(57) Séang ché thudc linh vuc ning luong hat nhan va c¢é thé duoc st dung tai cac
doanh nghiép dé san xudt cac bo nhién liéu (BNL), dung chi yéu cho céc 16 phan tng
nang lugng nudc - nudce va co chét tai nhiét kim loai 16ng.

Ban chét sang ché: trong phuong phap lip rép cac thanh nhién liéu thanh bo
nhién liéu ¢6 budc san xuét va kiém tra cc thanh nhién liéu, phu I6p phu béo vé cho
ting thanh nhién liéu, lép rap cac thanh nhién liéu da xong thanh b6 nhién liéu, cb
dinh phan ddu va phin chudi bo nhién lidu, rira sach 16p phu béo vé va lam kho, bude
phu 16p pht bdo vé va lép rap cac thanh nhién liéu thanh b6 nhién liéu duoc két hop
v6i nhau, st dung chat bdi tron tan trong nudc c6 thanh phan gdm alkylphenol duoc
oxyethyl héa va cac axit béo khong bao hoa don lam 16p phu bao vé, chit nay trong
qué trinh 1&p rap céc thanh nhién liéu thanh b6 nhién lidu trén gia lap rép duge bdi lén
bé mat thanh nhién lidu dang di chuyén theo chiéu ngang doc theo truc cua thanh dén
céc 6 cta ludi dém, thong qua thiét bi dé phu 16p phu bao vé dugc lap trén gia lip rap.
Budce rira 16p phi bao vé dugce thue hién nho cac voi phun nude dp luc ¢ nhiét do

phong.
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Linh vye k§ thuit dugc dé cap

Sang ché thuoc linh vuc nang luong hat nhan va co thé dugc st dung tai cac
doanh nghiép dé san xuét cic bo nhién lidu (BNL), chii yéu ding cho céc 16 phan ting
hat nhan 1am mat bing nude va 1am mét bang kim loai 16ng.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, quy trinh san xuat cac b6 nhién liéu bao gébm budc lip rap céac
thanh nhién liéu d3 ché tao xong thanh b6 bang cach diy ching qua cac 6 dong
truc thudc lugi dém duogce bd tri song song v6i nhau va cing véi cac kénh dan tao
khung b6 nhién liéu (tham khao B.A. Dementyev. Lo phan tng hat nhan. - M.,
Energoatomizdat, 1990, trang 42-44). Thanh nhién liéu 1a thanh cdu tric quan
trong nhét va chiu ap luc 16n nhit cta ving hoat 10 phan ung hat nhan. Pam bao
d6 tin cdy, duy tri dd kin ctia vo bao thanh nhién li€u, va ¢ dinh chéc chén chung
vao khung trong qué trinh 1dp rdp b6 nhién lidu gitp dam bao d6 tin cdy va an
toan van hanh cho cdc b6 nhién li¢u va toan by 10 phan Gng.

Nhu da biét, hop kim zirconi dung dé ché tao vo bao thanh nhién liéu, dé bi
an mon, dac biét 1a & nhiing vi tri bi hu hai bé mit - bi tréy, xudce (tham khao
Metallurgiya tsirkoniya (ban dich tir tiéng Anh), bién tdp Meerson G.A. va
Gagarinsky Yu.A. — M: Nha xuét ban “Vin hoc nudc ngoai”, 1959, trang 298). Dé
tranh 1am hong bé mit thanh nhién lidu, trong qué trinh 14p rap chung vao khung
b6 nhién li€u, ching s& dugc phii mang bao vé.

Mot trong nhitng phuong phép san xuit b6 nhién liéu cho 10 phan ung hat
nhan d3 biét bao gém budc xu ly bé mit thanh nhién liéu duoc phu zirconi, theo
d6 qué trinh xu ly bé mit thanh nhién lidu v&i sy tao thanh mang dugc thuc hién
bing cach nhiing va gitt cac thanh nhién liéu theo chiéu thing dung trong dung
dich néng cua vecni polyvinyl hoa tan trong nudc, sau dé6 chung dugc phi thém
bing dung dich nuéc glycerin va 16p mang nay bi loai bo di trude khi dong goi bo
nhién liéu bang hoi nuée sdi trong nude nong (tham khao Bing sang ché Lién
bang Nga s6 2265903, cong bd ngay 10/12/2005. Quyén Sé 34), nhuoc didm cua
phuong phép nay 1a chiéu day khong ddng déu ciia 16p phi vec-ni duge phit doc theo
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chidu dai bé mit thanh nhién liéu do chang bi nhung va giit thing ding, din dén 16p
phu trén cung cia thanh nhién li¢u bi mong, th d6 lam giam déc tinh bado vé cua
16p phu; ton chi phi cling nhu phirc tap trong viéc ché tao dung dich vec-ni
polyvinyl hoa tan trong nudc, két qua 1a tinh gia cong thap, khong thé t6i wu quy
trinh san xuit dan dén phai c6 dién tich 16n dé b tri thiét bi phu vec-ni, tiéu thu
nhiéu ning lugng va kim loai cling nhu mutc do ty dong hoa thép.

Theo phuong phép san xuit bé nhién liéu nha may dién hat nhan da biét,
qué trinh didu ché cac thanh nhién liéu dé lép rap vao bd nhién liéu duoc thuc
hién bing cach phi 16p phit vec-ni 1én bé mit thanh nhién liéu nho dua bé mit thanh
nhién liéu tiép xtc véi vec-ni trong thiét bi phti vec-ni bang cach di chuyén chung
theo phuong nam ngang, doc theo truc cua chinh chung lién tiép qua khu vuc phu
vec-ni va khu vuc lam kho cua thiét bi nay. B& mat hinh tru cta thanh nhién liéu
duoc lam Am béng vec-ni tai khu vuc phu vec-ni khi thanh nhién li€u di qua b
phén rdng mao dan dan hdi vira khit, vecni dugc thAm vio bd phan rdng cho dén
khi céc 156 rong dugc l4p ddy bang vec-ni. Chuyén dong ctia cac thanh nhién liéu
duoc thuc hién nhd cac con ldn tao thanh hai gia do nam tuong ung & phia trudc
khu vuc phu vec-ni va sau khu vuce 1am kho (tham khao Bing sang ché Lién bang
Nega sb 2537951, cong bd ngay 10/01/2015. Quyén sb 1). Nhuoc diém cta phuong
phép nay 1a do day cta 16p phu vec-ni khong déu khong chi ¢ doc theo chiéu dai
ma con & ting phan trén thanh nhién liéu, dan dén phong rdp va bong tréc trong
qué trinh say kho va do d6 lam bong troc bé mit, dAn dén xuét hién cac vét xuéc
thd va von cuc trong qud trinh 1&p rap; can phai c6 thiét bi nhiéu thanh phan véi
kich thuéc tuong ddi 16n duoc trang bi hé théng ty dong hoa phuc tap; thoi gian
ché tao bé mit phin tr nhién lidu dé lip rap duoc lién két, cu thé, véi viee dam
bao 1am kho hoan toan — polyme hda 16p phi mang kho.

Phuong phéap gin giéng nhét vé mét ban chét k§ thuat va két qua dat dugc
1a phuong phap san xuat cum nhién liéu (BNL) (tham khéo Bing sang ché Lién
bang Nga sé 2140674, cong bd ngay 27/10/1999. Quyén S6 30) - duge chon la
nguyén mau, phuong phéap nay bao gdbm buéc san xuit, kiém tra cac thanh nhién
liéu, pht va lam kho 16p phu vec-ni trén tung thanh nhién liéu trude khi lap rap
cac thanh nhién liéu nay thanh b6 nhién liéu, viéc lép rap cac thanh nhién liéu

thanh bé nhién lidu dwoc thuc hién tai gia ldp rap, cb dinh phan dau va phan ddy voi
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phun, rita sach 16p phil bdo vé va lam kho6. Nhuoc diém cua phuong phép ndy 1a quy
trinh cong nghé chua dat hiu qua cao, do phai phu hdn hop vec-ni 1am 16p phu bao vé
cho-c4c thanh nhién liéu, hon hop nay 1a dung dich nudc cit v6i ruou polyvinyl: cong
nghé phu 16p phtt nay doi héi thiét bi cong kénh, nhw da phén tich trong cdc thiét bi
twong tu; sau khi pht, phai lam kho 16p mang gay mét thoi gian va nhan luc. Chét
luong 16p phu ciing khong dat yéu cau do khé phit va lam kho mot cach ddng déu, can
dam bao khong ¢6 cac vét xudce tho, 16i 16m, bong troc v.v. khi ldp rép cac bo nhién
lidu & bude sau. Su gidn doan cua 16p phu vec-ni khong dugc loai trir. Ching ¢6 thé
dAn dén nhitng vét niit 16n hon 30 pm, 1 Iy do can phai thay thé thanh nhién liéu hoge
cac cdn bam phai duogc loai bo b'fmg tay bing cach sir dung cac thiét bi ¢d dinh dic
biét.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Nhim giai quyét cac vén dé trén, sang ché d& xuAt dam bao chit lugng san xuat
b6 nhién liéu 10 phan g hat nhén, déng thoi dam bao tinh hiéu qua cda quy trinh
cong nghé va gitp giam gid thanh san xuét bé nhién lidu.

Vin d& dugc giai quyét nho phuong phap san xuat bo nhién liéu 16 phan tng
hat nhan bao gém budc sin xuét, kiém tra cac thanh nhién liéu, phd va 1am kho 16p
phu bao vé cho ting thanh nhién liéu, lép rap cac thanh nhién liéu da ché tao thanh b6
nhién lidu tai gid 1p rap, ¢b dinh phin dau va phan day voi phun, rira sach 16p phi bao
vé va lam kho. Theo sang ché, budc phit 16p phii bao vé va lap rép cac thanh nhién liéu
thanh b6 nhién lidu tai gia 1p rap duoc két hop véi nhau, bing cach di chuyén ting
thanh nhién liéu dén d& 18p rép thanh b6 nhién lidu tai gi4 1ap rap theo phuong ndm
ngang, doc theo truc ctia chinh né vao cac o thudc ludi dém tao thanh khung cho b6
nhién lidu, thong qua thiét bi pht 16p béo vé dugce lép trén gia 1ap rap. Déi véi 16p phu
béo vé, chit boi tron tan trong nuéc dugc st dung, thanh phan gém alkylphenol
duoc oxyethyl héa véi lugng tir 20% dén 45% va céc axit béo khong bdo hoa don véi
luong tir 55% dén 80%.

Vén @& duoc giai quyét nho budce rira 16p phu bao vé bang cac voi phun nudc
dudi ap lyc & nhiét 4o phong.

Viéc thyc hién phuong phap san xuét b6 nhién liéu 1o phan Gng hat nhan duge

dé xuat cho phép thuc hién cong viéc bao gom san xuat b6 nhi€n li€u v6i mire chét
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luong yéu cAu, dam bao van hanh bé nhién liéu an toan trong 16 phan ing hat nhén
ddng thoi ting hidu qua qué trinh san xuét va giam chi phi san Xuét.

Chét boi tron tan trong nude theo ché pham dugc dé xuit duge sir dung nhu 16p
phu bao v¢, c6 kha ndng phéan tan trén bé mit thanh nhién liéu tao thanh 16p pht méng
déu, bfing cach thirc bao boc mdt 16p quanh chu vi thanh nhién liéu béng vat liéu duoc
bdo hoa bang chit bdi tron, ma khong can 1am khd, do vay c6 thé phu chit boi tron
nay 1én bé mit cac thanh nhién liéu dang chuyén dong lién tuc dén gia lip rap dong
thoi thu dugce 16p phd bao vé chét luong cao trén bé mit cua thanh nhién lidu. Viéc
khong dé bi chdy va sy tao thanh cua 16p phi khong déu dugc dam bao bang phu gia &
dang alkylphenol dugc oxyethyl hoa trong ché pham chét bdi trom, chat nay cling véi
céc axit béo don gitp chit boi tron phan bd ddu doc theo toan bd chidu dai 16p vo.
Viéc c¢6 thém chét phu gia gitp chét boi tron dat do nhét can thiét va 1am ting do bam
dinh ctia chét bi tron 1én hop kim chira hgp kim zirconi, nh¢ vay trong qua trinh lép
rap cdc thanh nhién liéu thanh bé nhién li¢u tai gia lép rap, khi cac thanh nhién liéu
cham vao cac chét cta ludi dém, chit boi tron hoa tan trong nudc clia thanh phﬁn da
chon khong bi dich chuyén khéi cac mdi nbi tiép xuc gilta cac chdt cua ludi dém va
c4c thanh nhién liéu, do do, c6 nguy co tao ra cac vét xudc, vét trﬁy va su hinh thanh
von cuc trén bé mat cac thanh nhién liéu bi loai trtr. Nhu vay, viéc st dung chit boi
tron ¢6 thanh phan duoc dé xudt gitp tang hiéu qua cta quy trinh cong nghé séan Xuét:
loai bo nhitng khau bét budc phai thuc hién truée déy theo quy trinh cong nghé san
xuét trude khi 18p rép céc thanh nhién liéu thanh b6 nhién li¢u trén gia lp rép bao gdm
budc thao bd cac khung gitta céc khau, gin cac thanh nhién liéu theo chidu dai
thiét bi phtt vec-ni, rita so bd cac thanh nhién liéu trong vong 15-20 phut, ngdm
trong dung dich dugc pha ché tr vec-ni polyvinyl hoa tan trong nugc, [am kho céc
thanh nhién liéu & nhiét do 70-90°C trong vong 12-15 phut va sau do lap rap vao
khung gitta cac khau tuong thich; budc l&p rap cac thanh nhién liéu vao b6 nhién
liéu trén gia lap rap c6 thé dugc két hop véi bude phii 16p phi bao vé.

Cac axit béo co trong thanh phan chat bdi tron anh hudng dén ca chét
lugng 16p phu cling nhu kha ndng loai boé hoan toan 16p phu. Nhu vay, da dat
dugc muc tiéu t6i wu hoéa quy trinh san xudt dé 14p rap cc boé nhién liéu néi

chung, giam gi4 thanh san xudt ma khong 1am giam chit lugng 1ap rap.
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M6 ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xuit bé nhién liéu cho 10 phan ng hat nhan duoc thuc hién
nhu sau.

Céc thanh nhién liéu 12 cac 6éng dai, chu yéu lam tir hop kim zirconi, dugc
bit kin hai dau, duoc nap sdn cac vién nhién liéu va da trai qua toan bd cac budce
kiém tra, dugc lp rap thanh cum nhé - b6 thanh nhién liéu nay dugc dung dé lap
rap vao mdt khung chung (b6 nhién liéu), cac cum thanh nhién liéu duoc gén vao
khung gitta cac khau va sau d6 dugc chuyén dén gia l4p rap b6 nhién lidu.

Buéc lip rap cdc thanh nhién lidu thanh bo nhién liéu trén gid lap rép dugc
thuc hién bang cach ddy cac thanh nhién lidu chuyén dong nhd co ciu ddy theo
phuong ngang doc truc cua cac thanh nay, qua thiét bi dé phu 16p phu bao vé va qua
cac 0 cua ludi dém, vao khung bé nhién licu. Thiét bi dé pht 16p bao vé co thé duogc
st dung, vi dy, 1a khuon kéo, voi bé& mit bén trong duoc 16t béng vat liéu dan hoi xép
dwoc ngdm v6i chit bdi tron tan trong nuéc theo thanh phan dé xuit, khudn kéo nay co
thé duoc lap trén gia lip rdp ngay trén luéi dém cua khung thir nhét doc theo chuyén
dong cua thanh nhién li¢u, hodc theo cach tudng tu nhung cé b tri binh chira chét bdi
tron tan trong nudc theo thanh phan dé xut va c6 cac 15 ddng truc dé thanh nhién liéu
di qua.

Sau khi da lép dat tit ca cac thanh nhién liéu tao thanh bo nhién liu duy
nhét, phan dau va phén day voi phun s& dugc gin vao bo nhién liéu.

Sau d6, bo nhién liéu s& dugc rira sach chit bdi tron tan trong nudc nhd céc
voi phun nuée dudi ap luc & nhiét do phong thude thiét bi lam sach bang voi phun.
Ciing ¢6 thé rira sach trén thiét bi rira béng vOi phun nudc voi viée dat khung tiép
theo vao 10 chung ct voi nudc & nhiét do phong va sii bot trong 30 phit voi hé
théng thoat nudc tiép theo. Qud trinh rira duge 1dp lai hai lan v6i 1an rira cudi
cung dugc thyc hién béng nudc nong c6 nhiét do tr 80 dén 90°C.

Lam kho b6 nhién liéu ¢ nhiét d6 100-120°C trong vong 40 phut.

Kha nang &p dung cong nghi¢p
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Phuong phéap san xuét b6 nhién liéu cho 16 phan @ng hat nhan dugc dé xuit
st dung chét bodi tron tan trong nudc c6 thanh phan nhu dé xuit, 12 phuong 4n
thay thé cho budc phii vec-ni va da duge thir nghiém ¢ quy mé san Xuét.

Céc bd mo phéng thanh nhién lidu di chuyén trén gia lap rép qua thiét bi phu
16p phut bao vé, sau d6 qua ludi dém cua khung BNL-2M, khung nay dugc cAu tao tir
cac ludi dém duoc ¢b dinh trén cac kénh dan, 6ng trung tam. Luc déy doc theo chiéu
dai khung duoc ghi chép. Céc thong sb thong ké luc ddy trén bo nhién liéu md phong
trong cac thur nghiém theo ti€u chudn cua bo nhién liéu BNL-2M sir dung chat boi tron
nhu sau:

gia tri trung binh - 244,7 N;

do 1éch chuén so véi gia tri trung binh - 47,9 N;

gi tri nho nhit - 68,6 N;

gi tri 16n nhét - 358,5 N.

Thanh phin chét boi tron sit dung chtra 30% alkylphenol da dugc oxyethyl héa
va 70% hdn hop axit béo khong bao hoa don.

Chét luong 16p phi bdi tron duge kiém soét trong qué trinh lap rap. Két qua
kiém tra x4c nhan cac gié tri do nhot cua chét bdi tron dat mic do can va du dé chét
b6i tron bam trén bé mit thanh nhién lidu va giit dwoc do an toan khi tiép xtc véi cac
thanh phan 16 xo ctia lu6i dém, cho phép chi can ap dung mot 14n chit boi tron 1én bé
mit cac thanh nhién liéu. Kiém tra cdc thanh nhién liéu da qua qua trinh lap rap cho
thdy do sau vét tray xudc t6i da do bang phwong phap "tim vét" 12 9-13 micromét. Hau
hét cac vét trﬁy xude c¢o6 do sau tur 5-8 1nicr6mét, khong vugt qué gié tri cho phép abi
vé6i hu héng co hoe (30 micrdmét) va nguy co bi an mon. Khong c¢6 hién tugng bi dit
va 161 1om.

Kha nang chét bdi tron tao 16p mong 1én bé mit thanh nhién lidu gitip giam chi
phi xudng muc ti thiéu trong quy trinh cong nghé: 1,0-1,5 lit dé 1ap rap mot bo nhién
liéu.

Viéc lap rap cac thanh nhién liéu thanh b6 nhién liéu st dung chét boi tron theo
thanh phan d& xuit khong khong yéu cdu phai thay d6i thiét ké cac gia lip rap hién
nay. Viéc lip rap van dugc thuc hién bang thiét b tiéu chuan.

Nhu véy, thuc hién phuong phép san xuit bé nhién liéu cho 16 phan ting hat

nhén theo sang ché dé xut nay gitip giai quyét vin dé dit ra 1a ¢am bao chit luong san
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xuht bé nhién liéu ddng thoi dam bao hidu qua cho quy trinh cong nghé va giip giam
gia thanh san xuit bé nhién liéu. Phuong phdp nay m¢ ra kha nang tao quy trinh lién

tuc dé san xuét thanh nhién li¢u va lap rép ching thanh b6 nhién ligu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuit bé nhién liéu cho 16 phan img hat nhan, phwong phap nay bao
gdm cac bude sau:
a) phu 16p pht bao vé trén timg thanh nhién li€u, trong do trong sudt budc phu, mdi
thanh nhién lidu duge di chuyén qua thiét bi phu 16p bao vé dugc lap dat trén gid lap
rap, va trong d6 16p phu bao vé chira chét bdi tron tan trong nudc c6 alkylphenol dugc
oxyethyl hoa va cac axit béo khong bado hoa don;
b) lip rap céac thanh nhién li¢u da phu vao cac 6 ludi dém cia bo, trong do6 trong qué
trinh 1ip rdp, mdi thanh nhién liéu da phu dugc di chuyén trén gia lip rap theo phuong
nam ngang doc theo truc ctia chinh n6 vao cac 6 ludi dém;
¢) tiép theo bude b), gin dau va day voi phun vao bo;
d) tiép theo bude ¢), rira sach thanh nhién liéu dé loai bé 16p phii bao vé khoi thanh
nhién li¢u;
e) tiép theo bude d), 1am kho thanh nhién liéu;

trong do it nhat mot phan ctia bude (a) va (b) xdy ra dong thoi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budc (d), 16p bao vé dugce loai bd bing

cach str dung voi phun nudc dudi ap luc ¢ nhiét do phong
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