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(57) Sang ché dé xuét vo thung chira dung dé van chuyén va lwu trit tam thoi cac cum
nhién liéu cta 10 phan Gng ning lugng nudce - nude. Vo thung chira dung dé van chuyén
va lyu trit nhién liéu hat nhan di qua st dung tir 10 phan ng nudce co ap sut bao gom dé,
phia trén theo chidu cao c6 gén cac dia thép, giita cac dia thép ndm cach déu nhau c6 céc
dia nhoém, céc chdt ¢d dinh doc, ching nbi cac dia thép va dia nhom tao thanh khoang vo,
ddng thoi céc dia duge khoan 2 hang 16 theo truc cua ching, cac bng dwoc cam vao céac 18
nay, con cac tru nam doc theo chu vi bén ngoai cua céc dia, khac biét & chd, vo duoc thiét
ké voi mét khoang va cé thém cac chét cb dinh dia doc, nam theo vong tron gifta truc hang
15 trong va ngoai trén dia. Céc 16 va bng c6 hinh tron, co thé dit cac hop chira cac bé nhién
liéu d3 qua st dung, ddng thoi. Phin dé v6 c6 cac kénh va moc danh cho hop. Hang 16
trong c6 hai 15, hang ngoai ¢ tdm 18. Sang ché cho phép duy tri kich thude cta cac vo
thung chira dung dé van chuyén hién c6 cho 10 phan Ung ning luong nudc - nudc va cai
thién kha nang bao tri cia vo nay.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séang ché lién quan dén vé thing chira ding dé van chuyén va luu trit tam thoi cac bo
nhién liéu cta 10 phan ing nang lwgng nudce - nude (VVER).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Phuong 4n k¥ thuat gan gidng nht voi sang ché duoc dé xuat 1a vo thung chira bao
gbm dé, phia trén theo chiéu cao c6 gin cac dia thép, gifta cic dia thép nim cach déu nhau
cd céc dia tan nhiét, cac chdt ¢b dinh doc, chung ndi cac dia thép va dia tan nhiét tao thanh
cac khoang, ddng thoi cac dia duge khoan 2 hang 15, cac 6ng duoc cdm vio cac 16 nay, con
céc tru nim & mép ngoai cua cac dia (bang sang ché RU s 2642853, cong bd ngdy
29.01.2018).

Trong vo thing chira da biét, dng truc trung tim dugc han vao dé. Cac dia thép va dia
tan nhiét tao thanh it nhat hai khoang. M&i khoang ¢6 2 dia thép — trén va dudi, dugc ndi
bang chdt ¢ dinh doc, trong trudng hop nay 14 cac tru. Giita cac dia thép co it nhit 5 dia
tan nhiét va cac dng 16t gitt khoang cach bang hop kim nhom.

Cac khoang trén dugc ¢b dinh trén dé va voi nhau theo chiéu doc nho éng truc trung

A

tam.
Hang dAu tién tinh theo dng truc trung tim ¢ 6 6ng, hang thir 2 c6 12 bng.
Viéc lép rap vé dugc thyc hién nhu sau.

Dia thép dudi dugc dit 1én dé da han 6ng truc trung tim. Cac tru thép dugc vin vao
dia nay, sau 6 nho cac dng 16t lap cac dia tin nhiét 1én. Cac b6ng luc giac duge lap vao cac
16 lyc giac trén cic dia tin nhiét. Sau d6 dia thép trén dugc gan vao dé tao thanh mot khoang
v0. Dia thép trén dugc ép vao céc tru khoang nho véan céc tru thép vao dia thép dudi cua
khoang tiép theo. Quy trinh nay lap lai dén khoang trén cling. Bén trén dia thép trén cling
dat dia bao v&, dia nay duoc van bang vit vao tru khoang trén cung. Trén dau bng truc trung
tam lép d3t moc danh cho cac thiét bi van chuyén.

Vo da bibt duoc sir dung trong thing chira déng gbi - van chuyén (TPGVC), ching
duogc thiét ké dé van chuyén va luu trit cac bo nhién liéu di qua sir dung diing quy cach
(SFA) vdi s6 lugng 18 bo. Tuy nhién, ngoai van chuyén céc bo nhién ligu di qua sir dung
dung quy cach, con cin van chuyén cic bo nhién liéu di qua st dung khong dang quy cach
cta 10 phan ng hat nhan VVER.

Trong qué trinh van chuyén céc bo nhién liéu da qua sir dung khong dtng quy céch,
nguy co xay ra hdu qua tai nan nghiém trong s€ ting 1én, do vay thiét ké cua cac thung
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chira dong gbi - van chuyén phai ddm bao an toan toi da khi van chuyén céc b6 nhién liéu
hu hong.

Viéc tao thung chira dong goi - van chuyén mdi cho cac bé nhién lidu da qua st dung
ctia 16 phan tmg VVER loai ¢6 tiém nang 1a cin thiét bdi cac ddc diém vé hat nhan, bic xa
va nhiét d6 cua cac 10 nay rit khic nghiét. Do d6, vo thung chira dong goi - van chuyén
nhu vy chi ¢ thé st dung cho viéc van chuyén cac bé nhién lidu d3 qua st dung khong
dung quy céach khi chiing dugc ning cap thém.

Ciing cAn luu ¥ kich thudc cac thung chira dong goi - van chuyén 10 phan ting kiéu
VVER-1000/1200 tai Lién bang Nga bi han ché theo hé thong trao d6i hién hanh. Do vy,
vé thiing chita v6i s lugng b6 nhién ligu d qua sir dung nhat dinh phai phu hop véi cac
h théng déng gbi - van chuyén theo hé théng hién c6. Dé chira toi da cac bé nhién ligu da
qua sir dung trong vo theo kich thude hién nay doi hoi phai giam khoang cach gitra cac bo
nhién liéu da qua st dung.

Khi tinh dén kich thudc thiung chira déng goi - van chuyén hién nay, trong cac tinh
toan lién quan dén an toan phong xa, s6 bo nhién liéu di qua st dung khong dung quy cach
t6i da c6 thé van chuyén dé van an toan cho nhan vién van hanh 13 10 va yéu ciu an toan
tang 1én khi vin chuyén cac bé nhién liéu da qua st dung khong dung quy céch 1lam cho
nguyén mau gip phai mot s& nhwoc diém chinh sau.

Viéc ¢6 nhidu khoang doi hoi phai lap ghép chinh xac cc khoang lai v6i nhau dé
dim bao chung chung 1 truc (6ng), nhim loai bo kha ning bi méc vao khi van chuyén (tai
hang/ d& hang) gitta cac khoang va tranh tdc dong co hoc.

Ngoai ra, theo tinh toan, mitc toa nhiét tir cac b nhién liéu da qua s dung trong v
da chon phan bd khong ddng déu — cao nhét ¢ gitra va thip nhit & mép. Do vay, viéc st
dung thiét ké khoang nhur da biét - dat khoang nay 1én khoang kia - s& khong dam bao vén
dé tan nhiét ddng déu tir cac bo nhién liéu da qua st dung theo toan b chiéu cao ctia vo.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Vi nhitng 1i do trén, vin d& k¥ thuat sang ché giai quyét 1a van chuyén va luu trit s
lwong t6i da cac b6 nhién lidu di qua st dung khong dung quy cach cua 10 phan tng loai
1000/1200 (10 bo) trong vo thung chira theo khudn khé kich thudc thung chira dong goi -
van chuyén hién hanh, dam bao cac thong s6 an toan van chuyén, cu thé 13 vn d@ an toan
phong xa, hat nhan, tan nhiét tr cac bo nhién li¢u da qua st dung.

Két qua k¥ thuat 1 gilt nguyén kich thudc vo da co cla thung chira dong goi - van
chuyén cho 10 phan tng VVER dé van chuyén nhién li¢u khong dtng quy céch va dém bao
dap ung cac thong s6 an toan van chuyén, dac biét 1a an toan bic xa, hat nhan, tan nhiét tr
cac bo nhién liéu di qua st dung Ién thanh cla thung chira dong goi - van chuyén, ciing
nhu cai thién kha ning c6 thé sira chita ctia vo.
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Két qua k¥ thuat di néu dat duoc 13 nho thung chira vo thung chta dung dé van
chuyén va Iuu trit nhién liéu hat nhan cta 10 phéan (mg ning luong nudc - nude co cAu tao
gOm dé, phia trén theo chiéu cao c6 gan cac dia thép, gifta cac dia thép nam céch déu nhau
c6 cac dia nhom, cac chét cb dinh doc, chiing ndi cac dia thép va dia nhom tao thanh khoang
v, ddng thoi cac dia duoc khoan 2 hang 16 theo truc cua ching, cac bng dwoc cam vao cac
18 nay, con céc try ndm doc theo chu vi bén ngoai cua céc dia, vo dugc thiét ké véi 1 khoang
va ¢6 thém céc chét cb dinh dia doc, ndm theo vong tron gitra truc hang 15 trong va ngoai
trén dia, cac 18 va dng c6 hinh tron, co thé dat cac hop chira cac bé nhién lidu da qua st
dung, ddng thoi, & d& vo c6 cic kénh va méc danh cho hop d6, hang 15 trong c6 2 10, hang
ngoai c6 8 16.

Ngoai ra, khoang ctia v c6 thém céc dia thép, ddng thoi cac dia thép nam & khoang
cach déu véi cac dia nhom.

Ngoai ra, dia nhdm va thép duoc xen k& nhu sau: 4-1-4-1-3-1-3-1-3-1-3-1 bét dau tir
dé.

Ngoai ra, cac chét cb dinh dia doc duoc thiét ké theo dang chét kéo.

Kha nang dat cic hop kin (44 biét tir cip d6 k¥ thuat trude) cho cac bo nhién liéu da
qua sir dung vao cac kénh cua vo cho phép st dung thung chira dong goi - vén chuyén dé
vén chuyén cac bé nhién liéu da qua sir dung khong dung quy cidch ma khong 1am phat tan
phong xa ra mdi trudng, dam bao cac yeu cdu vé an toan van chuyén va luu trit cac b6
nhién li¢u da qua su dung.

Hinh dang tron ctia cac 16, cac kénh va moc cho hop & dé cho phép dit cac hop vao
trong vo.

Vo duoc thiét k& chi voi 1 khoang s& gitp tdi gian thiét ké, dam bao cac 16 nam chung
truc theo cac kénh, cai thién vAn dé tan nhiét tr b6 nhién liéu da qua st dung t6t hon nho
cac dia thép va dia tan nhiét dugc phan bd déu theo chiéu cao.

Mot loat céc chét ¢b dinh doc bd sung thay thé cho tryc trung tim, cho phép dit tbi
da sb luong cc bé nhién lidu da qua sir dung khong dtng quy cich véi khodng cach t6i
thiéu gitta chung, gitt nguyén kich thudc thung chtra déng gbi - van chuyén va dam bao
cac dic diém vé dd chéc chin ctia vo khi sir dung va khi xay ra su cd.

Thiét k€ cac chot co dinh cac dia voi nhau dudi dang chot kéo lam cho khoang cua
v0 ¢d dinh hon theo chi€u cao nh¢ Iwc nén doc.

MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché dugc giai thich bang cac ban vé, trong do:
Hinh 1 m6 ta vo (mait cét doc).
Hinh 2 m6 ta vo (mat cit ngang).

M5 té chi tiét sang ché
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V6 1a mot cdu trac kim loai bao gdm dé (dia d8) 1, dia nhom tan nhiét 2, dia trung
gian 3, cac kénh 4 cho hop kin, cac chédt cb dinh doc, trong trudng hop nay 1a chét kéo 5
va 6.

Pé 1 — duoc han tir thép chdng an mon dong vai tro nhu bd phan chiu lyc ciia vo. Bén
trén dé 1 c6 cac kénh 7 va moc 8 @& dit hop. Méc 8 c6 thé duoc thiét ké, vi du 1 mot 16 dé
cém chan hop vao dit & kénh 6 va di chuyén 1&ch khoi tam.

V6 ¢6 thé duge trang bi thém céc dia thép 3. ia 2 va 3 ndm cach déu nhau theo thit
tu nhat dinh, ddng thoi dia 2 va 3 ¢6 2 hang 16 tron. Hang trong c6 2 16, hang ngoai c6 8
15. Cac kénh 4 (éng) 1am béng thép boron duge dit vao 16 nay, va cac kénh d6 c6 thé lap
cac hop kin chita cum nhién li¢u di qua st dung. Kénh 4 bao vé cac hop kin 4 khoi tac
dong co hoc.

Céc dia nhom 2 ddng thoi giai quyét van dé an toan va c6 chitc ning tan nhiét cho bo
nhién liu di qua st dung. Céc dia trung gian 3 duoc lam bang thép chdng an mon.

Gitta dia thép 3 va dia nhom 2 dét cac 6ng 16t 9 tir hop kim nhém. T4t ca cac bd phan
cta vo dugc l&p ghép thanh 1 khoang bang chdt kéo 5 va 6, nam theo vién dia 2 va 3, va
theo vong tron gita hang 16 trong va ngoai.

Chdt kéo 5, 6 1a vit, ddu dudi vin vao dia d 1, dAu trén duoc c¢b dinh bang b¢ 10.
Viéc lép rap vo duogc thuc hién nhu sau.

Céc chbt kéo 5 va 6 duge vin hét c& vao bo phén chiu lyc cua vo — dia do 1. Sau do
18p 6ng 16t 9 vao chét kéo 5 va 6, sau d6 1a dia 2 va 3, gitra dia 2 va dia trung gian 3 lap
thém chdt 9. Tha tu xen k& dia 3 va 2 nhu sau: 4-1-4-1-3-1-3-1-3-1-3-1 tinh tit dia d& 1.
Lép dat dia nhu vay gitp bo nhién li¢u dd qua st dung tan nhiét tdt hon. Tiép theo 1a cac
kénh 4 danh cho hop kin dugc ludn vao 18 trén dia 2 va 3 voi s lugng 10 chiée. Sau d6 lap
dat cac 6ng 16t 9 1én cac chdt kéo 5,6 va dia thép cudi cung, toan bd cAu tric duogc ¢ dinh
lai bang &c 10, hinh thanh khoang cta v9.

Thao tac dua vao/lay cac hop kin ra nhu sau.

Str dung méy bdc d& va kep chuyén dung dé dwa hop kin chira b6 nhién lidu d3 qua
stt dung khéng dang quy céch vao kénh 4 dén dudi ciing. Lic nay, chan & dé hop phai cim
vao 15 8 & dé 1 dé dam bao hop khong bi xoay quanh tryc khi van chuyén va thao tac véi
kep cta may bdc dd. Sau d6 kep tha hop ra. Lan luot dua tat ca cac hop con lai vao vo.
Viéc léy ra dugc thuc hién theo trinh ty nguoc lai.

Kha ndng dit cac hdp kin cho céc bd nhién li¢u da qua sir dung vao céac kénh 4 cta
v6 cho phép st dung thung chira dong goi - van chuyén dé van chuyén cac bé nhién ligu
d3 qua str dung khong dting quy cach ma khong lam phat tan phong xa ra moi trudng, dam
bao cac yéu cAu vé an todn van chuyén va luu trit cac bo nhién liéu da qua st dung.
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Hinh dang tron cta céc 15, cac kénh 7 va moc 8 cho hdp & dé cho phép dit cac hop
vao trong vO va tranh gdy hu hong trong qua trinh hoat dong.

Vo duogce thiét ké chi voi 1 khoang duy nhit givp t6i gian thiét ké, dam béao cac 16 nam
chung tryc theo cac kénh, cai thién vAn dé tan nhiét tir b6 nhién liéu di qua st dung t6t hon
nh¢ cac dia thép va dia tan nhiét dugc phan b6 déu theo chiéu cao.

Mdt loat cac chdt kéo 6 bd sung thay thé cho truc trung tim, cho phép dit ti da sb
luong céac bo nhién liéu da qua st dung khong ding quy cach véi khoang cach tb1 thiéu
gilta ching, gilt nguyén kich thudc thung chira dong goi - van chuyén va dam bao cac dic
diém v& @9 chéc chén ctia vo khi sir dung va khi xay ra su cb.

Nho vay, thing chira déng goi - van chuyén dugc dé xuat ddm bao viéc van chuyén
va Iuu trir s6 lugng t61 wu cdc bé nhién liéu di qua sit dung khong dung quy cach cua 10
phan g loai 1000/1200 (10 bd) trong vé thung chira theo khudn khé kich thuée thing
chira dong gdi - van chuyén hién hanh, dam bao cac thong s6 an toan van chuyén, cu thé
13 vAn d& an toan phong xa, hat nhan, tan nhiét tir cic bé nhién liéu di qua st dung.
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YEU CAU BAO HO

1. V6 thung chira dung dé van chuyén va luu trit nhién liéu hat nhan da qua s dung cua 1o
phan ttng ndng luwong nudc - nude, co chu tao gdm dé, phia trén theo chiéu cao c6 gin cac
dia thép, giita cac dia thép nam cach déu nhau c6 cac dia nhém, cac chdt ¢b dinh doc, chiing
nbi cac dia thép va dia nhom tao thanh khoang vo, ddng thoi cac dia dugce khoan 2 hang 16
theo truc ctia chling, cac bng duoc cdm vao cac 15 nay, con cic tru nam doc theo chu vi bén
ngoai cta céc dia, khac biét ¢ chd, vo dugc thiét ké voi 1 khoang va c6 thém cac chét cb
dinh dia doc, nim theo vong tron gifra truc hang 13 trong va ngoai trén dia, cac 16 va éng
¢6 hinh tron, c6 thé dit cac hdp chira cac bo nhién liéu da qua sir dung, dong thoi, & dé vo
¢6 cac kénh va moc danh cho hop, hang 16 trong c6 2 16, hang ngoai c6 8 16.

2. Vo theo diém 1, khac biét & chd khoang ctia vo c6 thém céc dia thép, ddng thoi cac dia
thép nam & khoang cich déu v6i cac dia nhom.

3. V6 theo diém 1, khéc biét & chd dia nhdm va thép dugc xen k& nhu sau: 4-1-4-1-3-1-3-
1-3-1-3-1 bat dau tir d¢.

4. V6 theo didm 1, khac biét & chd cac chdt ¢b dinh dia doc duogc thiét ké theo dang chdt
kéo.
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