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(57) Vit liéu bao goi bao gdm 16p nén va 16p chat 1am kin. Lép nén chi bao gdm mét mang
nhya dinh huéng hai chiéu chta polyeste lam thanh phan chinh. Gié tri thu duoc bang cach
chia do curng vong lap cua vat liéu bao goi theo mot hudng cho do day cua vat liéu bao goi
bang 0,00085 [N/um] hoac 16n hon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén vat liéu bao goi, va san phdm bao géi, ching han nhu

tai bao quan hodc tii dung cho 10 vi séng, ma bao gom vat liéu bao goi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, cac vat li€u bao gbéi khac nhau da duoc phat trién va duoc
dé xudt lam vt lidu bao goi dé ché tao cac san pham bao goi ching han nhu tai va
dd chtra dé nap va déng géi cac san pham khac nhau ching han nhu thuc phim va
dd uéng, duoc phém, chat héa hoc, m¥ phém, san phém v¢ sinh, hang héa va
tuong tu. VAt liéu bao goi bao gdm tdm nhiéu 16p trong d6 it nhit mot mang nhua
dinh hudéng va lop chét 1am kin dé han vat liéu bao g6i dugc can véi nhau. Vi du,
Tai liéu sang ché 1 dé xudt viéc s dung mang polyetylen terephthalat dinh hudng,
mang polyetylen terephthalat dinh huéng c6 ling silica, mang polyetylen
terephthalat dinh hudng c6 ling alumin, mang ni-long gbc ho tinh bot, mang
polypropylen dinh huéng, hoic mang dwgc ddng ép dun va ddng dinh hudng cta
copolyme polypropylen/etylen-vinyl, hodc mang compozit trong d6 hai hay nhiéu
mang nay dugc can v6i nhau lam vat li€u bao goi.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP2015-120550A

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vat lidu bao go6i dé ché tao san phim bao goi can phai c6 tinh cling dé
ngin san pham bao goi bi rach ngay ca khi san pham bao goéi bi vat sic nhon dam
vao.

Sang ché xuét phat tir ngit canh néu trén. Muc tiéu cia sang ché 1a dé xuét
vét li€u bao gobi ¢6 tinh cling.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit vat liéu bao goi bao gdm 16p nén
vé 16p chét 1am kin,

trong d6 16p nén chi bao gdm mét mang nhua dinh huéng hai chiéu chira
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polyeste 1am thanh phan chinh, va hai thanh phéan

trong d6 vat liéu bao goi c6 do cing vong lap theo mot hudng, do day, va
gia tri thu dugc bang cich chia do cung vong ldp cho do day, gia tri nay bing
0,00085 [N/um] hodc 16n hon.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xudt vat lidu bao géi bao gdm 16p nén
va 16p chat lam kin,

trong d6 16p nén chi bao gdm mot mang nhya dinh huéng hai chiéu chra
polyeste lam thanh phén chinh, va

trong d6 mang nhya dinh hudng hai chiéu c¢6 do ctng vong lap 1a 0,0017N
hodc 16n hon theo mot hudng.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit vat lidu bao gbi bao gdm 1¢p nén
va 16p chit lam kin,

trong d6 16p nén chi bao gdm mot mang nhya dinh hudéng hai chiéu chtra
polyetylen terephthalat lam thanh phén chinh, va

trong d6 vat li¢u bao goi c6 do bén xuyén thung 1a 12N hodc 16n hon.

Theo mot phuong an, sang ché d& xut vat liéu bao géi bao gém 16p nén
v 16p chét 1am kin,

trong d6 16p nén chi bao gbm mot mang nhya dinh huéng hai chiéu chtra
polyeste lam thanh phéan chinh, va

trong d6 mang nhya dinh huéng hai chidu ¢6 dd bén kéo, do gian khi kéo
va gia tri thu dugc béng cach chia d6 bén kéo cho dd gidn khi kéo, gia tri nay
bang 2,0 [MPa/%] hoic 16n hon theo it nhét 1a mot chidu.

Trong vat liéu bao gbi theo phuong 4n cua sang ché, mang nhya dinh
hudng hai chiéu c6 thé chira polyetylen terephthalat 1am thanh phan chinh.

Trong vat liéu bao goi theo phuong dn cua sang ché, vat lidu bao goi c6 do
bén xuyén thing 1a 12N hodc 16n hon.

Vit liéu bao goéi theo phuong an ctua sang ché ¢6 thé bao gém 16p in.

Vit liéu bao goi theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gbm l6p ling
duoc b tri trén bé mit cia mang nhua dinh hudng hai chiéu, va 16p phu chin khi
duoc b tri trén 16p ling.

Trong vat li€u bao gdi theo phuong an cua sang ché, 16p chat lam kin chtra

polypropylen lam thanh phéan chinh.
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Trong vt liéu bao goi theo phuong an cua sang ché, 16p chét lam kin c6
thé chura polyetylen c6 nhiét dd néng chay ¢ 100°C hodc cao hon.

Trong vét liéu bao gdbi theo phuong 4n cua sing ché, 16p chit lam kin c6
thé gbém 16p tht nhét chira polyetylen hodc polypropylen lam thanh phéan chinh, va
16p thér hai duge bd tri bén trong 16p thir nhat va chta nhua hdn hop gom
polyetylen va polypropylen.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuat tii bao quan bao gdm vat liéu bao
g61 dé cap & trén.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét tai dung cho 10 vi séng ¢ phan
dung, bao gdm:

viat li€u bao goi dé cap & trén; va

phén han kin tiép xtc v6i mit bén trong cia vat li¢u bao goi, phan han kin
bao gdm phan han kin thong hoi ma bong ra khi ting ap suét & phan dung.

Sang ché xuat vat liéu bao goéi cé tinh cling.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu mit trude thé hién tai theo phwong an thtr nhét cia
sang ché.

Fig. 2 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién vi du vé cAu truc 16p cua vat
liéu bao goi cAu thanh tui.

Fig. 3 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién vi du bién d6i vé cau trac 16p
cua vat liéu bao goéi cu thanh tai.

Fig. 4 1a hinh chiéu béng thé hién vi du vé dung cu do d¢ ciing vong lap.

Fig. 5 12 hinh chiéu mat cit ngang vé dung cu do do ciig vong lip cua Fig.
4 theo duong cit V-V.

Fig. 6 1a hinh chiéu thé hién vi du vé phuong phéap chuin bi mau thir dugc
st dung trong dung cu do d¢ clrng vong lap.

Fig. 7 1a hinh chiéu mé phéng buéc gan mau thtr vao dung cu do do cing
vong ldp.

Fig. 8 12 hinh chiéu mo phéng budc tao phan vong lip trong mau thi.

Fig. 9 12 hinh chiéu mo6 phéng budc dit tai 1én phéan vong lip ctia mau thi.

Fig. 10 12 hinh chiéu mo phong buéc dit tai 1én phan vong lip ctia miu
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thu.

Fig. 11 12 hinh chiéu thé hién vi du v& cdu tric 16p cta 16p chit 1am kin.

Fig. 12 1a hinh chiéu thé hién vi du vé phuong phap nap nguyén liéu vao
tai.

Fig. 13 12 hinh chidu mit trude thé hién vi du bién ddi vé tai.

Fig. 14 13 hinh chidu mit true thé hién vi du bién doi vé thi.

Fig. 15A 1a hinh chiéu mit cat doc thé hién vi du vé d6 chua gém vat licu
bao goi.

Fig. 15B 1a hinh chiéu bing thé hién vi du vé& dd chtra gdm vt lidu bao
g61.

Fig. 16 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién vi du vé vt lidu bao goi theo
phuong 4n th hai.

Fig. 17 1a hinh chiéu mit cat ngang thé hién vi du vé vat liéu bao goi theo
phuong an thr hai.

Fig. 18 la hinh chiéu mit cit ngang thé hién vi du v& 16p nén c6 mang
chén.

Fig. 19 1a hinh chiéu thé hién vi du vé két qua trong d6 16p ling cua mang
chin dugc phan tich biang thiét bi khéi phd ion tht cdp theo thoi gian bay
(time-of-flight).

Fig. 20 1a hinh chiéu thé hién vi du vé thiét bi tao mang d¢ tao thanh 16p
l&ng trén 16p nén.

Fig. 21 1a hinh chiéu thé hién vi du vé phuong phap do dd bén xuyén
thung.

Fig. 22 1a hinh chiéu bang thé hién miu thir dé danh gid do bén va dap.

Fig. 23 14 hinh chiéu mat cit ngang cua mau tht trong Fig. 22.

Fig. 24 1a hinh chiéu thé hién vi du vé phuong phap do do bén va dép.

Fig. 25 1a hinh chiéu bang thé hién mau thur dé danh gia dic tinh x¢.

Fig. 26 1a bang thé hién két qua danh gia cta vi du Al dén A5 va vi du so
sanh A1 va A2.

Fig. 27 12 bang thé hién két qua danh gia cua vi du Al dén A3 va vi du so
sanh A1 va A2.

Fig. 28 la bang thé hién két qua danh gia cta vi du C1 dén C3.
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Fig. 29 1a bang thé hién két qua danh gia ctia vi du C1 dén C3.

Mo ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Phuong an nay theo sang ché s& dugc md ta cung v6i sy tham chiéu dén
céc Fig. 1 dén 12. Can chu y ring cac pham vi, ty 1€ kich thudc theo chiéu doc va
ngang, va tuong tu trong cac hinh v& di kém theo ban mo ta da duoc thay dbi va
phéng dai mot cach thich hop tir thuc té dé tién minh hoa va d& hiéu.

Ngoai ra, nhu dugc st dung & ddy, cac thudt ngit "song song", "vudng
goc", va "trung" va cac gia tri nhu do dai, goc, dé xac dinh hinh dang va diéu kién
hinh hoc cling nhu s& do do cua nd, va khong bi rang budc boi cac dinh nghia khit
khe, va duoc hiéu 1a bao gé)m cac pham vi ¢o thé duoc du doan la dem lai céc
chtc ndng tuong tu.

Fig. 1 1 hinh chiéu mat truéc thé hign tai 10. Tai 10 c6 phan dung 17 dé
trit nguyén liéu. Tai 10 thé hién trong Fig. 1 & trang thai trudc khi chira nguyén
liéu. Chu trac cua tai 10 duge mo ta dudi day.

Tai

Theo phuong 4n nay, tai 10 1a tai thudc loai ddy tam gidc duoc tao ciu
hinh dé ¢o6 thé tu dung. Tui 10 bao gdm phén trén 11, phan dudi 12 va cap phéan
hong 13, va c¢6 hinh dang co ban 1a hinh ch@t nhét khi nhin tir mat truge. Can luu y
rang nhitng cich goi nhu “phan trén”, “phén dudi” va “phan hong”, cling nhu cac
thudt ngtt nhu “trén” va “dudi” chi thé hién vi trf twong d6i va huéng tuong abi
ctia tai 10 va cac phan tir cAu thanh, twong Ung véi trang théi trong d6 tai 10 dang
dung v6i phan day tam gidc bén dudi. Dang cua thi 10 tai thoi didm véan chuyén
hodc st dung khong bi giéi han bsi cac cach goi va thuat ngit dugc st dung ¢ day.

Theo phuong an nay, chiéu rong cta tii 10 cling duoc dé cap l1a chiéu thtr
nh4t D1. Cdp phan hong 13 ndi trén d6i dién v6i nhau theo chiéu thu nhit D1.
Ngoai ra, huéng vudng goc voi chiéu thtr nhat D1 ciing duoc dé cap la chiéu tha
hai D2. Trong tai 10 theo phuong an nay, gia dinh rang ngudi dung s&€ md tai 10
bing cach xé tGi 10 theo chiéu thi nhat D1.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1, tGi 10 bao gdm mang phia truge 14 cu-

thanh mat trudc, mang phia sau 15 ciu thanh mit sau, va mang bén dudi 16 cau
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thanh phan duéi 12. Mang bén dudi 16 dugc dat gitta mang phia trude 14 va
mang phia sau 15, ¢ trang thai trong d6 né dugce gap lai & phén gap 16f.

Luu ¥ rang thuit ngit “mang phia trudc”, “mang phia sau” va “mang bén
dudi” 1a cdc mang phan biét theo twong quan vi tri, va phuong phép b6 tri mang
khi san xudt tai 10 khong bi gidi han & cac thudt ngit néu trén. Vi du, tai 10 ¢o6 thé
duoc san xuét bang cach st dung mang don ¢ d6 mang phia truéc 14, mang phia
sau 15, va mang bén dudi 16 duoc b6 tri lién tiép, hodc c6 thé duogc san xuét bang
cach st dung téng cong hai mang, mang don trong d6 mang phia trudc 14 va
mang bén dudi 16 duoc bd tri lién tiép va mang don phia sau 15, hodc ¢6 thé dugc
san xuét bang cach st dung tong cong ba mang, mang don phia truéc 14, mang
don phia sau 15, va mang don bén dudi 16.

Mang phia truéc 14, mang phia sau 15 va mang bén dudi 16 dugc gin véi
nhau & cac phan han kin & mit trong cua chung. Trong hinh chiéu bang cua tuai 10,
vi du trong Fig. 1, phan han kin dugc nd ra.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, phan han kin c6 phéan han kin & mép ngoai
kéo dai theo mép ngoai cta tai 10. Phén han kin ciia mép ngoai bao gdm phan han
kin & dudi 12a kéo dai dén phan dudi 12 va cip phan han kin ¢ hong 13a kéo dai
theo cdp phan hong 13. Khi tai 10 & trang thai trude khi duge nap nguyén liéu,
phén trén 11 ctia tGi 10 1a phin mé 11b nhu dugc thé hién trong Fig. 1. Sau khi tui
10 duoc nap nguyén liéu, bé mat bén trong cuia mang phia truge 14 va bé& mat bén
trong cua mang phia sau 15 dugc ndi & phan trén 11, sao cho phan han kin phia
trén 11a (xem Fig. 6) duoc tao thanh va tui 10 dugce han kin.

Phin han kin bén hong 13a va phan han kin phia trén 11a 1a cic phén han
kin dugc tao thanh bing cach nbi bé& mat phia trong ctia mang phia truée 14 va bé
mit phia trong cua mang phia sau 15. Mat khac, phan han kin phia trén 12a bao
gdm phan han kin duoc tao thanh bang cach nbi bé& mait phia trong ctia mang phia
trude 14 va bé mit phia trong ctia mang bén dudi 16, va phan han kin dugc tao
thanh bang cach ndi bé mit phia trong cia mang phia sau 15 va bé mit phia trong
cua mang bén dudi 16.

Phuong phép tao thanh phén han kin khong bi gi¢i han, mién 1a tai 10 c6
thé duoc han kin bing cach ndi cdc mang dbi dién. Vi du, phan han kin c6 thé

duoc tao thanh biang cach 1am néng chay bé mat bén trong cia mang bing cach
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gia nhiét hodc tuong tu va han cac bé mit bén trong véi nhau, tic 13, bang céach
han néng. Cach khac la, phan han kin ¢ thé duoc tao thanh bing cach dinh bé
mit bén trong cia mang dbi dién bang chat dinh hodc twong tu.

Phan dé x¢

Mang phia trude 14 va mang phia sau 15 ¢6 thé bao gdm phan dé xé 25 dé
xé mang phia trudc 14 va mang phia sau 15 theo chiéu thir nhit D1 dé mé tai 10.
Vi du, nhu duge thé hién trong Fig. 1, phin dé xé 25 co thé bao gém ranh khia 26
ma duge tao thanh & phan han kin bén hong 13a cia tai 10 va déng vai tro nhu
diém tua dé xé. Phan dé xé 25 cling ¢6 thé bao gdm duong cit sin dugc tao thanh,
vi du, bang céch xtr 1y laze hodc may cit, & phan trd thanh duong dan khi tai 10 bi
rach.

Mic du khong duge thé hién, phin dé xé 25 ¢6 thé bao gdm vét cit va vét
rach duogc tao thanh & mang phia truge 14 va mang phia sau 15 ¢ d6 phan han kin
duoc tao thanh. Vét rach ¢ thé bao g@)m, vi du, nhiéu 15 xuyén 16 xuyén duoc tao
thanh dé xuyén qua mang phia truéc 14 va/hodc mang phia sau 15. Cach khac la,
c4c vét rach ¢6 thé bao gdm nhiéu 16 dugc tao thanh dé xuyén mang phia trude 14
va/hodc mang phia sau 15, trong bé mit bén ngoai clia mang phia trudc 14
va/hodc mang phia sau 15.

Céu trac 16p ctia mang phia trude va mang phia sau

Tiép theo, céu trac 16p clia mang phia trude 14 va mang phia sau 15 dugc
mo ta. Fig. 2 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién vi du vé clu tric 16p cia vat
liéu bao go6i 30 cdu thanh mang phia trude 14 va mang phia sau 15.

Nhu dugce thé hién trong Fig. 2, vat liéu bao g6i 30 bao gdm 16p nén 35,
va 16p chit lam kin 70 duoc ndi voi 16p nén 35 théng qua 16p chét dinh 65. Nhu
duoc biéu thi boi $d chi dan 60, 16p nén 35 chi ¢c6 mot mang nhya dinh hudng.
Mang nhua dinh hudng 60 dwgc dat 1én phia mat ngoai 30y, trong khi 16p chét
lam kin 70 dwgc dit 1én phia mét trong 30x d6i dién v6i mat ngoai 30y. Mat trong
30x 1a mat dugc dat 1én phia phan dung 17,

Cac mang tuong Ung dé cdu thanh vat liéu bao goi 30, ching han nhu
mang nhya dinh huéng 60, mang chét 1am kin dé cAu thanh 16p chét 1lam kin 70,
ciing nhu vat liéu bao géi 30 ¢6 hudng may va huéng ngang. Huéng may la

huéng ma & d6 mang duge dua vao khi mang duoc dic, va ciing duge goi la MD.
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Hudng ngang 1a hudng vudng goc voi hudng mdy, va cling dugc goi la TD. Trong
tai 10 duoc thé hién trong Fig. 1, huéng ma trong do phan trén 11 va phan dudi
12 m& rong la huéng may, va huéng ma phan héng 13 mé rong 1a hudng ngang.

Vat liéu bao goi 30 theo phuong an nay duoc tao cAu hinh dé c6 tinh cing.
Do do6, tai 10 bao gém vat liéu bao gbi 30 cbd thé c6 do cang. Vi du, khi vat nhon
dam vao tai 10, tai 10 ¢o thé duoc ngin khoi bi rach. Do day cua vat liéu bao goi
30 1a, vi dy, 60pum hodc 16n hon, hodc co thé 1a 70pm hodc 16n hon, 80um hodc
16n hon, hodc 90pm hodc 16n hon. Ngoai ra, do day ctia vat liéu bao goi 30 ¢co thé
1a, vi du, 120pm hodc nhé hon, 110 pm hodc nho hon, hodc 100 pm hoac nho
hon.

Dudi day, cac 16p twong Gng cia vat liéu bao goi 30 dugec md ta chi tiét &
dudi.

Mang nhya dinh hudng

Mang nhya dinh hudng 60 1a mang nhya dinh hudng song truc duoc dinh
hudng theo hai huéng dinh trude. Hudng kéo gian ciia mang nhya dinh hudng 60
khong bi gid1 han cu thé. Vi du, mang nhua dinh huéng 60 c6 thé duoc kéo gidn
theo huéng ma phan hong 13 md rdng, va co thé duogc kéo gidn theo huéng vudng
gboc voi hudng ma & do phan hong 13 md rong. Ngoai ra, huéng kéo gidn cua
mang nhya dinh hudéng 60 co thé 13 gidng hodc khac nhau. Ty 1€ kéo gidn cua
mang nhua dinh hudng 60 1a, vi dy, 1,05 1an hodc 16n hon.

Muc dich ctia phuong dn nay 1a st dung mang nhwa dinh hudng co do
cing vong lip 1a 0,0017N hodc 1én hon theo it nhit 14 mot hudng va chua
polyeste lam thanh phan chinh lam mang nhya dinh huéng 60. Theo mo td bén
dudi, mang nhua dinh huéng ¢6 do cing vong lap 1a 0,0017N hodc 16n hon theo it
nhit mot hudng va chira polyeste lam thanh phan chinh cling dugc dé cap dén la
mang polyeste c¢6 dd cing cao. Vi dy, mang polyeste co dd cing cao co6 do cing
vong lap la 0,0017N hodc 16n hon it nhat 14 theo mot hudng trong hudng may
(MD) va huéng ngang (TD). Vi dy, mang polyeste c6 do cung cao ¢ thé co do
cing vong lap 1a 0,0017N hodc 16n hon theo ca huéng may (MD) va hudng ngang
(TD). Khi vat liéu bao g6i 30 bao gdbm mang polyeste ¢6 do cling cao, vat liéu bao
61 30 ¢6 thé co tinh cing.

Polyeste dugc uu tién la polyeste bao gdm cha yéu 1a polyeste thom chua
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it nhat 14 mdt axit dicacboxylic thom dugc chon tur axit terephthalic, axit
isophthalic va axit 2,6-naphthalen dicacboxylic, va it nhit mét ruou béo dugc
chon tr etylen glycol, 1, 3-propandiol va I, 4-butanediol. Vi du, polyeste la
polyetylen terephthalat (sau diy cling dugc dé cap la PET), polybutylen
terephthalat (sau day cling dugc dé cap l1a PBT) va tuong tu. Cac vi du vé mang
polyeste c6 do clrng cao bao gdm mang PET c6 do cung cao chira 51% PET theo
khéi luong hodc 16n hon lam thanh phan chinh va mang PBT c¢6 d¢ climg cao chura
51% PBT theo khéi lugng hodc 16n hon 1am thanh phan chinh. Tét hon 1a, d6 day
cia mang polyeste ¢6 do cirng cao Sum hodc 16n hon, va tot hon 1a 7um hodc 16n
hon. Ngoai ra, do day cua mang polyeste c6 do cliing cao t6t hon 1a 25um hodc
nhé hon, va tét hon 1a 20pum hodc nhé hon.

Do cung vong lap 1a thong sb chi do ctng clia mang ching han nhu mang
nhua dinh huéng. Phuong phap do do cang vong lap duge mo ta dudi day voi su
tham chiéu dén Fig. 4 dén 10. Phuong phap do duge md ta bén dudi co thé dugce
ap dung khong chi cho mang mdt 16p ching han nhu mang nhya dinh huéng, ma
cling cho mang co nhiéu 16p ching han nhu mang ling va mang da 16p. Mang lang
12 mang bao gdm mang don 16p chang han nhu mang nhya dinh huéng va 16p lang
dugc tao thanh trén mang don 16p nay. Mang nhiéu 16p 1a mang bao gdm nhiéu
mang dugc tao da l6p, chéng han nhu vat liéu bao goi 30.

Fig. 4 1a hinh chiéu bing thé hién mau th 80 va dung cu do d6 cliing vong
lap 85. Fig. 5 1a hinh chiéu mit cit ngang ctia mau tht 80 va dung cu do do cing
vong lap 85 cta Fig. 4 theo duong cit V-V. Mau thir 80 1a mang hinh chir nhat c6
chiéu dai va chiéu rong. Theo sang ché, chiéu dai L1 cta canh dai cta mau thu 80
1a 150mm, va chiéu dai L2 cta canh ngin 1a 15mm. La dung cu do do ctimg vong
lap 85, bo thtr nghiém do cing vong lap No. 581 (dd didng ky nhan hiéu) loai
LOOP STIFFNESS TESTER DA duoc san xuit bai Toyo Seiki Co., Ltd. ¢6 thé
duge st dung, vi du. Chidu dai L1 ctia canh dai cua mAu thir 80 ¢6 thé duge diéu
chinh, mién 12 mau thtr 80 c6 thé dugc gép lai bang cip phan kep 86 dugc md ta
bén dudi.

Dung cu do do cirng vong ldp 85 cb cédp phén kep 86 dé gp cap phén dau
cia mAu thir 80 theo huéng canh dai, va phin d& 87 ma hd trg phin kep 86. Phan

kep 86 bao edm kep thr nhit 861 va kep tha hai 862. Trong trang thai dugc thé

9



44828 10/111

hién trong Fig. 4 va 5, mau thu 80 duoc dat 1én cap kep thu nhét 861, va mau thr
80 chua dugc gip lai gitta kep tht nhat 861 va kep thtr hai 862. Nhu dugc mo ta
duéi day, trong khi do, mau thir 80 duogc gép lai gitta kep thu nhit 861 va kep thu
hai 862 cua phin cip 86. Kep thit hai 862 c6 thé dugc ndi véi kep thir nhét 861
thong qua mot co ché ban Ié.

Khi phim dugc do, ching han nhu mang nhya dinh huéng, mang ling va
mang da 16p, thu dugce & trang thai trude khi mang duge xt 1y thanh san pham bao
g6i, mau thtr 80 ¢6 thé dugc tao thanh bing cach cat mang dé do. Ngoai ra, mau
thir 80 ¢6 thé duoc tao thanh béng cach cét san phém bao gbi lam tur vat li€u bao
061 30, ching han nhu ti, dé liy ra tt d6 mang dé do. Fig. 6 la hinh chitu thé
hién vi du vé phuong phap chuén bi miu thir 80 bang cach cit mang phia trudc 14
hodc mang phia sau 15 cta tai 10. Khi d6 cimg vong 1dp cta vét liéu bao g61 30
theo huéng may dugc, nhu duoc thé hién sb chi dan 80A trong Fig. 6, mang phia
trude 14 hodc mang phia sau 15 cua tai 10 dugc cét sao cho chiéu dai ctia mau thit
twong rng véi hudng may, dé san xuét mau thu. Khi do cirng vong ldp cua vt ligu
bao go6i 30 theo hudng ngang dwgc do, nhu duge thé hién boi sb chi dan 80B
trong Fig. 6, mang phia trudc 14 hodc mang phia sau 15 cua tai 10 dugc cit sao
cho chiéu dai ctia mau thir twong (g v&i hudng ngang, dé san xuét mau thir.

Phuong phép do d¢ cing vong ldp cua mau thr 80 sir dung dung cu do do
cing vong lap 85 dugc mo td. Thu nhét 13, nhu dugc thé hién trong Fig. 4 va 3,
mAu thtr 80 dwgc dit trén kep th nhit 861 cua cip cua phan kep 86 ma dugc sap
xép cach nhau khoang L3 & gitra. Theo sang ché, khoang cach L3 dugc thiét lap
dé chidu dai cua phan vong lip 81 dugc md ta phia sau (sau day cling duoc dé cap
14 chidu dai vong lap) 1a 60mm. MAu thir 80 bao gdm bé mit bén trong 80x dugc
dat trén phia kep thu nhat 861 va mit bén ngoai 80y dugc dat ddi dién véi mit
bén trong 80x. Khi mau tht 80 dugce tao tir vat liéu bao goi 30, mat bén trong 80x
va mat bén ngoai 80y ctia mau tha 80 twong Gng voi mat bén trong 30x va mat
bén ngoai 30y cda vat li¢u bao goi 30. Khi phé.n vong lap 81 dugc mo ta bén dudi
duoc tao thanh trén mau thir 80, mat bén trong 80x duoc dit bén trong phﬁn vong
lip 81, va mit bén ngoai 80y duoc didt bén ngoai phan vong lip 81. Sau déy, nhu
duoc thé hién trong Fig. 7, kep tht hai 862 duoc dat 1én mau tht 80 sao cho kep

tht hai 862 va kep tha nhit 861 gép gitta ddu ctia mau thu 80 theo hudng canh
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dai.

Sau day, nhu dugce thé hién trong Fig. 8, it nhét 1a mot cdp cua phﬁn kep
86 duogc truot trén bd phin dd 87 theo hudng ma trong dé khoang céch gitra cac
cadp cua phéan kep 86 giam di. Do do, phén vong lip 81 ¢6 thé duogc tao thanh trén
mAu thir 80. MAu thtt 80 duoc thé hién trong Fig. 8 c6 phan vong lap 81, cdp phan
trung gian 82 va cap phan ¢é dinh 83. Cép phin ¢ dinh 83 1a céc phan ctia mau
thir 80, ma duoc gép lai bang cip cia phéan kep 86. Cip phén trung gian 82 la cac
phan ctia mau thtt 80, ma dugc dat gitra phan vong lap 81 va cdp phén trung gian
82. Nhu duoc thé hién trong Fig. 7, phﬁn kep 86 dugc trugt 1én bo phan do 87 cho
{61 khi bé mit bén trong 80x cua cip phan trung gian 82 tiép xtic v6i nhau. Do do,
phan vong lap 81 ¢ chiéu dai vong lip 1a 60mm c6 thé dugc tao thanh. Chiéu dai
vong ldp cua phéan vong lip 81 1a chiéu dai ctia mau thir 80, 1a khoang gitta vi tri
P1 va vi trf P2. Vi tri P1 la vi tri ma & do bé mat cua mot kep thit hai 862 trén
phia phin vong lap 81 va mau tha 80 giao nhau. Vi tri P2 1a vi tri ma ¢ do6 bé mit
ctua kep tht hai con lai 862 1én phia phén vong lap 81 va mau thw 80 giao nhau.
Khoang cach 1.3 néu trén la gia tri thu dugc bang cach thém 2xt vao chiu dai cia
phan vong lap 81 khi do day cua mau thtr 80 khong dugc chu y. Ky hiéu t 1a chi
do day cda kep thtr hai 862 cua phén kep 86.

Sau d6, nhu dugc thé hién trong Fig. 9, hinh dang cua phén kep 86 dugc
didu chinh sao cho huéng chiéu Y cua phan vong lip 81 so voi phan kep 86 1a
huéng ngang. Vi du, hinh dang cua phan kep 86 dugc do bang bd phan dv 87
dwoc didu chinh bing cach di chuyén bd phan dd 87 sao cho hudng thong thudong
ctia bo phan d& 87 dbi dién v6i huéng ngang. Theo vi du dugc thé hién trong Fig.
9, huong chiéu Y cta phan vong lip 81 tuong Gng voi hudng do day cua phéan
kep. Ngoai ra, cam bién luc 88 duoc chudn bi & vi tri tach biét vé6i kep thi hai 862
bang khoang cach Z1 theo hudng chiéu Y cta phan vong lap 81. Theo sang ché,
khoang céach Z1 duoc thiét lap 1a 50mm. Do do, cam bién luc 88 duoc di chuyén
vé phia phan vong lap 81 cua mau thi & tbe do V trong khoang cach Z2 dugc thé
hién trong Fig. 9. Nhu dugc thé hién trong Fig. 9 va 10, khoang cach Z2 dugc
thiét 14p sao cho cam bién lyc 88 tiép xtc véi phan vong lap 81 va sau d6 cam
bién luc 88 diy phan vong lap 81 v& phia phan kep 86. Theo sang ché, khoang

cach 72 1a 40mm. Trong trudng hop nay, khoang cidch Z3 gifta cam bién luc 88 va
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kep thr hai 862 cua phin kep 86 1a 10mm, ¢ trang thai ma trong d6 cam bién luc
88 diy phan vong lip 81 v& phia phan kep 86. Téc d0 V & d6 cam bién luc 88 di
chuyén 1a 3,3 mm/giay.

Sau do, nhu duogc thé hién trong Fig. 10, cam bién luc 88 di chuyén vé
phia phin kep 86 trong khoang cach Z2 sao cho cam bién luc 88 diy phan vong
lip 81 ctia mau thir 80. Trong trang thai nay, sau khi gié tri cua tai dugc ap dung
tu phén vong ldp 81 dén cam bién luc 88 duoc lam 6n dinh, gia tri cua tai duoc
ghi lai. Gid trj tai thu dugc theo cach duge coi 1a do cing vong lép cua mang ciu
thanh mau thir 80. Theo sang ché, néu khong c6 quy dinh khac, trong mdi trudong
khi do d6 cing vong ldp, nhiét do 1a 23°C va do 4m tuong ddi 12 50%.

Céc dic tinh co hoc duge wu tién cia mang polyeste c6 d§ cung cao tiép
tuc dugc mo ta.

Po bén xuyén thing ctia mang polyeste ¢6 do clng cao tt hon 1a 10N
hoédc 16n hon, va tot hon nita 1a 11N hodc 16n hon. |

Do bén kéo cia mang polyeste c6 dd cung cao theo it nhét mot hudéng tot
hon 1a 250MPa, va tét hon nita 1a 280MPa. Vi du, do bén kéo ctia mang polyeste
cd dod cung cao theo huéng may t5t hon 1a 250 MPa, va t6t hon nita 1a 280 MPa.
Ngoai ra, do bén kéo ctia mang polyeste ¢6 do cling cao theo hudng ngang tot hon
14 250 MPa, va tot hon nita 1a 280 MPa.

Pd kéo dai cua mang polyeste c6 do cung cao theo it nh4t mot hudng tbt
hon 1a 130% hoac nho hon, va tdt hon nita 12 120% hodc nhd hon. Vi du, dd kéo
dai cua mang polyeste ¢6 dd cung cao theo hudng may t&t hon 1a 130% hodc nhé
hon, va tét hon ntta 1a 120% ho#c nhé hon. Ngoai ra, do kéo dai ctia mang
polyeste c6 do cing cao theo hudng ngang t6t hon 1a 120% hodc nhé hon, va tdt
hon ntta la 110% hoédc nhé hon.

T6t hon 1a, gid tri thu duge bang cach chia do bén kéo ctia mang polyeste
¢d do cirng cao cho dd kéo dai ctia n6 theo it nhat mét hudng la 2,0 [MPa/%] hoac
16n hon. Vi du, gia tri thu dugce béng cach chia do bén kéo cua mang polyeste ¢6
dod cung cao cho d6 kéo dai cta theo hudng ngang (1TD) t&t hon 1a 2,0 [MPa/%]
hoac l6n hon, va tot hon nira 1a 2,2 [MPa/%] hodc 16n hon. Gid tri thu dugc bf?mg
cach chia do bén kéo cia mang polyeste c¢6 do cing cao cho dd kéo dai cua nd

theo hudng may (MD) t&t hon 12 1,8 [MPa/%] hodc 16n hon, va t&t hon nira 1a 2,0
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[MPa/%] hodc 1én hon.

D6 bén kéo va do kéo dai ¢6 thé duoc do theo JIS K7127. May kiém tra
dd bén kéo STA-1150 san xuat boi Orientec Co., Ltd. c6 thé duoc st dung lam
dung cu do. Mang polyeste c6 do cliing cao dugce cit thanh mang hinh chit nhat c6
chiéu rong 15mm va chiéu dai 150mm c6 thé dugc st dung lam mau thi. Khoang
cach gitta gip kep gitt mau tht khi bat ddu do 1a 100 mm. Tdc do kéo la
300mm/phut. Trong sang ché nay, néu khong c6 quy dinh khéc, trong mdi trudng
khi do d6 bén kéo va do kéo dai, nhiét do 1a 23°C va do dm twong ddi 1a 50%.

Trong tai 10 dugc thé hién trong Fig. 1, chiéu thtr nhat D1 tuong tng véi
hudng may (MD) cua mang ching han nhu mang nhya dinh huéng 60. Ngoai ra,
chiéu thr hai D2 twong g véi huéng ngang (TD) clia mang chang han nhu mang
nhua dinh hudng 60.

Phéan tram co ngdt do nhiét cua mang polyeste c6 d ctng cao theo it nhét
mot hudng t6t hon 1a 0,7% hodc nhé hon, va tét hon nita 1a 0,5% hodc nhé hon.
Vi du, phan tram co ngdt do nhiét ciia mang polyeste c6 do cing cao theo hudng
may tét hon 1a 0,7% hodc nho hon, va tdt hon nita 14 0,5% hodc nhé hon. Phan
trim co ngo6t do nhiét cua mang polyeste c6 do cing cao theo hudng ngang tot
hon la 0,7% hodc nho hon, va tét hon nita 1a 0,5% hodc nhd hon. Khi phén tram
co ngét do nhiét duge do, nhiét do gia nhiét 1a 100°C va thoi gian gia nhiét 1a 40
phut.

Ung sudt dan hoi kéo ctia mang polyeste ¢6 do cimg cao theo it nhit mot
hudng tot hon 12 4,0 GPa hodc 16n hon, va t6t hon nita 1a 4,5 GPa hodc 16n hon.
Vi du, ung sudt dan hoi kéo ciia mang polyeste c6 do cling cao theo huéng may
t6t hon 12 4,0 GPa hodc 16n hon, va tdt hon nita 1a 4,5 GPa hoic 1¢n hon. Ung
sudt dan hdi kéo cia mang polyeste c6 dd cing cao theo huéng ngang t&t hon 1a
4,0 GPa hodc 16n hon, va tét hon nita 1a 4,5 GPa hodc 16n hon.

Trong quy trinh san xuit mang polyeste c6 d cung cao, vi dy, thtr nhét 1a,
tién hanh buéc kéo gifin thir nhit trong d6 mang nhua thu duge bang cach lam
néng chay va dac polyeste dugc kéo gian 3 dén 4,5 1an theo hudng may va huéng
ngang tuong tng ¢ 90°C dén 45°C. Sau do, tién hanh budc kéo gian tht hai trong
d6 mang nhua dugc kéo gidn 1,1 dén 3,0 1an theo hudéng mdy va huéng ngang lan

lwot & 100°C dén 145°C. Sau do, ¢b dinh nhiét duge tién hanh & nhiét do 190°C
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dén 220°C. Sau do, tién hanh xir 1y lam gidn (xu ly dé giam chiéu rong mang) 1a
khoang 0,2% dén 2,5% & nhiét do 1a 100°C dén 190°C. O cdc bude tiép theo,
béng cach diéu chinh ty 1& kéo gidn, nhiét do kéo giadn, nhiét do ¢6 dinh nhiét va
tde do xr 1y thu gidn, c6 thé thu dugc mang polyeste ¢6 dd cung cao c6 cic dic
tinh co hoc néi trén.

Theo phuong 4n nay, do vat liéu bao goi 30 bao gdm mang polyeste c6 do
cing cao, do cing cua vat liéu bao goi 30 cd thé duogc tang 1én. Vi duy, dd cing
vong lap cta vat liéu bao goéi 30 trén mdi don vi do day cua vat liéu bao go6i 30 ¢
thé dugc ting 1én. Gid tri thu duge bang cach chia dd cing vong lap cia vat liéu
bao gbi 30 theo it nhat mot hudng theo do day cua vat liéu bao go6i 30 1a, vi du,
0,00085 N/um hoac 1én hon, hodc ¢o6 thé 13 0,00090 N/pum hodc 16n hon, 0,00090
N/um hodc 16n hon, hodc 0,00100 N/um hodc 16n hon. Vi du, gia tri thu duoc
bing cach chia do ciang vong ldp cua vat liéu bao goi 30 theo huéng may (MD)
cho do day cuia vat liéu bao gbi 30 la, vi du, 0,00085 N/pm hodc 16n hon, hodc ¢o
thé 1a 0,00090 N/pm hodc 16n hon, 0,00090 N/um hodc 16n hon, hoéc 0,00100
N/um hodc 16n hon. Ngoai ra, gid tri thu dugc bang cach chia d cting vong lap
clia vat liéu bao goi 30 theo hudng ngang (TD) cho d6 day cua vit ligu bao goi 30
13, vi du, 0,00080 N/um hodc 16n hon, hodc ¢é thé 1a 0,00085 N/um hodc 16n hon,
0,00090 N/pum hoic 16n hon, hodc 0,00095 N/um hodc 16n hon.

Khi mang polyeste ¢6 dd cung cao la mang PET c6 do cung cao chira PET
lam thanh phan chinh, PET cAu thanh mang phim PET ¢6 d§ ciing cao co thé chtra
PET ¢6 ngudn gbc tlr sinh khéi. Trong trudng hop nay, mang PET ¢6 d6 climg cao
¢6 thé chi bao gdbm PET c6 ngudn gbe tir sinh khéi. Cach khéc 1a, mang PET do
cling cao c6 thé bao gdm PET c6 ngudn gdc tlr sinh khdi va PET c6 ngudn goc tir
nhién liéu hoa thach. Do mang PET d6 cing cao chtta PET ¢é ngudn gbe tlr sinh
khdi, luong PET c6 ngudn gdc tir nhién liéu hoa thach co6 thé dugc giam khi so
sanh v6i vi du thong thuong. Do d6, sy phat thai cacbon dioxit ¢6 thé duoc giam
va tai trong cho moi trudng co thé duoc giam. PET c6 ngudn gbe tir sinh khdi co
etylen glycol cé ngudn gbc tir sinh khéi 12 don vi diol, va axit terephthalic co6
ngudn gdc tir nhién li¢u hoéa thach lam don vi axit dicacboxylic. PET ¢6 ngudn
gbc tir nhién liéu hoa thach c6 etylen glycol ¢6 ngudn gdc tir nhién lidu hoa thach

lam don vi diol, va axit terephthalic co ngudn gdc tir nhién li¢u hoa thach lam don
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vi axit dicacboxylic.

Do cacbon dioxit trong khi quyén cha C14 & ty 1& khong adi (105,5
pMC), biét ring lugng C14 c¢6 trong thuc vit ma ting trudng bing cach hap thu
cacbon dioxit trong khi quyén, ching han nhu ngd, cling nam trong khoang
105,5pMC. Ngoai ra, cling biét rang nhién liéu hod thach hau nhu 1a khong chtra
C14. Do dé, ty 1€ carbon ¢co ngudn gbe tir sinh khéi c6 thé duge tinh bing cach do
ty 1€ C14 trong s toan bo céc nguyén ti cacbon trong PET. Theo séng ché, «do
sinh khdi” chi ti 16 khdi lugng cua thanh phéan c6 ngudn gdc sinh khéi. Vi du,
trong truong hop PET, PET thu duoc bang cach polyme hoa etylen glycol chira 2
nguyén tir cacbon va axit terephthalic chira 8 nguyén tir cacbon ¢ ty 1¢ mol la 1:1.
Khi chi ¢c6 etylen glycol cé ngudn gdc sinh khéi dugce st dung trong PET, do ty 1¢
khéi lugng caa thanh phén ¢6 ngudn gbc sinh khdi trong PET la 31,25%, d6 sinh
khéi ly thuyét ciia PET 1a 31,25%. Cu thé 13, khéi lugng ctia PET la 192, va khéi
lugng c6 ngudn gbe tir etylen glycol ¢6 ngudn gbc tir sinh khéi 1a 60. Do do,
60/192x100=31,25. Ngoai ra, ty 1¢ khéi lugng ciia thanh phin ¢6 ngudn gdc sinh
khéi trong PET c6 ngudn géc tir nhién liéu hoa thach 12 0%, va do d6 do sinh khoi
cua PET co nguén géc tir nhién liéu hoa thach 1a 0%. Theo sdng ché, do sinh khoi
cia mang PET do ciing cao t6t hon 14 5,0% hodc 16n hon, va tot hon nita 1a 10,0%
hodc 16n hon. Ngoai ra, dd sinh khéi cia mang PET @9 cing cao t6t hon 1 30,0%
hodc nho hon.

Etylen glycol co ngudn gdc sinh khoi duge tao tir etanol dugce tao ra tur
sinh khdi (etanol sinh khéi). Vi du, etanol sinh khéi dugc tao ra tir phuong phap
tao etylen glycol thong qua etylen oxit bing phuong phap da biét thong thuong,
dé thu duogc etylen glycol ¢6 ngudn gdc sinh khdi. Vi du vé nguyén lidu tho cua
etanol sinh khéi bao gdm ngd, mia dudong, cu cai duong, khoai mi va v.v.. Ngoai
ra, ¢ thé su dung etylen glycol sinh khdi c6 sin trén thi trudng. Vi dy, etylen
glycol sinh khéi dugc cung cip boi Cong ty India Glycols ¢6 thé phi hop dé sir
dung. Etylen glycol sinh khéi tir India Glycols Company dugc tao tir mat mia.

(Lép chét dinh)

Lép chat dinh 65 chua chét dinh dé gan két mang nhua dinh hudng 60 va
16p chét lam kin 70 bang phuong phap dat mong kho. Chéit dinh céu thanh 16p

chét dinh 65 duogc tao ra tur ché phém chéit dinh duoc tao ra bﬁng cach tron ché
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phdm thu nhét chtra nhua gbe va dung moi va ché pham thir hai chta chat dong
rdn va dung moi. Dic biét 13, chit dinh chra san phdm dong rin dugc tao ra bang
cach cho nhwa gdc phan (g véi dung mdi trong ché phdm chét dinh.

Vi du v& chit dinh c6 thé 1a polyuretan hodc twong tu. Polyuretan la san
phdm déng rén dugc tao ra bang cach cho polyol lam nhua gbc phan tng v6i hop
chit isoxyanat lam chat dong rin. Vi du vé polyuretan c6 thé 1a polyete
polyuretan, polyeste polyuretan hodc twong tu. Polyete polyuretan la san pham
dong rin dugc tao ra bang cach cho polyete polyol lam nhua gbc phan tng voi
hop chat isoxyanat lam chét dong ran. Polyeste polyuretan 1a san phim dong rin
dugc tao ra bang cach cho polyeste polyol lam nhua gbc phan ung véi hop chét
isoxyanat [am chét dong ran.

Hop chéat isoxyanat thom chang han nhu tolylen di-isoxyanat (TDI), 4,
4’-diphenylmetan di-isoxyanat (MDI), xylylen di-isoxyanat (XDI), hexametylen
di-isoxyanat (HDI), isophoron di-isoxyanat (IPDI), v.v., hodc san phém phu hodc
multime cua cdc hop chit isoxyanat di néu c6 thé dugc st dung lam hop chét
isoxyanat.

Céac vi du vé hop chat isoxyanat cAu thanh chét dong ran cta chit dinh bao
gdm céc hop chét isoxyanat thom va céac hop chit isoxyanat béo. Trong sb chang,
tor cac hop chit isoxyanat thom, cdc thanh phin khong thé st dung trong Gmg
dung thuc phém duoc loai bo trong moi truong nhiét do cao chéng han nhu tiét
tring bing nhiét. Lép chit dinh 65 tiép xic véi 16p chat lam kin 70. Do d6, khi
16p chét dinh 65 chita hop chit isoxyanat thom, thanh phan dugc ria giai tir hop
chit isoxyanat thom c6 thé dinh vao nguyén liéu nam trong phan dung 17 tiép xtc
v6i 1op chat lam kin 70.

Can nhéc dén van dé nay, san phdm déng rin dugc tao ra bang cach cho
polyol lam nhya gbc phan tmg v6i hop chit isoxyanat béo lam chit dong ran duoc
st dung lam chét dinh cAu thanh 16p chét dinh 65. Diéu nay c6 thé ngan viéc dinh
céc thanh phan khong dugc st dung cho tng dung thuc phdm vao nguyén lidu nho
16p chat dinh 65,

Vit licu cAu thanh 16p chit dinh 65 tét hon 1 ¢6 tinh dan nhiét cao hon so
vo1 vat ﬁéu cAu thanh mang nhua dinh huéng 60. Vi dy, tinh dan nhiét ctia vt

liéu cu thanh 16p chit dinh 65 t&t hon 12 1,0W/m- K hogc 16n hon, va tdt hon nita
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1a 3,0W/m+K hodc 16n hon. Tinh din nhiét cua polyuretan nam trong khoang tur
3,0 Wm-K dén 5,0W/m-X, va vi du 5,0W/m-K. Do tinh dan nhiét cta vat liéu
cAu thanh 16p chét dinh 65 cao, nén khi gia nhiét tai 10 dugc tao thanh bang cach
str dung vat liéu bao go6i 30, trong khi nhiét dugc tao ra ¢ phén dung 17 dugc
chuyén tir mat bén trong 30x cua vat liéu bao goi 30 dén mat bén ngoai 30y, nhiét
6 thé duge duoc khuéch tan dé dang trong mat phing cta vat liéu bao goi 30. Do
do, do su tan nhiét vat liéu bao goi 30 co thé tang 1én, co thé ngan dugc su tang
nhiét d9 lidu bao g6i 30. Két qua 1a, vat liéu bao géi 30 c6 thé dugc ngin khong bi
hu hai khi tai 10 dugc gia nhiét. Cu thé 13, kha niang chiu nhiét cia vat liéu bao
g61 30 ¢o thé ting lén.

Do day cua lop chit dinh 65 t&t hon 13 2um hodc 16n hon, va tdt hon nita
la 3pum hodc 16n hon. Ngoai ra, d¢ day cua 16p chit dinh 65 t6t hon 1a 6um hoic
nho hon, va tdt hon nita 1a Spm hodc nhd hon. Khi d¢ day cua 16p chit dinh 65 la
3um hodc 16n hon, su khuéch tan nhiét theo mat phéng cua vat li€u bao go1 30 co
nhiéu kha ning xay ra.

(L6p chéat 1am kin)

Tiép theo, 16p chit lam kin 70 dugc mo ta. Mot hodc hai nhua hodc nhiéu
hon dugc chon tir polyetylen chang han nhu polyetylen mat do thp va polyetylen
mat d6 thép mach thing, va polypropylen ¢6 thé dugc st dung lam vat liéu 16p
chét lam kin 70. L6p chat 1am kin 70 ¢6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p. T6t hon 14,
16p chét 1am kin 70 bao gdm mang chua dugc kéo gian. Thuat nglt “chua duoc
kéo gian™ la khai niém bao gdm khong chi mang khong dugce kéo gian va ca mang
duoc kéo hoi gidn do lyc gidn tic dung 1én trong khi tao mang.

Mang chat lam kin ciu thanh 16p chét lam kin 70 1a, vi du, mang nhua
duoc kéo gidn dén muc can thiét dé cung cép, nhung khong cd ¥ kéo gian. Cac
dic tinh co hoc dugce wu tién clia mang chét 1am kin dugc mo ta tiép theo.

Ung suét dan hoi kéo clia mang chét 1am kin theo it nhit mot hudéng tbt
hon Ja 1000 MPa hodc nhd hon. Vi duy, ung suét dan hoi kéo cia mang chét lam
kin theo hudng méy va hudng ngang t6t hon 12 1000 MPa hozc nho hon.

Do kéo dai cua mang chét 1am kin theo it nhat mot hudng ot hon 1a 300%
hoac 16n hon. Vi du, do kéo dai cua mang chét lam kin theo huéng may va hudng

ngang tot hon 1a 300% hodc Jén hon.
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Tuwong tu nhu mang polyeste c6 dd cling cao, Ung suit dan hoi kéo va do
kéo dai c6 thé dugce do theo JIS K7127. May kiém tra do kéo STA-1150 duoc san
xuit boi Orientec Co., Ltd. ¢co thé dugc st dung lam thiét bi do. Mang chét le‘lin
kin dwgc cét thanh mang hinh chit nhat c6 chiéu rong la 15mm va chiéu dai la
150mm ¢6 thé dugc str dung 1am mau thit. Khoang céch gita cdp kep gitt mau thir
khi bit ddu do 1a 100 mm. Tdc do kéo 12 300 mm/phut.

Tai 10 bao gdm vt liéu bao géi 30 duge dua vao tiét tring chiang han nhu
xt 1y s6i hodac xu ly bdo quan & nhiét d§ cao. Lop chat 1am kin 70 t6t hon 1a c6
khé nang chiu nhiét dé trai qua viée xtr 1y & nhiét do cao. X Iy bao quan la quy
trinh nap nguyén liéu vao tai 10 va han kin tai 10 va sau d6 gia nhiét tai 10 o
trang thai diéu 4p st dung hoi hodc nude nong dugc gia nhiét.

Nhiét do xr Iy bao quéan 13, vi du, 120°C hodc cao hon. X ly soi la quy
trinh nap nguyén liéu vao tai 10 va han kin tai 10 va sau d6 dun soi tai 10 trong
ap sudt. Nhiét do cua xtr 1y soi 1a, vi du, 90°C hodc cao hon va 100°C hodc thép
hon.

Nhiét do6 néng chdy ctia vat lidu cAu thanh 16p chét lam kin 70 tét hon la
150°C hodc cao hon, va tét hon nita 1a 160°C hoidc cao hon. Bing cach ting nhiét
d0 nong chay cta 1op chat lam kin 70, tai 10 ¢6 thé dugc dua vao xir 1y bdo quéan
& nhiét d§ cao, va do d6 thoi gian can dé xt ly bao quén co thé duoc rat ngin.
Nhiét d6 néng chay cia vat li€u céu thanh 16p chét lam kin 70 thép hon nhiét do
néng chay cua nhua ciu thanh mang nhya dinh huéng 60.

Xét trén quan diém vé viée xtr Iy bao quén, vat liéu chwra propylen lam
thanh phin chinh c6 thé duge st dung 1am vat ligu cAu thanh 16p chat lam kin 70.
Tai day, vat liéu chtra propylen “lam thanh phan chinh” ding dé chi vat liéu chtra
90% propylen theo khéi luong hodc 16n hon. Cac vi du cu thé vé vat liéu chua
propylen lam thanh phin chinh bao gdm copolyme khéi propylen-etylen,
copolyme - ngidu nhién propylen-etylen, polypropylen ching han nhu
homopolypropylen, va hdn hop gdm polypropylen va polyetylen. Thudt ngi
"copolyme khoi propylen-etylen" c6 nghia la vat liéu co cong thirc ciu tric duoc
thé hién trong coéng thtc (I) dudi day. Thuat ngdr "copolyme ngau nhién
propylen-etylen" c6 nghia la vét li€u co cong thic cAu tric dugc thé hién trong

cong thire (II) duéi day. Thuét nglt "homopolypropylen" c¢6 nghia 1a vat li€u co
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cong thirc cdu tric duge thé hién trong cong thirc (III) dudi day.

[Cong thirc I]

CH.,

(trong d6 m van la sb nguyén tir 1 hodc 16n hon)

Cong thtrc 2
~tCH, — OHICH, —CHii~
CH,

(trong d6 m van la s6 nguyén tlr 1 hogc 16n hon)

Cong thuc 3
CH.

(trong d6 m la s6 nguyén tir 1 hodc 1én hon)

Khi hén hop gdm polypropylen va polyetylen dugc sir dung lam vét liéu
chira propylen lam thanh phan chinh, vat liéu c6 thé ¢6 clu trac bién-dao
(sea-island). Thuat ngit “cAu tric bién-dao” tai day ding dé chi ciu tric trong d6
polyetylen dugc phan tdn khong lién tuc trong ving polypropylen li€n tuc.

Xét trén quan diém vé viée xur ly s6i, vi du vé vat lidu cdu thanh 1op chat
lam kin 70 bao gdm polyetylen, polypropylen, va td hop cua chung. Cac vi du vé
polyetylen bao gdm polyetylen mat do trung binh, polyetylen mat do thidp mach
théng va tb hop cua ching. Vi du, vat liéu dugc dé cap la vat liéu cdu thanh 16p
chét 1am kin 70 tr quan diém x@ 1y bdo quan dugc md ta & trén co thé duoc st
dung. Vat liéu chu thanh 16p chit lam kin 70 c6 nhiét dd néng chay la, vi du,
100°C hodc cao hon, t6t hon nita 1a 105°C hodc cao hon, t6t hon nita la 110°C
hodc cao hon, va tét hon nita 1a 115°C hodc cao hon. Khi polyetylen dugc st dung
lam vat liéu cAu thanh 16p chit 1am kin 70, nhiét d§ nong chay 1a 100°C hodc cao

hon ¢6 thé thu duoc, vi du, khi mat do cta polyetylen 1a 0,920 g/cm?® hodc 16n hon.
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Céc vi du cu thé v& 16p chat lam kin dé cAu thanh 16p chit lam kin 70 ¢6 nhiét do
nong chay & 100°C hodc cao hon bao gdm TUX-HC dugc san xuat bdi Mitsui
Chemicals Tohcello, L6101 dugc san xuét boi Toyobo, va LS700C duoc san Xuét
boi Idemitsu Unitech. Vi du cu thé vé 16p chét lam kin dé cdu thanh 16p chat lam
kin 70 c¢6 nhiét dd nong chay ¢ 105°C hodc cao hon bao gdm NB-1 dugc sén Xuét
bdi Tamapoly. Cac vi du cu thé vé 16p chit lam kin dé cu thanh 16p chit lam kin
70 c6 nhiét dd nong chay & 110°C hodc cao hon bao gﬁ”)m 1.S760C duogc san xuit
béi Idemitsu Unitech, va TUX-HZ dugc san xuét bai Mitsui Chemicals Tohcello.

Tt hon 1a, 16p chat 1am kin 70 12 mang mdt 16p chia copolyme khoi
propylen-etylen. Vi du, 16p chit lam kin bao gdém 16p chit lam kin 70 13 mang
khong bi kéo gidn don 16p chira copolyme khéi propylen-ctylen 1am thanh phén
chinh. Khi copolyme khdi propylen-etylen dugc st dung, kha ning chiu va dap
cta 16p chit lam kin c6 thé duogc ting 1én, va do d6 kha ning rach tai 10 do tac
dong khi roi c¢6 thé giam. Ngoai ra, kha ning chiu xuyén thing cta vat liéu bao
261 30 ¢6 thé ting lén.

Copolyme khdi propylen-etylen chtra, vi du, thanh phan “bién” dugc tao
tr polypropylen va thanh phdn “dao” dugc tao tUr cao su copolyme
ctylen-propylen. Thanh phan “bién” c6 thé gop phan lam ting cuong kha nang
chiu luc, kha nidng chiu nhiét, tinh cing cing, do bén duong han, v.v. cua
copolyme khdi propylen-etylen. Mit khac, thanh phéan “dao” c6 thé gop phan ting
cuong kha ndng chiu va dép copolyme khdi propylen-etylen. Do d6, cac dac tinh
co hoc cua 16p chét 1am kin chita copolyme khéi propylen-etylen c6 thé duoc diéu
chinh bang cach diéu chinh ty 1& thanh phén “bién” va thanh phén “dao” .

Trong copolyme khéi propylen-etylen, ty 1€ khéi lugng cta thanh phan
“bién” dugc tao tir polypropylen cao hon ty 1€ khdi luvong cta thanh phan “dio”
dugc tao tir thanh phin cao su copolyme etylen-propylen. Vi du, trong copolyme
khbi propylen-etylen, ty 1¢ khéi luong cua thanh phéan “pbién” dugc lam tur
polypropylen it nhét 14 51% theo khéi lwong hodc 1én hon, tdt hon 60% theo khdi
lugng hodc 16n hon, va t&t hon 1a 70% theo khoi lugng hodc 16n hon.

Ngoai nhya nhiét rén thtt nhét lam tir copolyme khéi propylen-etylen, 16p
pht don 1&p con bao gém nhua nhiét rén thtr hai. Nhua nhiét ran tha hai co thé 1a

copolyme o-olefin, polyctylen, v.v.. copolyme o-olefin 1a, vi du, polyetylen mat
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d6 thap mach thdng. Vi du vé polyetylen c6 thé bao gdm polyetylen mat do thép,
polyetylen mat do trung binh va polyetylen mat do cao. Nhya nhiét ran tht hai c6
thé gop phan lam ting cudng kha ning chiu va dap cta 16p chét lam kin.

Polyetylen mat do thap 1a polyetylen c6 mat do 1a 0,910g/cm® hodc 1on
hon va 0,925g/cm?® hodc nhé hon. Polyetylen méat do trung binh la polyetylen co
mat do 1a 0,926g/cm® hodc 16n hon va 0,940g/cm? hodc nho hon. Polyetylen mat
dd cao 1a polyetylen c6 mat do 1a 0,941g/cm® hodc 16n hon va 0,965g/cm? hodc
nho hon. Polyetylen mat do thip c6 thé thu duoc bang cach polyme hoa etylen &
4p suat cao 1a, vi du, 1000 atmoétfe hodc lon hon va thdp hon 2000 atmotfe.
Polyetylen mat d¢ trung binh va polyetylen mét do cao co thé thu duoc bang cach
polyme hoéa etylen ¢ ap suét trung binh hoidc ap suét thap 1a, vi du, 1 atmdtfe hodc
16n hon va thip hon 1000 atmotfe.

Polyetylen mat do trung binh va polyetylen mat do cao c6 thé chtra mot
phén copolyme ctia etylen va a-olefin. Ngay ca khi etylen dugc polyme hoa ¢ ap
suét trung binh hoac thép, polyetylen mat do thép hodc méat dd trung binh co thé
dwoc tao mién 1a né chtra copolyme cua etylen va a-olefin. Polyetylen dugc uu
tién dé lam polyetylen mat do thdp mach thang dugc mo ta bén dudi. Polyetylen
mat do thap mach thing co thé thu dugc bang cach copolyme hoa a-olefin vai
polyme mach thdng thu duoc bang cich polyme hoa etylen ¢ ap suét trung binh
hodc ap suit thép, va chén mach nhanh ngén vao do. Cac vi du vé a-olefin bao
gdm 1-buten (C4), 1-hexan (Cs), 4-metylpenten (Ce), 1-octen (Cs), v.v. Mat d¢ cua
polyetylen mat do thép mach théng la, vi du, 0,915g/cm® hodc 1én hon va
0,945g/cm® hodc nho hon.

Copolyme a-olefin cAu thanh nhua nhiét ran thi hai cia copolyme khoi
propylen/etylen khong bi gidi han & polyetylen mét dd thdp mach thang néu trén.
copolyme a-olefin c6 nghia la vat liéu c6 cong thic cAu tric duoc thé hién trong

cong thuac (IV) sau day.
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Cong thac IV

JJ—(?—I
0 —0O—T

)
o

0—O0—I

14,
i X

Ca R va Ry 1a H (nguyén t&r hydro) hodc nhom alkyl chang han nhu CHs,
C,Hs, v.v. Ca j va k 1a cac sd nguyén tir 1 hodc 16n hon. Ngoai ra, j 16n hon k. C6
nghia 1a, trong copolyme a-olefin dugc thé hién trong codng thuc (IV), clu tric
phia bén trai bao g&n Rila géc. Ri 1a H, vi du, khi Ry 1a CHs, vi du.

Trong 16p chat lam kin, ty 1é khéi luong cua nhya nhiét rén tht nhit duoc
tao tur copolyme khéi propylen/etylen cao hon ty 1& khéi luong cia nhua nhiét ran
tht hai chaa it nhit 1a copolyme a-olefin hodc polyetylen. Vi du, trong 16p phu
don 16p, t¥ 18 khoi lwgng ctia nhua nhiét rén thtr nhit duoc tao tir copolyme khdi
propylen/etylen la it nhit 51% theo khdi lugng hodc 16n hon, t6t hon 1a 60% theo
khoi lugng hodac 16n hon, va t6t hon nita 1a 70% theo khdi lugng hodc 16n hon.

Nhu dugc mod td ¢ trén, nhya nhiét ran tht hai c6 thé g6p phﬁn lam tang
cuong kha nang chiu va dép cua l6p chét 1am kin. Do d6, cdc dic tinh co hoc cua
16p pht don 16p c6 thé dugc diu chinh bing cach diéu chinh ty 1¢ khoi lugng cia
nhya nhiét ran thir hai chira it nhét 12 copolyme khéi propylen/etylen hodc
polyetylen cua 1op chét lam kin.

Lép chét 1am kin 70 ¢6 thé con chta chit dan hdi nhiét déo. Khi chat dan
hoi nhiét déo duoc si dung, kha ning chiu va ddp va kha nang chiu xuyén thung
ctia 16p chat lam kin 70 con c6 thé dugc tang 1én.

ChAt dan hdi nhiét déo 1a, vi du, chét dan hdi nhiét déo styrenic hydro hoa.
Chét dan hdi nhiét déo styrenic hydro hoa c6 cAu tric bao gdm khdi polyme A chu
yéu 1a bao gdm it nhét mot hop chit vinyl thom va khéi polyme B chu yéu 12 bao
gbm it nhat mot hop chét dien lién hop hydro hoa. Chét dan hoi nhiét déo c6 thé
1a chit dan hdi etylen-a-olefin. Chit dan hdi etylen-a-olefin 1a chit dan hoi
copolyme v6 dinh hinh hogc tinh thé thép, va 1a copolyme ngau nhién chta 50%
hodc 16n hon dén 90% hodc nho hon theo khoi luong cia etylen lam thanh phén

chinh va a-olefin 1am monome ¢é thé copolyme hoa.
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Ngoai ra, 16p chét 1am kin 70 con ¢6 thé bao gdm chét gia tdc tao tinh thé.
Bing cach str dung chat gia tdc tao tinh thé, ong sut dan hoi kéo cia 16p chit lam
kin 70 c6 thé ting 1én. Do do, ddc tinh x¢é rach cta 16p chét lam kin 70 va vat liéu
bao go1 30 co thé tang 1én. Chat gia tdc tao tinh thé 13, vi du, este kim loai cta
axit phosphoric hozc mudi kim loai cua axit benzoic.

Ham luwong cta copolyme khéi propylen/etylen trong 16p chit lam kin 70
14, vi du, 80% theo khéi luong hodc 16n hon, va tt hon 1a 90% theo khéi luong
hodc 16n hon.

Cac vi du vé phuwong phép sin xuit copolyme khdi propylen-etylen bao
gdm phuong phap polyme hoa propylen, etylen va twong tu lam vat li€u tho su
dung chét xuc tic. Céac vi du vé chat xuc téc c6 thé dugce s dung bao gdm chat
xuc tac Ziegler-Natta va chét xtc tac metallocen.

Do day cua 16p chat lam kin 70 t6t hon 12 30um hodc 16n hon, va tdt hon
nita 12 40pm hodc 16n hon. Ngoai ra, do day cua 16p chit 1am kin 70 tét hon 1a
100um hodc nho hon, va t6t hon nita 1a 80um hodc nho hon.

Khi 16p chat lam kin 70 dugc tao thanh tir mang chit 1am kin don 16p
chta copolyme khéi propylen/etylen, céc dic tinh co hoc duge uu tién cia mang
chét 1am kin dugc m6 ta bén dudi.

D6 kéo dai ciia mang chat lam kin theo huéng may (MD) ¢ 25°C t6t hon
14 600% hodc 16n hon va 1300% hodc nhé hon. Tich cia do kéo dai (%) cua mang
chét lam kin trong huéng may (MD) va dd day (um) ctia mang chit 1am kin tot
hon 12 35000 hodc 16n hon va 80000 hoac nhé hon. Ngoai ra, do kéo dai cia mang
chat 1am kin theo huéng ngang (TD) & 25°C t6t hon 1a 700% hodc 16n hon va
1400% hodc nh6 hon. Tich ctia dd kéo dai (%) ciia mang chét 1am kin theo huéng
ngang (TD) va do day (um) cua mang chit 1am kin t6t hon 12 40000 hozc 16n hon
va 85000 hodc nhé hon.

Ung sudt dan hdi kéo clia mang chét lam kin trong huéng mdy (MD) &
25°C t6t hon 1a 400 MPa hodc 16n hon va 1100 MPa hodc nhé hon. Tich cia Gng
sut dan hdi kéo (MPa) cta mang chét lam kin trong huéng may (MD) va do day
(um) ctiia mang chat lam kin t6t hon 1a 30000 hodc 1én hon va 55000 hodc nho
hon. Ngoai ra, ung suat dan hdi kéo cia mang chit lam kin theo huéng ngang

(TD) & 25°C 6t hon 1a 250 MPa hodc 16n hon va 900MPa hodc nh6 hon. Tich cua
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tng suét dan hdi kéo (MPa) clia mang chét 1am kin theo huéng ngang (TD) va do
day (um) ctia mang chit lam kin t&t hon 1a 20000 hoc 16n hon va 45000 hodc
nho hon.

Trong tdi 10 duoc thé hién trong Fig. 1, chidu thtr nhdt D1 tuong tng vdi
hudng may (MD) ctia mang chit 1am kin. Ngoai ra, chiéu thtr hai twong Gmg véi
hudng ngang (TD) ctia mang chat lam kin.

Ung suit dan hoi kéo va do kéo dai co thé dugc do theo JIS K7127. May
thr nghiém do kéo STA-1150 dugc san xuét bdi Orientec Co., Ltd. ¢6 thé duoc st
dung lam thiét bi do. Trong tGi 10 duoc thé hién trong Fig. 1, huéng ma trong do
phén trén 11 va phan dudi 12 mé rong 1a hudng may cua mang ciu thanh tai 10,
chang han nhu mang chat lam kin. Trong tai 10 dugc thé hién trong Fig. 1, huéng
ma trong d6 phan hong 13 mé rong 1a hudng ngang clia mang cdu thanh tai 10,
chéng han nhu mang chét lam kin. Mic du khong dugc thé hién, t4i 10 c6 thé
duge tao thanh dé huéng ma trong do phén trén 11 va phan dudi 12 mé rong la
huéng ngang cua mang, va huéng ma trong do phan hong 13 m& rong la hudng
may cua mang.

Hai loai chu yéu ¢6 thé duoc coi 13 loai mang chét lam kin don 16p chtra
copolyme khdi propylen/ctylen.

Loai thu nhit 1a mang ¢6 do kéo dai va kha nang chiu va dép cao, chéng
han nhu mang propylen dic ZK500 dugce san xuit bai Toray Advanced Film.
Mang chit lam kin ctia loai thi nhét nay tot hon 13 ¢6 dic tinh khac 1a do bén han
noéng thap. Do d9, c6 thé ngan ap sudt bén trong cla phan dung 17 tré nén qué
muc khi tai 10 dugc gia nhiét, nho d6 vat liéu bao goi 30 duoc ngdn khong bi hu
hai. Loai th hai 1a mang c6 ung sudt dan hdi kéo cao, ching han nhu mang
polypropylen duc ZK207 va ZK500R dugc san xuit boéi Toray Advanced Film.
Bﬁng cach st dung mang chét 1am kin cta loai tht hai, dic tinh xé rach khi tai 10
dugc mé bang cach ngudi dung xé ti 10 theo chiéu th nhét D1 ¢6 thé dugc ting
1én.

Tich cia do kéo dai (%) cua mang chét 1am kin theo loai thi nhat theo
huéng may (MD) va do day (um) cua mang chit lam kin t6t hon 1a 45000 hoidc
16n hon, tét hon nita 1a 50000 hogc 16n hon, hoge c6 thé 1a 55000 hodc 16n hon

hodc 60000 hodc 16n hon. Tich cta do kéo dai (%) cua mang chit lam kin theo
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loai thtr nhit nay theo huéng ngang (TD) va d6 day (um) cia mang chit 1am kin
tét hon 1a 53000 ho#c lon hon, va tét hon nira 12 60000 hodc 16n hon. Do mang
chéit 1am kin c6 do kéo dai cao, viéc rach tai 10 do tdc dong khi roi cd thé giam.

Tich cua Gng suit dan hdi kéo (MPa) cua mang chét 1am kin cta loai thu
nhét theo huéng may (MD) va do day (um) cla mang chit 1am kin t6t hon 14
38000 hoac nhé hon, va tdt hon nita 1a 35000 hodc nho hon. Ngoai ra, tich cua
tng suit dan hoi kéo (MPa) cua mang chét 1am kin theo loai thir nhéat nay theo
hudéng ngang (TD) va do day (um) cua mang chat 1am kin t6t hon 1a 30000 hodc
nhé hon, va tdt hon nita 1a 25000 hodc nhd hon.

Tich caa tng suat dan hoi kéo (MPa) clia mang chit 1am kin theo loai tht
hai theo hudong may (MD) va do day (um) ciia mang chit lam kin t6t hon 1a 35000
hodc 1én hon, hodc co thé 1a 38000 hodc 16n hon, 42000 ho#c 16n hon, 45000
ho#c 16n hon, hodc 48000 hodc 16n hon. Xét vé dic tinh x¢é rach, 6t hon 1a st
dung vt li¢u chira copolyme khéi propylen-etylen, ma c6 (ng suét dan hoi kéo
(MPa) theo huéng may (MD) la 800 MPa hodc 16n hon, khi do day cua 16p phu
don 1&p 70 1a 50pm.

Ngoai ra, tich ctuia ing suat dan hdi kéo (MPa) ciia mang chat 1am kin theo
loai thr hai theo huéng ngang (TD) va do day (um) cua mang chét lam kin tot
hon 14 25000 hodc 1én hon, hodc c6 thé 1a 30000 hodc 16n hon, 35000 hodc 16n
hon, hodc 38000 hodc [6n hon. Xét vé dac tinh xé rach, tot hon 1a st dung vat liéu
chtra copolyme khdi propylen-etylen, ma c6 Gng sudt dan hdi kéo (MPa) theo
hudng ngang (TD) 1a 650 MPa hodc 16n hon, khi d¢ day cta 16p phu don 16p 70 1a
50 pm.

Do mang chat lam kin c6 tng sudt dan hoi kéo cao, dic tinh xé rach khi
tai 10 duge mo c6 thé ting lén.

Ngoai ra, tich cua do kéo dai (%) clia mang chét lam kin theo loai tht hai
theo huéng may (MD) va do day (um) ctia mang chét lam kin t6t hon 1a 55000
hodc nho hon, va tét hon nita 1a 50000 hodc nhd hon. Tich ctua do kéo dai (%) cua
mang chit lam kin cua loai tht hai theo hudng ngang (TD) va d¢ day (um) cua
mang chat lam kin t6t hon 1a 60000 hodc nhé hon, va tét hon nira 1a 55000 hogc
nhé hon.

Lép chét lam kin 70 ¢6 thé c6 ddc tinh dé boc. Dic tinh dé boc ¢6 nghia
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1a, vi du, khi b phéan nép cua vat dung dugc tao thanh béng cach st dung vat licu
bao gobi 30 co 16p chat lam kin 70, bé mat bén duéi ctia bo phan nép, tuc 1a, 1op
chét 1am kin 70 duoc boc ta dé dang khoi phin mit bich cta vat dung. Dic tinh dé
boc ¢6 thé duoc phat trién bang cach tao thanh 16p chét 1am kin 70 cta hai loai
nhua hodc nhiéu hon, véi mét nhua va mot nhua con lai 1a khong tuong thich. Vi
du vé nhua co thé lam thanh dic tinh d& bdéc bao gém nhua hdén hop gém
polyetylen, ching han nhu polyetylen mét do cao, va polypropylen.

Khi [6p chit 1am kin 70 c6 dic tinh dé boc, nhu duoc thé hién trong Fig.
11, 16p chat lam kin 70 ¢6 thé bao gdm 16p thir nhit 71 dugc dit trén canh cla
mang nhya dinh huéng 60, va 16p tht hai 72 duge dit bén trong 16p thir nhét 71
va cAu thanh mit bén trong 30x cua vat liéu bao goi 30. Do 16p thu nhit 71 va 16p
thtr hai 72 cta 16p chét 1am kin 70 c6 dic tinh d& boc, hai loai chinh ching han
nhu loai A va loai B dugc mo ta dudi day co thé dugc xem xét.

Trong 16p chét lam kin 70 cia loai A, 16p tht nhat 71 la 16p chua
polyetylen lam thanh phan chinh, va 16p tht hai 72 1a 16p chtra nhya hén hop
chira polyetylen va polypropylen. Trong 16p tht hai 72, ty 1€ trdn cua
polypropylen cao hon ty 1& tron cua polyetylen. Ty 1€ khéi luong gitta
polypropylen va polyetylen trong 16p thir hai 72 1a 6:4 dén 8:2.

Khi vat liéu bao go6i 30 c6 1op chét lam kin 70 theo loai A dugc st dung
trong san phdm bao géi dé st dung khi tiét trung bang nhiét, mat do polyctylen
trong 16p chit lam kin 70 t6t hon 1a 0,940g/cm® hodc 16n hon.

Pé lam polypropylen trong 16p tha hai 72 cua 16p chat lam kin 70 theo
loai A, vi du, copolyme ngiu nhién etylen-propylen c6 thé duogc st dung.

Trong 1&p chét 1am kin 70 theo loai A, ty 1¢ do day cta 16p tha nhit 71 va
d6 day cua 16p thi hai 72 ¢6 thé 1a 5:1 dén 10:1.

Trong 16p chit lam kin 70 theo loai B, 16p tht nhéat 71 1a 16p chira
polypropylen lam thanh phan chinh, va 16p tht hai 72 1a 16p chira nhua hdn hop
chira polyetylen va polypropylen. Trong l6p tht hai 72, ty 1€ trn cua
polypropylen cao hon ty 1 tron cuia polyetylen. Ty 1€ khéi luong cua
polypropylen so véi polyetylen trong 16p thir hai 72 1a 6:4 dén 8:2.

Khi vat licu bao goi 30 ¢6 16p chat lam kin 70 theo loai B dugc str dung

trong san pham bao goi dé st dung trong tiét trung bang nhiét, mat do polyetylen
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trong 16p chét 1am kin 70 t&t hon 14 0,940 g/cm? hodc 16n hon.

Dé lam polypropylen trong 16p tha nhét 71 cta 16p chit lam kin 70 theo
loai B, vi du, copolyme khdi etylen-propylen c¢6 thé dugc st dung. Pé lam
polypropylen trong 16p thtr hai 72 cua 16p chat lam kin 70 theo loai B, vi du,
copolyme ngiu nhién etylen-propylen ¢ thé dugc sir dung.

Trong 16p chat 1am kin 70 theo loai B, ty 1¢ gitta do day cua l6p tha nhét
71 va d day cta 16p tha hai 72 ¢6 thé 1a 3:1 dén 8:1.

Léop chéit lam kin 70 céthélalép nhua duogc dat trén canh cua mét bén
trong cua mang nhua dinh hudng 60 bang phuong phip ép dun hodc tuong tu.
Trong truong hgp nay, 16p chat dinh 65 néu trén c6 thé khong c6 gitta mang nhua
dinh hudng 60 va 16p chit 1am kin 70.

(Cac 16p khac)

Nhu dugce thé hién trong Fig. 2, vat liéu bao gbi 30 co thé con bao gdm
16p in 36 duge dat trén mang nhua dinh huéng 60. Lép in 36 1a 16p dé thé hién
thong tin vé nguyén liu va san phim bao goi hodc dé lam dep cho san phim bao
géichéng han nhu tai 10. Lop hlnaythélﬁén,\ﬁ du,chﬁ,sé,ky tu, hinh veg, va
anh. Dé lam vat liéu cdu thanh 16p in, muc dung cho in 18m va myc dung cho in
néi»cﬁng dugc str dung. Céac vi du vé muc dé in 16m c6 thé bao gE”)m FINART
duoc san xuit boi DIC Graphics.

Fig. 3 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién vi du bién ddi vé cau trac 16p
ciia vat liéu bao géi 30. Nhu dwoc thé hién trong Fig. 3, vit liéu bao goi 30 ¢6 thé
con bao gdm 16p ling 37 duoc dat trén bé mit cua mang nhua dinh huéng 60 &
canh cﬁarnatbénjuong'BOX.IJgoéira,Vétliéukxu)géi3()cén,céthé bao gdm 16p
phﬁch&nkhinongsu6t38duqcdﬁtuénbérnatcﬁaldp1éng37.

Duéidéyldpléng37\@lépphﬁché1khi38duqcrnét&

Lép lang 37 1a 16p duoc b tri trén vat ligu bao gbi 30 dé cai thién ddc
tinh chén khi caa vat liéu bao gdi 30. bé lam vat licu chu thanh 16p léng 37, kim
loai ching han nhu nhém c6 thé duge st dung. Ngoai ra, 16p ling 37 c6 thé 1a 16p
léng trong sudt dugc tao thanh tu vat liéu vo co trong subt chéng han nhu nhom
oxit (nhém oxy héa), silicon oxit, v.v.. Cu thé 13, khi 16p in 36 dugc b tri & phia
1nétbéntrongBOXEx)véi16p1éng37,16p1§ng1§7duqctaothénhlalépléngtrong

suot.
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Lop ling 37 dong vai tro 1a 16p c6 dac tinh chin khi dé ngin thim thau
khi oxy, hoi nudc va tuong tu. Hai 16p ling 37 hodc 16n hon c6 thé dugce b tri.
Khi ¢6 mit hai 16p ling 37 hodc nhiéu hon, chung c6 thé 1a cing mot ché pham
hozc khac. Cac vi du vé phwong phép tao thanh 16p ling 37 bao gom ling hoi vat
ly (PVD) chéng han nhu léng hoi chin khong, phun, va ma ion; hodc léng hoi hoa
hoc (CVD) chang han nhu ling hoi héa hoc ting cudng plasma, ling hoi hoa
nhiét, va ling hoi quang hoa. Dic biét 13, 16p ling c6 thé duoc tao thanh trén méy
cudn tao mang béng cach st dung thiét bi tao mang léng dang cubn. Po day cua
16p léng 37 14, vi du, 20 A hodc 16n hon va 200 A, tét hon 1a 30 A hodc 16n hon
va 150 A, va tdt hon nira 1a 50 A hodc 1én hon va 120 A hodc nho hon. Do day
cta 16p ling 37 ¢6 thé dugc do, vi du, bang phuong phap do thong s6 co ban str
dung mdy phén tich tia X huynh quang (tén thuong mai: RIX 2000, dugc san xuét
baoi Rigaku).

L6p pht chén khi 38 1a 16p c6 vai trd ngén ngira sy thdm thiu khi oxy, hoi
nuée, va tuong tu. Lép pha chan khi 38 ¢ thé dugc tao thanh tir ché pham chéin
khi trong subt ma chuwa it nhit mot alkoxit hodc 16n hon c¢6 cdng thic chung la
RILM(OR?)n (trong d6 R! va R? 1a nhém hitu ¢6 Cis, M 1a nguyén t& kim loai, n
la sb nguyén tir 0 hodc 16n hon, m la sb nguyén tur 1 hodc 16n hon, n + m la hoéa tri
ctia M) va nhua cia ruou polyvinyl va/hodc copolyme cla ruou etylen vinyl nhu
dugc mo ta o trén, va dugce da trung ngung bang quy trinh sol-gel khi c6 mit chat
xuc tac quy trinh sol-gel, axit, nudc va dung moi hitu co. Lép phu chén khi 38 t6t
hon 1a trong sudt.

Céu trac 16p clia mang bén dudi

Tiép theo, ciu triic 16p clia mang bén dudi 16 duoc mo ta.

CAu trac 16p ciia mang bén dudi 16 dugc tao cdu hinh thich hop dé c6 bé
mat bén trong c6 kha nang ndi véi bé mit phia trong ctia mang phia trude 14 va
bé mit phia trong cia mang phia sau 15. Vi du, vét liéu bao géi 30 dugec mo ta &
trén ¢6 thé duge st dung lam mang bén dudi 16 nhu & mang phia trude 14 va
mang phia sau 15. Cach khéc la, mang cé bé mit bén trong bao gdm 16p chét lam
kin va ¢6 cAu trac khac vai vat lidu bao géi 30 ¢ thé duogc st dung lam mang bén
dudi 16.

Phuong phap san xudt vat liéu bao goi
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Tiép theo, vi du vé phuong phép san xuat vat liéu bao géi 30 dugc mo ta.

Trude tién, mang nhua dinh hudng 60 néu trén va 16p chit lam kin 70
duoc chudn bi. Mang nhuva dinh huéng 60 dugc bé tri 16p in 36, 16p léng 37 va
16p pht chin khi 38,'theo nhu cau.

Theo d6, mang nhua dinh hudéng 60 va 16p chét 1am kin 70 dugc dat mong
thong qua 16p chét dinh 65 bang phuwong phép dat mong kho. Do d6, vat ligu bao
61 30 bao gdbm mang nhya dinh huéng 60 va 16p chit 1am kin 70 ¢6 thé thu dugc.

Trong phuong phap dat méng kho, dau tién la ché phadm chit dinh dugc ap
1én mot ho#c hai mang dugc dat méng. Sau do, ché phém chét dinh duoc dung
dugc 1am kho dé bay hoi dung mdi. Sau do6, hai mang dugc dat méng qua ché
phdm chat dinh dugc lam kho. Sau do, hai mang dat moéng dugce lam kho da do
trong khi dang st dung chit dinh dugc lam kho, vi du, trong méi truong & 20°C
ho#c cao hon trong 24 gio hoac 16n hon.

Phuong phép san xuét tai

Tiép theo, phuong phap san xuit tai 10 st dung vat liéu bao goi 30 néu
trén duoc md ta. Trude tién, mang phia trude 14 va mang phia sau 15 duoc tao
thanh tur vat liéu bao go6i 30 da duoc chuén bi. Ngoai ra, mang bén dudi 16 ¢ trang
thai gép lai duogc chén vao gitta mang phia truée 14 va mang phia sau 15. Sau do,
bé mat bén trong cua mang dugc han nhiét dé tao thanh phﬁn han kin chéng han
nhu phan han kin phia trén 12a, phan han kin bén hong 13a v.v.. Sau do6, cac mang
duwoc nbi voi nhau bing cach han nhiét dugc cit thanh hinh dang thich hop dé thu
duge tai 10 duoc thé hién trong Fig. 1.

Sau diy, nguyén liéu 18 dugc nap vao tii 10 thong qua phdn mo 11b &
ph?m trén 11. Cu thé 1a, nhu duogc thé hién trong Fig. 12, cac phén cua 1 cap canh
cua phﬁn han kin 13a cua tai 10, ma lién vé6i phé”m trén 11, duoc keo béng cap
phéan kep 105. Ngoai ra, nhu ki hiéu bang mii tén P trong Fig. 12, phan kep 105
duoc di chuyén dé khoang cich gitta cap cia phén kep 105 theo chiéu rong cta tai
10 giam. Do d6, mang phia truée 14 va mang phia sau 15 dugc tach ra dé tao
thanh phan mo& 11b trong phan trén 11. Lc nay, nhu duoc thé hién trong Fig. 12,
phan hap phu 106 c6 thé duoc gin vao mit bén ngoai clia mang phia trudc 14 va
mang phia sau 15, va phéan hap phu 106 c6 thé duogc di chuyén theo hudéng mii tén

Q. Do d6, dé tao thanh phf?m md& 11b. Sau do, nguyén liéu 18 dugc nap vao tai 10
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qua phan m& 11b nay. Sau do, phan trén 11 dugc han nhiét dé tao thanh phan han
kin phia trén 11a. Sau do, tGi 10 ma chtra nguyén li¢u 18 va dugc han kin ¢6 thé
thu duoc.

Nguyén liéu 18 la, vi duy, thuc phém da nau chin chtra nudc, chéng han
nhu ca ri, chdo va sup. Ngoai ra, nguyén liéu 18 cé thé c6 vat liéu chtra luong 16n
dau, chéng han nhu thit lon, c4 va cac gia vi thém vao. Ngoai thuc phém, nhirng
dd ma co6 thé gia nhiét bang cach dun sdi nudc hodc twong tw co thé dugc chura
nhu 1a nguyén liéu trong tai 10. Ngoai ra, nguyén liéu ma khong cdn phai gia
nhiét cling dugc chtra trong tai 10.

Theo phuong 4n nay, mang polyeste c6 do cling cao dugc su dung lam
mang nhua dinh hudng 60 cta vat liéu bao gbi 30 cAu thanh tai 10. Do d6, vat liéu
bao goi 30 va tui 10 ¢co thé co tinh cang kha ning chiu xuyén thing. Két qua 1a,
khi vat nhon tiép xuc véi tai 10, tai 10 ¢6 thé ngan khong bi rach. Do bén xuyén
thing cda vat li¢u bao gé1 30 tét hon 12 12N hodc 16n hon, va tt hon nira 1a 13N
ho#c 16n hon. Phuong phéap do cua do bén xuyén thung s& duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, theo phuong an nay, do vat liéu bao goi 30 cdu thanh mang phia
trude 14 va mang phia sau 15 ¢6 tinh cung, nhu dugc thé hién trong Fig. 12, khi
phan kep 105 di chuyén, dé dang tao thanh phdn mé& 11b trong phan trén 11. Vi
du, dé dang mang phia truéc 14 va mang phia sau 15, lan luot, dé bién dang thanh
hinh cong 161 ra bén ngoai. Do do, chidu rong phin mé K cta phan mé 11b ¢6 thé
dat dugc dé dang. Ngoai ra, theo phuong an nay, do vat liéu bao goi 30 ciu thanh
mang phia trudc 14 va mang phia sau 15 c¢6 tinh cing, mang phia truge 14 va
mang phia sau 15 hau nhu khong c6 nép nhin. Do do, phéan hip phu 106 c6 thé dé
dang hap phu vao mit bén ngoai cia mang phia truéc 14 va mang phia sau 15.
Diéu nay ciing gbp phan dé dat duoc chidu rong mo K ctia phan mé 11b.

Phuong phédp mé ti

Tiép theo, phuong phap md& tai 10 dugec md ta. Nguoi dung mé tai 10
bing cach xé ti 10 doc theo chiéu th nhit D1. Trong truong hop nay, 16p chét
Jam kin 70 ctia vat liéu bao géi 30 céu thanh tai 10 t6t hon 1 ¢6 tng sudt dan hoi
kéo cao. Vi du, tot hon 1a st dung 16p chét 1am kin 70 theo kiéu thu hai dé cap
trén. Do do, vat liéu bao g6i 30 va tai 10 co thé c6 dic tinh xé rach. Do do, vi du,

khi ngudi dung xé tui 10 dé mé no, c6 thé ngdn chiéu x¢é rach 1¢ch khoi chiéu thu
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nhit D1.
Céc vi du bién dbi

Luu y ring cac bién déi khéc cé thé dugc tao thanh theo phuong d4n mo ta
trén. Sau day, céc bién ddi s& dugc mo ta voi su tham chiéu dén cac hinh v& néu
can. Phan md ta va cac hinh v& sau diy dugc st dung dé mé ta, cac sd chi dan
gidng nhau 1a cac sé dugc su dung cho cac phin twong Ung trong phuong an md
ta & trén dugc st dung cho cac phan ma duge ciu tric trong tu véi phuong 4n md
ta & trén. Viéc giai nghia lap lai duge bd qua. Ngoai ra, khi thdy hién nhién rang
cac tac dong va hiéu qua dat dugc trong phuong 4n md ta trén cd thé thu duoc
trong cach bién dbi, vige giai thich co thé dugc bo qua.

Vi du bién dbi vé tai

Fig. 13 la hinh chiéu thé hién vi du khac cta tai 10 bao gém vat liéu bao
261 30. Tai 10 duoc thé hién trong Fig. 13 khédc véi tai 10 duge thé hién trong Fig.
1 chi & chd 1a né bao gdm co cdu thong hoi 20, va cac cAu trac con lai la giéng
nhau. Trong tai 10 dugc thé hién trong Fig. 13, céc sb chi dan giéng nhau dugc st
dung cho cic phan giéng nhu trong tii 10 dwgc thé hién trong Fig. 1, va viéc md
ta chi tiét dugc bo qua.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 13, tui 10 bao gdm co cdu théng hoi 20 dé
thoat hoi duogc tao ra khi nguyén liéu trong phan dung 17 dugc gia nhiét. Co ciu
thong hoi 20 duogc tao cAu hinh, khi ap suét cta hoi dat dén gia tri xac dinh trudc
hodc 16n hon, dé thong phan bén trong cta tai 10 véi phan bén ngoai dé hoi di ra
va ngan viéc hoi thoat ra tir nhiing chd ma khong phai 12 co cdu thong hoi 20.

Khi tai 10 ¢6 co cdu thong hoi 20 dugc gia nhiét bﬁng 16 vi séng hodc
tuong tu, p sudt bén trong ti 10 cd thé khong tang dén dén muc hoi thoat ra bén
ngoai tr co chu thong hoi 20. Cu thé 1a, phu thudc vao céach tai 10 duoc su dung,
¢6 kha nang 1a co cu thong hoi 20 khong thé thuc hién chtc ning thoét hoi ra
bén ngoai. Ngay ca trong truong hop nay, nhd viéc trang bi co cu thong hoi 20
trén tai 10, van c6 thé giam kha nang hoi thoét ra tir nhiing chd khong phai co ciu
thong hoi 20 va/hodc tai 10 bi héng.

Theo vi du duoc thé hién trong Fig. 13, co cau thong hoi 20 ¢6 phan kin
thong hoi 20a ma nho 1én tur phan han kin bén hong 13a vé phia bén trong tai 10,

va phan han khong kin 20b tach khoi phan dung 17 boi phan han kin thong hoi
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20a. Phan han khong kin 20b thong v&i bén ngoai tai 10. Khi 4p suét ctia phan
dung 17 ting 1én bing cach gia nhiét bing cac thiét bi nhu 16 vi séng hodc twong
ty, phan han kin thong hoi 20a bong ra ngoai. Hoi trong phan dung 17 c6 thé
thoat ra bén ngoai tai 10 thong qua phan bong ra cla phan han kin thong hoi 20a
va phan han khong kin 20b. Cung ltc nay, do vét liéu bao goi 30 c6 kha néng chiu
nhiét, c6 thé ngan vat liéu bao géi 30 bi thing va/hodc vét liéu bao goi 30 bi nhan
khi dugc gia nhiét.

Chu trac cta co ciu thong hoi 20 khong bi gidi han & cdu trac dugc thé
hién trong Fig. 13. Co ciu thong hoi 20 c6 thé ¢6 cdu tric bat ky mién 1a no c6
thé thong gitra phan dung 17 va bén ngoai cta tai 10 khi ap suat hoi dat dén gid tri
dinh trudce hodc 16n hon.

Vi du, nhu dugc thé hién trong Fig. 14, mang phia trude 14 c6 thé bao
gdm phén chong lip 14a ma & do bé mit bén trong mang phia trudc 14 chdng 1én
nhau mot phﬁn. Vi du, phén chéng lap 14a co thé duogc tao thanh bﬁng cach gép
mang phia trudc 14 & phan ghp lai 14f @& tao thanh nép gip & mot mang phia
trude 14. Cach khac 13, phin chdng lap 14a c¢6 thé duge tao thanh bang cach
chdng lap cac phan ciia hai mang phia trude 14 v6i nhau.

Trong phin chong lip 14a, phén han kin chong 1ap 14b, ma m& rong tur
mdt phia phan han kin 13a dén phia con lai cia phan han kin 13a, dugc tao thanh.
Trong truong hgp nay, co cdu thong hoi 20 c6 phan kin thong hoi 20a nho 1én tur
phan han kin chdng lip 14b vé phia phén dung 17, phan han khong kin 20b dugc
bao bai phin han kin thong hoi 20a va phan han kin chdng lap 14b, va 15 xuyén
20c¢ duoc tao thanh & mang phia trude 14 ¢ phan han khong kin 20b.

Ciing theo vi du bién ddi nay, khi ap suit trong phin dung 17 ting lén,
phan han kin thong hoi 20a bong ra dé phan dung 17 va phan han khong kin 20b
thong v61 nhau. Hoi thoat tir phén dung 17 vao phan han khong kin 20b thong qua
phan bong ra ctia phéan han kin thong hoi 20a thoat ra bén ngoai cua ti 10 thong
qua 16 xuyén 20c.

Tai 10 duge thé hién trong Fig. 14 dugc dit trong 10 vi séng sao cho mit
c6 dién tich rodng mang phia sau 15 tiép xic v4i dia quay hodc bé mit bén dudi

(ban phang) cta 10 vi séng. Sau d6, so v6i tai 10 theo kiéu ty dang duoc thé hién

trong Fig. 13, nguyén li€u co thé duoc gia nhiét khong déu. Ngoai ra, do dién tich
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phin ma tai d6 tai 10 tiép xtc véi 10 vi séng 1a 16n, vi tri muc chit 16ng cua
nguyén liéu khong thé thay ddi ngay ca khi 10 lam mém bang cach gia nhiét. Do
do, trong quy trinh gia nhiét su dung 10 vi song, nguyén liéu khé co thé dinh vao
bé mit phia trong ctia mang phia trude 14 hodc mang phia sau 15 ¢ trén mirc chét
16ng ctia nguyén liéu. Do d6, hién tugng ma nguyén li¢u dinh vao bé mat phia
trong ctia mang phia trudc 14 hodc mang phia sau 15 dugce gia nhiét qua muirc dé
mang phia trude 14 hodc mang phia sau 15 bi thung ¢6 thé duoc ngin nglra.

Fig. 1SA va 15B 1a hinh chiéu cét doc va hinh chiéu bang thé hién vat
dung c6 ndp 110, 1a vi du vé cach st dung vat liéu bao g6i 30. Vat dung co nip
day 110 bao goém phan than vat dung 112 duoc tao bing tAm duc chang han nhu
kéo hodc ép phun, va bo phin nip 114 dugc ndi v6i phan than vat dung 112. Phan
than vat dung 112 co bé mit day 112a, bé mat bén 112b va phén mat bich 113 m&
rong tir ddu phia trén cla bé mat bén 112b theo chiéu ngang ra ngoai. Bo phan nap
114 duge ndi voi bé mit phia trén cla phan mit bich 113 cta phan than vat dung
112 théng qua phan han kin 116. B phén nép 114 c6 thé bao gbm vat liéu bao géi
30 da néu c6 mang polyeste c6 do clirng cao. Bing cach str dung vat liéu bao goi
30 da néu dé cdu thanh bo phin nép 114, bd phan nép 114 c6 thé co do bén xuyén
t6t. Do do, khi vat nhon tiép xtc véi bo phan nip 114, bd phén nip 114 ¢6 thé
ngan khong bi vd. Ngoai ra, khi vat dung co ndp 110 bi roi, c6 thé ngan vat dung
co nép 110 bi hu hai nén nguyén liéu bi thoat ra ngoai.

Lép chét 1am kin 70 cta vt liéu bao gbi 30 cdu thanh bo phan nép 114 ¢6
thé co dic tinh dé boc. Cu thé 1a, 16p chit 1am kin 70 cua vat liéu bao géi 30 cu
thanh bd phén nip 114 c6 thé ¢6 16p tha nhat 71 chia polyetylen hodc
polypropylen lam thanh phan chinh, va 16p thit hai 72 chra nhyua hon hop chitra
polyetylen va polypropylen va cdu thanh mit bén trong 30x.

Theo séng ché, san phim dé dong goi dd, chang han nhu thi 10 va vat
dung c6 nap 110, cling dugc dé cép dén 1a san pham bao goi.

Trong vat liéu bao go6i 30 dugc st dung trong san pham bao géi c6 co ciu
théng hoi 20, d6 bén cia phan han kin dugc tao thanh béi 16p chit 1am kin 70 &
nhiét dd cao, vi du, 100°C hodc 16n hon (sau day dugc goi la do bén duong han
nong), tot hon 1a thdp hon dang ké d6 bén dudong han ctia nd & nhiét do thap, vi

du, nhiét d6 phong. Vi du, do bén duong han néng ¢ 100°C tot hon 12 mot phén ba
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hodc nho hon, va tot hon nita 12 mot phén tu hodc nho hon do bén duong han ¢
25°C (ciing dwoc goi 1a do bén han & nhigt do thuong). Vi du, dd bén duong han
nong & do day 15mm & 100°C 1a 30N hodc nho hon, t6t hon 13 25N hozc nhé hon,
tdt hon nita 1a 20N ho#c nho hon, va tdt hon nita 1a 15N hoic nho hon. Ngoai ra,
d6 bén duong han & nhiét do binh thudng ¢ d6 day 15mm & 25°C 1a 23N hodc 16n
hon, tt hon 12 40N hodc 16n hon, tét hon nita 12 SON hodc 1én hon, va t6t hon
nita 12 60N hoidc 16n hon. Do dd bén duong han nong thap, khi tti 10 c6 co ciu
thong hoi 20 dugc gia nhiét bang thiét bi 1a 16 vi song, phéan han kin thong hoi 20a
dé dang bong ra, theo do hoi trong phéan dung 17 c6 thé dé dang thoat ra ngoai tui
10. Do do, ¢6 thé ngan 4p suat bén trong cla phan dung 17 trd nén 16n quéa muc,
theo d6 vat liéu bao goi 30 ¢6 thé duogc ngin khong bi hu hong khi gia nhiét. D9
bén dudng han ¢6 thé duoc do theo JIS 21707 7.5. Dé lam thiét bi do, vi du, may
kidm tra do bén v6i nhiét do khong dbéi RTC-1310A dugc san xuét boi Orientec
Co., Ltd. ¢co thé duoc st dung.

Cac vi du bién ddi khéc vé tui

Phuong 4n néi trén minh hoa vi du trong do tui 10 1a tai kiéu tam giac,
nhung ciu tric riéng ctia tai 10 khong bi gidi han cu thé. Vi du tai 10 co thé 1a tai
han kin bén mit ma dugc tao thanh bing tiép xtic véi mit bén trong cua mang
phia trude 14 va mang phia sau 15 dugc lam tr vat li¢u bao go61 30 ¢ phén trén 11,
phan dudi 12 va phan hong 13.

Phuong an thtr hai

Tiép theo, phuong 4an tht hai theo sang ché dugc md ta. Tuong tu nhu
phuong an th nhét, phuong an tht hai dé cap dén vat liéu bao goi va san pham
bao go6i bao gdbm vat ligu bao goi. Pau tién, sang ché mo ta van dé duogc giai quyét
bang phuong 4n th hai.

Céac vat liéu bao goi khac nhau thuong duoc phat trién dé nap va dong goi
cac san pham khac nhau chdng han nhu dd in va dd ubng, dugc phim, hoa pham,
m§ phdm va twong tu. Vat liéu bao goi nay cin c¢6 cac dic tinh khac nhau phu
thudc vao muc dich dong goi, d6 dugc nap vao, noi luu trit va phan phbi san pham
bao goi, hodc tuong tu. Vi du, mot trong s cac dic tinh 1a dic tinh chén khi ma
ngin sy tham théu oxy va hoi nuée.

Céac vat liéu chian khi khac nhau ma ngan sy tham thau oxy va hoi nudc
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dugc phat tridn va dé xuit theo cach thong thuong. Vi du, cac vat liéu chén khi
ching han nhu tim nhom, hodc mang ni-16ng hodc mang polyetylen terephthalat
c¢6 16p phu 1a nhya polyvinyliden clorua, mang polyvinyl ruou, mang xa phong
hoa ciia copolyme etylen-vinyl axetat, va mang nhua polyacrylonitril, v.v., duoc
phat trién va dé xuét theo cach thong thuong.

Ngoai ra, trong nhitng nam gan ddy, mang chin trong subt dugc tao thanh
béng cach tao 16p léng cua oxit vo co chéng han nhu silicon oxit hodc nhom oxit
trén 16p nén nhua, hoic mang chén c6 16p léng cua kim loai chéng han nhu nhom
duge d& xudt. Vi du, JP2007-303000A dé xuét dé tao thanh 16p ling cta oxit vO
co trén mang ni-16ng dé san xuét mang chin.

Vat lidu bao goi can c6 dic tinh ma ngdn cho tui dung khong bi rach khi
vat nhon tiép xUc vOi tai nay, tac 1a, do bén chéng han nhu do bén xuyén thung.

Muc dich theo phuong 4n nay la dé& xuét vat liu bao goi khc phuc hi¢u
qua dugc van dé néu trén.

Tiép theo, cach thitc dé giai quyét van dé dugc mo ta.

Phuong 4n nay la vét liéu bao goi bao gdm mang chan, va 1op chét lam
kin dugc bd tri bén trong mang chén, trong d6: mang chén bao gdm 16p nén, va
16p lang dugc bd tri bén trén 16p nén va chira kim loai hodc hop chit vo co; 16p
nén chua polyeste 1am thanh phéan chinh; va trong do 16p nén c6 do bén kéo, dd
gidn dai khi kéo, va gid tri thu dugc bang cach chia o bén kéo cho do kéo dai, gia
tri ndy bang 2,0 [MPa/%] hodc 16n hon theo it nhat mot hudng.

Trong vat liéu bao goi theo phuong an nay, 16p chit 1am kin c6 thé chua
90% polypropylen theo khéi lugng hodc 16n hon.

Trong vat liéu bao gdi theo phuong an nay, 16p chét lam kin c6 thé chira
polyetylen mat do thdp mach thiang c6 nhiét dd noéng chay & 100°C hodc cao hon.

Trong vat liéu bao goi theo phuong an nay, 16p chit 1am kin c6 thé chua
16p thir nhit chira polypropylen va polyetylen mat do cao, va 16p thu hai duoc b
tri v& phia mang chén bén canh 16p tht nhdt va chta polypropylen hodc
polyetylen mat do cao.

Trong véat liéu bao gbi theo phuwong an nay, 16p nén c6 thé c6 do bén
xuyén thing la 9,5N hodc 16n hon.

Trong vat liéu bao géi theo phuong an nay, 16p nén ctia mang chan ¢o6 thé

35



44828 36/111

c6 dd ctrng vong lip 1a 0,0017N hodc 16n hon theo huédng mdy va hudng ngang,
va ¢6 thé chtra polyeste lam thanh phan chinh.

Trong vat liéu bao gdi theo phuong an nay, 16p nén ctia mang chén cé thé
chtra polybutylen terephthalat lam thanh phén chinh.

Trong vat liéu bao géi theo phuong 4n nay, mang chin c6 thé con chira 16p
pht chan khi duoc bd tri trén 16p lang.

Trong vat liéu bao goi theo phuong dn nay, 16p ling cua mang chén c6 thé
1a 16p ling trong subt chira hop chét vo co.

Trong vat liéu bao goi theo phuong an nay, 16p ldng cia mang chén c6 thé
1a 16p lang trong subt chtra nhom oxit; 16p ling trong subt c6 thé bao gom ving
chuyén tiép; ving chuyén tiép la viing nam gitra vi tri dinh cua lién két nguyén to
Al,O4H, dugce phat hién bing cach khic mang chin tr canh cua 16p ling trong
subt bang cach si dung mdy khéi phd ion thir cdp theo thoi gian bay
(time-of-flight) (TOF-SIMS), va bé mit chung gifta 16p ling trong subt va 16p
nén; va ty 1& do day cua vung chuyén tiép so vé do day cta lop ling trong subt ¢o
thé 14 5% hodc 16n hon va 60% hoic nhd hon.

Phuong an nay la san phdm bao géi dugc lam tir vat liéu bao goi néu trén.

Phuong an nay co thé dé xudt vat liéu bao goi cé dic tinh chin khi va do
bén.

Phuwong an tht hai duge md ta cu thé dudi day. Vat liéu bao goi 210 theo
phuong én thr hai dugc dédc trung & chd c6 mang polyeste ¢6 do cing cao duogc
bé tri 16p lang. Theo mo ta dudi ddy, cac cach goi gibng nhau dugc st dung cho
cac phan twong tng trong phwong an dugc md ta ¢ trén duge st dung cho cac
phén cé ciu trac twong ty nhu trong phwong an md ta & trén, va viéc giai thich lap
lai dugc bd qua. Ngoai ra, khi ro rang rang tac dong va hiéu qué thu dugc theo
phuong 4n md ta trén c6 thé thu duge tir phwong an thi hai, viée giai thich c6 thé
dugc bo qua.

[ig. 16 1a hinh chiéu mat cit ngang thé hién vi du vé vit liéu bao goi 210
theo phuong an nay. Vat liéu bao go6i 210 bao gdbm mang chén 205, 16p in 218, 16p
dinh tht nhét 213 va I6p chét lam kin 212, theo th{r tu nay tir bén ngoai vao bén
trong. Mang chin 205 it nkit c¢6 16p nén 201 va lép ling 202 theo thir tu nay.

Mang chén 205 ¢6 thé con cé 16p phu chan khi 203 duoc dit trén bé mat ctia 16p
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ling 202. Lép nén 201 chu thanh mit bén ngoai 210y cta vat liéu bao goi 210,
trong khi 16p chat lam kin 212 chu thanh bé mit bén trong 210x cua vt liéu bao
g6i 210.

Theo phuong an nay, mat bén ngoai la bé& mat duoc bb tri & ngoai cing vat
liéu bao goi 210, va mat bén trong la bé mit duge bd tri & trong cing cua vat liu
bao goi 210. Ngoai ra, theo sang ché, “thr tuy” trong phin md ta ndy chang han
nhu “bao g6m theo tht tu” va “duoc tao nhiéu 16p theo th@ tu” c6 nghia la tht tu
theo hudng tir ngoai vao trong, néu khong c6 quy dinh khac.

Fig. 17 la hinh chiéu mit cat ngang thé hién vi du bién ddi cua vat liéu
bao goi theo phuong an nay. Vi du dugce thé hién trong Fig. 17 khac véi vt liéu
bao goi 210 dugc thé hién trong Fig. 16 chi & chd 16p chat 1am kin 212 bao gbdm
16p thir nhat 2121 va 16p thir hai 2122 ma duge b tri vé phia mang chin 205 so
v6i 16p tha nhit 2121, va céc cAu trac khac 1a gidng nhau. Theo vi du dugc thé
hién trong Fig. 17, 16p thu nhat 2121 cua 16p chét 1am kin 212 cAu thanh mit bén
trong 210x cua vat liéu bao gbi 210. DY day cia vat licu bao goi 1a, vi du, 60pum
hoédc 16n hon, va co thé 1a 70um hodc 16n hon, 80pum hodc 16n hon, hodac 90um
ho#ic 16n hon. Ngoai ra, do day cua vat liéu bao goi 210 ¢o thé 1a 120pum hodc nho
hon, 110pum hodc nho hon, hodc 100pum hodc nho6 hon.

Cac mang va 16p cau thanh vat liéu bao goi 210 dugc md ta dudi day.
Mang chén 205 duge moé ta dau tién.

Lop nén

Lép nén 201 duge st dung trong mang chin 205 1a mang polyeste chira
polyeste lam thanh phan chinh. Vi du, 16p nén 201 chira 51% theo khdi lugng
polyeste hodc 16n hon. Tét hon, néu polyeste co thé 1a polyete chu yéu 1a cua
polyeste thom bao gdm: it nhat mot axit dicarboxylic thom dugc chon tir axit
terephthalic, axit isophthalic va axit 2,6-naphthalen dicarboxylic; va it nhat ruou
béo duge chon tu etylen glycol, 1,3-propandiol va 1,4-butandiol. Vi du, polyeste
la polyetylen terephthalat (sau ddy ciing duoc goi la PET) hodc polybutylen
terephthalat (sau ddy cling dugc goi 1a PBT).

bé ngdn chin diéu d6, khi bo phan co dau nhon ‘tiép xac vai bao bi lam
bang vat liéu bao goi bao odm mang chin 205, bao bi nay bi pha huy, 16p nén 201

ctia mang chan 205 ot hon 1a ¢6 stc chiu chang han nhu stc chiu xuyén. Do do,
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phuong an nay d& xuét st dung mang PET c6 do cing cao hodc mang PBT lam
16p nén 201. Diéu nay c6 thé cai thién do bén xuyén thung cta 16p nén 201. Vi du,
d6 bén xuyén thing cua 16p nén 201 ¢6 thé 12 9,5N hoic 16n hon, tt hon nita 1a
10N hoiic 16n hon. Ngoai ra, ty 1¢ gitta do bén kéo cta 16p nén 201 va do kéo dai
clia nod co thé tang lén. Vi duy, gia tri thu duoc béng cach chia d6 bén kéo cho do
kéo dai theo it nhat mét hudng béng 2,0 [MPa/%] hoac 16n hon. Do dé, vat liéu
bao goi bao gdm mang chin 205 c6 thé ¢6 tinh cirng dé ngin chin bao bi nay khoi
bi pha v khi bd phin c¢6 déu nhon tiép xtc v6i no.

Duéi day, mang PET ¢6 do cing cao va mang PBT dugc mo ta chi tiét.
Mang PET ¢6 dd cliing cao dugc mo ta dau tién.

Twong ty truong hop cua phuong an th nhit néu trén, mang PET c6 do
cing cao 1a mang PET dinh huéng hai chiéu c¢6 dod cing vong lap Ja 0,0017N hoac
16n hon theo it nhat mdt hudng, va chira PET chiém 51% theo khdi luvong hoidc
16n hon. D6 day ctia mang PET c¢6 dd cung cao tot hon 1& 5 pm ho#c 16n hon, va
t8t hon nita 1a 7 pm hodce 1én hon. Ngoai ra, do day cia mang PET c¢6 d6 clirmg cao
t6t hon 14 25 pm hodc nho hon, va t6t hon nira 14 20 pm hodc nhé hon. Phuong
phap do d§ cung vong ldp twong tu phuong an thir nhét néu trén.

Céac dic tinh co hoc dugce uvu tién cua mang PET c6 do cung cao dugc md
ta cu thé hon.

Do bén xuyén thing 1a mang PET ¢6 do cing cao t5t hon 12 9,5N hodc 16n
hon, va tét hon nita 1a 10,0N ho#c 16n hon.

Theo huéng may, 46 bén kéo cua mang PET c¢6 do cing cao, do kéo dai
chia né, gia tri thu duoc bang cach chia do bén kéo ctia mang PET ¢6 do cing cao
cho d6 kéo dai cta nd, phan traim co ngét do nhiét cla no, va ing suit dan hoi kéo
cuia no tuong tu phuong an thu nhit néu trén, va su mo ta vé ching dugc bé qua.

Trong quy trinh san xudt mang PET cé dd cung cao, twong tu mang
polyeste c6 dd cing cao, vi dy, trude tién, nguoi ta thuc hién budc kéo gidn thu
nhét trong 46 mang PET thu dugc bing céch lam nong chay va duc polyeste duoc
kéo gidn 3 lan hodc 16n hon va 4.5 1an hodc nhoé hon theo huéng may va hudng
ngang lan lugt & 90°C hoidc cao hon va 145°C hodc nho hon. Tiép d6, nguoi ta
thire hién budce kéo gidn tht hai trong d6 mang chit déo duogc kéo gidn 1,1 lan

ho#c 16n hon va 3,0 lan hoidc nhd hon theo huédng may va hudng ngang lan luot ¢
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100°C hoaé cao hon va 145°C hoac nho hon. Sau do, ¢b dinh nhiét dugc thuc hién
& nhiét dd 190°C hodc cao hon va 220°C hodc nhé hon. Sau do6, nguoi ta thuc
hién xu 1y gidn (xt 1y dé giam do rong cia mang) 12 khoang 0,2% hodc 16n hon va
2.5% hodc nho hon & nhiét dd 100°C hodc cao hon va 190°C hodc nho hon. Trong
cac bude nay, bing cach didu chinh ty 1& kéo gian, nhiét do kéo gian, nhiét do cb
dinh nhiét va toc do xur ly gidn, mang PET c6 d6 cling cao c6 cac ddc tinh co hoc
néu trén c6 thé thu duoc.

Tuong tu trudng hop cia phuong 4n th nhét néu trén, PET cdu tao nén
mang PET c6 do cing cao co thé chtta PET c6 ngudn gbc tir sinh khéi. Trong
truong hop nay, mang PET c6 d§ cirng cao ¢o thé chi bao gdm PET c6 ngudn gbc
tir sinh khéi. Theo cach khac, mang PET c¢6 do cing cao c6 thé bao gdm PET ¢6
ngudn gbc tlr sinh khdi va PET ¢6 ngudn gdc tir nhién liéu hoa thach. PET co
ngudn gbc tir sinh khéi chtra trong mang PET ¢6 do cing cao, miic do sinh khoi
cia mang PET c¢6 do cing cao v.v. tuong tw mang polyeste ¢6 do cing cao theo
phuong an thu nhét néu trén, va sy md ta vé ching dugc bo qua.

Tiép theo, mang PBT dugc md ta. Mang PBT la mang chit déo dinh
hudéng chta 51% theo khéi luong hodc 1én hon ctia PBT. Uu diém cta 16p nén
201 chra PBT dugc mo ta sau day.

PBT rét tét v& stc chiu nhiét. Piéu nay lam cho 16p nén 201 khong bi bién
dang va do bén cla 16p nén 201 khong bi giam, khi bao bi c¢6 chtra nguyén liu
ching han nhu thyc phdm duogc xur 1y biang dun séi hodc xt ly bao quan. Xt ly
bao quan la quy trinh gia nhiét bao bi 10 & trang thai dugc diéu ap bing cich st
dung hoi hodc nuéc noéng duge gia nhiét, sau khi bao bi 10 duoc nap nguyén liéu
va duoc déng kin. Nhiét do xr Iy bao quan 1a, vi du, 120°C hodc cao hon. Xu ly
bang dun sbi 1a quy trinh dun s6i bao bi 10 trong ap suét khi quyén, sau khi bao bi
10 dugc nap nguyén liéu va duoc dong kin. Nhiét do xur ly béng dun s61 la, vi du,
90°C hodc cao hon va 100°C hodc nhd hon.

Ngoai ra, PBT c6 do bén cao. Piéu nay lam cho c6 thé tao strc chiu xuyén
cho bao bi nhu trong truong hop vat liéu bao goi 210 cdu tao nén bao bi chua
nylon. Do bén xuyén thing cia mang PBT t6t hon 1a 9,5N hodc 16n hon, va tot
hon nitta 1a 10,0N hoac 16n hon.

D6 bén kéo ctia mang PBT theo hudng may t6t hon la 150 MPa hodc 1on
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hon, va t6t hon nita 13 180 MPa hodc 16n hon. D9 bén kéo cia mang PBT theo
hudéng ngang tbt hon 1a 250 MPa hodc 16n hon, va tot hon nita 12 280 MPa hoac
16n hon.

Do kéo dai ciia mang PBT theo huéng may t6t hon 1a 220% ho#c nhé hon,
va tdt hon nita 14 200% hoic nhdé hon. DO kéo dai cia mang PBT theo hudng
ngang tot hon 12 120% hodc nho hon, va 6t hon nita 12 110% ho#c nho hon.

T6t hon 1a, gia tri thu dugc bang cach chia do bén kéo ctia mang PBT cho
do kéo dai cia nd theo it nhat mot hudng béng 2,0 [MPa/%] hodc 16n hon. Vi du,
gia tri thu duge bang cach chia d bén kéo ctia mang PBT cho do kéo dai ctia no
theo hudng ngang (TD) t6t hon 1a 2,0 [MPa/%] ho#c 16n hon, hodc t6t hon 1a 2,2
[MPa/%] hodc 16n hon, va con t6t hon 12 2,5 [MPa/%] hodc 16n hon.

Ngoai ra, PBT c6 dic didm thAm nudc kém so v&i nylon. Piéu nay co thé
ngin 16p nén 201 khong bi thim nudc va do d6 dd bén tach 16p cla vat liu bao
96i 210 khong bi gidm, ngay ca khi 16p nén 201 chira PBT dugc xir Iy trén bé mat
ngoai cua vét li¢u bao goi 210.

CAu tric cta 16p nén 201 chira PBT s& dugc s& dugc mod ta chi tiét dudi
day. La céu tric cta 16p nén 201 chia PBT theo phuong an nay, cAu trac thir nhat
ho#c cAu trac thir hai duge mo ta dudi day co thé duoc st dung.

CAu trac tha nhit cua 16p nén chira PBT

Ham luong PBT trong 16p nén 201 theo cu truc thr nhit tot hon 1a 51%
theo khéi lugng hoac 16n hon, tét hon nita 12 60% theo khoi lugng hodc 16n hon,
con tét hon nita 1a 70% theo khbi lugng hodc 16n hon, ddc biét tot hon 1a 75%
theo khoi lugng hodc 16n hon, t&t nhét 1a 80% theo khdi lugng hodc 16n hon. Khi
Ham luong PBT 1a 51% theo khéi lugng hodc 16n hon, 16p nén 201 ¢6 thé c6 do
bén va dap va stc chiu 15 kim rét tbt.

PBT duogc st dung lam thanh phﬁn cAu tao chinh chua axit terephthalic
du6i dang thanh phan axit dicarboxylic, &t hon 1a véi luong 90 mol% hodc 16n
hon, t&t hon nira 1a 95 mol% hoic 16n hon, con tot hon nita 12 98 mol% hoic 16n
hon, t6t nhét 1a 100 mol%. PBT chira 1,4-butandiol dudi dang thanh phén glycol,
tot hon 12 véi luong 90 mol% hodc 16n hon, St hon nita 1a 95 mol% hodc 16n hon,
con tét hon nita 12 97 mol% hodc 16n hon. Tét nhét 14, cac chit khong phai 1a san

phdm phu duoc tao thanh bang cach gin két véi cte cua 1,4-butandiol trong qua
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trinh poiyme hoa khong duoc bao gom.

L&p nén 201 c6 thé chira nhua polyeste khong phai 1a PBT. Diéu nay cé
thé, vi du, diéu chinh cac dic tinh tao mang khi kéo gidn hai chiéu khi 1ép nén
201 dang mang va cac dac tinh co hoc cia 16p nén 201.

Vi du vé nhua polyeste khong phai 1a PBT bao gdm cac nhua polyeste
ching han nhu PET, polyetylen naphthalat (PEN), polybutylen naphthalat (PBN),
va polybutylen terephthalat (PPT); cac nhua PBT thu dugc bang cach copolyme
héa clia céc axit dicarboxylic chiang han nhu axit isophthalic, axit orthophthalic,
axit naphthalen dicarboxylic, axit biphenyldicarboxylic, axit xyclohexan
dicarboxylic, axit adipic, axit azelaic, va axit sebaxic; cdc nhya PBT thu duoc
bing cdch copolyme héa cAc thanh phan diol ching han nhu etylen glycol,
1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, neopentylglycol, 1,5-pentanediol,
1.6-hexan diol, dietylen glycol, xyclohexan diol, polyetylen glycol,
polytetrametylen glycol, va polycacbonat diol.

Luong bd sung clia nhua polyeste khong phai 1a PBT t6t hon 1a 49% theo
khéi lwong hodc nho hon, tt hon nita 1a 40% theo khéi lwgng hodc nhd hon. Khi
lugng bd sung ciia nhya polyeste khong phai la PBT 16n hon 49% theo khbi
luong, cac ddc tinh co hee nhu PBT ¢6 thé bi suy giam, dén mtc do bén va dap,
stre chiu 18 kim va kha ning kéo ¢6 thé thiéu hut.

Lop nén 201 c¢6 thé choa, dudi dang chét phu trg, cac chat dan hoi
polyeste va polyamit thu dugc bang cach copolyme hoa it nhét mot trong s6 thanh
phan polyete linh dong, thanh phan polycacbonat, va thanh phan polyeste. Diéu
nay c¢6 thé cai thién strc chiu 16 kim & trang thai ubn cong. Lugng bd sung ctia
chit phu tro la, vi du, 20% theo khéi lugng. Vi dy, khi lugng b6 sung cua chat
phu trg 16n hon 20% theo khéi luong, hi¢u qué lam chat phu tr¢ co thé bi bao hoa,
vi d6 trong sudt caa 1op nén 201 c6 thé giam di.

Vi du v& phuong phép ché tao 16p nén 201 dang mang theo cdu tric thw
nhit s& dugc mod ta. Do do, phuong phéap ché tao 16p nén 201 dang mang bang
phuong phap duc s¢ dugc mo6 ta. Cu thé hon, phuong phap dic trong d6 nhua ¢
cing hop phan dugc phan 16p trong qua trinh dac s& duge mo ta.

Do PBT ¢6 tdc do két tinh cao, qua trinh két tinh dién ra ngay ca trong qua

trinh dtc. Trong truong hop dic mot 16p ma khong co nhiéu 16p, vi khong co chat
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chén c6 thé Ge ché sy phat trién cta tinh thé, tinh thé phat trién dén kich thudc
160, va Gng sudt dan hoi cua mang thd khong kéo gidn thu dugc tré nén cao hon.
Vi Iy do nay, mang tho khong kéo gidn c6 xu hudng bi pha v khi duge kéo gidn
hai chiéu. Ngoai ra, khi tng suat dan hdi ctia mang dinh huéng hai chiéu thu dugc
cao, kha nang tao khudn cua mang dinh hudng hai chidu c6 thé khong du.

Mit khac, khi cdc nhya giéng nhau dugc phan 16p trong qua trinh duc,
rmg suét kéo gidn cda tAm khong kéo gidn co thé bi giam. Piéu nay cho phép kéo
gidn hai chiéu 6n dinh, va tng suit dan hdi cua mang dinh huéng hai chiéu thu
dugc bi giam. biéu nay co thé thu dugc mang c6 tinh linh hoat va do bén chéng
pha huy cao.

Fig. 18 1a hinh chiéu cit ngang thé hién vi du vé céu truc 16p ctia 16p nén
201. Khi 16p nén 201 duge ché tao bé“lng cach dic nhua nhiéu 16p, nhu dugc thé
hién o Fig. 18, 16p nén 201 bao gdm bd phan nhiéu 16p bao gdm nhiéu 16p 201a.
MJi 16p trong sb nhiéu 16p 201a chira PBT lam thanh phan chinh. Vi du, mdi 16p
trong $6 nhidu l6p 201a t6t hon 1a chira PBT véi luong 51% theo khéi luong hodc
16n hon, t&t hon nita 1a 60% theo khdi lugng hodc 16n hon. Trong nhiéu 16p 201a,
lop 41a thu (n+1) dugc tach lop truc tiép 1én lop 14a tha (n). Noi cach khac,
khéng ¢6 16p chat dinh hodc 16p dinh dugc xen vao gitta nhiéu 16p 201a.

Ly do tai sao cac ddc tinh cia mang PBT dugc cai thién bﬁng cach tao
nhiéu 16p dwoc giai dinh nhu duge md ta dudi day. Khi nhyua duge tach 16p, va
ngay ca khi cac hop phdn ciia cac nhua gibng nhau, c6 mit phan cach gitra cac
16p, dicu nay lam ting su két tinh. Tuy nhién, su phat trién cua céc tinh thé Ién
vuot qua do day cua 16p nay bi tc ché. Pidu nay duoc coi 1a din dén lam giam
kich thu6c cua tinh thé (hinh cau).

V61 tu céach la phuong phap cu thé dé giam kich thudc tinh thé hinh cau
béng cach tao nhiéu 16p, co thé sir dung thiét bi tao nhiéu 16p téng thé (chang han
nhu khéi cAp lidu nhiéu 16p, may tron tinh, khudn nhiéu dng gop). Vi du, co thé
st dung phuong phdp tach 16p nhua déo nhiét duge dua ra tr cdc dong chay khac
nhau bing cach sir dung hai hodc nhiéu méay dun, theo nhiéu 16p, str dung khéi cap
liéu, may tron tinh, khuon nhiéu 6ng g6p, hodc tuwong ty. Khi nhua cé cung hop
phéin dugc phan 16p, thiét bi nhiu 16p néu trén cling co thé duoc dua vao dong

nong chay tr may dan dén khuoén chi st dung mot may dun.
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Lép nén 201 bao 2dm bd phan gbm nhiéu 16p bao gdm it nhat 10 16p 201a
hodc 1on hon, t&t hon 13 60 hoic 16n hon, tét hon nita 1a 250 hodc 16n hon, con tbt
hon nita 1a 1000 hodc 16n hon. Bang céach ting sb 16p, kich thude cua tinh thé
hinh céu trong PBT & trang thdi mang thd khong kéo gidn co thé giam, va su kéo
gian hai chiéu tiép theo c6 thé duoc thuc hién 6n dinh. Ngoai ra, ing suat dan hoi
cia PBT ¢ trang thai cia mang dinh hudng hai chidu c6 thé giam. Tt hon 1a,
dudng kinh cua tinh thé hinh cau trong PBT ¢ trang théi ctia mang tho khong kéo
gidn la 500 nm hodc nho hon.

Nhiét d6 kéo gidn theo hudng kéo gidn thing dung (sau day dugc goi la
MD) (saun diy cling dugc goi 1a nhiét do kéo gian MD) khi PBT ¢ trang thai cia
mang tho khong kéo gidn dugc dinh hudng hai chiéu dé ché tao mang dinh huéng
hai chiéu t6t hon 13 40°C hodc cao hon, tot hon nita 1a 45°C hodc cao hon. Khi
nhiét do kéo gidn MD la 40°C hodc cao hon, cé thé ngan ngira sy phd hiy mang.
Nhiét do kéo giadn MD t6t hon 1a 100°C hozc nhé hon, tdt hon nita 1a 95°C hodc
nho hon. Khi nhiét d6 kéo gidn MD la 100°C hodc nhé hon, ¢6 thé ngan chan hién
twong dinh hudng cia mang dinh hudng hai chiéu.

Ty 1& kéo gidn trong MD (sau day cling duoc goi la ty 1¢ kéo gidn MD) tot
hon 12 2,5 14n hodc 16n hon. Khi ty 1& kéo gidn MD 1a 2,5 14n hodc 16n hon, mang
dinh hudng hai chiéu ¢6 thé duoc dinh huéng, va cb thé dat duoc cac dic tinh co
hoc t6t va d6 day ddng nhit. Vi du, ty 1& kéo gidn MD 1a 5 14n hodc nhé hon.

Nhiét d0 kéo gidn theo huéng ngang (sau ddy duogc goi la TD) (sau day
cling duoc goi la nhiét do kéo gian theo TD) t6t hon 13 40°C hoic cao hon. Khi
nhiét do kéo gidn theo TD la 40°C hodc cao hon, ¢0 thé ngan chan hi¢n tugng phé
hiy mang. Nhiét d¢ kéo gidn theo TD t6t hon 1a 100°C hodc nho hon. Khi nhiét
do kéo gian theo TD 1a 100°C hodc nho hon, hién tuong khong xay ra dinh hudng
ctia mang dinh hwdng hai chiu c6 thé duoc ngan chin.

Ty 1& kéo gian theo TD (sau ddy ciing dugc goi la ty 1€ kéo gian theo TD)
t&t hon 1a-2,5 14n hodc I6n hon. Khi ty 1& kéo gidn theo TD 1a 2,5 1an hoic 16n
hon, mang dinh hudéng hai chidu ¢6 thé dugce dinh hudng, va cé thé dat dugc céc
diic tinh co hoc tot va do day dong nhat. Vi du, ty 1¢ kéo gidn theo TD 1a 5 lan
hoac nho hon.

Toc dd gian theo TD tot hon 1a 0,5% hoac 16n hon. Khi toc d gidn theo
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TD 14 0,5% hodc 16n hon, ¢6 thé ngin chin sy phd hiy cia mang PBT dinh hudng
hai chidu trong qué trinh ¢6 dinh nhiét. Téc do gidn theo TD tt hon 1a 10% hodc
nho hon. Khi tdc do gidn theo TD 1a 10% hodc nhé hon, c6 thé ngin nglra su Xuét
hién do day khong déu do, vi du, su trung & mang PBT dinh hu’c’mg hai chiéu.

D6 day cia 16p 201a ctia 16p nén 201 dugce thé hién & Fig. 18 tot hon 1a 3
nm hodc 16n hon, va tdt hon nita 13 10 nm hodc 16n hon. DO day cua 16p 20a tot
hon 12 200 nm hodc nhé hon, va tét hon nita 13 100 nm hodc nhé hon.

Ngoai ra, do day cua 16p nén 201 t6t hon 12 9 um hodc 16n hon, va t6t hon
nta 1a 12 pm hodc 16n hon. Bo day cua l6p nén 201 t6t hon 1a 25 pm hodc nho
hon, tdt hon nira 12 20 pm hodc nhé hon. Khi d§ day cua 16p nén 201 12 9 pum hoic
16n hon, 16p nén 201 c6 thé ¢6 du do bén. Khi do day cta 16p nén 201 1a 25 pm
hozic nho hon, 16p nén 201 thé hién kha ndng tao khudn rat tét. Do do, quy trinh
san xuat bao bi bang cach xur 1y vat liéu bao goi 210 bao gbdm 16p nén 201 c6 thé
dugc thuc hién hiéu qua.

CAu trac thi hai cua 16p nén chita PBT

Lép nén 201 theo cAu trGic th@ hai bao gdbm mang mot 16p bao gdbm
polyeste c6 butylen terephthalat dugi dang don vi lap lai chinh. Vi du, 16p nén
201 chtra polyeste loai homo- hodc copolyme bao gdm lam thanh phan chinh,
1,4-butandiol hodc dan xuit tao este ctia n6 dudi dang thanh phan glycol, va axit
terephthalic hoac din xuit tao este ciia n6 dudi dang thanh phén axit dibasic va
thu dugce bang cach ngung tu ching. Ham lugng PBT ¢ 16p nén 201 theo ciu tric
thir hai tét hon 1a 51% theo khbi luong hodc 16n hon, tot hon nita 12 60% theo
khéi lugng hodc 16n hon, con tét hon nita 12 70% theo khéi luong hodc 16n hon,
cang t6t hon nita 1a 80% theo khdi lugng hodc 16n hon, tét nhat 1a 90% theo khoi
lugng hodc 16n hon. Lép nén 201 theo cu triic tht hai tét hon 1a chi bao gom
polybutylen terephthalat va chét phu tro.

DPé tao do bén co hoc cho 16p nén 201, vu tién PBT c6 nhiét do nong chay
& 200°C hodc cao hon va 250°C hodc nhé hon, va gia tri do nhdt ndi tai (intrinsic
viscosity-1V) 1a 1,10 dl/g hoac 16n hon va 1,35 dl/g hodc nh6 hon. Dac biét uu
tién PBT c6 nhiét do nong chdy ¢ 215°C hodc cao hon va 225°C hodc nho hon, va
gid tri IV 1a 1,15 dl/g hodc 16n hon va 1,30 dl/g hodc nhé hon. Gia tri IV ¢o6 thé

dap Ung tAt ca vat liéu ciu tao nén 16p nén 201. Gié tri IV ¢6 thé duogc tinh toan
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trén co s¢ JIS K 7367-5: 2000,

Lé6p nén 201 theo cu tric thir hai c6 thé chira nhya polyeste khong phai la
PBT, chéng han nhu PET, trong pham vi 30% theo khéi luong hodc nho hon. Khi
16p nén 201 chtra PET ngoai PBT, su két tinh PBT ¢6 thé giam, va do d6 kha ning
kéo gidn cia mang PBT co thé duoc cai thién. Vi du vé PET ¢6 thé duoc st dung
két hop voi PBT trong 16p nén 201 bao gdm polyeste chta etylen terephthalat
duéi dang don vi 1ap lai chinh. Vi duy, t&t hon 1a c6 thé st dung loai homo chura
cht yéu etylen glycol du¢i dang thanh phéan glycol va axit terephthalic dudi dang
thanh phén axit dibasic. Dé truyén sttc bén co hoc tdt, uu tién PET c6 nhiét do
nc')hg chay & 240°C hodc cao hon va 265°C hodc nho hon, va gia tri IV 1a 0,55
dl/g hodc 16n hon va 0,90 dl/g hodc nhoé hon. Ut tién ddc biét 1a PET c6 nhiét do
noéng chay & 245°C hodc cao hon va 260°C hodc nhé hon, va gia tri IV 1a 0,60
dl/g hodc 16n hon va 0,80 dl/g hodc nho hon.

Khi ham luong PET 1a 30% theo khéi lugng hoac nho hon, do cung cua
mang thé khong kéo gidn va mang dinh huéng cé thé duoc ngin ngra trd nén qua
cao. Piéu nay c6 thé ngin mang dinh hudéng trd nén gion, va do d6 ngin nglra do
bén nén, do bén va dap, d6 bén xuyén thiing va tuong tu cua mang dinh hudng bi
giam. Piéu nay ciing ngin nglra sy kéo gidn khong dui khi mang tho khong kéo
gian dugc kéo gian.

Khi can, 16p nén 201 c6 thé chua chét phu tro ching han nhu chét bbi
tron, chét chéng dong cling, chéit don vé co, chit chéng oxi hoa, chét hép thu tia
tr ngoai, chét chéng tinh dién, chét chéng chay, chat hoa déo, chit tao mau, chat
e ché két tinh, va chit thuc ddy két tinh. Dé tranh lam giam do nhét do thuy phén
trong qua trinh gia nhiét va néng chay, vién nhua polyeste dugc su dung dudi
dang vat liéu tho cta 16p nén 201 tét hon 1 dugce str dung sau khi lam kho so bo
du sao cho dd 4m 1a 0,05% theo khéi lvong hodc nhé hon, tt hon 13 0,01% theo
khéi luong hodc nho hon, trude khi gia nhiét va néng chay.

Vi du v& cic phuong phéap ché tao 16p nén 201 dang mang theo céu trac
th hai s& dugc mo ta.

Dé ché tao 6n dinh mang 16p nén 201 c6 cdu tric néu trén, didu quan
trong 1 phai trc ché su phat tridn cta tinh thé ¢ trang thai mang tho khong kéo

gign. Cu thé, yéu td quan trong khi PBT noéng chay dun ra dugc lam mat dé tao
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thanh mang d6 1a khoang nhiét do két tinh ctia polyme dugc 1am mat & tdec do xac
dinh hodc cac hon, hodc toc dd 1am mat cia mang tho. Vi du, toc do lam mat
mang tho la 200°C/gidy hodc 16n hon, t6t hon 1a 250°C/gidy hodc 16n hon, dac
biét tét hon 1a 350°C/gidy hodc lén hon. Do mang thé khong kéo gidn duge tao
thanh & téc do lam mat cao duy tri trang thai két tinh thép, tinh 6n dinh ctia bong
bong trong qué trinh kéo gidn dugc cai thién. Ngoai ra, do cling ¢ thé tao mang &
tdc do cao hon, ning sudt ctia mang ciing dugc cai thién. Nguoi ta du doan rang
khi tdc d6 lam mat nhé hon 200°C/gidy, do mang th6é khong kéo gidn thu dugce ¢
tinh két tinh cao, kha niang kéo gian giam. Nguoi ta ciing du doan ring, trong cac
trudng hop cire doan, bong bong kéo gidn bi v va su kéo gian khong duge tiép
tuc.

Mang tho khong kéo gidn chu yéu chta PBT t6t hon la duge dua vao
khong gian trong do su kéo gidn hai chidu dugc thuc hién trong khi gitr nhiét do
mdi truong ¢ 25°C hodc nho hon, tt hon 14 20°C hoic nho hon. Piéu nay co thé
duy tri sw két tinh ctia mang tho khéng kéo gidn ngay sau khi tao mang ngay ca
khi thoi gian luu gitt kéo dai.

Phuong phap kéo gian hai chiéu mang thd khong kéo gidn dé thu duoc
mang dinh huéng khong bi gidi han dic biét. Vi du, kéo gidn doc va kéo gian
ngang c6 thé diwoc thuc hién ddng thoi hodc lan luot bang phuong phap hinh ong
hodc phuong phap cang. Trong sb hai phuong phdp nay, dic biét t&t hon néu st
dung phuong phap hinh dng badi vi n6 ¢6 thé tao ra mang dinh huéng c6 sy can
bing vat 1y tot theo hudng chu vi.

Theo phuong phéap hinh éng, mang tho khong kéo gidn dan dén khong
gian kéo gidn dugce xen vao gifta mot cdp con lan kep toc do thﬁp, va tiép dé duoc
gia nhiét bang bd gia nhiét kéo gidn trong khi bom khong khi vao bén trong. Sau
khi kéo gidn, khong khi dugce thdi vao mang dinh huéng bang vong khi bién mat.
Khi xem xét tinh 6n dinh kéo gidn, cac dic tinh do bén cua mang dinh hudng, do
trong sudt, va do dong déu cua dd day, tot hon néu ca hai ty 16 kéo gidn MD va ty
1¢ kéo gian theo TD déu 14 2,7 14n hodc 16n hon va 4,5 1an hodc nhé hon. Khi ty 1¢
kéo gign la 2,7 lan hodc 16n hon, c6 thé dam bao du Gng suit kéo va do bén va
dap ctia mang dinh hudng. Khi ty 1¢ kéo gian la 4,5 1An hodc nhé hon, su bién

dang chudi phan tr qua mtce do kéo gidn co thé gidm va c6 the giam hién tuong
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pha huy ho#c thung trong qué trinh kéo gidn, sao cho mang dinh hudéng co thé
duoc ché tao dn dinh.

Nhiét do kéo gian t6t hon 1a 40°C hodc cao hon va 80°C hodc nho hon,
dic biét tdt hon 1a 45°C hoidc cao hon va 65°C hodc nhé hon. Do mang tho khong
‘kéo gian dugc tao ra ¢ tdc d6 1am mat cao néu trén c6 tinh két tinh thép, né6 c6 thé
duoce kéo gidn 6n dinh tham chi & nhiét do kéo gidn tuong dbi thap. Khi nhiét do
kéo gidn la 80°C hodc nho hon, su rung lic cua bong bong kéo gidn co thé giam,
va do dé ¢6 thé thu dugc mang dinh huéng co sy chinh xéc vé do day tot. Khi
nhiét do kéo gidn la 40°C hodc cao hon, viéc xuat hién su két tinh dinh hudng kéo
gidn qua muc & nhiét do thip c6 thé giam, do do su lam tring mang va towong tu
¢6 thé duge ngin ngira.

Lép nén 201 duoc ché tao nhu néu trén bao gdm mot 16p chta polyeste
bao gbm, vi du, butylen terephthalat 1am don vi ldp lai chinh. Theo phuong phap
ché tao néu trén, mang thd khong kéo gidn dugc tao thanh & tdc d6 lam mat cao,
va do d6 trang thai két tinh thap c6 thé duogc duy tri ngay ca khi mang thdé khéng
kéo gidn cdu tao bdi mot 16p, va do d6 mang thé khong kéo gian co thé dugc kéo
gidn 6n dinh.

Khi ldp,nén 201 chwa PBT, strc chiu nhiét cua mang chén 205 va stc chiu
nhiét cua vat liéu bao gdi 210 bao géln mang chin 205 ¢6 thé tang l1én. Vi duy, Umg
suét dan hdi kéo ctia mang chin 205 va vat liéu bao goi 210 ¢o thé ting di. Cu thé
1a, ang sudt dan hoi kéo ciia mang chén 205 va vat liéu bao goi 210 & &p sudt
nhiét d6 cao, vi du, dudi ap sudt ¢ 100°C (ciing dugc goi 1a Gmg suét dan hoi kéo
néng) co thé ting da.

Ciling theo phuong 4n nay, tuong tu truong hop cua phuong an thh nhét
néu trén, do vat liéu bao goi 210 bao gdm mang PET c6 d cung cao hodc mang
PBT, do bén xuyén thing cua vt liéu bao goi 210 co thé tang 1én. Vi du, do bén
xuyén thing cta vat liéu bao goi 210 1a 12N hodc 16n hon, va 06 thé 1a 13N hoic
1¢n hon. Ngoai ra, tuong tu phuong 4n thir nhit néu trén, do ctrng cta vat liu bao
961 210 ¢6 thé ting 1én. Vi dy, dd cing vong ldp cua vat liéu bao géi 210 trén moi
dd day don vi cua vat liéu bao goi 210 ¢o thé tang l1én. Gia tri thu duoc béng cach
chia d6 clirng vong ldp theo it nhit mot hudng cho do day ctia vat liéu bao goi 210

12 0,00085 N/pum hodc 16n hon, vi du, co thé 1a 0,00090 N/pum hodc 1én hon, ¢co
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thé 13 0,00095 N/um hodc 16n hon, va c6 thé 1a 0,00100 N/um hodc 16n hon. Vi
du, gia tri thu duogce béng cach chia do ctrng vong ldp theo hudng mday (MD) cho
do day cua vat Héu bao gbi 210 1a 0,00085 N/um hoac 1én hon, vi du, cd thé 1a
0,00090 N/um hodc 1lén Ahovn, ¢6 thé 1a 0,00095 N/um hodc 16n hon, va ¢ thé 1a
0,00100 N/pum hodc 16n hon. Ngoai ra, gid tri thu dugc bang cach chia do clng
vong lap theo huéng ngang (TD) cho d¢ day cua vat li¢u bao goi 210 1a 0,00080
N/um hodc 16n hon, vi du, ¢6 thé 1a 0,00085 N/um hodc 16n hon, co6 thé 1a
0,00090 N/um hodc 16n hon, va ¢o thé 12 0,00095 N/pm hoic 16n hon.

[Lép ling]

Tiép theo, 16p ling 202 ctia mang chin 205 duoc mé ta .

Lép ling 202 12 mang méng c6 dic diém chin khi ngin ngira/chin su
thAm nhdp cua khi oxy, hoi nudc va tuong tu. Lop ling 202 ¢6 thé 1a 16p kim loai
chira kim loai ¢o ddc tinh chin anh sang, chfmg han nhu nhdm, hoac ¢o thé 1a 16p
ling trong subt duoc tao thanh cia hop chat vo co trong subt. Vi du, 1op lang 202
1a 16p lang trong sudt dugc tao thanh boi oxit v6 co trong sudt.

Truong hop trong do 16p l&ng 202 1a 16p ling dugc md ta dudi day. Oxit
vd co ma tao thanh 16p ling 202 chtra, lam thanh phan chinh, hop chat nhom
chua, vi du, it nhAt nhdm oxit, hoic nhom nitrit, cacbua hodc hydroxit mot minh
hoic hdon hop cua ching. Vi dy, oxit v6 co chira nhom oxit lam thanh phan chinh.

Ngoai ra, 16p lang 202 ¢6 thé 1a 16p chaa hop chét silicon lam thanh phan
chinh. Vi du, 16p oxit vd co chira silicon oxit lam thanh phéan chinh.

Ngoai ra, 16p ling 202 ¢6 thé 1a 16p chua hop chat nhom ching han nhu
nhdm oxit néu trén, lam thanh phﬁn chinh, va con chuta silicon oxit, silicon nitrit,
silicon oxynitrit, silicon cacbua, va oxit kim loai chfmg han nhu magie oxit, titan
oxit, tin oxit, indi oxit, k&m oxit va zirconi oxit, hodc nitrit cia cdc kim loai nay,
cacbua cia né hodc hdn hgp cua chung.

Do day cua lop ling 202 tot hon 1a 3 nm hodc 16n hon va 50 nm hodc nhd
hon, va tét hon nfta 12 9 nm hodc 16n hon va 30 nm hodc nhé hon.

L6p pht chin khi

Khi 16p ling 202 1a 16p lng trong sudt, 16p phd chin khi 203 cua mang

chén 205 bao vé vé& mit co hoc va héa hoc 16p léllg 202 va cai thién dic diém

chin cda mang chin 205. L6p phu chdn khi 203 duoc tach 16p ticp xuc véi 16p
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ling 202, L&p phit chan khi 203 1a mang mang da duoc hoa cing dugc tao thanh
b6i chit pht chin khi 1am bing hop phan nhua chira alkoxit kim loai, nhua tan
trong nudce chira nhom hydroi(yl, va chét lién két silan duoc bd sung khi can.

T}’/. 1& khdi lwong ctia nhua tan trong nudc chira nhém hydroxyl/alkoxit
kim loai tot hon 1a 5/95 hodc 16n hon va 20/80 hodc nho hon, va tot hon nita 1a
8/92 hodc 16n hon va 15/85 hodc nhd hon. Khi ty 1€ khéi luong nhd hon khoang
néu trén, hiéu qua chin cta 16p phu chin co thé khong du. Khi ty 18 khéi luong
16n hon khoang néu trén, tinh ciing va nhugc diém cta 16p phu chén c6 thé tang.

Do day cia 16p phii chin khi 203 t6t hon 14 100 nm hodc 16n hon va 800
nm hoic nhé hon. Khi dd day nhé hon khoang néu trén, hiéu qua chin cua 16p
pht chin 203 co thé khong du. Khi do day 16n hon khoang néu trén, tinh cirng va
nhuoc diém c6 thé tang.

Alkoxit kim loai duoc thé hién bang cong thirc chung RinM(OR2)m (trong
d6 Ry va Ry 13 nguyén tir hydro hodc nhom hitu co Cig, M 1a nguyén tr kim loai,
n 1a sé nguyén 0 hodc l1én hon, m la s6 nguyén 1 hodc 16n hon, n + m 1a hoéa tri
ctia M, mdi trong s6 R va R, trong mot phan tr ¢ thé gidng hodc khic nhau) ...
(XD).

Vi du cu thé vé nguyén tir kim loai dugc thé hién bang M trong alkoxit
kim loai bao gém silicon, zirconi, titan, nhom, thiéc, chi, boran va tuong tu. Vi
du, t6t hon néu st dung alkoxy silan trong d6 M 1a Si (silicon).

Trong coéng thtc (XI) néu trén, vi du cu thé v& OR, bao gdm nhém alkoxy
hodc nhom phenoxy, ching han nhu nhém hydroxyl, nhém metoxy, nhém etoxy,
nhém n-propoxy, nhém n-butoxy, nhoém i-propoxy, nhém butoxy va nhom
3-metacryloxy, nhom 3-acryloxy va nhém phenoxy.

Nhu néu trén, vi du cu thé vé& Ry bao g6m nhom metyl, nhém etyl, nhém
n-propyl, nhém isopropyl, nhom phenyl, nhém p-styryl, nhém 3-cloropropyl,
nhém triflorometyl, nhom vinyl, nhém y-glycidoxypropyl, nhom methacryl, nhom
y-aminopropyl va tuong tu.

Vi du cu thé v& cac alkoxysilan bao gdm cac alkoxysilan va phenoxysilan
khac nhau, ching han nhu tetrametoxysilan, tetractoxysilan, tetrapropoxysilan,
tetraisopropoxysilan,  tetrabutoxysilan,  tetraphenoxysilan, — metyltrimetoxysilan.

metyltrietoxysilan, metyltripropoxysilan, metyltributoxysilan, metyltriphenoxysilan,
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phenylphenoxysilan, etyltrimetoxysilan, etyltrietoxysilan, dimetyldimetoxysilan,

dimetyldietoxysilan, n-propyltrimetoxysilan, n-propyltrietoxysilan,
isopropyltrimetoxysilan, isopropyltrietoxysilan, dimetyldietoxy silan,

diphenyldimetoxysilan, diphenyldietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan,

phenyltrimetoxysilan, phenyltrietoxysilan, p-styryltrimetoxysilan,
3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-metacryloxypropylmetyldietoxysilan,
3-metacryloxypropyltrimetoxysilan, 3-metacryloxypropyltrietoxysilan,
3-acryloxypropyltri Metoxysilan, 3-acryloxypropyltrietoxysilan,

3-cloropropyltrietoxysilan, triflorometyltrimetoxysilan, 1,6-bis(trimetoxysilyl)hexan.
Theo phuong an nay, san pham da ngung tu cua céc alkoxysilan nay cling c6 thé duoc
str dung. Cu thé, vi du, ¢6 thé sir dung polytetrametoxysilan, polytetractoxysilan v.v.

Chét lién két silan duogc st dung dé diéu chinh mat do lién két ngang cla
mang da dugc hoa cing lam bing alkoxit kim loai va nhua tan trong nuwéc chira
nhém hydroxyl, sao cho mang nay c6 ddc diém chén va dic diém xir Iy nude chiu
nhiét.

Chét lién két silan duoc thé hién bang cong thirc chung RsnSi(OR4)4-n ...
(XII) (trong d6 mdi R3 va R4 ddc 1ap la nhom chire hitu co, van la 1 dén 3).

Trong cong thirc chung (XII) néu trén, vi du R3 ¢o6 thé 1a nhom chirc ¢6 nhom
hydrocacbon chiang han nhu nhém alkyl hodc nhom alkylen, nhom epoxy, nhom
(meth)acryloxy, nhom ureido, nhém vinyl, nhém amino, nhom isoxyanurat hogc nhom
isoxyanat. Cu thé, t6t hon néu it nhat mdt sd hai hodc ba Rs 1a nhém chirc ¢6 nhom
epoxy, va tdt hon nita 1a nhom 3-glycidoxypropyl va nhom 2-(3,4 epoxyxyclohexyl) .
R; c6 thé gidng nhau hodc khac nhau.

Trong cong thirc chung (XIT) néu trén, vi du R4 1a nhém chire hitu co Cis, t6t
hon 1a nhém Ci.g alkyl co thé ¢6 nhanh, hodc nhém Cs.7 alkoxyalkyl . Vi dy, nhom Cig
alkyl ¢6 thé 1a nhém metyl, nhom etyl, nhém n-propyl, nhém i-propyl, nhom n-butyl,
nhom sec-butyl, v.v. Ngoai ra, nhom Cs.7 alkoxyalkyl co thé 1a nhém thu dugc bing
cach loai bd mdt nguyén td hydro khoi ete mach théng hodc mach ¢6 phan nhanh,
ching han nhu metyl etyl ete, dietyl ete, metyl propyl ete, metyl isopropyl ete, etyl
propyl ete, etyl isopropyl ete, metyl butyl ete, etyl butyl ete, metyl sec-butyl ete, etyl
sec-butyl ete, metyl tert-butyl ete, etyl tert-butyl ete. (OR4) .
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Chét lién két silan dugc thé hién bang cong thirc chung (XII) néu trén cé thé
1a 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan va 3-glycidoxypropyltrietoxysilan, v.v., khi n=1.
Khi n=2, né6 ¢b thé 1a  3-glycidoxypropylmetyldimetoxysilan ~ va
3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan, ~ v.v.  Khi n=3, n6  ¢o thé 1a
3-glycidoxypropyldimetylinetoxysilan, 3-glycidoxypropyldimetyletoxysilan,
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)dimetylmetoxysilan,
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)dimetyletoxysilan, v.v.

Cu thé, mat do lién két ngang ctia mang da dugc hoa cing cia 16p phu chin
str dung 3-glycidoxypropylmetyldimetoxysilan va 3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan
thip hon mat do lién két ngang cuia hé théng s dung trialkoxysilan. Do d6, mang da
dugc hda ctiing cé tinh linh hoat trong khi c6 dac diém chéan khi va dic diém xir ly
nuée chiu nhiét rit tét. Ngoai ra, mang da dugc hoa cung ciing c6 kha nang chéng udn
rat tot. Do do, dic diém chén khi cia vat liéu bao géi sit dung mang chén it c6 kha
ning bi suy gidm ngay ca sau thir nghiém Gelboflex.

Chét lién két silan c6 thé 1a hdn hop cta n=1, 2, 3. Ty 1¢ luong va lugng
chat lién két silan cdn dugc st dung dugc xac dinh theo thiét ké ctia mang da
dugc hoa cing cia 16p phu chén.

Nhua tan trong nude chira nhém hydroxyl ¢o6 thé dugc khir nuéc va dugce
df")ng ngung tu v6i alkoxit kim loai. Mirc d6 xa phong hoa t&t hon 12 90% hodc 16n
hon va 100% hoac nhé hon, tdt hon nita 1a 95% hodc 16n hon va 100% hodc nho
hon, va con tét hon 1a 99% hodc 16n hon va 100% hodc nho hon. Khi mtrc do xa
phong hoa nho hon khoang néu trén, do cung cta 16p phu chén c6 kha ning thap
hon.

Vi du cu thé vé& nhua tan trong nudc chira nhom hydroxyl bao g6m, vi du,
nhua ruou polyvinyl, copolyme cua etylen/ ruou vinyl, polyme cta hop chét phenol
hai nhém chirc va hop chét epoxy hai nhém chire. Ching ¢6 thé duoc s dung mot
minh, hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc tron, va co thé duoc copolyme hoéa. Trong sb
ching, rugu polyvinyl dugc uu tién ddc biét va do d6 nhwa trén co s¢ rugu polyvinyl
la thich hop béi vi n6 ¢6 tinh linh hoat va i luc rat tot.

Cu thé, vi du, c6 thé sir dung nhua trén co s¢ rugu polyvinyl thu dugc béng
cach xa phong hoa polyvinyl axetat hodc copolyme rugu etylen/vinyl thu duoc bang

cach xa phong héa copolyme cua etylen va vinyl axetat.
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Nhua trén co so rugu polyvinyl co thé 1a “PVA-124 (milrc dd xa phong hoa
= 99%, muc dd polyme hoa = 2,400)” cua hang Kuraray Co., Ltd., “Gohsenol
NM-14 (muc d6 xa phong hoa = 99%, muc do polyme héa = 1,400)” cua hang
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.

Chu tric duge vu tién mang chan

Tiép theo, trong trudng hop 16p ling 202 1a 16p ling trong sudt chtra nhom
oxit, cAu trac duogc uu tién clia mang chin 205 theo chiéu day dugc mo ta tham chiéu
t6i Fig. 19. Fig. 19 1a dd thi cho thiy két qua trong d6 cac ion c6 ngudn gdc tir 16p lang
202 chtra nhdém oxit va cac ion ¢6 ngudn goc tir 16p nén 201 duoc do bing cich st
dung khéi phb ion thir cAp theo thoi gian bay (TOF-SIMS), trong khi viéc khic mén
duoc lap lai & mat cua mang chin 205 & canh bén cua 16p phu chén khi 203, & téc do
khong ddi cta stng ion Cs (xési). Lop ling 202 clia mang chin 205 bao gdm ving
chuyén tiép dugc cu thé trong d6 thi phan tich dang dd thi dugc trinh bay trong Fig.
19.

Ving chuyén tiép 1a ving gita vi tri dinh T2 cia lién két nguyén t6 ALO4H,
ma duoc chuyén hoa thanh nhom oxit, va giao dién Ti gitta 16p ling 202 va 16p nén
201. Ving chuyén tiép duoc phat hién bang cach khic mang chan 205 tlr canh bén cua
16p phit chan khi 203 bing cach sir dung TOF-SIMS. Giao dién T: gitra 16p ldng 202
va 16p nén 201 dugce cu thé hoa 1a vi tri trong d6 cuong do cua dd thi trong d6 cuong
dd cua mot phén td C6 tré thanh mdt nira cudong do cua phén td Cs & 16p nén 201.
Trong Fig. 19, s6 tham chidu W, chi do day cta viing chuyén tiép.

Ty 1& ctia do day W) ctia ving chuyén tiép so voi do day cta 16p lang 202
(duéi day ciing duoc coi la ty 1€ chuyén héa ciia ving chuyén tiép) tot hon 1a 5% hodc
16n hon va 60% hoac it hon. Khi ty 1€ chuyén ddi 1a 5% hodc 16n hon va 60% hodc it
hon, dic tinh chin ciia mang chin 205 ddi véi hoi nude co thé duoc ngin nglra khoi
xudng thap hon, khi vat liéu bao goi bao gém mang chin 205 duoc dua vao xu ly dun
s6i hodc xir 1y bao quan. Xt Iy bao quéan 1a qua trinh gia nhiét tii dong goi ¢ trang thai
c6 4p suét, sau khi dong goi tui dugce tao thanh boi vat liéu bao gdi bao gdm mang
chin da duoc nap nguyén liéu va han kin. Nhiét do xt ly bdo quan 1a, vi duy, 120°C
hodc cao hon. X 1y dun soi la qué trinh dun s6i tai dong goi ¢ ap sudt khi quyén, sau
do tai dong goi sé& duge nap nguyén liéu va han kin. Nhiét do xi 1y dun s6i la, vi du,

90°C hoac cao hon va 100°C hodc thép hon. Tham chi khi vat li¢u bao goi bao gém
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mang chan 205 trong do ty 1 chuyén dbi ctia ving chuyén tiép 12 5% hodc 16n hon va
60% hoic it hon duogc st dung trong tii dong gbi ma duge dua vao xir ly vo trung
chang han nhu xtt 1y dun s6i va xir Iy bao quan, né c6 thé thuc hién chitc ning duy tri
dédc tinh chin dbi voi khi chéng han nhu oxy va hoi nuéc mot cach hi€u qua.

Giao dién giita 16p nén 201 va 16p ling 202 nhan tmg suét co hoc va hoa hoc
do nhiét. Do d6, dé ngin nglra sy suy giam tinh chit bam dinh va tinh chit chan, diéu
quan trong 1a phai che phu 16p nén 201 bang 16p ldng 202 & giao dién gitra 16p nén 201
va 16p lang 202.

Nhom hydroxit ¢6 tinh bam dinh t6t ddi voi mang nhua chang han nhu mang
polyete do chu trac hoa hoc cta nd, va c6 dic tinh chén cao d6i vai hoi nude do né tao
thanh mang luéi béi chinh nod va do d6 né day dac. Tuy nhién, cAu truc dya trén lién
két hydro giita nhom hydroxit va mang nhuva tré nén dé bi hong & mtc vi mo khi nd
nhan tng sut nhiét. Ngoai ra, d6i v6i mang ludi nhom hydroxit, nd dé& tham nhap vao
mang do ai luc gitta phan t& nude va ranh giéi ctia nhom hydroxit.

Theo phuong an nay, dé vung chuyén tiép hep nhét c6 thé ¢ giao dién gitta
16p nén 201 va 16p ldng 202, ma dugc tao thanh bdi nhém hydroxit & 16p ling 202
chita nhom oxit, chi y dén cac lién két nguyén té ALO4H va lugng cua n6 duge
kiém soat. Do d6, nhom hydroxit tao ra tir lién két nguyén t6 AL OsH dugc kim
ham, va ty 1& 16p nhom oxit chira it nhém hydroxit tang 1€n. Didu nay nhim ngin
su pha huy vi mo 16p laing 202 gy ra boi cdc phan tir nude do Ung suat nhiét, va
su pha hity bé mit véi mang nhua. Két qua 1a, co thé tao ra mang chan 205 c¢6 dic
tinh bam dinh va dic tinh chin chua timg c6 trude day.

Lép ling 202 chira nhdm oxit ¢6 thé tao thanh bang cach tao thanh I16p
ling 202 & bé mit ctia 16p nén 201 ma da xt 1y so bd bang plasma oxy. La phuong
phap ling hoi tao thanh 16p ling 202, phuong phap ling hoi khac ¢6 thé duge ap
dung tr phuong phap ling hoi vat 1y va phuong phéap ldng hoi héa hoc. Phuong
phap ling hoi vat 1y ¢6 thé duoc chon tr nhém bao gdbm phuong phap ling hoi,
phuong phap phun xa, phwong phdp ma ion, phuong phap hoé tro chum ion va
phuong phap chum tia ion. Phuong phap ling hoi héa hoc ¢6 thé dugc chon tur
nhém bao gdbm phuong phip CVD plasma, phuong phép trung hop plasma,
phuong phap CVD nhiét va phuong phap CVD kiéu phan tng xtc tac. Theo
phuong an nay, phuong phép ling hoi thudc loai phuong phap ling hoi vat ly 1a
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thich hgp hon.

Vi du cu thé vé phuong phap thu dugc biéu dd Fig. 19 dugc md ta. Trude
tién, khic dugce thuc hién tur bé mat ngoai cung cua 16p phu chan khi 203 béng Cs,
va lién két nguyén t6 & giao dién bé mit gitta 16p pht chén khi 203, 16p ling 202
va mang ching han nhu 16p nén 201 va lién két nguyén td cta 16p ling 202 dugc
phan tich. Do do, c6 thé thu duoc do thi trong Fig. 19.

Tiép theo, vi du cu thé vé& phuong phap phén tich trong dd thi Fig. 19 duoc
md ta. O day, trudng hop trong d6 16p phu chdn khi 203 chtra silicon oxit dugc
mo ta.

Trudc tién, trong so dd, vi tri ma & d6 cuong do SiO2 (s6 khdi 1a 59,96), 1a
thanh phin cdu thanh 16p phu chin khi 203, bing mot nira cudng do & 16p phu
chén khi 203 dugc xdc dinh 1 giao dién giita 16p phu chén khi 203 va 16p lang
202. Sau d6, vi tri ma & d6 cuong dd Cs (sb khdi 1a 72,00), 1a thanh phan cdu
thanh 16p nén 201, béng mot nra cuong do & 16p nén 201, duoc xac dinh la giao
dién gifta 16p nén 201 va 16p lang 202. Ngoai ra, khoang cach gitra hai giao dién
theo chiéu day duogc st dung lam d¢ day cua 16p ling 202.

Sau d6, thu dugc dinh cta lién két nguyén t6 do duge ALOJH (sb khdi la
118,93), va vung tu dinh 1én dén giao dién duogc coi 1a ving chuyén tiép. Khi
thanh phin cta 16p phu chén khi 203 dugc tao bdi vat lidu ¢6 cling s6 khoi la
AL OH (s6 khdi 1a 118,93), cén thiét dé tach dang song l1a 118,93.

Khi chat phan tng AlSiO4 va hydroxit ALO4H dugc sinh ra ¢ giao dién
gitta 16p phu chin khi 203 va lép lang 202, ching c6 thé dugc phan tach tu
ALO4sH ¢6 ¢ giao dién gilta 16p nén 201 va 16p lang 202. Theo cach nay, phu
thudc vao vat liéu 16p phu chén khi 203, phéan tach dang song co thé duoc thuc
hién phu hop.

Trong phan tach dang séng, vi du, profi s6 khéi 1a 118,93 thu dugc bang
TOF-SIMS dugc dua vao duong cong khong tuyén tinh s dung ham Gauss, va
céc dinh chong lip co thé dugc phan tach bang thuat toan Levenberg Marquardt
theo phuong phap binh phuong nho nhét.

Phén tich trén gia dinh ring mang chén 205 bao gdm 16p nén 201, 16p lang
202 va 16p phu chdn khi 203. Tuy nhién, phan tich twong tu ¢6 thé dugc ap dung

khi mang chén 205 bao gom 16p nén 201 va 16p lang 202 nhung khong bao gom
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16p phu chin khi 203. Tham chi khi mang chén 205 khong bao gom 16p phu chin
khi 203, bing cach thiét lap ty 1& chuyén dbi cua viung chuyén tiép cua 16p lang
202 trong gidi han da dinh, ddc tinh chin ctia mang dat mong 205 dbi véi hoi
nudc o thé duge ngin chin giam khi vat liéu bao goi bao gdm mang chin 205
duoc dua vao xu ly vo trung ching han nhu xu ly dun sdi hodc xir 1y bao quan.
Khi mang chin 205 bao gdm 16p nén 201 va 16p ling 202 va viéc khic duge thuc
hién t canh bén 1op ling 202 st dung khbi phd ion thir cdp thoi gian bay
(TOF-SIMS), ¥ 1¢ chuyén déi ctia ving chuyén tiép cta 16p ldng 202 t6t hon 1a
45% hoac it hon.

Tiép theo, cac dic tinh co hoc cua mang chin 205 duoc mo ta. Cac dic
tinh co hoc ctia mang chin 205 chu yéu phu thudc vao cac dac tinh co hoc cua 16p
nén 201. Do dd, cac dic tinh co hoc cta 16p dat mong chén 205, chang han nhu
d6 cang vong lap, do bén xuyén thung, do bén kéo, do kéo dai, gia tri do bén kéo
chia cho do kéo dai, phan tram co ngét do nhiét va ung suét dan hoi kéo, tuong
dwong v6i cac dic tinh co hoc cua mang c6 do cting cao hodc mang PBT ciu
thanh 16p nén 201. Do 4o, néu két qua do cac dic tinh co hoc ctia mang chan 205
nim trongbgi(’yi han wu tién da néu, két qua do cac dic tinh co hoc cua 16p nén 201
riéng ré dugce tao thanh baoi mang PET c6 dd cimg cao hoic mang PBT dugc xem
]a ndm trong gi¢i han wu tién da néu.

L6p chat lam kin

Tiép theo, 16p chét 1am kin 212 dugc mo ta. Lop chat lam kin 212 1a 16p
chta nhua nhiét déo, ma cAu thanh bé mit bén trong 210x cua vat liéu bao goi
210. Trong vi du trinh bay ¢ Fig. 16 va Fig. 17, 16p chét lam kin 212 dugc tao
thanh bang cach dinh mang nhiét déo vao mang chan 205 qua 16p dinh tht nhét
213. Mic du khong dugce trinh bay ¢ day, 16p chét 1am kin 212 c6 thé duoc tao
thanh bing cach dun nhua nhiét déo 1én mang chin 205.

Nhu la vat liéu cAu thanh 16p chit 1am kin 212, mot ho#c hai hodc nhiéu
nhua duoc chon tu polyetylen chiang han nhu polyetylen mat do thip va
polyetylen mat do thdp mach thdng, va polypropylen c6 thé duogc st dung. Lop
chit 1am kin 212 ¢6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p. Tét hon 1a, 16p chat lam kin
212 chia mang chua gidn. Thudt nglt “chua gidn” 1a khai niém bao gdm nhung

khong han ché & mang khong gidn ma con & mang gian nhe do luc kéo tac dung
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1én trong qua trinh hinh thanh mang.

Db chtra dong gbi tao thanh tir vat liéu bao goi 210 bao gdm 16p chéit lam
kin 212 dugc dua vao vo trung ching han nhu xu 1y dun s6i hodc xir 1y bao quan
& nhiét d6 cao. Do do, la 1op chét 1am kin 212, mdt 16p ¢6 kha ndng chiu nhiét dé
chiu duoc viée xtt 1y ¢ nhiét do cao dugce st dung.

Piém néng chiy cua vat liu cAu thanh 16p chit lam kin 212 tbt hon 1a
150°C hoic cao hon, va tét hon nita 1a 160°C hodc cao hon. Khi diém nong chay
cta 16p chat lam kin 212 1a cao, dd dé dung dong goi co thé duogc dua vao xu ly
bao quan ¢ nhiét do cao, va do do thoi gian can cho xu 1y bao quan co thé dugc
rGt ngin. Diém néng chay cua vat ligu cAu thanh 16p chit lam kin 212 thap hon
diém nong chay ctia nhua c4u thanh 16p nén 201.

Xem xét quan diém vé xtr Iy bao quan, twong tu voi 16p chit 1am kin 212
trong phuong an th nhat néu trén, vat liéu chta propylen lam thanh phén chinh
¢6 thé duoc str dung lam vat liéu cAu thanh 16p chét lam kin 212.

Xem xét dén quan diém vé xir 1y dun séi, twong tu véi 16p chit lam kin 70
trong phuong an tht nhét da néu, vi du vé vat liéu ciu thanh 16p chit lam kin 212
bao gdm polyetylen, polypropylen hodc két hop ctia ching.

T4t hon 13, twong tw véi 16p chét 1am kin 70 trong phuong &n thu nhét da
néu, 16p chit lam kin 212 chira copolyme khéi propylen-etylen. Vi du, mang phu
bao gdm 16p chit lam kin 212 1&2 mang khong gidn chta copolym khoi
propylen-etylen lam thanh phdn chinh. Khi st dung copolyme khoi
propylen-etylen, kha ning chdng va dip mang phu c6 thé tang 1én, va do d6 viéc
dd chira déng géi bi rach do tac dong ctia viée roi co thé giam xudng. Ngoai ra, do
bén xuyén thing vat liéu bao go6i 210 ¢o6 thé tang 1én.

Tuong tu v6i 16p chat 1am kin 70 trong phuong an tha nhit da néu, 16p
chét lam kin 212 c6 thé con chtra chét dan hdi nhiét déo. Khi chat dan hdi nhiét
déo duoc st dung, kha nang va do bén xuyén thing mang pht c6 thé con tang hon
nira.

Ham lugng cua copolyme khéi prolylen-etylen trong 16p chét lam kin 212
1a, vi du, 80% theo khéi lugng hodc 16n hon, va tét hon 1a 90% theo khéi lugng
hoac 1én hon.

Vi du vé phuong phéap san xuét copolyme khéi prolylen-etylen bao g6m
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phuong phap polyme hoéa propylen, etylen va tuong tu lam vét lidu thé st dung
cac chét xtc tac. Vi du vé chét xtc tac co thé duoc st dung bao gém chat xuc tac
Ziegler-Natta va chét xtc tac metallocen.

L&p chéit lam kin 212 ¢6 thé c6 dac tinh dé bong. Dic tinh bong nghia la,
vi du, khi bd phén nép ciua d6 ch@ta dugc hinh thanh béng cach st dung vat liéu
bao go6i 30 co 16p chit 1am kin 212, mat thap hon cta bo phan nip, c6 nghia 1a,
16p chét 1am kin 212 dé dang bi bong ra khéi mot phén mat bich cua dd chtra. Piac
tinh d& bong c6 thé phét trién bang cach tao thanh 16p chit 1am kin 212 gdm hai
hodc nhiéu loai nhua, véi mot loai nhya va loai nhua kia khong twong thich. Vi du
vé loai nhua c6 kha ning phat {rién dic tinh dé bong bao gém nhua hdn hop chira
polyetylen va polypropylen chang han nhu polyetylen mat do cao.

Khi lop chét lam kin 212 cé dic tinh bong dé&, nhu duoc thé hién trong
Fig. 17, 16p chit lam kin 212 c¢6 thé bao goém 16p thtr nhat 2121 va 16p thi hai
2122. Trong truong hop nay, 16p thu nhat 2121 ¢6 thé 1a 16p chira polypropylen va
polyetylen mat do cao hdn hop. Ngoai ra, 16p thi hai 2122 c6 thé 1a 16p chtra
polypropylen hodc polyetylen mat do cao. L&p chat lam kin 212 nay dugc tao
thanh bang cach dinh mang dun ddng thoi bao gdm 16p thir nhit 2121 va 1ép thu
hai 2122 trén mang chdn 205. Khi 16p tht hai 2122 dugc tao thanh bdoi
polypropylen, 16p chit lam kin 212 bao gdm 16p thir nhat 2121 va 1¢p thu hai
2122 ¢é dac tinh khang nhiét co thé chiu dugc xt ly nhiét, vi du téi 135°C. Ngoai
ra, khi 16p thtr hai 2122 dugc tao thanh tir polyetylen mét do cao, 16p chit 1am kin
212 bao gdm 16p thir nhét 2121 va 16p tht hai 2122 ¢6 dic tinh khang nhiét ma c6
thé chiu dung duoc xir Iy nhiét, vi du téi 123°C.

L6p chét lam kin 212 c6 thé chira thanh phin c6 ngudn goc tir sinh khbi
hodc c6 thé khong chua thanh phéan c6 ngudn gbc tir sinh khéi. Khi 16p chéat lam
kin 212 duoc tao thanh béng vat liéu chira thanh phén co nguén géc tr sinh khoi,
16p chat lam kin 212 c6 thé dugc hinh thanh bing cach st dung polyolefin sinh
khéi duge mod ta ¢ day. Khi 16p chit lam kin 212 dugc tao thanh tir vat liéu ma
khéng chtra thanh phan co ngudn gdc tir sinh khbi, 16p chét lam kin 212 c6 thé
duoc tao thanh tir nhua nhiét déo thong thuong da biét c6 ngudn gde tir nhién liéu
héa thach. Tuong tu, 16p chit lam kin 70 trong phwong an thu nhét da néu c6 thé

chira thanh phan c6 nguodn goc tir sinh khoi, hodc c6 thé khong chira thanh phéan
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¢6 ngudn gde tir sinh khoi.

Polyolefin sinh khéi 1a polyme cia monome chira olefin ching han nhu
etylen ¢6 ngudn gbe tir sinh khdi. Do olefin ¢ ngudn gde tir sinh khéi dugc st
dung 1am monome vt liéu thd, polyolefin dugc polyme hoa co ngudn goc tir sinh
khdi. Monome nguyén liéu thd cta polyolefin ¢ thé 1a mot loai chtra 100% theo
khéi luong olefin ¢6 ngudn gbe tir sinh khéi.

Vi du, etylen c¢6 ngudn gbe tir sinh khdi c6 thé dugc san xuit s dung
etanol c6 ngudn gbc tir sinh khéi 1am nguyén liéu tho. Cu thé, etanol c6 ngudn
gbe tir sinh khéi thu duoc tir nguyén liéu thd dugce vu tién st dung. Nguyén liéu
thé khong gidi han cu thé, va cac loai thuc vat thong thudng co thé duoc st dung.
Vi du, ngo, mia, cu dén va khoai my c6 thé dugc dé cap.

Etanol 1én men c6 ngudn gdc tir sinh khéi dé chi etanol thu dugc bang
cach cho vi sinh vt san xuét etanol hodc san phédm c6 ngudn gbc tlr san pham
nghién cua no tiép xic voi dung dich nudi ciy chua ngudn cacbon thu dugc tir
nguyén liéu tho tir thuc vat, va tinh ché etanol vira tao ra. Phuong phép thong
thuong da biét chéng han nhu chung cAt, tach mang, chiét xuét, v.v., ¢ thé duoc
st dung dé tinh ché etanol tir dung dich nudi cdy. Vi du, phuong phép thém
benzen, xyclohexan hodc tuong tu dé tién hanh chung cét azeotropic, hodc
phuong phap loai nudce bang phuong tién tich mang va v.v. co thé duoc dé cap.

Monome ma la vat liéu thé cta polyolefin sinh khéi c6 thé con chira
monome etylen ¢6 nguodn gbc tir nhién liéu héa thach va/hodc co thé con chira
monome o.-olefin ¢c6 nguén géc tir nhién liéu hda thach, va con monome o-olefin
c¢6 ngudn g tlr sinh khoi.

Sd lugng cacbon cta a-olefin dd néu khong dugc han ché cu thé, nhung
théng thuong, mdi a-olefin ¢ sb luong cacbon 1a 3 hodc 16n hon va 20 hodc it
hon duoc st dung. Butylen, hexan hodc octan duoc uu tién. Diéu nay la do
butylen, hexan hodc octan cho phép san xuit bang cach polyme héa etylen ma la
nguyén liéu tho co ngudn gbc tir sinh khéi. Do polyolefin dugc polyme héa bao
gdm ching han nhu a-olefin c6 nhom alkyl ¢6 cAu trac nhéanh, c6 thé linh hoat
hon so véi nhom ¢6 mach thing don gian.

I.a polyolefin sinh khéi, polyetylen hodc copolyme cua etylen va a-olefin

c6 thé dugc st dung mot minh hodc két hgp vdéi hai hodc nhi€u loai hon cua
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chung. Cu thé, polyolefin sinh khdi tét hon 13 polyetylen. Diéu nay 1a do, viéc st
dung etylen ma la nguyén li€u co ngudn gbc tir sinh khéi v& 1y thuyét tao ra thanh
phéan ¢6 100% ngudn gbe tir sinh khéi.

Polyolefin sinh khdi ¢6 thé bao gom hai hodc nhiéu loai polyolefin sinh
khéi c6 muc do sinh khdi khac nhau. Trong toan bd 16p nhua polyolefin, thich
hop la mtc do sinh khéi ndm trong pham vi duge mo ta dudi day.

Polyolefin sinh khbi co mat do t6t hon 1a 0,91g/cm® hodc lén hon va
0,93g/cm’® hodc it hon, tét hon nita 1a 0,912g/cm’® hodc 16n hon va 0,928g/cm’
hoac it hon, va tot hon nita 1a 0,915g/cm® hodc 16n hon va 0,925g/cm? hodc it hon.
Mit do polyolefin sinh khéi 1a gia tri do dugc theo phuong phap duge xac dinh
trong phuong phap A ctia JIS K7112-1980 sau khi thyc hién gin dugc md ta trong
K6760-1995. Khi mat d6 cua polyolefin sinh khéi 1a 0,91g/cm? hodc 16n hon, tinh
cing cia 16p polyolefin chira polyolefin sinh khdi c6 thé tang 1én, va no co thé
dugc st dung lam 16p bén trong san phdm bao géi. Ngoai ra, khi mét do cuta
polyolefin sinh khéi 1a 0,93g/cm® hodc it hon, do trong sudt va do bén co hoc cuia
16p nhua polyolefin chira polyolefin sinh khdi c6 thé ting 1én, va no co thé thich
hop dé st dung lam 16p bén trong cla san phadm bao géi.

Polyolefin sinh khéi c6 luu luong dong néng chay (MFR) 1a 0,1g/10 phut
ho#ic 16n hon va 10g/10 phut hodc it hon, tot hon 1a 0,2g/10 phat hodc 16n hon va
9g/10 phut hodc it hon, va tdt hon nita 1a 1g/10 phut hodc 16n hon va 8,5g/10 phut
hodc it hon. Luu lugng dong nong chay la gid tri do dugce bang phuong phap A
dudi diéu kién nhiét do 1a 190°C va tai 1a 21,18N theo phuong phép dugc xac
dinh trong JIS K7210-1995. Khi MFR cuia polyolefin sinh khéi 14 0,1g/10 phat
hodc 16n hon, tai dun trong qua trinh dac cd thé dugc giam. Ngoai ra, khi MFR
ctua polyolefin sinh khéi 14 10g/10 phut hodc it hon, d§ bén co hoc cua 16p nhua
polyolefin chira polyolefin sinh khéi c6 thé tang 1én.

Polyolefin sinh khéi ma c6 thé duge wu tién st dung c6 thé bao gom
polyetylen mat do thép c¢6 ngudn gbc tlr sinh khdi duoc san xuit béi Braskem S.A.
(tén thwong mai: SBC818, mat do: 0,918g/cm’, MFR: 8,1g/10 phut, mc do sinh
khédi: 95%), polyetylen mat do thip c6 ngudn gde tlr sinh khéi duoc san xuét boi
Braskem S.A. (tén thuong mai: SPB681, mat do: 0,922g/cm?, MFR: 3,8¢/10 phut,

mic do sinh khéi: 95%), polyetylen mat do thép mach thing c6 ngudn gdc tir sinh
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khéi duge san xuit boéi Braskem S.A. (tén thuong mai: SLL118, mat do:
0,916g/cm?, MFR: 1,0g/10 phut, mirc do sinh khéi: 87%) va v.v.

Nhua nhiét déo néu trén cé nguén géc tr nhién liéu hoa thach, co thé 1a,
vi du, polyetylen mét do thip, polyetylen mat do thdp mach thang, polyetylen mat
do trung binh, polyetylen mat do cao, polypropylen, copolyme cua
propylen-etylen, copolyme cua etylen-vinyl axetat, copolyme cua etylen-axit
acrylic, copolyme ciia etylen-axit metacrylic, copolyme cta etylen-metyl acrylat,
copolyme ctia etylen-ethyl acrylat, copolyme cla etylen-metyl metacrylat, hodc
ionome, V.V.

L&p chit lam kin 212 ¢6 muc do sinh khéi tdt hon 1 5% hodc 16n hon, t6t
hon nita 1a 5% hodc 16n hon va 60% hodc it hon, va tét hon nita 12 10% hoic 16n
hon va 60% hodc it hon. Khi muc d sinh khéi nam trong khoang néu trén, luong
nhién liéu hoa thach dugc st dung co thé giam di, qua do tai trong mdi trudong ¢o
thé giam di.

Nhu duge mo ta & trén, 16p chit lam kin 212 c6 thé 1a mdt 16p hodc nhiéu
16p. Khi polyolefin sinh khéi di néu duge st dung trong 16p chét lam kin, 16p
chét 1am kin c6 thé 1a 16p bao gdm ba 16p cua 16p bén trong, 16p trung gian va 16p
bén ngoai. Trong truong hop nay, tSt hon 13 16p trung gian 1a 16p duoc tao boi
polyolefin sinh khdi hodc 16p dugc tao bdi hdn hop polyolefin sinh khéi va
polyolefin thong thuong da biét c6 ngudn gbc tir nguyén liu hoa thach, va 16p
bén trong va 16p bén ngoai la 16p duge tao boi polyolefin thong thuong da biét co
ngudn gde tir nguyén lidu hoa thach.

b6 day cua l6p chit 1am kin 212 t6t hon 12 30pum hodc 16n hon, va tht
hon nita 1a 40 um hodc 16n hon. Ngoai ra, d6 day cua 16p chit 1am kin 212 t8t hon
la 100pum hodc it hon, va tot hon nita 1a 80pm hodc it hon.

L&p dinh

L6p dinh thuo nhét 213 1a 16p dé dinh mang chin 205 va l16p mang bao
gdm 16p chat lam kin 212 v&i nhau. L6p dinh thir nhét 213 1a 16p chat dinh hodc
16p nhua dinh. Lép chat dinh va 16p nhya dinh duge mo ta 1an lugt dudi day.

Lép chat dinh c6 thé duogc tao thanh bang phuwong phap thong thuong da
biét chang han nhu phuong phép dat mong kho. Khi hai 16p duge dinh lai bing

phuong phap dat méng kho, 16p chét dinh dugc tao thanh bing cach phu chit dinh
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1én bé mit cla 16p duge dat mong va lam kho no6. Khi chit dinh dugc phu, vi du,
chit dinh kiéu dung moi, ching han nhu loai vinyl khong hoa cting hodc hoa cing
mot thanh phan hodc hai thanh phan, loai (met)acrylic, loai polyamit, loai
polyeste, loai polyete, loai polyuretan, loai epoxy, loai cao su hodc twong tu, loai
nudc, hodc loai nhil tuong, v.v. ¢d thé duogc st dung. La chét dinh ¢6 thé hoa cung
hai thanh phan, san phdm hoa cling cta polyol va hop chét isoxyanat c6 thé dugc
st dung. Chét dinh dé dat mong c6 thé phu bang, vi du, phuong phéap phu cudn in
1om truc tiép, phuong phap pht cudn in 16m, phuong phdp lan cham, phuong
phap pht cudn ngugce, phuong phip Fonten, mét phuong phap phu cudn chuyén
va phuong phéap khéc. Lop chit dinh di kho co do day Ia, vi dy, lpm hodc 1on
hon va 10pum hodc it hon, va t6t hon 1 2pm hodc 16n hon va Sum hodc it hon.

L6p chit dinh ¢6 thé chira thanh phin c6 ngudn gde tir sinh khoi. Vi du,
khi 16p chét dinh chira san pham da hoa cting ctia polyol va hop chit isoxyanat, it
nhét mot trong sd polyol va hop chét isoxyanat c6 thé chra thanh phan co ngudn
géc tir sinh khdi. Do d6, muc do sinh khdi cia cua vat liéu bao goi 210 ¢o thé
duoc cai thién.

L&p nhua dinh chira nhya nhiét déo. Lép nhya dinh ¢o6 thé dugc tao thanh
bang phuong phdp thong thuong da biét, chang han nhu phuong phap dat mong
dun nong chay hodc phuong phap dat mong cat. Nhya nhi€t deéo co thé st dung
trong 16p nhya dinh c6 thé 1a nhua polyetylen, nhya polypropylen, hodc nhua
polyolefin vong, hodc nhua copolyme hodc nhya bién dbi chu yéu chra nhua nay,
hoic hdn hop ctia n6 (bao g@)m ca chét pha tron). Nhua polyolefin, vi du, méat do
polyetylen thdp (LDPE), mat d polyetylen trung binh (MDPE), polyetylen mat
do cao (HDPE), polyetylen mat do thdp mach thing (LLDPE), polypropylen (PP),
etylen da polyme hoa st dung copolyme cua metallocen a/olefin,
etylen/polypropylen ngdu nhién hodc copolyme khéi, copolyme cua etylen/vinyl
axetat (EVA), copolyme cua etylen/axit acrylic (EAA), copolyme cua etylen/etyl
acrylat (EEA)), copolyme cua etylen-axit metacrylic (EMAA), copolyme
etylen-metyl metacrylat (EMMA), copolyme cua etylen-maleic, nhya ionome. Dé
cai thién do dinh gifta cac 16p, nhua polyolefin bién ddi bing axit c6 thé thu duoc
bang cach bién dbi nbua polyolefin néu trén voi axit cacboxylic khong no ching

han nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric,
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hodc axit itaconic c6 thé duoc st dung. Ngoai ra, nhua thu dugc bang cach
copolyme hoidc copolyme ghép axit carboxylic khong no, anhydrit cacboxylic
khong no, hodc monome v6i nhua polyolefin ¢6 thé duoc stir dung. Nhitng nguyén
liéu nay co thé dugc st dung riéng 1& hoac két hop hai hodc nhiéu nguyén lidu
hon. La nhua polyolefin vong, vi du, polyolefin vong ching han nhu copolyme
clia etylen-propylen, polymetyl penten, polybutan, polynorbornen, v.v. ¢ thé
duoc st dung. Cac nhua nay co thé st dung riéng r& hodc két hop. Lép nhua dinh
c6 d6 day 1a, vi du, Sum hodc 16n hon va 50um hodgc it hon, va tot hon 1a 10um
hodc 16n hon va 30pum hodc it hon.

Nhua polyetylen nhu néu trén, nhya st dung etylen ¢ ngudn goc tir sinh
khéi duoc mo ta trong 16p chét 1am kin 212 nhu 12 mdt don vi monome c6 thé
duoc st dung. Do dé, dd sinh khdi cua vat liéu bao goi 210 ¢6 thé duoc cai thién.
L.6p in

L&p in 218 1a 16p dugc hinh thanh theo hoa van bat ky mong mudn, ching
han nhu chit céi, $d, tranh, hinh, biéu tuong, thiét ké, v.v., dé hién thi trang tri,
nguyén li¢u va san pham bao goi, dé& hién thi han ngay hét han, dé hién thi co so
san xudt va phén phdi, dé hién thi thong tin va bd sung thong tin va dé tang tinh
thdm m¥. Lop in 218 ¢o thé duoc bd tri theo nhu cdu. Vi du, 16p in 218 ¢o thé
duge bb tri trén mang chén 205. Lép in 218 ¢6 thé duge bb tri hoan toan hodc mot
phan trén bé mit cia mang. Lop in 218 ¢6 thé duoc tao thanh st dung chit mau
da biét hoic thudc nhudm. Phuong phép tac thanh 16p in khong bi han ché cu thé.

L6p in 218 c¢6 d) day cua t&t hon 1a 0,1um hodc 16n hon va 10pm hodc it
hon, tot hon nita 1 1pm hodc 16n hon va 5 um hodc it hon, va tdt hon nita 1a 1pm
ho#c 16n hon va 3um hodc it hon.

Lép in 218 ¢o thé chira thanh phan c6 ngudn gbe tir sinh khéi. Vi dy, khi
16p chét dinh chta san phadm da dugc dong ran cta polyol va hgp chit isoxyanat,
it nhat mot polyol va hop chét isoxyanat c6 thé chtra thanh phén c6 ngudn goc tir
sinh khoi.

Phuong phap san xudt vat lidu bao goi

Vi du vé phuong phap sén xuat vat liéu bao géi 210 duge md ta. Trude

tién, vi du vé phuong phap san xuét mang chan 205 duge md ta.

Quy trinh san xuat mang chin
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Pau tién, 16p nén 201 duge ché tao. Sau do6, 16p ling 202 chtra nhom oxit
duoc tao thanh trén bé mat cua 16p nén 201. Fig. 20 1a hinh chiéu cho théy vi du
v& thiét bi tao mang 260. Thiét bi tao mang 260 va phuong phap tao mang su
dung thiét bi tao mang 260 dugc md ta dudi day.

Nhu duge thé hién trong Fig. 20, trong thiét bi tao mang 260, vach ngin
285a dén 285c duoc tao thanh trong khoang giam 4p 262. Bing vach ngin 285a
dén 285c, budng chuyén 16p nén 262A, budng xu 1y so bd plasma 262B va khoang
tao mang 262C dugc tao thanh. Cu thé, buéng xtr 1y so bd plasma 262B va buéng
tao mang 262C dugc tao thanh nhu khoang khong bao quanh bdi vach ngin 285a
dén 285¢. Budng xa dugc tao thanh bén trong mdi budng khi can thiét.

Budng xir 1y so bd plasma 262B va quy trinh xtt 1y so bd plasma trong
budng xir 1y so bd plasma 262B dugc mo td. Trong budng xu 1y so bo plasma
262B, mot phin cta con ldn xtr 1y so bd plasma 270 ma chuyén 16p nén 201 can
xur 1y so bd va cho phép viée xt 1y plasma dugc b tri dé dugc tiép xuc véi budng
chuyén 16p nén 262A. Lép nén 201 dugc dich chuyén dén budng xt ly so bd
plasma 262B khi n6 dang duoc quén lén.

Budng xu 1y so bd plasma 262B va budng tao mang 262C dugc bd tri tiép
xtc voi budng chuyén 16p nén 262A, cbt dé 1op nén 201 c6 thé di chuyén ma
khong can tiép xuc véi khi quyén. Budng xir ly so bd 262B va budng chuyén 16p
nén 262A duoc ndi voi nhau qua 15 hinh chit nhat. Mot phﬁn con lian xtr Iy so bd
plasma 270 hudng dén budng chuyén 16p nén 262A qua 16 hinh chit nhat. Khe hé
duoc bd tri gitta vach cla budng chuyén va con lan xur Iy so bd plasma 270, dé 16p
nén 201 c6 thé dich chuyén tir budng chuyén 16p nén 262A dén budng tao mang
262C qua khe hé. Phan gitra budng chuyén 16p nén 262A va budng tao mang
262C ¢6 clng céu trac, va 16p nén 201 ¢6 thé di chuyén ma khong can tiép xuc
v6i khi quyén.

Budng chuyén 16p nén 262A duogc bd tri con lan tiép nhan lam phuong tién
tiép nhan, dé tiép nhan 16p nén 201, ma co6 16p léng 202 hinh thanh trén mot bé
mit cla n6 va chuyén dong bang con lin tao mang 275 so véi budng chuyén 16p
nén 212A, vao con lan. Do do, 16p nén 201, trén do, 16p léng 202 duoc tao thanh

cO thé duoc dua vao.
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Budng xt Iy so bd plasma 262B duoc tao cAu hinh dé phan tach khong gian
trong d6 plasma dugc sinh ra tir cac vung khac nhau dé khoang khong c6 thé dugc
rat hoi hiéu qua khi mang chén 205 ¢6 16p ling 202 chira nhdm oxit duoc san Xuét.
Do d6, ndng dd khi plasma c6 thé d& dang dugc kiém soét dé cai thién nang suét.
Ap suat xir 1y so bod dé giam 4p va hinh thanh c6 thé duoc cai dat va duy tri &
khoang tu 0,1 Pa dén khoang 100 Pa. Cu thé, ddi vai toc dd chuyén ddi vung
chuyén tiép dugc uu tién cta 16p ling 202 chra nhom oxit, ap luc xir ly clia qué
trinh x0 1y so b plasma oxy tét hon 1a 1 Pa hodc 16n hon va 20 Pa hodc it hon.

Tbc d6 chuyén cua 16p nén 201 khong bi han ché cu thé, nhung xét trén
quan diém v& hiéu qua san xuét, téc do chuyén co thé it nhat 1a 200m/phut hodc
16n hon va 1000m/phuat hodc it hon. Cu thé, d6i vai toe do chuyén vung chuyén
tiép duoc wu tién cia 16p ldng 202 chira nhom oxit, tdc do chuyén cta do thim
plasma oxy t&t hon 12 300m/phit hodc 16n hon va 800m/phut hodc it hon.

Con lan xt 1y so bo plasma 270 cAu thanh thiét bi xt Iy so bd plasma dé
ngin 16p nén 201 bi co lai hodc bi hu hong boi nhi¢t trong qué trinh xu 1y plasma
bing phuong tién xr 1y so bd plasma, va dé cho phép plasma oxy P duoc dong
nhét va phan b rong trén 16p nén 201. Con lan xtr 1y so bd plasma 270 tét hon la
¢6 thé didu chinh nhiét do cta thiét bi kiém soat nhiét do luu thong trong con lan
xt 1¥ so bd plasma dé didu chinh nhi¢t do t6i gid tri khong doi 1a -20°C hodc cao
hon va 100°C hodc thip hon.

Phuong tién xt 1y so bd plasma bao gdm phuong tién cdp plasma va
phuong tién tao tir tinh. Phuong tién x 1y so b plasma két hop véi con lan xtt 1y
so bd plasma 270 dé han ché plasma oxy P & vung lan cén cua bé mit cua 16p nén
201.

Phuong tién xu ly so bd plasma duoc bd tri dé che phu mot phﬁn cta con
lan xt 1y so by plasma 270. Cu thé, phuong tién cap plasma 272 va phuong tién
tao thanh tir tinh 273 cdu thanh phuong tién xu ly so bd plasma dugc ddt doc bé
mit trong viing lan c4n cta chu vi bén ngoai ciia con lan xur 1y so bd plasma 270.
Phuong tién cép plasma 272 bao gdbm voi cip plasma dé cap khi thd plasma.
Phuong tién tao tir tinh 273 ¢6 nam cham va tuong tu dé thuc dy san sinh plasma
P. Ngoai ra, phuong tién xr 1y so b plasma c6 dién cuc 27, mot dién ap duoc dat

vao dién cuc nay va con lin xur ly so b plasma 270. Fig. 20 trinh bay vi du trong
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d6 dién cuc 271 va phuong tién cdp plasma 272 1a cac ciu kién riéng biét, nhung
sang ché nay khong giGi chi ¢ d6. Mic du khong dugc trinh bay, dién cuc 271 va
phuong tién cip plasma 272 c6 thé duoc tich hop thanh mot ciu kién.

Plasma P duoc sinh ra trong khoang khong gitta con lan xir Iy so bd plasma
270 va phuong tién tao tir tinh 273, va ving ¢6 mat do plasma cao dugc tao thanh
trong vung l1an can cia con lan xr 1y so bo plasma 270 va b& mat cua 16p nén 201,
dé bé mit bén trong ctia 16p nén 201 duge dua vao qua trinh xtr 1y so bo plasma
oxy dé tao thanh bé mit xir ly plasma.

Phuong tién cip plasma 272 cua phuong tién xi ly so bd plasma bao gdm
thiét bi cdp va lam bay hoi khi tho 268 duoc ndi voi voi cip plasma duoc bd tri
bén ngoai ctia khoang giam ap 262, va duong bng cap khi tho dé cép khi tho tir
thiét bi. La khi tho can duoc cdp, khi oxy riéng 1é hodc khi hon hop cua khi oxy
va khi tro duge cp tir bé chira thong qua bd diéu khién dong chay, trong khi luu
luong dong khi dugc do. Céac vi du vé khi tro bao gdm mot loai hodc hdn hop khi
gém hai hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém argon, heli va nito.

Khi duoc cép nay dugc tron ¢ ty 1€ dinh trude theo yéu cdu dé tao thanh
mot khi thé plasma hodc khi hdn hop dé tao thanh plasma, ma sau do dugc cap
cho cac phuong tién cdp plasma. Khi don 1¢ hodc khi hén hop duge cip cho voi
cip plasma ctia phuong tién cip plasma, va dugc cip cho viung 1an cin cia chu vi
cda con lan xu 1y so bd plasma 270, trong do cdng cip clia voi cip plasma dugc
m¢& thong. Viéc md voi phun cia n6 hudng vé phia 16p nén 201 trén con lan xu ly
so bd plasma 270, ¢bt dé plasma oxy P duoc khuéch tan ddng déu va duoc cap
cho toan bd bé mit cua 16p nén 201. Do d6, viéc xit Iy so bd plasma ddng nhét co
thé dugc thuc hién trén dién tich rdng cta 16p nén 201.

Pé ty 1é chuyén d6i cta vung chuyén tiép cua 16p ling 202 chita nhom oxit
12 5% hodc 16n hon va 60% hodc it hon nhu duge mo ta ¢ trén, trong khi xt 1y so
b6 plasma oxy, ty 1€ trdn khi oxy va khi tro (khi oxy/khi tro) tdt hon 1a 6/1 dén
1/1, va tbt hon nita 1a 5/2 dén 3/2. Khi ty 1& tron 13 6/1 dén 1/1, nang lugng tao
thanh mang cta 16p ling 202 trén 16p nén 201 tang 1én. Khi ty 18 tron 1a 5/2 dén
3/2, ty 1& chuyén ddi ctia nhom hydroxit dugc hinh thanh trong ving lén cén cia

phan trung gian cua lop nén, c¢6 nghia la, ving chuyén ti€p giam.
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Dién cuc 271 dong vai tro lam di€n cuc dbi 1ap véi con lan xi 1y so bd
plasma 270. Khi nguyén liéu plasma duogc cip duge kich thich béi hiéu dién thé
tao boi dién ap tin sb cao va dién ap tan sb thép cép bdi dién cuc 271 va con lan
xtr 1y so bd plasma 270, tir d6 plasma P dugc tao ra va cap.

Cu thé, con lin xir Iy so bd plasma dugc lap dat nhu mot ngudn cip ning
lugng. Dién cuc 271 dat dién ap AC c6 tan s6 10 Hz hodc 16n hon va 2,5 GHz
hodc it hon gitta con lan xt ly so by plasma va dién cuc trai diu, dé thuc hién
didu khién ngudn dién diu vao hodc kiém soat tré khang, dé dién &p nhat dinh co
thé duoc dat gifta dién cuc 271 va con lan xt ly so bd plasma 270. Thiét bi tao
mang 260 bao gdm ngudn dién 282 ma co thé dat dién thé phan cuc ma lam cho
plasma oxy P c6 mdt dién thé duong, dién thé nay c6 thé 1am bién dbi vé hoa hoc
hoac vat ly dac tinh bé mat cta 16p nén 201.

Mat do plasma trén mot don vi dién tich t6t hon 1a 50 dén 8000 W - gidy/m?.
Khi cuong do plasma 1a 50 W + gidy/m? hodc it hon, khong thu dugc hiéu qua XU
1y so bd plasma. Khi cuong d plasma la 8000 W - gidy/m? hodc 16n hon, lam hu
hai 1ép nén 201 do plasma, chéng han nhu mai mon, hu hong, ndi mau hodc chay
16p nén 201 thuong xay ra. Cu thé, cuong do plasma trén mdi don vi dién tich t6t
hon 1a 100 W - gidy/m? hodc 1én hon va 1000 W - gidy/m? hogc it hon. Nho ¢6 dién
thé phan cuc vudng goc véi 16p nén 201 va tao ra cuong do plasma da néu, do
bam dinh vao 16p léng 202 chtra nhom oxit ¢6 thé duoc cai thién mot cach on
dinh.

Dém cach dién va tAm dé duoc bd tri trong hop nam cham, va tam dé duoc
bd tri nam cham c¢6 thé duoc st dung lam phuong tién tao tir tinh 273, TAm chén
cach nhiét c6 thé duoc bd tri trén hop nam cham, va dién cyc ¢o thé gén vao tAm
chin cach nhiét. Do hop nam chdm va dién cuc dugc cach dién, khi nam cham
duoc ]ép dat va duoc c¢d dinh trong bu@)ng giai ap 262, dién cuc cd thé co dién o
muc khong ndi dit. Do ¢6 nam cham, phan tng trong ving lan cén cua bé mat ctia
16p nén 201 ting I&n, nhd d6 bé mat xtr 1y so bod plasma ¢6 thé duoc tao thanh o
tc do cao.

T4t hon 13, nam cham dugc tao cAu hinh dé mat do ti thong & vi tri bé mat
ctia 16p nén 201 13 10 gauss hodic 16n hon va 10000 gauss hogc it hon. Khi mét do

tr thong tai bé mat cia 1op nén 201 1& 10 gauss hodc 1on hon, phan Gng trong
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vung lan cén cua bé& mit cua 1op nén 201 ¢ thé tang du, nho do bé mit xt 1y so
bd plasma dugc tao thanh thuén loi ¢ tdc d6 cao.

Tiép theo, budng tao thanh mang 262C va quy trinh tao mang trong budng
tao mang 262C dugc mo ta. Thiét bi tao mang 260 c6 con ldn tao mang 275 dugc
dit trong budng tao mang giam ap 262C, va dich ctia cac phuong tién tao mang
ling 274 dat d6i dién v6i con lan tao mang 275. Con ldn tao mang 275 chuyén 16p
nén 201 trong khi quan quanh 16p nén 201 v&i bé mit nay da dugc xt ly so bd
bang thiét bi xa 1y so bo plasma quay ra bén ngoai. Trong qua trinh tao mang,
dich ctia cac phuong tién tao mang ling 274 dugce lam bdc hoi dé tao mang nhom
oxit trén bé mit ctia 16p nén 201.

Cac phuong tién tao mang léng 274 13, vi du, loai gia nhi¢t dién trd, su
dung thanh day kim loai bang nhom lam ngudn bay hoi, va tao thanh 16p lang 202
chira nhém oxit trén bé mit ctia 16p nén 201 bang céach cdp oxy dé oxy hoa hoi
nhom.

Do day cua 16p lang 202 chira nhom oxit, ma dugc tao thanh nhu da mo ta &
trén, t6t hon 1a 3nm hodc 16n hon va 50nm hodc it hon, va tot hon nita 1a 9nm
hodc 16n hon va 30nm hodc it hon. Trong pham vi nay, ddc tinh chén ¢6 thé duogc
duy tri. Khi 16p lang 202 chtra nhom oxit rat mong, kho dé tinh todn ty 1¢ chuyén
di ctia ving chuyén tiép bang cach do TOF-SIMS.

Tiép theo, phuong phap tao 16p phu chén khi 203 trén 16p ling 202 dugc mod
ta. Trudce tién, alkoxit kim loai néu trén, chét lién két silan, nhya tan trong nudGc
ch@ra nhém hydroxyl, chat gia toc phan Gng (chéit xuc tdc phuong phap sol-gel,
axit, v.v.), nudc lam dung moi, va dung mo1 hitu co chang han nhu metyl ancol,
etyl ancol, isopropanol dugc tron dé didu ché chit phu dung 1am 16p pht chén khi
tao boi ché phém nhua.

Khi 16p phu chdn khi 203 chta chit lién két silan, chat phu dung lam 16p
phu chén khi c6 thé duoc diéu ché nhu sau. Dau tién, alkoxit kim loai chéng han
nhu alkoxy silan va chit lién két silan dugc tron. Alkoxit kim loai va chét lién két
silan duoc tron tét hon 1a & 10°C hodc thap hon. Do do, cAu tric mang cta 16p
phii chin khi 203 cin tao ra nay gan nhu day dac. Sau do, hon hop alkoxit kim
loai va chét lién két silan, va nhua hoa tan trong nuGce chira nhém hydroxyl chéng

han nhu nhua polyvinyl ancol dugc tron.
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Sau khi chat phu ding cho cho 16p phi chin khi dwoc diéu ché, chat phu
dung cho cho 16p phu chin khi dugc phu 1én 16p ling 202 bing phuong phap
thong thuéing va duoc lam kho. Nho quy trinh 1am kho, phan (g ngung tu hodc
phan Ung ddng ngung tu tiép tuc tién trién dé tao thanh 16p chét lam kin. Qud
trinh phu trén c6 thé duoc lap lai trén 16p phu tha nhét dé tao thanh nhiéu 16p phu
¢6 hai hodc nhiéu 16p.

Ngoai ra, xtt 1y nhiét dugc tién hanh trong 3 gidy ho#c 16n hon va 10 phut
hodc it hon & nhiét do trong pham vi 20°C hodc cao hon va 200°C hodéc it hon, 6t
hon 1a 50°C hodc cao hon va 180°C hodc it hon va ¢ nhiét do khong cao hon nhiét
do hoa mém cda nhua tao thanh 16p nén 202. Do do, 16p phu chan khi lam béng
chit pht dung cho 16p phu chén khi ¢ thé duge tao thanh trén 16p ling 202. Do
d6. mang chin 205 co 16p nén 201, 16p ling 202 va 16p phi chin khi 203 ¢6 thé
duoc san XUAt.

Quy trinh dat mang

Tiép theo, phwong phép san xudt vat 1iéu bao géi 210 néu trén bang cach dat
mong 16p chat lam kin 212 trén mang chin 205 dugc mo ta.

Dau tién, mang chén 205 duoc ché tao. Lép in 218 dugce tao thanh trén 16p
phu chin khi 203 cia mang chiin 205 bang phuong phap in 1dm trong phén vi du.
Ngoai ra, mang cAu thanh 16p chét lam kin 212 duoc ché tao. Sau d6, mang bao
gdm mang chén 205 va mang ciu thanh 16p chét 1am kin 212 dugc dinh nhau bang
phuong phap dat mong thong qua lép bam dinh thu nhit 213 duoc tao thanh boi
16p chét bam dinh. Do do, thu dugc vat liéu bao goi 210.

San pham bao goéi

Tuong tu phuong an thr nhét d néu, vi du v& san phdm bao géi dugc hinh
thanh béng cach sir dung vat liéu bao go6i 210 co thé bao gém tai 10 duoc trinh
bay trong Fig. 1, 13 va 14 va bd phan ndp 114 cia vét chira da dong nap 110 duoce
trinh bay trong Fig. 15A va 15B.

Tai san phém bao goi duge san xudt nhu dudi day. Vat ligu bao goi 210
duge gap lai thanh hai, hodc hai vat lidu bao g6i 210 duge chudn bi. Lop chat lam
kin 212 cia vat liéu bao goi 210 ¢ mét trude va 16p chat 1am kin 212 cua vat liu
bao g6i 210 ¢ mat sau la dbi dién va xép ch(‘”)ng 1én nhau. Sau dé, canh ngoai vi

cta n6 dugc dugce han nhiét trong diéu kién han chang han loai han canh bén, loai
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han hai mat, loai han ba mat, loai han boén mat, loai han dinh v, loai han dinh
chdng 1ap (loai han gbi), loai han ghp nép, loai han day phéing, loai han day goc,
v.v. Ngoai ra, tai dong goéi loai ddy hinh tam giac c6 thé duoc san xuét bang cach
han nhiét vat liéu bao goi 210 & mit trude, vat liéu bao g(’)i 210 & mat sau, va vat
liéu bao goi gap nép 210 dugc chén ¢ gifta chung. Khong cAn thiét 1a tit ca vat
liéu bao goi1 210 cAu thanh tGi bao goi vdéu la vat liéu bao géi 210 theo sang ché
nay. Tuc 1a, chi cén {t nhat mot phﬁn cua vat liéu bao goi 210 1a vat liéu bao goi
210 bao gdm mang chin 205 ¢6 lop nén 201 bao gdm mang PET c¢6 dd climg cao
hodc mang PBT. Phan khac cua vat liéu bao goi 210 cAu thanh tai dong goi co thé
1a vét liéu bao g6i 210 ma khong bao gdm mang chén 205.

Han nhiét c¢6 thé duoc thuc hién bang phuong phép thong thuong da biét
ch'fmg han nhu han thanh, han cudn quay, han dai, han dép tay, han hiéu sudt cao,
han si€u am, v.v.

ft nhdt mot mang ching han nhu mang phia trudéc 14, mang phia sau 15,
mang bén dudi 16, v.v. cAu thanh tai 10 nhu duoc thé hién trong Fig. 1, 13 va 14
dugc tao bai vat liéu bao go6i 210 bao gém mang chin 205 ¢6 16p nén 201 bao
gdm mang PET ¢6 do clmg cao hodc mang PBT. Do do, tui 10 ¢o thé c6 dic tinh
chin khi va dd bén. Tuong tu, bd phan nép 114 céu thanh dd chua da dong nap
110 nhu dugc thé hién trong Fig. 15A va 15B c6 thé dugc tao boi vét lidu bao goi
210 bao gdbm mang chidn 205 c6 16p nén 201 bao gdbm mang PET c6 d§ cimg cao
hodc mang PBT. Do do, dd chua da déng nép ¢6 thé c6 dic tinh chan khi va do
bén.

Vi dy thye hién siang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon sau day trong céac vi du thuc hién sang
ché, nhung sang ché khong bi han ché & phan mo ta cac vi dy, mién 1a sang ché
khong xa roi khoi pham vi cua no.

Qua vi du Al dén A5 va vi du so sanh Al va A2, do bén xuyén thung, didc
tinh xé va tinh khang nhiét cia vat li¢u bao goi 30 theo sang ché nay duoc danh
gié.

ViduAl:
Mang ¢6 do cting cao duge tao bdi PET c¢6 do climg vong ldp 1a 0,0017N

hodc 16n hon (sau day con duge goi 1a mang PET c¢6 do cing cao) dugc ché tao
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lam mang nhua dinh hudng 60. Sau do, 16p in 36 co dd day cuia lum dugce tao
thanh trén bé mit cua mang PET c¢6 d6 cung cao.

Cu thé, XP-55 duogc san xuét bai Toray Industries, Inc. dugc s dung lam
mang PET c6 d9 cing cao. Do day cia mang PET c6 do climg cao la 16um. Gid tri
do duoc cia do cimg vong lap cua mang PET c¢6 do cung cao 1a 0,0021N theo ca
huéng may va hudng ngang. Ngoai ra, ing sudt dan hoi kéo ctia mang PET c6 do
cing cao theo hudng may la 4,8GPa, va Gng suit dan hdi kéo cia mang polyeste
c6 do clrng cao theo hudng ngang la 4,7 GPa.

D6 bén kéo cua mang PET ¢6 dd cing cao theo huéng méy la 292 MPa,
va do bén kéo ctia mang polyeste ¢d do cling cao theo huéng ngang la 257 MPa.
D) kéo dai cua mang PET c¢6 dd cang cao theo hudng mdy la 107%, va do kéo dai
clia mang polyeste c6 do cung cao theo huéng ngang la 102%. Trong truong hop
nay, gia tri thu duoc bang cach chia dd bén kéo ctia mang PET c6 do cing cao cho
d6 kéo dai cua n6 theo hudng may la 2,73 [MPa/%], va gia tri thu duogc bfmg cach
chia dd bén kéo cua mang PET ¢6 do cang cao cho do kéo dai ctia no theo hudng
ngang la 2,52 [MPa/%].

Phin trim co ngoét do nhiét cia mang PET ¢6 do cimg cao 1a 0,4% theo ca
hudng may va huéng ngang.

Mang polypropylen dic ZK500 dugc san xuét boi Toray Advanced Film
dwge ché tao thanh 16p chit lam kin 70. ZK 500 chta copolyme khbi
prolylen-etylen va chét dan hdi di néu & trén. PO day cua 16p chat lam kin 70 1a
60pm.

ZK 500 ¢6 dd kéo dai cao hon do kéo gidn ctia mang polypropylen duc.
Cu thé, do kéo dai cta ZK500 theo hudng méay (MD) la 1180% khi do day la
50pum, va la 1100% khi do day la 60um. Do kéo dai ZK500 theo huéng ngang
(TD) 1a 1240% khi do day la S0pm, va la 1150% khi do day la 60pum. Do do, tich
clia do kéo dai (%) va do day (um) ctia ZK500 theo hudng may la 59000 khi do
day 1a 50pm, va 1a 66000 khi do day 1a 60um. Tich cua do kéo dai (%) va do day
(um) ctia ZK500 theo hudng ngang la 62000 khi d¢ day la 50um, va 1a 69000 khi
do day la 60um.

Ngoai ra, ZK 500 c6 ung suat dan hdi kéo thap hon mang polypropylen

dac n6i chung. Cu thé, Gng suit dan hdi kéo ctia ZK500 theo huéng may (MD) 1a

70



44828 71/111

640 MPa khi do day 1a 50um, va la 550 MPa khi do day 1a 60 um. Ung suat dan
hdi kéo ctia ZK500 theo huong ngang (TD) 1a 480 MPa khi d¢ day la SO0um, va Ia
400 MPa khi do day 13 60 pm. Do do, tich ctia ung sut dan hoi kéo (MPa) va do
day (um) ciia ZK500 theo huéng may 1a 32000 khi d6 day la 50 um, va la 33000
khi d6 day 1a 60pum. Tich cia Gng sudt dan hdi kéo (MPa) va do day (um) cia
7K500 theo hudng ngang 1a 24000 khi do day la 50pm, va 1a 35000 khi do day la
60pm.

Sau d6, mang nhua dinh huéng 60 va 1op chét 1am kin 70 dugc dat mong
bang phuong phap dat mong kho dé san xuét vat liéu bao géi 30. Ldp in 36 duoc
dat mong dé doi dién vé6i canh bén cua 1op chét lam kin 70. La 16p chat két kinh
65, chit két dinh polyuretan hai thanh phan (nhua gbe: RU-40, chét dong ran:
H-4) duogc san xuat bdi Rock Paint Co., Ltd. dugce st dung. Nhiwa RU-40 la
polyeste polyol. Do day cua 16p chét dinh 1a 3,5pum. Toan bd do day cua vat ligu
bao goi 30 1a 80,5um.

Panh gia do bén xuyén thing

Sau do, do bén xuyén thing cua vat liéu bao goi 30 duoc do theo JIS
71707 7.4. May kiém tra da nang TENSILON RTC-1310 dugc san xudt boi A&D
dugc st dung lam thiét bi. Cu thé, nhu duoc thé hién trong FIG. 21, kim hinh bén
nguyét 90 c¢6 dudng kinh la 1,0mm va ban kinh dau kim 1a 0,5mm dugce dam
xuyén vao mot mau tht cda vat liéu bao géi 30 ¢ trang thai ¢b dinh tir canh bén
ciia bé mit ngoai 30y & toc d6 1a SOmm/phit (50 mm trong 1 phit), va ung sut
tdi da cho dén khi kim 90 ngép trong vét liéu bao go6i 30 duoc do. Ung suét tdi da
cho nim mAu thr hodc nhidu hon dugce do, va ing suét trung binh ctia ching dugc
coi 1a do bén xuyén thang vat liéu bao goi 30. Moi truong trong qué trinh do co
nhiét d6 12 23°C va do 4m tuong dbi 1a 50%. Do bén xuyén thing 1a 13,0N.

Danh gia do cing vong lap

P climg vong lap cua vat liéu bao goi 30 theo huéng may va hudng ngang
duoc do. No. 581 LOOP STIFFNESS TESTER (Nhan higu da déng ky) loai DA
dwge san xudt boi TOYO SEIKI Co., Ltd. duge st dung lam thiét bi do. Mbi
trudng trong quéd trinh d6 c¢6 nhiét do la 23°C va do Am tuong ddi 1a 50%. DO
cing vong ldp cua vét liéu bao go6i 30 theo hudng may 1a 0,082N, va do cung

vong lap theo huéng ngang 1a 0,077N. Trong truong hop nay, gia tri thu dugc
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bing cach chia do cling vong ldp cta vét li¢u bao g6i 30 theo hudng may cho do
day cta vat liéu bao goi 30 1a 0,00102 N/um, va gia tri thu dugc bang cach chia
do cung vong lap ctia vat liéu bao goi 30 theo hudéng ngang cho do day cua no la
0,00096 N/pm.

Dénh gia kha nang chéng va dap

Hai vat liéu bao g6i 30 dugce xép chong va gia nhiét & 190°C trong 1 giay
@& han kin bang nhiét bé miat bén trong 30x cta vat liéu bao gdi 30. Sau do, vat
liéu bao goi da han nhi¢t 30 duoc cit bo 15mm chiéu rong dé tao ra mau thtr 100.
Fig. 22 la hinh chiéu bang thé hién mau tht 100, va Fig. 23 12 mat cit cia mau
thir 100 cua Fig. 22. Mau tht 100 ¢6 chidu rong V1 la 15mm va chiéu dai V2 la
50 mm, va cé ph?ln han kin 101 duogc tao thanh trén chiéu dai V3 1a 10mm tir mdt
dau, nhung khong co phén dugc han duoc tao thanh trén toan bo chiéu dai la
40mm tir dau con lai. Sau do, nhu dugc thé hién trong Fig. 24, phan khong han
ciia mot vat liéu bao goi 30 va phﬁn khong han cua mot vat liéu bao goi khac 30
dugc dinh hudng theo cac hudng nguoe nhau theo hudng tryc giao voi hudng bé
mat cua phﬁ.n han kin 101, hodc duoc sép xép thanh hinh chit T. Sau do, mdt dau
ctia phan khong han ctia mot vét liéu bao goi 30 va mot diu cua phan khéng han
cua vat liéu khac bao goéi 30 duoc ¢b dinh vao ad ga 102 va 103. G thoi diém nay,
khoang cach N gitra dd g4 102 va 103 theo hudng truc giao v6i hudng mat phéng
ciia phin han kin 101 1a 40mm. Sau d6, d ga 102 dugc dénh bing bia 104 ti
canh bén cua mang nhua dinh huéng thir nhit 40 cia mdt vat liéu bao goi 30 dé
do dod bén chiu va dap khi mot vat liéu bao goi 30 va vit liéu khac bao goi 30
dugc phan tach. May kiém tra tac dong k§ thuét s6 dugc san xudt boi TOYO
SEIKI Co., Ltd. duoc st dung lam thiét bi do dé ddnh gid. Bua A 2T dugc st dung
d8 tac dong dén mAiu thir 100. DO bén chiu va dép 1a 374 kJ/m.

Danh gia dic tinh xé _

‘Nhu duogce thé hién trong Fig. 25, hai vét liéu bao go6i 30 duoc ndi lai véi
nhau thong qua 1op chit lam kin 70 dwoc cit bo ching han chidu rong V4 la
15mm va chiéu dai 1a V5 1a 100mm dé tao mau thtr 95. Huéng cia chiéu rong V4
ctia.miu thr 95 1a song song véi hudng thir hai D2 dugc trinh bay trong Fig. 1.
Hudng cua chidu dai V5 cla mau tht 95 song song vGi hudng may (MD) khi

mang ching han nhu mang nhya dinh huéng va mang phi dugc tao thanh, va song
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song v&i huong thu nhit D1 duoc trinh bay trong Fig. 1. Sau d6, nhu duogc thé
hién trong Fig. 25, manh cét 28 tao tao ra ¢ trung tam cta mAu tht 95 theo chiéu
rong V4. MAu thir 95 sau do duge xé bang tay st dung manh cit 28 lam diém khdi
dau theo hudng ctia chidu dai V5. Mau thr 95 dugc xé thanh coéng theo hudng
chiéu dai V5 ma khong kéo gidn 16p chét 1am kin 70 cua vat liéu bao goi 30 khi
dang x¢.

DPanh gia kha ning vén hanh va kha ning chiu nhiét

Sau do, tai 10 dugce san xuét st dung vat liéu bao géi 30, va kha nang van
hanh va kha niang chiu nhiét cta tui 10 dugce danh gia. Cu thé, tai duoc trinh bay
trong Fig. 13 dugce san xuat st dung vat liéu bao goi 30. Chiéu cao S1 cua tai 10
]a 145mm, va chiéu rong S2 cua nd l1a 150mm. Ngoai ra, chiéu cao S3 ctia mang
0dp lai bén du6i 16, co ngha 13, chidu cao tir ddu bén dudi cia tii 10 dén phan
gap 16f 1a 43mm. Theo m6 ta bén dudi, tai 10 ¢6 chidu cao S1 1a 145mm, chiéu
rong S2 1a 150mm va chiéu cao S3 1a 43mm duoc goi 1a tai kich thuéec M 10. Sau
do, 100g nguyén li€u co dau, chéng han nhu thit hodc miso, duoc nap vao trong
tai 10 thong qua phan md 11b cia phén trén 11. O thoi diém nay, kha nang vén
hanh cta phan mé 11b dugc danh gia. Cu thé, nhu dugc thé hién trong Fig. 12,
khi luc P dugc ap dung theo chiéu ngang vao tuai 10 béng kep 111, da xac nhén
ring ¢6 hay khong viéc mang phia truéc 14 va mang phia sau 15 duge 1am bién
dang dé c6 hinh dang cong ma 161 ra ngoai. Mang phia truéc 14 va mang phia sau
15 dwoc lam bién dang dé co6 hinh dang cong ma 161 ra ngoai.

Sau khi tui 10 da duoc nap véi nguyén li€u, phén phia trén 11 dugc han
nhiét dé tao thanh phén dugc han phia trén 11a. Sau do, t4i 10 chra nguyén liéu
duge gia nhiét trong 2 phit bang 16 vi séng v&i cong suét 1a 500W, va xac nhén
xem liéu c6 hay khong viéc vat liéu bao goi 30 ciu thanh tai 10 bi hu hai. Thu
nghiém dugc thue hién trén muoi tai 10. Thu nghiém xéc nhan rﬁng, trong 10/10
tai 10, vat liéu bao goi 30 khong bi hu hai, ching han nhu thing 16 hodc nhin.
Vidu A2

Vat liéu bao goi 30 dugce san xuét theo cung cach nhu trong vi du Al,
ngoai trir viéc mang polypropylen dic ZK207 dugc san xuit boi Toray Advanced
Film dugc st dung lam 16p chit lam kin 70. Do day cta 16p chit lam kin 70 1a

70pum, va do day toan b vt liu bao goi 30 1a 90,5pum.
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7K207 c6 Gng suit dan hdi kéo cao. Cu thé, Gmg suit dan hoi kéo cta
7K207 theo huéng may (MD) 1a 780 MPa khi d¢ day 1a 50 um, va la 680 MPa khi
d6 day 1a 60pm. Ung sudt dan hdi kéo cua ZK207 theo huéng ngang (TD) 1a 630
MPa khi do day 1a 50um, va 1a 560 MPa khi d6 day la 60pm. Do do, tich cia Ung
sut dan hdi kéo (MPa) va do day (um) ciia ZK207 theo huéng may la 39000 khi
d6 day 1a 50pm, va 1a 40800 khi do day 1a 60 pum. Tich cua Gng suét dan hoi kéo
(MPa) va do day (pm) ctia ZK207 theo hudng ngang la 31500 khi do day la
50pm, va 1a 33600 khi do day la 60pm.

Ngoai ra, ZK207 c¢6 do kéo gidn thép. Cu thé, do kéo dai cia ZK207 theo
huéng may (MD) 1a 790% khi do day 1a 50 pum, va la 730% khi d6 day la 60 pm.
Do kéo dai ciia ZK207 theo huéng ngang (TD) la 1020% khi do day 1a 50 pm, va
12 870% khi do day 1a 60um. Do do, tich cia do kéo dai (%) va do day (um) cua
7K207 theo huéng may 1a 39500 khi do day 1a SOum, va cua 43800 khi do day la
60pum. Tich ciia do kéo dai (%) va do day (um) ctia ZK207 theo hudng ngang la
51000 khi do day 1a 50um, va 1a 52200 khi do day la 60pm.

Sau do, do bén xuyén thung, do bén va dap va do cimg vong ldp cua vat
liéu bao géi 30 dugc do theo cach twong tw nhu trong vi du Al. Do bén xuyén
thing 1a 13,2N, va do bén va dap la 287 kJ/m. D¢ cing vong ldp cua vat liéu bao
g6i 30 theo hudng may la 0,091N, va do cing vong lap ctia vat li¢u bao goi 30
theo huéng ngang la 0,088N. Trong trudong hop nay, gid tri thu duoc bang cach
chia d6 cing vong lap cta vat liéu bao goi 30 theo hudng may cho do day cua vét
liéu bao g6i 30 12 0,00101 N/um, va gia tri thu duge bang cach chia do cing vong
lip caa vt lidu bao goi 30 theo hudng ngang cho do day cta no 12 0,00097 N/pm.

Sau d6, dic tinh xé cua vat liéu bao géi 30 duoc déanh gia theo cung cach
nhu trong vi du Al. Mau thtr 95 dugc x¢é thanh cong theo hudng chiéu dai V5 ma
khong lam gian 16p chét 1am kin 70 cta vat liéu bao géi 30 khi xé.

Sau d6, tii 10 duge san xuat sir dung vat liéu bao goi 30 theo cung céach
nhu trong vi du Al, va khd nang van hanh 10 trong sudt qué trinh nap nguyén liéu
vao tai 10 duge danh gia. Twong ty voi vi du Al, kich thuoc cua 10 1a kich thudc
M. Mang phia trudc 14 va mang phia sau 15 bi bién dang dé c6 hinh dang ma 16i
ra bén ngoai. Ngoai ra, tinh khang nhiét cia tai 10 trong nguyén li¢u da diéu

chinh duge danh gia theo clung cdch nhu trong vi du Al. Thir nghiém xac nhéan
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réng, vat liéu bao goi 30 khong bi thung 18 mac du vat liéu bao goi 30 bi nhén.
ViduA3

Vat liéu bao go6i 30 duogc san xuét theo cung cach nhu trong vi du Al,
ngoai trr 1a mang polypropylen dic ZKS500R duge san xuit bdi Toray Advanced
Film duoc st dung lam 16p chét 1am kin. Do day cuda 16p chét lam kin 70 1a 50um,
va do day toan bd vét liéu bao goi 30 1a 70,5 um.

7ZK500R ¢ wng suit dan hdi kéo cao. Cu thé, ung suét dan hdi kéo cua
ZK500R theo huéng may (MD) 1a 980 MPa khi do day 1a 50pm. Ung suat dan hoi
kéo ctia ZK500R theo huéng ngang (TD) la 780 MPa khi do day 1a 50um. Do do,
tich ctia (mg suét dan hdi kéo (MPa) theo huéng mdy va do day (um) cia ZK500R
14 49000 khi do day la SOum. Tich cua tng sudt dan hoi kéo (MPa) theo huéng
ngang va do day (um) cia ZK500R Ja 39000 khi d day la 50pm.

Ngoai ra, ZK500R ¢ do kéo gidn thap. Cu thé, do kéo dai cua ZKS00R
theo huéng méy (MD) 1a 770% khi d¢ day la SOpm. B kéo dai la ZK500R theo
hudng ngang (TD) 1a 870% khi d¢ day 1a 50um. Do do, tich cta d6 kéo dai (%)
theo hudng may va do day (um) ctia ZK500R la 38500 khi do day la 50pm. Tich
clia do kéo dai (%) theo huéng ngang va do day (pm) cia ZKSOOR la 43500 khi
do day la S0pm.

Sau d6, d6 bén xuyén thing, do bén va dap va do cimg vong ldp cua vat
liéu bao goi 30 dugc do theo cung cach nhu trong vi du Al. Do bén xuyén thing
la 13,6N, va do bén chiu va dap 1a 263 kJ/m. Do cung vong lap cta vat liéu bao
g61 30 theo huéng may 1a 0,067N, va do cung vong 1dp cta no6 theo hudng ngang
1a 0,057N. Trong trudong hop nay, gia tri thu dugce bang cach chia do cung vong
lap cta vat licu bao goi 30 theo hudng may cho do day cua vt li€u bao g61 30 la
0,00095 N/um, va gia tri thu duoc bf?mg cach chia do clrng vong ldp cua vat li€u
bao go6i 30 theo hudng ngang cho do day ctia né 1a 0,00081 N/pm.

Sau d6, dic tinh xé cta vat liéu bao gbi 30 duoe danh gid theo cung cach
nhu trong vi du Al. Mau thtt 95 dugc x¢ thanh cong theo hudng chiu dai V5 ma
khong lam gidn 16p chét 1am kin 70 cta vat liéu bao géi 30 khi dang xé. Ngoai ra,
luong sai 1éch vi tri clia hai vat liéu bao goi la 30 ¢ vi tri theo hudéng chiéu dai V4
la Smm hoaéc it hon.

Sau do, tai 10 duoc san xuat sit dung vét liéu bao go6i 30 theo cung céach
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nhu trong vi du A1, va kha nang van hanh 10 trong sudt qua trinh nap nguyén liéu
vao tai 10 dugc danh gia. Tuong tu v6i vi du Al, kich thudce cua tai 10 1a co M.
Mang phia trudc 14 va mang phia sau 15 dugc bién dang dé tao hinh cong 16i ra
bén ngoai. Ngoai ra, tinh khang nhiét cua tii 10 trong nguyén liéu da diéu chinh
duge danh gia theo cing cich nhu trong vi du Al. Thir nghiém xéc nhan la vat
liéu bao géi 30 khong bi thung 16 mic du vat liéu bao go6i 30 bi nhén.

Vi du so sanh Al

Vat liéu bao goéi 30 dugce san xuét theo cung cdch nhu trong vi du A2,
ngoai trir 1a hai mang PET ¢6 dinh hudng c6 do day la 12um, duoc ndi véi nhau
qua l6p chét dinh, duoc st dung lam 16p nén 35. Do day toan b vat licu bao goi
30 1a 102pm.

Sau d6, do bén xuyén thing va dd ctng vong lap cla vat li¢u bao go1 30
duogc do theo cung cach nhu trong vi du Al. D0 bén xuyén thing 1a 13,2N. B9
cing vong lap ctia vat lidu bao goi 30 theo hudéng mdy la 0,102N, va do cling
vong ldp cua vét lidu bao géi 30 theo hudng ngang 1a 0,095N. Trong truong hop
nay, gia tri thu duoc bang cach chia do cting vong 1dp ciia vat li¢u bao géi 30 theo
hudng mdy cho do day cta vét liéu bao géi 30 1a 0,00100 N/pm, va gia tri thu
duoc bing cach chia do cing vong ldp cta vat liéu bao géi 30 theo hudng ngang
cho do day caa né la 0,00093 N/um.

Sau d6, dic tinh x¢ cua vt liéu bao gdi 30 dugc danh gia theo cung cach
nhu trong vi du Al. L6p chét 1am kin 70 cta vat liéu bao goi 30 khong bi gidn khi
dang xé, va mau thtt 95 dugc x¢ thanh cong theo hudng chiéu dai V5.

Sau do, tai 10 dugc san xuit st dung vat liéu bao goi 30 theo cing cach
nhu trong vi du Al, va kha nang van hanh 10 trong subt qua trinh nap nguyén liéu
vao trong tai 10 dugc danh gia. Twong tu voi vi du Al, kich thuge cua tai 10 1a co
M. Mang phia trude 14 va mang phia sau 15 duge bién dang dé tao hinh cong ma
161 ra ngoai. Ngoai ra, tinh khang nhiét cua tai 10 trong nguyén li€u da diéu chinh
duoc danh gia theo cing cach nhu trong vi du Al. Thir nghiém xéc nhan rang vat
liéu bao g6i 30 khong bi thing 16 mac du vét liéu bao géi 30 bi nhén.

Vi du so-sanh A2
Vit liéu bao gdé1 30 duoc san xuat theo cung cach nhu trong vi du A2,

ngoai trir 1a mang PET c6 dinh hudng ¢6 do day 1a 12pum dugce sir dung lam mang
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nhua dinh hudng 60. Do day toan b vt liéu bao goi 30 1a 86,5um.

Sau d6, do bén xuyén thung, do bén va dap va do cing vong ldp cua vat
liéu bao gbi 30 dugc do theo cung cach nhu trong vi du Al. B bén xuyén thiing
la 11,1N, va do bén chiu va dap 1a 301 kJ/m. D cung vong ldp cua vat liéu bao
g6i 30 theo huéng mdy 1a 0,07IN, va do cing vong ldp theo hudng ngang la
0,069N. Trong trudng hop nay, gid tri thu duge bang cach chia dd cting vong lap
cia vat liéu bao goi 30 theo huéng may cho do day cta vat liéu bao g61 30 la
0,00082 N/um, va gia tri thu dugc béng cach chia do cung vong lap cia vat liéu
bao goi 30 theo huéng ngang cho do day ctia né 1a 0,00080 N/pm.

Sau do, dic tinh xé ctia vat liéu bao géi 30 duoc danh gia theo cung cach
nhu trong vi du Al. Lép chit 1am kin 70 cua vat liéu bao g6i 30 khong bi gian khi
dang xé, va mau thir 95 dugc x¢ thanh cong theo hudng chiéu dai V5.

Sau do, tai 10 dugc san xudt str dung vat liéu bao goi 30 theo clng cich
nhu trong vi du A1, va kha nidng van hanh 10 trong qua trinh nap nguyén licu vao
trong tai 10 duge danh gia. Twong tu v6i vi du Al, kich thude cta tai 10 la c& M.
Mang phia trude 14 va mang phia sau 15 ¢o nhiéu phan cong ma 1dm vao trong,
ngoai cac phin cong ma 161 ra ngoai, sao cho khong du dé mo chiéu rong K.
Ngoai ra, tinh khdng nhiét ctia tai 10 trong nguyén li¢u da diéu chinh duge danh
gia theo ciing cach nhu trong vi du Al. Thi nghiém xdc nhén rang vat lidu bao go6i
30 khong bi thing 16 mic du vat liéu bao gbi 30 bi nhan.

Vidu A4

Vat liéu bao g6i 30 dugc san xuét theo cuing cich nhu trong vi du Al,
ngoai trir 1a mang phu dugc tao bdi nhya hén hop chira polyetylen mat do thip va
polyetylen méat do thép va c6 nhiét do nong chay ¢ 105°C dugc st dung lam 16p
chét 1am kin 70. D& day cta 16p chét 1am kin 70 1a 50um, va do day toan b vat
liéu bao gé1 30 1a 70,5pm.

Sau do, do bén xuyén thing va do cing vong lap cla vat li¢u bao go1 30
duoc do theo cung cach nhu trong vi du Al. D9 bén xuyén thing la 12,1N. Do
cimg vong lip ctia vat liéu bao goi 30 theo hudng may la 0,050N, va do cing
vong lap cua vat liéu bao goi 30 theo hudng ngang la 0,055N. Trong truong hop
nay, gia tri thu dugce bang cich chia do ctng vong ldp ciia vét liu bao gdi 30 theo

huéng may cho do day cta vat liéu bao goi 30 la 0,00071 N/um, va gia tr1 thu
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duoc bing cach chia do cung vong ldp cla vat liéu bao goi 30 theo huéng ngang
cho do day cua no6 1a 0,00078 N/um.
Vi du AS

Vit liéu bao géi 30 dugc san xuét theobctmg cach nhu trong vi du 1, ngoai
trr 1a mang dun ddng thoi c6 dic tinh d& bong va bao gdm lép tht nhit 71 va 16p
thr hai 72 dugc trinh bay trong Fig. 11 dugc st dung lam 16p chit lam kin 70.
Lép tht nhét 71 1a 16p duge tao thanh boi polyetylen va c6 do day la 45um. Lép
the hai 72 1a 16p duoc tao thanh boi nhua hén hop chira polyetylen va
polypropylen va c6 do day la 5Spum. Polyetylen mat ddo cao c6 mat do la
0.950g/cm® duge st dung lam polyetylen. Copolyme ngau nhién etylen-propylen
duoc st dung lam polypropylen. Ty 1€ khéi lugng polypropylen va polyetylen
trong 16p tht hai 72 1a 7:3. Do day cua 16p chét 1am kin 70 1a 50pm. Do day toan
bd vt liéu bao géi 30 1a 70,5pm.

Sau d6, dd bén xuyén thing va do cing vong lap cta vat li€u bao 261 30
duoc do theo cung cach nhu trong vi du Al. Do bén xuyén thung la 12.2N. DJ
clmg vong lip cia vat liéu bao goi 30 theo hudng may la 0,053N, va do cung
vong 1ap theo huéng ngang la 0,052N. Trong truong hop nay, gia tri thu dugc
bang cach chia do ctmg vong lap cla vt ligu bao go6i 30 theo hu6éng may cho do
day cua vét lidu bao géi 30 1a 0,00075 N/pm, va gia tri thu duogc bing cach chia
do cting vong ldp ctia vat liéu bao goi 30 theo huéng ngang cho do day cta no la
0,00074 N/um.

Chu tric 16p cia vi du Al dén A5 va vi du so sanh Al va A2 va két qua
danh gia d6 bén xuyén thung va do cimng vong ldp dugc tém tat trong Fig. 26.
Ngoai ra, cdu tric 16p cua vi du Al dén A3 va vi du so sanh Al va A2 va két qua
danh gia do bén va dap, dic tinh xé va tinh khang nhiét dugc tom tit trong Fig.
27. Trong Fig. 26 va 27, cdt “CAu trac 16p” mo ta thanh phan clu thanh vt licu
bao goéi tir 16p trén cia canh ngoai theo trinh ty tur trén xudng. Cot “Tinh khang
nhiét” mo ta “rit t6t” cho trudong hop ma vt liéu bao goi 30 khong bi thung hodc
khong bi nhin, “kha” cho truong hop ma vt lidu bao gbi 30 bi nhan nhung khong
bi thuing 16, va “khong t6t” cho truong hop ma vt liéu bao goi 30 bi thung 16 va
nhin. Cot “kha nang van hanh” mo ta “kha” cho truong hop mang phia trude 14

va mang phia sau 15 duge bién dang dé tao hinh cong ma 161 ra ngoai, va “khong
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t6t” cho trudng hqp ma mang phia trudc 14 va mang phia sau 15 ¢o nhiéu phan
cong ma 1dm vao trong, ngoai viéc nhiéu phéan cong 161 ra bén ngoai.

Nhu ¢6 thé hiéu duoc tir viée so sanh cac vi du Al dén A5 va vi du so
sanh A2, stt dung mang polyeste ¢6 do cing cao lam mang nhya dinh hudng 60,
tham chi khi vat lidu bao g6i 30 chi bao gdbm mot mang nhua dinh huéng, do bén
xuyén thiing cua vat liéu bao goi 30 cd thé tang dén 12N hodc 16n hon, vi dy, 13N
hodc 16n hon. Nhu c6 thé hiéu duoc tir vi du so sanh A1, do bén xuyén thung nay
bang voi trudng hop ma vat liéu bao géi 30 bao gdm hai mang nhya dinh huéng.

Ngoai ra, nhu co thé hiéu duoc tr viéc so sanh gitta cac vi du Al déh A3
va vi du so sanh A2, bang viéc st dung mang polyeste c6 d cing cao lam mang
nhua dinh huéng 60, tham chi khi vat liéu bao go6i 30 chi bao gém mot mang nhua
dinh huéng, gia tri thu dugce bang cach chia do cting vong ldp cua vt li¢u bao goi
30 cho do day cua vat liéu bao goi 30 theo it nhAt mot chiu co thé ting dén
0,00085 N/um hoic 16n hon, vi du, 0,00090 N/um ho#c 16n hon, 0,00095 N/um
hodc 16n hon, va 0,00100 N/um hoac 16n hon. Do d6, kha nang van hanh 10 bao
gdm vt lidu bao go6i 30 ¢6 thé tang lén.

Ngoai ra, nhu ¢co thé hiéu duogc tr viéc so sanh gitta vi du A2 va vi du so
sanh A1l va A2, khi vét liéu bao g6i 30 bao gdm mang polyeste c6 do cung cao,
16p chat 1am kin 70 ¢6 thé duoc ngin khong bi kéo gidn khi x¢ vt liéu bao 261 30.
Ngoai ra, nhu ¢o thé hiéu duoc tir vi du A3, béng viéc st dung ZK500R lam 1op
chét 1am kin 70, ddc tinh xé cta vat liéu bao go6i 30 ¢ thé tang 1én. Lién quan dén
dic tinh xé nay, trong cac vi du Al va A2, do mau thir 95 ¢6 thé duoc xé hoan
toan theo hudng chiéu dai V5, két qua do 1a “t5¢”. Trong vi du A3, do mau thu 95
¢6 thé duoc xé hoan toan theo hudng chiéu dai V5 va do sai 1éch vi tri ctia hai vat
liéu bao go6i 30 ¢ vi tri dugc x€ theo hudng chiéu rong V4 1la Smm hoac it hon, két
qua do la “rit tot”. Mat khéc, trong vi du so sanh Al va A2, do 16p chat lam kin
70 cua vat liéu bao goi 30 khong bi gidn khi dang x¢€, va mau thtr 95 khong dugc

xé hoan toan theo hudng chiéu dai VS5, két qua do 1a “kém”.
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Ngoai ra, nhu c6 thé hiéu duoc tu vi du Al, b::ing viéc st dung ZK500 lam
16p chét 1am kin 70, vét liéu bao goi 30 cta tai 10 khi gia nhiét ¢o thé dugc ngin
khong bi hu hong. C6 thé xem 12 dic tinh cia ZK500 ma do bén duong han nong
thap gop phén vao viéc gidm hu hong. |

| Tiép theo, vi du va vi du so sanh trong do vat liéu bao g6i 210 ¢6 mang
chin 205, duoc mo ta theo phwong an tht hai, dugc mo ta.
ViduB1

Mang PET c6 do ctng cao dugc tao boi PET ¢ ngudn gbc tir nhién li¢u
hoa thach c6 @6 ctmg vong ldp 1a 0,0017N hodc 16n hon dugc tao thanh 16p nén
201. Cu thé, XP-55 dugc san xuit boi Toray Industries Inc. duoc st dung lam
mang PET c6 d0 cting cao. D) day ctia mang PET c¢6 do cung cao 1a 16um. Gi4 tri
do ctia do cung vong lap ctia mang PET c6 d ctng cao 1a 0,0021N ¢ ca hudng
may va hudéng ngang. Ung suét dan hdi kéo ctia mang PET c6 do cung cao theo
hudng may 1a 4,8GPa, va ung suit dan hoi kéo ctia mang polyeste c6 do cung cao
theo hudng ngang 1a 4,7GPa.

Do bén kéo cua mang PET c6 dd cing cao theo hudng mdy la 292MPa, va
do bén kéo cua mang polyeste ¢6 dd cing cao theo huéng ngang 1a 257MPa. bo
kéo dai ctia mang PET ¢6 dd cting cao theo hudng may la 107%, va do kéo dai
clia mang polyeste c6 dd cung cao theo huéng ngang 1a 102%. Trong truong hop
nay, gia tri thu duoc bang cach chia do bén kéo ciua mang PET ¢6 do cing cao
theo hudéng may cho do kéo dai 1a 2,73 [MPa/%], va gia tri thu dugc bang cach
chia dd bén kéo cia mang PET c6 do clng cao theo hudng ngang cho do kéo dai
la 2,52 [MPa/%].

Phan tram co ngoét do nhiét cia mang PET c6 dd cing cao la 0,4% theo ca
hudng may va huéng ngang.

Sau d6, d6 bén xuyén thing cia mang PET ¢6 dd cung cao dugc do theo

JIS 71707 7.4. May do da nang TENSILON RTC-1310 duoc san xuét boi A&D
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dugce st dung lam thiét bi do. Cu thé, kim hinh ban nguyét c6 duong kinh 1,0mm
va ban kinh dau 1a 0,5mm dugc dam vao mau the cia mang PET c¢6 do cimg cao ¢
trang thai c¢6 dinh tir phia bé mat ngoai 30y & tdc do 1a 50mm/phut (50mm mdi 1
phut), va ép tdi da cho dén khi kim xuyén qua mang PET c6 d6 ctiing cao dugc do.
V&i ndm mau tht hoiic nhiéu hon, viéc ép tdi da duogc do, va gia tri trung binh cla
né dugc coi 1a d6 bén xuyén thung cua mang PET c6 do cling cao. Moi truong
trong khi do & nhiét do 23°C va do 4m twong ddi la 50%. PO bén xuyén thung la
10,2N.
Vi du B2

Mang PBT bao gdm nhiéu 16p va duge tao ra bang phuong phap duc, ma
dugc mo ta trong cau tric thi nhét néu trén, duoc tao ra lam 16p nén 201. Ham
luong cua PBT trong mdi 16p 1a 80%, sb luong 16p 1a 1024, va do day cua mang
PBT la 15pum. Do bén kéo cua mang PBT theo hudéng may 1a 191 MPa, va do bén
kéo cua mang polyeste co dd cing cao theo hudng ngang la 289 MPa. b6 kéo dai
ctia mang PBT theo huéng may la 195%, va do kéo dai cia mang polyeste c6 do
cimg cao theo huéng ngang 1a 100%. Trong trudng hop nay, gia tri thu duoc bing
cach chia do bén kéo cua mang PBT theo hudéng may cho d6 kéo dai la 0,98
[MPa/%], va giad tri thu duoc béng cach chia do bén kéo ctia mang PBT theo
huéng ngang cho do kéo dai 1a 2.89 [MPa/%].

Phan trim co ngét do nhiét cia mang PBT 1a 0,4% theo ca huéng may va

hudng ngang.

Vi du CI
Mang chin 205 dugc sén xuit bang cach tao thanh 16p ling 202 trén 16p
nén 201 va bing cach tao thanh 16p phu chén khi 203 trén 16p ldng 202. Sau do,

vat liéu bao goi 210 bao gbm mang chfn 205 duoc san xuat.

4

Trudc tién, viée san xuit mang chian 205 duge md ta. Con lan dugc quan
mang PET ¢6 do clng cao c6 do day la 16pm, duge str dung trong vi du B1 néu
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trén, duoc ché tao lam 16p nén 201. Sau do, 16p nén 201 dugc dua vao xu ly
plasma oxy st dung coéng cu do sw hinh mang néu trén 260 dugc trinh bay trong
Fig. 20. Sau do, 16p ling 202 c6 do day 1a 12nm chtra nhom oxit dugc tao thanh
trén bé mit di duge xu 1y plasma oxy. Dudi ddy, xu ly plasma oxy va qua trinh
tao thanh mang dugc mo ta chi tiét.

Trong khi x& 1y plasma oxy, plasma dugc dua vao tir voi cip plasma 272
trong budng xir Iy so bd plasma 262B dén bd mit cta 16p nén 201 trén do 16p ling
202 dugc bd tri, dé dua 16p nén 201, ma duoc chuyén & tbe do chuyén 400
m/phut, dén xur ly plasma. Do do, bé mit di duoc xt 1y plasma oxy duoc tao
thanh trén bé mit 16p nén 201 trén do6 16p ling 202 dugc bb tri.

Diéu kién xir Iy plasma oxy
Cudng do plasma: 200W - gidy/m?
Ty 1& khi tao thanh plasma: oxy/argon = 2/1
Dién ap dat gitta tréng xWr Iy so bd va voi phun cip plasma: 340 V
Mizc d6 chan khong ctia phan di xu ly so bd: 3,8 Pa

Trong qua trinh tao mang, 16p nén 201 dugc chuyén lién tuc tur budng xit
1y so bd plasma 262B va dugc dua vao budng tao mang 262C. Trong budng tao
mang 262C, 16p ling 202 chira nhom oxit ¢6 do day 12nm duoc tao thanh trén bé
miat dd dugc xr ly plama oxy cua 16p nén 201 bing phuong phéap lang hoi chan
khong. Nhom duge st dung lam dich dé tao thanh lop lang 202. Phuong tién gia
nhiét thude loai gia nhiét khang phan ng dugc st dung trong phwong phap ling
hoi chan khong. Piéu kién tao thanh nhu sau.

Diéu kién tao thanh mang nhom oxit
D6 chan khong: 8,1x102 Pa
Téec dd chuyén: 400m/phut
Luong cip khi oxy: 20000 sccm

Sau do6, 16p phu chdn khi 203 duoc tao thanh trén 16p ling 202. Cu thé,
385g nudc, 67g isopropyl ancol va 9,1g 0,5N axit hydrochloric dugc tron dé tao
dung dich duoc diéu chinh pH t6i pH2,2. 175¢ tetra etoxysilan lam alkoxit kim
loai va 9,2g glixidoxy propyltrimetoxysilan lam chét lién két silan dugc tron vai
dung dich trong khi 1am lanh chung xudng 10°C dé tao dung dich A.

La polyme tan trong nudc, 14,7g polyvinyl ancol c6 gia tri xa phong hoa
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1a 99% hodc 16n hon, 324g nugc va 17g isopropyl ancol dugc tron dé tao thanh
dung diéh B.

Sau d6, chit 1é6ng A va chit long B dugc tron theo ty 1€ khéi luong la
6,5:3,5. Do d6, dung dich thu dugc duoc s dung lam chét pht dung cho 16p pht
chin khi.

Lép lang 202 da néu duge phi bang chat phu dung cho 1p phi chén khi
duwoc ché tao nhu trén bang phuong phéap phi quay. Sau d6, xu ly nhiét duge thuc
hién trong 10 & 180°C trong 60 giay, dé 16p pht chén khi 203 c6 do day la khoang
400nm dugc tao thanh trén 16p ling 202. Do d6, thu dugc mang chin 205 c6 16p
nén 201, 16p ling 202 va 16p phu chin khi 203.

Téc do chuyén ddi

Trong diéu kién chan khong, cac ion co6 ngudn gbe tir 16p phu chin khi
203, céc ion ¢6 ngudn gbe tir 16p ling 202 va cac ion ¢ ngudn gde tir 16p nén 201
duoc do bang cach st dung khbi phd ion thi cip theo thoi gian bay (TOF-SIMS).
Khéc mém duoc lap lai dbi voi bé mat caa 16p phu chén khi 203 ctia mang chén
205, & tbe do khong ddi cta stng ion Cs (xesi). Vi du, Cs (s6 khoi 1a 72,00) c6
ngudn gbc tir mang nhya cua chit nén 201, va cac ion AlLOsH (sb khoi 1a 118,93)
¢6 ngudn goc tlr mang ldng nhom oxit cta lop ling 202 dugc dua vao khéi pho.

TOF. SIMS5 duoc san xuit béi ION TOF Company dugc st dung lam
may quang phb khéi ion thtr cdp theo thoi gian bay, phép do dugc thuc hién dudi
didu kién do duéi day. Do d6, thu dugc dd thi nhu dugc thé hién trong Fig. 19.
Piéu kién do TOFSIMS

Loai ion thu cdp: Bis++(0.2 pA, 100 ps)

Dién tich do: 150x150um?

Loai sing khic: Cs (1 keV, 60 nA)

Dién tich khic: 600x600 pm?

Tdc do khic Et: 3 gidy/chu trinh

Thoi gian chan khong: 15 gio hodc 16n hon ¢ 1x10°® mbar hodc nho hon

Phép do st dung khéi phé ion thir cap theo thoi gian bay dugc thuc hién
trong vong 30 gid sau khi bit d4u rat hoi.

Trong so dd, vi tri ma & d6 cudong do SiOz (sb khoi 1a 59.96), ma la thanh

phén cna 16p cAu thanh cua 16p pht chéan khi 203, bang mot nira mat do & 16p phi
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chén khi 203 duoc cu thé héa & giao dién 16p phi chin khi 203 va 16p ling 202.
Sau d6, vi tri ma & d6 cudng do Cs (sb khéi 1a 72,00), ma thanh phén cau thanh
cta 16p nén 201, béng moOt nra mét do & 16p nén 201, duoc cu thé hoéa & giao dién
gitia 16p nén 201 va 16p lang 202. Ngoai ra, khoang cach gifta hai giao dién theo
huéng do day duge st dung lam do day cua 16p ling 202.

Sau d6, thu duge dinh cta lién két nguyén t§ do duge ALOJH (sb khoi 1a
118,93), va dién tich ti dinh dén giao dién dugc xem la dién tich chuyén. Khi
thanh phin cua 16p phu chian khi 203 duoc tao béi vét ligu co cung s6 khdi cua
Al OJH (s6 khéi 1a 118,93), cdn phai phén tach budc song 1a 118,93.

Khi chéit phan ung AlSiO4 va hydroxit ALO4H duge sinh ra & giao di¢n
gitta 16p phu chin khi 203 va l6p ling 202, chung c¢6 thé duoc phéan tach khoi
ALOJH xudt hién ¢ giao dién gitta 16p nén 201 va 1op lang 202. Theo céach nay,
phu thudc vao vat liéu 16p phd chén khi 203, phan tach dang séng co thé duoc
thuc hién.

Trong phan tach dang song, vi du, profi vé s6 khéi 1a 118,93 thu duogc
bang TOF-SIMS dugc nhdp vao duong cong khong hoi quy st dung ham Gauss,
va céc dinh chdng lip dugc phan téch st dung phuwong phéap binh phuong nho
nhét cua thuat toan Levenberg Marquardt.

Hai mAu duoc chudn bi t mang chan 205 cua vi du C1. D61 véi mdi vi du
trong sb hai vi du nay, ty 1€ chuyén d6i cta lop ling 202 dugc tinh toan la (do day
W1 cia ving chuyén / do day cua 16p lang 202) x 100 (%). Ty 1¢ chuyén dbi
trong mau thtr nhat 14 36,2%, va ty 1¢ chuyén ddi trong mau tht hai 1a 28,8%.

Tiép theo, viéc san xuat vét liéu bao goi 210 bao gdm mang chin 205
duoc mé ta. Trudce tién, 16p in 218 ¢6 do day la 1um dugce tao thanh trén 16p phu
chén khi 203 cta mang chin 205. Ngoai ra, mang bao gdm mang chin 205 va
mang cu thanh 16p chét 1am kin 212 duoc dinh vao nhau bang phuong phéap dat
mong thong qua 16p dinh tha nhat 213 c6 dd day 1a 3,5um. Mang polypropylen
duc (dd day 60um) dugc st dung lam mang l6p chat lam kin 212. Mang
polypropylen dic ZK207 dugc san xut boi Toray Advanced Film duoc s dung
lam mang polypropylen dtc. Do d¢, vat liéu bao go6i 210 ¢o cdu trac 16p dugc
trinh bay trong Fig. 16 dudc san xuit. D6 day toan bd vat liéu bao goi 210 la

80,5um.
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CAu trac 16p ciia vat lidu bao goi 210 cua vi du nay dugc trinh bay nhu
sau.

Lép PET 16 mat d6 cao / Lop léng trong sudt / Lép chin / Lép in / Lop
chét dinh / Lép CPP 60

“Lép PET” nghia la mang PET c6 do cing cao. “Lop ling trong subt”
nghia la 16p ling trong subt chira nhéom oxit. “Lép chan” nghia 1a 16p phu chin
khi. “Lép in” nghia 1a 16p in. “Lop chét dinh” nghia 1a 16p chét dinh. “Lop CPP”
c6 nghia 1a mang phim polypropylen. S6 60 1a dd day cua lop d6 (don vi la pm).

Sau d6, do bén xuyén thing va do cang vong lap cua vat ligu bao gbi 210
dugc do theo cung cach nhu trong vi du Al. B bén xuyén thung la 13,2N. Do
climg vong lip ctia vat liu bao goi 210 theo huéng méy la 0,084N, va do cing
vong lap theo huéng ngang la 0,079N. Trong truong hop nay, gia tri thu dugc
béng cach chia do cing vong ldp cta vat liéu bao goi 210 cho do day cua vat liéu
bao goi 210 theo huéng may 1a 0,00104 N/pm, va gia tri thu dugc bang céach chia
d6 ctrng vong lap cua vat liéu bao goi 210 cho d6 day cta nd theo huong ngang la
0,00098 N/um.

Ngoai ra, nhu mo ta dudi déy, vat liéu bao goi 210 cua vi du C1 duoc dua
vao xur Iy bao quan, va tinh thdm oxy va tinh thdm nude dugc do.

Tinh thdm oxy

Tai han bdn canh dugc san xuAt béng cach st dung vat liéu bao goéi 210.
Sau d6, 100mL nudc bom vao trong tii han bbn canh tir phdn mo & dinh cta tui
han bdn canh. Sau d6, thi han bén canh duge han béng cach tao thanh phén han
phia trén. Sau do6, tii han bon canh duoc dua vao xi Iy bao quan ¢ 121°C trong 40
phut & ap suat 2 atm.

Sau do, vat liéu bao goi 210 chu thanh mot canh cta tdi han bén canh ma
da dugce dua vao xut ly bao quan dugce cit dé tao mAu dé danh gia tinh thAm oxy
sau khi xir 1y bao quan.

Sau do6, mau sau khi xr 1y bao quan duogc thiét 14p sao cho 16p nén 201
nam & phia cung cip oxy, va tinh thdm oxy duogc do theo phuong phap JIS K 7126
B trong diéu kién do nhiét do 23°C, d6 Am twong d6i cua khong khi 100%. Cong
cu do tinh thdm oxy (duoc san xuat béi Modern Control (MOCON) Company [tén
model: OX-TRAN 2/21]) dugc st dung lam thiét bi do. Tinh thim oxy ctia mau
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sau xtr 1y bao quén la thdp hon 1,5cc/m?/24 gid/atm.
Tinh thdm hoi nuéc

Tinh thAm nudc dugce do béng cach str dung mau twong tu nhu dugc su
dung trong phép do tinh thdm oxy. Cu thé, miu dugc thiét 1ap sao cho 16p nén 201
nam ¢ phia cam bién, va tinh thAm nude dugc do theo phuong phap JIS K 7126 B
trong didu kién do nhiét d¢ 37,8°C do 4m tuong ddi ctia khong khi 100%. Thiét bi
do tinh thdm nudc (duoc san xuét boi Cong ty Modern Control (MOCON) [tén
model: PERMATRAN 3/33]) dugc st dung lam thiét bi do. Tinh thim nudc cta
mAu sau x& Iy bao quan 1a thdp hon 2,0g/m*/24 gio.

Vit liéu bao g6i 210 cia vi du nay duge st dung dé cu thanh tui duge
dua vao xtr ly bdo quan, ching han vay.

Vi du C2

Mang chan 205 duogc san xuét theo cung cach nhu trong vi du Cl1. Sau do,
vat liéu bao goi 210 co ciu trac 16p duogc thé hién trong Fig. 16 duoc san Xuét
theo cung cach nhu trong vi du Cl, ngoai trir mang chét lam kin (d day 50um)
duogc tao bai nhwa hon hgp chira polyetylen mat do thdp va polyetylen mat do
thdp dugc st dung 1am mang cuia 16p chét 1am kin 212. D9 day toan b vt liéu
bao goi 210 1a 70,5um.

CAu tric 16p cta vat liéu bao goi 210 cta vi du nay duge trinh bay nhu
sau.

Lép PET mat do cao 16 / L6p ling trong sudt / Lép chan / Lép in / Lép
chét dinh / Hon hop PE 50.

“Hdn hop PE” nghia 1a mang phi dugc tao bdéi nhua hén hop chta
polyetylen mat do thap va polyetylen mat do thdp mach thing.

Sau d6, do bén xuyén thing va do cing vong lap cua vat li¢u bao gbi 210
duoc do theo cung cach nhu trong vi du Al. D bén xuyén thing la 12,5N. Do
cimg vong lap cla vat liéu bao gbéi 210 theo huéng may la 0,051N, va do cting
vong lap theo huéng ngang 1a 0,053N. Trong truong hop nay, gia tri thu duoc
bing cach chia do cing vong 1dp cta vt liéu bao goi 210 theo hudng may cho do
day cta vat lidu bao go6i 210 1a 0,00072 N/um, va gia tri thu dugc bing cach chia
do cimg vong lap cla vat liéu bao goi 210 theo huéng ngang cho dd day cua no la

0,00075 N/pum.
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Ngoai ra, nhu md ta dudi ddy, vat liu bao géi 210 cua vi du B2 duogc dua
vao xur 1y dun so6i, va tinh thAm oxy va tinh thim nuéc dugc do.
Tinh thdm oxy

Tai han bdn canh dugc san Xuét béng cach st dung vt liéu bao goi 210.
Sau d6, 100mL nudc dugc bom vao tai han bén canh tur chd md & trén dinh cua
tai han bdn canh. Sau d6, tai han bdn canh dugc han kin bfang cach tao ra phén
duogc han phia trén. Sau do, ti han bdn canh dugc dua vao xur Iy dun s6i & 95°C
trong 60 phut.

Sau do, vat liéu bao goi 210 cdu thanh mot canh cta tai han bdn canh da
duoc dua vao xu ly dun soi duoc cit dé tao miu dé danh gié tinh thim oxy sau khi
Xt ly dun s6i. Sau do, tinh thdm oxy ctia mau sau xt Iy dun sdi duoc do theo cung
cach nhu trong vi du C1. Tinh thdm oxy ctia miu sau xr ly dun sdi la thdp hon
1,5cc/m?/24 gio/atm.

Tinh thdm hoi nuéc

Tinh thAm hoi nuéc cia miu sau xu 1y dun sdi dugce do bang cach st dung
cing mau nhu dugc st dung trong phép do tinh thAm oxy theo cung cach nhu
trong vi du C1. Tinh thAm nudc cia mau sau xur ly dun soi la thdp hon 2,0g/m?/24
2i0.

Vit liéu bao goi 210 cua vi du nay duoc st dung dé cAu thanh tai dé dua
vao xu ly dun soi, chang han vay.

Vidu C3

Mang chin 205 duoc san xuét theo cung cach nhu trong vi du C1. Sau do,
vat liéu bao goi 210 co cAu trac 16p dugce thé hién trong Fig. 17 duoc san xuét
theo cung cach nhu trong vi du CI, ngoai trir mang chat 1am kin (d6 day 50um)
bao gdm 16p thir nhat 2121 va 16p tht hai 2122 dugc trinh bay trong Fig. 17, ma
dwoc tao thanh bang cach dun dong thoi va c6 déc tinh d& bong, dugc st dung lam
mang cta 16p chét lam kin 212. Lop tht nhét 2121 1a 16p c6 do day 1a Spm, ma
duoc tao bi hdn hop nhua chira polyetylen mat do cao va polypropylen. Lop thi
hai 2122 1a 16p c6 4o day la 45pm, ma dugc tao boi polyetylen mat do cao. B9
day téng cua vat liéu bao goi 210 1a 70,5um.

Chu trac 16p ctia vat liéu bao goi 210 cua vi du nay duoc trinh bay nhu

Sau.
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Lép PET mét do cao 16 / Lop l&ng trong sudt / Lép chin / L6p in / Lép
chét dinh / Lép d& bong 50.

“Lép d& bong” nghia 1a mang chit 1am kin bao gdm 16p dugc tao boi hon
hop nhua chira polyetylen va polypropylen, ma c6 déc tinh bong dé.

Sau do, do bén xuyén thung va do cing vong ldp cua vt ligu bao goi 210
duoc do theo cung cach nhu trong vi du Al. Do bén xuyén thing la 12,4N. Do
cimg vong lap ctia vat liéu bao goi 210 theo hudéng may la 0,054N, va do cung
vong lap theo huéng ngang la 0,054N. Trong truong hop nay, gia tri thu duoc
bang cach chia do ctng vong lap cla vét li¢u bao go6i 210 theo hudng may cho do
day ctia vat liéu bao goi 210 1a 0,00077 N/pm, va gia tri thu duoc béng cach chia
do cing vong lap ctia vat lidu bao goi 210 theo huéng ngang cho do day ctia n6 la
0,00077 N/pm.

Sau do, twong tu v4i vi du C1, tai han bén canh duogc san xuét bing cich
st dung vat lidu bao géi 210 duge dua vao xir Iy bdo quan, va tinh thdm oxy va
tinh thAm nuéc duge do bing cach st dung mAu dugc cat tir tai han bdn mat. Tinh
thdm oxy cta mau sau xt 1y bao quan la thap hon 1,5cc/m?/24 gid/atm. Tinh thdm
hoi nude ctia mau sau xur 1y bao quan 1a thap hon 2,0g/m?/24 gio.

Vat liéu bao goi 210 cta vi du nay dugc sir dung dé cAu thanh bd phén nép
ctia dd chtra da dugc dong nip dé dua vao xt Iy bao quan, vi du vay. Thén cia a6
chtra da dong nip co thé duogc tao bai polypropylen, vi du vay.

Céc céu tric 16p cua vat liéu bao goi 210 ctua vi du Cl dén C3 va cac két
qua danh gia do bén xuyén thung va do cing vong lap dugc tom tat trong Fig. 28.
Ngoai ra, cdc cAu tric 16p ctia vat liéu bao goi 210 ctia vi du C1 dén C3 va cac két
qua danh gia do thAm oxy va két qua danh gia do thAm hoi nude duoc tom tit
trong Fig. 29. Trong Fig. 29, “OK” dugc mo ta trong cdt “tinh thAm oxy” nghia la
tinh thAm oxy cua maiu sau khi xt ly bao quan nhé hon 1,5cc/m?/24 gid/atm.
Ngoai ra, trong Fig. 29, “OK” duoc mo ta trong c¢ft “tinh thAm hoi nudc” nghia 1a
tinh thAm hoi nudc nhd hon 2,0g/m?/24 gid.

C6 thé hidu tir vi du C1 dén C3 la viéc st dung mang polyeste c6 d§ cung
cao lam mang nhua dinh hudng 60, tham chi khi vat liéu bao 261 30 chi bao gém
modt mang nhyua dinh hudéng, do bén xuyén thing cua vat liéu bao goi 30 co thé

tang dén 12N hoic 16n hon, vi du, 13N hodc 16n hon. Ngoai ra, trong vi du Cl
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trong d6 mang polypropylen dic ZK207 dugc san xuit boi Toray Advanced Film

dugc st dung lam 16p chit lam kin 70, gia tri thu dugc theo do clirng vong lap cua

vat liéu bao gdi 30 theo it nhat mot huong theo dd day cua vat liéu bao goi 30 ¢o

thé tang lén dén 0,00085 N/pum hodc 16n hon, cu thé 1a 0,00095 N/um hodc 16n
hon, va 0,00100 N/um hoac 1én hon.
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L.&p chat dinh

Lép chét lam kin

Mau tht

M#Au thir cho huéng may
MAu thir cho huéng ngang
B& mit bén trong

Bé& mit bén ngoai

Phén vong lap

Phan trung gian
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Phan ¢b dinh
Thiét bi do do ctrng vong ldp
Phan kep

Kep thit nhét

Kep thtr hai

B0 phan do
Khoang tai

Lop nén

Lop ling

L&p phu chén khi
Mang chin

Vat liéu bao g6i
Lép chit 1am kin
L6p thir nhat

L6p thu hai

L6p dinh tht nhat

Lép in
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YEU CAU BAO HO

1. Vat lidu bao goi bao gdm:

16p nén; va

16p chét lam kin,

trong d6 16p nén chi bao gdm mot mang nhya dinh hudng hai chiéu chira
polyeste lam thanh phén chinh,

trong do6 16p chat 1am kin chia polypropylen lam thanh phan chinh,

trong d6 vat liéu bao goi c6 do cung vong lap theo mot hudng, do day, va
gia tri thu duoc bang cach chia do cung vong lap cho do day, gia tri nay bang
0,00085 [N/um] hodc 16n hon,

trong d6 mang nhua dinh huéng hai chidu dugc bd tri trén bé mit ngoai
cua vét liéu bao got, va

trong d6 mang nhyua dinh hudéng hai chiéu chi 12 mot mang dinh hudng ¢

trong vat li¢u bao goi.

2. Vat liéu bao goi theo diém 1,
trong d6 mang nhya dinh huéng hai chiéu c6 do ctimg vong 1dp 1a 0,0017N

hodc 16n hon thee mdt hudng.

3. Vit liéu bao goi theo diém 1 hodc 2,
trong d6 mang nhyua dinh huéng hai chiéu c6 do bén kéo, do gian dai khi
kéo va gid tri thu duge bing cach chia dd bén kéo cho d¢ gidn dai khi kéo, gia tri

nay bang 2,0 [MPa/%] hoac 16n hon theo it nhit mot hudng.
4. Vit liéu bao goi theo diém bat ky trong sb céc diém tur 1 dén 3,
trong d6 mang nhya dinh huéng hai chiéu chira polyetylen terephthalat

lam thanh phan chinh.

5. Vit liéu bao goi theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 4,

trong do6 vt liéu bao g6i c6 dd bén xuyén thing la 12N hogc 16n hon.
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6. Vit liéu bao goi theo diém bt ky trong sb cac diém tu 1 dén 5, vat lidu

bao gbi nay bao gdm 16p in.

7. Vat liéu bao goéi theo diém bat ky trong sb cac diém tu 1 dén 6, vat licu
bao gobi nay bao gdm 16p ling duoc dugc bd tri trén bé mat cia mang nhya dinh

hudng hai chiéu, va 16p phu chén khi duge bd tri trén 16p ling.

8. Vit liéu bao goi theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 7, trong do
16p chat lam kin gom c¢6 mang mot lop chira copolyme khoi

propylen-etylen.

9. TGi bao quan bao gom vat liéu bao gdi theo diém bat ky trong s cac diém

ty 1 dén 8.

10. Thi dung cho 10 vi séng c¢6 phan dung, trong d6 tdi nay bao gom:
vt liéu bao goi theo diém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 8; va
phén han kin lién v6i mit bén trong ctia vat liu bao goi. phan han kin nay

bao gdm phéan kin thong hoi ma s& bong ra khi tdng 4p suat ¢ phan dung.
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Chu tric 16p

bo day
[pm]

Luyc xuyén
(N]

Do cing vong lap

N]

Do cling vong lap/bo
day [N/um]

MD

D

MD

D

Vidu Al

PET c6 do cirng cao 16pum

Lépin lpym

L&p chét dinh (polyuretan) 3.Sum

Polypropylen(ZK-500) 60pum

0,082

0,077

0,00102

0,00096

Vidu A2

PET c6 do cing cao 16um

Lépin lum

Lép chdt dinh (polyuretan) 3.5um

Polypropylen(ZK-207) 70pm

0,091

0,088

0,00101

0,00097

Vidy A3

PET c6 dd clrng cao 16pm

Lopin lum

Lé&p chét dinh (polyuretan)_3.5um

Polypropylen(ZK-50-R1) 50um

70,5

13,6

0,067

0,057

0,00095

0,00081

Vidu so
sinh Al

PET dinh hudng 121im

Lépin lum

Lé&p_chét dinh (polyuretan) 3.5um

PET dinh huéng 12um

Lép chét dinh (polyuretan) 3,5um

Polypropylen(ZK-207) 70pum

102

0,102

0,095

0,00100

0,00093

Vidu so
sanh A2

PET dinh huéng 12pm

Lép in lum

Lép chét dinh (polyuretan) 3.5um

Polypropylen(ZK-207) 70pm

0,071

0,069

0,00082

0,00080

Vi dy Ad

PET c¢6 dé cimg cao 16um

Lopin lum

Lé&p chat dinh (polyuretan) 3,Sum

Polyetylen 50um

70,5

0,050

0,055

0,00071

0,00078

Vidu A5

PET c6 dd ciung cao 16um

Lopin lum

Lop chét dinh (polyuretan) 3.5um

L&p dé boc S0pum

70,5

0,053

0,052

0,00075

0,00074
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Chu trac 16p

Do bén
va dap

Pic tinh
xé

Do chiu
nhiét

Kha niang
van hanh

Vidu Al

PET c6 d6 ciing cao 16pum

Lépin lum

L6p chét dinh (polyuretan) 3,5um

374kJ/m

Polypropylen(ZK-500) 60pum

t6t

rat tot

tbt

Vidg A2

PET ¢6 do cimng cao 16um

Lép in lpm

Lép chét dinh (polyuretan) 3,5pm

287kJ/m

Polypropylen(ZK-207) 70pum

Vidu A3

PET cb df clng cao 16um

Lép in 1pum

263kJ/m

L&p chat dinh (polyuretan) 3.5pm

Polypropylen(ZK-50-R1) 50um

rat tot

Vi du so
sanh Al

PET dinh hudéng 12pum

Ldpin lpm

Lép chat dinh (polyuretan) 3,5um

PET dinh huéng 12pum

L&p chat dinh (polyuretan) 3,5pum

Polypropylen(ZK-207) 70um

kém

Vi du so
sanh A2

PET dinh huéng 12pum

Lépin 1um

L&p chat dinh (polyuretan) 3,5um

301kJ/m

Polypropylen(ZK-207) 70pm

kém

kém

FIG.27
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Chu tric 16p

Do day
[pm]

D6 chiu lye
xuyén [N]

DJ cing vong lip

[N]

PJ cing vong lap/Dd day
[N/pm]

MD

TD

MD TD

Vidy Cl

PET c6 dd cang cao 6um

Lop lang trong sudt

Lép phu chan khi

Loép in lum

L&p chit dinh (polvuretan) 3.5um

Polypropylen(ZK-207) 60pum

0,084

0,079

0,00104 0,00098

Vidu C2

PET cé db cing cao 6um

Lép lang trong suot

Léo phi chéan khi

Lépin 1um

L6p chit dinh (polyuretan) 3.5um

Polyetylen 50pm

0,051

0,053

0,00072 0,00075

Vidu C3

PET ¢6 db cing cao 6um

1Lop ling trong sudt

L&p phu chén khi

Lopin lum

Lép chit dinh (polyuretan) 3.5um

L6p dé boc S0um

70,5

12,4

0,054

0,054

0,00077 0,00077

FIG.28

Chu triic 16p cha vat lidu bao goi

Do thdm
thau oxy

Do thdm thiu
hoi nude

ViduCl

chét dinh/CPP60

Lép PET cao 16/Lép ling trong sudt/Lép chin/Lép in/Lop

oK

OK

ViduC2

Lép PET cao 16/L&p lang trong subt/Lép chén/Lép in/Lop
chat dinh/H3n hop PE 50

OK

OK

Vi du C3

dinl/Lép d& béc 50

PET cao 16/Lép ling wong sudt/Lép chin/Lép in/Lép chat

OK

OK
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