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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién thiét bi dau phun truot va
phuong phap san xuat vat duc ma cho phép ngin chin viéc xay ra hién tuong
khong m¢& dugce khi rot lai thép nong chay ra khoi thung rot. Phuong phap diéu
khién nay duogc thuc hién sau khi dat tim truot (32) 6 vi tri mo va rét mot phan
thép nong chay (4) ra khoi thung rét (1) qua 16 dau phun thir nhat (311) va 16 dau
phun thir hai (321) v6i thép nong chay (4) duge chura trong thung rét (1), va bao
gdm budc thdi khi gdm viée di chuyén tim trugt (32) dén vi tri dong, va thoi khi
tro vao trong thep nong chay (4) trong thung rot (1) tur 16 thoi khi (322) qua 16 dau
phun thtr nhat (311) va bude rot lai gdm, sau bude thoi khi, viée dat tim truot (32)
& vi tri m& va rot thép nong chay (4) ra khoi thung rét (1) qua cac 16 dau phun thi
nhat va tht hai (311) va (321), ma trong d6 & budc thoi khi, téc do thoi cua khi
tro 14 tir 3,9 Nm®/(phtit'm?) dén 26,0 Nm?/(phut-m?).
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Linh vuc k§j thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap didu khién thiét bi dau phun trugt va phuong

phap san xuit vat duc.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Trong mdt sb vat chira gitr thép nong chay (kim loai nong chay) chang han nhu
thing trung gian va thung ré6t dugc su dung trong qué trinh luyén thép trong nha may
thép, thiét bi dau phﬁn trugt duoc lip dit tai cac phan ddy ctia nd. Néi chung, thiét bi
dau phun truot duoc bd tri tai phan day cua thung rét duge lam day véi cat don dé ngan
ngtra thép néng chay khoi di vao va dong dic trong 16 dau phun va gay ra trang thai
khong mé& dwoc cho dén khi rot thép néng chdy, ching han nhu qua trinh duc, dugc bat
dau. Cat don 1am giam do sach trong qua trinh duc thép c6 do sach cao, vi vay co thé
thuc hién phuong phap van hanh sao cho qua trinh dac dugc thyc hién sau khi xa cat
don mot lan. Theo phuong phap van hanh nhu nay, véi thung rot dugce dat ¢ vi tri xa cat
don, thiét bi diu phun truot duge mé dé rot cat don va mot phan thép néng chdy ra khoi
thung rot. Tiép theo, thiét bi dau phun truot dugc dong lai dé ding viéc rét thép nong
chay. Ngoai ra, thung rét duge dat ¢ vi tri diic noi ma qua trinh dic duoc thuc hién, va
thiét bi dau phun truot dugc mé dé rot thép nong chay ra khoi thung rot va chuyén dén
thung trung gian hodc khuén. Sau d6, thép néng chay duoc chuyén di s& dong dic lai,

nho d6 san xuat ra vat dac c¢6 hinh dang mat cat xac dinh trudec.

Theo phuong phép san xuét vét dic nhu nay, khi thiét bi dau phun truot duoc
déng lai sau khi rot thép ndng chdy mot 14n, thép nong chay van con & trong 16 dau phun
trong trang thai ma khong co6 cat don dugc don vao. Sau do, khi thiét bi dau phun truot
duoc mo lai, it nhat mot phﬁn thép nong chay van con & trong 16 dau phun cua thiét bi
dau phun truot d6i khi dong déc lai, do d6 ngay ca khi thiét bi dau phun trugt dugc mo
ra, thép nong chay c6 thé khong duge rét ra ngoai (viéc m¢ binh thuong co thé bi can
tr&). Luu ¥ rang hién twong viéc md binh thuong bi can tré nhu vay con duge goi la
khong mé duoc. Khi hién twong khong m¢ dugce xay ra, can phai lam sach bang oxy dé
thuc hién qué trinh mé cudng birc bang cach thdi khi oxy. Tuy nhién, do viéc lam sach

bang oxy, qua trinh oxy hoéa kim loai trong thép ndng chay co thé gy ra sy hinh thanh
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bao thé. Ngoai ra, viéc lam sach bang oxy c6 thé khong thanh cong trong viéc mo, va

qué trinh dac c6 thé bi dung lai.

Nhu vi du vé cong nghé ngin ngira viéc khong m¢ dugc trong thiét bi dau phun
trugt, T lidu sang ché 1 bdc 16 ring ¢ thoi diém mé ban du ctia thiét bi dau phun truot
cua thung trung gian, mot tAm duogc van hanh gidn doan, va ngoai ra, khi dugc thdi tur

tAm nay vao trong 16 dau phun (sau day dugc goi 1a “viée suc khi”).
Danh séach tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP HO7-80611 A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vin dé ky thuat

Tuy nhién, cong nghé duoc bdc 16 trong Tai li€u sang ché 1 1a cong nghé lién
quan dén viéc mé ban dAu cua thiét bi diu phun truot cla thung trung gian, va khong
phai 1a cong ngh¢ rot lai qua thiét bi dau phun truot cla thung rét. Hon nira, trong tai
liéu sang ché 1, trong khi tai liéu ndy mo ta rang viéc suc khi trong thoi gian ngan 1a
thich hop hon, viéc khong mé dugc chic chin xay ra & tan suat khong d6i ngay ca khi

viéc suc khi trong thoi gian ngén dugc thuc hién & trong thung rot.

Theo do, sang ché d3 duoc hoan thién khi xét dén van dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 1a dé xuat phuong phap didu khién thiét bi ¢au phun trugt va phuong phép
san xuét vat dic ma cho phép ngin chin su xuét hién cua viéc khong mé duge khi rot

lai thép nong chay ra khdi thung rot.
Giai phap cho vén dé

Theo mot khia canh ciia sang ché, sang ché dé xuét phuong phip diéu khién thiét
bi d4u phun truot, phuong phéap dung dé rot thép nong chay ra khoi thung rét chira thép
néng chdy qua thiét bi dau phun truot dugc lap dat trén thung rot, ma trong do thiét bi
dau phun trugt dugce bd tri trén bé mat dudi cla dau phun phia trén dugc ¢ dinh vao
phan day cta thung rét, va bao gbm tAm phia trén ma bao gdm 15 dau phun thir nhét va
tAm truot duoc bd tri trén bé mat dudi cua tAm phia trén va bao gbm 15 dau phun thir
hai, tAm trugt duoc tao két chu dé co thé di chuyén duoc, béng cach truot trén bé mat
du6i ctia tAm phia trén, tt vi tri m& noi ma it nhét mét phan cua 16 dau phun thtr hai
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duoc xép chong 1én 16 dau phun thir nhit dén vi tri déng noi ma 15 d4u phun thir hai
khong dugc xép chdng 1én 13 dAu phun thit nhét va 18 dAu phun thtr nhét bi chan boi tam
trwot, va con bao gdm 13 théi khi dé thdi khi tro vao trong 18 dau phun thtr nhét & vi tri
dong, phuong phap bao gdm: budc rét, voi thép nong chay duge chira trong thung rot,
placing tAm trugt & vi tri m¢ va rét mot phan thép néng chay ra khoi thung rét qua 16
diu phun thir nhét va 18 dAu phun th hai; bude thdi khi gom, sau bude rot, viee di
chuyén tim truot dén vi tri dong va thdi khi tro vao trong thép nong chay trong thung
rét tir 13 thdi khi qua 15 dAu phun thir nhit; va budc rot lai gdm, sau bude thoi khi, viée
dit tAm truot & vi tri m& va rot thép nong chay ra khoi thung rét qua 16 dau phun thir
nhat va 13 diu phun tht hai, ma trong d6 & budc théi khi, toe do dong théi cua khi tro,
ma 1 thé tich ctia khi tro dugc thdi trén mot don vi tiét dién 16 dau phun ctia dau phun
phia trén va trén mot don vi thoi gian, 1 tir 3,9 Nm?/(phit m?) dén 26,0 Nm®/(phtt'm?).

Theo mdt khia canh cta sang ché, sang ché dé xuét phuong phéap san xudt vat
dbc, phuong phap dung dé rot thép nong chay ra khoi thung rét chira thép nong chay
qua thiét bi dau phun truot duoc lap dat trén thung rot va dic thép nong chay dugc rot
ra, ma trong d6 thép néng chay dugc rot trong budc rot lai duoc dic bang cach sir dung
phuong phap didu khién thiét bi d¢au phun truot duge mé ta ¢ trén.
Hiéu qua co6 lgi cua sang ché

Theo céc khia canh ctia sang ché, sang ché dé xudt phuong phap diéu khién thiét
bi dAu phun truot va phuong phap sin xuat vat dic ma da duge hoan thién khi xét dén
vAn dé néu trén va cho phép ngin chan viéc xdy ra hién tuong khong m¢ duoc khi rot
lai thép néng chay ra khoi thung rét.
Mo ta vin tat cac hinh vé

Fig.11a so dd mit cit minh hoa thiét bi ddu phun trugt trong trang thai dong;

Fig.2 1a so dd mat cit minh hoa thiét bi dau phun trugt trong trang thai mo;

Fig.3 1a so dd dang gian dd minh hoa truong hop thoi gian thdi ngén trong budce
théi;

Fig.4 1a so d6 dang gian dd minh hoa trudong hop thoi gian théi dai trong budc
thi;
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Fig.5 12 so dd mit cit minh hoa thiét bi du phun trugt theo bién thé trong trang
thai dong;

Fig.6 12 so dd mat cit minh hoa thiét bi ddu phun trugt theo bién thé trong trang
thai md;

Fig.7 1a d0 thi minh hoa cac két qua tinh toan thoi gian tron déu trong vi du; va

Fig.8 1a d6 thi minh hoa két qua ty 16 mé thanh cong trong vi du va vi du so sénh.
MG ta chi tiét sing ché

Phan md ta dudi day s& minh hoa vi du cac phuong 4n cta sang ché va mo ta
nhiéu chi tiét cu thé dé cung cip su hiéu biét diy du vé sang ché. Tuy nhién, d6i voi
nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuét sé hidu 15 rang mot hodc nhidu
phuong an co thé duogc trién khai ma khéng can mo ta céc chi tiét cu thé nhu nay. Ngoai
ra, & cho don gian hoéa, cac hinh v& 13 cac minh hoa dang so dd cua céc thiét bi va Kkét
céu da biét.

Phuong phép diéu khién thiét bi dau phun trwot 3 va phuong phap san xuit vat
dic theo mot phuong &n cla sang ché s& duoc mo ta voi sy tham chiéu dén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.4. Phuong phéap san xuét vat dic theo phuong 4n sang ché nhim dén
phuong phép san xuét trong may dtc lién tuc, ma 1a may dic dung dé duc lién tuc thép

néng chay 4 duoc chira trong thung rét 1 dwgc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2.

Thing rot 1 1a vat chta gift thép nong chay ma chia thép nong chay 4 vaxis.
Thép nong chay 4 duoc chita trong thung rét 1 1a thép nong chay ma da duogc tinh luyén
va dugc xtr Iy thanh hop phan va nhiét do x4c dinh trudc. Ngoai ra, theo phuong an sang
ché, t6t hon 1a thép c6 dg sach cao, chéng han nhu thép chiu lyc, dugc st dung lam loai
thép ciia thép nong chay 4. Thing rét 1 ¢ diu phun phia trén 2 va thiét bi dau phun
truot 3.

Déu phun phia trén 2 1a d4u phun bang vat liéu chiu lira dugc ¢b dinh vao phan
day cta thung rot 1.

Thiét bi dau phun truot 3 1a co cAu dau phun duogc lép dat o trén bé mat dudi cia
d4u phun phia trén 2, va bao gdm tAm phia trén 31, tAm trugt 32, va dau phun phia dudi

33.



44825 5/26

TAm phia trén 31 1a tdm vat liéu chiu lira va bao gdm 18 dau phun thir nhit 311
c6 dang hinh tron mé theo hudéng trén-dudi (hudng trén-dudi trén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.4), ma 1a huéng thang ding trong mat phéng tAm. TAm phia trén 31 duoc bb tri
c¢b dinh trén bé mit duéi & day cua thung rot 1, va duoc b6 tri sao cho 15 tron cua dau
phun phia trén 2 va 16 dau phun thir nhit 311 dwoc xép chdng sao cho ddng tam khi
dwoc nhin tir huéng thang ding. Luu ¥ rang dau phun phia trén 2 vé co ban 14 c6 cung
dudng kinh 18 v6i dudmg kinh 15 cua 18 dau phun thir nhat 311, va vé co ban 1a ¢6 ciing
dwong kinh 13 véi cac duong kinh 18 ddu phun thir hai 321 va dau phun phia duéi 33,

ma s& dugc mo ta sau.

TAm truot 32 13 tAm vat liéu chiu Itra va bao gém 15 d4u phun thir hai 321 ¢6 dang
hinh tron mé& theo huéng thing dimg trong mat phing tim va 13 théi khi 322. Tam truot
32 duoc b tri trén bé mat dudi cia thm phia trén 31, va duge tao két céu dé co the di
chuyén duge theo huéng trai-phai (huwéng tréi-phai trén cac hinh v& tir Fig.1 den Fig4),
ma 14 hudéng nam ngang, bang cach trugt trén bé mat dudi ciia tAm phia trén 31. Luu y
réng hoat dong trugt cua tAm truot 32 duoc thuc hién bdi co cAu truot khong duogc minh

hoa, chang han nhu xylanh.

L5 théi khi 322 dwoc bé tri & vi tri cach xa khoi 16 dau phun thir hai 321 mét
khoang cach xé4c dinh trude theo hudng truot cua tam truot 32. Mot déu cua 16 thdi khi
322 m& & trén bé mit trén cua tAm truot 32, va dau kia ctia nd duoc ndi vao thiét bi cép
khi khong dugc minh hoa. Do do, trong 16 thdi khi 322 duoc tao ra, khi Ar duoc cép tur
thiét bi cAp khi, va nhd d6 duoc phut ra tir bé mat trén ciia tam trugt 32 noi ma dau nay
ciia 15 théi khi 322 dwoc tao ra. Luu ¥ réng hinh dang cta 15 thdi khi 322 khong bi gidi
han cu thé mién 12 16 nay lam cho thép ndng chay 4 khé di vao bén trong va c6 thé phut
ra khi Ar. Vi du, 15 théi khi 322 ¢6 thé c6 hinh dang ching han nhu hinh dang khe hogc
hinh dang 15 xdp.

Ngoai ra, theo phuong an sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, vi tri clia tAm
trrot 32 noi ma 18 thdi khi 322 duoc xép chdng & trén 16 dau phun thir nhét 311 khi dugc
nhin tr huéng thing dimg, va 15 du phun thi nhét 311 bi chin boi tam truot 32 duge
thiét lap 1a vi tri dong. Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, vi tri cia tAm truot 32
noi ma it nhAt mot phn cta 13 ddu phun thir hai 321 duge xép chong 1én 18 dau phun
thir nhét 311 duoc thiét 1ap 12 vi tri mé. Luu ¥ ring trang thai ma ¢ d6 tAm trugt 32 6 vi
tri dong duoc coi 1 trang thai ma & d6 thiét bi dau phun trugt 3 dugc dong lai, va trang
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thai ma & d6 thm truot 32 & vi tri mé duge coi 1a trang thai ma & do thiét bi dau phun
truot 3 mo. Noi cach khac, tAm trugt 32 duoc tao két cAu dé c6 thé di chuyén duoc it
nhét 14 tir vi tri mé dén vi tri déng bing cach trugt trén bé mit dudi ctia thm phia trén

31

Hon nita, tAm truot 32 c6 thé didu chinh mutc cho phép cho phép chdng 16n nhau
overlap, ma la ving noi ma dAu phun thir hai 321 va 16 dAu phun thtr nhat 311 duogc xép
chdng, bang cach di chuyén theo hudng trugt & vi tri mé. Viée diéu chinh mirc cho phép
chdng 1én nhau theo cach nay cho phép diéu chinh tbc do rot moi gid khi rot thép nong
chay 4 ra khoi thiét bi dAu phun truot 3. Trong trudng hop nay, tim truot 32 dugc di
chuyén tir vi tri déng dén vi trf mo, nhor d6 vi tri tlr vi tri noi ma 16 dau phun thi hai 321
va 18 d4u phun tht nhat 311 bat diu duoc xép chdng dén vi tri noi ma ching dugc xép
chdng mot cach hoan toan (ching trd nén ddng tam) tré thanh pham vi cla vi tri mo.

Téc dd rot duge diu chinh trong pham vi nay.

Pau phun phia duéi 33 1a dAu phun bing vat liéu chiu lra. Dau phun phia dudi
33 13 & trén bé mit dudi ciia tim trugt 32, va duge b tri ¢b dinh tai vi tri noi ma 16 tron
cta dau phun phia duéi 33 va 16 dau phun thir hai 321 duoc xép chong dong tam khi

dwoc nhin tir huéng thang dung.

Luu y rang & giai doan hoan thanh qu4 trinh x\r 1y tinh luyén trude khi qua trinh
dtic duroc bit dau, thiét bi diu phun trugt 3 & trang thai dong, ma 14 trang thdi ma & do
c4t don 6 duge chta trong dau phun phia trén 2 cta thung rot 1 va 18 dau phun tht nhat
311, nhw dwoc minh hoa trén FIG. 1. Cat don 6 1a dé ngan ngira sw ¢ mo tai thoi diém
mé ban dau cua thing rot 1, va ngin nglra thép nong chay 4 khoi dong dac trong dau

phun phia trén 2 va 18 diu phun tht nhat 311.

Theo phuong an sang ché, bude rot dé xa cat don 6 duge thyc hién trude khi bét
du qua trinh ddc. Trong budce rot, thung rot 1 ma trong d6 qua trinh xu ly tinh luyén
vira méi duoc két thac duoc dit & vi tri xa cat don, va, trong trang thai nay, tAm truot
32 dwoc di chuyén dén vi tri mé d& mo thiét bi dau phun truot 3, nho do cat don 6 dugce
x4 hét. Tai thoi diém nay, mot phan thép néng chay 4 ciing dugc rot ra ngoai cung voi
c4t don 6. Trong budc r6t, cat don 6 co thé duoc xa hét ra khoi thung rot 1, va thiét bi
dau phun trugt 3 ¢6 thé duoc sudi 4m boi nhiét cam cua thép nong chay dugce rét ra.

Viéc sudi 4m thiét bi dau phun truot 3 ¢6 thé ngan chin sy dong dac cua thép nong chay
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trong thiét bi dau phun trugt 3 trong budc rét lai, ma s& duge mo ta sau. Mat khac, mién
1a cac diéu kién nay duoc thoa man, t6t hon 1a gitr lwong thép noéng chay rot ra 4 & mic
t4i thiéu cang nhiéu cang t6t tr quan diém vé nang suét. Theo d6, thoi gian rot, ma la
thori gian dé rét mot phin thép nong chay ra khoi thing rét 1, tot hon la tir 5 giay dén 13
gidy. Khi thoi gian rot 1a 5 gidy hodc 16n hon, thiét bi dau phun truot 3 dugc sudi Am
dén mirc 46 ma thép nong chay khong dong dac thiét bi dau phun truot 3 trong bude rot
lai. Mat khac, khi thoi gian rot vuot qua 13 gidy, luong thép nong chay rot ra tré nén
qué nhiéu, va vi du, ning sut ctia cac vat dac dbi voi thép néng chay tré nén nho hon

99%, vi vy viéc giam hiéu sut khong thé duoc bod qua.

Buéc thdi khi duoc thuc hién ma trong d6 sau budce rot, tam truot 32 duoc di
chuyén dén vi tri dong dé dong thiét bi dau phun truot 3, va khi Ar duoc théi vao trong
ir 13 théi khi 322 (viéc suc khi duge thyc hién). Trong bude thdi khi, khi Ar dugc thoi
vao trong thép nong chay 4 trong thung rot 1 tur 15 thdi khi 322 trong khoang thoi gian
xéc dinh truéc hodc 1au hon. Luu ¥ ring thoi gian thoi khi Ar con dugce goi 1a thoi gian
théi hodic thoi gian suc. Khi Ar dwoc thdi vao tir 13 thdi khi 322 ndi lén va di chuyén dén
bén trong cua thung rét 1 qua 16 d4u phun thir nhat 311 va dau phun phia trén 2, va

khudy thép néng chdy 4 dugc chira trong thung rot 1.

Tai thoi didm nay, tbc do dong théi, ma 1a thé tich ctia khi Ar dugc thoi trén mot
don vi thoi gian, 14 tir 3,9 Nm?/(phtt-m?) dén 26,0 Nm*/(phut'm?) trén tiét dién 16 dau
phun ctia diu phun phia trén. Vi du, khi dau phun phia trén 2 c6 dudng kinh dau phun
1 70 mm, tiét dién 15 du phun ctia diu phun phia trén 2 1 3,8 x 10> m?, sao cho toc do
dong ctia khi Ar trén mot don vi thoi gian duge thdi vao tir dau phun phia trén 2 & trong
pham vi tir 15 NL/phut dén 100 NL/phut. khi tdc do dong thoi cta khi Ar nho hon 3,9
Nm?/(phiit'm?), thép néng chay 4 chay vao trong thiét bj dau phun trugt 3 sau khi cat
don da dugc xa ra, va dé dang dong dic. Mat khac, khi tdc do dong thdi ctia khi Ar vuot
qué 26,0 Nm?/(phut'm?), van toc chay cua khi Ar duge thdi vao thiét bi dau phun trugt
3 tr& nén cao, do d6 thép nong chay chay vao vung lan cén cua thiét bi dau phun truot 3
ma xay ra kém theo khi Ar duoc kém theo bdi dong xoay hon loan. Trong truong hop
nay, phan dong lai ctia dong thép néng chdy duoc tao ra 6 vang lién ké v6i dong xody
hon loan, va thép nong chay 4 ¢ trong phan nay dé dang dong dac.

Luu ¢ ring, nhu dwoc m ta & trén, toc do dong thoi clia khi Ar trén tiét dién 10
dau phun cla d4u phun phia trén dugc thiét 1ap trong pham vi phit hop néu trén, sau do,
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bat ké tiét dién 16 dAu phun cla d4u phun phia trén, tdc do dong cua khi Ar trén mot don
vi thoi gian tét hon 1a dwoc thiét 1ap trong pham vi tir 15 NL/phit dén 100 NL/phit, va
t&t hon nita 1a tir 15 NL/phtt dén 50 NL/phut. khi téc do dong cua khi Ar nho hon 15
NL/pht, luc khudy qua nho, va do d6 thi gian thdi can phai duge kéo dai, diéu nay co
thé din dén giam ning suit va chi phi san xuét ting 1én do viéc bl nhiét do thép nong
chay. Mat khac, khi tdc @6 dong cua khi Ar vurot qua 50 NL/phut, 16 dAu phun th nhat
311 va dAu phun phia trén 2 duoc lam ngudi, va nho d6 nhiét do ciia 16 dau phun thi
nhat 311 va ddu phun phia trén 2 bi ha thép xudng, didu nay c6 thé gy ra sy dong dac
va su bam dinh cta thép nong chdy 4 trong 15 du phun thir nhét 311 va dau phun phia
trén 2. Hon nira, khi tdc do dong cua khi Ar vuot qua 100 NL/phut, su dao dong cta bé
mit bé tang 16n, diéu nay gy nguy hiém cho, ctng véi viéc thdi khi Ar, viéc di chuyén
thung rot 1 tur vi tri x4 cat don dén vi tri dtc noi ma qua trinh duc lién tuc duge thuc
hién. Ciing c6 lo ngai rang su cudn theo ctia xi hodc twong tw ¢6 thé 1am suy giam do
sach ctia thép néng chay 4. Luu y rang sau ddy, sau khi mo thiét bi dau phun truot 3 va
16t thép néng chay 4 ra ngoai, thiét bi dau phun trugt 3 dugc dong tam thoi dé dung viéc
rot thép néng chay 4 ra ngodi, va dugce mé tiép dé bat dau lai viée rot thép nong chay 4

ra ngoai, qua trinh nay con dugc goi la qué trinh rot lai.

Trong budc théi khi, thi gian thdi bing 1/4 thi gian tron déu tm (gidy) hodc lon
hon cuia thép nong chay 4 trong thung rot 1 bang cach khudy voi khi Ar. Thoi gian tron
d8u tm 12 tri s dugc tinh thu duoc tir cong sudt khudy & (W/t) bang khi Ar va hinh dang
bé cua thép néng chay 4 trong thung rot 1. Phuong an sang ché sir dung, 1am vi duy, tri
sé thu duoc bang phuong trinh (1) sau day lam cong suit khudy &. Luu ¥ rang, trong
phuong trinh (1), €la cong sult khudy (W/t), Vg 1a toc do dong thoi (Nm?/phit) cua khi
Ar, T1 1a nhiét d6 (K) cua thép noéng chay 4, W 1a trong lugng (t) cua thep nong chay 4,
hv 14 chidu sau théi (chidu sau bé) (m), Pa 12 ap sut khi quyén (Pa), va TO la nhi¢t d6 6

trang thai tiéu chuan (K).

_ 1% N {l (1 + e ) +0,06 (1 To)} 1
“ T w U"\""146x105p,) " T L
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Ngoai ra, phuong 4n sang ché sir dung, 1am vi dy, trj s6 duoc tinh thu dwoc bang

phuong trinh (2) du6i day 1am thoi gian tron déu tm. Luu y rang, trong phuong trinh (2),
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hv va dv, trong g, 14 chidu sdu bé (m) va duong kinh bé (m). Thoi gian tron déu tm
thu duoc theo phuwong trinh (2) duge tinh toan bang cach mo phong thung rét 1 dugce
minh hoa trén c4c hinh vé Fig.1 va Fig.2 1a hinh tru c6 day. N6i cach khac, chiéu su bé
hv 1a chiéu sdu thing dting ctia thép néng chdy 4 dugc chira trong thung rot 1, va dudng
kinh bé dv 1a tri s§ trung binh cta cdc dwong kinh trong cua thung rot hinh non cut 1
trong vung ma thép néng chay 4 dugc chira.

0,337

tm=1oo{(—dlz’—/:”—)2-} ()

O day, noi chung, cic tac gid sang ché cho rang, tai thoi diém rot lai ra khoi thung
rot 1 bao gdm thiét bi dAu phun trugt 3, viée suc khi duoc thuc hién véi thiét bi dau phun
trugt 3 duoc déng va duge db gian doan, thoi gian thoi ngén hon c6 thé 1am giam lugng
st dong dac cta thép nong chay va do do co thé ngin ngura viéc khong mé duge. Vi du,
tai liéu sang ché 1 boc 16 rang, trong thiét bi dau phun truot cla thung trung gian, lam

tang thoi gian suc khi dan dén su dong dic cta thép nong chay.

Tuy nhién, cac két qua nghién ciru cua céc tac gia sang ché vé& mbi quan hé gitta
thi gian thdi va viéc khong m& dugce trong thiét bi dau phun trugt 3 cla thung rot 1 da
cho thy ring khi thdi gian thdi ngén hon 1/4 thoi gian tron déu tm, Xéc suat xay ra viéc
khéng mé dugc tang lén. Diéu nay c6 18 1a do hién tugng dudi ddy. Nhu duge minh hoa
trén Fig.3, trong qué trinh syc khi trong thung rot 1, thoi gian thdi ngan hon dan dén
viéc khudy khong da ctia thép nong chay 4, didu nay tao ra gradient nhiét do 16n trong
thép nong chay 4 gitra phan phia trén va phan d4y cua thung rét 1. Do do, nhiét d6 trong
dAu phun phia trén 2 va 15 dau phun thir nhét 311 tré nén thap, va nhiéu kha nang 1a sy
dong dic cua thép nong chay 4 s& ting 1én, do do xac suit xay ra viéc khong m¢ dugce
tang 1én. Mit khic, nhu dwge minh hoa trén Fig.4, thoi gian thdi dai hon cho phép khudy
vira du thép ndng chay 4, nho d6 lam d6ng déu nhiét do cua thép nong chay 4 trong phan
phia trén va phin d4y cta thing rot 1. Diéu nay lam tang nhiét do & dau phun phia trén
2 va 13 dau phun thir nhét 311, vi viy su dong dic ctia thép nong chay 4 dugc ngan chin,
va nhd d6 ngidn chdn xay ra viéc khong m¢ duoc. Pé thu dugc hiéu qua nhu vay trong
viéc ngan chdn xay ra hién tugng khong mé dugc, diéu quan trong 1a thoi gian thdi phai
duoc thiét 1ap thanh thi gian tron déu tm hodc 16n hon. Mat khac, thoi gian thoi qué lau

lam gidm nhiét @6 cia toan bo thép néng chay 4, do d6 diéu nay khong duoc uu tién.
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Do do, gi6i han trén cta thoi gian thdi tbt hon 1a 2/5 thoi gian tron déu hodc it hon. Luu
¥ rang, theo phuong an sang ché, khong nhit thiét 1a phai tinh thoi gian tron déu tm bang
céch str dung cac phuong trinh (1) va (2) & bude thdi khi. Do @6, thoi gian thdi ¢6 thé

bing 1/4 thi gian tron déu tm hodc nhidu hon khi khi Ar dugc thoi vao trong.

Ngoai ra, & budc thdi khi, cung vdi viée thdi khi Ar, thing rét 1 dugc di chuyén

tlr vi tri x4 cat don dén vi tri dic noi ma qua trinh dic lién tuc dugc thuc hién.

Sau bude thdi khi, bude rot lai gdm viée rot thép nong chay 4 ra khoi thung rot 1
dugc thuc hién. Trong buédc rét lai, voi thung rot 1 duoc dat ¢ vi tri duc, tAm trugt 32
duoc di chuyén dén vi tri m& dé mé thiét bi dau phun truot 3, nho d6 thép nong chiy 4
duoc rét ra khoi thung rét 1 qua d4u phun phia trén 2, 16 dau phun thir nhat 311, 15 dau
phun thir hai 321, va dau phun phia dudi 33. Sau d6, thép nong chay duoc rot ra 4 duoc
duc lién tuc. Bdi v6i phuong phéap duc lién tuc thép nong chay duge rot ra 4, phuong
phap chung co thé duoc st dung. Vi du, ddu phun dai dugc ndi vao dau phun phia dudi
33, va thép nong chay 4 dugc rét ra ngoai qua dau phun dai dugc chuyén dén thung
trung gian, va hon nita dugc phun vao trong khuon tir thung trung gian dé thuc hién qua
trinh dic. Nhur duge mo ta & trén, phuong 4n sang ché didu khién thiét bi dau phun truot
3 nhu dugc mé ta & bude rot, budc théi, va bude rét lai duge mo ta & trén. Sau d6, bing
céch didu kién thit bi dAu phun truot 3 bing phuong phap kiém sodt néu trén dé thyc
hién qua trinh duc lién tuc, vat dic c6 hinh dang mat cat xac dinh trude theo khudn duge

san xuat.
Céc bién thé

Trong khi sang ché d3 duoc mo ta véi sy tham chiéu dén phuong 4n cu thé, nhung
phin mb ta néu trén khong nhim muc dich gidi han sang ché. Bang cach vién din dén
phan mo ta cua sang ché, cac phuong 4n khac bao gdm bién thé khac nhau cung véi
phuong an duoc boc 10 s€ 10 rang d6i voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat. Do do, can phai hiéu rang cac phuong an cta sang ché duoc mo ta trong phan
yéu cau bao ho ciing bao gdm cac phuong 4n ma bao gdm cac bién thé nay dugc mo ta

chi trong ban mé ta nay hodc dudi dang t6 hop céc bién thé.

Vi duy, theo phuong 4n néu trén, thiét bi dau phun trugt 3 1a loai hai 16p bao gém
hai tAm, tAm phia trén 31 va tdm truot 32. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han & vi du

nay. Vi du, thiét bi dau phun trugt 3 c6 thé 1a loai ba 16p dwgc minh hoa trén cac hinh

10
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veé Fig.5 va Fig.6. Thiét bi dau phun trugt 3 dugc minh hoa trén céc hinh v€ Fig.5 va
Fig.6 bao gdm tAm phia trén 31, tAm truot 32, tAm phia dudi 34, va dau phun phia duéi
33. Tam phia trén 31, tm truot 32, va d4u phun phia dudi 33 1a gidng nhur v&i phurong
4n néu trén. TAm phia duéi 34 13 thm vat liéu chju lira va bao gdm 16 dau phun thi ba
341 ¢6 dang hinh tron mé theo huong thang dimg trong mit phang tam. TAm phia duéi
34 dugce bb tri ¢b dinh trén bé mat dudi cia tAm truot 32 d6i voi tAm phia trén 31, va 16
dAu phun thtt nhat 311 va 15 dAu phun thtt ba 341 dugc bd tri theo céch duge xép chong
sa0 cho ddng tim khi duoc nhin tr huéng thing dimg. N6i cach khac, trong thiét bi dau
phun truot 3 dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, tAm truot 32 duoc kep gitta tAm phia
trén 31 va tAm phia dudi 34, va truot giita tAm phia trén 31 va tim phia du6i 34. Luu y
rang dau phun phia duéi 33 & trén bé mat dudi cua tim phia dudi 34, va duoc bb tri ¢b
dinh tai vi tri noi ma 13 tron ctia ddu phun phia dudi 33 va 18 dau phun thir ba 341 dwoc
xép chong ddng tdm khi dugc nhin tir hudng thang dung. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa
trén Fig.5, thiét bi dau phun truot 3 & trang thai dong khi 16 théi khi 322 nam gitta 16
dau phun thi nhét 311 va 18 dau phun th ba 341, nguoc lai, nhu duge minh hoa trén
Fig 6, thit bi dAu phun truot 3 trong trang thai mé khi 16 diu phun thi hai 321 ndm giira
18 dAu phun thir nhat 311 va 15 dAu phun thi ba 341. Hon nita, thiét bi du phun trugt 3
khong bi gi6i han cu thé & bién thé néu trén mién 12 n6 1a thiét bi dau phun truot 3 dugc
b tri trén thung 1ot 1, va viéc suc khi c6 thé duoc thuc hién trong trang thai dong cla
no.

Ngoai ra, trong khi phuong 4n néu trén da mé ta trudng hop ma viée rot lai duge
thuc hién trong may duc lién tuc, sang ché khong bi giGi han ¢ vi du nay. Vi duy, may
ding d& san xudt vat duc c6 thé 1a may duc phdi ding dé duc phoi hon 1a may duc lién
tuc. Ngoai ra, bit k& su khac biét vé may san xuét vét duc, hoat dong rot lai khong phai
1 rot d8 xa cat don 6 & budc rét, va vide rot thép néng chay 4 c6 thé dugc thuc hién cho
qué trinh dtc thong thudng. Vi duy, trong may duc phoi, thép nong chay 4 co thé duoc
chuyén véo trong nhiéu éng phun. Do d6, khi thay dbi cac 6ng phun dé chuyén thép
nong chay 4, hoat dong rot lai co thé duogc thuc hién. Hon nita, ngay ca trong may dtc
lién tuc, qua trinh duc co thé tam thoi gian doan do sy cd vé may hodc tuong tu, va trong
truong hop nay, hoat dong rot lai co thé duoc thuc hién. Ngay cé trong nhirng trudng
hop ndy, nhu theo phuong an néu trén, thuc hién bude thdi khi viéc rot lai co thé ngan

chin viéc xay ra hién twong khong m¢ dugce trong budc rét lai. Ngoai ra, véi muc dich

11
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ngin chin viéc xay ra hién tugng khong mé duoc tai thoi diém gian doan qua trinh dtc,
loai thép ctia thép nong chdy 4 khong bi gi6i han & thép c6 do sach cao, va thép nong

chay 4 cua bat ky loai thép nao cling c6 thé duoc str dung mot cach phu hop.

Hon nita, trong khi phuong 4n néu trén da sir dung thoi gian dugc tinh tur cac
phuong trinh (1) va (2) 1am thoi gian tron déu tm, sing ché khong bi gidi han ¢ vi du
nay. Thoi gian tron déu tm 12 thoi gian can thiét cho ndng d¢ thanh phan cua thép nong
chay 4 tiém cén vao trong pham vi nhét dinh xung quanh tri s cubi ciing, va c6 thé duge
dinh nghia chung trong linh vuc tinh luyén. Do d6, thoi gian dugc tinh tir phuong trinh
tinh todn khac v4i cac phuong trinh (1) va (2) co thé dugc str dung 1am thoi gian tron
déu tm. Vi du, thay cho phuong trinh (2), c6 thé str dung phwong trinh tinh toan thoi gian

tron déu cho md hinh gan véi hinh dang thuc té ciia thing rot 1.

Hon nira, trong khi phuong an néu trén da str dung khi Ar lam khi duoc thdi vao
trong budce thdi, sang ché khong bi gi6i han ¢ vi du nay. Khi dugce thdi vao bude thdi co

thé 12 khi tro bét ky, va khi khac v6i khi Ar c6 thé dwoc sir dung.
Céc hiéu qua cia phuong an

(1) Phuong phép diéu khién thiét bi dau phun trugt 3 theo mot khia canh cua sang
ché 12 phuong phap didu khién thiét b dAu phun trugt 3, phuong phéap dung dé rot thép
néng chdy 4 ra khoi thung rot 1 chtra thép nong chay 4 qua thiét bi dau phun trugt 3
dugc 18p dat trén thing rét 1, ma trong d6 thiét bj ddu phun truot 3 dugc b tri trén be
mat dudi ctia ddu phun phia trén 2 duge c¢b dinh vao phan ddy cta thung rot 1, va bao
gdm tAm phia trén 31 bao gbm 15 dAu phun thi nhét 311 va tAm trugt 32 dugc bb tri trén
bé mat dudi cua tam phia trén 31 va bao gém 16 dau phun thr hai 321, tAm truot 32 duogc
tao két cAu dé c6 thé di chuyén duorc, béng cach truot trén bé mat dudi cua tim phia trén
31, tir vi tri mo noi ma it nhit mot phan cia 15 dau phun thir hai 321 dugc xép chong 1én
15 dAu phun thtr nhat 311 dén vi tri dong noi ma 18 dau phun thir hai 321 khéng dugc
xép chdng 1én 13 dAu phun thér nhat 311 va 15 dau phun thir nhat 311 bi chin boi thm
frugt 32, va con bao gdm 13 théi khi 322 dé thdi khi tro vio trong 13 dau phun thir nhat
311 & vi tri dong, phuong phap bao gdm budc rét, véi thép nong chay 4 dugce chira trong
thung rot 1, placing tAm truot 32 & vi tri mé va rot mot phan thép néng chay 4 ra khoi
thing rot 1 qua 15 ddu phun thir nhét 311 va 15 du phun th hai 321, buéc thoi khi gom,

sau bude r6t, viéc di chuyén tAm trugt 32 dén vi tri dong va thdi khi tro vao trong thép

12
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nong chay 4 trong thing rét 1 tir 13 thdi khi 322 qua 15 dau phun thir nhdt 311, va bude
rot lai gém, sau budc thdi khi, viée dat tAm trugt 32 & vi tri m& va rot thép nong chay 4
ra khoi thing rét 1 qua 18 du phun tht nhdt 311 va 18 dau phun thtr hai 321, ma trong
d6 & bude théi khi, toc d6 dong thdi ciia khi tro, ma Ia thé tich ciia khi tro dugc thdi trén
mot don vi tiét dién 16 dau phun cua dau phun phia trén 2 va trén mot don vi thoi gian,

14 tir 3,9 Nm?/(phtit'-m?) dén 26,0 Nm?/(phat'm?).

Theo du hiéu k¥ thuat ctia muc (1) néu trén, viéc théi khi tro c6 thé ngin chan
dong chay cta thép nong chay 4 vao trong thiét bi dau phun truot 3 va sy ngung tré cla
dong thép noéng chay & trong ving 1an cén cua phia bén trong thiét bi dau phun truot 3,
nhd d6 cho phép ngin chin sy dong dac cua thép nong chay 4 trong thiét bi dau phun
truot 3. Két qua 1, khi rot lai thép néng chay 4 ra khoi thung rot 1 (budc 1ot lai), viéc

x4y ra hién tugng khong mé dugc co thé duoc ngan chan.

(2) Theo déu hiéu k§ thuat ctia muc (1) néu trén, & buéc thdi khi, thoi gian thoi,
ma 13 thoi gian dé théi khi tro, bing 1/4 thoi gian tron déu hodc 16n hon cua thép néng

chay 4 trong thung rot 1 bang cach khuay véi khi tro.

Theo déu hiéu k§ thut cia muc (2) néu trén, viéc khudy véi khi tro c6 thé lam
dong déu nhiét d cua thép nong chay 4 trong thing rot 1, nhd d6 cho phép ngan chan
sy dong dac cua thép nong chdy 4 trong thiét bi ddu phun truot 3. Két qua 13, khi rot lai
thép nong chay 4 ra khoi thung rét 1 (budc rot lai), viéc xay ra hi¢n tuong khong mé

dugc c6 thé duge ngéan chan hon nira.

(3) Theo d4u hiéu k§ thuat cia muc (2) néu trén, & budc thoi khi, thoi gian théi
bang 1/4 cua thoi gian tron déu tm (gidy) hodc 16n hon thu dugc tir phwong trinh (2) ma
str dung cong suét khudy & (W/t) ctia phuong trinh (1).

Theo dAu hiéu k¥ thuét cia muc (3) néu trén, thoi gian tron déu c6 thé dugc tinh
to4n bing mb hinh tinh toan chinh x4c cao va don gian, vi vy thoi gian thoi c6 thé duoc
tinh toan bang phuong phap tinh toan don gian.

(4) Theo dAu hiéu k¥ thuat bit k¥ trong sb cac dau hiéu k¥ thuat ciia muc (1) dén
muc (3), & budce rot, thoi gian rot, ma la thoi gian dé rot mot phan thép nong chdy 4 ra

khoi thing rot 1, 1a tir 5 gidy dén 13 gidy.
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Theo diu hiéu k¥ thuat ciia muc (4), tdc do rot cua thép nong chay 4 can thiét dé
]am Am thiét bj dau phun trugt 3 béi nhiét cdm ctia thép nong chay duoc rotra 4 1a duoc
cho truréc, ma co thé ngin chin sy dong dac cua thép nong chay 4 trong thiét bi dau
phun truot 3. Két qua 13, khong 1am giam dang ké nang suat thép nong chay, viéc xay
ra hién tugng khong mo dugce co thé duoc ngan chin hon nita khi rot lai thép néng chay

4 ra khoi thung rét 1 (bude rot lai).

(5) Phuong phdp san xudt vat dac theo mot khia canh cua sang ché 1a phwong
phap san xuét vat dac, phuong phéap nay dung dé rot thép nong chay 4 ra khoi thung rot
-1 chua thép néng chay 4 qua thit bi dau phun trugt 3 dugce lap dat trén thung rot 1 va
dtc thép nong chay dugc rét ra 4, ma trong d6 phuong phéap su dung phuong phap diéu
khién thiét bi ddu phun truot 3 theo muc bét ky trong s6 cac muc (1) dén (4) néu trén dé

duc thép noéng chay 4 duge rét Trong bude rot lai.

Theo déu hidu k§ thuat ctia muc (5), c6 thé thu dugc cic hidu qué gidng nhu céc
hiéu qua theo cac ddu hiéu k¥ thudt ciia muc (1) dén muc (4). Cu thé, khi dic thép c6 do
sach cao, ma la loai thép ma yéu cAu viéc rot cat don 6 trong bude rot phuwong 4n néu

trén, chét lvong san pham duc va nang suat duc co the dugce cai thién.
Vidul

Tiép theo s€ la phﬁn md ta vé vi du 1 duoc thuc hién béi cac tac gia sang ché.
Trong vi du ndy, qua trinh dic duoc thuc hién bang cach sir dung phuong phap san xudt
vat dtic theo phuong an néu trén, va ty 18 mé lai thanh cong, ma la ty 1& mo thanh cong

trong budce rot lai, duoc nghién clru.

Trong vi du 1, nghién ctru dugc thuc hién béng cach sir dung thung rot 1 duoc
lam dy v6i 190 tin thép néng chay 4 va c6 dudng kinh diu phun cta dau phun phia

trén 2 1a 70 mm (tiét dién dau phun: 3,8 x 10~ m?).

Trong vi du 1, & budc rot, tam truot 32 dugc dit & vi tri mé trong 7 gidy, va cat
ddn va thép néng chay dugc roét ra ngoai. Sau do, tAm truot 32 duoc dua tré lai vi tri
déng, va khi Ar dugc théi vao trong thép nong chay 4 trong thimg rot 1 tir 16 théi khi
322 qua 15 dAu phun thtr nhat 311. Téc do dong cua khi Ar 1a 30,0 NL/phut (7,8
Nm?/(phit'm?)).
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Mat khac, dé so sanh, nghién ctru dugc thyc hién d6i voi truong hop sau khi dat
tAm treot 32 & vi tri mé trong 3 gidy va rot cat don va thép nong chdy 6 budce rot, tAm
fruot 32 dwoc dua tro lai vi tri dong, va khi Ar véi toc do dong 30,0 NL/phit dugc thoi
vao trong thép nong chay 4 trong thung rot 1 tu 15 thdi khi 322 qua 16 déu phun thit nhat
311 (vi du so sanh 1-1). Ngoai ra, nghién ctru dugc thuc hién dbi véi trudng hop sau khi
dat tAm truot 32 & vi tri m& trong 7 gidy va rot cat don va thep nong chay, tim trugt 32
duoc dua trd lai vi tri dong, va 10,0 NL/phut khi Ar duoc thdi vao trong thép néng chay
4 trong thung 16t 1 tr 16 thdi khi 322 qua 16 dau phun tht nhat 311 (vi du so sanh 1-2).
Hon nita, nghién ctru duge thyc hién ddi voi truong hop sau khi dat tAm truot 32 & vi tri
m& trong 14 gidy va rot cat don va thép néng chdy ¢ budce rot, tam truot 32 duoc dua
trd lai vi tri dong, va khi Ar voi tdc dod dong 30,0 NL/phut dugc thdi vao trong thép néng
chay 4 trong thimg rét 1 ti 13 thdi khi 322 qua 18 dAu phun thir nhat 311 (vi du so sanh
1-3).

Két qua ctia cic nghién clru, cac diéu kién ctia vi du 1 thanh cong trong viéc m&
ma khong c6 bat ky van d& nao trong budc rot lai, ngugc lai cac vi du so sanh 1-1 va 1-
2 d3 dan dén viéc xay ra hién tugng khong mé duge. Cac thung rot cua cac vi du so sanh
1-1 va 1-2 khong dugc dua vao qua trinh mo cudng bic bing cach lam sach bang oxy,
va dugc 1am rdng bang cach chuyén thép nong chay dugc chua trong mdi thing rot dén
binh xa ding cho 16 chuyén. Sau khi lam ngudi, nghién ctru ddi voi thiét bi dau phun
truot 3 dugc thuc hién, nghién ctru nay da he 10 réng cac thung rot cua cac vi du so sanh
1-1 va 1-2 bi chan véi thép da dong dac trong cac dau phun phia trén cua n6. Ngoai ra,
mac du cac diéu kién cua vi du so sanh 1-3 thanh cong trong viéc mo trong budc rot lai,
luong thép nong chay duc trén thuc té so voi luong thép nong chay trudc khi rot la
99,5% dudi céc didu kién cta vi du 1, va giam xudng 98,9% dudi cac dicu kién cia vi
du so sanh 1-3.

Vidu?2

Trong vi du 2, trude khi nghién ctu, thoi gian tron déu dudi cac diéu kién cta
may thue té duoc tinh toan. Cac diéu kién dé tinh ton 1a nhu sau: nhiét do T1 cua thép
nong chay 4 1a 1827 (K); trong lwong W cua thép néng chay 4 12 190 t; chidu sau thoi
(chidu sau bé) hv 1a 2,29 m; 4p suat khi quyén Pa 12 0,1 MPa; nhiét d0 ¢ trang thai tiéu
chudn TO 14 300 K; va duong kinh bé dv 1a 3,375 m. Fig.7 minh hoa céc két qud tinh
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to4n. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.7, khi tbc d6 dong thdi cta khi Ar, ma 1a diéu kién

clia may thuc té, 14 30,0 NL/phut, 1/4 thoi gian tron déu duge xéc nhén 13 61,0 gidy.

Sau d6, trong vi du 2, dua trén cac két qua néu trén, qua trinh duc lién tuc cua
thép nong chay duoc thuc hién bing cach thiét 1ap 1/4 thdi gian tron déu thanh 61,0
gidy, va céc ty 1¢ mé lai thanh cong dugce nghién cliru. Luu y rang trong vi du 2, qua trinh
duc lién tuc cua thép néng chay 4 duoc thuc hién dudi cac diu kién gidng nhu cac dicu
kién duoc sit dung dé tinh 1/4 thoi gian tron déu, va trong budce thdi, khi Ar dugc théi
in at toc do dong thdi 1a 30,0 NL/phut. Ngoai ra, trong vi du 2, dé so sanh, qué trinh duc
lién tuc dugc thuc hién cling dudi cac diéu kién ma trong d6 thoi gian thdi nho hon 61,0
gidy, nho hon 1/4 thoi gian tron déu, va cac ty 1é md lai thanh cong dugc nghién ciru (vi

du so sanh 2).

Fig.8 minh hoa cac két qua cia cac ty 16 ma lai thanh cong trong vi du 2 va vi du
so sanh 2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, trong vi du so sanh 2 ma trong d6 thoi gian
théi nho hon 61,0 gidy, ty 16 mé lai thAp bing 75,0% (s6 1in mé thanh cong: 12/s6 lan
hoat ddng duc: 16). Nguoc lai vé1 diéu nay, trong vi du 2 ma trong d6 thoi gian thoi 1a
61,0 gidy hodc 16n hon, ty 18 m lai 1a 93,8% (s6 1dn m& thanh cong: 30/s6 1an hoat dong

dac: 32), ma da xac nhén réng ty 1€ ma lai dugc céi thién dang ké.
Danh séach sb chi dan

1: Thung rot

2: Pau phun phia trén

3: Thiét bi ddu phun trugt
31: TAm phia trén

311: L3 du phun thir nhat
32: TAm trugt

321: L3 dau phun th hai
322: L3 thoi khi

33: Pau phun phia duéi
34: Tam phia trén

341: L3 dau phun tha ba
4: Thép néng chay

5: Xi

6: Cat don
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap diéu khién thiét bj ddu phun truot, phuong phap nay dung dé rot
thép nong chay ra khoi thung roét chira thép nong chay qua thiét bi ddu phun truot dugc
I8p dt trén thing rét, ma trong d6 thiét bi dau phun truet duge b tri trén bé mat dudi
ctia d4u phun phia trén duge ¢b dinh vao phan day ctia thung rét, va bao gdm tim phia
trén ma bao gdm 18 dau phun thir nhét va tim truot duge bd tri trén bé mit dudi ctia tam
phia trén va bao gdm 18 dAu phun thir hai, tAm truot duge tao két cau dé co thé di chuyén
dugc, bang cach truot trén bé mit dudi ciia tAm phia trén, tir vi trf m& noi ma it nhét mét
phan cta 18 dau phun thir hai dugc xép chong 1én 16 dau phun thi nhét dén vi tri dong
noi ma 18 dau phun thir hai khong duge xép chdng 1én 16 dAu phun thir nhét va 18 dau
phun thir nhat b chin boi tm trugt, va con bao gom 15 théi khi dé thoi khi tro vao trong

156 dau phun thir nhét & vi tri déng, phuong phap niy bao gom:

budc rot gém, voi thép nong chay duoc chira trong thung r6t, viée dat thm truot
& vi tri m& va rot mot phin thép nong chay ra khoi thung rét qua 18 dau phun thir nhat

va 16 dau phun thir hai;

bude thdi khi gdm, sau bude rot, viéc di chuyén thm trugt dén vi tri dong va thoi
khi tro vao trong thép néng chay trong thung rét tir 15 thdi khi qua 18 dau phun thu nhét;

va

bude rot lai gdbm, sau bude thoi khi, viée dat tam trugt & vi tri mé va rot thép

néng chay ra khoi thing rét qua 18 dau phun thir nhét va 16 dau phun th hai,

frong d6 & budc théi khi, tdc do dong théi cta khi tro, ma 1a thé tich cia khi tro
duoc thdi trén mot don vi tiét dién 16 dAu phun cta dau phun phia trén va trén mot don
vi thoi gian, 1a tir 3,9 Nm?/(phtt'm?) dén 26,0 Nm?/(phut-m?).
2. Phuong phap diéu khién thiét bi dau phun truot theo diém 1, trong d6 & bude thoi
khi, thoi gian thdi, ma la thoi gian dé thdi khi tro, bing 1/4 thoi gian tron déu hodc lon
hon cua thép ndng chay trong thung rot bang cach khudy véi khi tro.
3. Phuong phap diéu khién thiét bi ¢au phun trugt theo diém 2, trong d6 & budce thoi
khi, thoi gian thdi bang 1/4 thoi gian tron déu tm (gidy) hodc 16n hon thu dwge tir phuong
trinh (2) bang cach sir dung cong suat khudy & (W/t) ctia phuong trinh (1):
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_ o15%h {l (1 P ) 10,06 (1 TO)} 1
7w "\ T146x105R) " T @
42 /12 %37
tmzloo{%ﬁ_} c (2)

&: cong suét khuay (W/t)

Vg tc d6 dong thdi khi tro (Nm?/phit)
T1: nhiét d6 thép nong chay (K)

W: trong lugng thép nong chay (t)

P.: ap suét khi quyén (Pa)

To: nhiét do & trang thai tiéu chuan (K)
hy: chiéu sdu bé (m)

d,: duong kinh bé (m)

4. Phuong phap diéu khién thiét bi dAu phun truot theo diém bét ky trong s6 céc
didm tir 1 dén 3, trong d6 & bude rét, thoi gian rét, ma 14 thoi gian dé rot mot phan thép

nong chay ra khoi thung rét, 1a tir 5 gidy dén 13 gidy.

5. Phuong phép san xuét vat duc, phuong phip nay dung dé rot thép nong chdy ra
khoi thung rét chira thép nong chay qua thiét bi ddu phun truot duoc lép dét trén thung
rét va dic thép nong chay dugc rot ra, trong d6 thép noéng chay duge rét trong bude rot
lai duoc duc bing cach sir dung phwong phap diéu khién thiét bi dau phun truot theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
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