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(57) Sang ché d& cap dén vat lidu va quy trinh san xuit vat liéu hdn hop silic dioxit v6 dinh
hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot Blending silica — PheniGlass™) c¢6 d6 ctng 16n hon
5 Mohs, ¢6 thanh phén silic dioxit chiém trén 80% tinh theo trong lugng, trong do silic dioxit &
dang dinh hinh tr 2 dén 40% tinh theo trong lugng tir cac loai vét liéu co6 chira silic dioxit nhu
cat, thach anh, cristobalite, thiy tinh vun, bdt d4 thai/bavia tir qué trinh san xuét d4 nhan tao,
phé pham, phu phim tir .nge‘mh khai thac va ché bién d4 thach anh tu nhién va céc loai nguyén
vt liéu san xuét Frit thong thuong nhu cao lanh, trudng thach, felspat. Sang ché cling dé cap
dén san phdm d4 nhén tao dugc san xuit st dung céc loai nhua nén nhu polyeste khong no,
epoxy, acrylic hoidc t6 hop cia chiing va chét gia cuong 13 vat liéu hdn hop silic dioxit vd dinh
hinh -silic dioxit dinh hinh néng chay c¢6 dd bén ubn > 40N/mm?, dd hip thu nuéc < 0,025%,

d6 bén va dap > 3J, ciing nhu quy trinh san xuét ¢4 nhan tao niy.
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cip

Séng ché & cap dén vat liéu va quy trinh sin xuét vat liéu hdn hgp silic dioxit v6 dinh
hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot Blending silica — PheniGlass™) ¢6 d6 cirg 16n hon
5 Mohs, ¢6 thanh phén silic dioxit trong khoang 80% dén 95% tinh theo trong lugng, trong d6
silic dioxit ¢ dang dinh hinh tir 2 dén 40% tinh theo trong luong, tir cc loai vat liu ¢6 chita
silic dioxit nhur cat, thach anh, cristobalite, thuy tinh vun, bot d4 thai/bavia tir qué trinh san xuét
da nhan tao, phé phém, phu phém tir nganh khai thac va ché bién da thach anh tu nhién va céc
loai nguyén vat lidu san xudt frit thong thudng nhu cao lanh, truong thach, felspat. Sang ché
cling dé cap dén san phém d4 nhan tao dugc san xuit sir dung céc loai nhua nén nhu polyeste
khong no, epoxy, acrylic hoic t6 hop clia chiing va chit gia cuong la vat liéu hdn hop silic dioxit
v0 dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay cé d6 bén udn > 40N/mm?, do hép thu nuéc <
0,025%, d6 bén va dap > 3], ciing nhu quy trinh san xuét d4 nhan tao nay.

Tinh trang k§ thujt ciia sang ché

Theo mdt sb nghién clru gén ddy, viéc st dung céc vat liéu nhu thach anh/ cat silica néi
chung trong qué trinh san xut cong nghiép phat sinh bui Silic dioxit & dang dinh hinh. Bui nay
khi phat tdn vao khong khi c6 thé anh hudng nguy hai cho strc khoe con nguoi qua dudng hd
hép, gdy ra mdt bénh phéi goi 12 bénh bui phdi silic. Do d6, cn c6 mdt loai Vit liéu ¢ céc tinh
chét tuong dwong v6i thach anh/cét silica nhung khong phat sinh bui Silic dioxit & trang thai
dinh hinh hoic mtrc d phét thai han ché c6 kiém soat trong qud trinh san xuét cong nghiép.

Vit ligu silic vo dinh hinh 13 dang vat liéu silic c6 cAu tric v6 dinh hinh, khong giéng
nhu thach anh/cét silica véi cdu tric dinh hinh. Do d6, trong qua trinh san xuit cong nghiép
khong phat thai buyi Silic dioxit dinh hinh. Tuy nhién, trong sin xuét d4 nhan tao, vat liéu Silic
v dinh hinh dugc dua vao chi st dung loai thir cdp do c6 ty 16 SiO; tir 40 dén 70% trong lugng
(thuy tinh thong thuong), khong dam bao cac dic tinh, tinh chit ciia san phim d4 nhan tao nén

khong dugc str dung phd bién, rong rai.
Bén chit ki thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét vét liéu va quy trinh san xut vat liéu hon hgp silic
dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica — PheniGlass™) tir
cac loai vét liéu c6 chira silic dioxit nhu cét, thach anh, cristobalite, thily tinh vun, bt da

1
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thai/bavia tir qua trinh san xut d4 nhan tao, phé phim, phy phim tir nganh khai thac va ché bién
d4 thach anh tw nhién va c4c loai nguyén vt liéu san xuét frit thong thuong nhu cao lanh, trrong
thach, felspat, vt lidu nay sau do dugc sir dung lam chét gia cudng trong san xut d4 nhan tao

theo phuong phap rung ép trong méi truedng chan khong,

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phap
téng hop vat lidu hdn hop silic dioxit v& dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chdy (Hot
blending Silica - PheniGlass™) tir cac loai vt li€u c6 chira silic dioxit nhu cat, thach anh,
cristobalite, thily tinh vun, bot d4 thai/bavia tir qua trinh san xut da nhan tao, phé phdm, phu
phém tir nganh khai thac va ché bién da thach anh tw nhién va céc loai nguyén vt liéu san xut

frit thong thuong nhw cao lanh, trudng thach, felspat, phuong phép ndy gdm céc budc:

i) nung hén hop gdm cat, thity tinh vun va chét thai rin tir cong nghé san xuit d4 thach
anh v6i lugng tir 60 dén 90% trong lugng cling véinguyén lidu bd sung 14 soda/felspat (Na;CO3)
v6i lugng tir 1 dén 13% trong lugng, bot nhom oxit/felspat (ALO3) véi luong tir 1 dén 13%
trong lugng; da voi/dolomit (CaCO3/MgCO3) véi lugng tir 5 dén 13% trong lugng va chit phu
gia diéu chinh tro gia cong & nhiét 4o trong khoang tir 1000 dén 1600°C d& thu duge frit néng
chay thong thuong (Thanh phin A) c6 ham lugng SiO2 v dinh hinh nam trong khodng tir 40
den 80%;

i1) tao silic dioxit dinh hinh (thanh phén B) tir cat, thach anh, cristobalite c6 kich thudc
<500pm, c6 hodc khong c6 qua trinh gia nhiét (nung) tir nhiét ¢ moi truong (25°C) dén 1600°C
trudc khi phoi tron véi thanh phan A, viéc gia nhiét nay phy thudc vao do nhét thanh phin A va
ty 16 phdi tron hdn hop vét liéu A va B;

iii) phun, trdn, cn ép silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) vo silic dioxit v6 dinh hinh
(thanh phan A) néng chay, diéu chinh &p lyc phun thinh phan B va luu luong dong chay thanh
phan A sao cho ty 18 thanh phan A nim trong khoéng tir 60 dén 95% trong lugng va tj 18 thanh
phan B ndm trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, trong d6 tong ham lugng silic dioxit thanh
pham thu dugc trong khodng 80% dén 95% trong luong; trong d6 hdn hop A va B duoc phbi

tron va dong nhat qua céc giai doan:

giai doan 1: phun tryc tiép silic dinh hinh (thanh phin B) c6 thé 13 c4t, thach anh,
cristobalite c6 kich thude <500pm vao dong frit thinh phan A néng chay, qua hé théng rulo tron
can ép néng c6 thé didu chinh téc do quay, tde do di chuyén ra vao rulo va khoéang céch gifta hai
rulo dé the hién tron cén néng 1an thir nhét, & giai doan nay nhiét 6 hdn hop nim trong khoang
tr 1000 dén 1600°C;
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giai doan 2: cho hon hop néng chay tiép tuc qua hé théng rulo trén can ép ngudi dugc
1am mat cAp mot trong d6 rulo dugc 1am mat bing nuéc hodc khong khi, c6 thé diéu chinh toc
do quay, tbc @6 di chuyén ra vao cua rulo va khoang cach gitta hai rulo dé thyc hién viéc tron

c4n I4n hai, & giai doan nay nhiét @6 hdn hop ndm trong khoang tir 500 dén 1000°C;

iv) cho hdn hop néng chay di qua hé théng bang tai chiu nhiét dang khudn hodc phéng
co chuyén dong di chuyén doc vudng goc véi rulo va rulo tron, cén €p, ¢ thé didu chinh tbc do
va khoang céch gifta rulo va béng tai nhdm diéu chinh kich thuéc hat nhir mong muén trong d6
rulo duoc lam mat cép hai béng nuée hodc khong khi, & giai doan nay nhiét do hdn hop nam
trong khoang tir 100 dén 500°C;

v) nghién khéi hat tao thanh trong budc (iv) bang hé théng may nghién dé thu dwoc vat
liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica —

PheniGlass™) véi céac kich thudc mong mudn.

Uu diém cta phuong phap nay 1a hdn hop vit liéu (A va B) dugce 1am mat tir tir nhim
tang d6 cung cla vat liéu, gidm dd nit vd bé mit va khong can cong doan sdy kho nhu hé thdng

lam mat tryc tiép bang nudc.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, vit lidu téng hop dugc c6 do cing > 5 Mohs; bé mit
nh&n khong nit v& nhu cac dang frit, thiy tinh thong thuong. Silic dioxit vo dinh hinh quan sat
thdy 13 cac ving trong sudt, Silic dioxit dinh hinh Ia cdc ving c6 mau tring duc. C6 thé phan
tich cu tric, ty 16 thanh phan thong qua phuong phap do quang phd nhiéu xa tia X (XRD) va
phd hdng ngoai (FTIR).

Hat vat liéu thu dugc sau quy trinh nghién c6 thanh phén bao gdm silic dioxit vo dinh
hinh, silic dioxit v dinh hinh bao boc hoan toan silic dioxit dinh hinh hodc mot phén silic dioxit
sao véi ty 1€ silic vo dinh hinh A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lugng va ty 1€ silic

dinh hinh B ndm trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng theo nhu ty 1¢ da phdi tron ban dau.

Vit liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chéay theo sang ché
(Hot blending Silica — PheniGlass™) ¢6 d6 cimg > 5 Mohs, bé mét nhén, min, gidm nit ran bé
mat so v6i san phdm frit théng thuong va dic biét véi uu diém khong phat sinh bui silic dioxit
& trang thai dinh hinh hodc phét thai han ché c6 kiém soat trong qua trinh san xudt, gia cong san
phAm d4 nhén tao, 1dm giam anh hudng nguy hai cho sirc khde con ngudi qua duong hd hip do

st dung céc vat liéu nhu thach anh/cat silica.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén hdn hop silic dioxit v6 dinh hinh - silic dioxit
dinh hinh néng chay thu dugc tir quy trinh theo sang ché nay, trong d6 vat liéu ndy c6 thanh

phan héa hoc bao gdm:

80% < SiO; < 95% trong luong, trong d6 SiO» v6 dinh hinh nim trong khoang tix 60 dén
95% trong lugng; SiO; dinh hinh nim trong khoang tir 2 dén 40% trong luong;

1,0% < NayO < 12% trong luong;

1,5% < CaO/MgO < 9% trong lugng;

1,0% < Al,O3 < 10% trong luong;

trong d6 cac phu gia khac nhu Fe;O3 <0,1% trong lwong, TiO2 <0,1% trong lugng.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép sén xuét d4 nhan tao bao gdm

cac budc:

i) nung hdn hop gdm cat, thiy tinh vyn va chét thai rin tir cdng nghé sén xuét d4 thach
anh v6i lugng tir 60 dén 90% trong lugng cuing voi nguyén liéu b6 sung 12 soda/felspat (Na;COs)
v6i lugng tir 1 dén 13% trong lugng, bot nhom oxit/felspat (Al,O3) v6i lugng tir 1 dén 13%
trong luong; da voi/dolomit (CaCO3/MgCOs) véi lugng tir 5 dén 13% trong lugng va chit phu
gia diéu chinh trg gia cong & nhiét do trong khoang tir 1000 dén 1600°C @& thu dugc frit nong
chay thong thuong (Thanh phan A) c6 ham lugng SiO2 v dinh hinh nim trong khoang tir 40
den 80%;

ii) tao silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) tir c4t, thach anh, cristobalite c6 kich thudc
<500pm, c6 hoic khong c6 qua trinh gia nhiét (nung) tir nhiét do moi trudng (25°C) dén 1600°C
tru6c khi phbi tron v6i thanh phan A, viéc gia nhiét nay phy thude vao do nhét thanh phan A va
ty 16 phdi tron hdn hop vat lidu A va B;

iii) phun, tron, cén ép silic dioxit dinh hinh (thanh phin B) vio silic dioxit vo dinh hinh
(thanh phan A) néng chay, diéu chinh ap lyc phun thanh phén B va luu lugng dong chay thanh
phan A sao cho ty 1& thanh phan A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lugng va ty 18 thanh
phan B nim trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, trong d6 tdng ham lugng silic dioxit thanh
phém thu duoc trong khoang 80% dén 95% trong lugng, va trong d6 hdn hop A va B duge phéi

tron va dong nhat qua cic giai doan:

giai doan 1: phun tryc tiép silic dinh hinh (thanh phin B) c6 thé 1a cat, thach anh,
cristobalite ¢é kich thude <500pm duoc phun truc tiép vao dong frit nong chay thanh phén A,

qua hé théng rulo trdn can ép néng co thé didu chinh tbc d6 quay, toc do di chuyén ra vao rulo
4
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va khoang cach gifta hai rulo dé thuc hién tron can néng 1An tht nhét, & giai doan nay nhiét 46

hdn hgp ndm trong khoang tir 1000 dén 1600°C,

giai doan 2: cho hdn hop néng chay tiép tuc qua hé théng rulo tron can ép ngudi dugc
1am mét cAp mot trong d6 rulo duge lam mat biang nudc hogc khong khi, c6 thé didu chinh toc
do quay, tbe @6 di chuyén ra vao rulo va khoang cach gifra hai rulo dé thuc hién viéc tron can

I3n thit hai, & giai doan nay nhiét do hdn hop nim trong khoang tir 500 dén 1000°C;

iv) cho hdn hop néng chay di qua hé thdng bang tai chiu nhiét dang khudn hoic phéng
co chuyén dong di chuyén doc vuodng gbc véi rulo va rulo trdn, can €p, cb thé didu chinh téc do
va khoang cach gifta rulo va bang tai nhdm didu chinh kich thuéc hat nhu mong mudn trong d6
rulo dugc 1am mat cip hai bing nuéc hodc khong khi, & giai doan nay nhiét do hén hop nim
trong khoang tir 100 dén 500°C;

v) nghién khdi hat tao thanh trong budc (iv) bing hé théng may nghién dé thu dugc vat
liéu hdn hop silic dioxit v6 dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica —

PheniGlass™) véi céc kich thuéc mong mudn;

(vi) sén xuét san phém d4 nhan tao st dung vat li€u hdn hop silic dioxit v dinh hinh -
silic dioxit dinh hinh néng chay thu dugc & bude (v) va céc loai nhya nén nhu polyeste khong
no, epoxy, acrylic hodc t6 hop ctia chiing bang phuong phép rung ép, trong d6 véi ty 1€ nhya
nén duge sit dung nam trong khoang tlr 6 d&n 20% trong luong va ty 1& hon hop silic dioxit vo
dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay thu dugc & bude (v) duge sir dung nim trong khoang

tir 80 dén 94% trong lugng.

Ut didm ctia phuong phap nay 1a hdn hop vt lidu (A va B) dugc 1am mét tir tir nhim
tang do ctng cla vat liéu, giam do nit v bé mit va khong can cong doan séy kho nhu hé théng

lam ngudi bang nudec.

Theo mot phuong an cua sang ché, vat lidu téng hop dugc c6 d9 cung > 5 Mohs; bé mat

nhan khong nirt v& nhu cac dang frit, thiy tinh thong thuong.

Hbn hop thu duge sau khi 1am ngudi s&€ duogc sang dé loai di silic dioxit dinh hinh (thanh
phan B) khong dugc tron hop trong qué trinh tron noéng gilta hop phén A va B. Phén ndy dugc
sang tach ra sau d6 dwgc dua quay trd lai giai doan tron hgp nong chay dé dam bao ring hdn
hop thu duge khong c6 thanh phén silic dioxit dinh hinh khong dugc tron hop, lién két co hoc

véi silic dioxit v dinh hinh.

Theo mét khia canh khéc, séng ché dé xuat san pham d4 nhén tao thu dugc theo phuong

phép theo sang ché, trong d6 san phdm d4 nhan tao ndy chtra céc loai nhya nén nhu polyeste
5
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khong no, epoxy, acrylic véi ty 1€ nim trong khoang tir 6 dén 20% trong lrgng va chit gia cuong
12 vat liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh — silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending
Silica — PheniGlass™) v6i ty 1 ndm trong khoang tir 80 dén 94% trong lugng, trong do6 tong
ham luong silic dioxit trong khodng 80% dén 95% trong lugng va san phém d4 nhén tao c6 do

bén ubn > 40 N/mm?, d6 hap thy nudce < 0,025%, dd bén va dap > 3J.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so db thiét bi qua trinh nung va qué trinh trdn can ép tao vét liéu hén hop silic
dioxit vb dinh hinh — silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica - PheniGlass™) theo

mdt phuong an cla sang che.

Hinh 2 13 hinh mo t4 qu4 trinh phdi tron hdn hop silic dioxit v dinh hinh néng chay
(thanh phan A) va silic dioxit dinh hinh (Thanh phén B).

Hinh 3 13 hinh mb t4 chuyén dong ciia dong silic dioxit dinh hinh (Thanh phan B) trong
dong frit néng chéay — silic dioxit v6 dinh hinh (Thanh phén A) khi tron hop.

Hinh 4 13 cac hinh thai vat liéu hén hop silic dioxit vo dinh hinh — silic dioxit dinh hinh
néng chay (Hot blending Silica - PheniGlass™) thu dugrc.

Hinh 5 1a san phém d4 nhan tao st dung vat liéu Hot blending Silica - PheniGlass™ hoic

hdn hop vat liéu Hot blending Silica - PheniGlass™ véi thach anh, cat, cristobalite, kinh, frit...

Hinh 6 12 hinh anh mAu vat liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh — silic dioxit dinh hinh
néng chay (Hot Blending silica — PheniGlass™) trudc va sau khi nghién thanh c4c dai hat dudi

kinh hién vi.

Hinh 7 thé hién phd phd nhidu xa tia X (XRD) va phd hong ngoai (FTIR) ciia mau vét
liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot Blending silica —
PheniGlass™).

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuong an thyc hién vu tién clia phuong phéap theo sang ché s& dugc mo ta
mdt cach chi tiét hon. Tuy nhién, luu ¥ rang pham vi cla sing ché khong chi giéi han & cac
phuong 4n thuc hién wu tién dugc md ta dudi dy dudi dang vi du minh hoa cho sang ché va
chn hiéu ring pham vi ctia sdng ché bao gdm tt ca cac cai bién, céc thay ddi tuong duong khac

cua ching.

Cac thanh phan phdi ligu
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Cat duge st dung theo sang ché 1 cét tring, c6 ham lugng oxit sit du6i mirc cho phép
dbi v6i cat yéu cu st dung trong san xuéit thiy tinh va khong cAn lam giau, d6 4m duéi 4,5%,

khong c6 hién twong von cuc.
Thiy tinh vun

Thuy tinh vun duge st dung theo sang ché 13 c4c hat thity tinh c6 cac dang kich thuéc
nhu 0,3+0,6 mm, 1,2+2,5 mm, 3,0+5,0 mm... dugc thu mua tir cic nha cung cép hat thuy tinh

tir chc ngudn tai ché.
Chét thai rin tir cong nghé san xuit d4 thach anh

Bot d4 thai/bavia tir qua trinh san xuét d4 nhan tao c6 c& hat nam trong khoang tir 0,1 dén

10 mm, phé phim, phu phim tir nganh khai thac va ché bién da thach anh ty nhién.
Cac nguyén vét li€u san xuét Frit thong thudng nhu cao lanh, truong thach, felspat...
Céc phu gia trong qué trinh san xuét, cac oxit kim loai, hop chit diéu chinh mau sic...

Theo khia canh tht nhét, nhu thé hién trén Hinh 1 va 2, séng ché d& xuét phuong phép
téng hop vat licu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh nong chay (Hot
blending Silica - PheniGlass™) tir c4c loai vét liéu c6 chua silic dioxit nhu cat, thach anh,
cristobalite, thily tinh vun, bt da thai/bavia tir qud trinh san xuét da nhan tao, phé phém, phu
phém tlr nganh khai thac va ché bién d4 thach anh tw nhién va cdc nguyén vat liéu san xuét Frit

thong thudong nhu cao lanh, truong thach, felspat.., phwong phap nay gdm cac budc:

i) nung hdn hop gdm cat, thiy tinh vun va chit thai rin tir cong nghé san xuét d4 thach
anh v6i lugng tir 60 dén 90% trong lugng cing v6i nguyén liéu bd sung 13 soda/felspat (Na;CO3)
v6i lugng tir 1 dén 13% trong lugng, bot nhom oxit/felspat (ALOs3) v6i lugng tir 1 dén 13%
trong lwong; dé voi/dolomit (CaCO3/MgCOs) véi lugng tir 5 dén 13% trong lwong va chét phu
gia diéu chinh trg gia cong & nhiét do trong khoang tir 1000 dén 1600°C dé thu duoc frit néng
chay thong thudng (Thanh phin A) ¢6 ham lugng SiO2 v6 dinh hinh nim trong khoang tir 40
dén 80%;

ii) tao silic dioxit dinh hinh (thanh phén B) tir c4t, thach anh, cristobalite...c6 kich thudc
<500pm, c6 hodc khong c6 qua trinh gia nhiét (nung) tir nhiét d moi truong (25°C) dén 1600°C
truéc khi phdi tron v6i thanh phn A, viéc gia nhiét nay phu thude vao do nhét thanh phan A va
ty 18 phéi tron hdn hop vat lidu A va B;
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iii) phun, trdn, cn ép silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) vio silic dioxit vd dinh hinh
(thanh phin A) néng chay, diéu chinh ap lyc phun thanh phin B va luu lugng dong chay thanh
phin A sao cho ty 1¢ thanh phdn A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lugng va ty 1€ thanh
phan B nim trong khoang tlr 2 dén 40% trong lwong, trong d6 tdng ham lwong silic dioxit thanh
phim thu duge trong khoang 80% dén 95% trong lwong; trong d6 hon hop A va B dugc phbi

trén va dong nhat qua cac giai doan:

giai doan 1: phun tryc tiép silic dinh hinh (thanh phin B) c6 thé 1a cat, thach anh,
cristobalite. .. ¢6 kich thuéc <500pm vao dong frit néng chay thanh phan A, qua hé thdng rulo
tron can ép nong c6 thé diéu chinh tbc do quay, toc do di chuyén ra vao rulo va khoang cach
gifta hai rulo dé thyc hién tron can néng 1an thit nhét, & giai doan nay nhiét do hdn hop nim
trong khoang tir 1000 dén 1600°C

giai doan 2: cho hdn hop néng chay tiép tuc qua hé thdng rulo trdn can ép ngudi dugc
1am mét cAp mot trong d6 rulo dugc 1am mat bang nudc hoic khong khi, co thé didu chinh téc
d6 quay, tbc do di chuyén ra vao rulo va khoang céch gifta hai rulo dé thuc hién viéc tron can

14n 2, & giai doan nay nhiét d6 hdn hop nim trong khoang ttr 500 dén 1000°C,

iv) cho hdn hop nong chay di qua hé thdng bang tai chiu nhiét dang khuon hogc phang
co chuyén dong di chuyén doc vudng gbc véi rulo va rulo tron, cén €p, ¢6 thé diéu chinh tdc do
va khoang cach gifta rulo va bang tai nhim didu chinh kich thudc hat nhu mong mudn, trong d6
rulo dugc lam mat cép hai béng nuéc hodc khong khi, & giai doan nay nhiét do hdn hop nim
trong khoang tir 100 dén 500°C;

v) nghién khéi hat tao thanh trong budc (iv) bing hé thdng may nghién dé thu duoc vat
liéu hén hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica -

PheniGlass™) véi céc kich thudc mong muon.

Uu diém ctia phuong phéap nay 1a hdn hop vét liéu (A va B) dugc lam mat tlr tr nhim
tang d6 cing cua vat liéu, gidm do nut v& bé mat va khong cén cbng doan sdy kho nhu hé théng

lam ngudi bang nudc.

Theo mdt phuong an kha thi cua Sang ché, vat lidu téng hop dugc c6 do cing > 5 Mohs;

bé mat nhin khong nit v& nhu cac dang Frit, thuy tinh thong thudng.

Silic dioxit vo dinh hinh quan sat thiy 12 c4c ving trong sudt, silic dioxit dinh hinh 12 c4c
ving c6 mau tring duc. C6 thé phan tich chu truc, ty 1& thanh phin théng qua phuong phép do
quang phd nhidu xa tia X (XRD) va phd hdng ngoai (FTIR).
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Hat vat liéu thu dugc sau qua trinh nghién c6 thanh phén bao gém hat silic dioxit v6 dinh
hinh, hat silic dioxit vo dinh hinh bao boc hoan toan silic dioxit dinh hinh hodc mét phén silic
dioxit sao v6i ty 1€ silic vo dinh hinh A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lugng va ty 1€
silic dinh hinh B nim trong khoang tir 2 dén 40% trong luong theo nhu ty 1& da phdi tron ban

dau.

Theo mot sd phuong 4n, & buéc i) duge thyc hién bing céch tron d&u nguyén liéu chinh
va nguyén lidu bd sung bao gébm mot hosc nhiéu loai nguyén liéu chinh v6i lugng ding tir 60
dén 90% trong lwong nhur cét ty nhién, cristobalite, thiy tinh/kinh vyn, bot da thai/bavia tir qua
trinh san xuét d4 nhan tao, phé phém, phu phém tir nganh khai thac va ché bién thach anh tr
nhién va c6 hodc khong c6 phu gia, trong d6 trong luong soda (Na2CO3) nim trong khoang tir 1
dén 13% trong lugng, t6t hon 13 trong lugng soda (Na2COs) nim trong khoang ttr 1 dén 12%
trong lugng, va trong d6 trong lugng bdt nhom oxit (Al.03) 12 nim trong khoang tir 1 dén 13%
trong luong, t6t hon 13 trong lugng bot nhom oxit (Al2O3) 12 nim trong khoang tir 1 dén 12%
trong lugng, va trong d6 trong luong da voi (dolomit) nam trong khoang tir 5 dén 13% trong
lugng, ot hon 14 trong lwong da voi (dolomit) ndm trong khoang tir 5 dén 12% trong lugng, va
trong d6 phu gia khac nam trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, t6t hon 12 nim trong khoang

tir 0 dén 1% trong lugng dé tao ra hdn hop.
Tai day, hdn hop nong chay dugc nung t6i nhiét do 1000 dén 1600°C theo cac giai doan:

giai doan 1 (giai doan nang nhiét): ting dan nhiét d tir nhiét 6 phong dén nhiét do nung
trong 2 gio (tbc dd gia nhiét ~10+20°C/phut) tao hdn hop & dang néng chay;

giai doan 2 (giai doan hing nhiét): duy tri & nhiét d§ nung trong thoi gian tir 1 dén 3 gio.

Theo cac phuong an dugc uu tién, budc ndy cd thé str dung thém mot sb chit phu gia
didu chinh trg gia cong, vi du tdng do bén co 1y nhu SiO2, A1,O3, ZrOy; gidm nhiét d6 nung nhu
K20, Na 0O, Ca0, MgO, va tang do bén hoa nhu CaO, MgO, hay cac phu gia tao mau tir kim

loai hoic oxit kim loai nhw mangan, selen, oxide thi€c.

Theo mdt phuong 4n dwoc wu tién, & bude (i), qua trinh nung tao thiy tinh néng chay

duoc thuc hién & nhiét do nung 12 1300°C va thoi gian nung 1a 2 gio.

Theo mot s& phuong 4n, & budc i) tao silic dioxit dinh hinh (thanh phén B) tir cat, thach
anh, cristobalite...cd kich thudc <500pm, c6 hodc khong gia nhiét tir nhiét do mdi truong (25°C)
dén 1600°C trude khi phdi tron voi thanh phan A, viéc gia nhiét ndy phu thudc vao d nhét
thanh phin A va ty 18 phdi tron hdn hop vat lidu A va B.
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Theo phuong an dugc uu tién, budc iii) dugc tién hanh bing cach tron hdn hop silic
dioxit vo dinh hinh (thanh phan A) néng chay va silic dioxit dinh hinh (thanh phin B) v6i ty 16
thanh phin A 13 nim trong khoang tlr 60 dén 95% trong lwong va ty 1€ thanh phin B 13 nim
trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, va hdn hop thu duge cd tdng ham lugng silic dioxit

nim trong khoang 80% dén 95% trong lugng.

V4t liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending
Silica - PheniGlass™) dugc tao thanh & dang rin. Khac v6i vat liéu da thach anh trong ty nhién
¢6 ham luong SiO, dinh hinh >99% trong lugng, vat liéu Hot blending Silica - PheniGlass™
v6i téng ham luong silic dioxit trong khoang 80% dén 95% trong lugng trong d6 ¢ thanh phan
chinh 13 silic dioxit vo dinh hinh véi luong nim trong khoang tir 60 dén 95% trong luong va
Si0; dinh hinh véi luong ndm trong khoang tlr 2 dén 40% trong lwong va con lai mot phan rat
nhé céc tap chat khac 1 céc oxit kim loai tir phu gia dua vao trong qué trinh tdng hop nhu: oxit
sit, oxit nhdm, oxit titan,... Ngoai ra, & budc (iii) tron hdn hop silic dioxit v dinh hinh (thanh
phan A) néng chay véi silic dioxit dinh hinh (thanh phin B) nhim bao boc thanh phén silic
dioxit dinh hinh bing silic dioxit v6 dinh hinh 1am gidm kha nang phat tén cua silic dioxit dinh
hinh trong qu4 trinh san xudt va gia cong ché téc san phdm d4 nhan tao gdc thach anh hién nay
v6i ham luong silic dioxit trén >90% trong lugng gdy tdc dong t6i qua trinh hinh thanh va phat
trién bénh bui phéi silic. Qua trinh tron ddng nhat thiy tinh néng chay (thanh phén A — Silic
dioxit v dinh hinh néng chdy) va ct, thach anh nung hodc critobalite (thanh phin B — silic
dioxit dinh hinh) dugc thuc hién trén hé théng 16 can ép c6 gia nhiét, trong d6 thity tinh néng
chay (thanh phan A) va cat, thach anh nung hodc critobalite (thanh phan B) dwgc phun tir céc 10
quay s6 1 va s6 2 vao hé thdng 16 c4n ép c6 gia nhiét vdi ty 1€ trong lwong thanh phan A/thanh
phﬁn B = (60+95% trong lugng)/(2+40% trong luong), gitip tao ra khéi vat liéu hdn hop silic
dioxit vd dinh hinh va silic dioxit dinh hinh theo ham lugng va ty 1€ mong mubdn v6i tong ham

lurong silic dioxit trong khoang 80% dén 95% trong luong.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién séng ché, bude iv) Hon hop néng chay di qua hai Rulo
trén can, ép (rulo dugc lam mat bing nudce hodc khong khi). Két qua 12 mot 16p vat liéu dugc
1am mét mdt phén roi xudng hé thdng bang tai van chuyén (bang tai dang phéng hoic c6 cac
khu6n nhoé bén dudi béng chét liéu chiu nhiét do cao) va tiép tuc duogc lam mat va didu chinh
kich thuéc bing hé théng 16 can ép (16 can ép duge 1am mét bang khong khi hogc nuée). Uu
didm ctia phuong phép nay 1a hén hop vét liéu (A va B) duge 1am mat tir tir nhim tang d cimg
cua vat liéu, gidam do nut vo bé mit va khong can cong doan siy kho nhu hé théng 1am ngudi

bang nudec.

10
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Theo mdt phuong &n cia sang ché, vat lidu téng hop dugc c6 do cimg > 5 Mohs; bé miit

nhin khong nit v& nhu cac dang Frit, thiy tinh thong thuong.

Hbdn hop thu dugce sau khi 1am ngudi s& dugc sang dé loai di silic dioxit dinh hinh (thanh
phin A) khéng dugc tron hop trong qué trinh trdn néng gilta hop phan A va B. Phén nay dugc
sang tach ra sau d6 dugc dwa quay trd lai giai doan tron hop nong chay dé dam béo rang hdn
hop thu dugc khong 6 thanh phan silic dioxit dinh hinh khéng dugc tron hop, lién két co hoc

v6i silic dioxit vo dinh hinh.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, bude v) nghién khdi hat tao thanh trong budc
(iv) dé thu dugc vat lidu hdn hop véi cac kich thude mong mudn duge thuc hién nhu sau: cac
khdi hat kich thude 16n duge tao thanh tir bude (v) sau khi dugce lam ngudi t6i nhiét do phong,
dugc dua vao thiét bi nghién dé nghién t6i cac dai hat co kich thuéc mong mubn, vi du: dai hat

0,1-0,4mm; dai hat 0,3-0,6mm; bot gié < 0,045mm...

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén hdn hop silic dioxit v dinh hinh - silic dioxit
dinh hinh nong chay thu dugc tir quy trinh theo sang ché nay, trong d6 vat liéu nay c6 thanh

phin héa hoc bao gbm:

80% < Si0; < 95% trong lugng, trong d6 SiO2 v6 dinh hinh nim trong khoang tir 60 dén
95% trong lugng; SiO; dinh hinh nim trong khoang tir 2 dén 40% trong luong;

1,0% < NayO < 12% trong luong;

1,5% < CaO/MgO < 9% trong luong;

1,0% < AlO3 < 10% trong lugng;

trong d6 c4c phu gia khac nhu Fe,03 <0,1% trong lugng, TiO2 <0,1% trong luong.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xut phuong phép san xuét d4 nhan tao bao gdm

cac buadc:

i) nung hdn hop gdm cét, thity tinh vun va chét thai rn tlr cong nghé san xuét d4 thach
anh v6i lugng tir 60 dén 90% trong lugng cung véi nguyén liéu bd sung 1 soda/felspat (Na2CO3)
v6i lugng tir 1 dén 13% trong lugng, bot nhom oxit/felspat (Al20s3) v6i luong tir 1 dén 13%
trong lugng; da voi/dolomit (CaCO3/MgCOs) véi lugng tr 5 dén 13% trong luong va chit phu
gia diéu chinh trg gia cong & nhiét d9 trong khoang tir 1000 dén 1600°C dé thu dugc frit néng
chay thong thuong (Thanh phan A) c¢6 ham lugng SiO2 v6 dinh hinh ndm trong khoang tir 40
dén 80%;

11
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ii) tao silic dioxit dinh hinh (thanh ph?m B) tir cat, thach anh, cristobalite...c6 kich thudc
<500pm, c6 hosc khdng c6 qua trinh gia nhiét (nung) tir nhiét do moi truong (25°C) dén 1600°C
trwéc khi phdi tron voi thanh phan A, viéc gia nhiét nay phy thudc vio dd nhét thanh phin A va
ty 18 phdi tron hdn hop vat liéu A va B;

iii) phun, trdn, can ép silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) vao silic dioxit v0 dinh hinh
(thanh phin A) néng chay, diéu chinh &p luc phun thanh phin B v lvu lugng dong chay thanh
phin A sao cho ty 1 thanh phan A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lugng va ty 1€ thanh
phin B nim trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, trong d6 tdng ham lugng silic dioxit thanh
phim thu dwoc trong khoang 80% dén 95% trong luong; trong d6 hdn hop A va B dugc phdi

tron va déng nhat qua cac giai doan:

giai doan 1: phun tryc tiép silic dinh hinh (thanh phan B) c6 thé 1a cét, thach anh,
cristobalite... c6 kich thuéc <500pum vao dong frit néng chay thanh phin A, qua hé théng rulo
tron can ép nong co thé diéu chinh tbc do quay, tbe do di chuyén ra vio rulo va khoang céch
gifta hai rulo dé thuc hién trén can néng 14n thi nhét, & giai doan nay nhiét do hdn hop nim
trong khoang tir 1000 dén 1600°C,

giai doan 2: cho hdn hop nong chay tip tuc qua hé thdng rulo trén cén ép ngudi duge
lam mét cAp mét trong d6 rulo dugc 1am mat bang nuéc hodc khdng khi, c6 thé didu chinh toc
do quay, tbe do di chuyén ra vao rulo va khoang céch gitta hai rulo dé thuc hién viéc tron can

14n thir hai, & giai doan nay nhiét do hdn hop nim trong khodng tir 500 dén 1000°C,

iv) cho hdn hop néng chay di qua hé thdng bang tai chiu nhiét dang khuon hodc phéng
¢6 chuyén dong di chuyén doc vudng géc v6i rulo va rulo tron, can ép, c6 thé didu chinh téc do
va khoang cach gifra rulo va bang tai nhim diéu chinh kich thuéc hat nhu mong mudn trong d6
rulo duge 1am mét cAp hai bang nudce hodc khong khi, & giai doan nay nhiét do hén hop nim
trong khoang tur 100 dén 500°C;

v) nghién khéi hat tao thanh trong budc (iv) bing hé théng may nghién dé thu dugc vat
liéu hén hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica -

PheniGlass™) véi céc kich thu¢c mong muon;

(vi) san xudt san phdm d4 nhan tao sir dung vét liéu hon hop silic dioxit v dinh hinh -
silic dioxit dinh hinh néng chéy thu dugc & bude (v) va cic loai nhya nén nhu polyeste khong
no, epoxy, acrylic hodc t6 hop cua ching bang phuong phap rung ép, trong do véi ty 1é nhwa

nén duge st dung nam trong khoang tlr 6 dén 20% trong lugng va ty 1& hdn hop silic dioxit vd

12
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dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay thu dugc & budce (v) duogc sir dung nim trong khoang

tir 80 dén 94% trong luong.

Uu diém ciia phuong phap nay 1a hdn hop vét lidu (A va B) dwogc 1am mat tir tix nhim
tang do cling cua vat ligu, gidm d6 nut vo bé mit va khong cin céng doan sdy kho nhu hé théng

lam ngudi bang nudc.

Theo mot phuong &n cua sang ché, vat lidu téng hop dugc c6 d cing > 5 Mobhs; bé miit

nhin khong nirt v& nhu cac dang frit, thay tinh thong thudng.

Silic dioxit vo dinh hinh quan sat thdy 13 cdc ving trong sudt, Silic dioxit dinh hinh 13
cac ving ¢6 mau tring duc. Co thé phén tich chu tric, ty 18 thanh phén théng qua phuong phéap
do quang phé nhidu xa tia X (XRD) va phd hong ngoai (FTIR).

Hat vat liéu thu duoc sau qué trinh nghién & bude (v) cé thanh phﬁn bao gf“)m hat silic
dioxit vo dinh hinh, hat silic dioxit v& dinh hinh bao boc hoan toan silic dioxit dinh hinh hodc
m6t phén silic dioxit sao véi ty 1€ silic v6 dinh hinh A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong
luong va ty 1€ silic dinh hinh B nam trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng theo nhu ty 1€ da

phéi tron ban dau.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét san phém d4 nhan tao thu duoc theo phuong
phép clia sang ché nay, trong d6 san phim d4 nhan tao ndy chira céc loai nhwa nén nhu polyeste
khong no, epoxy, acrylic véi ty 1€ nim trong khoang tir 6 dén 20% trong lugng va chit gia cudong
13 vét liéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh — silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending
Silica - PheniGlass™) véi ty 1& nim trong khoang tir 80 dén 94% trong lugng, trong d6 téng
ham lugng silic dioxit 1a nim trong khoang tir 80 dén 95% trong lugng va séan phim d4 nhén tao

c6 d6 bén ubn > 40 N/mm?, dd hip thu nude < 0,025%, do bén va dap > 3.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, ¢ bude (vi), keo két dinh dé tao thanh tAm duge chon
tir nhém bao gdm hé nhwra epoxy, nhya polyeste khong no, ... hodc két hop thich hop bét ky ciia
chung. Tuy nhién, séng ché khong chi giéi han & nhiing loai nhwa d6. Nhura két dinh dé tao
thanh tAm c6 thé & dang trong sudt khong mau hodc c6 thé duoc tao mau theo yéu cdu bing cach
b6 sung chit tao mau 12 bt mau vo co. Nhya két dinh d& tao thanh tAm c6 thé 12 loai ding cho

tmg dung trong nha hogc 14 loai chiu tia tir ngoai (UV) dé ding cho tmg dung ngoai troi.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, hdn hop liéu duge rung ép trong khudn dudi diéu kién
ap suat chan khong tir 10 dén 25 mbar (1000 dén 2500 Pa) nhim loai bo mot cach hiéu qua

lugng khong khi c6 mét trong khéi nhua dé tao thanh thm d4 dac chéc tdi da.

13
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Pé dat dwoc du tac dung nay, tot hon 13 qua trinh rung ép trong chin khong duge thuc
hién theo hai hodc nhiéu giai doan, mdi giai doan tir 1 dén 10 phut vé6i tan s6 rung dao dong tir
500 dén 3000 vong/phut.

Theo mot s& phuong 4n clia sang ché, sau qua trinh rung ép trong chén khong, hén hop
trong khudn dugc hoa ran trong céc diéu kién hoa rin ngudi hoic héa rin néng tiy theo loai
nhya két dinh dugc su, qua trinh hoa rén két thuc khi nhua két dinh duoc déng rin va kho6 hoan

toan.

Theo mot phuong an cua sang ché, san phim d4 nhén tao st dung chét gia cuong cbt hat
vt 1iéu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh —silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica

- PheniGlass™) ¢6 c4c tinh chit néu trong bang 1:

Tinh chit co ly Phuong phéap thuc hién Gid tri
P hép thu nude, % BS EN 14617-1:2013 <0,025
D6 bén ubn, N/mm> BS EN 14617-2:2016 > 40,0
Do bén va dap, J BS EN 14617-9: 2005 >3,0
D6 cung vach bé mit, Mohs EN 101 : 1991 > 6,0

Vit lidu hdn hop silic dioxit vé dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending
Silica — PheniGlass™) ¢6 céc tinh chit d6 ctimg > 5 Mohs, bé mit nhan, gidm nit ran bé mit so
v6i san pham thuy tinh, frit thong thudng va dic biét véi uu diém khong phat sinh bui Silic
dioxit ¢ trang thai dinh hinh hodc phat thai han ché ¢6 kiém soat trong qué trinh san xuét, gia
cong san phim d4 nhan tao, 1am giam anh hudng nguy hai cho strc khde con ngudi qua duong

h6 hép do st dung cac vt liéu nhu thach anly/ cét silica.
Vi du thwe hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc minh hoa bang cac vi du cu the. Can hi€u rang pham vi cia

sang ché khong chi gidi han & cac vi du cu thé nay.

Vidu 1: Quy trinh ché tao vat liéu hdn hop silic dioxit v6 dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng
chay (Hot blending Silica - PheniGlass™) tir cac loai vat liéu c6 chua Silic dioxit nhu cét,
14
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cristobalite, thuy tinh vun, bot d4 thai/bavia tir qua trinh san xuit d4 nhan tao, phé phém, phu
phim tir nganh khai thac va ché bién d4 thach anh ty nhién va cac loai nguyén vat liéu san xuét

frit thong thudong nhu cao lanh, trudng thach, felspat...
Ché tao thiy tinh néng chay (thanh phin A — silic dioxit vo dinh hinh néng chay)

500kg cét ty nhién & trang thai khd c6 kich thudc hat trung binh 0,5mm, 500kg thuy tinh
vun tir khu chtra kinh vun 12 phé phim ctia nha may san xuét kinh da nghién dén kich thuéc
<10mm, 600kg phu phdm tir qua trinh sdn xuét d4 nhan tao va 260kg Na;CO3 >99% trong lugng,
90kg bot nhom oxit, 120kg d4 voi (dolomit) dugc tron déu véi nhau dé thu drgc hdn hop.

Hon hop nay duoc dua vao 10 nung tién hanh gia nhiét tir nhiét do moi trudng dén nhiét
d6 1450°C trong thoi gian 2 gio (téc do gia nhiét ~ 15,0°C/phut), thoi gian hing nhiét 12 2 gio,
san phdm thu duoc 13 thiy tinh néng chay (thanh phan A).

St dung thém oxit thiéc v6i antimoan va kém oxit dé tao silic dioxit v dinh hinh néng

chay mau tring duc.
Ché tao silic dioxit dinh hinh (thanh phan B)

nung 550kg cat trong khodng nhiét 4o 800°C dé khir cac tap chét thu dugc cat nung khir
tap chit (thanh phan B1);

Hbn hop gbdm 495kg cit va Skg NaxCOs (dam bao ty 1& phu gia chiém 1% trong luong)
dugc dua vio trong 10 nung quay sd 2. Tién hanh gia nhiét tr nhi€t do mdi trudng dén nhiét do
1500°C trong thoi gian 2 gio (tbc do gia nhiét ~ 12°C/phut), thdi gian hing nhiét 1a 2 gio, san
phdm thu duoc 1a cristobalite (thanh phin B).

Phun, tron silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) vo silic dioxit vo dinh hinh (thanh phan
A) néng chéy, diéu chinh 4p lyc phun thanh phin B va luu lugng dong chay thanh phan A sao
cho ty 1¢ thanh phdn A ndm trong khoéng tir 60 dén 95% trong lwong va ty 1¢ thanh phin B nam
trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, trong d6 tdng ham lugng silic dioxit thanh phdm thu
duoc trong khoang 80% dén 95% trong luong; Hon hop néng chay dugce di qua hé théng 16 can
ép ¢6 gia nhiét dé phdi tron va ddng nhit hop phan A va B qua céc giai doan:

Giai doan 1: silic dinh hinh (thanh phan B) ¢6 kich thudc <500pm dugc phun truc tiép
vao dong frit ndng chay thanh phén A, qua hé théng rulo tron cén ép néng c6 thé didu chinh téc
dd quay, toc d6 di chuyén ra vao rulo va khoang cach giita hai rulo dé thuc hién trén can nong
]an 1. Nhiét 6 hdn hop dao dong 1000 dén 1600°C
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Giai doan 2: Hn hop néng chay tiép tuc qua hé thdng rulo tron cén ép ngudi (1am mat

cip 1 —rulo duoc 1am mét bing nuéc hodc khong khi) c6 thé didu chinh tdc do quay, toc do di

chuyén ra vao rulo va khoéng céach giita hai rulo dé thyc hién viéc trdn cén 1an 2. Nhiét 6 hon

hop dao déng 500 dén 1000°C.

Hbn hop néng chay di qua hé théng bang tai chiu nhiét dang khuén hoic phing c6 chuyén

dong di chuyén doc vudng gboc véi rulo va rulo trn, can ép, c6 the dicu chinh toc d6 va khoang

cach giita rulo va bang tai nhim didu chinh kich thuéc hat nhu mong mubn (rulo duge lim mat

bing nudc hosic khong khi - 1am mat cp 2). Nhiét dd hdn hop giao dong 100 dén 500°C.

Uu diém cua phuong phap niy 13 hdn hop vt liéu (A va B) dugc 1am mét tir tir nhim

ting d6 cting ctia vat liéu, gidm do nirt v& bé mit va khong can cong doan say kho nhu hé thong

lam ngudi bang nudec...

Theo mot phuong &n kha thi cia sang ché, vat lidu tbng hop duge c6 @ ctimg > 5 Mohs;

bé mat nhin khong nut v& nhu cac dang frit, thiy tinh thong thuong.

Khéi hat 16n dang ban thanh phdm sau khi 1am ngudi dugc dwa vao hé théng may nghién,

nghién thanh c4c dai hat mong mudn nhur:

Dai hat 1 2 3 4 5 6

<0,045 0,045-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 0,4-0,5 >0,5

0,1-0,4mm
0,0% <10,0% 40-55% 35-50% <10% 0,0%
<0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,8 >0,8

0,3-0,7mm
0,0% <10,0% 10-25% 65-80% <10,0% 0,0%
<0,4 0,4-0,5 0,5-1,0 1,0-1,2 1,2-1,5 >1,5

0,5-1,2mm
0,0% <8,0% 30-45% 35-50% 10-20% 0,0%

Két qua phan tich cdc dic tinh k¥ thuat, ty 1& thanh phan SiO2 dinh hinh, SiO2 v6 dinh
hinh (thdng qua thong qua phuong phap do quang phd nhiéu xa tia X (XRD) va phd hdng ngoai

(FTIR)) ctia vt liéu Hot blending Silica - PheniGlass™ thu dugc theo sang ché so sanh véi miu

thuy tinh vun va silic dioxit thuong mai thwong mai dugc thé hién trong bang sau:

16
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Bang 2: Thanh phan héa hoc clia céc mAu v4t liéu Hot blending Silica — PheniGlass™ ,

thuy tinh vun va silic dioxit thuong mai

\ Mt
Thanh phan ) ) ]
Si02 FeyO3 | ALO3 | CaO | MgO | SOs3 | K20 | NapO | TiO; | khi
héa hoc

nung
Don vi % % % % % % % % % %

78,59

(VDH)

PheniGlass™ 1,56

0 0,21 | 7,05 | 5,80 | 0,06 | 0,00 | 0,38 | 6,09 | 0,24 | 0,02

(PH)

Téng
80,15

63,53
(VDH)

PheniGlass™ | 19,92

" 0,20 | 5,82 | 4,52 0,06 | 0,00 0,37 | 5,51 | 0,23 | 0,02

(PH)

Téng
83,45

61,85
(VDH)

PheniGlass™ | 38,15

40 0,26 | 6,42 | 4,59 | 0,08 | 0,01 | 0,37 | 6,00 | 0,30 | 0,03

(PH)

Téng
81,94

17
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Thuy tinh vun 66,27 0,30 | 8,42 | 5,40 | 0,20 | 0,00 | 0,55 | 15,47 | 0,19 | 0,00

Silic dioxit

thuong mai

(cat, thach
anh)

99,16 0,04 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,09 | 0,17

Ghi chii: Vi du PheniGlass™ thu dwoc theo sdng ché véi ham lwong Silic dioxit dinh hinh chiém 19,92%,
téng ham heong Silic dioxit dat 83,45% duwgc goi voi mad hiéu la PheniGlass™ 20 (PheniGlass™ 20
nghia la vt liéu PheniGlass™ cé ty Ié silic dioxit dinh hinh chiém khodng 20%)

Ngoai ra trong cac vi du khéc khi diéu chinh ty 18 silic dioxit vd dinh hinh mong muén

s& cho két qua nhu bang 3 hoic nhiéu hon:

Bang 3: San phim hdn hop Hot blending Silica — PheniGlass™ thu dugc tlr sing ché

e Tong ham

Ky hiéusan | (Silic dioxit vo dinh hinh), (Silic dioxit dinh hinh), luong Silic

pham thu dugc %, % dioxit trong

tir sang ché hén hop A/B,
%tronghdn | % Si02 | %tronghdn | % SiO2 %
hop hop
PheniGlass™ 02 98 80 2 99,9 80,4
PheniGlass™ 05 95 80 5 99,9 81,0
PheniGlass™ 10 90 80 10 99,9 82,0
PheniGlass™ 20 80 80 20 99,9 84,0
PheniGlass™ 30 70 80 30 99,9 86,0
PheniGlass™ 40 60 80 40 99,9 88,0
Mau séc
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Mau sic ctia miu silic dioxit dwgc x4c dinh trén thiét bi do mau Xrite C17800, Xrite, My.
Phuong phap do mau theo nguyén Iy phén xa, st dung khong gian mau CIE Lab, L*, a*, b¥,
AE* theo tiéu chuin ASTM E313-10:2010. K&t qua dugc thé hién trong bang 4.

Trong do:
L*: Mau trang/den (L= 100: mau tring tuyét d6i; L=0 : Mau den)
a*: Mau do/mau xanh 14 cay (a* = 0 + 100: mau do; a* = 0 + -100: mau xanh 14 cay)

b*: Mau vang/mau xanh da troi (b* = 0 + 100: mau vang; a*= 0+ -100: mau xanh da

troi).
Bang 4: cac thong s L*, a*, b* ctia mau Hot blending Silica — PheniGlass™ theo sing
ché va mu silic dioxit thwong mai
Tén miu L* a* b*
PheniGlass™ 02 95,60 -0,43 0.89
PheniGlass™ 05 95,51 -0,39 0.93
PheniGlass™ 10 95,35 -0,31 1,01
PheniGlass™ 20 95,02 -0,10 1,18
PheniGlass™ 30 94.66 0.11 1.44
PheniGlass™ 40 93,94 -0,20 2,25
Silic dioxit thuong mai 93,51 0,25 3,02

Vi du 2: Anh huéng ctia nguyén vt liéu PheniGlass™ theo vi du 1 dén kha niing gia cong, tinh

chat co 1y ctia san pham dé4 nhén tao

St dung mAu vt liéu PheniGlass™ theo vi du 1 véi cac dai hat va ty 1€ khac nhau theo

cong thirc phdi lidu t61 wu d3 tinh to4n dé ché tao mAu @4 nhan tao tai phong thi nghiém va so
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sanh véi mau d4 nhan tao st dung hoan toan nguyén vat liéu thach anh SiO; dinh hinh v6i cing

mot ché d6 va cong thic phdi liéu toi vu.

M?Au d4 nhan tao st dung nhya nén polyeste khong no, dugc ché tao bang phuong phép

rung ép trong mdi trudng chin khong va dong rin bing phwong phép gia nhi€t & nhiét do 125°C

trong 35 phut véi kich thude 300x300x20 mm. Tdng trong lwong nguyén vt lidu dé ché tao

mau d4 13 5000g. Trong d6, thanh phan hdn hop d8 ché tao mAu d4 nhén tao bao gdm 595g nhua

nén polyeste khong no (11,9% trong lugng toan bd nguyén vat liéu), miu nhya nay d4 bao gdm

c4c chét phu gia phuc vu cho qua trinh déng rén. Thanh phan vt liéu PheniGlass theo vi du 1

hodc thity tinh vun dugc st dung 1a 1220g bot kich thude < 0,1 mm (24,4% trong luong toan bd

nguyén vt liéu) va 3185g cbt liéu hat kich thuée 0,1 + 0,4 mm (63,7% trong lwong toan bd

nguyén vt liéu).

Kha ning gia cong va tinh chit co Iy ctia san phim d4 nhén tao véi cong thirc phdi lidu

néu trén dugc the hién trong cic bang 5 sau.

Bang 5: So sanh kha niing gia cong miu d4 nhén tao khi st dung céc loai nguyén vét

liéu PheniGlass™, thiy tinh vun va silic dioxit thwong mai

Nguyén vat liéu

Silic
dioxit
Céc thong s ba
%% | PheniGlass™ | PheniGlass™ | PheniGlass™ Thuy thuong _
) . Granite
02 20 40 tinh vun mai .
tur nhién
(P4 thach
anh, cét)
D0 linh dong o o o Liéu o
] Liéu linh Liéu linh Liéu linh ) Liéu linh
liéu sau rung kém linh
) dong dong dong dong
ép dong
Nhiét do
déng ran 125 125 125 125 125
(‘°C)
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Thoi gian
déng rin 35 35 35 35 35
(phut)
X A X X A X . M?lu
« | MAukhong | Maukhong | Maukhong | Maubi A ]
Mausaukhi | =, s s N khong bi
o bi phong rdp | bi phong rdp | bi phongrop | phong \ A
dong ran . - - A _ | phong rop
varo vard varo rdp vard o
varo
Mau mai
s N | kné,bi | Maumai
) MAu mai dé, | Mau mai dé, | Mau mai de, \ .
Kha néng A . . ] _ xudc bé | de, khong
o khong bi khong bi khong bi o
mai mau ) X ; mat bi xudc bé
xugc bé mit | xude bé mat | xudc bé mat .
khong mt
bong
N Pa dé
) ba dé bi . o
Kha nang . ) X . ] N ) . D¢ dang | sut, me,
. Dé dang gia | Dé dang gia | D€ dang gia | me, v0 o _
cat, glacong | . . . A . o gia cong, | v khi
< cong, ché tao | cong, ché tao | cong, ché tao | khi gia . o
ché tac . ché tao | gia cong
cong £
ché tac

San phém d4 nhan tao st dung hai loai nguyén vat liéu 1a PheniGlass™ va silic dioxit

thong thuong c6 thoi gian dong ran trong duong nhau, liéu linh dong sau khi rung €p, mAau mai

bong, khdng bi xudc bé mat (bang 5), trong khi d6 mau d4 nhén tao st dung thiy tinh vun khé

gia cong, mAu liéu sau rung ép kém linh dong, mau bi phong rop, ro va giai doan mai kho khan,

mau bi xudc bé mat, khong bong.

Béng 6: Anh huéng cua nguyén vét liéu sir dung dén tinh chét co 1y san phdm d4 nhan tao

) . Do bén uon, D6 hap thu nudc, X D6 climg vach bé
Tinh chat co ly 5 D6 bén va dép, J
N/mm % mat, Mohs
Phuong phap thuc BS EN 14617- BS EN 14617- BS EN 14617-9:
N EN 101 : 1991
hién 2:2016 1:2013 2005
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Gia tri ti€u chuin > 40,0 <0,025 >3,0 >6,0
PheniGlass™ 02 89,71 0,018 7,96 6
PheniGlass™ 20 87,00 0,016 8,53 7
PheniGlass™ 40 90,23 0,015 10,05 7

Thuy tinh vun 33,51 0,055 2,85 4
Silic dioxit thong

thuong (thach 73,92 0,019 7,01 7

anh, cat)
D4 Granite tu
) 13,50 0,110 3,82 6
nhién

Tir bang 6 nhan thiy, san phdm d4 nhén tao st dung vat liu PheniGlass™ c¢6 céc tinh
chét co Iy trong dwong v6i san pham &4 nhan tao sir dung silic dioxit thuong mai va c6 tinh chét
vuot trdi hon so véi mau da granite ty nhién. D4 nhén tao sit dung Hot blending Silica —
PheniGlass™ c6 @ bén uén, do bén va dap ot gitip kha nang gia cong ché tac dé dang, khong

gdy sut mé, v da.

V4t liéu Hot blending Silica — PheniGlass™ thu dugc tr quy trinh ¢6 cic tinh chit do
cirng >5 Mohs, giam nut ran b& mit so voi san phim frit thong thuong va dac biét v6i vu diém
khong phat sinh bui Silic dioxit ¢ trang théi dinh hinh hodc phat thai han ché c6 kiém soét trong
qua trinh san xudt, gia cong san pham d4 nhan tao, lam gidm anh hudng nguy hai cho strc khoe

con ngudi qua dudng hod h‘ép do st dung céc vat liéu nhu thach anh/ cat silica.
Hiéu qua cia sang ché

Khac v6i viée st dung silic dioxit thuong mai (> 99% silic dioxit dinh hinh) trong san
xuét d4 nhan tao, quy trinh theo sang ché d3 ché tao ra vat liéu Hot blending Silica — PheniGlass™
tir cac loai vét lidu co chia silic dioxit nhu cat, thach anh, cristobalite, thuy tinh vun, bot da
thai/bavia tlr qud trinh san xuht d4 nhan tao, phé pham, phy pham tir nganh khai thac va ché bién
@4 thach anh ty nhién va cac loai nguyén vat liéu san xuét frit thong thudong nhu cao lanh, truong
thach, felspat voi thanh phan silic dioxit v6 dinh hinh chiém ty 18 nim trong khoang tir 60 dén

95% trong lugng va silic dioxit dinh hinh chiém ty 1€ nim trong khoang tir 2 dén 40% trong
22
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lugng, tdng ham lugng silic dioxit trong khoang 80% dén 95% trong lugng va cé cac dic tinh
dd cing > SMohs va bé mat nhin, min, khdng bi ran nit nhuw sin pham kinh, frit thong thuong,
str dung cho san xuét d4 nhan tao c6 kha ning gia cong d& dang hon so véi d4 granite tu nhién
va dam bao kha nang phat sinh bui silic duéi mitc cho phép gibng vé6i d4 granirte ty nhién. Quy
trinh theo sang ché da két hop hai dang 1a silic dioxit v6 dinh hinh néng chay (thuy tinh néng
chay) va silic dioxit dinh hinh (cat, thach anh, cristobalite...) dé tao ra dang vét liéu méi Hot
blending Silica - PheniGlass™ c6 c4c tinh chat gan twong duong véi silic dioxit thuong mai ma

tbng thanh phan silic dioxit trong khoang 80% dén 95% trong lugng.

Quy trinh theo sang ché d3 tan dung duoc chét thai rin tir cong nghé san xuét da thach
anh (b0t d4 thai/bavia tir qud trinh san xudt d4 nhan tao c6 c& hat nim trong khoang tir 0,1 dén
10mm), phé phim, phu phém tir nganh khai théc va ché bién thach anh ty nhién, gitp giam thiéu
lurong phat thai chét ran ra moi truong nhd qua trinh phbi trén va so d6 nhiét phtt hop cua qua
trinh nung hdn hop nguyén liéu d8 tao ra dang thity tinh néng chay trong budc nung. Bén canh
d6 qué trinh tron ddong nhét gitp kiém soét tj 1¢ thanh phan silic dioxit vo dinh hinh va silic
dioxit dinh hinh d& thu dugc san phim Hot blending Silica - PheniGlass™ c6 ham lrong va

thanh phan silic dioxit vd dinh hinh nhu mong mudn.

V4t liéu Hot blending Silica - PheniGlass™ theo sang ché ¢6 cac tinh chit twong duong
v6i thach anh/cét silica v6i do cing > 5Mohs va bé mit nhin, min, khong bi ran nit nhu san
pham kinh, frit thong thuong va dic bi¢t véi wu diém khong phat sinh bui Silic dioxit & trang
thai dinh hinh hodc phét thai han ché ¢6 kiém soét trong qué trinh san xuét, gia cong san phim
d4 nhan tao, 1am gidm anh huéng nguy hai cho sirc khoe con ngudi qua duong ho hép do st

dung céc vat liéu nhu thach anh/ cit silica.

Sang ché da tao ra sdn phdm d4 nhan tao st dung chit gia cuong bang cbt hat vat liéu
Hot blending Silica - PheniGlass™ hoic hdn hop vt liéu Hot blending Silica - PheniGlass™
v6i thach anh, cristobalite, cat, thiy tinh, frit... theo sang ché c6 3o bén ubn > 40N/mm?, do hép
thu nuéc < 0,025%, do bén va dap > 3J.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap tong hop vt liéu hén hop silic dioxit vo dinh hinh — silic dioxit dinh hinh nong
chay (Hot Blending silica — PheniGlass™) c6 do cimg 16n hon hodc bang 5 Mohs, c6 thanh phén
silic dioxit trong khoang 80% dén 95% tinh theo trong luong, trong do silic dioxit & dang dinh
hinh tir 2 dén 40% tinh theo trong lugng tir cac loai vat liéu c6 chira silic dioxit nhu cat, thach
anh, cristobalite, thiy tinh vun, bdt d4 thai/bavia tir qua trinh san xuét d4 nhan tao, phé pham,
phu phém tir nganh khai thac va ché bién dé thach anh tu nhién va céc loai nguyén vét liéu san

xuét frit thong thuong nhur cao lanh, truong thach, felspat, phuong phap nay gdm cac budc:

i) nung hdn hop gdm cét, thity tinh vyn va chét thai rin tir cong nghé san xuét d4 thach
anh v6i lugng tir 60 dén 90% trong lugng ciing v6i nguyén liéu bd sung la soda/felspat (Na2CO3)
véi lugng tr 1 dén 13% trong luwgng, bot nhom oxit/felspat (Al203) véi luong tir 1 dén 13%
trong lugng; d4 voi/dolomit (CaCO3/MgCOs) v6i lugng tir 5 dén 13% trong lugng va chit phu
gia diéu chinh trg gia cong ¢ nhiét d9 trong khoéang tir 1000 dn 1600°C dé thu dugc frit néng
chéy thong thuong (Thanh phan A) c¢6 ham lugng SiO2 v dinh hinh nim trong khoang tir 40
den 80%:;

ii) tao silic dioxit dinh hinh (thanh ph?m B) tlr cat, thach anh, cristobalite co kich thudc
<500pm, ¢6 hodc khong c6 qua trinh gia nhiét (nung) tr nhiét 6 moi truong (25°C) dén 1600°C
trwéc khi phéi tron vai thanh phan A, viéc gia nhiét nay phu thuge vao do nhot thanh phén A va
ty 18 phéi tron hdn hop vat liéu A va B;

iii) phun, trdn, cn €p silic dioxit dinh hinh (thanh phén B) vao silic dioxit v dinh hinh
(thanh phin A) néng chay, didu chinh ap lyc phun thanh phan B va luu lugng dong chay thanh
phén A sao cho ty 1é thanh phén A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lwgng va ty 1€ thanh
phan B nim trong khoéng tir 2 dén 40% trong lugng, trong d6 tdng ham luong silic dioxit thanh
pham thu duge trong khoang 80% dén 95% trong luong; trong do hén hop A va B duge phdi

tron va dong nhat qua céc giai doan:

giai doan 1: phun truc tip thanh phin B vao dong frit thanh phan A néng chay, qua hé
thong rulo tron can ép néng co thé didu chinh tdc do quay, tbc do di chuyén ra vao rulo va
khoang cach giita hai rulo dé thyc hién tron can nong 1An tht nhét, & giai doan nay nhiét do hén

hop nam trong khoang tir 1000 dén 1600°C,

giai doan 2: cho hdon hgp néng chay tiép tuc qua hé théng rulo tron cén ép ngudi duge

1am mét cAp mot trong d6 rulo duge lam mat bang nudce hodc khong khi ma cé thé diéu chinh
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tbc d6 quay, toc do di chuyén ra vao cua rulo va khoang céch giita hai rulo dé thuc hién viéc

tron can lan th hai, & giai doan nay nhiét do hén hop nam trong khoang tir 500 dén 1000°C;

iv) cho hdn hop néng chay di qua hé théng bang tai chiu nhiét dang khudn hodc phéng
co chuyén dong di chuyén doc vudng goc véi rulo va rulo trdn, can €p, co thé didu chinh tbc do
va khoang céch giita rulo va bing tai nhim diéu chinh kich thude hat nhu mong mubn, trong 6
rulo duoc 1am mat cip hai bang nuéc hogc khong khi, & giai doan nay nhiét do hon hop nim
trong khoang tir 100 dén 500°C;

v) nghién khéi hat tao thanh trong budc (iv) bang hé thong méy nghién dé thu dugc vat
liéu hdn hop silic dioxit vé dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica -

PheniGlass™) véi cac kich thugec mong mudn.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc (i) qué trinh nung tao thuy tinh néng chdy duogc
thue hién & nhiét d6 nung nim trong khoang tir 1000 dén 1600°C va thoi gian nung 2 gio.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude (ii), silic dioxit dinh hinh (thanh phan B) tir cat,
thach anh, cristobalite c6 kich thudc <500pm, c6 gia nhiét tir nhiét d6 mdi trudong (25°C) dén
1600°C trudc khi phéi tron v6i thanh phn A, viéc gia nhiét nay phu thudc vao do nhét thanh
phdn A va ty 1¢ phéi tron hon hop vét liéu A va B.

4. Vat liéu thu dugc tir quy trinh theo diém 1, trong d6 vat liéu ndy c6 thanh phan héa hoc bao

gom:

80% < SiO, < 95% trong lugng, trong d6 SiO2 vo6 dinh hinh nim trong khoang tir 60 dén
95% trong lugng; SiO2 dinh hinh nam trong khodng tir 2 dén 40% trong lugng;

1,0% < NayO < 12% trong luong;

1,5% < CaO/MgO < 9% trong luong;

1,0% < AlLO3 < 10% trong lugng;

trong d6 cac phu gia khac nhu Fe>O3 <0,1% trong luong, Ti0; <0,1% trong luong.
5. Phuong phép san xuét d4 nhan tao bao gdm cic bude:

i) nung hdn hop gdm cat, thuy tinh vyn va chét thai rin tir cong nghé san xuét d4 thach
anh v6i luong tir 60 dén 90% trong lugng cling v6i nguyén liéu b6 sung 1 soda/felspat (NaCO3)
v6i luong tir 1 dén 13% trong luong, bot nhdm oxit/felspat (AL03) v6i lugng tir 1 dén 13%

rong luong; d4 voi/dolomit (CaCO3/MgCOs) v6i luong tir 5 dén 13% trong luong va chét phu
gia diéu chinh trg gia cong & nhiét ¢ trong khoang tir 1000 dén 1600°C dé thu dugc frit nong
25
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chay thong thuong (Thanh phin A) ¢6 ham lwong SiO2 vo dinh hinh nim trong khoang tir 40
dén 80%;

ii) tao silic dioxit dinh hinh (thanh phin B) tir c4t, thach anh, cristobalite c6 kich thugc
<500pum, c6 hodc khong cé qua trinh gia nhiét (nung) tir nhiét o mdi truong (25°C) dén 1600°C
truée khi phéi tron v6i thanh phdn A, viéc gia nhiét nay phu thudc vio do nhét thanh phin A va
ty 18 phéi tron hdn hop vat lidu A va B;

iii) phun, tron, can ép silic dioxit dinh hinh (thanh phén B) vao silic dioxit v6 dinh hinh
(thanh phin A) néng chay, diéu chinh 4p lyc phun thanh phan B va luu lugng dong chay thanh
phén A sao cho ty 18 thanh phin A nim trong khoang tir 60 dén 95% trong lwong va ty 1& thanh
phin B ndm trong khoang tir 2 dén 40% trong lrgng, trong d6 tbng ham luong silic dioxit thanh
phém thu dwoc trong khoang 80% dén 95% trong lwgng; trong d6 hdn hop A va B duge phdi

tron va dong nhat qua cac giai doan:

giai doan 1: phun tryc tiép silic dinh hinh (thanh phn B) c6 thé 13 ct, thach anh,
cristobalite ¢6 kich thude <500pm vao dong frit thanh phin A néng chay, qua hé théng rulo tron
cén ép néng c6 thé didu chinh tbc dd quay, tbe d6 di chuyén ra vao cita rulo va khoang cach giita
hai rulo dé thuc hién tron can nong 14n thir nhat, & giai doan nay nhiét do hén hop nim trong
khoang tir 1000 dén 1600°C,

giai doan 2: cho hdn hop néng chay tiép tuc qua hé théng rulo trén can ép ngudi dugc
lam mat cép mot trong do6 rulo dugc lam mat béng nudc hodc khong khi, cé thé didu chinh téc
do quay, tbe do di chuyén ra vao cua rulo va khoang céach gifta hai rulo dé thuc hién viéc tron

can 14n thir hai, & giai doan nay nhiét d6 hdn hop ndm trong khoang tir 500 dén 1000°C;

iv) cho hdn hop néng chay di qua hé thong bang tai chiu nhiét dang khuén hogc phéng
c6 chuyén dong di chuyén doc vudng goc véi rulo va rulo trdn, cén ép, cb thé didu chinh téc do
va khoang cach gitra rulo va bang tai nhim diéu chinh kich thu6c hat nhu mong mudn, trong d6
rulo dugc lam mat cép hai bang nu6c hodc khong khi, & giai doan nay nhiét do hén hop nim
trong khoang tir 100 dén 500°C;

v) nghién khéi hat tao thanh trong budc (iv) bing hé thdng may nghién dé thu dugc vat
liéu hon hop silic dioxit vo dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay (Hot blending Silica -

PheniGlass™) véi céac kich thudc mong mudn;

(vi) san Xuit san phém da nhén tao st dung vt licu hdn hop silic dioxit vo dinh hinh -
silic dioxit dinh hinh néng chay thu duoc & buée (v) va cc loai nhya nén nhu polyeste khong
no, epoxy, acrylic hodc td hop cia ching bang phwong phép rung ép trong méi truong chan
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khéng, trong d6 véi ty 1€ nhya nén duge st dung nim trong khoang tir 6 dén 20% trong lugng
vaty 1é hoén hop silic dioxit v dinh hinh - silic dioxit dinh hinh néng chay thu dugc & budce (v)

duoc st dung nam trong khoang tir 80 dén 94% trong luong.

6. San phdm d4 nhén tao thu dugc theo phuong phép néu trong diém 5, trong d6 san phim d4
nhan tao nay chira cic loai nhya nén nhu polyeste khdng no, epoxy, acrylic véi ty 1€ nim trong
khoang tir 6 dén 20% trong lugng va chét gia cudong 13 vt liéu hdn hop silic dioxit v6 dinh hinh
- silic dioxit dinh hinh nong chay (Hot blending Silica - PheniGlass™) véi ty 16 nim trong
khodang tir 80 dén 94% trong lugng, trong d6 tdng ham lwong silic dioxit nim trong khoang 80%
dén 95% trong lwong va san phém da nhan tao c6 do bén udn > 40N/mm?, do hép thu nuéc <
0,025%, d6 bén va déap > 317.
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San phim d4 nhan tao str dung Hot blending Silica - PheniGlass™¢30 (ham lugng SiO2 dinh
hinh t6i da 30%)

San phdm d4 nhan tao st dung Hot blending Silica - PheniGlass™ 10 (ham lugng SiO2 dinh
hinh t6i da 10%)

Hinh 6

PheniGlass™ Cristobalite Thach anh Thuy tinh vun
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