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(21) 1-2021-04894

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi tao cau hinh tai nguyén. Kiéu ghép
kénh gitta don vi chitc ning thir hai va mdi trong s6 mot hodc nhiéu tAm dng ten
cua don vi chirc nang thu nhét 13 duoc chi thi cho nit IAB (Integrated Access and
Backhaul - truy cap va backhaul (mang truc) tich hop), dé ntt IAB nay thu thap
c4u hinh tai nguyén cuia MT (Mobile Terminal - thiét bi dau cudi di dong) hoic
c4u hinh tai nguyén cua DU (Distributed Unit - don vi phan tan) dua trén kiéu
ghép kénh d6. Piéu nay giup thuc hién cau hinh tai nguyén ¢ nit IAB trong truong
hop c6 nhiéu tam ang ten. Phuong phap niy bao gém cac budc: nhan, bai nat thi
nhat, thong tin chi thi thir nhat dugc gari boi nit thir hai, trong d6 thong tin chi thi
thir nhat nay duoc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén giira don vi chirc
nang thtr hai va mdi trong s6 mot hodc nhiéu tim dng ten ctia don vi chirc ning
thtr nhat; va truyén, boi nat thi nhat, dit liéu trén cac tai nguyén cua mot hoac
nhiéu tdm ang ten cua don vi chtrc nang thtr hai, trong d6 cac loai tai nguyén cta
mét hodc nhiéu tAm ang ten cua don vi chirc ndng thur hai nay l1a dugc xac dinh

dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén.
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Linh viwe k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, 14 dé cap dén

-phuong phéap va thiét bi tao cAu hinh tai nguyén.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vi c4c cong nghé truyén thong di dong lién tuc phat trién, nén cac tai nguyén
phd tré nén ngay cang thiéu. P8 cai thién kha ning tan dung phd, thi cac tram gbc s&
duoc trién khai day dic hon trong twong lai. Ngoai ra, su trién khai day dic c6 thé tranh
duoc céc 16 hong phu soéng. Trong kién tric mang té bao thong thuong, thi tram gbe
duoc ndi dén mang 161 nho st dung soi quang. Tuy nhién, viéc trién khai bang soi quang
1a tén kém trong nhiéu tinh hudng. Nut chuyén tiép (Relay Node - RN) khong day 1a
duoc nbi dén mang 15i nho sir dung lién két backhaul (mang truc) khong diy, nén cac
chi phi trién khai s¢i quang c6 thé dugc giam mot phan.

Thong thudng, thi nit chuyén tiép s& thiét 1ap lién két backhaul khong day
dén mot hoac nhiéu nit me, va truy cap mang 16i thong qua nit me doé. Nut me co thé
thue hién viée diu khién (vi du, 14p lich dit liéu, didu ché dinh thoi, va diéu khién cong
sut) trén nut chuyén tiép nho sir dung nhiéu loai bao hidu. Ngoai ra, niit chuyén tiép co
thé cung cp dich vu cho nhiéu nut con. Nut me ciia nut chuyén tiép nay co thé 1a tram
gbc hodc nut chuyén tiép khac. Nut con clia niit chuyén tiép nay c6 thé 1a thiét bi dau
cudi hodc nit chuyén tiép khac. Xét d¢én bang thong cao clia mang khong day tuong lai,
thi giai phap truy cép va backhaul tich hgp (Integrated Access and Backhaul - TAB)
duoc can nhic dua vao hé théng vo tuyén méi (New Radio - NR) 5G (5th Generation -
thé hé thtr nam), dé giam hon nita cac chi phi trién khai va cai thién su linh hoat trién
khai. Do d6, su chuyén tiép truy cép va backhaul tich hop, tic 1a nut IAB, duoc gi6i
thiéu.

Nt TAB nay c6 thé bao gdm hai bo phan don vi chirc nang: thiét bi dau cudi
di dong (Mobile Terminal - MT) va don vi phén tan (Distributed Unit - DU). MT dugc
nut IAB dung dé truyén thong vé6i nit me, va DU dugc nut IAB dung dé truyén thong
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vé6i nat con. Trong tinh hubng c6 nhiéu tAm (panel) ang ten hoic té bao, thi khdng co

giai phap nao dé tao cAu hinh cac tai nguyén MT va céc tai nguyén DU & nut IAB.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Xét dén van d nay, sang ché dé xuat phwong phép va thiét bi tao cau hinh tai
nguyén. Kiéu ghép kénh giita don vi chirc nang thi hai va mdi trong s& mot hozic nhiéu
tAm ang ten ctia don vi chirc nang thir nhét 13 dugc chi thi cho nut IAB, dé nut TAB thu
thap c4u hinh tai nguyén ciia MT hodc cAu hinh tai nguyén ctia DU dya trén kiéu ghép
kénh d6. Piéu nay giup thuc hién ciu hinh tai nguyén & nit IAB trong truong hop co
nhiéu tim ang ten.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét phuong phap tao cu hinh tai
nguyén, phuong phap nay bao gbm céc budc: Nut thir nhét nhan thong tin chi thi tha
nhét dugc giri béi nit thir hai. Thong tin chi thi thir nhét nay duge ding dé chi thi kiéu
ghép kénh tai nguyén gitra don vi chirc ndng thir hai va mdi trong s& mot hodc nhidu
tAm 4ng ten cia don vi chitc ning thir nhét. Nut the nhét truyén dit lidu trén céc tai
nguyén cua mot hodc nhiéu tAm ang ten cta don vi chic ning thir hai. Cac loai tai
nguyén cua mot hodc nhiéu tim ing ten cua don vi chire nang thi hai 1a dugc x4c dinh
dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén do. Do d6, sau khi thu thap kiéu ghép kénh tai
nguyén, thi nat thir nhét c6 thé x4ac dinh cac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tAm ang ten
ctia don vi chitc nang th hai dua vao c4u hinh tai nguyén ctia don vi chirc ning thir
nhat, nho d6 thuc hién cdu hinh tai nguyén & nut IAB trong truong hop ¢ nhiéu tim
ang ten.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, phuwong phap nay con bao gbdm budc:
Nt thir nhit nhan thong tin cAu hinh tai nguyén tir nat thi hai. Thong tin céu hinh tai
nguyén nay dugc dung dé chi thi céac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tdm 4ng ten ciia
don vi chirc nang thir nhat & nut thir nhét. Cac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tim ing
ten cua don vi chirc ning thtt hai dugc xéac dinh dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén, cac
tai nguyén cia mot hodc nhiéu tAm ang ten ctia don vi chitc ning thu nhét, va mdi quan
hé duoc thiét dat trude. Mbi quan hé dugc thiét dit trude nay bao gém nhiing su twong
g gitta cac cAu hinh tai nguyén cta don vi chic nang thir nhit va cac cau hinh tai
nguyén cta don vi chtrc nang thir hai ¢ nat tha nhét trong céc truomg hop cac kiéu ghép

kénh tai nguyén khac nhau. Do do, nut thir nht c6 thé con thu thap cu hinh tai nguyén
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ctia don vi chitc nang thir nhat tir nut thir hai, va sau d6 tim kiém trong mdi quan hé
duoc thiét dit trude nay dé tim cdu hinh tai nguyén cta don vi chirc nang thir hai nho
sit dung cau hinh tai nguyén cta don vi chtrc nang thir nhét.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, phuong phép nay con bao gdm budc:
Nt tht nhat giri thong tin chi thi thir hai dén nut thtt hai. Thong tin chi thi thir hai nay
duge ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd trg gilta don vi chirc nang thir
hai va mdi tAm ang ten ctia don vi chirc ning thir nhét. Theo cach khéc, thong tin chi thi
thir hai nay duoc dung dé chi thi kidu ghép kénh tai nguyén duogc hd trg gitta don vi
chirc nang thir hai va tAm ang ten thir nhét cua don vi chirc nang thir nhat, va tAm 4ng
ten thir nhét nay biéu thi tAm dng ten ma c6 chiéu gibng v6i chiéu ctia tAm 4ng ten duoc
stt dung boi don vi chirc ndng thir hai. Theo cach khac, thong tin chi thi thir hai nay
duge dung dé chi thi kidu ghép kénh tai nguyén dugc hd tro gitta don vi chirc nang thi
hai va tAm ang ten thit hai ctia don vi chitc nang tht nhét, va tim ang ten thir hai nay
biéu thi tim ang ten ma c6 chidu khac vé6i chiéu ctia tAm dng ten dugc st dung boi don
vi chitc ndng tht hai. Do d6, nut thir nhét c6 thé bao co kiéu ghép kénh tai nguyén
duge h tro cho nit thir hai, d& nit thir hai ¢6 thé tao cau hinh kiéu ghép kénh tai nguyén
cho nut thir nhét dua vao kiéu ghép kénh tai nguyén duge bdo cdo bdi nut thir nhét.

Tuy ¥, don vi chic ning thi nhét 12 thiét bi dau cudi di dong (Mobile
Terminal - MT), va don vi chitc ning th hai 1a don vi phén tan (Distributed Unit - DU).
Theo cach khac, don vi chirc nang thir nhét 14 don vi phan tan DU, va don vi chirc nang
thir hai 12 thiét b diu cudi di dong MT.

Theo mdt cach thie thuc hién kha thi, khi c4u hinh tai nguyén ciia DU dugc
xac dinh, thi phuong phép nay con bao gdm budc: Néu ¢6 tin hiéu cin dugc truyén
trong DU hodc MT cuta nut thu nhét, thi nut thr nhit didu chinh ti nguyén trong céu
hinh tai nguyén cia DU. Tai nguyén twong ing véi tin hi¢u can dugc truyén nay 14 tai
nguyén loai thr nhit. Do d6, déi véi mot sb tin hiéu cin dugce truyén dic biét, dé bao
dam truyén thanh cong cac tin hiéu can dugc truyén nay, thi nat tha nhét c6 thé diéu
chinh tai nguyén trong ciu hinh tai nguyén cua DU. "Diéu chinh" c¢6 thé duoc hiéu 1a

viéc didu chinh tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung thanh tai nguyén cimg,

hodc diéu chinh tai nguyén cirng thanh tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung.

Tuy ¥, tin hiéu can dugc truyén bao gom mot hodc nhicu trong so céc tin hiéu

sau day: khdi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hi¢u kénh
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truy cap ngau nhién (Random Access CHannel - RACH).

Tuy y, néu c6 tin hiéu cAn duoc truyén trong DU ctia nut thir nhét, thi viéc
nat thi nhat didu chinh cAu hinh tai nguyén ctia DU 12 bao gdm viéc: Néu nat thir nhat
x4c dinh duge rang tai nguyén thi nhét trong c4u hinh tai nguyén ctia DU 1a tai nguyén
loai thir hai, thi nut thtt nhat diu chinh tai nguyén thir nhat nay thanh tai nguyén loai
thir nhAt. Tai nguyén thr nhat 12 tai nguyén dugc st dung bai DU ctia nut thi nhat dé
truyén tin hiéu can duogc truyén. Dé bao dam truyén thanh cong tin hiéu can duoc truyén
trong DU, thi can phai bao dam rang tai nguyén ma dugc ding dé truyén tin hiéu can
duoc truyén va nam trong c4u hinh tai nguyén ctia DU Ia tai nguyén cumg. Do do, néu
tai nguyén thi nhét trong ciu hinh tai nguyén cua DU la tai nguyén mém hodc tai
nguyén khong kha dung, thi tai nguyén thir nhét nay duge chuyén dbi thanh tai nguyén
cung.

Tuy v, néu c6 tin higu can duoc truyén trong MT ciia nut thir nhét, thi viéc
nit thi nhat diéu chinh c4u hinh tai nguyén cua DU 12 bao gbm viéc: Néu nut thir nhit
x4c dinh duoc rang tai nguyén thit hai trong cAu hinh tai nguyén ctia DU la tai nguyén
loai thi nhét, thi nat thir nhét diéu chinh tai nguyén tht hai nay thanh tai nguyén loai
thtr hai. Tai nguyén thir hai nay la tai nguyén chdng trong mién thoi gian véi tai nguyén
duoc ding dé truyén tin hiéu can dugc truyén trong MT clia nit thi nhit. Dé bao dam
truyén thanh cong tin hiéu can dugc truyén trong MT, thi can phai bao dim rang tai
nguyén ma dugc dung dé truyén tin hiéu can dugc truyén va ndm trong céu hinh tai
nguyén ctia MT 1a tai nguyén cing. Do d9, tai nguyén tha hai c6 thé dwoc chuyén dbi
thanh tai nguyén mém hodc tai nguyén khong kha dung, dé bao dam truyén thanh cong
tfn hiéu can dugc truyén trong MT.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuat phuong phap tao cAu hinh tai nguyén,
phuong phép nay bao gbm céc budc: Nut thit hai xac dinh thong tin chi thi thir nhat.
Théng tin chi thi thi nhit nay dugc ding dé chi thi kicu ghép kénh tai nguyén gitra don
vi chitc nang tht hai va mdi trong s6 mot hodc nhiéu tAm ang ten ctia don vi chirc nng
thir nhit. Kiéu ghép kénh tai nguyén nay dugc nit thir nhat ding dé xac dinh céac tai
nguyén cia mdt hoac nhidu tim ang ten ctia don vi chirc nang thir hai. Nt thir hai gii
thong tin chi thi tht nhat ndy dén nit th nhét. Do d6, nut thir hai giri kiéu ghép kénh
tai nguyén gitra don vi chirc nang thir hai va mdi trong s6 mot hogc nhiéu tAm Ang ten

ctia don vi chtre nang thir nhat dén nut thi nhat, dé nut thir nhat xac dinh c4c tai nguyén
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ctia mot hodc nhiéu tdm 4ng ten clia don vi chitc nang thi hai dya trén kiéu ghép kénh
tai nguyén nay va dua vao cAu hinh tai nguyén cta don vi chirc nang tha nhit, nho d6
thuc hién c4u hinh tai nguyén & nut IAB trong trudng hop co nhiéu tm ing ten.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, phuong phép nay con bao gbm budc:
Nt thir hai giri thong tin cAu hinh tai nguyén dén nut thir nhat. Thong tin c4u hinh tai
nguyén nay dugc dung dé chi thi céac tai nguyén ctua mot hodc nhiéu tAm ing ten cia
don vi chirc nang thir nhit & nut thi nhit. Do d6, nit thir hai gri cu hinh tai nguyén
ciia don vi chitc nang tht nhat dén nat thir nhat, d& nut thir nhit tim kiém trong moi
quan hé duoc thiét dat truée dé tim cdu hinh tai nguyén ciia don vi chitc néng thtr hai
nho sir dung ciu hinh tai nguyén ctia don vi chirc nang thir nhat nay.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, phuong phép nay con bao gbm buéc:
Nut thir hai nhan thong tin chi thi thir hai dugc giri béi nut tha nhat. Thong tin chi thi
thtt hai nay duoc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén duge hd tro gitra don vi
chire nang thir hai va mdi tdm Ang ten cua don vi chic nang thi nhét. Theo cach khéc,
thong tin chi thi thi hai ndy dwgc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd
tro gitta don vi chirc nang thir hai va tAm ang ten thir nhét cta don vi chirc ning tha
nhét, va tAm ing ten thr nhéit nay biéu thi tdm ang ten ma c6 chidu gibng véi chiéu cia
tdm ang ten duogc st dung bdi don vi chire nang thir hai. Theo cach khéc, thong tin chi
thi thi hai nay dugc dung dé chi thi kidu ghép kénh tai nguyén duoc hd tro giita don vi
chirc nang thir hai va tdm ang ten thir hai ctia don vi chirc nang thi nhét, va tim ing ten
thir hai nay biéu thi tAm Ang ten ma c6 chidu khéc vé6i chiu cta tim ang ten duge s
dung béi don vi chirc nang thir hai. Viée nut thit hai xac dinh thong tin chi thi tht nhét
1a bao gbém viéc: Nut thir hai x4c dinh thong tin chi thi thir nhét dya trén thong tin chi
thi thir hai. Do d6, nut thi hai nhan kiéu ghép kénh tai nguyén ma dugc hd trg boi nut
thtr nhét va duoc bao co bdi nut tht nhét, dé nit thir hai c6 thé tao cdu hinh kiéu ghép
kénh tai nguyén cho nut thur nhét dua vao kiéu ghép kénh tai nguyén duoc bao cdo boi
nat thir nhét.

Tuy ¥, don vi chirc ning thir nhat 1a thiét bi dau cudi di dong (Mobile
Terminal - MT), va don vi chttc nang thir hai 1 don vi phan tan (Distributed Unit - DU).
Theo cach khac, don vi chirc nang thir nhét 1a don vi phén tan DU, va don vi chirc nang
thir hai 1a thiét bi dau cudi di dong MT.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
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thong nay bao gbm cac mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo batky
trong s6 khia canh thu nhét hoac nhitng céach thirc thyc hién kha thi cuia khia canh thi
nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xut thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gdbm cic modun dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo batky
trong s6 khia canh thtr hai hodc nhitng cach thic thyc hién kha thi cia khia canh thir
hai.

Theo khia canh thi nim, séng ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay 6 thé 1a nit thir nhit (vi du, nut TAB hodc thiét bi dau cudi) theo céc
thiét ké phuong phap néu trén, hodc c6 thé 1a con chip duge bd tri & nut thir nhét. Thiét
bi truyén thong nay bao gdm bd xir Iy. Bo xir Iy nay dugc ghép ndi dén bd nhd, va co
thé duogc tao cAu hinh dé thuc thi chi dan trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap ma
dugc thuc hién béi nut thir nhét theo bat ky trong s6 khia canh thwr nhét hoic nhitng
cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thi nhat. Tuy ¥, thiét bi truyén thong nay con
bao gdm bo nhé. Tuy v, thiét bi truyén thong niy con bao gbm giao dién truyén thong.
Bo xir ly duoc ghép nbi dén giao dién truyén thong nay.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a nit thir nht, thi giao dién truyén thong c6
thé 1a b6 thu phat hoac giao di¢n vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a con chip dugc bd tri & nit thit nhat, thi giao
dién truyén théng nay c6 thé 1a giao dién vao/ra.

Tuy y, bd thu phat co thé 13 mach thu phat. Tuy y, giao dién vao/ra c6 thé 1a
mach vao/ra.

Theo khia canh th sau, sang ché dé xuét thiét bi truyén théng. Thiét bi truyén
thong nay co thé 1a ntit thtt hai (vi du, tram gdc cho) theo cac thiét ké phuong phép néu
trén, hodc c¢6 thé 1a con chip duge bd tri & nit thir hai. Thiét bi truyén thong nay bao
gdm bd xir Iy. Bo xir ly nay dugc ghép néi dén bd nhé, va co6 thé duogce tao ciu hinh dé
thue thi chi dan trong bd nho, dé thuc hién phuong phap ma dugc thuc hién bdi nut thir
hai theo bat ky trong s6 khia canh thit hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cia
khia canh thit hai. Tuy ¥, thiét bi truyén thong nay con bao gbém bd nhé. Tuy y, thiét bi
truyén thong niy con bao gbm giao dién truyén thong. Bo xur 1y duge ghép nbi dén giao
dién truyén thong nay.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a nut thit hai, thi giao dién truyén thong c6 thé
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12 bd thu phat hodc giao dién vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a con chip dwgc b tri & nut tht hai, thi giao
dién truyén thong nay c6 thé 1a giao dién vao/ra.

Tuy ¥, bd thu phat c6 thé 13 mach thu phat. Tuy y, giao dién vao/ra co thé 1a
mach vao/ra.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét chwong trinh. Khi dugc thyc thi boi
bd xir 1y, thi chuong trinh nay dugc tao chu hinh d thyc hién phuong phap bat ky theo
khia canh thir nhét hoic khia canh thit hai hodc nhitng cach thirc thye hién kha thi cia
khia canh thir nhat hodc khia canh thi hai.

Theo khia canh thir tim, sang ché dé xuét san phadm chuong trinh. San pham
chuong trinh nay bao g6m ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh nay duoc chay béi
don vi truyén thong, don vi xit 1y, bd thu phat, hodc bd xir Iy cua thiét bi truyén thong
(vi du, ndt thir nhat), thi thiét bi truyén théng d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap
bét ky theo khia canh thi nhit hodc nhitng cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh
thit nht.

Theo khia canh tht chin, sang ché d& xuét san phim chuong trinh. San pham
chwong trinh nay bao gdm ma chuong trinh. Khi mé chwong trinh nay duoc chay béi
don vi truyén thong, don vi xtt ly, bd thu phat, hodc bo xir Iy cua thiét bi truyén thong
(vi du, nut thir hai), thi thiét bi truyén thong d6 duge cho phép thuc hién phwong phap
theo bt ky trong sb khia canh thir hai hodc nhing cach thirc thuc hién kha thi ctia khia
canh thir hai.

Theo khia canh tht muoi, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duogc
bing may tinh. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh ndy luu gitt chuong trinh.
Chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén théng (vi dy, niit thit nhat) thuc hién phuong
phap theo bét ky trong s6 khia canh th@t nhit hodc nhitng cich thirc thuc hién kha thi
cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit mu61 mot, sang ché d& xuét phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh. Phuong tién Iuu trit doc dugce bang may tinh nay luwu gitt chuong trinh.
Chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén thong (vi du, niit thit hai) thuc hién phuong
phap bét ky theo khia canh thtt hai hodc nhimg cach thtrc thuc hién kha thi cia khia
canh thir hai.

7169



44815

M35 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd céu tric cua hé thdng truyén thong ma cac
phuong an cua sang ché co thé ap dung duoc vao do;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd theo mét vi du ciia tinh hudng ¢6 nhiéu tim
ang ten,

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd tuong tac ctia phuong phap tao cAu hinh tai
nguyén theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 12 hinh vé thé hién so dd nhiing sy twong tmg giita céc cAu hinh tai
nguyén cia mot tAm ang ten ctia DU va céc cAu hinh tai nguyén cta MT trong céc
truomg hop céc kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau;

Fig.5 12 hinh vé& thé hién so dd cac kiéu ghép kénh gitta mot tim ang ten cla
MT va hai tdm 4ng ten ctia DU;

Fig.6 1a hinh v€& thé hién so dd cac ciu hinh tai nguyén ciia mot tAm ang ten
ctia MT va hai tim ang ten cua DU;

Fig.7 1a hinh vé thé hién so db theo mdt vi du ctia nhiéu tAm ang ten ctia DU
va nhiéu tdm ing ten ctia MT;

Fig.8A va Fig.8B 1a cac hinh v& thé hién so dd theo mot vi du vé viée diéu
chinh céu hinh tai nguyén theo mdt phwong an cuia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi tao cAu hinh tai nguyén theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 1a hinh vé& thé hién so do céu truc cta thiét bi tao c4u hinh tai nguyén
theo m{t phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién so db khdi ctia thiét bi tao cau hinh tai nguyén theo
phuong &n khac cua sang ché; va

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric ctia thiét bi tao cAu hinh tai nguyén

theo phuong 4n khéc cua sang ché.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché
Phén sau day md ta cac giai phap k¥ thudt cia sang ché dua vao cac hinh vé
kém theo.

Trong nhiing phan mo ta cac phuong an cua sang ché, néu khong duge noi
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khac di, thi "cac" hodc "nhidu" c6 nghia 1a hai hodc nhidu hon hai. Ngoai ra, "it nhat
mot" ¢6 thé duge thay bang "mot hoic nhiéu".

Cén hiéu rang tén goi cia tAt ca cac nit va cac thong diép trong don nay chi
la cac tén goi dugc dat dé cho viéc mo ta dugc dé dang trong don nay, va co thé 1a cac
tén goi khac trong mang thuc té. Khong nén hiéu rang cac tén goi clia cac nut va cac
thong diép khac nhau 12 bi gigi han trong don nay. Nguoc lai, bat ky tén goi nao ma c6
chtc ning gidng hodc twong ty nhu cua nit hodc thong diép duge st dung trong don
nay thi cling déu dugc coi 1a phuong phap hodc su thay thé twong duong theo sang ché,
va nim trong pham vi bao ho ctia sang ché. Cac chi tiét khong duge mo ta dudi day.

Xét dén bang thong cao ctia mang khong day tuong lai, thi giai phép truy cap
va backhaul tich hop (Integrated Access and Backhaul - IAB) dugc cén nhic dua vao
hé théng vo tuyén moi (New Radio - NR) 5G (5th Generation - thé hé thi nam), dé
giam hon nita céc chi phi trién khai va cai thién sy linh hoat trién khai, va sy chuyén
tiép truy cap va backhaul tich hop dugc dua vao theo d6. Trong don nay, nut chuyén
tiép ma hd trg su truy cdp va backhaul tich hop thi dugc goi 1a nut IAB (IAB node), dé
nut chuyén tiép d6 duge phan biét véi sy chuyén tiép LTE (Long Term Evolution - phat
trién 1au dai). Hé théng bao gébm nut IAB nay ciing dugc goi 1a hé théng chuyén tiép.

D& hiéu r6 hon v& phuong phap va thiét bi tao cAu hinh tai nguyén dugc boc
10 theo cac phuong an cua sang ché, thi phan sau ddy s& mo ta trudc kién trac mang
dugc stir dung theo cac phuong 4n cua sang ché. Fig.1 12 hinh vé thé hién so d6 ciu tric
ctia hé théng truyén thong ma cac phuong 4n cla sang ché c6 thé ap dung duoc vao dé.

Cén luu ¥ rang hé théng truyén thong duge dé cap theo cic phuong 4n cua
sang ché 1a bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, hé théng NB-IoT (Narrow Band-
Internet of Things - Internet van vat bang hep), hé théng WLAN (Wireless Local Access
Network - mang truy cap cuc bd khdng day), hé théng LTE, hé théng truyén thong di
dong 5G thé hé tiép theo nhur NR hoic hé théng truyén thong sau 5G, va hé théng giao
tiép D2D (Device to Device - giita cac thiét bi).

Hé thdng truy cdp va backhaul tich hop (Integrated Access and Backhaul -
IAB) duoc cung cép trong h¢ théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1. Mot hé théng
IAB bao gdm it nht mdt tram gbc 100, mdt hodc nhiéu thiét bi dau cudi (déu cudi) 101
dugc phuc vu béi tram géc 100, mot hoac nhiéu nut chuyén tiép la cac nut IAB, va mot

hoic nhidu thiét bi dau cudi 111 dugc phuc vu béi nit TAB 110. Tram goe 100 thuong
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dugc goi 1a tram gbc cho (nit B thé hé tiép theo bén cho - Donor next generation Node
B - DgNB), va niit IAB 110 dugc ndi dén tram géc 100 nhd sir dung lién két backhaul
khong day 113. Trong don nay, tram gbc cho ciing duoc goi 1a nut cho, tirc 1a nit cho.
Tram gbc nay bao gdm, nhung khong chi gigi han ¢: NodeB cai tién (evolved Node
Base - eNB), bd diéu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC), nut B
(node B - NB), b0 didu khién tram géc (Base Station Controller - BSC), tram thu phat
gbc (Base Transceiver Station - BTS), tram gbc thuong tri (vi du, NodeB cai tién
thuong trd, hodc nut B thuong tra - Home Node B - HNB), don vi bang gbc (BaseBand
Unit - BBU), tram gbc eLTE (LTE cai tién - evolved LTE - eLTE), tram gc NR (nut
B thé hé tiép theo, gNB), v.v.. Thiét bi dau cudi nay bao gom, nhung khong chi gidi han
&: bét ky trong sd thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), tram di dong, thiét bj dau
cudi truy cap, don vi ngudi dung, tram ngudi dung, tram di dong, tram ¢ Xa, thiét bi dau
cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bj ddu cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly
ngudi dung, va tram (STation - ST) ma nim trong mang cuc bd khong day (Wireless
Local Access Network - WLAN), dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram mang vong cuc bo
khong diy (Wireless Local Loop - WLL), may tr¢ ly cd nhén ky thuat sd (Personal
Digital Assistant - PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét
bi dién toan, thiét bi xir Iy khac duoc ndi dén modem khong day, thiét bi gén trén xe,
thiét bi deo, tram di dong trong mang 5G tuong lai, thiét bi diu cudi trong mang di dong
d4t lién cong cong (Public Land Mobile Network - PLMN) dugc cai tién trong tuong
lai, v.v.. Ntit IAB 12 tén goi cu thé ctia niit chuyén tiép, va khong céu thanh gi6i han nao
d6i voi céac giai phdp theo cac phuong an clia sang ché. Nt IAB ¢6 thé 1a mét trong s6
cac tram géc hodc céac thiét bi dau cubi néu trén ma c6 chirc ning chuyén tiép, hoac ¢é
thé & dang thiét bi doc 1ap.

Hé théng truy cap va backhaul tich hop nay c6 thé con bao gdbm nhiéu nut
IAB khac, vi du, nit IAB 120 va nat TAB 130. Nut IAB 120 dugc ndi dén nat IAB 110
nho st dung lién két backhaul khong day 123, dé truy cap mang. Nt IAB 130 dugc nbi
dén ntit IAB 110 nho str dung lién két backhaul khong day 133, dé truy cap mang. Nt
IAB 120 phuc vu mét hodc nhiéu thiét bi dau cudi 121. Nut IAB 130 phuc vu mdt hogc
nhidu thiét bi diu cudi 131. Trén Fig.1, ca nit IAB 110 va nit IAB 120 déu dugc nbi
dén mang nho st dung lién két backhaul khong day. Trong don nay, thi lién két backhaul
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khong diy l1a dugc quan sat tir goc do nuat chuyén tiép. Vi du, lién két backhaul khong
day 113 1a lién két backhaul ciia nut IAB 110, va lién két backhaul khong day 123 1a
lién két backhaul ctia ntit TAB 120. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mot nit IAB, chang
han nut IAB 120, 12 ¢6 thé dugc ndi dén nut IAB khac 110 nho st dung lién két backhaul
khong ddy, ching han lién két backhaul khong day 123, dé truy cAp mang. Ngoai ra, nut
chuyén tiép nay co thé duoc ndi dén mang nho sir dung nhidu mirc nit chuyén tiép
khong ddy. Can hiéu rang trong don nay, thi ntt IAB 1a dugc sit dung chi nhim muc
dich md ta, chir khong biéu thi rang cac giai phap cla séng ché chi dugc ap dung trong
tinh huéng NR. Theo séng ché, thi niit IAB ¢6 thé 1a niit hogc thiét bi bat ky ma c6 chuc
nang chuyén tiép. Can hiéu rang viéc sir dung ntt IAB va viéc st dung niit chuyén tiép
trong don nay la c¢6 cung y nghia.

Dé cho viéc mo ta duge d& dang, thi phan sau day s& x4c dinh cac thuat ngit
hoidc cic khai niém co ban dugc st dung & cac phuong an cia sang ché.

Nut me: Nt ma cung cép tai nguyén lién két backhaul khong day, chiang han
niit TAB 110, thi duoc goi la nit me cta nut IAB 120. Cén hidu ring nit me c6 the 1a
nut IAB, tram gbc cho (vi du, nit cho), thiét bi mang, v.v.. Piéu nay khong bi gi6i han.

Nut con: Nut ma truyén dit liéu dén mang hodc nhén dit liéu tr mang trén tai
nguyén lién két backhaul thi duoc goi 1a nit con, trong do, vi dy, nat IAB 120 dugc goi
la nat con cua nut chuyén tiép 110, va thiét bi dau cudi 131 c6 thé duoc goi la nit con
ctia nut chuyén tiép 130; va mang nay 1a mang trén mang 16i hodc mang truy cép khéc,
chang han mang Internet hodc mang danh riéng.

Lién két truy cap: Lién két truy cap 1a lién két khong day duoc st dung boi
mot nit dé truyén théng v6i nit con ctia nit do, va bao gbm lién két truyén duong 1én
va lién két truyén duong xubng. Trén lién két truy cap nay, thi hoat dong truyén duong
1én ciing duogc goi 1a hoat dong truyén duong Ién trén lién két truy cap nay, va hoat dong
truyén duong xudng cling dwoc goi 1a hoat dong truyén duong xudng trén lién két truy
cap nay. Nut nay bao gb6m, nhung khong chi gi¢i han 6, nit IAB néu trén.

Lién két backhaul: Lién két backhaul 1a lién két khong day duge st dung boi
mot nat dé truyén thong véi nlit me cta nit do, va bao gdm lién két truyén duong 1én
va lién két truyén duong xubng. Trén lién két backhaul nay, thi hoat dong truyén dudng
1én cling dugc goi 1a hoat dong truyén duong lén trén lién két backhaul nay, va hoat

dong truyén duong xubng cling duge goi 1a hoat dong truyén dudng xudng trén lién két
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backhaul nay. Nt nay bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, nit IAB néu trén.

(3 phan mé ta khac, thi niit IAB ¢6 thé dugc chia thanh hai phan, tirc 13, thiét
bi dau cudi di dong (Mobile Terminal - MT) va don vi phan tan (Distributed Unit - DU).
MT dugc nut IAB ding dé truyén thong véi nit me, va DU duge nut IAB ding dé
truyén thong v6i nit con. Lién két gitta MT & nat TAB va nut me duge goi la lién két
BH (BackHaul) me (parent BH link), va lién két gitra DU & niit IAB va nut IAB con
duoc goi 1 lién két BH con (child BH link). Tuy nhién, lién két gitra DU & nut IAB va
UE phu thudc duoc goi 1a lién két truy cép (access link). Tuy nhién, trong don nay, dé
cho viée mo ta duoc d& dang, thi lién két gitra nit IAB va nut me dugc goi 1a lién két
backhaul, va lién Kkét gitta nat IAB va nut IAB con va/hodc UE thi dugc goi chung la
lién két truy cap.

Thong thudong, nut con co thé dugc coi la thiét bi dau cudi cua nit me. Can
hiéu ring, trong hé thdng truy cdp va backhaul tich hop dugc thé hién trén Fig.1, thi
mdt nit IAB dugce ndi dén mét nit me. Tuy nhién, trong hé théng chuyén tiép trong
tuong lai, dé cai thién dd tin cdy cua lién két backhaul khong diy, thi mot nat IAB,
chéng han nut IAB 120, co thé c6 nhidu nit me déng thoi phuc vu nut IAB d6. Vi duy,
nit TAB 130 trén hinh vé& nay c6 thé con dugc nbi dén niit IAB 120 nho st dung lién
két backhaul 134. N6i cach khéc, ca niit TAB 110 va nit TAB 120 déu 1a nat me cua nut
IAB 130. Tén goi ctia cac nut IAB 110, 120, va 130 khong giéi han tinh hubng hoic
mang ma céc nit IAB 110, 120, va 130 duoc trién khai trong do, va c6 thé 1a tén goi bat
ky khac, chang han nut chuyén tiép va RN. Trong don nay, nat IAB dugc sir dung chi
dé cho viéc mo ta duoc dé dang.

Trén Fig.1, cac lién két khong day 102, 112, 122, 132, 113, 123, 133, va 134
c6 thé 1a cac lién két hai chidu, bao gdm céc lién két truyén duong 1én va duong xubng.
Cu thé 14, cac lién két backhaul khong day 113, 123, 133, va 134 ¢ thé duoc nut me
ding dé cung cép dich vu cho nit con. Vi dy, nat me 100 cung cap dich vu backhaul
khong day cho nut con 110. Can hiéu rang dudng 1én va duong xubng cua lién két
backhaul c6 thé 1a riéng biét, tic 1a, viéc truyén khong dugc thuc hién trén duong 1én
va dudng xudng nho st dung cing mot nut. Hoat dong truyén duong xudng 1a viéc
truyén thong tin hoac dit liéu boi nat me, chéng han nut 100, dén nut con, chéng han
nat 110. Hoat dong truyén duong 1én 1a viéc truyén thong tin hodc dit liéu béi nut con,

ching han nat 110, dén nit me, chang han nat 100. Nut nay khong chi giéi han ¢ nut
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mang hodc thiét bi dAu cudi. Vi dy, trong tinh huéng D2D, thi mot thiét bj dau cudi ¢6
thé c6 chirc ning nhu nit chuyén tiép dé cung cép dich vu cho thiét bi diu cubi khac.
Theo céch khac, trong mot sb tinh hudng, thi lién két backhaul khong day c6 thé 1a lién
két truy cap. Vi du, theo cach khac thi lién két backhaul 123 c6 thé duogc coi 1a lién két
truy cap dbi véi nit 110, va theo cach khéc thi lién két backhaul 113 1a lién két truy cap
dbi v6i nat 100. Can hidu ring nut me c6 thé 1a tram gdc, hodc c6 thé 1a nut chuyén tiép,
va nut con c6 thé 1a nat chuyén tiép, hodc c6 thé 1a thiét bi dau cubdi c6 chire nang chuyén
tiép. Vi du, trong tinh huéng D2D, thi nat con ¢c6 thé theo cach khac 1a thiét bi dau cudi.

Nt chuyén tiép duoc thé hién trén Fig.1, chang han nut chuyén tiép 110, 120,
hodc 130, c6 thé ton tai dusi hai dang. Mot dang 1a nat chuyén tiép nay ton tai nhur mot
nut truy cap doc lap, va co thé quan Iy mot cach doc 1ap thiét bi dau cubi ma truy cap
nut chuyén tiép nay. Trong truong hop ndy, thi nut chuyén tiép nay thuong c6 bo nhan
dang té bao vat 1y (Physical Cell Identifier - PCT) doc lap. Sw chuyén tiép & dang nay
thudong can phai c6 chirc nang ngan xép giao thirc hoan chinh, vi dy, chirc nang didu
khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC). Loai chuyén tiép nay
thuong dugce goi la chuyén tiép 16p 3. Tuy nhién, nit chuyén tiép & dang khac va nut
cho, ching han eNB cho hoic gNB cho, 1a thudc v& ciing mot té bao, va nguoi dung 1a
dugc quan ly boi tram gbc cho, ching han nit cho nay. Loai chuyén tiép nay thuong
duogc goi 1a chuyén tiép 16p 2. Sur chuyén tiép 16p 2 thuong tdn tai dudi dang DU cua
tram gdc DgNB trong kién trac don vi tp trung va don vi phan tan (Central Unit and
Distributed Unit - CU-DU) ctia NR, va truyén théng v6i CU thong qua giao dién giao
thtre mg dung F1 (F1 Application Protocol - F1-AP) hodc nho st dung giao thire tao
duong ham. Giao thtrc tao duong ham c6 thé 13, vi du, giao thirc tao duong hdm dich vu
v tuyén goi chung (General packet radio service Tunneling Protocol - GTP). Cac chi
tiét khong dwgc md ta lai. Nat cho 1a nut mé‘ ¢6 thé duoc dung dé truy cap mang 15i,
hodc 1a tram gdc mo neo trong mang truy cap vo tuyén, va tram gbc mo neo nay co thé
duoc dung dé truy cap mang. Tram géc mo neo chiu trach nhiém nhan dit liéu tr mang
16i va chuyén tiép dit liéu nay dén nut chuyén tiép, hodc nhén dit liéu tir nut chuyén tiép
va chuyén tiép dit liéu nay dén mang 15i. Nut cho trong hé théng chuyén tiép thuong
duoc goi 1a nut cho IAB, ttrc 1a nut cho. Trong don nay, hai danh tir do6 ¢co thé duoc st
dung luan phién. CAn hiéu rang nut cho IAB va nut cho khong duge hiéu 1a cac thuc thé

hoic c4c phan tr mang ma c6 cac chirc nang khac nhau.
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Theo cac phuong &n cua sang ché, thi nut chuyén tiép (vi du, nit IAB), thiét
bi ddu cubi, hodc thiét bi mang, 1a bao gdm 16p phén cimg, 16p hé diéu hanh chay trén
16p phan cing, va 16p tng dung chay trén 16p hé diéu hanh. L6p phan cimg bao gdm
phén cimg nhu don vi xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), don vi quén ly
bd nhé (Memory Management Unit - MMU), va b nhé (con dugc goi 1a bd nhé chinh).
Hé didu hanh c6 thé 12 mot hodc nhidu hé didu hanh méy tinh bit ky ma thyc hién viéc
xtt 1y dich vu nho sir dung tién trinh (process), vi dy, hé diéu hanh Linux, h¢ diéu hanh
Unix, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc hé diéu hanh Windows. Lop (g
dung bao gom cac ting dung nhu trinh duyét, danh ba, phin mém x1 Iy vin ban, va phén
mém truyén thong tirc thoi. Ngoadi ra, cAu truc cu thé cta thiét bi thuce hién phwong phép
theo cac phuong 4n cua sang ché 12 khéng bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n cla
sang ché, mién 14 chwong trinh ma ghi ma ciia phuwong phép theo cac phuong én cla
sang ché co thé dugc chay dé thuc hién viée truyén thong theo phwong phép theo cac
phuong an cua sang ché. Vi du, thiét bi thuc hién phuong phap theo cc phuong an cua
sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang, hoac mddun chirc ndng ma cb
thé goi ra va thyc thi chuong trinh & thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang nay.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac d4u hiéu cta sang ché ¢6 thé dugc thuc hién
dudi dang phuong phap, thiét bi, hogc sin phim ma st dung cac cong nghé 1ap trinh
va/hodc cac cong nghé phan tich k¥ thuit ti€u chudn. Thuét ngit "san pham" duoc st
dung trong don nay 1a bao trum chuong trinh mdy tinh ma co6 thé duoc truy cap tir thanh
phan, vat mang hogc phuong tién bat ky doc dwoc bang may tinh. Vi du, phuong tién
doc duoc bang may tinh c6 thé bao gom, nhung khong chi gi6i han &: thanh phén luu
trit tir tinh (vi dy, co cdu dia cimg, co cAu dia mém, hoic bang tir), dia quang (vi du, dia
compic (Compact Disc - CD) hodc dia da ndng k¥ thuat sé (Digital Versatile Disc -
DVD)), va thé thong minh va thanh phan b nhé flash (bd nhé chép nhoang) (vi du, bd
nh6 chi doc 14p trinh dugc va xoa dugc (Erasable Programmable Read-Only Memory -
EPROM), thé, que, hoac 6 dia chia khoa (key drive)). Ngoai ra, cac phuong tién luu triv
khac nhau ma dugc mo ta trong ban md ta nay c6 thé biéu thi mét hodc nhiéu thiét bi
va/hodc cac phuong tién doc duoc béng may khic ma duogc tao cAu hinh dé luu gitt
thong tin. Thudt nglt "cac phuong tién doc dugc bang may" 14 c6 thé bao gdm, nhung
khong chi gidi han &, kénh vo tuyén, va cac phuong tién khac ma c6 thé luu giit, chua,

va/hodc mang chi dan va/hoic dit lidu.
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D& cho d& hiéu, thi mot sb thuét ngit hodc khai niém theo cac phuong an cua
sang ché duoc gidi thich & day.

Tai nguyén MT: Tai nguyén MT 1a tai nguyén dugc sir dung boi chirc nang
MT cua nat IAB. Tai nguyén MT c6 thé dugc tao cAu hinh dudi dang tai nguyén duong
1én (Uplink - U), tai nguyén dudng xudng (Downlink - D), hodc tai nguyén linh hoat
(Flexible - F).

Ngoai ra, cac tai nguyén MT co thé con duoc phan loai thanh hai loai tai
nguyén sau day:

Tai nguyén kha dung 1a tai nguyén ma c6 thé duoc 1ap lich béi nit me.

Tai nguyén khong kha dung (Null - N) 1a tai nguyén ma khong dugc 1ap lich
b&i nut me. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang trong qué trinh
st dung thue té, thi tai nguyén khong kha dung ciing c6 thé duoc biéu thi 1a "NULL".
Diéu nay khong ap dit gii han nao d6i voi cac phuong 4n cla sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sing ché, thi tai nguyén kha dung va tai nguyén
khong kha dung cua MT ¢6 thé dugc tao cAu hinh mét cach twong minh bdi nat me nho
st dung bao hiéu 16p cao hon (vi du, bdo hiéu RRC), hoac c6 thé duoc trich XuAt mot
cach khong tuong minh boi nit IAB nho st dung loai tai nguyén DU. Cach ma theo do
tai nguyén kha dung va tai nguyén khong kha dung ctia MT dugc thu thép la khong bi
gi6i han theo cac phuong an cua sang ché.

Tai nguyén DU: Tai nguyén DU 1a tai nguyén dugc sir dung béi chirc na‘ing
DU cua nat IAB. Tai nguyén DU c¢6 thé dugc tao c4u hinh dudi dang tai nguyén duong
1én (Uplink - U), tai nguyén duong xubng (Downlink - D), tai nguyén linh hoat (Flexible
- F), hodc tai nguyén khong kha dung (Null - N). Ngoai ra, cac tai nguyén duong lén
cita DU c6 thé duoc phan loai thanh tai nguyén mém (Soft - S) va tai nguyén cing (Hard
- H). Cac tai nguyén duong xubng ciia DU ¢c6 thé duoc phén loai thanh tai nguyén mém
va tai nguyén cung. Cac tai nguyén linh hoat cua DU ¢6 thé duoc phan loai thanh tai
nguyén mém va tai nguyén cimeg.

Tai nguyén mém: Viéc tai nguyén c6 thé duoc st dung bdi DU hay khong 1a
vphu thudc vao su chi thi cia nut me.

Tai nguyén cung: Tai nguyén cliing la tai nguyén ma co thé ludn duoc sir dung
boi DU.

Theo sang ché, thi tai nguyén mém va tai nguyén cing ctia DU 1a ¢6 thé dugc

15



44815 16/69

tao cAu hinh mot cach tuong minh béi nit me nho st dung bao hiéu 16p cao hon (vi dy,
bao hiéu RRC) hoic thong diép giao dién (vi dy, thong diép giao dién F1-AP hoac thong
diép giao dién F1-AP téng cuong), hodc co thé duoc trich xuit mot cach khong tuong
minh béi nit IAB nho st dung cu hinh tai nguyén ctia MT. Cach ma theo d6 tai nguyén
mém va tai nguyén ctimg ctia DU dugc thu thip la khong bi gidi han theo sang ché.

C6 thé c6 cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau gifra c4c tai nguyén MT
va céc tai nguyén DU & nat IAB, vi du, ghép kénh phéan chia theo thoi gian (Time-
Division Multiplexing - TDM), ghép kénh phén chia theo khong gian (Space Division
Multiplexing - SDM) tinh, SDM dong, hodc ghép kénh song cong toan phan. Trong cac
truong hgp cac kiéu ghép kénh tai nguyén khéc nhau, thi c¢6 thé c6 nhitng sy twong tmg
khac nhau giita cau hinh ti nguyén cua tai nguyén MT va c4u hinh tai nguyén cia tai
nguyén DU. Vi du, néu kiéu ghép kénh tai nguyén 1a TDM, thi MT va DU cua nut IAB
khong thé ddng thoi thuc hién viée truyén. Néu kiéu ghép kénh tai nguyén 1a SDM, thi
MT va DU c6 thé ddng thoi thuc hién viéc nhan hodc giri. Néu kiéu ghép kénh tai
nguyén la song cong toan phan, thi MT va DU ¢6 thé dong thoi thuc hién viéc truyén,
trong d6 viéc truyén dong thoi 1a khong chi gi6i han ¢ viée ddng thoi nhan hodc dong
thoi gtri.

Fig.2 1a hinh vé thé hién so d6 theo mot vi du cla tinh huéng ¢6 nhiéu tAm
ang ten. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ntit IAB c6 nhiéu tAm ang ten (vi du, ba tim ang
ten: 1 tAm ang ten 0, tim ang ten 1, va tAm ang ten 2). Nt IAB ¢6 thé truyén thong véi
nut me, nat con, hodc truy cap UE nho st dung cac tAm ang ten nay. Can hiéu ré'tng sb
lwong tAm ang ten clia nit IAB 1a khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cla sang ché.
Trén Fig.2, ba tAm ang ten do dugc st dung chi dé 1am vi du dé mo ta.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd tuong tac ctia phwong phap tao cAu hinh tai
nguyén 200 theo mot phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong
phép 200 bao gbm buédce sau day.

$210. Nt thit hai giri thong tin chi thi thir nhdt dén nit tht nhat, trong do
thong tin chi thi thir nhit nay dugc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén gitra don
vi chtrc nang tht hai va mdi trong s6 mot hodc nhiéu tAm 4ng ten ctia don vi chirc ning
thir nhét. Tuong tng theo d6, nit thir nhét nhan thong tin chi thi thit nhat nay.

Nut tha nhit c6 thé 1a nut chuyén tiép, vi du, nut IAB.

Nt thir hai c6 thé 13 nit me ctia nit thtt nhat. Phin mo ta vé nit me c6 thé
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dugc tim thdy & phin mo ta néu trén, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day. O day,
khi nat thir hai 13 nit TAB, thi béo hiéu ma dugc giri boi niit IAB dén nut tht nhét 1a c6
thé dugc tao ra va dwgc giri dén nut thir hai boi nit me (vi dy, nit cho) cia nit thir hai.
Béo hidu ma dugc giri boi nit thir nhit dén nit thir hai cling c6 thé duge gii boi nat thu
hai dén nut me ciia niit thit hai.

Kidu ghép kénh tai nguyén giita don vi chirc nang thir hai va mdi trong s6
mot hodic nhidu tAm ang ten cua don vi chirc nang thir nhét 14 dugc tao cAu hinh bai nut
thir hai cho ntt thi nhét. Kiéu ghép kénh tai nguyén c6 thé 1a ghép kénh phan chia theo
thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM), ghép kénh phan chia theo khong gian
(Space Division Multiplexing - SDM) tinh, SDM dong, hodc ghép kénh song cong toan
phan.

O day, don vi chtrc nang thir nhét c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong (Mobile
Terminal - MT). Tuong tng theo d6, don vi chirc nang thir hai 1a don vi phén tan
(Distributed Unit - DU). Theo cach khac, don vi chirc ning thi nhit ¢6 thé 1a don vi
phén tan DU, va don vi chirc nang tht hai 14 thiét bi dau cudi di dong MT.

CAn hidu ring, dé cho viéc mo ta dugc dé dang, thi tdm ang ten duoc 14y 1am
vi du dé m6 ta theo phurong 4n ndy cia sang ché. Tuy nhién, viéc nay khong cau thanh
giéi han nao d6i voi pham vi bdo ho cua phuwong 4n ndy cua sang ché. Giai phap k§
thuat theo phuong 4n nay cua sang ché khong chi 4p dung dugc cho cac tdm ang ten
khac nhau, ma con ap dung duoc cho cac té bao khac nhau, va ciing c6 thé ap dung dugc
cho céc don vi con khac nhau. Tirc 13, céc tAm ng ten khac nhau c6 thé dugc thay thé
bang cac té bao khic nhau. Theo cach khac, cac tdm ang ten khac nhau dugc thay thé
béng cac don vi con khac nhau. Vi dy, DU cua nut IAB co nhiéu don vi con, hosic MT
ctia ntt TAB ¢6 nhidu don vi con. Pi v6i MT, thi don vi con ¢6 thé dugce biéu dién boi
té bao, nhom té bao, séng mang, nhém séng mang, hodc phan bang thong (BandWidth
Part - BWP). Vi du, khi MT sur dung viéc truyén két tap song mang, thi MT ¢6 nhiéu té
bao hodc nhiéu séng mang, va cac té bao hodc cac song mang d6 1a cac don vi con cua
MT. Khi MT st dung viéc truyén da két ndi, thi MT c¢6 nhidu nhom té bao hoic nhém
séng mang, va cdc nhom té bao hoic cac nhom séng mang d6 1a cac don vi con cua MT.
Déi véi DU, thi don vi con c6 thé duge biéu dién boi té bao, nhom té bao, séng mang,
nhom séng mang, hodc tdm ang ten. Vi dy, DU c6 thé ¢6 nhiéu tAm quay mit theo cac

huéng khéac nhau, va mdi tam dng ten twong Gtng véi mot t€ bao. Do dé, don vi con ¢
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thé duoc bidu didn béi tm ing ten hodc t& bao. Theo vi du khac, DU c6 thé c6 nhiéu
song mang, va mdi séng mang twong tng voi mot té bao. Do d6, don vi con c¢6 thé duge
bidu dién boi séng mang hoic té bao.

Viéc don vi chirc nang tht nhét 12 DU va don vi chirc ning thi hai 1a MT la
duge 1y 1am vi du. Nat thit hai c¢6 thé chi thi rang cac tAm Ang ten ctia DU 1a ¢6 céc chu
hinh tai nguyén khéac nhau, va cac kiéu ghép kénh tai nguyén gifta cac cAu hinh tai
nguyén tuong ting voi cac tAm Ang ten nay va tai nguyén MT 1a khac nhau. Theo cach
khac, ntit thir hai c6 thé chi thi ring c4c tii nguyén cua cac té bao ciia DU 14 ¢6 céc cdu
hinh tai nguyén khac nhau, va cac kiéu ghép kénh tai nguyén gira cac cau hinh tai
nguyén tuong tng voi cac t€ bao nay va tai nguyén MT la khac nhau. Theo cach khac,
nut tht hai c6 thé chi thi réng céc tai nguyén ctia cac don vi con cia DU la ¢6 cac chu
hinh tai nguyén khac nhau, va cac kiéu ghép kénh tai nguyén gitra cac don vi con nay
va tai nguyén MT la khac nhau. & day, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyuc can
hiéu riang viéc ghép kénh tai nguyén dbi véi tai nguyén DU va tai nguyén MT c6 thé
duoc hiéu 13 viée ghép kénh tai nguyén dugc thuce hién khi tin hiéu dwoc truyén trén tai
nguyén tuong tmg véi moi tAm ang ten/moi t& bao/mdi don vi con.

Tuy ¥, cac tim ang ten khac nhau ¢ thé tuong Gmg véi cac b nhan dang
(IDentifier - ID) té bao khac nhau, hodc c6 thé twong mg v6i cing mot ID té bao. Piéu
nay khong bi gié1 han.

Vi du, theo mot cach thirc thuc hién kha thi, khi nit IAB cung cép dich vu
cho nuat con hoac UE, thi DU co6 thé hd tro viéc chay nhiéu té bao, va céc té bao d6 ¢o
cac ID té bao khéac nhau. Tuy v, cac té bao khac nhau st dung céc tim ang ten khac
nhau, va nut thi hai c6 thé tao ciu hinh cac kiéu ghép kénh tai nguyén gifta cac té bao
khac nhau ctia DU va MT & nut thir nhat. Theo céach thitc thue hién kha thi khac, thi MT
cia niit TAB thiét 1ap cac két néi dén nhidu nut me, tirc 1, MT ¢6 thé truyén thong véi
cac té bao khac nhau.

Can hiéu rang, dbi véi viée tao cAu hinh kiéu ghép kénh tai nguyén béi nit
th hai cho nut thir nhat, thi xem kiéu ghép kénh tai nguyén ma dugc hd tro béi nat thi
nhét va dugc bao cao boi nut thir nhit. Theo cach khac, nut thtt hai c6 thé tw n6 tao cau
hinh kiéu ghép kénh tai nguyén. Diéu nay khong bi gi6i han.

Néu ntt thr nhat khong béao céo kiéu ghép kénh tai nguyén duge hd trg boi
niit thir nhét, hodc ngay céa khi nut thir nhit béo cio kiéu ghép kénh tai nguyén duoc hd
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trg bi nut thir nhat, thi nut thi hai vAn c6 thé tao cAu hinh cho cac kiéu ghép kénh tai
nguyén gitta MT va tAt ca cac tAm ang ten ciia DU 1a TDM; hodc nut thir hai c6 thé tao
c4u hinh, khi MT va DU str dung ciing mdt tm ing ten, cho kiéu ghép kénh tai nguyén
gitta MT va DU 1a TDM, va ¢6 thé tao cAu hinh, khi MT va DU sir dung cac tim dng
ten khac nhau, cho kiéu ghép kénh tai nguyén gitta MT va DU la SDM bén tinh hodc
SDM dong.

"Cing tm ang ten" c6 nghia 1a MT va DU sir dung cling mt tdm aAng ten,
hoac tAm ang ten ma dugc st dung béi MT va tAm ang ten ma dugc sir dung boi DU 1a
quay mat vé cling mot huéng truyén. "Cac tAm ang ten khac nhau" ¢ nghia 1a MT va
DU sir dung cac tdm ang ten khéac nhau, hodc tAm ang ten ma duoc st dung boi MT va
tdm 4ng ten ma dugc st dung bai DU 1a quay mit theo cac huéng khac nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi "cing tAm ing ten" c6 thé duoc biéu
thi br?lng khai niém hodc thuat ngir khac, vi du, cung vi tri, tya cing vi tri, cung chiéu,
twong quan manh, hodc anh huéng 1an nhau. Diéu nay dugc md ta tap trung & day, va
céc chi tiét khong dugc mo ta dudi diy. Theo cach thuc thuc hién kha thi khac, trude
khi nut th hai tao cdu hinh mot cach tudng minh cho kiéu ghép kénh tai nguyén cho
nit tht nhét, thi kiéu ghép kénh tai nguyén mic dinh duge st dung gitta MT va DU ¢
nut thir nhét. Kiéu ghép kénh tai nguyén mac dinh nay bao gdm cac trudng hop sau day:
Céc kiéu ghép kénh tai nguyén gitra MT va tAt ca cac tAm dng ten ctia DU 1a TDM, hodc
kiéu ghép kénh tai nguyén gitra MT va DU 1a TDM khi MT va DU si dung cung mot
tAm ang ten, va kiéu ghép kénh tai nguyén gitta MT va DU 1a SDM ban tinh hogc SDM
dong khi MT va DU st dung cac tAm ang ten khic nhau.

Déi v6i truong hop ma trong do nut thir nhat bao céo kiéu ghép kénh tai
nguyén duge hd tro béi nut thir nhét cho nut tht hai, thi tuy y, phuwong phap 200 con
bao gbm céc budce sau day.

$220. Nt thtt nhat gii thong tin chi thi thir hai dén nut tht hai, trong d6
thong tin chi thi thi hai ndy dugc ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd
trg gitta don vi chtrc néng thtr hai va mdi tAm dng ten cua don vi chirc nang thu nhét;
hogc thong tin chi thi thi hai nay dwgc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén duoc
hd trg gitta don vi chitc nang thi hai va tdm ang ten thir nhét cta don vi chirc ning tht
nhét, va tim ang ten thi nhét nay biéu thi tAm #ng ten ma c6 chiéu giéng véi chiéu cua

tAm dng ten dugc sit dung boi don vi chirc ndng thir hai, hodc tAm ang ten thir nhét 1a
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cling mot tim Ang ten dwgc st dung bdi don vi chire nang thir nhét va don vi chirc ning
thtr hai; hodc thong tin chi thi thir hai nay dugc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai
nguyén duge hd tro gitta don vi chire nang thw hai va tAm ang ten thir hai cia don vi
chirc nang thir nhat, va tAm ang ten thit hai nay biéu thi tAm #ng ten ma c6 chiéu khac
v6i chidu cua tm ang ten dugc sit dung boi don vi chirc nang thir hai. N6i cach khac,
nut thit nhat c6 thé bao cao mdi quan hé cling vi tri gitta tAm ang ten dugc sit dung boi
MT va tdm 4ng ten cia DU (trong d6 mbi quan hé cung vi tri nay dugc dung dé chi thi
xem tAm ang ten ma dugc sit dung boi MT ¢6 gidng v6i tm ang ten ciia DU hay khong)
cho nut thi hai.

Viéc don vi chirc nang thir nhét 1a DU va don vi chtrc ning thir hai 1a MT 1a
dwoc lay 1am vi du. Nt thir nhét c6 thé bao cdo céc kiéu ghép kénh tai nguyén duoc hd
trg gifta cac tdm ing ten ctia DU va MT & nut thir nhét cho nut thit hai nho sir dung
théng tin chi thi thit hai, trong do cac kidu ghép kénh tai nguyén nay cu thé la céc kicu
ghép kénh tai nguyén ma la gitta MT va cac t4m ang ten khac nhau ctia DU va dugc sir
dung khi MT thyc hién viéc truyén nho st dung mot hodc nhiéu tdm ang ten. Tuong
ung theo d6, nat thir hai co6 thé xac dinh, dwa trén cac kiéu ghép kénh tai nguyén ma
duoc hd tro gitra cac tAm ang ten ctia DU va MT va dugc bao co béi nut thir nhét, xem
MT va DU ¢6 st dung cung mot tAm ang ten hay khong.

Theo cach khac, vi du, nat thir nhat ¢6 thé bao céo kiéu ghép kénh tai nguyén
dwoc hd tro giita tAm ang ten thir nhét ctia DU va MT, hoic kiéu ghép kénh tai nguyén
duoc hd tro gitta tim Ang ten thir hai cia DU va MT, cho nit thir hai nho st dung thong
tin chi thi thit hai. Ngoai ra, thong tin chi thi thir hai ¢6 thé con bao gdm bd nhan dang
clia tAm ang ten thir nhét.

Tuy v, thong tin chi thi thir hai ¢6 thé con chi thi bo nhan dang cua tAm ing
ten th(r nht hodc bd nhan dang cia tdm ing ten thit hai. Can hiéu ring bd nhan dang
cta tAm ang ten c6 thé 1a ID tAm hogc ID té bao. Theo cach khac, tim ang ten c6 thé
duoc nhan dang nho st dung bo nhan dang cua tin hi€u tham chiéu hodc bo nhan dang
tai nguyén tin hiéu tham chiéu, vi du, bo nhan dang cta khéi tin hiéu dong bo
(Synchronization Signal Block - SSB), bd nhéan dang cta tin hiéu tham chiéu vé thong
tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference Signal - CSI-RS), bo nhan
dang cta tai nguyén CSI-RS, bd nhén dang cta tai nguyén tin hi¢u tham chiéu tham do

(Sounding Reference Signal - SRS), v.v.. Diéu nay khong bi gi6i han & day.
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Cu thé 13, nt th& nhat va/hodc nut thir hai c6 thé phan biét gifta cac tam &ng
ten khac nhau nho st dung cac bd nhéan dang tin hiéu tham chiéu. Vi du, ddi véi tap hop
tin hiéu tham chiéu dudng xudng 0 va tip hop tin hiéu tham chiéu duong xubng 1, thi
mdi tap hop tin hiéu tham chiéu duong xudng déu bao gbm it nhét mot tin hiu tham
chiéu duong xudng. MT sir dung tAm dng ten 0 dé nhan hodc gt tAp hop tin hiéu tham
chiéu dudng xudng 0, va st dung tAm ang ten 1 dé nhan hodc giri tap hop tin hiéu tham
chiéu duong xubng 1. Do d6, nut thit nhét cin béo céo kiéu ghép kénh tai nguyén gitta
MT va DU hodc mdi quan hé cing vi tri gitta MT va tAm 4ng ten ctia DU, trong d6 kiéu
ghép kénh tai nguyén hodc mdi quan hé cting vi tri ndy dugc st dung khi MT nhén hodc
gui tap hop tin hiéu tham chiéu duong xudng 0 va tip hop tin hiéu tham chiéu dudng
xuéng 1. Vi duy, nut IAB ¢6 thé bao céo réng tAm ang ten ma dugc su dung b1 MT cua
niit TAB khi MT d6 nhan tap hop tin hiéu tham chiéu duéng xudng la dugc dit cung vi
tr{ v6i tAm &ng ten ciia DU. Can luu y rang & day gia dinh rang cac tin hiéu con lai (vi
du, kénh dung chung duong 1én vat Iy (Physical Uplink Share CHannel - PUSCH) va
kénh dung chung dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Share CHannel - PDSCH))
ma duoc nhan va dugc gui bdi MT va it nhé4t mot tap hop tin hiéu tham chiéu duong
xubng 1 ¢6 mbi quan hé dugc dat twa cung vi tri (Quasi Co-Located - QCL) trong khong
gian, hoac sir dung cung mot tAm Ang ten.

Vi du, nit thtt hai c6 thé tao cdu hinh kiéu ghép kénh tai nguyén cho nut thir
nhat dua vao kiéu ghép kénh tai nguyén dugc bao cao boi nut thir nhit. Vi du:

Khi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc bao cdo boi nut thir nhét 1a ghép kénh
song cOng toan phan (& day, néu nat thit nhat hd trg viéc ghép kénh song cong toan
phan, thi nut thir nhét c6 thé mic dinh duoc coi 14 ciing hd trg tat ca cac kiéu ghép kénh
tai nguyén con lai), thi nit thtr hai c6 thé tao cau hinh TDM, SDM dong, SDM ban tinh,
hodc song cong toan phan.

Khi kidu ghép kénh tai nguyén dugc béo cao boi nut thir nhéat 1a SDM bén
tinh, thi nat th{ hai c6 thé tao cAu hinh TDM, SDM dong, hoic SDM bén tinh.

Khi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc bao céo boi nut thir nhat 1a SDM dong,
thi ntt the hai c6 thé tao cu hinh TDM hozc SDM dong.

Khi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc bio céo boi nit thir nhat 1a TDM, thi nit
thtt hai c6 thé tao ciu hinh TDM. Theo mét cach thire thye hién kha thi, sau khi nhén

dugc kidu ghép kénh tai nguyén dugc bao cdo boi nut thir nhét, thi nit thi hai c6 thé

21



44815 22/69

tao cAu hinh kiéu ghép kénh tai nguyén cho mit thir nhét theo cach khac ma khong dwa
vao ndi dung dugc bao cdo boi nut thir nhat. Didu nay khong bi gi6i han.

Tuy y, cac kiéu ghép kénh tai nguyén néu trén 1a c6 céc yéu cau khac nhau
vé kha nang. "Kha ning" bao gém mot hoic nhiéu trong s cac nodi dung sau day: su
cach ly nhan/gui, sy cach ly ang ten, kha nang chéng nhiéu, v.v.. Thong thuong, nit
IAB c6 céc yéu cu vé kha ning sau ddy trong céc trudng hop cac kiéu ghép kénh tai
nguyén khéc nhau theo trinh ty sau ddy: TDM < SDM dong < SDM tinh < song cdng
toan phan. Cu thé 13, song cong toan phan thi yéu cau su cach ly nhan/gui cao (hodc sy
cach ly dng ten tuong dbi cao, hodc kha ning chdng nhiu tuong dbi cao), va TDM thi
yéu cau su cach ly nhan/glri twong d6i thip (hodc su cach ly ang ten tuong dbi thap,
hodc kha ning chéng nhidu twong d6i thip). Sau khi nut thir nhét bao cdo kiéu ghép
kénh tai nguyén co thé hd tro dugc cho nat thir hai, thi kiéu ghép kénh tai nguyén ma
dugc nut thir hai tao cAu hinh cho nat thit nhit s& c6 yéu clu vé kha nang béng hoac
thip hon. Vi du, sau khi ntit thir nhat béo cdo ring kiéu ghép kénh tai nguyén ma c6 thé
duoc hd tro gitta MT va mot hodc nhiéu tAm ang ten cida DU & nut thir nhét 1a SDM
tinh, thi kiéu ghép kénh tai nguyén ma duoc tao cdu hinh béi nit thir hai cho nut thir
nhét c6 thé 1a SDM tinh, SDM dong, hoac TDM, nhung khong thé 13 song cong toan
phan.

Tuy y, nat th hai ¢6 thé tao cAu hinh loai tai nguyén mém dic biét cho nut
thtr nhét. Khi nut tht nhit thuc hién viéc chuyén hodc truy cap lai, thi niit thi nhat cd
thé sir dung tai nguyén mém dic biét d6 dé truyén théng véi nit me trén tai nguyén MT
twong ung, vi du, d& nhan PDSCH hoic kénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical
Downlink Control CHannel - PDCCH) ma dugc ding dé mang thong diép dép ting truy
cap ngau nhién (Random Access Response - RAR).

$230. Nt thir nhét truyén dit liéu trén cac tai nguyén ctiia mot hodc nhiéu tAm
ang ten cta don vi chirc nang thir hai, trong d6 cac loai tai nguyén ctia mot hodc nhiéu
tdm 4ng ten ctia don vi chirc ndng thir hai nay 1a dugc xac dinh dya trén kiéu ghép kénh
tai nguyeén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi nat thir hai giri kiéu ghép kénh tai
nguyén dén nit thir nhit nho sir dung thong tin chi thi thir nhat. Kiéu ghép kénh tai
nguyén nay la kiéu ghép kénh tai nguyén khac gifta mdi trong sb cac tim ing ten cia

don vi chitc nang thir nhat va don vi chtrc ning tht hai. Sau khi thu duoc kiéu ghép
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kénh tai nguyén nay, thi ndt thir nhét ¢6 thé x4c dinh cac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu
tAm ang ten ctia don vi chirc nang thir hai dua vao cAu hinh tai nguyén cia don vi chirc
ning tht nhét, va cudi ciing 1a truyén dit liéu trén c4c tai nguyén clia mdt hodc nhiéu
tdm Ang ten cua don vi chitc nang thir hai, nho' d6 thyc hién c4u hinh tai nguyén & nut
IAB trong truong hop nhiéu tAm dng ten hoic té bao.

Theo mot cach thirc thuc hién, thi DU cua nut thi nhét co thé sir dung tat ca
céc tAm ang ten, va MT ¢6 thé sir dung mot tim ang ten. Co thé c6 cac kiéu ghép kénh
tai nguyén khac nhau gitta MT va cac tdm ang ten khac nhau ctia DU. Vi dy, khi thm
ang ten cua MT la gidng véi tdm ang ten cia DU, thi kiéu ghép kénh tai nguyén giita
MT va thm ang ten ciia DU ¢6 thé 12 TDM hoic SDM dong. Theo vi du khéc, khi tim
ang ten cua MT la khéac véi tAm ang ten ctia DU, thi kiéu ghép kénh tai nguyén giita
MT va tdm ang ten ciia DU c6 thé 1a SDM ban tinh hodc song céng toan phan. Tinh
hubng duoc md ta trén Fig.3 dugc 14y 1am vi du. Déi voi tAm dng ten 0 va tAm Ang ten
1, thi tAm ang ten 0 1a dugc ding chung boi MT va DU, va kiéu ghép kénh tai nguyén
gitta MT va tdm ang ten 0 ctia DU 1a ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time Division
Multiplexing - TDM). Tuy nhién, tdm ang ten 1 chi dugc st dung béi DU. Do do, kiéu
ghép kénh tai nguyén gitta MT va tdm ang ten 1 ctia DU ¢6 thé 1a TDM, hodc c6 thé 1a
SDM ban tinh.

Cén hiéu rang phan néu trén chi dwgc mo ta nho s dung vi du ma trong dé
MT sir dung mot tim ing ten, nhung khong cAu thanh gi6i han nao d6i véi phwong én
nay cua sang ché. N6i cach khéc, theo cach khac thi MT ¢6 thé thye hién viéc nhan hodc
gui nho st dung cac tAm ang ten khac nhau. Vi dy, MT hé trg viéc nhan dit liéu nho st
dung nhiéu tAm ang ten, hodc MT st dung nhidu tdm ang ten dé thuc hién phép do tinh
di dong, huin luyén chum, v.v..

Tuy y, nat thi hai co6 thé con giri théng tin cAu hinh tai nguyén cua don vi
chirc nang thir nhat dén ntt thir nhat, dé nut thir nhat c6 thé xac dinh céu hinh tai nguyén
ctia mot hodc nhiu tAm 4ng ten cia don vi chirc nang tha hai dva trén thong tin chu
hinh tai nguyén cta don vi chitc ndng thi nhét. Trudc khi nut thir nhét x4c dinh cau
hinh tai nguyén cua mot hodc nhiéu tdm ang ten cua don vi chirc ning tht hai, thi
phuong phap 200 con bao gdm budc sau day.

$240. Nt thir hai giti thong tin cAu hinh tai nguyén dén nit thr nhat, trong

d6 thong tin cAu hinh tai nguyén nay dugc dung dé chi thi cac tai nguyén ctia mot hodc
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nhiéu tAm 4ng ten cia don vi chirc nang thi nhét & nat thi nhit. Twong tng theo do,
nut thit nhat nhan thong tin cdu hinh tai nguyén nay.

Nut thtr nhat x4c dinh céc tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tdm ang ten ciia don
vi chirc nang thir hai dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén duoc chi thi trong thong tin
chi thi tht nhét, cac tai nguyén cia mot hodc nhiéu tAm ang ten cua don vi chirc nang
thir nhét, va méi quan hé dugc thiét dit trude.

Cu thé 13, nut thtt hai c6 thé giri thong tin cdu hinh tai nguyén dén nit thir
nhét nho sir dung bao hiéu béan tinh (vi dy, bao hiéu RRC) hodc thong diép giao dién (vi
du, thong diép giao dién F1-AP hoic thong diép giao dién F1-AP tang cuong). Nut tht
nhét c6 thé nhan biét, nho str dung thong tin c4u hinh tai nguyén nay, vé cac tai nguyén
ctia mot hodc nhiéu tAm ang ten ctia don vi chirc néng thir nhat ¢ nut thi nhat. Sau do,
nut ther nhat xac dinh céac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tdm ing ten cla don vi chirc
nang thir hai dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén duoc chi thi trong thong tin chi thi thir
nhét, cac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tAm dng ten cia don vi chtrc ning thar nhét, va
mdi quan hé dugc thiét dat trude nay.

Mbi quan hé duoc thiét dat truéc nay bao gdm nhitng sy twong ung giita cac
cAu hinh tai nguyén ctia don vi chirc nang thir nhat va cdc cdu hinh tai nguyén cua don
vi chirc nang thir hai & nut thir nhét trong cac truong hgp cac kiéu ghép kénh tai nguyén
khac nhau. O day, trong cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau, thi c6 nhiing sy
tuong ing khac nhau giita cac cAu hinh tai nguyén cua DU va céc cAu hinh tai nguyén
cua MT.

Céc phuong an dugc mo ta trong don nay cling co thé dugc ap dung cho
tredomg hop ma trong d6 ca MT va DU déu c6 nhidu don vi con.

Cac don vi con cia MT va cac don vi con cua DU ¢o thé c6 cac kiéu ghép
kénh khac nhau, va cac kiéu ghép kénh d6 dugc md ta & phuong an néu trén. Kiéu ghép
kénh nay co thé duoc nut thu nhét bao cdo cho nut thir hai, hodc ¢6 thé duogc nat thi hai
tao cu hinh cho nut tht nhét.

Vi du, theo mdt cach thirc thue hién kha thi, thi nut thi hai tao cAu hinh loai
tai nguyén cho mdi don vi con cia MT cua nut thir nhat. Loai tai nguyén MT nay bao
gbm it nhat mot trong s6 kha dung va khong kha dung. Nut thu nhét va/hodc nit me ciia
ntt thir nht trich xuét loai tai nguyén ctia mdi don vi con cua DU duya trén mdi quan hé

ghép kénh giita don vi con MT va don vi con DU, trong d6 cic loai tai nguyén cua DU
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12 bao gbm it nhat mdt trong sd tai nguyén ctng, tai nguyén mém, va tai nguyén khong
kha dung.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thi nut thi hai tao cAu hinh loai tai
nguyén la tai nguyén cing hodc tai nguyén mém cho mdi don vi con cia DU cta ntt
tht nhit, va nut thi nhét va/hodc nit me cla nut thi nhéat trich xuét su kha dung cua
mdi tai nguyén ciia mdi don vi con ciia MT dua trén mdi quan hé ghép kénh gifta don
vi con MT va don vi con DU nay.

Can hiéu rang céc loai tai nguyén dugc tao cAu hinh béi nit thit hai cho don
vi con MT va don vi con DU cua nut thu nhét 12 c6 thé con bao gdm chiéu truyén, trong
d6 chiéu truyén nay bao gdm duong xubng (Downlink, dugc biéu thi 1a D), duong 1én
(Uplink, duoc biéu thi 1a U), va linh hoat (Flexible, dugc bicu thi 1a F).

Fig.4 1a hinh vé thé hién so d6 nhitng su twong tng gitta cac cAu hinh tai
nguyén cua mot tAm ang ten cia DU va cic cu hinh tai nguyén ctia MT trong céc
truomng hop cac kiéu ghép kénh tai nguyén khéc nhau. Phén sau ddy md ta mdi quan hé
duoc thiét dat trude nay dua vao vi du cu thé trén Fig.4.

Trudng hop 1: Kiéu ghép kénh tai nguyén 1a TDM.

Trong truong hop nay, su twong Ung gifra céu hinh tai nguyén ctia mot tAm
ang ten ctia DU va cau hinh tai nguyén ctia MT dugc phan anh nhu sau: Péi véi tai
nguyén cting ctia DU, thi tai nguyén twong ung ctia MT 1a tai nguyén khong kha dung,
cu thé 1a, MT khong truyén théng véi niit me trén tai nguyén do. Theo cach khac, db6i
voi tai nguyén khong kha dung ciia MT, thi tai nguyén twong tng cua DU la tai nguyén
ctng. Ddi véi 10 khe dugc thé hién trén Fig.4, trong TDM, thi céc tai nguyén tuong
tmg v6i DU trong khe 1 (D-H), khe 3 (D-H), khe 4 (D-H), khe 5 (F-H), khe 6 (F-H),
khe 7 (U-H), va khe 8 (U-H) la céc tai nguyén cung, va cac tai nguyén MT tuong Ung
v6i MT trong céc khe nay la céc tai nguyén khong kha dung. Déi vé6i khe 0 (trong do6
tai nguyén & DU Ia tai nguyén khong kha dung (NULL)), khe 2 (trong do tai nguyén ¢
DU la tai nguyén mém dudng xubng D-S), va khe 9 (trong d6 tai nguyén ¢ DU la tai
nguyén mém duong 1én U-S), thi céac tai nguyén MT tuong tng véi MT trong cac khe
nay la cac tai nguyén kha dung.

Cén hiéu ring cac cdu hinh tai nguyén ctia mot tAm ang ten cia DU va cac
cAu hinh tai nguyén ctia MT theo TDM trén Fig.4 chi 1a mot s6 vi du. Phén sau day cung

cAp tét ca nhitng cach két hop kha thi cia céac c4u hinh tai nguyén cia mot tam ang ten
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cia DU va céc chu hinh tai nguyén ctia MT & nit thir nhét trong tinh huéng TDM. Cac

chi tiét xem & Bang 1.

Béang 1
CAu hinh tai CAu hinh tai nguyén ctia MT
nguyén cua DU DL UL F
Tai nguyén cing DU: Tx DU: Tx DU: Tx
duong xubng (DL- | MT: NULL MT: NULL MT: NULL
H)
Tai nguyén mém Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén
duong xubng (DL- | DU 1A 1A, DU 1a 1A, DU l1a IA,
S) DU: Tx DU: Tx DU: Tx
MT: NULL MT: NULL MT: NULL
Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén
DU la INA, DU la INA, DU 1a INA,
INA DU: NULL DU: NULL
DU: NULL MT: Tx MT: Tx/Rx
MT: Rx
Tai nguyén cung DU: Rx DU: Rx DU: Rx
duong lén (UL-H) | MT: NULL MT: NULL MT: NULL
Tai nguyén mém Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén
duong 1én (UL-S) | DUIAIA, DU la 1A, DU 1a IA,
DU: Rx DU: Rx DU: Rx
MT: NULL MT: NULL MT: NULL
Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén
DU la INA, DU la INA, DU la INA,
DU: NULL DU: NULL DU: NULL
MT: Rx MT: Tx MT: Tx/Rx
Tai nguyén phan DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx
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CAu hinh tai CAu hinh tai nguyén ctia MT

nguyén cua DU DL UL F

cung linh hoat (F- | MT: NULL MT: NULL MT: NULL

H)

Tai nguyén mém Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén

linh hoat (F-S) DU l1aIA, DU IaIA, DU Ia 1A,
DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx
MT: NULL MT: NULL MT: NULL
Khi tai nguyén Khi tai nguyén | Khi tai nguyén
DU 1a INA, DU la INA, DU la INA,
DU: NULL DU: NULL DU: NULL
MT: Rx MT: Tx MT: Tx/Rx

Tai nguyén khong | DU: NULL DU: NULL DU: NULL

kha dung (NA) MT: Rx MT: Tx MT: Tx/Rx

27/69

Trén Bang 1, "MT: Tx" chi thi réng MT cén thuc hién viéc truyén sau khi
duoc 1ap lich. "DU: Tx" chi thi réng DU c¢6 thé thuc hién viéc truyén. "MT: Rx" chi thi
rﬁng MT c6 kha nang nhén tin hi€u (néu ¢0 tin hi€u nao can dugc nhan). "DU: Rx" chi
thi réng DU c6 thé 1ap lich nat con dé thuc hién viéc truyén duong lén. "MT: Tx/Rx"
chi thi réng MT cén thyuc hién viée truyén hodc nhén sau khi duoc 1ap lich, nhung viéc
truyén va nhan khong ddng thoi xuit hién. "DU: Tx/Rx" chi thi rang DU c6 thé thyc
hién viéc truyén hoac nhan viéc truyén tr nat con, nhung viéc truyén va nhan khong
d6ng thoi xudt hién. "TA" chi thi rang tai nguyén DU duoc chi thi mt cach twdng minh
hodc khong twong minh 12 kha dung. "INA" chi thi rang tai nguyén DU dugc chi thi mot
cach tudng minh hodc khong twong minh 1a khong kha dung. "MT: NULL" chi thi rang
MT khong thuc hién viéc gtri va MT khong can thiét phai c6 kha nang nhan. "DU:
NULL" chi thi réng DU khéng thuc hién viéc giri va khong nhén viéc truyén tir nut con.

Truong hop 2: Kiéu ghép kénh tai nguyén 1a SDM tinh.

Trong trudng hop nay, su twong Ung giita céu hinh tai nguyén ctia mot tAm

ang ten cia DU va cAu hinh tai nguyén ciia MT dugc phén anh nhu sau: Khi DU va MT
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¢6 cung chidu truyén, ddi véi tai nguyén cimg ctia DU, thi tai nguyén twong Gng clia
MT 12 tai nguyén khong kha dung, néi cach khac, MT khong truyén thong véi niit me
trén tai nguyén d6. Khi DU va MT c6 chidu truyén nguoc nhau, d6i v6i tai nguyén cing
ctia DU, thi tai nguyén tuong ing cua MT 1a tai nguyén kha dung. Theo céach khac, khi
DU va MT ¢6 cung chiéu truyén, dbi voi tai nguyén khong kha dung ctia MT, thi tai
nguyén tuong ung cia DU 1a tai nguyén ctmg. Khi DU va MT ¢6 chidu truyén nguoc
nhau, ddi véi tai nguyén kha dung ctiia MT, thi tai nguyén twong tmg ctia DU c6 thé 1a
tai nguyén cing. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo SDM tinh, thi cac tai nguyén tuong
tmg v6i DU trong khe 1 (D-H), khe 3 (D-H), khe 4 (D-H), khe 5 (F-H), khe 6 (F-H),
khe 7 (U-H), va khe 8 (U-H) 1a c4c tai nguyén cing, va cac tai nguyén MT tuong tng
voi MT trong céac khe theo chiu truyén gidng véi cia DU hoic trong cac khe tuong
rng vGi céc tai nguyén linh hoat (bao gém khe 1, khe 3, khe 5, khe 6, va khe 8, trong
d6 trong cac khe nay thi céc tai nguyén tuong Gmg véi DU cling 1a céc tai nguyén linh
hoat) thi 1a cé4c tai nguyén khong kha dung. Tuy nhién, dbi v6i khe 0 (ma trong do tai
nguyén & DU 1 tai nguyén khong kha dung (NULL)), khe 2 (trong d6 tai nguyén 6 DU
1a tai nguyén mém duong xudng D-S), khe 4 (trong d6 tai nguyén 6 DU la tai nguyén
cing duong xubng D-H), khe 7 (trong d6 tai nguyén ¢ DU la tai nguyén mém duong
1én U-S), va khe 9 (trong d6 tai nguyén & DU la tai nguyén mém duong 1én U-S), thi
cac tai nguyén MT tuong Gng v6i MT trong céac khe nay la cic tai nguyén kha dung.
Céc tai nguyén MT tuong tmng v6i MT trong cac khe (bao gbm khe 4) ma c6 chiéu
truyén nguoc lai so véi cia DU thi 1a céc tai nguyén kha dung. C6 thé thiy rang dbi véi
khe 4, thi cac cu hinh tai nguyén ctia DU la khac nhau va céc cAu hinh tai nguyén cia
MT 1a khéc nhau trong céc truong hop cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau.

CAn hiéu ring cac cau hinh tai nguyén cua mot tdm aAng ten ciia DU va céc
cAu hinh tai nguyén ctia MT trong tinh hubng SDM trén Fig.4 chi 1a mot s6 vi du. Phan
sau day cung cap tit ca nhiing cach két hop kha thi ctia cac cAu hinh tai nguyén ctia mot
tam ang ten ctia DU va cac cAu hinh tai nguyén ciia MT & ntt thit nhét trong tinh huéng

SDM, nhu duoc thé hién & Bang 2.
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Bang 2
CAu hinh tai | C4u hinh tai nguyén ctia MT
nguyén cua DL UL F
DU
DL-H DU: Tx DU: Tx DU: Tx
MT: NULL MT: Tx MT: Tx
DL-S Khi tai nguyén | Khi tai nguyén | Khi tai nguyén DU la
DU IaIA, DU IA 1A, IA,
DU: Tx DU: Tx DU: Tx
MT: NULL MT: Tx MT: Tx
Khi tai nguyén | Khi tai nguyén | Khi tai nguyén DU 1a
DU la INA, DU Ia INA, INA,
DU: NULL DU: NULL DU: NULL
MT: Rx MT: Tx MT: Tx/Rx
UL-H DU: Rx DU: Rx DU: Rx
MT: Rx MT: NULL MT: Rx
UL-S Khi tai nguyén | Khi tai nguyén | Khi tai nguyén DU la
DU IAIA, DU Ia 1A, IA, DU: Rx (chi khi
DU: Rx DU: Rx MT la Rx va DU biét
MT: Rx MT: NULL truée rang MT 14 Rx)
MT: Rx
Khi tai nguyén DU la
Khi tai nguyén | Khi tai nguyén | INA,
DU Ia INA, DU Ia INA, DU: NULL
DU: NULL DU: NULL MT: Tx/Rx
MT: Rx MT: Tx
F-H DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx
MT: Rx (chi khi | MT: Tx (chi khi | MT: Tx (chi khi DU Ia
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CAu hinh tai | CAu hinh tai nguyén cua MT
nguyén cua DL UL F
DU
DU aRxvaDU | DU la Tx vanut | Tx va DU me biét
& nut me biét me biét truée trude rang DU nay 1a
truéc raing DU | ring DU 1a Tx) | Tx), Rx (chi khi DU la
12 Rx) Rx va DU me biét
trude rang DU nay la
Rx)
F-S Khi tai nguyén | Khi tai nguyén | Khi tai nguyén DU Ia
DU 1A IA, DU la 1A, IA,
DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx DU: Tx/Rx
MT: Rx (chi khi | MT: Tx (chi khi | MT: Tx (chi khi DU la
DU 1aRxvaDU | DU 1a Tx vaDU | Tx va DU me biét
me biét trude me biét trudc trudce réng DU nay la
rdng DU nay la | ring DU 1 Tx) | Tx), Rx (chi khi DU la
Rx) Rx va DU me biét
trude rang DU nay 13
Rx)
Khi tai nguyén
Khi tai nguyén | DU 1a INA, Khi tai nguyén DU la
DU 14 INA, DU: NULL INA,
DU: NULL MT: Tx DU: NULL
MT: Rx MT: Tx/Rx
NA DU: NULL DU: NULL DU: NULL
MT: Rx MT: Tx MT: Tx/Rx

Déi voi nhitmg phan giai thich hodc cac khai niém cua cac thuat ngit trén
Bang 2, thi xem ¢ nhitng phan md ta & Bang 1. Pé cho ngin gon thi cac chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Vi du, khi loai tai nguyén ctia DU 13 F, thi theo Bang 2, ntit me can phai biét
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trude chidu truyén cu thé ctia DU, dé x4c dinh xem c6 thuc hién viéc truyén ghép kénh
khong gian hay khong. Pé dat dugc muc dich nay, thi nat IAB co6 thé bao céo trudc
chidu truyén cua tai nguyén F trong DU, dé DU cua nat me thuc hién viéc 14p lich.

Theo cach khac, theo cach thirc thuc hién kha thi khac, khi nut IAB khong
duoc tao ciu hinh dé bao céo chiéu thuc té cua tai nguyén F cia DU, néu tai nguyén F
nay cua DU duogc tao cAu hinh (mot cach twong minh hodc khong tudng minh) la tai
nguyén cung, thi viéc truyén ghép kénh khong gian khong dugc thyuc hién, va néu tai
nguyén F nay la tai nguyén mém, thi SDM dong dugc thuc hién, tic 1a chi c6 SDM
dong 1a duoc phép ddi véi tai nguyén F nay cia DU.

Trudng hop 3: Kiéu ghép kénh tai nguyén 1a song cong toan phan.

Trong trudng hgp nay, thi hoat dong nhan va gii cua MT va DU ¢6 thé khong
anh huong nhau, tirc 13, cAu hinh tai nguyén ctia MT va cau hinh tai nguyén ciia DU
khong anh huéng nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong truong hop song cong toan
phén, thi tai nguyén cua DU trong mdi khe c6 thé 1a tai nguyén cing, va tai nguyén cla
MT trong mdi khe c6 thé 1a tai nguyén kha dung.

Trudng hop 4: Kiéu ghép kénh tai nguyén 1a SDM dong.

Su khac biét gitta SDM dong va SDM tinh nam & chd, viec DU va MT ¢6
thuc hién SDM hay khong 1a phu thudc vao viéc 1ap lich hodc chi thi ctia nut thir hai,
tie 13, viée ghép kénh khong gian chi duoc thuc hién giita tai nguyén kha dung cia MT
va tai nguyén mém ctia DU. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo SDM dong, thi cac tai
nguyén tuong tng v6i DU trong khe 1 (D-H), khe 3 (D-H), khe 5 (F-H), khe 6 (F-H),
khe 7 (U-H), va khe 8 (U-H) la céc tai nguyén cling, va cac tai nguyén MT tuong Gng
voi MT trong céc khe theo chiéu truyén gidng véi ctia DU hodc trong cac khe tuong
mg vGi cac tai nguyén linh hoat (bao gém khe 1, khe 3, khe 5, khe 6, va khe 8, trong
d6 trong cac khe nay thi cac tai nguyén tuong tng véi DU ciing 1a céc tai nguyén linh
hoat) thi 1a c4c tai nguyén khong kha dung. Tuy nhién, d6i v6i khe 0 (ma trong do tai
nguyén & DU 12 tai nguyén khong kha dung (NULL)), khe 2 (trong d6 tai nguyén 6 DU
1a tai nguyén mém duong xudng D-S), khe 4 (trong d6 tai nguyén ¢ DU la tai nguyén
mém duong xubng D-S), khe 7 (trong do6 tai nguyén ¢ DU la tai nguyén mém dudng
1én U-S), va khe 9 (trong d6 tai nguyén ¢ DU la tai nguyén mém duodng lén U-S), thi
cac tai nguyén MT tuong ing véi MT trong cac khe nay la céc tai nguyén kha dung. Su

khac biét gitra cdu hinh tai nguyén caa DU theo SDM dong va céu hinh tai nguyén cua
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DU theo SDM tinh ndm & chd, theo SDM ddng, thi tai nguyén ctia DU trong khe 4 1a
tai nguyén mém.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, khi tai nguyén DU 1a F, thi chi SDM
dong 12 c6 thé duge thyc hién. Cu thé 13, nit [AB truée hét xac dinh chiéu truyén cia
tai nguyén MT tuong ung, va sau d6 1ap lich tai nguyén DU. Hoat dong truyén trén tai
nguyén DU dugc x4c dinh bdi nut IAB ¢o6 thé cho phép DU va MT ddng thoi thuc hién
vidc giri, hodc cho phép DU va MT dbng thoi thue hién viéc nhan. Can hiéu ring cac
khe trén Fig.4 1a chi dugc 1dy lam vi du dé mo ta & day, chtr khong ciu thanh giéi han
nao déi véi cac phuong 4n cua sang ché. Trén thuc té, khe nay c6 thé dugc thay thé
br?tng tai nguyén mién thoi gian khac, vi du, khung, khung con, khe mini, hodc ky hiéu.

CAn hiu thém rang céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an clia sang ché
1a c¢6 thé khong chi gi¢i han & bbn trudng hop néu trén, va cling c6 thé 4p dung dugc
cho kidu ghép kénh tai nguyén khac, vi du, FDM (bao gom FDM tinh va FDM dong,
trong d6 cAu hinh tai nguyén theo FDM tinh la gidng nhu theo SDM tinh, va cAu hinh
tai nguyén theo FDM dong la gidng nhur theo SDM dong). Diéu nay khong bi gi6i han.

Trong tinh hubng c6 nhiéu tAm ang ten, thi c6 mdi quan hé duoc thiét dat
trude néu trén. Sau khi nut thi nhat nhan dugc cac tai nguyén cua mot hodc nhiéu tAm
ang ten cta don vi chirc nang thu nhat, thi cac tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tim ang
ten cua don vi chirc nang tht hai c6 thé dugc xdc dinh nho st dung mdi quan hé dugce
thibt dat trude twong tmg v6i kiéu ghép kénh tai nguyén (vi du, néu kiéu ghép kénh tai
nguyén 1a TDM, thi Bang 1 dugc tim kiém; hodc néu kiéu ghép kénh tai nguyén 1a SDM,
thi Bang 2 duoc tim kiém). Cu thé 13, néu don vi chirc nang thir nhét 1a DU, thi don vi
chirc ndng thir hai 1a MT, va nut tht hai giri cac c4u hinh tai nguyén ctia mot s6 hodc tat
ca cAc tAm ang ten cia DU dén nit thir nhét, nat thi nhat thu thap kiéu ghép kénh tai
nguyén gitra MT va tAm ang ten d6 cua DU, va sau do thurc hién viéc tim kiém nho sir
dung mbi quan hé duoc thiét dat trude tuong g v6i kiéu ghép kénh tai nguyén do, dé
x4c dinh cdu hinh tai nguyén ctia MT. Theo céach khac, néu don vi chirc ning thu nhét
1a MT, thi don vi chirc nang thit hai 1a DU, va nut thr hai gui cac céu hinh tai nguyén
clia mot s hodc tat ca cac tAm ang ten ciia MT dén nut tht nhat, nut thir nhét thu thap
kiéu ghép kénh tai nguyén gitra DU va tAm ang ten d6 ctia MT, va sau d6 thyc hién viée
tim kiém nho stt dung mdi quan hé dugc thiét dat trude twong tmg véi kiéu ghép kénh

tai nguyén do, dé xéac dinh c4u hinh tai nguyén cua DU.
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Vi du, don vi chitc ndng thi nhét 13 DU, va don vi chic nang tht hai 1a MT.
Gia sir ring DU c6 thé st dung tAt ca cac tAm ang ten, va MT chi c6 thé st dung mot
trong sb cac tAm ang ten. Trong trudng hop nay, thi thong tin chi thi tht nhét co thé
duoc ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén gitta MT va mdi trong sb cac tim ing
ten d6 ctia DU. C6 thé ¢6 cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau gitta MT va céc thm
ang ten khéc nhau ctia DU. Nit thi nhat c6 thé x4c dinh cdu hinh tai nguyén ciia MT
dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén duoc chi thi trong thong tin chi thi th nhét va cau
hinh tai nguyén ctia DU. Vi dy, thong tin chi thi thi nhat chi thi rang kiéu ghép kénh tai
nguyén gitra MT va tAm ang ten 0 ciia DU 1a TDM, va nit tht nhat c6 thé thu thap cau
hinh tai nguyén cua MT bang cach tim kiém & Bang 1. Theo cach khac, thong tin chi
thi tha nhét chi thi ring kiéu ghép kénh tai nguyén giita MT va tdm ang ten 1 ctia DU
12 SDM, va niit thir nhét c6 thé thu thap cAu hinh tai nguyén ctia MT béng cach tim kiém
¢ Bang 2. Vi dy, khi kiéu ghép kénh tai nguyén gitta MT va tdm ang ten 0 cua DU la
TDM, néu mdot khe trong s céc tai nguyén cua tdm ang ten 0 ctia DU 1a DL-H, thi ¢6
thé thay tir Bang 1 ring tai nguyén MT la NULL.

Vi dy, don vi chitc nang thr nhét 14 MT, va don vi chirc ning thtr hai la DU.
Gié st rang DU c6 thé st dung tAt ca cac tim ang ten, va MT chi ¢6 thé st dung mot
trong sd cac tAm dng ten. Trong trudong hop nay, thong tin chi thi tht nhéit c6 thé duoc
dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén tuong img giita tdm dng ten cia MT va mdi
tdm ang ten ctia DU. Nut tha nhét c6 thé xac dinh cu hinh tai nguyén cta DU duya trén
kidu ghép kénh tai nguyén dugc chi thi trong théng tin chi thi tht nhat va cu hinh tai
nguyén cua MT. Vi du, thong tin chi thi thu nhét chi thi ring kiéu ghép kénh tai nguyén
gitta MT va tim ang ten 0 ctia DU la TDM, va nut thir nhét ¢6 thé thu thap céu hinh tai
nguyén cua DU bang cach tim kiém & Bang 1. Theo céach khéc, thong tin chi thi thir
nhat chi thi ring kiéu ghép kénh tai nguyén giita MT va tAm ang ten 1 cia DU la SDM,
va nit thit nhét ¢6 thé thu thap cau hinh tai nguyén ciia DU bang cach tim kiém & Bang
2. Fig.5 1a hinh vé thé hién so d6 céc kiéu ghép kénh gitta mot tAm 4ng ten ciia MT va
hai tAm ang ten cia DU. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, kiéu ghép kénh tai nguyén gifra
tm ang ten ctia MT va tdm ang ten 0 ctia DU la kiéu ghép kénh 0, va kiéu ghép kénh
tai nguyén gitta tAm 4ng ten ctia MT va tim ang ten 1 cia DU 1a kiéu ghép kénh 1. Trén
Fig.5, tai nguyén cua MT can phai ciing dugc xéac dinh dua trén két qua dugc trich xuét

dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 0 va két qua dugc trich xuét dua trén kiéu ghép kénh
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tai nguyén 1. Vi du, néu nat thir nhat xac dinh duoc, dwa trén kiéu ghép kénh tai nguyén
0 va tai nguyén clia tAm ang ten 0 ctia DU, ring tai nguyén cua MT 1a tai nguyén kha
dung, va xac dinh duoc, dya trén kiéu ghép kénh tai nguyén 1 va tai nguyén cla tAm
ang ten 1 cua DU, rang tai nguyén ctia MT 14 tai nguyén khong kha dung, thi cudi cing
tai nguyén d6 cin dugc xac dinh 13 tai nguyén kha dung. Néu nut thir nhat xac dinh
duoc, dua trén tai nguyén cua tim ang ten 0 ciia DU va kiéu ghép kénh tai nguyén 0,
rang két qua 13 tai nguyén khong kha dung, va xdc dinh dugc, dya trén tai nguyén cua
tdm ang ten 1 ctia DU va kiéu ghép kénh tai nguyén 1, rang két qua 12 tai nguyén khong
kha dung, thi tai nguyén ctia MT la tai nguyén khong kha dung.

Fig.6 thé hién mot vi du trong tinh hubng trén Fig.5. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, kiéu ghép kénh tai nguyén 0 giira cac tai nguyén cua MT va tAm ang ten 0 cia
DU 13 TDM. Kidu ghép kénh tai nguyén 1 gifra cac tai nguyén cia MT va tim &ng ten
1 ctia DU 1a SDM. O khe 0, khe 1, khe 2, khe 3, khe 4, va khe 5, thi cac tai nguyén cia
MT lan lugt 1a: D, D, D, U, U, va U; céc tai nguyén cliia tAm ang ten 0 cia DU lan lugt
1a: D-S, D-H, U-S, U-S, U-H, va D-S; va c4c tai nguyén ctia tdm ang ten 1 ctia DU 1an
luot 1a D-S, D-H, U-H, U-S, U-H, va D-H.

Nt thir hai ¢6 thé tao cdu hinh c4c tai nguyén cho tAt ca cac tAm ang ten khéc
nhau cia DU cua nat tht nhat. Vi du, cac loai tai nguyén co thé bao gém D-S, D-H, U-
S, U-H, F-H, F-S, va NA. Ngoai ra, cac tai nguyén cia MT co thé cung dugc trich Xuét
b&i nut tha nhit dua trén cac céu hinh tai nguyén cla cac tdm 4ng ten ctia DU. Déi vai
cung mot tai nguyen, thi céc tAm ang ten khic nhau ctiia DU ¢6 thé ¢6 cac cau hinh tai
nguyén khac nhau. Trén Fig.6, d6i v6i cling mot tai nguyén duong 1én (twong Gng véi
khe 2) ctia DU, thi tai nguyén duong lén do6 1a tai nguyén mém trén tAm ang ten 0 va Ia
tai nguyén cing trén tAm ang ten 1; va tai nguyén tuong ung cua MT la tai nguyén
dudng xudng (trong d6 trang thai 12 tai nguyén kha dung). Tai nguyén kha dung cua
MT cung dugc trich xuét dua trén cac cdu hinh tai nguyén cla tAm 3ng ten 0 va tAm ing
ten 1 cua DU. No6i cach khéc, tai nguyén kha dung tuong ung véi MT trong khe 2 la thu
dugc dua trén giao cia tai nguyén kha dung cia MT ma duoc trich xuét dua trén tim
dng ten 0 ctia DU va tai nguyén kha dung ctia MT ma dugc trich xuét dua trén tAm ing
ten 1 cua DU.

Theo céch khac, nut thir hai c¢6 thé tao cdu hinh céc tai nguyén cho mot s6

tAm ang ten ciia DU cla nut tha nhét. Vi du, cac loai tai nguyén c6 thé bao gébm D-S,

34



44815 35/69

D-H, U-S, U-H, F-H, F-S, va NA. Vi du, nit thtt hai c6 thé tao céu hinh, d6i véi DU
ctia nut tht nhat, cac tai nguyén cua tAm ang ten gidng nhur tAm 4ng ten ctia MT, dé nut
thtr nhét c6 thé trich xuit cac tai nguyén ctia MT dua trén mbi quan hé dugc thiét dat
trude va kiéu ghép kénh tai nguyén. Déi v6i cac tai nguyén cia tim dng ten khéc, thi
nit thi nhét c6 thé trich xuat cac tai nguyén dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén va céac
tai nguyén cua MT. O day, cach trich xuét cia nat thir nhit c6 thé khong bi gi6i han,
mién 14 cac két qua trich xuét thoa man cac mdi quan hé dugc thiét dit trude trong cac
truomg hop cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau. Trén Fig.6, néu nut thir hai tao
cAu hinh céc tai nguyén cta tdm ang ten 0 cia DU, thi nut thir nhét c6 thé trich xuat cau
hinh tai nguyén cia MT duya trén kiéu ghép kénh tai nguyén (TDM) va mbi quan hé
dugc thiét dat truée. Ngoai ra, cac tai nguyén cla tAm ang ten 1 ctia DU ¢6 thé dugc
trich xuét dua trén tai nguyén (du tai nguyén do c6 kha dung hay khong) cia MT, kiéu
ghép kénh tai nguyén (SDM), va mdi quan hé dugc thiét dat trude.

Theo cach khac, nat thi hai c6 thé tao cAu hinh céc tai nguyén cia MT cho
nat thi nhit. Nut thir nhat c6 thé thu thap, dwa trén cdu hinh tai nguyén cia MT va dua
vao kiéu ghép kénh tai nguyén gitta MT va DU ma sir dung tAm ang ten gidng nhu tAm
ang ten cua MT, cAu hinh tai nguyén ciia DU ma tAm ang ten ciia n6 gidng nhur tAm ang
ten cia MT; hoac co thé thu thap, dua trén cAu hinh tai nguyén cua MT va dua vao kiéu
ghép kénh tai nguyén gitta MT va DU ma su dung tAdm dng ten khac voi tdm ang ten
ctia MT, cAu hinh tai nguyén cua DU ma st dung tdm ang ten khac véi tAm 4ng ten cla
MT.

Do d6, cho du céc tai nguyén ma duoc tao cAu hinh trudce boi nut thit hai cho
nit thir nhét 1a cac tai nguyén MT hay céc tai nguyén DU, thi nut thit nhét vén c6 thé
trich xuét cdu hinh tai nguyén twong Gng dua trén mdi quan hé duge thiét dat trude va
kiéu ghép kénh tai nguyén.

Phéin néu trén mo ta vi du ma trong d6 céc tai nguyén MT dugce trich xuét khi
nut thir hai tao cdu hinh cac tai nguyén DU cho nit thtr nhét, hodc céc tai nguyén DU
duoc trich xuét khi cac tai nguyén MT duoc tao cAu hinh cho nat thi nhat. Trén thuc té,
nit thir hai ¢6 thé con tao cdu hinh cic tai nguyén cho nut thi nhét theo cach tao ciu
hinh ddy du. Cu thé 13, nit th hai ddng thoi tao ciu hinh céc tai nguyén MT (bao gbm
tai nguyén kha dung va tai nguyén khong kha dung) va céc tai nguyén DU (bao gdm tai

nguyén mém va tai nguyén cimg) cho nut thir nhat. O day, nat thi nhit khong can phai
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trich xuét cac tai nguyén dua trén mbi quan hé dugc thiét dat trude néu trén. Tuy nhién,
c4u hinh tai nguyén cia tAm Ang ten bat ky ciia MT, va cAu hinh tai nguyén ctia tAm ing
ten bat ky cia DU ma duoc tao cAu hinh béi ntt thit hai cin thoa mén sy rang budc ciu
hinh tai nguyén (tuc 1a mdi quan hé duoc thiét dit trude néu trén) trong truong hop kiéu
ghép kénh tai nguyén tuong ung.

Vi du néu trén (vi du, Fig.5 hodc Fig.6) mo ta phuong an co nhidu tAm ang
ten ciia DU va mot tAm 4ng ten ctia MT & nut tha nhét. Tuy ¥, theo cach khac thi MT
c6 thé st dung nhidu tim ang ten. Phan sau day md ta phwong én c6 nhiu tim 4ng ten
ctia DU va nhiéu tm 4ng ten ctia MT. Péi vé6i cac thuat ngit hodc cac khai niém chéng
han nhu kidu ghép kénh tai nguyén va mdi quan hé dugc thiét dat truée & phuong an
sau day, thi xem nhitng phan mo ta néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai dudi déy.

Néu nut thit hai tao cdu hinh trudc cac tai nguyén ctia mdi tAm ang ten cla
MT cho nit thir nhét, thi nat thi nhit c6 thé xac dinh cac tai nguyén ctia mdi tdm dng
ten ctia DU dua trén cac tai nguyén ctia mdi tAm ang ten cia MT va mdi quan hé duoc
thiét dat trude. Tap hop tai nguyén kha dung c6 thé dugc tao ciu hinh ddc 1ap cho mdi
tdm ang ten cia MT. Cac tai nguyén kha dung ctia cac tAm Ang ten khic nhau cia MT
c6 thé vudng goc trong mién thoi gian hodc mién khong gian, hodc c6 thé chong nhau
trong mién thoi gian hodc mién khong gian. Piéu nay khong bi gi¢i han. Tuong tung
theo d6, nut thit nhét c6 thé xac dinh, dua trén cic cdu hinh tai nguyén cta cac tdm ang
ten khéac nhau ciia MT, rang cac két qua tao cAu hinh tai nguyén ctia cu hinh tai nguyén
clia mot tim ang ten cia DU c6 thé 1a khac nhau. Tuy y, nat tha nhit ¢6 thé xac dinh
tai nguyén DU theo nguyén ly sau day: Pbi v6i mot tai nguyén DU (vi du, mdt khe hodc
mot ky hi¢u), néu mdi trong s6 cac két qua xac dinh dugc béi nut thu nhét dua trén cac
tai nguyén cua cac tdm ang ten khac nhau cia MT va céc kiéu ghép kénh tai nguyén la
tai nguyén cing, thi tai nguyén DU d6 la tai nguyén cung. Néu két qua xac dinh duoc
boi nit thir nhét dua trén tai nguyén cia mot tAm ang ten cia MT va kiéu ghép kénh tai
nguyén la tai nguyén mém, tic 13, néu két qua cua tai nguyén DU dugc trich xuat 1a tai
nguyén mém doi véi ngay ca chi mot trong sb cac tAm dng ten ctia MT, thi tai nguyén
DU d6 1a tai nguyén mém. N6i cich khéc, tai nguyén mém cua DU 13 hop cua céc tai
nguyén mém xic dinh dugc dua trén cac tdm Ang ten khac nhau ctia MT.

Twong tu, néu nut thi hai tao cAu hinh trudc céc tai nguyén ctia mi tAm ang

ten ctia DU cho nit thtt nhét, thi nut thi nhit c6 thé xac dinh cac tai nguyén ciia moi
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tAm ang ten ctia MT dua trén céc tai nguyén cla mdi tAm ang ten ciia DU va mbi quan
hé duoc thiét dit truée. TAt nhién, viée tai nguyén cla mdi tAm ang ten ctia MT c6 phai
1a tai nguyén kha dung hay khong la c6 thé duge xac dinh dua trén cac két qua trich
xuét ciia cac tim ang ten ctia DU.

Tuy ¥, nat thir nhét c6 thé xac dinh tai nguyén MT theo nguyén Iy sau day:
D6i voi mot tai nguyén MT, néu mdi trong s6 cac két qua xéac dinh duge boi nit thi
nhét dua trén céc tai nguyén cla cic tAm ang ten khac nhau ctia DU va céc kiéu ghép
kénh tai nguyén 1a tai nguyén khong kha dung, thi tai nguyén MT d6 la tai nguyén khong
kha dung. Néu két qua xac dinh dugc boi nit thir nhét dua trén tai nguyén ctia mot tam
ang ten cua DU va kiéu ghép kénh tai nguyén la tai nguyén kha dung, tic 1a, néu két
qua cua tai nguyén MT dugc trich xuét 12 tai nguyén kha dung dbi voi ngay ca chi mot
trong sb cac tim ing ten ctia DU, thi tai nguyén MT d6 1a tai nguyén kha dung. Noi
cach khéc, tai nguyén kha dung ctiia MT 12 hop cua cac tai nguyén kha dung xac dinh
dugc dya trén cdc tAm 4ng ten khac nhau ctia DU.

Tuy v, theo cach khéc thi nat thir nhét c6 thé xac dinh tai nguyén MT theo
nguyén ly sau day: Déi v6i mot tai nguyén MT, néu mdi trong sb cac két qua xac dinh
duoc boi nut thir nht dya trén céc tai nguyén cua cac tdm ang ten khac nhau ciia DU
va cac kiéu ghép kénh tai nguyén 1a tai nguyén kha dung, thi tai nguyén MT do la tai
nguyén kha dung. Néu két qua xac dinh duoc bdi nut thi nhét dya trén tai nguyén cia
mot tim ang ten cua DU va kiéu ghép kénh tai nguyén 1a tai nguyén khong kha dung,
tuc 13, néu két qua cia tai nguyén MT dugce trich xuat 1a tai nguyén khong kha dung do6i
véi ngay ca chi mot trong sd cac tAm ang ten hodc cac té bao ctia DU, thi tai nguyén
MT d6 1a tai nguyén khong kha dung. No6i cach khac, tai nguyén khong kha dung cta
MT 14 hop cua cac tai nguyén khong kha dung xac dinh dugc dua trén cac tAm Ang ten
khéc nhau cua DU.

Fig.7 1a hinh v€ thé hién so dd theo mot vi du cua nhiéu tAm 4ng ten ctia DU
va nhiéu tAm ang ten cia MT. Nhu duge thé hién trén Fig.7, kiéu ghép kénh tai nguyén
giita tAm dng ten 0 ciia MT va tdm ang ten 0 ctia DU 1a 00, kiéu ghép kénh tai nguyén
gifta tAm ang ten 0 ctia MT va tdm ang ten 1 ctia DU 1a 01, kiéu ghép kénh tai nguyén
gita tAm ang ten 1 ctia MT va tdm ang ten 0 cia DU 14 10, va kiéu ghép kénh tai nguyén
giita tim ang ten 1 ctia MT va tAm ing ten 1 cia DU la 11. Cac kiéu ghép kénh tai

nguyén trén Fig.7 chi 1a mot vi du d8 mo ta cac mdi quan hé két hop kha thi giira cac
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tAm ang ten khac nhau. DPéi voi kiéu ghép kénh tai nguyén cu thé, vi du, SDM tinh,
SDM dong, TDM, hodc song cong toan phén, thi xem phan mb ta néu trén. Cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day. Trén Fig.7, tai nguyén cia tAm ang ten 0 cua DU can phai
cung dugce xac dinh dua trén két qua dugc trich xuét dya trén kiéu ghép kénh tai nguyén
00 va két qua dugo trich xuat dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 10. Vi dy, néu nit tha
nhit xac dinh dwoc, dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 00, rang tai nguyén a cua tAm
ang ten 0 cua DU la tai nguyén mém, va xac dinh duoc, dya trén kiéu ghép kénh tai
nguyeén 10, rang tai nguyén a cua tAm 4ng ten 0 ciia DU la tai nguyén cung, thi cubi
cung tai hguyén anay can duoc xac dinh 1a tai nguyén mém theo nguyén ly x4c dinh tai
nguyén DU néu trén. Tai nguyén cua tdm ang ten 1 ctia DU can phai cling duoc xac
dinh dwa trén két qua duoc trich xuét dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 01 va két qua
duoc trich xudt dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 11. Vi du, néu nat thi nhit x4c dinh
dugc, dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 01, rang tai nguyén b cla tAm Ang ten 1 cla
DU la tai nguyén cung, va xac dinh dugc, dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén 11, rang
tai nguyén b cua tAm ang ten 0 ctia DU 1a tai nguyén cing, thi cudi cing tai nguyén b
nay can dugc xéac dinh 14 tai nguyén cimg theo nguyén ly xac dinh tai nguyén DU néu
trén.

Cn hiéu ring vi du trén Fig.7 chi 1a d& cho ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh virc dé hiéu, chir khong ciu thanh giéi han nao d6i v6i pham vi bao ho cta
cac phuong an cia sang ché.

Phuong 4n néu trén mé ta phwong phép trich xut, boi nut thir nhat, loai tai
nguyén DU dua trén céu hinh tai nguyén MT, va phuong phép trich xuét, boi nut thir
nhét, loai tai nguyén MT dua trén c4u hinh tai nguyén DU. Tuy y, phuong phap trich
xuét ndy ciing 4p dung dugc cho nit me hodc nut cho clia nut thir nhét. Vi du, nat me
hogic nit cho trich xut loai tai nguyén DU dya trén cAu hinh tai nguyén MT cta nat tha
nhét nho st dung phuong phép trich xuét néu trén, hodc trich xut loai tai nguyén MT
dua trén cAu hinh tai nguyén DU ctia ntit tha nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dé bao dam viéc giri hodc nhan thanh cong
tin hiéu vat Iy cu thé (vi du, khéi tin hiéu ddng b quang ba hogc tin hiéu tham chiéu),
thi cAu hinh tai nguyén cia DU hodc MT c¢o thé dugc didu chinh. Do d6, ciu hinh tai
nguyén ctia IAB 1a linh hoat hon. Phan sau day cung cap nhitng phan mo ta chi tiét. Tat

nhién, viéc diéu chinh nay khong chi gi¢i han & tinh hudng c6 nhi¢u tam ang ten, tirc la,
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viéc didu chinh nay ciing 4p dung dugc cho tinh hubng c6 mot tAm Ang ten.
Tuy y, phuong phap 200 con bao gbm bude:
néu c6 tin hiéu can dugc truyén trong DU hoic MT cua niit thir nhét, thi diéu
chinh, béi nut thir nhét, tai nguyén trong c4u hinh tai nguyén ctia DU. Tai nguyén tuong
ung voi tin hiéu can dugc truyén nay 12 tii nguyén loai thir nhét. Tai nguyén loai thir
nhét nay 1a tai nguyén ctng. Trudng hop ma trong dé c4u hinh tai nguyén cia DU dugc
xac dinh dwoc 14y 1am vi du dé mé ta.

Tin hiéu cin duoc truyén nay co thé 1a khdi (block) tin hiéu dong bd
(Synchronization Signal - SS)/kénh quang ba vat ly (Physical Broadcast CHannel -
PBCH) (hodc dwoc goi 1a khéi tin hiéu ddng bo - Synchronization Signal Block - SSB),
hodc ¢6 thé 1a kénh truy cép ngau nhién (Random Access CHannel - RACH). Can hiéu
rang SSB ¢c6 thé bao gdm tap hop SSB dugc gtri béi nut [AB dén UE truy cép, hodc ¢6
thé bao gdm tap hop SSB dugc dung dé phat hién 1an nhau gifta cac nit IAB. Diéu nay
khong bi gi6i han. Tuong tu, kénh RACH c6 thé bao gdm RACH duogc giri boi UE hodc
niit TAB con lai dén niit IAB.

O day, muc dich cta viéc diéu chinh tai nguyén trong cAu hinh tai nguyén
ciia DU 1a dé bao dam ring viéc nhan va giri tin hiéu can dugc truyén 1a ludn kha thi.
Cu thé 13, néu c6 tin hidu can duge truyén trong MT, va tai nguyén tuong tmg ¢ DU la
tai nguyén cting trong trudng hop nay, thi tai nguyén twong tng (tirc 13, tai nguyén cing
nay) & DU ¢6 thé dwoc diéu chinh, dé bdo dam viéc giri hodc nhan thanh cong tin hi¢u
can dugc truyén trong MT. Néu c6 tin hiéu can dugc truyén trong DU, va tai nguyén
tuong tng & DU la tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung trong truong hop
nay, thi tai nguyén tuong tmg & DU c6 thé dwoc diéu chinh thanh tai nguyén ctimg, dé
bao dam viéc gii hodc nhan thanh cong tin hi¢u can dugc truyén trong DU.

Cén hiéu rang do chi tiét cta viéc diéu chinh tai nguyén la khong bi gidi han
cu thé theo phuwong 4n ndy cla sang ché, va co thé 1a viéc chuyén ddi mic do khe,
chuyén dbi mirc do ky hiéu, v.v.. Vi du, viéc chuyén dbi murc 6 khe c6 nghia 1a cac tai
nguyén tuong ung voi toan b khe bao gbm tin hiéu 1a dugc chuyén ddi thanh céc tai
nguyén cung. Viéc chuyén d6i mirc do ky hiéu c6 nghia 1a chi c6 tai nguyén twong tmg
v6i ky hiéu bao gdm tin hiéu méi duge chuyén doi thanh tai nguyén cing.

Tuy ¥, néu c6 tin hiéu can dugc truyén trong DU, thi budce diéu chinh, boi

nut thr nhat, ciu hinh tai nguyén ctia DU 1a bao gbm buée:
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néu nat thir nhat xac dinh duge rang tai nguyén thir nhét trong c4u hinh tai
nguyén cia DU Ia tai nguyén loai thir hai, thi didu chinh, béi nut thit nhét, tai nguyén
thir nht nay thanh tai nguyén loai thir nhat. Tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duogc st
dung bdi DU ctia nut thir nhit dé truyén tin hiéu can dugc truyén. Tai nguyén loai thir
hai 1 tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung.

"Didu chinh" & ddy 14 chuyén d6i tai nguyén mém hodc tai nguyén khong kha
dung thanh tai nguyén ctmg. Can hiéu ring "diéu chinh" ¢ ddy c6 thé dugc hiéu 1a viéc
tai nguyén mém hodc tai nguyén khong kha dung dugc tao c4u hinh tru6c d6, nhung
duogc st dung truc tiép lam tai nguyén cing trong qua trinh truyén thong thurc té. Noi
cach khac, cho du tai nguyén thir nhét 12 tai nguyén mém hay tai nguyén khong kha
dung, thi DU van can phai truyén tin hiéu can dugc truyén trén tai nguyén tha nhat. Can
hidu ring déi v6i viec "didu chinh" & ddy, thi c6 thé khong ¢6 thong tin cAu hinh riéng
biét dé diéu chinh tai nguyén, ma thay vao do, tai nguyén "duoc diu chinh" c6 thé pha
vO quy tic bi rang budc béi mdi quan hé dugc thiét dat truée néu trén (vi dy, mbi quan
hé hién tai & Bang 1 hodc Bang 2) trong qua trinh sir dung thuc té, va tai nguyén mém
hoic tai nguyén khong kha dung duoc sir dung lam tai nguyén cing.

No6i cach khac, néu c6 tin hiéu can dugc truyén & DU & nut thit nhét, nhung
tai nguyén thir nhat ma duoc ding dé truyén tin higu can dugc truyén nay 1a tai nguyén
mém hoic tai nguyén khong kha dung trong mién thoi gian, dé tranh sy anh hudng dén
viéc giri hodc nhan tin hiéu can dugc truyén nay & DU, thi tai nguyén thir nhét nay c6
thé duge chuyén ddi thanh tai nguyén ctng.

Tuy ¥, néu c6 tin hiéu can dugc truyén trong DU & nut thir nhét, thi bugc diéu
chinh, béi nat thit nhat, ciu hinh tai nguyén cua DU 1a bao gbm bude:

néu nat thi nhit x4c dinh duoc rang tai nguyén thi hai trong c4u hinh tai
nguyén ctia DU la tai nguyén loai thir nhét, thi diéu chinh, béi nat thir nhét, tai nguyén
thtr hai nay thanh tai nguyén loai thtr hai. Tai nguyén thir hai nay la tai nguyén chdng
trong mién thoi gian v6i tai nguyén duge ding @8 truyén tin hiéu can dugc truyén trong
MT ciia nt thir nhat. Tai nguyén thir hai nay 1 tai nguyén ¢ DU. Cén hiéu rang su
chdng & déy la chong trong mién thoi gian, va khong nhét thiét phai xuat hién trong
mién tan s6.

"Diéu chinh" & day 1a chuyén dbi tai nguyén cimg thanh tai nguyén mém hoic

tai nguyén khong kha dung. Can hiéu rang "diéu chinh" & day c6 the dugce hi€u la viéc
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tai nguyén cing dugc tao cAu hinh trude d6, nhung dugc st dung truc tiép lam tai
nguyén mém hoc tai nguyén khong kha dung trong qua trinh truyén thong thuc té. Cu
thé 13, cho du tai nguyén ma chdng véi tai nguyén thir hai trong mién thoi gian 13 tai
nguyén cung hay tai nguyén mém (hay tai nguyén khong kha dung), thi MT van can
phai truyén tin hiéu can duoc truyén trén tai nguyén thi hai. Can hiéu ring ddi véi viec
"didu chinh" & day, thi c6 thé khong c6 thong tin cAu hinh riéng biét dé diéu chinh tai
nguyén, ma thay vao do, vi tri tai nguyén "dugc diéu chinh" ¢6 thé pha v& quy tic bi
rang budc boi mbi quan hé dugc thiét dat trude néu trén (vi du, mbi quan h¢ hién tai &
Béang 1 hodc Bang 2) trong qua trinh st dung thue t€, va tai nguyén cing duoc st dung
lam tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung.

N6i cach khac, néu c6 tin hidu cin dugc truyén & MT & nit thi nhét, nhung
trong mién thoi gian thi tai nguyén thir hai ma tuong tng véi tai nguyén dugce dung dé
truyén tin hiéu can duoc truyén nay va nam trong DU 14 tai nguyén ctng, dé khong anh
huéng dén viéc giri hodc nhén tin hidu can dugc truyén nay ¢ MT, thi tai nguyén thi
hai c6 thé duoc chuyén ddi thanh tai nguyén mém hoic ta‘ﬁ nguyén khong kha dung, tirc
13, viéc truyén tin hiéu ctia DU trén tai nguyén thir hai can phai duoc dimg lai.

Dé cho d& hiéu, thi phan sau diy cung cap phan mo ta dua vao vi du trén
Fig.8A va Fig.8B. Nhu duogc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, so do & phén trén cla
Fig.8A va Fig.8B thé hién cAu hinh tai nguyén trudc khi diéu chinh va cau hinh tai
nguyén da duoc diéu chinh trong DU. Phan duéi cta Fig.8A va Fig.8B thé hién ciu
hinh tai nguyén trudc khi diéu chinh va cAu hinh tai nguyén da dugc diéu chinh trong
MT. Ky hiéu R trén Fig.8A va Fig.8B biéu thi tin hiéu, vi du, SSB hodc RACH. Viéc
diéu chinh cu hinh tai nguyén ctia DU duoc 14y 1am vi du dé mb ta. C6 thé thiy ring
chu k¥ ciia cdu hinh tai nguyén ctia DU 1a 10 don vi tai nguyén (bao gém nam don vi
tai nguyén twong Gmg véi cac tai nguyén cng va nam don vi tai nguyén tuong ing voi
céc tai nguyén mém), va chu ky truyén tin hidu 1a 40 don vi tai nguyén. Khi tin hiéu
duogc nhan hodc dugce giri, thi cac tai nguyén tin hi€u co thé chdng véi cac tai nguyén
mém cua DU trong mién thoi gian. Néu tin hiéu ma dugc giri hodc duge nhan dinh ky
trong DU can phai chong hoan toan véi tai nguyén cimg trong mién thoi gian thong qua
cAu hinh, thi chu ky c4u hinh cta c4u hinh tai nguyén (bao gbm cac tai nguyén mém va
cac tai nguyén cung) cua DU can phai twong dwong v6i chu ky truyén cua tin hiéu do.

Vi du, gia st ring tin hiéu d6 1a SSB, va chu ky cta SSB nay c6 thé 1a 160 mili gidy
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(ms), trong d6 640 khe (trong d6 khoang cach séng mang con 1a 60 kHz) c6 thé dugc
bao gdm trong do. Néu chu ky ciia cu hinh tai nguyén cia DU bi tang 1én, thi cac phi
t6n béo hiéu bi ting 1én nhiéu.

Pé tranh viéc tang phi ton, thi tai nguyén & DU c6 thé dugce diéu chinh. Fig.8A
va Fig.8B thé hién c4u hinh tai nguyén da duogc diéu chinh ctia DU. Céc tai nguyén mém
& DU ma chdng véi cac tai nguyén tin hiéu trong mién thoi gian 13 duge diéu chinh
thanh cac tai nguyén cung, dé bao dam viéc glri thanh cong tin hiéu tudn hoan trong
DU, nho d6 tranh 1am ting cac phi ton bao higu. Vi dy, tai nguyén ma duoc sir dung béi
DU dé giri SSB hodc tai nguyén ma dugc sir dung bsi DU dé nhan RACH 1a c6 thé
chdng (vi du, chdng trong mién thoi gian) véi tai nguyén mém cua DU, va tai nguyén
mém nay ctia DU c6 thé dugc diéu chinh thanh tai nguyén cung. Theo cach khac, tai
nguyén ma duge st dung boéi MT dé nhan SSB hoic tai nguyén ma duge st dung boi
MT dé gui RACH 1a ¢6 thé chong (vi du, chdng trong mién thoi gian) véi tai nguyén
khong kha dung ctiia MT, va tai nguyén khong kha dung nay cia MT co thé duoc didu
chinh thanh tai nguyén kha dung.

Phan néu trén mo ta cach diéu chinh cu hinh tai nguyén ctia DU trén Fig.8A
va Fig.8B. D6i véi cu hinh tai nguyén ctiia MT, thi xem cich néu trén, va tai nguyén
khong kha dung duoc diéu chinh thanh tai nguyén kha dung. Pé cho ngéan gon, thi cach
thirc didu chinh cAu hinh tai nguyén cia MT khong dugc mo ta & day. Can hiéu thém
rang vi du ma trong d6 chu ky cia c4u hinh tai nguyén ctia MT la gidng v6i chu ky cla
cAu hinh tai nguyén cia DU da dugc dung dé mo ta trén Fig.8A va Fig.8B. Tuy nhién,
viéc chu ky cua cdu hinh tai nguyén cua DU ¢6 gidng v6i chu ky cia cAu hinh tai nguyén
cia MT hay khong 1a khong bi gi6i han theo phuong dn nay cua sang ché, va chu ky
ctia chu hinh tai nguyén ctia DU va chu ky ciia cdu hinh tai nguyén ctia MT 1a ¢6 thé
gidng hoic khéc nhau.

N6i cach khéc, tai nguyén (vi dy, tai nguyén DU) ma dugc dung dé giri SSB
can phai vé co ban 12 tai nguyén ctmg. Theo cach khéc, tai nguyén (tai nguyén DU) ma
dugc ding dé nhan RACH can phai vé co ban 1a tai nguyén cting. Trong trudong hop
kha thi khéc, néu tai nguyén ma ndm trong sd cac tai nguyén MT va duge dung dé nhan
SSB (hoac gui RACH) la chdng, trong mién thoi gian, v6i tai nguyén ma nim trong s6
cac tai nguyén DU va duoc dung dé giri SSB (hodc nhan RACH), thi viéc nhian SSB

(hoac guri RACH) trén tai nguyén MT ¢6 thé duoc wu tién thuc hién. Tuc 13, tai nguyén

42



44815 43/69

ma nam trong sd cac tai nguyén twong tng ciia DU va duoc ding dé giri SSB (hoic
nhin RACH) 1a dugc coi la tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dyng.

Phén néu trén mo ta trrdng hop ma trong dé c4u hinh tai nguyén cia DU can
phai duoc diéu chinh. Cin hiéu ring, ddi v6i tin hiéu khac ma dugc giri hogc dugc nhan
mdt cach dinh k3, vi du, tin hiéu tham chiéu chang han nhu tin hiéu CSI-RS ma nut IAB
yéu cAu nit me tao cAu hinh, thi cAu hinh tai nguyén xac dinh dugc trén day co thé dugc
str dung cho viéc guri hodc nhédn twong g, va khong can diéu chinh cAu hinh tai nguyén
cua DU.

CAn hiéu thém rang phan néu trén mo ta truong hgp ma trong do cAu hinh tai
nguyén cua DU can phai duoc diéu chinh. Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, theo
cach khac thi cu hinh tai nguyén ciia MT c6 thé dugc didu chinh. Vi du, néu tin hiéu
¢6 d0 wu tién trong dbi cao can duoc truyén trong DU, Vé tin hiéu d6 chdng, trong mién
thoi gian, véi tai nguyén (tai nguyén kha dung) twong tmg voi c4u hinh tai nguyén cua
MT, thi tai nguyén tuwong ung cia MT co thé duoc diéu chinh thanh tai nguyén khong
kha dung, dé bao dam viéc truyén thanh cong tin hiéu nay trong DU. Vi du, tai nguyén
ma duoc DU ding dé giri SSB hodic nhan RACH 1a ¢6 thé chong véi tai nguyén kha
dung cua MT trong mién thoi gian. Trong treong hop nay, thi tai nguyén kha dung cia
MT c6 thé duoc didu chinh thanh tai nguyén khong kha dung, tic 13, nit me khong lap
lich, tai vi tri twong tng, cho MT cua nut IAB dé truyén tin hiéu, chéng han PDSCH
hodac PUSCH.

CAn hiéu ring cac vi du trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8A va Fig.8B Ia
dwgc cung cdp chi dé gitp ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu vé cac
phuong &n cua sang ché, chir khong nham giéi han cac phuong an cua sang ché & cac
tinh huéng cu thé dugc thé hién & cac vi du d6. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc hoan toan c6 thé tao ra cac cdi bién hodc céc thay dbi twong duwong khéac nhau theo
céc vi du dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8A va Fig.8B, va cdc cai bién
hoic cac thay ddi do ciing nam trong pham vi cdc phuong én cla sang ché.

CAn hiéu thém ring cac giai phap theo cdc phuong an cia sang ché 1a c6 thé
duoc két hgp mot cach phu hop d8 st dung, va nhiig phan giai thich hogc nhiing phan
mo ta vé cac thuat ngit & cac phuong an d6 co thé dugc tham chiéu dén nhau hogdc duge
giai thich dya vao nhau & cac phuong an do. Diéu nay khong bi gi6i han.

Céan hiéu thém rang cé4c so tuan tu cta cac tién trinh néu trén khong c6 nghia
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14 céc trinh tu thuc hién theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Cac trinh tu thuc
hién cia cac tién trinh do 1a duoc xac dinh dua trén cac chirc ning va logic ndi tai cua
cAc tién trinh do, chtt khong duoc hidu 1a gidi han nao déi véi cac tién trinh thyc hién
theo cac phuong an cia sing ché.

Phan néu trén md ta chi tiét cac phwong phap tao c4u hinh tai nguyén theo
cac phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8A va Fig.8B. Phan
sau day mo ta cac thiét bi tao cdu hinh tai nguyén theo cac phuong an ctia sang ché dua
vA0 céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12. Can hiéu ring cic d4u hiéu k§ thuat ma duoc md
ta & cac phuong an vé phuong phép 1a ciing 4p dung dugc cho cac phuong dn vé thiét
bi sau day.

Fig.9 1a hinh v& thé hién so do khéi cua thiét bi tao cau hinh tai nguyén 900
theo mdt phuong 4n cua sang ché. Thiét bj 900 nay duogc tao chu hinh dé thuc hién
phuong phap ma duge thuc hién béi nat thi nhét theo cac phuong an vé phuong phap
néu trén. Tuy y, dang cu thé cua thiét bi 900 nay co thé 1a nut chuyén tiép hodc con chip
trong nut chuyén tiép. Piéu nay khong bi gii han theo phuong an nay cia sing ché.
Thiét bi 900 nay bao gom:

médun thu phat 910, dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi thi thi nhat
duge giri boi nut thtt hai, trong d6 thong tin chi thi thir nhat nay dugc ding dé chi thi
kiéu ghép kénh tai nguyén gilta don vi chirc nang thit hai va mdi trong sé6 mot hozc
nhiéu tdm dng ten ctia don vi chirc nang thir nhat; va

modun thu phat 910 con dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu trén cac tai
nguyén cua mot hodc nhiéu tAm ang ten ctia don vi chirc ning thir hai, trong d6 cic loai
tai nguyén ciia mot hodc nhiéu tm ang ten ctia don vi chitc nang tht hai nay 1a duoc
xéc dinh dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy y, thi médun thu phat 910 con duoc tao ciu
hinh d& nhan thong tin cAu hinh tai nguyén tir nut thtr hai, trong d6 thong tin cau hinh
tai nguyén nay dugc dung dé chi thi céc tai nguyén ctia mot hodc nhiéu tim 4ng ten clia
don vi chtrc nang thir nhat & nit thir nhét, trong d6

cac tai nguyén cua mot hodc nhiéu tAm ng ten ctia don vi chirc ndng thir hai
duoc xé4c dinh dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén, céc tai nguyén ctia mot hodc nhiéu
tAm ang ten cia don vi chirc nang thir nhét, va mi quan hé dugc thiét dat trudce, va mbi

quan hé duoc thiét dat trude nay bao gdm nhing su twong Umg giita cac ciu hinh tai
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nguyén ctia don vi chirc ning thur nhét va cac ciu hinh tai nguyén ctia don vi chitc nang
thit hai & nat thir nhét trong cac trudong hop cac kiéu ghép kénh tai nguyén khac nhau.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy ¥, thi modun thu phat 910 con duoc tao cAu
hinh dé gti thong tin chi thi thir hai dén nut thi hai, trong d6 thong tin chi thi tht hai
nay dugc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd trg gitta don vi chirc ning
tht hai va mdi tAm dng ten cua don vi chirc néng thu nhét; hodc thong tin chi thi thir hai
nay dugc dung dé chi thi kidu ghép kénh tai nguyén dugc hd trg gifta don vi chirc nang
thr hai va tim ang ten thi nhit cua don vi chirc nang thir nhat, va tAm Ang ten thir nhét
nay biéu thi tAm dng ten ma co chidu giéng véi chiéu ctia tim ang ten dugc st dung boi
don vi chitc nang thi hai; hodc thong tin chi thi thir hai nay dugc ding dé chi thi kiéu
ghép kénh tai nguyén duoc hd tro gitta don vi chirc nang thit hai va tAm ang ten thir hai
ctia don vi chirc ning tht nhét, va tdm Ang ten tht hai nay biéu thi tAm ang ten ma co
chidu khéc véi chiéu cta tAm ang ten duge st dung béi don vi chirc nang thir hai.

Tuy v, don vi chirc ning thi nhit 1a don vi chirc nang thiét bi dau cubi di
dong (Mobile Terminal - MT), va don vi chirc ning thtr hai 1a don vi phén tan
(Distributed Unit - DU). Theo céach khac, don vi chirc nang thir nhét 12 don vi phan tén
DU, va don vi chirc nang tht hai 1a don vi chirc nang thiét bi dau cudi di dong MT.

Theo mot cach thire thuc hién tuy y, khi cAu hinh tai nguyén cua DU duogc
xéc dinh, thi thiét bi nay con bao gdm:

modun xu ly 920, dugce tao cAu hinh dé: néu c6 tin hiéu can duogc truyén 1§,
DU hodc MT ctia nut thir nhét, thi diéu chinh tai nguyén trong cAu hinh tai nguyén cta
DU, trong d6 tai nguyén twong Umg véi tin hiéu can dugc truyén nay 1a tai nguyén loai
thr nhat.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy vy, néu ¢6 tin hiéu can duoc truyén o DU
ciia thiét bi nay, thi viée modun xt Iy 920 dugc tao cdu hinh dé diéu chinh cAu hinh tai
nguyén cua DU cu thé 1a bao gbdm viéc:

néu xac dinh dugc rang tai nguyén tht nhét trong cdu hinh tai nguyén cta
DU 12 tai nguyén loai thr hai, thi diéu chinh tai nguyén thir nhét thanh tai nguyén loai
thtr nhét, trong dé tai nguyén thi nhét nay 13 tai nguyén duge st dung béi DU cua nit
thir nhat dé truyén tin hidu can dugc truyén nay.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy vy, néu c6 tin hiéu can dugc truyén o MT

ciia thiét bi nay, thi viéc modun xit Iy 920 dugc tao cdu hinh dé didu chinh cAu hinh tai
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nguyén ctia DU cu thé 12 bao gbdm viéc:

néu x4c dinh dugc rang tai nguyén thir hai trong c4u hinh tai nguyén ctia DU
1a tai nguyén loai thir nhat, thi didu chinh tai nguyén tht hai nay thanh tai nguyén loai
thir hai, trong d6 tai nguyén tht hai nay 1a tai nguyén ma chdng, trong mién thoi gian,
véi tai nguyén dugce dung dé truyén tin hidu can dugc truyén nay & MT ctia nut thir nhat.

Tuy y, tin hiéu can dugc truyén bao gdm mot hodc nhiéu trong s cac tin hiéu
sau day: khéi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hi¢u kénh
truy cAp ngiu nhién (Random Access CHannel - RACH).

Cén hiéu ring thiét bi truyén dir liéu 900 theo phuong 4n nay cia sing ché 1a
c6 thé tuong ving véi phuong phap cua nut thi nhét theo cac phuong an vé phuong phap
néu trén, vi du, phuong phap trén Fig.3. Ngoai ra, cac hoat dong va/hodc cac chirc nang
quén 1y néu trén va céc hoat dong va/hodc cic chirc ning quan ly khac cua cac moédun
& thiét bi 900 1a 1an luot duge ding dé thuc hién céc bude twong Gng clia phuong phéap
ctia nut tht nhét theo cac phuong an vé phuong phép néu trén. Do do, cac tac dung c6
lgi theo cac phuong an vé phuong phap néu trén cling c6 thé dugc thuc hién. Pé cho
ngén gon thi cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cin hidu thém ring cac modun & thiét bi 900 14 c6 thé duge thuc hién dudi
dang phin mém va/hodc phdn cimg. Viéc nay khong bi giéi han cu thé. Néi cach khac,
thibt bi 900 1a dugc bidu thi duéi dang modun chirc nang. "Mddun" & day c6 thé 1a mach
tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mach, b xtr ly
va bd nhé ma thuc thi modt hodc nhiéu phﬁn mém hoic chuong trinh phﬁn sun, mach
logic tich hgp, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cép cac chirc ning néu trén.
Tuy y, theo mot phuong an don gian, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
¢6 thé nhan thiy rang thiét bi 900 c6 thé c6 dang duoc thé hién trén Fig.10. Mddun xir
Iy 920 ¢6 thé dugc thyc hién nho sir dung bo xir 1y 1001 duge thé hién trén Fig.10.
Mbdun thu phat 910 ¢6 thé duge thuc hién nho st dung bd thu phat 1003 dugc thé hién
trén Fig.10. Cu thé 13, bo xr Iy duge thuc hién bang cach thuc thi chuong trinh may tinh
duoc luu gitt trong b nhé. Tuy y, khi thiét bi 900 1a con chip, thi theo cach khac, chitc
nang va/hoac tién trinh thuc hién cia modun thu phat 910 co6 thé dugc thuc hién béng
chan, mach, v.v.. Tuy ¥, bd nh¢ 1a don vi luu trir trong con chip nay, vi du, thanh ghi
hodc bd dém. Pon vi luu trlt nay co thé theo cach khac 13 don vi luu trit ma nam trong

thiét bi may tinh nay va duoc dat bén ngoai con chip nay, vi du, bd nhé 1002 dwgc thé
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hién trén Fig.10.

Fig.10 12 hinh vé& thé hién so d cdu tric cta thiét bi tao cau hinh tai nguyén
1000 theo mdt phwong 4n cia sang ché. Nhw dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi 1000
nay bao gdm b xir Iy 1001.

Theo mét céch thire thue hién kha thi, thi bo xir Iy 1001 dugce tao cau hinh dé
g0i ra giao dién dé thuc hién céc hanh dong sau day: nhan thong tin chi thi thir nhét
dugc giri bai nut tht hai, trong d6 thong tin chi thi thir nhat nay dugc dung dé chi thi
kiéu ghép kénh tai nguyén giita don vi chirc nang thir hai va mdi trong sd mot hoic
nhiéu tAm ing ten ctia don vi chtrc ndng thi nhat; va truyén dit lidu trén cac tai nguyén
clia mot hodc nhiu tAm ang ten cia don vi chitc nang thir hai, trong d6 céc loai tai
nguyén cia mot hodc nhidu tim ang ten ctia don vi chirc néng thir hai nay la duoc xac
dinh dua trén kiéu ghép kénh tai nguyén.

Cén hiéu réng bd xtr 1y 1001 c6 thé goi ra giao dién nay dé thuc hién cac hanh
~ dong nhan va gui néu trén. Giao dién dugc goi ra ¢ thé 1a giao dién logic hodc giao
dién vat 1y. Didu nay khong b gi6i han. Tuy y, giao dién vat Iy c6 thé dugc thuc hién
nho st dung bd thu phat. Tuy v, thiét bi 1000 con bao gdm bo thu phat 1003.

Tuy ¥, thiét bi 1000 con bao gdm bd nhé 1002. Bo nhé 1002 c6 thé luu gifr
ma chuong trinh theo cac phuwong an vé phuong phap néu trén, dé bo xir 1y 1001 goi ra
ma chuong trinh nay.

Cu thé 13, néu thiét bi 1000 bao gdm bd xtr Iy 1001, bd nh 1002, va b thu
phat 1003, thi bo xur Iy 1001, bd nhd 1002, va bd thu phat 1003 nay giao tiép v6i nhau
nho st dung dudng két ndi noi tai, dé truyén tin higu diéu khién va/hodc tin hiéu di ligu.
Theo mot thiét ké kha thi, thi bo xir Iy 1001, bd nhé 1002, va bo thu phat 1003 ¢6 thé
duoc thuc hién nhd st dung chip, va bd xir Iy 1001, bd nhé 1002, va bo thu phat 1003
nay co thé duoc thuc hién trong cing mot con chip, hodc co6 thé duoc thuc hién riéng
biét trong cac con chip khac nhau, hodc cic chirc nang cua bat ky hai trong s bd xir Iy
1001, bd nhé 1002, va bo thu phat 1003 nay duoc thuc hién trong mot con chip. Bo nhd
1002 ¢6 thé luu giit mi chwong trinh, va bo xtr Iy 1001 goi ra ma chuong trinh dugc luu
giit trong b nhé 1002, dé thye hién chire ning twong tmg ciia thiét bi 1000.

Cin hiéu ring thiét bi 1000 ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé thuc hién budc
va/hodc hoat dong khac ¢ phia nut thi nhét theo cac phuong an néu trén. Dé cho ngan

gon thi cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ déy.
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Fig.11 13 hinh v& thé hién so d6 khdi clia thiét bi tao cAu hinh tai nguyén 1100
theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi 1100 nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phap ma duge thuc hién béi nit thir hai theo cac phuong an vé phuwong phap
néu trén. NGt th hai nay 1a nit me cua nat thi nhét. Tuy v, dang cu thé cua thiét bi
1100 c6 thé 12 nut chuyén tiép hodc con chip & nit chuyén tiép, hodc c6 thé 1a tram gdc
cho hoac con chip ¢ tram gbc cho. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong dn nay cla
sang ché. Thiét bi 1100 ndy bao gdm:

moddun xir Iy 1110, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chi thi thir nhat,
trong d6 thong tin chi thi thir nhit nay duge ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén
gitta don vi chtc nang thir hai va mdi trong s6 mot hodc nhiéu tim ang ten cta don vi
chire ning thit nhét, va kidu ghép kénh tai nguyén nay dugc nut thir nhat ding dé xac
dinh cac tai nguyén cua mot hodc nhidu tAm ang ten cua don vi chirc nang tht hai; va

modun thu phat 1120, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi thi thir nhat dén
nit thi nhat.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, thi médun thu phéat 1120 con duge tao
ciu hinh dé:

gui thong tin cAu hinh tai nguyén dén nut thir nhét, trong d6 thong tin chu
hinh tai nguyén nay dugc dung dé chi thi cac tai nguyén ctia mot hoac nhiéu tdm ing
ten cua don vi chirc ndng thir nhét & nut thir nhat.

Theo mdt cach thire thue hién tuy ¥, thi médun thu phat 1120 con duge tao
cAu hinh d& nhan thong tin chi thi thi hai dwoc gii boi nut thit nhat, trong d6 thong tin
chi thi thir hai nay dugc ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd trg gifra don
vi chirc nang thir hai va mdi tdm ang ten ctia don vi chirc nang thir nhét; hoic thong tin
chi thi th hai nay duge ding dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc ho tro gitta don
vi chirc nang thir hai va tAm ang ten thir nhét cua don vi chitc ning tht nhét, va tim dng
ten thir nhat nay biéu thi tm dng ten ma c6 chiéu giéng v6i chiéu ciia tm ang ten dugc
sir dung béi don vi chitc ndng thir hai; hodc thong tin chi thi thir hai nay dugc ding dé
chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén dugc hd trg gifta don vi chirc nang th hai va tAm Ang
ten thi hai ciia don vi chtrc nang tht nhét, va tdm ang ten thir hai nay biéu thi tAm ang
ten ma c6 chidu khac véi chiéu cia tim ang ten dugc st dung béi don vi chirc nang thir
hai.

Viéc moédun xir Iy 1110 duogc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chi thi thi
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nhét 13 bao gdm viéc:
xac dinh, béi nit thi hai, thong tin chi thi thir nhét dva trén thong tin chi thi
thw hai.

Tuy ¥, don vi chitc nang thir nhit 1a don vi chirc nang thiét bi dau cudi di
dong (Mobile Terminal - MT), va don vi chic nang ther hai 1la don vi phan tan
(Distributed Unit - DU). Theo cach khac, don vi chirc nang thir nhét 12 don vi phan tan
DU, va don vi chirc ning thét hai 1a don vi chtrc nang thiét bi dau cudi di dong MT.

Cén hiéu rang thiét bi truyén dit liéu 1100 theo phuong 4n nay cua sang ché
1a c¢6 thé twong tmg v6i phuong phap cua nut thir hai theo cac phuong an vé phuong
phap néu trén, vi du, phwong phép trén Fig.11. Ngoai ra, cac hoat dong va/hodc cac
chire nang quan 1y néu trén va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang quan ly khac cia
cic modun & thiét bi 1100 1a lan luot duoc dung dé thuc hién cac bude tuong Ung clua
phuong phéap cua nut thir hai theo cac phuong an vé phuong phép néu trén. Do do, cac
tac dung co loi theo cac phuong an vé phuong phap néu trén ciing c6 thé duoc thuc hién.
Dé cho ngin gon thi cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Cin hiéu thém ring cac modun & thiét bi 1100 1a c6 thé duge thuc hién dudi
dang phan mém va/hoic phan cting. Viéc nay khong bi gioi han cu thé. N6i cach khéac,
thiét bi 1100 1a dugc biéu thi duéi dang mddun chirc ning. "Modun" & ddy c6 thé 1a -
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mach, bo
xut Iy va bd nhd ma thuc thi mdt hoac nhiéu phén mém hodc chuong trinh phén sun,
mach logic tich hop, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cép cic chirc nang néu
trén. Tuy y, theo mdt phuong an don gian, thi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue c6 thé nhan thiy ring thiét bi 1100 c6 thé c6 dang dugc thé hién trén Fig.12. Modun
xuly 1110 co thé duge thuc hién nho st dung bo xtr Iy 1201 dugc thé hién trén Fig.12.
Mbdun thu phat 1120 c6 thé dwoc thue hién nho st dung bd thu phat 1203 dugc thé
hién trén Fig.12. Cu thé 13, b6 xu ly dugc thuc hién béng cach thuc thi chuong trinh
mdy tinh dugc lvu giit trong bd nhé. Tuy y, khi thiét bi 1100 1a con chip, thi theo cach
khac, chirc nang va/hodc tién trinh thuc hién ctia mddun thu phéat 1120 ¢6 thé dugc thuc
hién béng chan, mach, v.v.. Tuy y, bd nhé 1a don vi luu tri trong con chip nay, vi dy,
thanh ghi hoac b dém. Pon vi luu trit nay co thé theo cach khac 1a don vi luu trit ma
ndm trong thiét bi m4y tinh nay va dugc dat bén ngoai con chip nay, vi dy, b nhé 1202

duogc thé hién trén Fig.12.
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Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi tao ciu hinh tai nguyén
1200 theo mot phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi 1200
nay bao gém bo xir ly 1201.

Theo mét cach thirc thue hién kha thi, thi bd xir Iy 1201 duge tao cau hinh dé
xéc dinh thong tin chi thi thir nhét, trong do6 thong tin chi thi thit nhat nay dugc dung dé
chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén gitra don vi chitc nang thi hai va mdi trong s6 mot
hodc nhiéu tAm ing ten cla don vi chic ning thi nhét, va kiéu ghép kénh tai nguyén
nay dugc nit thir nhét ding dé xac dinh céc tai nguyén ciia mdt hodc nhiéu tAm 4ng ten
cua don vi chitc ning thit hai; va by xur ly 1201 con dugc tao cAu hinh dé goi ra giao
dién dé thuc hién hanh dong sau dy: guri thong tin chi thi thir nhét dén nut thir nhat,

Cén hiéu rang bd xir 1y 1201 ¢6 thé goi ra giao dién nay dé thuc hién c4c hanh
dong nhan va giri néu trén. Giao dién dugc goi ra co thé 1a giao dién logic hodc giao
dién vat 1. Didu nay khong bi gi6i han. Tuy ¥, giao dién vét 1y c6 thé dugc thuc hién
nho st dung b6 thu phat. Tuy ¥, thiét bi 1200 con bao gom b thu phat 1203.

Tuy ¥, thiét bi 1200 con bao gdm bd nhé 1202. By nhé 1202 c6 thé lwu gitt
ma chuong trinh theo cdc phuong an vé phuong phép néu trén, dé bo xir 1y 1201 goi ra
ma chuong trinh nay.

Cu thé 13, néu thiét bi 1200 bao gdm bd xtt ly 1201, bd nha 1202, va b thu
phat 1203, thi bo xur Iy 1201, bd nhd 1202, va b thu phat 1203 nay giao tiép v6i nhau
nho st dung dudng két ndi ndi tai, dé truyén tin hi¢u didu khién va/hogc tin higu di ligu.
Theo mot thiét ké kha thi, thi bo xtt Iy 1201, bd nh¢ 1202, va b thu phat 1203 ¢6 thé
dugc thue hién nho sfi dung chip, va bd xtt Iy 1201, bd nhé 1202, va b thu phat 1203
nay co thé duogc thuc hién trong cing mot con chip, hodc co6 thé dugc thuc hién riéng
biét trong céc con chip khac nhau, hodc céc chirc nang cua bét ky hai trong s6 bo x1r Iy
1201, bd nhd 1202, va bd thu phat 1203 nay dugc thuc hién trong mot con chip. BO nh¢
1202 ¢6 thé luu gitt ma chwong trinh, va by xt ly 1201 goi ra ma chuong trinh dugc luu
giit trong bd nhd 1202, dé thuc hién chirc ning tuong ing cla thiét bi 1200.

Can hiéu réng thiét bi 1200 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc
va/hoic hoat dong khac & phia nat thir hai theo cac phuong dn néu trén. Dé cho ngin
gon thi cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phuong phap dugc boc 10 theo cac phuong an cua sang ché 1a ¢6 thé duoc ap

dung cho bé xir Iy hodic ¢6 thé dugc thuc hién boi bo xir Iy. Bo xir Iy nay c6 thé la con
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chip mach tich hgp va c6 kha nang xtr ly tin hiéu. Trong mot tién trinh thuc hién, thi
cac budc ¢ cac phuong an vé phuong phép néu trén 1a c6 thé dugc thuc hién nho st
dung mach logic tich hgp phén cimg trong bd xtt 1y, hodc nho sir dung céac chi dan duéi
dang phin mém. Bj xit Iy ndy ¢6 thé 1a bo xir Iy thong dung, bd xtt 1y tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate
Array - FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khac, cbng roi rac, thiét bi logic tranzito,
thanh phan phan cting rdi rac, hé théng trén chip (System on Chip - SoC), don vi xtr Iy
trung tam (Central Processor Unit - CPU), b xtr Iy mang (Network Processor - NP),
mach xur Iy tin hiéu (Digital Signal Processor - DSP) k¥ thuét s, don vi vi diéu khién
(Micro Controller Unit - MCU), bd diéu khién 1ap trinh dugc (hay thiét bj logic 1ap trinh
duoc - Programmable Logic Device - PLD), hoac chip tich hop khac. B§ xtr 1y nay co
thé thuc hién cac phuong phép, cac budc, va cac so dd khéi logic ma dugc boc 10 ¢ cac
phuong an cia sang ché. Bo xur 1y thong dung c6 thé 1a b vi xir ly, hodc bd xir ly ¢6
thé 12 b6 xir ly thong thuong bét ky, v.v.. Cac budc cua cac phuong phap duge boc 19
dua vao cac phuong an cua sang ché 1a c6 thé duge thue thi va thuc hién truc tiép nho
sir dung b xtr ly gidi ma phan cimg, hodc c6 thé dugc thyc thi va thuc hién bang t6 hop
clia phan cimg va cidc modun phan mém trong bo xir Iy giai ma nay. Mddun phin mém
6 thé dugc dit trong phuong tién luu trir da biét trong linh vuc, chéng han bd nh¢ truy
cap ngau nhién, bo nhé flash (bd nhé chdp nhoang), bo nhé chi doc, b nhd chi doc lap
trinh duoc, bd nhd 14p trinh dugc va xod duoc b%mg dién, hodc thanh ghi. Phuong tién
lwu trit nay duoc dit trong bd nhd, va b xur Iy doc thong tin trong bd nhé nay va thuc
hién cac budc theo cac phuong phéap néu trén két hop v6i phan cting ctia bo xur ly.

C6 thé hiéu ring bd nh¢ theo cac phuong an cua sang ché c6 thé 12 bo nhé
kha bién hoic bd nhé bét bién, hodc c6 thé bao gdm bo nhé kha bién va bd nhé bat bién.
B nhé bat bién c6 thé 1a bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé chi doc
lap trinh dugc (Programmable ROM - PROM), bo nhé chi doc lap trinh duoc va xoa
dugc (Erasable PROM - EPROM), b6 nh¢ chi doc 1ap trinh dugc va xoa dugc béng dién
(Electrically EPROM - EEPROM), hodc bd nh¢ flash (bd nhé chép nhoang). Bo nhé
kha bién c6 thé 1a bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), duoc
stt dung 1am b dém ngoai. Thong qua mot vi du khong nhdm muc dich gi6i han, thi

nhidu dang RAM c6 thé dugc sir dung, vi du, RAM finh (Static RAM - SRAM), RAM
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dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous DRAM - SDRAM),
SDRAM tbc dp dit liéu gip doi (Double Data Rate SDRAM - DDR SDRAM), SDRAM
ting cuong (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két dong bd (Synchlink
DRAM - SLDRAM), va RAM dong c6 Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM - DR
RAM). Cén luu y ring bo nhé ctia cac hé théng va cac phuong phap dugc mo ta trong
ban mo ta nay 1a bao gdm, nhung khong chi gidi han &, cac bo nhé nay va bo nho bét
ky thudc loai phu hgp khéc.

Theo phuong phap duoc d@é xuét theo cac phuong 4n cla sang ché, thi sang
ché con dé xuét san phidm chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh mdy tinh nay
bao gdm ma chwong trinh mdy tinh. Khi ma chuong trinh may tinh nay dugc chay trén
may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép theo phuong an bt ky
trong s6 céc phuong dn dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.8A va Fig.8B.

Theo phuong phap duoc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché, thi sang
ché con d& xuit phuong tién doc duge bang may tinh. Phuong tién doc dugc bing may
tinh nay luu gitt ma chuong trinh. Khi ma chwong trinh nay dugc chay trén may tinh,
thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky trong s6
cac phuong an dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8A va Fig.8B.

Theo phuong phap duoc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché, thi sang
ché con dé xuét hé théng, bao gdm nut thir nhét va nit thir hai néu trén.

Cén hiéu rang theo cic phuong 4n cla sang ché, thi cac sd "thtr nhat", "tht
hai", v.v., la chi dugc dung dé phén biét gifta cac dbi tuong khac nhau, vi du, dé phan
biét gifta cdc nit hodc cac thong tin chi thi khac nhau, va khong c4u thanh gi6i han nao
d6i voi pham vi clia cac phuong an cia sang ché. Cac phuong 4n cta sang ché khong
chi gigi han & do.

CAn hiéu thém rang tlr ngft "va/hodc" trong ban md ta nay chi mo ta mbi quan
hé lién két dé mo ta cac déi twong lién quan, va biéu thi ring c6 thé ton tai ba mdi quan
hé. Vi du, A va’/hodc B co thé biéu thi ba treong hop sau day: Chi A ton tai, ca A vaB
déu tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mé ta nay noi chung 1a thé
hién mdi quan hé "hodc" giita cac d6i twong lién quan.

Két hop véi cac vi du duge mo ta & cac phuong an dugc boc 1 trong ban mo6
ta nay, thi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé thay rang cac don vi va

cac budc thuét toan néu trén la co thé duoc thuc hién br?mg phén cing dién tir, hoac td
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hop cua phan mém mAy tinh va phan cting dién tr. Viéc cac chic nang nay duge thuc
hién biang phan ctimg hay phan mém 13 phu thudc vao cac tmg dung cu thé va céc rang
budc va thiét ké ciia cc giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc
¢6 thé sir dung cac phuong phap khéac nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta do6i
v6i mdi ing dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc coi la cach thire thyc hién do nam
ngoai pham vi cta sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu rd ring, dé cho viéc
mo ta dugce thuan tién va ph?m mo ta duogc ngén gon, thi qua trinh hoat dong chi tiét cua
hé théng, thiét bi, va don vi néu trén 1a c6 thé dugc tim théy & qua trinh tuong tng theo
cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot s6 phuong an duge cung cAp trong don nay, thi can hiéu ring hé
théng, thiét bi va phuwong phap duge bdc 16 1a co thé dugc thuc hién theo nhitng cach
khac. Vi du, cac phuong an vé thiét bi dugc mo ta chi 1a mot vi du. Vi duy, cach chia
thanh don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc ndng logic va ¢ thé 1a cach chia khac
khi thure hién thuc té. Vi du, nhidu don vi hodc thanh phan c¢6 thé duge két hop hodc
duoc tich hgp vao hé théng khéc, hodc mot sb d4u hiéu ¢6 thé duogc bo qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhitng su ghép néi véi nhau hogc nhitng su ghép ndi truc tiép
hodc cac két ndi giao tiép ma da dugc thé hién hodc duge md ta néu trén 12 co thé dugc
thuc hién nho st dung mot s6 giao dién. Nhitng su ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi
giao tiép d6 gitra cac thiét bi hodc cac don vi 1a c6 thé duoc thuc hién vé mit dién ti,
co hoc, hodc cac dang khac.

Céc don vi ma dugc md ta dudi dang cac bd phén riéng r€ thi co thé 1a hoac
khong phai 1a riéng ré vé mit vat Iy, va cdc bo phan ma dugc thé hién dudi dang cic
don vi thi ¢6 thé 1a hodc khong phai 1a cac don vi vat 1y, c6 thé dugc dat tai mot vi tri,
hodc ¢c6 thé dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca trong s6 cac don vi
nay co thé duoc chon dya trén céc yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cta cac
giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cac phuong an cua sang ché 1a c6 thé
duoc tich hgp vao mdt don vi xtr ly, hodc mdi trong s6 cac don vi nay co thé tdn tai mot
minh vé mit vat 1y, hodc hai hay nhiéu don vi dugc tich hgp vao mot don vi.

Khi céc chitc ning nay dugc thuc hién dudi dang don vi chirc néng phan mém

va duge ban hoic duge sir dung dudi dang san pham doc 1ap, thi cac chirc nang nay ¢
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thé duoc luu giit trén phuong tién luu trir doc dugc bang mdy tinh. Dua trén céch hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hoic phin déng gop vao giai phap ky thuat
da biét, hodic mot sb trong sb cac giai phap k§ thudt nay, 1a c6 thé duge thuc hién dusi
dang san phim phin mém. San phim phan mém nay duge luu gift trén phuong tién luu
trit, va bao gdm mot s6 chi din dé chi din cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4
nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bo hodc mot sb trong s6 cac bude
cuia cac phuong phap da duge mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
trit ndy bao gdbm: cac phuong tién bét ky ma c6 thé luu gitt ma chuong trinh, ching han
b dia flash (6 dia Iuu trit chép nhoang) USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép van
ning), dia cung thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nhé chi doc), RAM
(Random Access Memory - by nh¢ truy cap ngau nhién), dia tir, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi 12 nhitng céach thirc thyc hién cu thé cua sang ché chtr
khong nhim gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Bt ky phuong 4n bién thé hoic
phuong an thay thé nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé tao ra
trong pham vi k¥ thuat duoc boc 10 cua sang ché thi cling ndm trong pham vi bao h
ctia sang ché. Do dé, pham vi bao hd cia sang ché 14 pham vi bao hd cua cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin cAu hinh tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac bude:

tao ra, boi nut truy cap va backhaul (mang truc) tich hop (Integrated Access and
Backhaul - IAB), thong tin chi thi, trong d6 thong tin chi thi nay dugc dung dé chi thi
kiéu ghép kénh tai nguyén ma c6 thé duge hd tro gitta mdi trong sd mot hoic nhiéu
song mang cua diém két thuc di dong (Mobile Termination - MT) cua nut IAB nay va
mdi trong s6 mot hodc nhiéu té bao cua don vi phan tan (Distributed Unit - DU) ctia nut
IAB nay, kiéu ghép kénh tai nguyén nay bao gdm su ghép kénh phan chia theo thoi gian
(Time Division Multiplexing - TDM), su ghép kénh phan chia theo khong gian (Space
Division Multiplexing - SDM), hodc su ghép kénh song cong toan phan;

glri, bi nut IAB nay, thong tin chi thi nay dén nut me ctia nat IAB nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
nhan, b&i nit IAB, thong tin cAu hinh tai nguyén tir nit me cia nut IAB, trong d6
thong tin cAu hinh tai nguyén nay dugc ding dé chi thi cac loai tai nguyén ctia mot hodc

nhiéu té bao cua DU cta nat IAB.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6

loai tai nguyén la tai nguyén cung hodc tai nguy€n mém.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

kidu ghép kénh tai nguyén 1a SDM, chi thi ring DU va MT ¢6 thé dong thoi thuc
hién viéc nhan hodc déng thoi thuce hién viée giri; hodc

kiéu ghép kénh tai nguyén la ghép kénh song cong toan phan, chi thi rang DU va

MT c6 thé ddng thoi thuc hién viée truyén.
5. Phuong phap theo diém 2 hodgc 3, trong d6

loai tai nguyén con bao gom chiéu truyén, va chiéu truyén nay bao gém dudng

xuéng, duong 1én, va linh hoat.
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6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phwong phap
nay con bao gbm cac buée:

thu thap, boi nit TAB, tai nguyén thir nhat, trong d6 tai nguyén thir nhat nay 1a tai
nguyén loai thu nhét hoic tai nguyén loai thir hai, trong do tai nguyén loai thir nhét 13
tai nguyén cling, va tai nguyén loai thit hai 1a tai nguyén mém hoic tai nguyén khong
kha dung; va

coi, boi nat IAB, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén loai thit nhét, va truyén tin hiéu

trén tai nguyén thir nhat nay.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6

tin hiéu néu trén bao gdbm mot hodc nhidu trong s6 cac tin hidu sau day: khéi tin
hiéu dong bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hi¢u kénh truy cép ngAu nhién
(Random Access CHannel - RACH).

8. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gom:

mddun x ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chi thi, trong d6 thong tin chi
thi nay duoc dung dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén ma c6 thé duoc hd trg gitta mbi
trong s mét hodc nhiéu séng mang ctia diém két thuc di dong (Mobile Termination -
MT) cua thiét bi truyén thong nay va mdi trong s mot hodc nhidu té bao ctia don vi
phan tan (Distributed Unit - DU) ctia thiét bi truyén thong nay, kiéu ghép kénh tai
nguyén nay bao gdbm su ghép kénh phin chia theo thoi gian (Time Division
Multiplexing - TDM), su ghép kénh phan chia theo khong gian (Space Division
Multiplexing - SDM), hodc su ghép kénh song cong toan phan; va

mo6dun thu phat, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi thi nay dén nut me cua thiét

bi truyén thong nay.

9. Thiét b theo diém 8, trong d6

kidu ghép kénh tai nguyén 1a SDM, chi thi ring DU va MT c6 thé dong thoi thuc
hién viéc nhan hodc déng thoi thue hién viéc gui; hodc

kiéu ghép kénh tai nguyén 1a song cong toan phan, chi thi rang DU va MT ¢6 thé

ddng thoi thue hién viée truyén.
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10. Thiét bi theo diém 8 hoic 9, trong d6 modun thu phat con dugc tao cAu hinh dé:
nhén théng tin cau hinh tai nguyén tir nut me cia thiét bi truyén thong nay, trong
d6 théng tin cAu hinh tai nguyén nay duge dung dé chi thi cac loai tai nguyén ctia mot

hodc nhiéu té bao ctiia DU clia thiét bi nay.

11. Thiét bi theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 modun thu phat
con dugce tao cau hinh dé:
thu thap tai nguyén thir nhét, trong d6 tai nguyén thir nhét nay 14 tai nguyén loai
thtr nhat hodc tai nguyén loai thir hai, trong do6 tai nguyén loai thir nhét 13 tai nguyén
cung, va tai nguyén loai thir hai la tai nguyén mém hoic tai nguyén khong kha dung; va
coi tai nguyén thir nhAt 12 tai nguyén loai thir nhat, va truyén tin hiéu trén tai nguyén

thir nhat nay.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6

tin hiéu néu trén bao gém mot hoac nhiéu trong sb cac tin hiéu sau day: khdi tin
hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hiéu kénh truy cap ngiu nhién
(Random Access CHannel - RACH).

13. Phuong phap truyén thong tin cAu hinh tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao
gbm bude:

nhan, béi nit me cua nit truy cdp va backhaul (mang truc) tich hop (Integrated
Access and Backhaul - IAB), thong tin chi thi, trong d6 thong tin chi thi nay dugc dung
dé chi thi kiéu ghép kénh tai nguyén ma c6 thé dugc hd trg gitta mdi trong s6 mot hodc
nhiéu séng mang ctia diém két thic di dong (Mobile Termination - MT) clia ntit IAB
nay va moi trong s6 mot hodc nhiéu té bao ctia don vi phan tan (Distributed Unit - DU)
ctia nut IAB nay, kiéu ghép kénh tai nguyén nay bao gdm sy ghép kénh phén chia theo
thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM), su ghép kénh phén chia theo khong
gian (Space Division Multiplexing - SDM), hoac su ghép kénh song cong toan phan.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
gui, boi nut me néu trén, thong tin cAu hinh tai nguyén dén nut IAB, trong d6 thong

tin cAu hinh tai nguyén nay duoc dung dé chi thi cac loai tai nguyén ctia mot hodc nhiéu
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t& bao ctia DU cua nut IAB.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6

loai tai nguyén la tai nguyén cuing hodc tai nguyén mém.

16. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 13 dén 15, trong d6

kidu ghép kénh tai nguyén 1a SDM, chi thi rang DU va MT ¢6 thé dong thoi thuc
hién viéc nhan hodc déng thoi thue hién viéc gui; hodc

kiéu ghép kénh tai nguyén la ghép kénh song cong toan phan, chi thi rang DU va

MT c6 thé ddng thoi thue hién viée truyén.

17. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6
loai tai nguyén con bao gdm chiéu truyén, va chiéu truyén nay bao gdm dudng

xubng, dudong 1én, va linh hoat.

18. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm buée:

nhén, bdi nit me néu trén, tin hiéu trén tai nguyén thir nhit ma duge coi 1a tai
nguyén loai thir nhét, tai nguyén thir nhét nay 12 tai nguyén loai thit nhét hoic tai nguyén
loai thr hai, trong do6 tai nguyén loai thir nhat 12 tai nguyén cting, va tai nguyén loai thu

hai 12 tai nguyén mém hodc tai nguyén khong kha dung.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6

tin hidu néu trén bao gdm mét hoic nhiéu trong s& cac tin hiéu sau ddy: khéi tin
hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hig¢u kénh truy cap ngiu nhién
(Random Access CHannel - RACH).

20. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

modun thu phat, duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi thi tir ndt truy cép va
backhaul (mang truc) tich hop (Integrated Access and Backhaul - IAB), trong d6 thong
tin chi thi nay dugc ding d& chi thi kiéu ghép kénh tii nguyén ma c6 thé dugc hd trg.

giita mdi trong s6 mot hodc nhidu séng mang cua diém két thuc di dong (Mobile
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Termination - MT) ctia nit IAB nay va mdi trong s mot hodc nhiéu té bao cua don vi
phén tan (Distributed Unit - DU) cta nat IAB nay, kiéu ghép kénh tai nguyén nay bao
gdm sur ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM), su
ghép kénh phan chia theo khong gian (Space Division Multiplexing - SDM), hodc su
ghép kénh song cong toan phan.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6

kidu ghép kénh tai nguyén 12 SDM, chi thi ring DU va MT c6 thé dong thoi thyc
hién viéc nhan hodc d@)ng thoi thuc hién viée giri; hodc

kiéu ghép kénh tai nguyén 1a song cong toan phdn, chi thi ring DU va MT ¢6 thé

ddng thoi thue hién viée truyén.

22. Thiét bi theo diém 20 hoic 21, trong d6 modun thu phat con dugc tao cAu hinh dé:
gtri thong tin cAu hinh tai nguyén dén nit TAB, trong d6 thong tin cAu hinh tai
nguyén nay duogc dung dé chi thi cac loai tai nguyén cua mot hodc nhiéu té bao ciia DU

cua nut IAB.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 loai tai nguyén con bao gbm chiéu truyén, va chiéu

truyén nay bao gbm duong xubng, duong 1én, va linh hoat.

24. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 20 dén 23, trong d6 modun thu phat
con duge tao cAu hinh dé:

nhan tin hiéu trén tai nguyén thir nhét ma duoc coi 12 tai nguyén loai thu nhét, tai
nguyeén thir nhét nay 12 tai nguyén loai thir nhét hodc tai nguyén loai thir hai, trong d6
tai nguyén loai thur nhét 12 tdi nguyén cting, va tai nguyén loai tht hai 1a tai nguyén mém

hoac tai nguyén khong kha dung.

25. Thiét bi theo diém 24, trong d6

tin hiéu néu trén bao gdm mot hodc nhiéu trong sb cac tin hiéu sau day: khéi tin
hiéu dong bd (Synchronization Signal Block - SSB) va tin hi¢u kénh truy cap ngiu nhién
(Random Access CHannel - RACH).
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26. Phuong tién luu trlt doc dugce bé‘mg may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc
bing mdy tinh nay luwu gitr chi din chuong trinh, va khi chi dan chuong trinh nay dugc
chay trén bo xtt 1y, thi phwong phap theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7 duoc

thuc hién.

27. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc dugc
bang may tinh nay luu gitr chi dan chuong trinh, va khi chi dan chuong trinh nay dugc
chay trén b xt ly, thi phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 19

duoc thuc hién.
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