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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap glri/nhan thong tin diéu khién, thiét bi
guri/nhan thong tin diéu khién va vat ghi doc duogc bﬁng may tinh, dé thuc hién
viéc chi bao vi trf thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién cho thiét bj dau cudi trong
hé théng NR 5G hoic hé thong LTE cai tién trong twong lai. Phuong phap nay
bao gém cac budce: nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin phat rong; xac dinh, tir it
nhat hai vi tri mién thoi gian dugc xac dinh trudc, vi tri mién thoi gian cua kénh
phat rong mang thong tin phat rong; xac dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu
khién dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong; va thuc hién viéc phat

hién kénh di€u khién trong vi tri mién thoi gian dugc xac dinh ctua kénh diéu

khién.
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Linh vuwc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phwong phép va

thiét bi giri/nhan thong tin didu khién.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong hé théng phat trién dai han (long term evolution, LTE) hién cd, thiét bi mang
chi bao vi trf thoi gian-tin s6 cia kénh didu khién cho thiét bi diu cudi bang cach st dung
thong tin phat rong, va sau d6 thiét bi du cubi thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién
trong vi tri thoi gian-tan s6 cia kénh diéu khién. Thong tin phét rong mang hai mau thong
tin dugc st dung dé chi bao 1an luot vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan sb cua kénh
diéu khién. Kénh diéu khién 1 tai nguyén duoc st dung dé truyén kénh diéu khién.

Cho dén nay, giai phap ky thuat dé chi bao vi tri thoi gian-tin s6 ciia kénh diéu khién
cho thiét bi dau cudi boi thiét bi mang chwa dwoc x4c dinh dbi v6i hé thong vo tuyén méi
(new radio, NR) thé hé thi nam (5™ generation, 5G) trong twong lai hogc hé théng LTE cai
tién trong twong lai. Néu giai phap k§ thuat @& chi bao vi tri thoi gian-tdn s6 cia kénh diéu
khién cho thiét bi dau cudi béi thiét bi mang trong hé théng LTE hién c6 van dugc st dung,
trong hé théng NR 5G hoic hé théng LTE cai tién trong twong lai, mao dau bao hiéu ctia
hai mau thong tin duoc sir dung dé chi bao vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan s6 cla
kénh diéu khién 1a trong ddi cao do ¢6 thé c6 nhiéu so dd dé& cau hinh vi tri thoi gian-tan
sb cua kénh didu khién trong mot khung con. Do d6, mao dau bao hiéu ciia thong tin phat
rong 1a trong dbi cao.

Tém lai, giai phap k¥ thuat dé chi bao vi tri thoi gian-tdn s ctia kénh diéu khién cho
thiét bi diu cudi boi thiét bi mang can duogc thiét ké ngay cho hé théng NR 5G trong twong

lai hodc hé théng LTE cai tién trong tuong lai.

Ban chét k§ thuét cia siang ché
Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phép va thiét bi giri/nhan thong tin didu

khién, dé thuc hién viéc thiét bi mang chi bao vi tri thoi gian-tan so cta kénh diéu khién
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cho thiét bi dau cubi trong hé théng NR 5G hoic hé théng LTE cai tién trong twong lai, va
bang cach d6 thuc hién viée thiét bi ddu cudi phat hién kénh diéu khién trong vi tri thoi
gian-tdn s6 cua kénh diéu khién.

Theo khia canh thir nhit, mot phwong 4n cia sang ché dé xuét phwong phap nhan
thong tin diéu khién, bao gdbm céc budc: nhan thong tin phat rong; xac dinh, tir it nhat hai
vi trf mién thoi gian duge xac dinh trudc, vi tri mién thdi gian ctia kénh phat rdng mang
thong tin phat rong nay; xac dinh vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién dua trén vi tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong; va thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién trong vi tri
mién thoi gian cta kénh diéu khién.

ft nhat hai vi trf mién thoi gian dugc xac dinh trude néu trén 1a cac vi tri mién thoi
gian c6 thé dugc chiém bai kénh phat rong trong mot khung con. Vi tri mién thoi gian cia
kénh phét rong 12 vi tri so v6i ranh gi6i khe thoi gian, va ¢6 thé c6 it nhét hai vi tri mién
thdi gian cho kénh phat rong trong mot khe thoi gian. Vi tri mién thoi gian cta kénh diéu
khién 1 vi trf so véi ranh giéi khe thoi gian nay.

Theo phuong phéap nay, co thé thyuc hién viéc thiét bi mang chi bao vi tri thoi gian-
tAn s6 cia kénh didu khién cho thiét bi dau cudi trong hé théng NR 5G hoic h¢ théng LTE
cai tién trong tuwong lai, d& cho thiét bi ddu cudi thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién
trong vi trf thoi gian-tin sb ciia kénh didu khién. So v6i giai phap k¥ thuat ma thiét bi mang
chi bo vi tri thoi gian-tn sé ciia kénh didu khién cho thiét bi dau cubi trong hé théng LTE
hién c6, phwong phéap nay c6 thé 1am giam mao dAu bao hiéu cho viée chi béo vi tri mién
thoi gian ctia kénh diéu khién, bing cach d6 lam giam mao dau bao hiéu cua thong tin phat
rong.

Do d6, ¢6 nhidu phuong phap dé xac dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién
dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong. Phan duéi day sir dung hai trong s6 nhiéu
phuong phéap nay lam céc vi du dé mo ta.

Phuong phép thir nhat cu thé 1a: xac dinh do 1éch dua trén vi tri mién thoi gian ciia
kénh phat rong, va xac dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién dua trén do 1éch nay.

Bang céch st dung phuong phap thir nhat, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh vi tri mién
thoi gian ctia kénh diéu khién dua trén vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va do 1éch
tuong tmg voi vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong, va thong tin phat rong nay khong
can mang thong tin duoc sir dung dé chi bao vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién, bang

cach d6 1am giam mao diu bao hiéu ctia thong tin phét rong.
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Phuong phép thir hai cu thé 13: x4c dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dya
trén su tuong Ung gitta vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian cia
kénh diéu khién.

Bing cach st dung phurong phap thi hai, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh vi tri mién
thoi gian cia kénh diédu khién dva trén vi tri mién thoi gian cta kénh phét rong va su twong
tmg duoc thiét 1ap trude gitta vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong va vi tri mién thoi
gian cta kénh diéu khién, va thong tin phét rong nay khong can mang thong tin dugc sir
dung dé chi bao vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién, bang cach d6 lam gizm mao dau
bao hiéu ctia thong tin phat rong.

Theo mot phuong an thuc hién c6 thé, viéc tao cu hinh trude vi tri mién thoi gian
ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién khong duoc thuc hién ngau
nhién. Mot trong s céc tity chon sau dy can 1a ding gitta vi tri mién thoi gian cua kénh
phat rong bét ky va vi tri mién thoi gian, dugc xéac dinh dva trén vi tri mién thoi gian cua
kénh phat rong nay, ctia kénh diéu khién:

Tay chon thir nhat: vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 13 truc giao véi vi tri
mién thoi gian cta kénh phét rong va tin hiéu dong bo héa twong tmg v6i kénh phét rong.

Tuy chon thr hai: vi tri mién thoi gian ctia kénh diu khién 12 gidng nhu hoic gidng
mdt phan nhu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin higu dong bd hoa twong tmg
v6i kénh phét rong.

Tuy chon thir ba: mot phén ctia vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a truc giao
v6i vi trf mién thoi gian cia kénh phét rong va tin hiéu ddng bd hoa twong tmg voi kénh
phat rong, va phﬁn con lai ca vi trf mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a giéng nhu hodc
gidng mot phan nhu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bo hoa twong
ung voi kénh phat rong.

Theo mot phuwong an thuc hién cé thé, sau khi thoéng tin phat rong dugce nhén, vi tri
mién thoi gian cua kénh diéu khién duogc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian cta kénh
phat rong va do rong bd mang con dugce st dung bdi tai nguyén ma kénh diéu khién nam
trong do, trong d6 thong tin phét rong nhan dugc bao gbm thong tin dugc sir dung dé chi
bao d6 rong bd mang con dugc str dung bai tai nguyén ma kénh diéu khién nam trong do.

Theo céch nay, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu
khién dya trén vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong va do rong bo mang con dugce sit

dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién nam trong do, va thong tin phat rong khong can
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mang thong tin dugc st dung dé chi béo vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién, bang
cach d6 1am giam mao dau bao hiéu cla thong tin phat rong.

Theo mdt phuong an thuc hién co6 thé, vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién duoc
x4c dinh tir tdp hop tai nguyén mién thoi gian dva trén vi tri mién thoi gian cta kénh phat
rong, trong do6 thong tin phat rong bao gbm thong tin chi bao duge st dung dé chi béo tap
hop tai nguyén mién thoi gian ctia kénh diéu khién.

Theo c4ch nay, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh vi tri mién thoi gian cta kénh diéu
khién tir tAp hop tai nguyén mién thoi gian dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat
rong, va thong tin phat rong khong can mang thong tin dugc st dung dé chi bao vi tri mién
thoi gian cua kénh diéu khién, bing cach d6 lam giam mao dau béo hiéu cua thong tin phat
rong.

Theo mot phuong an thue hién c6 thé, tin hiéu tham chiéu ctia kénh phét rong 1a QCL
v6i tin hidu tham chiéu cua kénh diéu khién, va/hodc tin hiéu tham chiéu cia kénh phat
rong 1a QCL v6i tin hiéu ddng bd hoa ctia kénh diéu khién.

Theo mot phuong an thuc hién co thé, thong tin hé théng dugc nhan, trong d6 thong
tin hé thong nay bao gdm tai nguyén thoi gian-tin sb cia kénh diéu khién khac khac véi
kénh diéu khién nay.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cua sang ché d& xut phuong phap giri thong
tin diéu khién, bao gdm cac bude: gii thong tin phat rong, va giri kénh diu khién cho thiét
bi ddu cudi trong vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién. Vi tri mién thoi gian cia kénh
diéu khién 14 vi tri so v6i ranh gi6i khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién
duoc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong mang thong tin phat rdng,
va vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong 1a vi tri so v6i ranh gi6i khe thoi gian.

Theo phuong phéap nay, ¢6 thé thuc hién viéc thiét bi mang chi bao vi tri thoi gian-
tan s6 cia kénh didu khién cho thiét bi ddu cudi trong hé théng NR 5G hoic hé thong LTE
cai tién trong twong lai, d& cho thiét bi du cubi thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién
trong vi tri thoi gian-tAn sb ctia kénh didu khién. So véi giai phap kg thuat ma thiét bi mang
chi bao vi tri thoi gian-tAn sé ciia kénh didu khién cho thiét bi ddu cudi trong hé thong LTE
hién c6, phuong phap nay co thé lam giam mao dAu béo hiéu cho viéc chi bao vi tri mién
thoi gian cta kénh diéu khién, bang cach d6 lam gidm mao d4u bao hiéu ciia thong tin phat
rong.

Theo mot phuong 4n thue hién c6 thé, viéc tao cau hinh trudce vi tri mién thoi gian
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ctia kénh phét rong va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién khong dugce thyc hién nglu
nhién. Mot trong s cac tiy chon sau day can 13 ding gitta vi tri mién thoi gian cua kénh
phat rong bat ky va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian cua
kénh phat rong, cia kénh didu khién: vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién 1a truc giao
v6i vi trf mién thoi gian ciia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa twong tng véi kénh
phéat rong; vi tri mién thoi gian cua kénh didu khién 12 gidng nhu hozc gidng mot phan nhu
vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong va tin hiéu dong bd héa twong tng v6i kénh phat
rong; va mot phan ciia vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a truc giao véi vi tri mién
thoi gian cua kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa twong Ung véi kénh phat rong, va
phan con lai cta vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 12 giéng nhu hodc giong mot
phan nhu vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu dong bd héa twong tmg véi
kénh phat rong.

Theo mot phuong an thuc hién co thé, thong tin phat rong bao gbm thong tin dwgc sir
dung dé chi bao do rong bd mang con dugc st dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién
nam trong do. Viéc vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dugc x4c dinh dua trén vj tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong cu thé 1a viéc vi tri mién thoi
gian cua kénh diéu khién duoc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong
mang thong tin phat rong va dua trén d§ rong bo mang con dugc st dung bdi tai nguyén
ma kénh diéu khién nim trong d6.

Theo mdt phuong &n thuc hién c6 thé, thong tin phat rong bao gbm thong tin chi bao
duoc sir dung @ chi béo tap hop tai nguyén mién thoi gian ctia kénh diéu khién.

Theo mot phuong 4n thyc hién c6 thé, tin hiéu tham chiéu ctia kénh phat rong 1a QCL
v6i tin hiéu tham chiéu ctia kénh didu khién, va/hodc tin hidu tham chiéu cta kénh phat
rong 1a QCL véi tin hidu ddng bd hoa ciia kénh diéu khién.

Theo mot phuong an thuc hién co thé, thong tin hé thdng duge giri cho thiét bi dau
cudi, trong do6 thong tin hé théng nay bao gbm tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh diéu
khién khéc khéc v6i kénh didu khién nay.

Theo khia canh thr ba, m¢t phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi nhan thong tin
didu khién. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi du cudi, hodc c6 thé 1a chip bén trong thiét bi
d4u cubi. Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phan xir Iy va bd phan thu phat. Khi thiét bi nay
14 thiét bi dau cubi, bd phan xir 1y ¢6 thé 1a bd xtr 1y, va by phan thu phat c6 thé 1a bd thu

phat. Thiét bi dAu cubi c6 thé con bao gdm b phan nhé, va bd phan nhé nay c6 thé 1a bo
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nhd. B phan nhé dugc tao cAu hinh dé luu trt 1énh, va bd phén xtt ly thi hanh l1énh dugc
luu trit trong b phdn nhé nay, dé cho thiét bi ddu cudi thyc hién chirc ning twong tng theo
khia canh thtr nhit. Khi thiét bi nay 1a chip bén trong thiét bi dau cudi, bd phén xi 1y c6
thé 12 b xt 1y, va bd phan thu phat ¢6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra, chan cim, mach,
hodic twong tu. Bd phan xit 1y thi hanh 1énh duoc luu trir trong bd phan nhé, dé cho thiét b
dau cudi thue hién chirc ning twong tng theo khia canh thir nhét. BO phén nhé cé thé 1a bo
phan nhé (vi duy, thanh ghi hodc bd nhé truy nhap nhanh) bén trong chip, hoac co thé 1a bo
phan nh¢ (vi du, bd nhé chi doc hodc bd nhé truy nhap ngiu nhién) nim bén ngoai chip
nhung bén trong thiét bi ddu cudi.

Theo khia canh thit tw, m0t phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi gtri thong tin didu
khién. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi mang, hodc c6 thé la chip bén trong thiét bi mang.
Thiét bi ndy c6 thé bao gdm bd phan xir Iy va bd phan thu phat. Khi thiét bi 1a thiét bi
mang, bd phan xit 1 ¢6 thé 1a bo xir Iy, va bd phén thu phét c6 thé 1a bd thu phat. Thiét bi
mang c6 thé con bao gdm bd phan nhd, va bo phan nhé nay c6 thé 1a bd nhé. Bo phan nhd
duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va bo phan xtt 1y thi hanh 1énh dugc luu trit trong b
phén nho¢ nay, dé cho thiét bi mang thuc hién chirc nang twong tng theo khia canh thir hai.
Khi thiét bi nay 1a chip bén trong thiét bi mang, bd phan xir Iy ¢6 the 1a bd xu ly, va bd
phén thu phét co thé 1a giao dién dAu vao/diu ra, chan cim, mach, hodc twong tu. BO phan
xtt Iy thi hanh 1énh dugc hwu trit trong bd phan nhé, dé cho thiét bi mang thuc hién chirc
ning tuong Gmg theo khia canh thir hai. By phan nhé c6 thé 13 bd phan nh¢ (vi du, thanh
ghi hodc bd nh¢ truy nhap nhanh) bén trong chip, hodc ¢c6 thé 1a bo phén nhé (vi du, bo
nhé chi doc hodc bd nhé truy nhap ngau nhién) nam bén ngoai chip nhung bén trong thiét
bi mang.

Theo khia canh thir nam, mot phwong an cia sang ché dé xuit vat ghi cia may tinh.
Vit ghi nay luu trlt chuong trinh phan mém. Khi chuong trinh phin mém duge doc va thi
hanh béi mot hodc nhidu b xit 1y, phuong phap theo bit ky mot trong s6 khia canh thu
nhit va céc phuong 4n thuc hién cta khia canh thir nhat c6 thé duoc thuc hién, hodc khi
chwong trinh phin mém dugc doc va thi hanh bdi mét hoac nhiéu bd xir 1y, phuong phép
theo bit ky mot trong sb khia canh th hai va cdc phuong 4n thyc hién cua khia canh thir
hai c6 thé dugc thue hién.

Theo khia canh thir sdu, mdt phwong an cua sang ché d& xuét san pham chwong trinh

may tinh, trong do san pham chwong trinh may tinh nay bao gébm mi chuong trinh may
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tinh. Khi ma chuwong trinh may tinh nay dugc thi hanh béi bo phin truyén thong va bo phan
xtt 1y, hodc bd thu phat va bo xir Iy ciia thiét bi truyén thong (vi dy, thiét bi dau cudi hodc
thiét bi mang), thiét bi truyén thong thuc hién phuong phéap theo bat ky mét trong s6 khia
canh thi nhéit va cac phuong an thuc hi¢n ctia khia canh thir nhét, hodc thiét bi truyén thong
thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thit hai va cac phuong 4n thuc
hién cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, mdt phuong an cua sang ché con d& xuit hé thong truyén
thong, trong d6 hé thong truyén thong nay bao gdm thiét bi dau cubi va thiét bi mang. Thiét
bi d4u cubi thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong sb khia canh thir nhit va céc
phuong an thyc hién cta khia canh tha nhét, va thiét bi mang thuc hién phwong phap theo
bat ky mot trong s khia canh thi hai va cdc phuong an thuc hién cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tdm, hé thdng chip dwoc d& xudt. Hé théng chip nay bao gdm bo
xir 1y, duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang trong viée thuc hién
phuong phap dugc mo ta trong cac khia canh néu trén, vi dy, tao ra hogc xur ly dir liéu
va/hodc thong tin trong phuong phap nay. Theo mot thiét ké c6 thé, hé théng chip con bao
gém bd nhd, trong d6 bd nhé nay dugce tao cAu hinh dé luu trix cac 1énh chuong trinh can
thiét va dit lidu cta thiét bi ddu cuéi hodc thiét bi mang. Hé thdng chip c6 thé bao gdm

chip, hodc ¢6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét khac.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1A 1a so d0 c4u tric ctia khung con theo giai phap da biét;
Fig.1B 1a so d6 céu tric clia cAu tric mang theo mot phuong an cla sang ché;
Fig.2 1a luu d6 thé hién phwong phép gti/nhén thong tin diéu khién theo mot phuong
4n clia sang ché;
Fig.3 1a so do c4u trac ciia khung con theo mdt phuong 4n cia sang ché;
Fig.4 1a so d cAu tric ctia khung con khéc theo mét phwong 4n cia sang ché;
Fig.5 1a so dd cAu tric cua thiét bi dau cubi theo mét phuong an cia sang ché;
Fig.6 12 so d cau tric clia thiét bi dau cudi khac theo mot phuong 4n cua sang ché;
Fig.7 1a so dd chu truc cua thiét bi mang theo mdt phuong &n cua sang ché;
Fig.8 1a so d cau tric clia thiét bi mang khac theo mot phuong 4n cia sang ché; va

Fig.9 1a so d6 chu tric cua hé théng truyén théng theo mot phuong 4n clia sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Trong hé théng NR 5G hodc hé théng LTE cai tién trong twong lai, trong khi phat
hién kénh didu khién, thiét bi dAu cudi cAn biét dugc vi tri thoi gian-tan s6 cia kénh diéu
khién. Néu giai phap k¥ thuat d& chi béo vi tri thoi gian-tin s ctia kénh diéu khién cho
thiét bj diu cubi béi thiét bi mang trong hé théng LTE hién ¢6 vin duge sit dung, mao déu
b4o hiéu ctia hai mAu thong tin duge sit dung dé chi bao vi tri mién thoi gian va vi tri mién
tan 6 ctia kénh diéu khién 1a twong déi cao. Do d6, mao d4u bao hiéu cua thong tin phat
rong 12 twong ddi cao. Cho dén nay, giai phap k¥ thuat d2 chi bao vi tri thoi gian-tin s6 cia
kénh didu khién cho thiét bi ddu cudi béi thiét bi mang chua dugc xéc dinh déi véi hé théng
NR 5G hoic hé théng LTE cai tién trong tuong lai.

Do do, cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phip va thiét bi giri/nhan thong
tin didu khién, dé thuc hién viéc thiét bi mang chi bao vi tri thoi gian-tin sé cua kénh diéu
khién cho thiét bi dau cudi trong hé théng NR 5G hodc hé théng LTE cai tién trong turong
lai, va do do thiét bi ddu cuéi thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién trong vi tri thoi
gian-tin sb ctia kénh didu khién. So v6i giai phap k¥ thuat ma thiét bi mang chi bao vi tri
thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién cho thiét bi du cubi trong hé thong LTE thong thuong,
giai phap k¥ thuat dugc dé xudt trong cac phuong an clia sang ché c6 thé 1am giam mao
dAu béo hiéu cho viée chi béo vi tri mién thoi gian ctia kénh didu khién, bang cach d6 lam
giam mao dau bao hiéu cua thong tin phat rong. Phuong phap va thiét bi nay 1a dua trén
cung mot khai niém sang tao. Do céc nguyén ly cua phuong phéap va thiét bi dé giai quyét
van dé nay la giéng nhau, sy tham khao 14n nhau c6 thé duoc thuc hién gitra viéc thuc hién
cta thiét bi va viéc thuc hién ctia phuwong phap, va cac phan md ta lap lai duge bd qua.

Trong hé thong NR 5G hodc hé théng LTE cai tién trong tuong lai, mot khung con
bao gém nhiéu ky hiéu, va mot khung con ¢6 thé bao gdm sd lugng khéc nhau cia cac khe
thoi gian phu thudc vao cac do rong b mang con khac nhau. CéAu trac ciia mot khung con
thé hién trén Fig.1A dugc sir dung 1am vi du. MB&i khe thoi gian bao gdm 14 ky hiéu c6 céc
s6 tir 0 dén 13. Khi d6 rong bd mang con 1a 15 kHz, khung con bao g6m mot khe thoi gian
T1. Khi d6 rong bd mang con 1a 30 kHz, khung con bao gbm hai khe thoi gian T2-1 va T2-
2. Khi d6 rong bd mang con la 60 kHz, khung con bao gbm bdn khe thoi gian T3-1 dén
T3-4. Cac ky hiu trong viing ¢6 béng trén Fig.1A c6 thé 1a vi tri mién thoi gian ma khéi
tin hiéu déng b0 hoa nam trong do, tuc 1a, vi tri mién thoi gian ma co thé dugc chiém baoi

kénh phét rong. Trén Fig.1A, khi d6 rong bo mang con la 30 kHz, vi tri mién thoi gian cta
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kénh phat rong c¢6 thé 14 cac ky hidu c6 cac s6 tir 4 dén 11 trong khe thoi gian T2-1 va céc
ky hidu c6 céc sb tir 2 dén 9 trong khe thoi gian T2-2. Do kénh phat rong c6 thé c6 it nhat
hai vi tri mién thoi gian trong mot khe thoi gian, ¢6 thé c6 nhiéu so d6 dé cau hinh vi tri
thoi gian-tin sé ciia kénh diéu khién trong mot khung con.

Giai phap k¥ thuat duoc dé xuit trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé ap dung
cho nhidu hé théng. Hé théng ma giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n clia
sang ché c6 thé 4p dung c6 thé 12 hé thdng truyén thong dwa trén da truy nhap khong truc
giao (non-orthogonal multiple access, NOMA), nhu h¢ théng da truy nhap ma thua (sparse
code multiple access, SCMA) hodc hé thong chir ky mat do thap (low density signature,
LDS). Hé théng SCMA va hé thdng LDS c6 thé ¢6 cac tén goi khac trong linh vyuc truyén
thong, ching khong duoc liét ké ¢ day. Hé théng ma giai phap k¥ thuat duge dé xuét trong
cac phuong an cua sang ché c6 thé 4p dung c6 thé 1a hé théng truyén thong nhiéu bd mang
dua trén NOMA, vi du, hé théng NOMA, hé théng ddn kénh phéan tan truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM), h¢ théng da bd mang dan loc (filter bank multi-
carrier, FBMC), hé théng don kénh phén tan tong quat hoa (generalized frequency division
multiplexing, GFDM), hodc hé théng dén kénh phan tan truc giao di loc (filtered
orthogonal frequency division multiplexing, F-OFDM). Hé théng ma giai phap k¥ thuat
dugc dé xuét trong cdc phuong an clia sang ché co thé ap dung ciing c6 thé 12 hé théng NR
5G hodc hé théng LTE cai tién trong twong lai. C4c hé théng nay déu bao gom thiét bi dau
cudi va thiét bi mang.

Giai phap k¥ thuat duoc d@é xuét trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé ap dung
cho truong hop ma trong d6 thong tin didu khién duoc truyén gitta thiét bi dau cudi va thiét
bi mang. So do cla kién tric mang thé hién trén Fig.1B dugc sit dung lam vi du. Fig.1B
bao gdm céc thiét bi dau cubi 101 va thiét bi mang 102. Chi ba thiét bi dau cudi 101 va
mot thiét bi mang 102 thé hién trén Fig.1B. Trong img dung thuc té, co thé c6 mot hoic
nhidu thiét bi diu cudi 101 va mot hodc nhiéu thiét bi mang 102. Thiét bj dau cudi 101 ndm
trong vung phu song cua thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102 dugc st dung dé cung cip
dich vu truyén thong cho cac thiét bi dau cudi 101, va cac thiét bi dau cudi 101 ¢ thé nhan
thong tin phat rong, thong tin diéu khién, va thong tin twong tw dwoc giti boi thiét bi mang
102. C4c miii tén thé hién trén Fig.1B c6 thé duoc sir dung dé chi bao viéc truyén lién két
1én hodc viéc truyén lién két xudng giita thiét bi ddu cudi 101 va thiét bi mang 102.

Theo c4c phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cubi truy
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nhap, thiét bi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét
bi di dong, thiét bi dAu cudi ngudi ding, thiét bi dau cubi, thiét bi truyén thong khong day,
dai Iy nguoi dung, hodc may nguoi dung. Thiét bi dau cudi truy nhap co thé 1a dién thoai
chia 6, dién thoai khong ddy, dién thoai giao thuc khoi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), trg giup s6 ca nhan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay hodc thiét bi tinh todn c6 chirc ning
truyén thong khong day, thiét bi xit 1y khac dugc két ndi véi modem khong ddy, thiét bi
trong xe, thiét bi deo, thiét bi nguoi dung trong hé théng 5G, thiét bi nguoi dung trong
mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network, PLMN) cai tién trong twong
lai, hodc twong tu. Diéu nay 1a khong bi gi6i han trong cac phuong 4n cia sing ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang co thé 1a thiét bi dugc tao cAu hinh
dé truyén thong véi thiét bi ngudi dung. Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat co s& (base
transceiver station, BTS) trong hé¢ théng truyén théng di dong toan ciu (global system for
mobile communications, GSM) hodc h¢ théng da truy nhap phan ma (code division
multiple access, CDMA), c6 thé 1a nut B (nodeB, NB) trong hé théng da truy nhap phan
ma dai rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hodc co thé 1a nut B cai
tién (evolved nodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE. Theo cach khac, thiét bi
mang c6 thé 1a bd didu khién khong diy trong trudng hgp mang truy nhap vo tuyén dam
may (cloud radio access network, CRAN), hodc c6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhép,
thiét bi trong xe, thiét bi deo, thiét bi mang trong hé théng 5@, thiét bi mang trong mang
PLMN cai tién trong tuong lai, hodc tuong tu. Diéu nay 1a khong bi gi6i han trong céc
phuong an cia sang ché.

Phan sau day gidi thich mot s6 thuat ngit trong cac phuong 4n cta sang ché, dé giup
viéc hiéu ctia nguoi co hiéu biét trong linh vurc nay.

Céc ky hiéu trong cac phuong an cua sang ché c6 thé 12 mot hodc td hop cia cic loai
ky hiéu sau ddy: ky hiéu OFDM, ky hiéu SCMA, ky hi¢u F-OFDM, ky hiéu NOMA, va
tuong ty. Didu nay 1a khong bi gii han trong cac phurong én clia sang ché.

Khung con 1a tai nguyén thoi gian-tin s6 chiém toan bd dai thong hé théng trong mién
tan s6, va c6 do dai thoi gian ¢d dinh, vi du, 1 mili gidy, trong mién thoi gian.

Khe thoi gian 1a don vi tai nguyén thoi gian-tan s co ban. Mot khe thoi gian co thé
bao gbdm it nhat mot ky hiéu. Vi du, mot khe thoi gian c6 thé bao gébm 7 hodc 14 ky hiéu
OFDM lién tiép.
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Do réng bd mang con 1a do chi tiét nho nhét cua cac tai nguyeén mién tan sb. Vi du,
trong hé thong LTE, do rong bd mang con ctia mdt bd mang con co thé 1a 15 kilo héc (kHz),
va trong hé théng 5G, d0 rong ciia mot by mang con ¢o thé 1a mot do rong trong s6 15 kHz,
30 kHz, va 60 kHz.

Khdi tai nguyén vat 1y c6 thé chiém tai nguyén mién tin s6 ciia P bd mang con lién
tiép trong mién tin s6, va c6 thé chiém tai nguyén mién thoi gian cia Q ky hiéu OFDM
lién tiép trong mién thoi gian, trong d6 ca P va Q 1a cac s6 tw nhién 16n hon hodc bang 1.
Vi dy, mot khéi tai nguyén vat 1y c6 thé chiém 12 bd mang con lién tiép trong mién tan sb
va chiém 7 ky hiéu OFDM lién tiép trong mién thoi gian. Déi v6i khoi tai nguyén vat Iy
nay, gid tri ctia P c6 thé 1a 12 va gié tri cia Q ¢6 thé 12 7; hodc gié tri cia P c6 thé 1a 12 va
gid tri ctia Q c6 thé 14 14; hodc gid tri ciia P ¢6 thé 1a 12 va gié tri cia Q ¢6 thé 1a 1.

Nhém phén tir tai nguyén c6 thé chiém tai nguyén mién tan s6 ciia P bd mang con
lién tiép trong mién tan s, va c6 thé chiém tai nguyén mién thoi gian ctia mot OFDM ky
hiéu trong mién thoi gian, trong d6 P 1a s6 tu nhién 16n hon 1. Vi du, mot nhom phén tir tai
nguyén c6 thé chiém 12 bd mang con lién tiép trong mién tan s6.

Déi v6i don vi kénh diéu khidn, mot don vi kénh diéu khién c6 thé tuong Gmg véi
nhiéu nhém phan tir tai nguyén, va s6 lugng nhom phan tir tai nguyén tuong ing v6i mot
don vi kénh didu khién dugc cb dinh, vi dy, séu nhém phan tir tai nguyén twong tng vo6i
mot don vi kénh diéu khién.

M&i quan hé giita kénh phét rong va kénh didu khién 1a mét hogc t6 hop clia cac moi
quan hé sau: tin hiéu tham chiéu cua kénh phat rong dugc dat gan nhu cung vi tri (quasi-
co-located, QCL) véi tin hiéu tham chiéu ciia kénh diéu khién; va tin higu tham chiéu cta
kénh phat rong 1a QCL véi tin hiéu ddng bo hoa ctia kénh didu khién. Tin hiéu tham chiéu
ctia kénh phét rong, tin hiéu tham chiéu ciia kénh diéu khién, va tin hiéu dong bd hoa cia
kénh diéu khién c6 thé dugc mang trong mot khéi tin hiéu déng bd hoa (synchronization
signal block, SS block).

Nhiéu c6 nghia 12 it nhét hai.

Ngoai ra, can hiéu ring cac thuat ngit "thir nhét", "tht hai", va tuong tu trong cac
phan md ta clia cdc phuong 4n cua sang ché chi duge du dinh dé mé ta phan biét, va khong
duoc hidu 12 bidu thi hodc ham y tm quan trong twong dbi, hodc biéu thi hogc ham y vé
thur tu.

Phan sau ddy mo ta chi tiet hon cac phwrong an cia sang ché dua vao cac hinh v& kém
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theo.

Mot phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap nhan thong tin diéu khién. Phuong
phép nay co thé ap dung cho hé théng 5G hoac hé théng LTE cai tién trong tuong lai. Fig.2
1a luu db thé hién phuong phap nhan théng tin diéu khién, bao gdbm cac budc sau.

Budce 201: thiét bi ddu cudi nhan thong tin phat rong.

Trong budc 201, thiét bi dau cudi nhén, théng qua viéc phat hién theo cach mu trong
it nhAt hai vi tri mién thoi gian duoc xac dinh trude, thong tin phat rong duge g béi thiét
bi mang.

[t nhat hai vi tri mién thoi gian dugc xac dinh trudce 1a céc vi tri mién thoi gian co thé
duoc chiém béi kénh phat rong trong mot khung con. Chu tric cua mot khung con thé hién
trén Fig.1A duoc st dung 1am vi du. Mdi khe thoi gian bao gbdm 14 ky hiéu co s6 0 dén 13.
Khi d6 réng bd mang con 1a 15 kHz, khung con bao gbm mot khe thdi gian T1. Khi do
rong bd mang con 1a 30 kHz, khung con bao gOm hai khe thoi gian T2-1 va T2-2. Khi do
rong bd mang con la 60 kHz, khung con bao gbm bdn khe thoi gian T3-1 dén T3-4. Cac
ky hiéu trong ving ¢6 bong trén Fig.1A c6 thé 1a vi tri mién thoi gian ma khoi tin hiéu
ddng bd héa ndm trong d6, tirc 13, vi tri mién thoi gian ma c6 thé duge chiém béi kénh phat
rong. Trén Fig.1A, khi d¢ rong b mang con la 30 kHz, vi tri mién thoi gian ctia kénh phét
rong c6 thé 12 cac ky hidu c6 cac s6 tir 4 dén 11 trong khe thoi gian T2-1 va céc ky hiéu co
cac sd tir 2 dén 9 trong khe thoi gian T2-2. C6 thé ¢6 it nhét hai vi tri mién thoi gian cho
kénh phat rong trong mat khe thoi gian.

Budc 202: sau khi nhan thong tin phat rong, thiét bi dau cubi xac dinh, tir it nhat hai
vi tri mién thoi gian dugc xac dinh trudc, vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong mang
thong tin phét rong.

Vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong 1 vi tri so v6i ranh gidi khe thoi gian, va
ranh gii khe thoi gian thuong 1a ranh giéi bt ddu cua khe thoi gian (hodc duoc goi 1a ranh
giGi bén trai cua khe thoi gian). Theo cach khac, ranh gi¢i khe thoi gian theo phuong an
nay c6 thé 1a ranh giGi két thuc cta khe thoi gian (hodc duoc goi 1a ranh giGi bén phai cua
khe thoi gian). Vi du, ky hiéu bét du ciia khe thoi gian 12 ky hiéu c6 s6 0, va ranh gi6i khe
thoi gian thuong 1a ranh gidi bén trai cua ky hi€u co s6 0 nay. Trong vi du ma ranh gi6i
khe thoi gian 1a ranh giGi bat dAu cta khe thoi gian, viée vi tri mién thoi gian cua kénh phat
rong 1a vi tri so véi ranh gi6i khe thoi gian ¢6 thé dugc hiéu 1a: vi tri mién thoi gian cia

kénh phat rong l1a vi tri so véi ranh gioi bt dau cua khe thoi gian. Trong truong hop nay,
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néu vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong 1a ky hiéu thir tu trong khe thoi gian, vi tri
mién thoi gian ciia kénh phét rong 1a ky hiéu thi tu so v6i ranh gidi bét dau cua khe thoi
gian.

Theo phuong 4n nay, budc 202 ¢c6 thé dugc thuc hién theo hai cach sau:

Céach 1: Thong tin phéat rong dugc nhin boi thit bi dau cudi bao gbm thong tin chi
bao vi tri mién thoi gian.

Théng tin chi bao vi tri mién thoi gian c6 thé duoc st dung dé chi bo vi tri mién thoi
gian cuia kénh phat rong mang thong tin phat rong. Thong tin phat rong la thong tin phat
rong duge nhan boi thiét bi du cubi trong bude 201, va vi tri mién thoi gian cua kénh phat
rong mang thong tin phét rong 1a mot trong s6 it nhit hai vi tri mién thoi gian dugce xac
dinh truéc. Vi du, thong tin chi béo vi tri mién thoi gian c6 thé duge biéu dién bang bit
dugc mang trong thong tin phat rong.

Céch 2: Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao khac ma dugce str dung dé chi bao vi
tri mién thoi gian cia kénh phét rong mang thong tin phét rong.

Theo céch 2, thong tin chi bao khéac bao g6m nhung khong chi giéi han & thong tin
chi bao thtr nhét va thong tin chi béo thir hai. Thong tin chi bao thi nhat duge sir dung dé
chi bao loai vi trf cia vi trf mién thoi gian ctia kénh phét rong mang thong tin phat rong, va
mdi loai vi trf cta vi tri mién thoi gian twong tng bao gbm it nhat mot vi tri mién thoi gian.
Théng tin chi béo thir hai duge st dung dé chi bao vi tri mién thoi gian, theo loai vi tri
duge chi bao bdi thong tin chi bao thi nhét, ciia kénh phat rong dé mang thong tin phat
rong. Thong tin chi béo thr hai c6 thé dugc mang trong tin hiéu tham chiéu ctia kénh phat
rong. Vi dy, tin hiéu tham chiéu cua kénh phat rong bao gdm thong tin chi bao thu hai ma
do dai day bit ctia no6 1a 3 bit. Theo cach khac, mot phﬁn thong tin chi bdo thur hai dugce
mang trong tin hi¢u tham chiéu cua kénh phat rong, va phan con lai ctia thong tin chi bao
thir hai c6 thé duge mang trong khéi thong tin hé thdng (master information block, MIB).
Vi du, @0 dai day bit cta thong tin chi bao thir hai 1a 6 bit, tin hiéu tham chiéu cua kénh
phéat rong bao gbm 3 bit dau tién cla 6 bit nay, va MIB bao gbm thong tin clia 3 bit cudi
cung cua 6 bit nay.

Trong budc 202, thiét bi ddu cubi nhan thong tin chi béo thir nhat duge giti béi thiét
bi mang, va xac dinh, tu it nhét hai loai vi tri duoc thiét 1ap trudce cla cac vi tri mién thoi
gian dua trén thong tin chi bao thu nhét, loai vi tri ciia vi tri mién thoi gian ctia kénh phat

rong mang thong tin phat rong. Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao thtr hai dugce g
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boi thiét bi mang, va xac dinh, da trén thong tin chi béo thi hai, vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rong dé mang thong tin phat rong tur it nhét mot vi tri mién thoi gian twong g
vo6i loai vi tri xac dinh dugc cua vi tri mién thoi gian.

Vi du, gia thiét rang hai loai vi tri sau ddy cua cac vi tri mién thoi giah ducjc thiét 1ap
trudce:

Loai vi tri 1: loai vi tri 1 bao gém tam Vi tri mién thoi gian, ching la céc ky hiéu co
céc sb tir 2 dén 5 trong khe thoi gian n, cc ky hiéu c6 s6 6 dén 9 trong khe thoi gian n, cac
ky hiéu c6 s6 4 dén 7 trong khe thoi gian n+1, cac ky hiéu c6 s6 8 dén 11 trong khe thoi
gian n+1, cac ky hi€u co cac s6 tir 2 dén 5 trong khe thoi gian n+2, cac ky hiéu co s6 6 dén
9 trong khe thoi gian n+2, cdc ky hi€u co s6 4 dén 7 trong khe thoi gian n+3, va cac ky
hiéu c6 sb 8 dén 11 trong khe thoi gian n+3.

Loai vi tri 2: loai vi tri 2 bao gdm 64 vi tri mién thoi gian, chiing 1a cac ky hiéu c6
cac sb tir 2 dén 5 trong khe thoi gian n, cac ky hiéu c6 s6 8 dén 11 trong khe thoi gian n,
cac ky hi€u co cac s6 tir 2 dén 5 trong khe thoi gian n+1, cac ky hiéu co s6 8 dén 11 trong
khe thoi gian nt1, ..., cac ky hi€u co6 cac s6 tir 2 dén 5 trong khe thoi gian n+7, va céac ky
hiéu c6 sb 8 dén 11 trong khe thoi gian n+7, v.v..

Cén luu y réng loai vi tri 1 va loai vi tri 2 néu trén chi la cac vi du, va khong dai dién
cho tét ca cac loai vi tri ctia cac vi tri mién thoi gian.

Dua trén loai vi tri 1 va loai vi tri 2 néu trén, phén sau day mo ta budc 202 theo hai
truong hop.

Trudng hop 1: gia thiét ring, trong budc 202, thiét bi dau cudi nhan thong tin chi béo
thir nhét duge giri boi thiét bi mang, va xéc dinh, dwa trén thong tin chi bao thir nhat nay,
rang loai vi tri cia i tri mién thoi gian ctia kénh phét rong mang théng tin phat rong la loai
vi tri 1. Thiét bi dAu cudi nhan tin hiéu tham chiéu ctia kénh phat rong duoc giri béi thiét
bi mang, va tin hiéu tham chiéu ctia kénh phat rong bao gom thong tin chi bao thir hai ¢6
gi4 tri bang 5. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi xac dinh, tir tdm vi tri mién thoi gian
tuong tmg vai loai vi tri 1, vi tri mién thoi gian tht ndm lam vi tri mién thoi gian cuia kénh
phat rong mang thong tin phat rong.

Trudng hop 2: gia thiét ring, trong budc 202, thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao
thir nht duoc giri boi thiét bi mang, va xac dinh, dwa trén thong tin chi bao thi nhat nay,
rang loai vi tri cia vi tr mién thoi gian ctia kénh phét rong mang thong tin phat rong la loai

vi tri 2. Thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham chiéu va MIB cua kénh phét rong dugc gii
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boi thiét bi mang, va gia tri ciia thong tin chi bao tht hai cung duogc chi bdo béi tin higu
tham chiéu va MIB cua kénh phat rong bang 32. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi
xac dinh, tir 64 vi tri mién thoi gian tuong g véi loai vi tri 2, vi tri mién thoi gian thwr 32
1am vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong mang thong tin phat rong.

Budc 203: Thiét bi diu cudi xac dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién dua
trén vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong.

Trong budc 203, vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong la vi tri mién thoi gian cua
kénh phat rdng mang thong tin phat rong, duoc xac dinh trong budc 202.

Vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 13 vi tri so vé6i ranh gidi khe thoi gian, va
ranh gi¢i khe thoi gian thuong 12 ranh gi6i bat diu ciia khe thoi gian (hodc dugc goi 12 ranh
giGi bén trai cua khe thoi gian). Ranh gi6i khe thoi gian theo phuong an nay co6 thé theo
céch khéc 1a ranh gidi két thuc cua khe thoi gian (hodc duge goi 1a ranh gidi bén phai clia
khe thoi gian). Vi du, ky hiéu bt ddu ciia khe thoi gian 1a ky hiéu ¢6 s6 0, va ranh gi6i khe
thoi gian thudng 1a ranh gidi bén trai cia ky hiéu co s6 0 nay. Viéc ranh gi6i khe thoi gian
la ranh gi6i bat ddu cua khe thoi gian duge st dung lam vi du. Viée vi tri mién thoi gian
cua kénh didu khién 13 vi tri so v6i ranh giéi khe thoi gian c6 thé duoc hiéu 1a: vi tri mién
thoi gian ctia kénh diéu khién 14 vi tri so v6i ranh gi¢i bat dau cta khe thoi gian. Trong
truomng hop nay, néu vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 1a ky hiéu thir nam trong khe
thoi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 12 ky hiéu tht nam so véi ranh gidi bt
dau ctia khe thoi gian.

Theo phuong 4n nay, co thé c6 nhiéu phwong phap cho thiét bi dau cudi dé xac dinh
vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dya trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong.
Phan sau day str dung ba trong s6 nhiéu phuong phép nay lam cac vi du dé mo ta bude 203.

Phuong phép thir nhét: trong budc 203, thiét bi dau cudi xac dinh do 1éch dya trén vi
trf mién thoi gian ciia kénh phét rong, trong d6 do 1éch nay 1a d6 1éch mién thoi gian giita
vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién va vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong mang
thong tin phat rong. D9 1éch nay thuong dugc chi bao bai s6 luong ky hiéu dugc chuyén
sang bén tréai hoac s6 lwong ky hiéu duge chuyén sang bén phai. Thiét bi dau cubi xac dinh
vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién dua trén do 1éch va vi tri mién thoi gian clia kénh
phét rong mang thong tin phat rong. Cu thé, vi tri mién thoi gian thu dugc béi thiét bi dau
cudi bang cach cong thém do 1éch vao hodc trir di d¢ 1éch tir vi tri mién thoi gian ctia kénh

phat rong mang thong tin phat rOng 1a vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién.
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Theo phuong phép thu nhét, su twong ung gifta vi tri mién thoi gian ctia kénh phat
rong va do 1éch dugc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong duoc thiét
1ap trude. Su tuwong ung nay co thé duoc chi rd béi giao thire. Trong trudng hop nay, su
twong tmg 12 da biét déi v6i thiét bi mang va thiét bi ddu cudi. Theo cach khéc, thiét bi
mang gui su tuong ung cho thiét bi ddu cudi sau khi xac dinh sy twong (mg nay. Sy twong
ung gitra vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong va do léch duoc x4c dinh dwa trén vi tri
mién thoi gian cia kénh phat rong dugc xéc dinh khi vi tri mién thoi gian cua kénh phat
rong va vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dugc tao cAu hinh trugce. Mot vi tri mién
thoi gian cua kénh phat rong twong tmg véi mot do 1éch, hoac nhiéu vi tri mién thoi gian
cua kénh phat rong trong ng v6i mot 4o 1éch. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong
an nay. Do d6, theo phuong &n nay, vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va vi tri mién
thoi gian cua kénh diéu khién cin duoc tao cdu hinh truée. Phan sau ddy mo ta viée tao
cAu hinh truede vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian cia kénh
diéu khién.

Vi du, gia thiét rang vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong
1a ky hiéu c6 s6 3 trong khe thoi gian T, va do 1éch twong tGng v6i vi tri mién thoi gian cua
kénh phat rong 1a 1 ky hiéu dugce chuyén sang bén phai. Khi d6, vi trf mién thoi gian cla
kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s6 4 trong khe thoi gian T.

Bing c4ch sit dung phuong phap thit nhét, thiét bi du cudi c6 thé xéc dinh vi tri mién
thoi gian cua kénh diéu khién dya trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong va do léch
twong ing véi vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong, va do d6 thong tin phat rong khong
can mang thong tin dwgc st dung dé chi bao vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién, bang
cach d6 1am giam mao diu bao hiéu cuia thong tin phét rong.

Phuong phép thit hai: trong bude 203, thiét bi dau cudi xac dinh vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién dua trén su twong tmg gitra vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong
va vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién.

Su twong Gng gilra vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién duoc thiét 1ap trude. Su twong ung ndy c6 thé duogc chi ro boi giao
thirc. Trong trudong hop ndy, sy tuong tng la da biét ddi véi thiét bi mang va thiét bi dau
cudi. Theo cach khéc, thiét bi mang giri su twong ing cho thiét bi dau cudi sau khi xac dinh
su twong Gmg nay. Su tuong Gmg gitta vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va vi tri mién

thoi gian cua kénh diéu khién dugc xac dinh khi vi tri mién thoi gian cta kénh phét rong
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va vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién dugce tao c4u hinh trude. Do d6, theo phuong
an nay, vi trf mién thoi gian ciia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian caa kénh diéu khién
can duge tao cAu hinh truée. Phan sau day mo ta viéc tao cAu hinh trude vi tri mién thoi
gian cta kénh phét rong va vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién.

Vi du, gia thiét ring su twong tng giita vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi
tri mién thoi gian cta kénh diéu khién duoc thé hién trong bang 1. Mbi hang trong bang 1
biéu dién mét sy twong tng giita vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong va vi tri mién
thoi gian cia kénh diéu khién. Khi thiét bi dau cudi xac dinh, trong budc 202, rang vi tri
mién thoi gian cia kénh phat rong mang thong tin phat rong 1a cac ky hiéu c6 cac s tir 2
dén 5, c6 thé biét duogc tir bang 1 ring vi trf mién thoi gian ciia kénh didu khién 1a 0 dén 1.
Trong trudmg hop nay, gia thiét rang do rong bd mang con cua kénh phat rong va do rong

bd mang con ctia kénh diéu khién déu 1a 15 kHz.

Béang 1

b6 rong bd mang | Vi tri mién thoi gian | PO rong b0 mang | Vi tri mién thoi gian
con dugc che phu | (sb ctia ky hiéu) ctia | con duge che phu (s6 cta ky hiéu) ctia
bdi tai nguyén ma | kénh phéat rong bdi tai nguyén ma | kénh diéu khién
kénh phat rong nim kénh didu khién
trong do nim trong do6

15 kHz 2déns 15 kHz 0 dén 1

15 kHz 8 dén 9 15 kHz 7

30 kHz 4 dén 7 30 kHz 0 dén 1

30 kHz 8 dén 11 30 kHz 2 dén 3

Can luu ¥ ring cac sy tuong (mg, néu trong bang 1, gitta vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rong va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién chi 1a cac vi dy, va khong dai
dién cho tat ca cac su twong Ung gitta vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va vi tri mién
thoi gian cia kénh diéu khién.

Bing cach sir dung phuong phap thi hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh vi tri mién
thoi gian cta kénh diéu khién dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va sy trong
g dugc thiét 1ap trude gitta vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va vi tri mién thoi

gian cua kénh diéu khién, va théng tin phat rong khong can mang thong tin dugc st dung

17



44805 18/52

@& chi bao vi tri min thoi gian cta kénh diéu khién, bing cich d6 1am gidm mao dau bao
hiéu cta thong tin phat rong.

Phuong phép thir ba: trong budce 203, thiét bi dAu cudi x4c dinh vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién tir tap hop tai nguyén mién thoi gian dya trén vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rong.

Khi théng tin phét rong bao gbm thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao tap hop
tai nguyén mién thoi gian cia kénh didu khién, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dya trén
thong tin chi béo nay, tap hop tai nguyén mién thoi gian ma vi tri mién thoi gian cia kénh
didu khién ndm trong d6, va xac dinh, tir tip hop tai nguyén mién thoi gian dua trén vi tri
mién thoi gian ctia kénh phét rong, vi tr mién thoi gian cia kénh diéu khién twong tmg v6i
vi trf mién thoi gian ctia kénh phat rong.

Vi du, gia thiét ring co tap hop tai nguyén mién thoi gian tiy chon 0 va tap hop tai
nguyén mién thoi gian tiy chon 1. Tap hop tai nguyén mién thoi gian 0 bao gém ky hidu
A vaky hidu B, va tap hop tai nguyén mién thoi gian 1 bao gdm ky hiéu C va ky hiéu D.
Cac vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong twong ting véi cac ky hiéu A, B, C, va D nay
lan luot 1a cac vitri 0, 1, 2, va 3. Néu thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao tap hop
tai nguyén mién thoi gian 0 ctia kénh diu khién, vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong
1a vi tri 0. Trong trudng hgp nay, thiét bi ddu cudi x4c dinh, tir tap hop tai nguyén mién
thoi gian 0 dua trén thong tin chi bao va vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong, ky hiéu
A 13 vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién twong tmg véi vi tri mién thoi gian (tic 1a,
vi tri 0) cia kénh phat rong.

Bing céch st dung phuong phép thir ba, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh vi tri mién
thi gian ctia kénh diéu khién tir tap hop tai nguyén mién thoi gian dya trén vi trf mién thoi
gian cta kénh phat rdng, va thong tin phat rong khong can mang thong tin dugc st dung
& chi bao vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién, bing cach d6 1am gidm mao dau bao
hiéu ctia thong tin phét rong.

Theo phuong an nay, néu d6 rong bd mang con ctia kénh diéu khién duoc xem xét
trong khi tao cAu hinh truéc vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong va vi tri mién thoi
gian cua kénh diéu khién, tirc 13, néu vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién ciing dugc
xé4c dinh b&i vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va do rong bd mang con cia kénh
didu khién, thiét bi mang giti d6 rong bd mang con cua kénh diéu khién cho thiét bi dau

cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi xac dinh vi tri mién thoi gian cta kénh di€u
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khién dua trén do rong bd mang con cta kénh diéu khién va vi trf mién thoi gian ciia kénh
phat rong mang thong tin phat rdng.

Vi du, su twong g gitta vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi
gian ctia kénh diéu khién duogc thé hién trong bang 2. Khi thiét bi dau cudi xac dinh, trong
bude 202, rang vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong mang thong tin phat rong l1a cac ky
hiéu co6 cac sb tir 2 dén 5, néu do rong bd mang con cua kénh didu khién 12 15 kHz, c6 thé
biét duoc tir bang 2 ring vi tri mién thoi gian cua kénh didu khién 1a ky hiéu c6 s6 0; va
néu do rong bo mang con cta kénh didu khién 1a 30 kHz, c6 thé biét dugc tir bang 2 réng

vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a ky hiéu co6 so 1.

Bang 2

Do rong bd mang con | Vi tri mién thoi gian | D) rong bd mang | Vi tri mién thoi gian
dugc che phu bai tai (sb cta ky hiéu) cta | con dugc che phu (s6 cia ky hiéu) cua
nguyén ma kénh phat | kénh phat rong bdi tai nguyén ma | kénh diéu khién
rong nam trong d6 kénh diéu Kkhién

nam trong do

15 kHz 2 dén s 15 kHz 0
30 kHz 1

30 kHz 4 dén7 15 kHz 6 dén 7
30 kHz 2 dén 3

Sau khi x4c dinh vi trf mién thoi gian cta kénh diéu khién trong budc 203, thiét bi
dAu cudi thuc hién budce 204.

Budc 204: thiét bi ddu cudi thue hién viéc phat hién kénh diéu khién trong vi tri mién
thoi gian cua kénh diéu khién.

Trude bude 204, thiét bi du cubi cling cin biét vi trf mién tin sb ctia kénh diéu khién,
va sau d6 thiét bi ddu cudi xac dinh vi tri thoi gian-tén s6 ctia kénh diéu khién dua trén vi
tri mién thdi gian cia kénh didu khién va vi tri mién tin s cta kénh diéu khién. Do do,
trong bude 204, thiét bi dau cubi thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién trong vi tri thoi
gian-tan s6 ctia kénh diéu khién. Phuong phép theo giai phap da biét c6 thé dugce sir dung
dé thuc hién viéc phét hién kénh diéu khién béi thiét bi dau cudi trong vi tri thoi gian-tan

s& ciia kénh didu khién, va cac chi tiét khong dugc mo ta & ddy. Phuong phap theo giai
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phép d biét c6 thé dugc sit dung dé xéc dinh vi tri mién tan s6 cia kénh diéu khién boi
thiét bi dAu cudi. Vi du, thiét bj dAu cudi c6 thé xac dinh vi tri mién tan s6 cia kénh diéu
khién dya trén thong tin vé vi tri mién tin s8 cta kénh didu khién va duoc bao gdm trong
thong tin phat rong. Céc chi tiét khong dwgc mo ta & day.

Theo phuong an nay, vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién cin duoc tao cdu hinh truéc. Thong qua qua trinh tao c4u hinh truéc
nay, sy tuong ung gitra vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong bét ky va vi tri mién thoi
gian, dugc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong ndy, cua kénh didu
khién duogc biét. TAt nhién 13, theo phwong 4n nay, viéc tao cAu hinh trudce vi tri mién thoi
gian cua kénh phat rong va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién khong dugc thuc hién
ngau nhién. Mot trong s6 céc tuy chon sau day can 1a dung gitta vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rong bt ky va vi tri mién thoi gian, duge x4c dinh dya trén vi tri mién thoi gian
ctia kénh phét rong nay, ctia kénh diéu khién:

Tuy chon thir nhat: vi trf mién thoi gian cua kénh diéu khién 13 truc giao véi vi tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa tuong tmg v6i kénh phat rong.

Theo tity chon tht nhét, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a truc giao v6i vi
tri mién thoi gian cta kénh phat rong, va vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a truc
giao voi vi tri mién thoi gian cua tin hiéu ddng bo hoa tuong Gmg véi kénh phat rong.

Taty chon tht hai: vi tri mién thoi gian caa kénh diéu khién 1a giéng nhu hodc gidng
mdt phan nhur vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa twong ting
v6i kénh phat rong.

Theo tiry chon th hai, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a gidng nhu vi trf
mién thoi gian cua kénh phat rong, hodc vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 1a gidng
nhu mot phan cta vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong. Vi tri mién thoi gian ciia kénh
didu khién 12 giéng nhu vi tri mién thoi gian cla tin hiéu dong bo hoa trong ting véi kénh
phét rong, hodc vi tri mién thoi gian ciia kénh didu khién 12 gidng nhu mot phan cia vi tri
mién thoi gian cua tin hiéu ddng bd héa twong Gmg v6i kénh phat rong.

Tuy chon thi ba: mot phén ctia vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a truc giao
v6i vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa twong tmg v6i kénh
phat rong, va phan con lai ctia vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a gidng nhu hoic
gibng mot phan nhu vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va tin hiéu ddng bd hoa tuong

ung voi kénh phat rong.
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Theo tuy chon thir ba, mot phan ctia vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 13 truc
giao v6i vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong, va phan con lai cua vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién c6 thé gidng hét nhu vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong. Theo
cach khac, mét phan cta vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 13 truc giao véi vi tri
mién thoi gian cta kénh phat rong, va phan con lai cua vi tri mién thoi gian ctia kénh didu
khién c6 thé gidng mot phan nhu vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong. Theo cach khac,
mdt phan ctia vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a truc giao v6i vi tri mién thoi gian
ctia tin hiéu dong bo hoa twong ing v6i kénh phét rong, va phén con lai cuia vi tri mién thoi
gian cia kénh didu khién c6 thé gidng hét nhw vi tri mién thoi gian cia tin hiéu dong bd
hoa tuong (ng v6i kénh phat rong. Theo cach khac, mot phan ctia vi tri mién thoi gian cia
kénh diéu khién 1a truc giao v6i vi tri mién thoi gian cda tin hiéu ddng bo hoa twong tmg
v6i kénh phat rong, va phan con lai ciia vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién c6 thé
gidng mot phén nhu vi tri mién thoi gian cua tin hiéu dong bo hoa twong ing véi kénh phat
rong.

Khi mot trong s6 cac tlry chon néu trén 1a ding gitra vi tr mién thoi gian cta kénh
phat rong bat ky va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dya trén vi tri mién thoi gian cua
kénh phat rdng nay, cuia kénh didu khién, su twong g giita vi tri mién thoi gian cua kénh
phat rong va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh
phat rong, cia kénh didu khién duoc mé ta du6i ddy bang cach st dung cac vi du.

Theo vi du thir nhét, léy cAu truc khung con thé hién trén Fig.3 lam vi du, su twong
{mg giita vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va vi tri mién thdi gian cia kénh diéu
khién duoc mo ta bang cach sir dung ba d rong bd mang con khac nhau.

Khi cac do rong bd mang con dugc che phi bdi cac tai nguyén ma kénh phat rong va
kénh diéu khién nim trong d6 déu 1a 15 kHz, néu vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong
14 céc ky hiéu ¢6 cac sb tir 2 dén 5, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a céc ky higu
¢6 56 0 dén 1; va néu vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong mang thong tin phat rong la
céc ky hiéu c6 sb 8 dén 11, vi tri mién thoi gian ctia kénh didu khién 1a ky hiéu c6 s6 7.

Khi cac d6 rong bd mang con duge che phu bdi cac tai nguyén ma kénh phat rong va
kénh diéu khién nim trong d6 déu 1a 30 kHz, néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong
mang thong tin phat rong 1a cac ky hiéu co s6 4 dén 7 trong khe thoi gian thu nhéat, vi tri
mién thdi gian ciia kénh diéu khién 1a cac ky hiéu c6 s6 0 dén 1 trong khe thoi gian tht

nhét; néu vi tri mién thoi gian clia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky hiéu
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c6 s 8 dén 11 trong khe thoi gian thir nhat, vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 1a céc
ky hiéu co cac s6 tir 2 dén 3 trong khe thoi gian tha nhat; néu vi tri mién thoi gian clia kénh
phat rOng mang thong tin phét rong la cac ky hiu co6 cac s6 tir 2 dén 5 trong khe thoi gian
thit hai, vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a ky hidu c6 s6 0 trong khe thi gian thé:
hai; va néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong 1a cac ky higu
c6 s6 6 dén 9 trong khe thoi gian thi hai, vi tri mién thoi gian xéc dinh dugce cta kénh diéu
khién 1a ky hiéu c6 sb 1 trong khe thoi gian tha hai.

Khi cac dd rong bd mang con dugc che phil boi cac tai nguyén ma kénh phat rong va
kénh didu khién ndm trong d6 déu 1a 60 kHz, néu vi tri mién thdi gian cta kénh phat rong
mang thong tin phat rong la cac ky hiéu ¢ s6 8 dén 11 trong khe thoi gian thit nhét, vi tri
mién thdi gian cta kénh diéu khién 14 cac ky higu ¢6 s6 0 dén 1 trong khe thoi gian thi
nhét; néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong 1a cac ky hiéu
6 sb 12 dén 13 trong khe thoi gian thir nhat va cac ky hiéu c6 s6 0 dén 1 trong khe thoi
gian thtt hai, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a cac ky hidu ¢6 cac s tir 2 dén 3
trong khe thoi gian thir nhét; néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong mang thong tin
phat rong 1a cac ky hiéu co sb 6 dén 9 trong khe thoi gian thit hai, vi tri mién thoi gian cia
kénh didu khién 14 céc ky hiéu c6 sé 6 dén 7 trong khe thoi gian thi nhat; néu vi tri mién
thoi gian cia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky hiéu c6 s6 4 dén 7 trong
khe thi gian thit ba, vi trf mién thoi gian x4c dinh dugce clia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6
s6 0 trong khe thoi gian tht ba; va néu vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong mang thong
tin phat rong la cac ky hiéu co6 s6 8 dén 11 trong khe thoi gian thit ba, vi tri mién thoi gian
xéc dinh duoc cia kénh didu khién 1a ky hidu c6 sb 1 trong khe thoi gian tht ba; néu vi tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phét rong 1a cac ky higu c6 s6 12 dén 13
trong khe thoi gian thir ba va cac ky hiéu cé s 0 dén 1 trong khe thoi gian th tu, vi tri
mién thoi gian x4c dinh dugc ciia kénh diéu khién 13 ky hiéu c6 s6 2 trong khe thoi gian
thr ba; va néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky
hiéu c6 cac s6tr2 dén 5 trong khe thoi gian tht tu, vi tri mién thoi gian xac dinh dugc cua
kénh didu khién 12 ky hiéu ¢6 s6 3 trong khe thoi gian thit ba.

Trong vi du thir hai, 1§y cAu trac khung con thé hién trén Fig.4 lam vi dy, mot s6 su
tuong Gng sau day gitta vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian
ctia kénh diéu khién duoc bao gdbm. Gia thiét rang d6 rong bd mang con dugc che phu boi

tai nguyén ma kénh phat rong nam trong dé 1a 30 kHz.
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Néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky hiéu
c6 36 4 dén 7 trong khe thdi gian thi nhat, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién c6 do
rong bd mang con 15 kHz dugc che phu la ky hiu co $6 0; vi tri mién thoi gian ctia kénh
diéu khién c6 d6 rong bd mang con 30 kHz duoc che phi 1a ky hi¢u c6 s6 0 trong khe thoi
gian thr nhét; va vi trf mién thoi gian cia kénh diéu khién ¢6 d rong bo mang con 60 kHz
duoc che phu 1a cac ky hi€u co s6 0 va 1 trong khe thoi gian tht nhat.

Néu vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky hi¢u
¢6 56 8 dén 11 trong khe thoi gian thir nhét, vi tri mién thai gian cta kénh diéu khién c6 do
rong bd mang con 15 kHz dugc che phu la ky hi€u co s6 1; vi tri mién thoi gian ciia kénh
diéu khién c6 d6 rong bd mang con 30 kHz duoc che phi la cac ky higu co6 cac s tir 2 dén
3 trong khe thoi gian thir nhét; va vi trf mién thoi gian ctia kénh diéu khién c6 do rong bd
mang con 60 kHz dugc che phu la ky hi€u c6 sb 2 va 3 trong khe thoi gian thir nhét.

Néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rong la cac ky hiéu
6 céc sb tir 2 dén 5 trong khe thoi gian tht hai, vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién
clia nira trén cda dai tn c6 do rong bd mang con 15 kHz duge che phu la ky hiéu c6 sd 7;
vi tri mién thoi gian cua kénh didu khién c6 d6 rong bo mang con 30 kHz duge che ph la
ky hiéu ¢6 sb 0 trong khe thoi gian thit hai; va vi tri mién thei gian cua kénh diéu khién ¢6
do rong bd mang con 60 kHz dugc che phu la ky hi€u c¢6 s6 1 trong khe thoi gian thit ba.

Néu vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong mang thong tin phét rong la céc ky hiéu
6 céc sb tir 6 dén 9 trong khe thoi gian tha hai, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién
ctia nira dudi cua dai tAn c6 do rong bd mang con 15 kHz duoc che phi 1a ky higu c6 sd 7;
vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién c6 do rong bd mang con 30 kHz dugc che phu la
ky hiéu ¢6 sb 1 trong khe thoi gian thir hai; va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién c6
do rong bo mang con 60 kHz duge che phu 1a ky hiéu c6 s6 1 trong khe thoi gian tht ba.

Theo mot phuong an thuc hién cad thé, thiét bi dau cudi nhan thong tin hé théng, trong
d6 thong tin hé théng bao gdm tai nguyén thoi gian-tan s6 clia kénh diéu khién khéc khac
v6i kénh didu khién nay. Thong tin hé théng bao gdm nhung khong chi gii han ¢ thong
tin chi bao vi tri mién thoi gian. Thong tin chi bao vi tri mién thoi gian & day la gidng nhu
thong tin chi bao vi tri mién thoi gian trong budc 202 néu trén. Tham khao cic phan md ta
lién quan vé thong tin chi bdo vi tri mién thoi gian trong budc 202, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & ddy. Bang cach sit dung phuong phap néu trén, thiét bi ddu cudi co thé

thuc hién viéc phat hién kénh diéu khién trong vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién,
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8 cho viéc so khép tée do c6 thé duge thuc hién trong khi phét hién kénh diéu khién boi
thiét bi dau cudi, bng cach do tranh duoc sy c¢b truyén thong tin didu khién gy boi nhiéu
tir kénh didu khién khac va dam bao hiéu suét cia viéc truyén thong tin diéu khién.

Phuong 4n nay cua sang ché @& xuét phuwong phép nhan thong tin diéu khién. Thiét
bi mang chi bao vi trf thoi gian-tan s6 ctia kénh didu khién cho thiét bi dau cubi, va thiét bi
dAu cudi thuc hién viéc phat hién kénh didu khién trong vi tri thoi gian-tin s6 cia kénh
didu khidn. So v6i giai phap k¥ thuat ma thiét bi mang chi bao vi tri thdi gian-tan sb cua
kénh didu khién cho thiét bi diu cubi trong hé théng LTE hién c6, giai phap k¥ thuét duoc
dé xuét trong phuong 4n nay ctia sang ché ¢6 thé lam giam mao dau bao hiéu cho viéc chi
b4o vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién, bing cach d6 lam giam mao dau béo hiéu
cua thong tin phat rong.

Dua trén cing mot khai niém sang tao, mot phuong an cia sang ché con dé xuét thiét
bi dAu cubi. Thiét bi dau cudi nay c6 kha nang thuc hién phuong phap duoc thuc hién boi
thiét bi ddu cudi trong phuong phap dugc dé xudt trong phuong an tuong tmg v6i Fig.2.
Theo Fig.5, thiét bi dau cudi bao gdm: bo phan thu phat 501 va bd phan xt ly 502.

B0 phéan thu phat 501 duoc tao chu hinh dé nhan thong tin phét rong.

B¢ phan xtt Iy 502 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, tir it nht hai vi trf mién thoi gian
duoc xac dinh trude, vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong mang thong tin phat rong
duoc nhin béi bd phan thu phat 501, trong 46 vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong la
vi trf s0 v6i ranh gi6i khe thoi gian; va xéc dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién
dua trén vi trf mién thoi gian ctia kénh phét rong, trong do6 vi tri mién thoi gian cua kénh
didu khién 13 vi tri so véi ranh gi6i khe thoi gian.

B6 phan thu phat 501 con dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc phat hién kénh diéu
khién trong vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién.

Theo mét phuong an thuc hién co thé, khi x4c dinh vi tri mién thoi gian cuia kénh
didu khién dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong, bd phan xu ly 502 dugc tao
cAu hinh cu thé dé: x4c dinh d6 1éch dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong; va
xéc dinh vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién dya trén do l1éch nay.

Theo mot phuong an thuc hién c6 thé, khi x4c dinh vi tri mién thoi gian cta kénh
didu khién dya trén vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong, b phan xu Iy 502 dugc tao
cAu hinh cu thé dé: xac dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dua trén su tuong

g gifta vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong va vi tri mién thoi gian cta kénh diu
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khién.

Theo mdt phuong an thuc hién co6 thé, mot trong sb cac tily chon sau ddy la ding gitra
Vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dua trén vi
tri mién thoi gian cta kénh phat rong, ciia kénh didu khién: vi tri mién thoi gian cua kénh
didu khién 12 truc giao v6i vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong va tin hiéu dong bo hoa
twong ng v6i kénh phat rong; vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién 1a gidng nhu hodc
gibng mot phan nhur vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd héa twong
ung v6i kénh phat rong; va mot phén cua vi tri mién thoi gian cla kénh diéu khién 1a truc
giao voi vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong va tin hiéu dong bod hoa twong tng véi
kénh phat rong, va phan con lai cta vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién 1a giéng nhu
hoic gidng mét phan nhu vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong va tin hiéu ddng bod hoa
twong tng voi kénh phat rong.

Theo mot phuong an thuc hién co thé, thong tin phét rong bao gbm thong tin dugc st
dung dé chi bao do rong bd mang con dugc sir dung boi tai nguyén ma kénh diéu khién
ndim trong d6. Khi xc dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién dya trén vi trf mién
thoi gian ctia kénh phat rong, bo phén xir Iy 502 dwoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh vi
tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién dya trén vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va
dd rong bd mang con dugc st dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién nam trong do.

Theo mot phuong an thuc hién co thé, théng tin phat rong bao gdbm thong tin chi bao
duogc st dung dé chi bao tip hop tai nguyén mién thoi gian cta kénh diéu khién. Khi x4c
dinh vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién dwa trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat
rong, bd phan xtr ly 502 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh vi tri mién thoi gian cua
kénh diéu khién tir tap hop tai nguyén mién thoi gian dwa trén vi tri mién thoi gian cla
kénh phat rong.

Theo mot phuong én thuc hién c6 thé, tin hiéu tham chiéu cua kénh phat rong 1a QCL
v6i tin hiéu tham chiéu ctia kénh didu khién, va/hodc tin hiéu tham chiéu cta kénh phat
rong 12 QCL vdi tin hiéu ddng b hoa ciia kénh diéu khién.

Theo mdt phuong &n thuc hién co thé, bo phén thu phat 501 con dugc tao cAu hinh
dé nhan thong tin hé théng, trong d6 thong tin hé théng bao gdm tai nguyén thoi gian-tan
s ctia kénh diu khién khac khac véi kénh diéu khién nay.

Can luu ¥ ring su phan chia bo phén trong phuong 4n nay cua sang ché 1a mot vi du,

va chi 1a su phan chia chirc nang logic va cé thé 1a sy phén chia khac khi thuc hién thuc té.
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Céc bd phan chic ning trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duogc tich hop vao mot
bd phan xt 1y, hogc mdi bd phén trong sb cic bd phan nay 6 thé ton lai mot minh vé mt
vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugc tich hop vao mot bo phan. Bo phén tich hop nay
c6 thé duge thuc hién & dang phan cing, hoic c6 thé duge thyc hién ¢ dang bd phan chiic
nang phin mém.

Khi bd phén tich hop dugc thye hién & dang bo phén chirc nang phén mém va dugc
ban hodc st dung & dang san pham doc 1ap, bd phan tich hop nay co thé duoc lwu trit trong
vat ghi doc dugc bang may tinh. Dya trén hiéu biét nay, giai phap k¥ thuat theo sang ché
vé co ban, hodc mot phén dong gop vao tinh trang k¥ thuét, hodc tAt ca hodc mot phén giai
phép k¥ thuét co thé dugc thuc hién & dang san phim phan mém. San phdm phan mém nay
dugc lwu trit trong vat ghiva bao gdm mot s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi mdy tinh (thiét b
nay c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, mdy chu, hodc thiét bi mang) hodc bd xir Iy (processor) dé
thuc hién tit ca hodc mot sé bude ciia phuong phap dugc md ta trong cac phuong 4n cua
sang ché. Vat ghi néu trén bao gbdm: phuong tién bét ky c6 thé Iuu trit ma chwong trinh,
nhu 6 dia tac dong nhanh USB, dia cting thdo lép duoc, bd nhd chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé truy nhap ngéu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tu, hoac dia
quang.

Dua trén cung mot khai niém sang tao, mot phuong an cua sang ché con dé xuét thiét
bi dAu cudi. Thiét bi diu cudi nay sit dung phuong phép dugc thue hién béi thiét bi dau
cudi trong phuong phap duge dé xudt trong phuong 4n twong Ung v6i Fig.2, va c6 thé 1a
thiét bi giéng nhu thiét bi dAu cudi thé hién trén Fig.5. Theo Fig.6, thiét bi dau cudi bao
gb6m bo xir Iy 601, bd thu phat 602, va bd nhé 603.

Bo xtr Iy 601 dugc tao cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 603 va thyuc hién
qua trinh sau day:

Bo xit 1y 601 duge tao cAu hinh dé nhan thong tin phat rong bang cach st dung bo
thu phat 602.

Bo xtt 1y 601 con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh, tir it nhat hai vi tri mién thoi gian
duoc xac dinh trude, vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong mang thong tin phat rong
duoc nhan béi bo thu phat 602, trong d6 vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong la vi tri
s0 v6i ranh gidi khe thoi gian; va xéc dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién dya
trén vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong, trong d6 vi tri mién thoi gian cta kénh diéu

khién 1a vi tri so v6i ranh gi6i khe thoi gian.
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Bo xtt 1y 601 con duoc tao ciu hinh dé phat hién, bang cach sir dung b thu phét 602,
kénh diéu khién trong vi trf mién thoi gian ciia kénh diéu khién.

Bo thu phat 602 dwoc tao cAu hinh dé nhan va g dit liéu duéi su diéu khién cua bd
xtt Iy 601. Theo cach khac, bo thu phat 602 ¢6 thé 1a mbdun truyén thong, va modun truyén
thong nay bao gdm giao dién truyén thong dugc st dung dé nhan dit liéu va/hodc gui dit
liu.

Theo mdt phuong an thuc hién cé thé, khi xac dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh
diéu khién dya trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong, bd xit ly 601 dugc tao ciu
hinh cu thé dé: xac dinh do 1éch dua trén vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong; va xac
dinh vi trf mién thoi gian ctia kénh diéu khién dua trén do 1éch nay.

Theo mot phuong an thuc hién c6 thé, khi x4c dinh vi tri mién thoi gian cua kénh
didu khién dwa trén vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong, bd xir Iy 601 dugce tao céu
hinh cu thé dé: xac dinh vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién dva trén su tuong tmg
gitta vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién.

Theo mdt phuong an thuce hién c6 thé, mot trong sb cac tiiy chon sau day 1a dung giita
Vi tri mién thoi gian cuia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dua trén vi
tri mién thoi gian ciia kénh phat rong, cua kénh diu khién: vi tri mién thoi gian ctia kénh
didu khién 1a truc giao v6i vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa
twong (g v6i kénh phat rong; vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién la gidng nhu hogc
gidng mot phén nhu vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va tin hiéu dong bd hoa tuong
ung voi kénh phat rong; va mot phén cta vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a truc
giao vai vi tri mién thdi gian cia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa twong tng voi
kénh phat rong, va phan con lai clia vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 1a giéng nhu
hodc giéng mot phén nhu vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu déng bo hoa
tuong ung voi kénh phat rong.

Theo mot phuong an thuce hién co thé, théng tin phét rong bao gom théng tin duoc st
dung dé chi bao d6 rong bd mang con duge s dung boi tai nguyén ma kénh diéu khién
nim trong d6. Khi xac dinh vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién dya trén vi trf mién
thoi gian ctia kénh phat rong, bo xtr Iy 601 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh vi tr mién
thoi gian cua kénh didu khién dua trén vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong va do rong
bd mang con dugc st dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién nam trong do.

Theo mdt phuong an thue hién cé thé, thong tin phat rong bao gdm thong tin chi bao
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duge sir dung dé chi bao tap hop tai nguyén mién thoi gian cua kénh diéu khién. Khi xac
dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh didu khién dua trén vi tri mién thoi gian cia kénh phat
rong, b xit Iy 601 dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh vi tri mién thdi gian cia kénh diéu
khién tir tp hop tai nguyén mién thoi gian duwa trén vi tri mién thoi gian cta kénh phat
rong.

Theo mot phuong an thuc hién ¢co thé, tin hiéu tham chiéu ctia kénh phét rong 1a QCL
v6i tin hiéu tham chiéu cta kénh diéu khién, va/hodc tin hiéu tham chiéu cta kénh phat
rong 12 QCL véi tin hiéu dong bd hoa ciia kénh diéu khién.

Theo mét phuong &n thuc hién 6 thé, bd xi Iy 601 con duge tao céu hinh dé nhan
thong tin hé théng bang cach str dung bd thu phat 602, trong d6 thong tin hé théng bao gdbm
tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh diéu khién khac khac voi kénh diéu khién nay.

B6 xit Iy 601, bo thu phat 602, va bd nh¢ 603 dugc két ndi véi nhau bing cach sir
dung bus. Bus nay co thé 1a bus két ndi bd phan ngoai vi (peripheral component
interconnect, PCI), bus ¢ kién triic theo chuén cong nghiép mé rong (extended industry
standard architecture, EISA), hoac tuong tu. Bus nay c6 thé dugc phan loai thanh bus dia
chi, bus dir liéu, bus diéu khién, va tuong tu.

Trén Fig.6, kién trac bus c6 thé bao gdbm s6 lwong bét ky cua cac bus va cac cau ndi
duoc két nbi v4i nhau, va cu thé 1a két ndi cac mach cia mot hoic nhiéu bd xir ly dugc dai
dién bing bd xir Iy 601 va ciia bd nhé dugc dai dién bang bd nhé 603. Kién tric bus nay
¢6 thé con két ndi cac mach khac nhau khac nhu thiét bi ngoai vi, bd 6n ap, va mach quan
Iy ngudn. Céc kién tric nay 1a da biét rd trong linh vuc nay, va do d6 khong dugc mo ta
thém trong ban mo ta nay. Giao dién bus nay cung cép giao dién. BO thu phat 602 c6 thé
12 nhiéu bd phan, bao gém bo truyén va bd thu phat, va cung cép cac bo phan dugc tao ciu
hinh dé truyén thong véi cac thiét bj khac nhau khéc trén mdi truong truyén. BO xtr Iy 601
chiu trach nhiém quéan 1y kién trac bus nay va xir Iy chung, va bd nhé 603 ¢6 thé luu tri dit
liéu dugc sir dung bai bo xir Iy 601 trong khi hoat dong.

Theo cachtuy y, bd xtrly 601 co thé 14 bd phan xtr 1y trung tAm, mach tich hop chuyén
dung (application specific integrated circuit, ASIC), hodc mang ctra 18p trinh duoc bang
truong (field-programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi logic phuc lap trinh dugc
(complex programmable logic device, CPLD).

Dua trén cing mot khai niém sang tao, mot phuong an cia sang ché con dé xuét thiét

bi mang. Thiét bi mang ndy c6 kha ning thyc hién phuong phap dugc thyuc hién béi thiét
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bi mang trong phuong phéap dugc dé xudt trong phurong 4n tuong ung v6i Fig.2. Theo Fig.7,
thiét bi mang bao gdbm bo phéan thu phat 701.

B¢ phan thu phéat 701 dwoc tao cAu hinh dé giri thong tin phat rong, va giri kénh diéu
khién cho thiét bi dAu cudi trong vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién.

Vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 13 vi tri so v6i ranh gidi khe thoi gian, vi tri
mién thoi gian ciia kénh didu khién dugc xac dinh dya trén vi trf mién thoi gian cia kénh
phat rong mang thong tin phét rong, va vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong 1a vi tri so
véi ranh gidi khe thoi gian.

Theo mdt phuong an thuc hién ¢o6 thé, mot trong sb cac tliy chon sau dy 1a ding giira
Vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dya trén vi
tri mién thoi gian cia kénh phat rong nay, cla kénh diéu khién:

vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 13 truc giao v6i vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rdng va tin hiéu ddng bo hoa tuong Gmg véi kénh phat rong;

vi tri mién thi gian cia kénh diéu khién 1a giéng nhu hogc gidng mot phan nhu vi tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa twong (g v6i kénh phat rong;
va

mot phan ctia vi tri mién thdi gian cia kénh diéu khién 1a truc giao v6i vi tri mién
thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bo hoa twong tmg v6i kénh phat rong, va
phan con lai cla vi tri mién thoi gian cia kénh diu khién 1a giéng nhu hodc giéng mot
phan nhu vi tri mién thoi gian ciia kénh phét rong va tin hiéu dong bd hoa twong g voi
kénh phat rong.

Theo mdt phuong &n thuc hién ¢6 thé, thong tin phat rong bao gdm thong tin duge st
dung dé chi bao d6 rong b mang con dugc sir dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién
nim trong do.

Viée vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién duge xéc dinh dya trén vi tri mién thoi
gian cta kénh phat rong mang thong tin phat rong cu thé 1a:

viée vi tri mién thoi gian ctia kénh didu khién dugc x4c dinh dya trén vi trf mién thoi
gian ciia kénh phat rong mang thong tin phat rong va dua trén do rong b mang con dugc
str dung boi tai nguyén ma kénh diéu khién nim trong do.

Theo mot phuwong an thuc hién co6 thé, thong tin phét rong bao gbm thong tin chi bdo
duoc sit dung dé chi béo tap hop tai nguyén mién thoi gian clia kénh diéu khién.

Theo mdt phuong an thuc hién ¢ thé, tin hiéu tham chiéu cta kénh phat rong 1a QCL
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v6i tin hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién, va/hodc tin hiéu tham chiéu cua kénh phat
rong 1a QCL véi tin hiéu ddng bd hoa cia kénh didu khién.

Theo mdt phuong an thuc hién co thé, bo phéan thu phat 701 con dugc tao cu hinh
dé giri thong tin hé théng cho thiét bi déu cubi, trong d6 thong tin hé théng bao gbém tai
nguyén thoi gian-tAn sé ciia kénh diéu khién khac khéc voi kénh diéu khién nay.

CAn luu ¥ ring sy phan chia bo phan trong phwong 4n nay cua sing ché 1a mot vi du,
va chi 1a sy phan chia chtrc ndng logic va co thé 1a su phén chia khac khi thuc hién thue té.
Céc bd phan chirc nang trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugce tich hgp vao mot
bd phan x ly, hodc mdi bd phan trong s6 cac bd phéan nay co thé ton tai mot minh vé mit
vat 1y, hodc hai hoac nhiéu bd phan dugce tich hop vao mot bo phan. B phan tich hop nay
6 thé dugc thuc hién & dang phén cing, hodc ¢ thé dugc thuc hién & dang bd phan chuc
nang phan mém.

Khi bd phan tich hop duge thuc hién & dang b phén chirc nang phﬁn mém va dugc
ban hodc st dung & dang san pham doc 1ap, bd phan tich hop nay c6 thé duogc luu trit trong
vat ghi doc dugc bang may tinh. Dua trén hiéu biét nay, giai phap k¥ thuét theo sang ché
vé co ban, hoic mot phén dong gop vao tinh trang k¥ thuat, hodc tt ca hoic mot phﬁn cua
giai phap k¥ thuét co thé duge thuc hién & dang san phim phan mém. San phdm phan mém
nay dugc luu trit trong vat ghi va bao gbm mot s6 1énh d& ra 1énh cho thiét bi may tinh
(thiét bi ndy c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi mang) hodc bd xir ly
(processor) dé thuc hién tit ca hodc mot sé buéce ciia phuwong phap duge md ta trong cac
phuong an cua sang ché. Vat ghi néu trén bao gbém: phuong tién bét ky ¢6 thé luu trit ma
chuong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB, dia ctiing thdo lép duoc, ROM, RAM, dia tu,
hodc dia quang.

Dua trén cung mot khai niém sang tao, mot phuong an cia sang ché con dé xuit thiét
bi mang. Thiét bi mang nay st dung phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi mang trong
phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n twong tng véi Fig.2, va c6 thé 1a thiét bi gidng
nhur thiét bi mang thé hién trén Fig.7. Theo Fig.8, thiét bi mang bao gdm b xir Iy 801, bo
thu phat 802, va bd nhé 803.

Bo xur ly 801 dugc tao cAu hinh dé doc chuong trinh trong b nhé 803 va thuc hién
qua trinh sau day.

Bo xir Iy 801 con duogc tao cAu hinh dé giri théng tin phat rong bang cach sir dung bd

thu phat 802, va giri kénh didu khién cho thiét bi dau cudi trong vi tri mién thoi gian cla
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kénh diéu khién, trong d6 vi trf mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a vi trf so véi ranh gidi
khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién duogc x4c dinh dya trén vi tri mién
thoi gian ctia kénh phét rong mang thong tin phat rong, va vi tri mién thoi gian cia kénh
phat rong 1a vi tri so v6i ranh gi6i khe thoi gian.

B¢ thu phat 802 duoc tao cAu hinh dé nhan va giri dit liéu dudi sy diéu khién cia bo
xtr 1y 801. Theo cach khac, bé thu phét 802 c6 thé 12 modun truyén thong, va modun truyén
thong nay bao gdm giao dién truyén thong duge st dung dé nhan dir liéu va/hodc gui dit
liu.

Theo mot phuong an thuc hién ¢o6 thé, mot trong s cac tiry chon sau day la ding giita
vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong va vi tri mién thoi gian, dugc xac dinh dya trén vi
tri mién thoi gian cua kénh phét rong, cta kénh didu khién:

vi tri mién thdi gian cta kénh diéu khién 14 truc giao v6i vi tri mién thoi gian cia
kénh phat rdng va tin hiéu ddng bd hoa tuong tmg voi kénh phat rong;

vi tri mién thi gian ctia kénh didu khién 12 giéng nhu hogc giéng mdt phan nhu vi tri
mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bo hoa trong tmg véi kénh phat rong;
va

mdt phan cta vi trf mién thoi gian cua kénh didu khién 14 truc giao véi vi tri mién
thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa trong ing v6i kénh phat rong, va
phan con lai cla vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién 13 giéng nhu hodc gibng mot
phin nhu vi trf mién thoi gian cta kénh phét rong va tin hiéu déng bd hoa trong tng voi
kénh phat rong.

Theo mot phuong an thyc hién co thé, thong tin phét rong bao gbm thong tin duge st
dung dé chi bao @6 rong bd mang con dugc sir dung boi tai nguyén ma kénh diéu khién
nam trong do.

Viée vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién duoc x4c dinh dya trén vi tri mién thoi
gian ctia kénh phat rong mang thong tin phat rdng cu thé 1a:

viéc vi tri mién thi gian ciia kénh didu khién dugc x4c dinh dya trén vi trf mién thoi
gian cua kénh phét rong mang thong tin phat rong va dua trén d6 rong bd mang con duoc
st dung béi tai nguyén ma kénh diéu khién nam trong do.

Theo mot phuong an thuc hién ¢o thé, thong tin phat rong bao gbm thong tin chi bao
duogc st dung dé chi bao tap hop tai nguyén mién thoi gian cta kénh diéu khién.

Theo mdt phuong an thuc hién co thé, tin hiéu tham chiéu cia kénh phét rong 1a QCL
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v6i tin hiéu tham chiéu cta kénh didu khién, va/hogc tin hiéu tham chiéu cia kénh phat
rong 12 QCL v6i tin hiéu déng b hoa cia kénh diéu khién.

Theo mot phuong 4n thuc hién c6 thé, bd xir Iy 801 con duge tao cAu hinh dé gt
thong tin hé théng cho thiét bj dau cudi bang cach sit dung bd thu phat 802, trong d6 thong
tin hé thdng bao gom tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién khac khac véi kénh
diéu khién nay.

Bo xit Iy 801, bo thu phat 802, va bd nhd 803 dugce két ndi véi nhau bang céch sir
dung bus. Bus nay co thé 1a bus PCI, bus EISA, hoic tuong ty. Bus nay c6 thé duoc phan
loai thanh bus dia chi, bus dif lidu, bus diéu khién, va twong tu.

Trén Fig.8, kién tric bus c6 thé bao gdm sb lugng bt ky ciia cac bus va cac cau nbi
duoc két nbi v6i nhau, va cu thé 1a két ndi cac mach ctia méot hoic nhiéu bo xtr ly duoc dai
dién bang bo xi Iy 801 va clia bd nhé dwoc dai dién bang bd nhé 803. Kién tric bus nay
¢6 thé con két ndi cac mach khac nhau khac nhu thiét bi ngoai vi, bd on ap, va mach quan
Iy ngudn. Céc kién triic nay 1a da biét ro trong linh vuc nay, va do d6 khong duge mo ta
thém trong ban mo ta nay. Giao dién bus nay cung cAp giao dién. Bo thu phat 802 ¢ thé
1a nhiéu bo phén, bao gébm bd truyén va bo thu phat, va cung cAp cac bd phan dugc tao cau
hinh dé truyén thong véi cc thiét bi khac nhau khac trén méi trudng truyén. Bo xir 1y 801
chiu trach nhiém quan 1y kién triic bus nay va xir Iy chung, va bd nh¢ 803 c6 thé lwu trit dix
liéu dugc st dung bdi bo xt Iy 801 trong khi hoat dong.

Theo cach tuy y, bo xur ly 801 co thé 1a bo phan xtt Iy trung tam, ASIC, FPGA, hodc
CPLD.

Mot phuong &n cua sang ché dé xuét phuong tién nh¢ ciia may tinh. Phuong tién nhé
nay luu trit chuong trinh phan mém. Khi chuong trinh phin mém dugc doc va thi hanh boi
mot hodic nhidu by xit Iy, phuong phap nhan thong tin diéu khién dugc thyuc hién béi thiét
bi d4u cudi trong cac phuong 4n néu trén c6 thé dugc thuc hién, hodc khi chuong trinh
phan mém dugc doc va thi hanh bai mot hoac nhiéu bd xir 1y, phuong phéap giri thong tin
didu khién duoc thuc hién béi thiét bi mang trong cdc phuong an néu trén c6 thé duoc thuc
hién.

Mot phuong 4n clia sang ché con d& xuét thiét bi nhan thong tin diéu khién. Thiét bi
nay bao goém chip. Chip nay dugc tao cAu hinh dé thi hanh phuong phap duogc thuc hién
béi thiét bi dau cudi trong phwong phip nhan thong tin diéu khién néu trén, va chip nay

thuc hién, bang cach sir dung bo thu phét (hodc modun truyén théng), phuong phap trong
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d6 thiét bi dAu cudi nhan dit liéu va/hodc thong tin trong phuong phap nhan thong tin diéu
khién néu trén. Theo cach khac, chip nay duoc tao cdu hinh dé thi hanh phuong phap dugc
thuc hién béi thiét bi mang trong phuong phép gui thong tin diéu khién néu trén, va chip
nay thuc hién, bang cach st dung bo thu phét (hodc mddun truyén thong), phwong phap
trong do thiét bi mang truyén dit liéu va/hoic thong tin trong phwong phap gui thong tin
diéu khién néu trén.

Mot phuong an cua sang ché d& xuét san pham chwong trinh may tinh bao gbm lénh.
Khi chuong trinh nay chay trén mdy tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap
nhan théng tin diéu khién duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong céc phuong 4n néu
trén, hodc mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phép giri thong tin diéu khién dugc
thuc hién boi thiét bi mang trong cic phuong dn néu trén.

Dua trén cting mot khai niém sang tao, mot phuong an cia sang ché con dé xuét hé
théng truyén thong. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, hé théng truyén thong bao gOm thiét bi
dau cudi 901 va thiét bi mang 902. Thiét bi dau cudi 901 duge tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi trong phurong phap duge dé xuét trong
phuong 4n tuong tmg véi Fig.2, va thiét bi dau cudi 901 c6 thé 1a thiét bi gibng nhur thiét
bi ddu cubi thé hién trén Fig.5 hodc Fig.6. Thiét bi mang 902 duge tao cau hinh dé thuc
hién phuong phap dugc dé xuét trong thiét bi mang trong phuong phap dugc dé xuét trong
phuong 4n tuong tng v6i Fig.2, va thiét bi mang 902 c¢6 thé la thiét bi gidng nhu thiét bi
mang thé hién trén Fig.7 hoic Fig.8. H¢ thdng truyén thong c6 thé thuc hién phuong phip
nhan thong tin diéu khién va phwong phap gt thong tin diéu khién duoc dé xuét trong cac
phuong an cua sang ché.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an thyuc hién cu thé cua sang ché, nhung
khéng duoc du dinh 1am gi6i han pham vi bao hé ciia sing ché. Su thay ddi hodc thay thé
b4t ky dé dang duoc tim ra bdi ngudi cd hiéu biét trong linh vuc nay trong pham vi k§
thuat dugc boc 10 trong sang ché s& thudc pham vi bao h cua sang ché. Do do, pham vi

bao ho cia sang ché s& 1a pham vi bao hd cua cac yéu cau bao hd
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap nhén thong tin diéu khién bao gdm cac budc:
nhan thong tin phat rong, trong dé thong tin phét rdng bao gbm thong tin chi bao
duoc sir dung dé chi bao tip hop tai nguyén mién thoi gian cia cac kénh diéu khién;
xéc dinh vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién mang thong tin diéu khién tir tap
hop tai nguyén mién thoi gian dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong mang
thong tin phat rong, trong 4o vi tri mién thoi gian clia kénh phat rong 12 mot trong s it
nhét hai vi tri mién thoi gian dugc xac dinh trudce trong it nhit mot khe thoi gian; va

nhan thong tin diéu khién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong 1a vi tri,
50 vi ky hiéu bit diu cia khe thi gian, va vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a

vi tri, so v6i ky hiéu bat dau cua khe thoi gian.

3. Phuong phap theo diém 1 hofc 2, trong d6 vi tri mién thdi gian cta kénh diéu khién
la truc giao vai vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va tin hiéu ddng bo hoa twong
g véi kénh phat rong; hoac

vi trf mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a gidng nhu hodc gidng mot phan nhu vi
trf mién thoi gian clia kénh phat rong va tin hiéu ddng bod hoa tuwong tmg v6i kénh phat
rong; hodc

mot phan ctia vi tri mién thoi gian ciia kénh didu khién 13 truc giao véi vi tri mién
thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa trong ing voi kénh phat rong, va
phan con lai ctia vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a giéng nhur hodc gidng mot
phan nhu vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong va tin hiéu ddng bod hoa twong tng

v6i kénh phat rong.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc xac dinh

vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién mang thong tin diéu khién tir tap hop tai nguyén

mién thoi gian dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phéat rong mang thong tin phat
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rong bao gom budc:
xac dinh vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién tir tap hop tai nguyén mién thoi
gian dya trén vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong va su twong ng giita vi tri mién

thoi gian ctia kénh phét rdng va vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién.

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 kénh phat rong
dugc dinh vi trong khdi tin hiéu déng bo hoa, do rong bd mang con cuia kénh phat rong
1a 30 kHz, d6 rong bé mang con cia kénh diéu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai nguyén
mién thoi gian bao gdm ky hiéu c6 s6 0 trong khe thoi gian va ky hiéu co s6 1 trong khe
thoi gian, trong do

khi vi tri mién thoi gian ciia khéi tin hiéu ddng bd hoéa 14 cac ky hidu c6 cac s6 tir
2 dén 5 trong khe thdi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s
0; hoac

khi vi trf mién thoi gian ciia khdi tin hiéu dong bd hoa 1a cac ky hiéu ¢6 céc s tir
6 dén 9 trong khe thdi gian, vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s
1.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khdi tin hidu d6ng bd hoa, dd rong bd mang con ciia kénh phat rong
1a 30 kHz, d6 rong bd mang con cta kénh didu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai nguyén
mién thoi gian bao gdm céc ky hiéu c6 cac sb tir 0 dén 1 trong khe thoi gian va cac ky
hiéu c6 céc sb tir 2 dén 3 trong khe thoi gian, trong d6

khi vi tri mién thoi gian ciia khéi tin hiéu ddng bd hoa la céc ky hidu c6 cac sb tir
4 dén 7 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién 1a céc ky higu c6
cac s tr 0 dén 1; hodc

khi vi tri mién thoi gian cua khdi tin hiéu déng bd hoa la céc ky hiu co cac s tir
8 dén 11 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién 1a cac ky hiéu c6

cac sO tr 2 dén 3.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 kénh phét rong

duoc dinh vi trong khdi tin hidu ddng bd hoa, d6 rong bd mang con cua kénh phat rong
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1a 15 kHz, va do rong bo mang con cua kénh diéu khién la 15 kHz, trong do
khi vi tri mién thoi gian cia khoi tin hiéu dong bd hoa 1a cic ky hi€u c6 cac s tur
2 dén 5 trong khe thdi gian, vi trf mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a céc ky hiéu co

céc sb tir 0 dén 1 trong khe thoi gian.

8. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 kénh phat rong
dugc dinh vi trong khdi tin hiéu d@)ng bo hoa, do rong bd mang con cua kénh phat rong
1a 15 kHz, va do rong bd mang con dugc sir dung bdi kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong
do

khi vi tri mién thoi gian ctia khéi tin hidu ddng b héa la cc ky hidu c6 cac so tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s6 0

trong khe thoi gian.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 8, trong d6 tin hiéu tham
chiéu cua kénh phat rong duoc dat gan nhu ciing vi tri (quasi-co-located, QCL) v6i tin

hiéu tham chiéu cta kénh dic¢u khién.

10. Phuong phép gt thong tin diéu khién bao gdm cac budc:
giri thong tin phat rong, trong d6 thong tin phat rdng bao gbm thong tin chi béo
duogc st dung dé chi bdo tap hop tai nguyén mién thoi gian ctia cac kénh diéu khién;
xéc dinh vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién mang thong tin diéu khién tir tap
hop tai nguyén mién thoi gian dya trén vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong mang
thong tin phat rong, trong do vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong 12 mot trong s it
nhét hai vi tri mién thoi gian dugc xac dinh trudce trong it nhét mot khe thoi gian; va

glri thong tin didu khién.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong 1a vi
trf, s0 v6i ky hiéu bit diu ciia khe thosi gian, va vi tri mién thi gian cta kénh diéu khién
14 vi tri, so v6i ky hiéu bat ddu cta khe thoi gian.

12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d6 vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu
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khién 1a truc giao v6i vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bod hoa
tuong ung voi kénh phét rong; hodc

vi tri mién thoi gian ciia kénh didu khién 12 giéng nhu hodc giéng mot phan nhu vi
trf mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bd hoa twong g véi kénh phat
rong; hodc

mdt phan cia vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 1a truc giao véi vi tri mién
thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa tuong ting voi kénh phat rong, va
phan con lai ciia vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 13 gidng nhur hodc gidbng mot
phan nhu vi tri mién thoi gian cta kénh phat rong va tin hiéu ddng bd hoa twong tng

v6i kénh phat rong.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong dé budc xéac
dinh vi tri mién thoi gian cta kénh diu khién mang thong tin diéu khién tir tap hop tai
nguyén mién thoi gian dva trén vi tri mién thoi gian ciia kénh phat rong mang thong tin
phat rong bao gdbm budrc:

xéc dinh vi tri min thoi gian cta kénh didu khién tir tip hop tai nguyén mién
thoi gian dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va sy tuong tng gitta vi tri

mién thdi gian cia kénh phat rong va vi tri mién thoi gian ctia kénh di€u khién.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 kénh phat
rong dugc dinh vi trong khdi tin hiéu déng b6 hoa, dd rong bd mang con cua kénh phat
rong la 30 kHz, d6 rong bd mang con cia kénh diéu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai
nguyén mién thoi gian bao gbdm ky hiéu c6 s6 0 trong khe thoi gian va ky hiéu co sd 1
trong khe thoi gian, trong do

khi vi trf mién thoi gian cia khéi tin hiéu ddng bo hoa 1a cac ky hiéu c6 céc s6 tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh didu khién 1a ky hiéu c6 s
0; hoac

khi vi tri mién thoi gian ctia khéi tin hiéu dng bd hoa 1a cac ky hiu c6 cae s tir
6 dén 9 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 so

1.

37

37/52



44805

15. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 kénh phat
rong dugc dinh vi trong khéi tin hiéu déng bd hoa, do rong bd mang con cia kénh phat
rong la 30 kHz, d6 rong b mang con cua kénh diéu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai
nguyén mién thoi gian bao gbm céc ky hiéu c6 cac sb tir 0 dén 1 trong khe thoi gian va
cac ky hiéu co cac s6 tir 2 dén 3 trong khe thoi gian, trong do

khi vi tri mién thoi gian clia khéi tin hiéu dong bd hoa 14 cac ky hiéu ¢6 céc s6 tir
4 dén 7 trong khe thdi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a cac ky hiéu c6
cac sd tir 0 dén 1; hodc

khi vi tri mién thoi gian ctia khéi tin hiéu ddng bd hoa 1a cac ky higu c6 céc sb tix
8 dén 11 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diu khién 1 céc ky hiéu co
cac sb tir 2 dén 3.
16. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 kénh phat
rong dugc dinh vi trong khoi tin hidu déng bo hoa, do rong bd mang con cua kénh phat
rong 1a 15 kHz, va d6 rong bo mang con cua kénh diéu khién 12 15 kHz, trong d6

khi vi tri mién thoi gian ciia khéi tin hiéu dong bd hoa 1a céc ky hidu c6 cac sb tir
2 dén 5 trong khe thdi gian, vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién 1a cac ky hiéu c6

céc s6 tir 0 dén 1 trong khe thoi gian.

17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong d6 kénh phat
rong dugce dinh vi trong khdi tin hiéu déng bd hoa, do rong bo mang con cua phat rong
1a 15 kHz, va dd rong b mang con dugc str dung boi kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong
do

khi vi tri mién thoi gian cta khéi tin hiéu dong bo héa 1a cac ky hidu ¢6 céc s6 tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién la ky hiéu ¢6 s6 0

trong khe thoi gian.
18. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 d&én 17, trong d6 tin hiéu

tham chiéu cia kénh phat rong dugc dit gin nhu cung vi tri (QCL) v6i tin hi¢u tham

chiéu cua kénh diéu khién.
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19. Thiét bi nhan thong tin diéu khién bao gdm:

b6 phan thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin phét rong, trong d6 thong
tin phat rong bao gbm thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao tap hop tai nguyén
mién thoi gian cia cac kénh diéu khién; va

bd phan xtt 1y, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri mién thoi gian cta kénh diéu
khién mang thong tin diéu khién tir tdp hop tai nguyén mién thoi gian dua trén vi tri
mién thoi gian ctia kénh phét rong mang thong tin phat rong, trong d6 vi tri mién thoi
gian cia kénh phat rong 1a mot trong s6 it nhét hai vi tri mién thoi gian dugc xac dinh
trude trong it nhat mot khe thoi gian; trong d6

bd phan thu phat con dugc tao ciu hinh dé nhan théng tin diéu khién.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 vi tri mién thoi gian cua kénh phat rong la vi tri, so
voi ky hidu bat dau cua khe thoi gian, va vi tri mién thoi gian cia kénh di€u khién la vi

tri, so voi ky hiéu bat dau cta khe thoi gian.

21. Thiét bi theo diém 19 hodc 20, trong d6 vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a
truc giao v vi tri mién thoi gian ctia kénh phét rong va tin hiéu ddng bd héa twong tmg
véi kénh phét rong; hodc

vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 1a gidng nhu hodc gidng mot phan nhur vi
trf mién thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu ddng bo hoa tuwong tmg véi kénh phat
rong; hodc

mdt phan ctia vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 14 truc giao véi vi tri mién
thoi gian cua kénh phat rong va tin hi€u dong bd hoa tuwong ing véi kénh phat rong, va
phén con lai cta vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 14 gidng nhu hoic gidng mot
phan nhu vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong va tin hiéu ddng bod hoa twong ting

v6Gi kénh phét rong.

22. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 19 dén 21, trong d6 b xit 1y con
duge tao cAu hinh dé:
xéc dinh vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién tir tip hop tai nguyén mién thoi

gian dua trén vi tri mién thoi gian cua kénh phét rong va su twong ing gifta vi tri mién
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thoi gian cua kénh phét rong va vi tri mién thoi gian cia kénh di€u khién.

23. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 19 dén 22, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khdi tin hiéu déng bo hoa, do rdng b mang con cua kénh phat rong
1a 30 kHz, d6 rong bd mang con cua kénh diéu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai nguyén
mién thoi gian bao gdm ky hiéu c6 s6 0 trong khe thoi gian va ky hiéu c6 s6 1 trong khe
thoi gian, trong do

khi vi tri mién thoi gian cua khéi tin hiéu déng bd hoa la cac ky hiéu co6 cac s tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 12 ky hiéu c6 so
0; hodc

khi vi tri mién thoi gian cta khéi tin hiéu dong bd hoa 1a cac ky higu c6 céc s6 tir
6 dén 9 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian clia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s

I.

24. Thiét bi theo diém bt ky trong sd cac diém tir 19 dén 22, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khéi tin hiéu dong bo hoa, do rong bd mang con ciia kénh phat rong
1a 30 kHz, do rong bd mang con cia kénh diéu khién 1 30 kHz, va tap hop tai nguyén
mién thoi gian bao gdbm cac ky hiéu c6 cic s6 tir 0 dén 1 trong khe thoi gian va céc ky
hiéu ¢c6 cac sb tir 2 dén 3 trong khe thdi gian, trong do

khi vi tri min thi gian cta khéi tin hiéu déng bo hoa 1a cac ky hiéu c6 cdc sb tir
4 dén 7 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a céc ky hiéu c6
céc sb tir 0 dén 1 trong khe thoi gian; hodc

khi vi tri mién thdi gian cia khéi tin hiéu déng b6 hoa 1a cac ky higu c6 cac sb tir
8 dén 11 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a céc ky hiéu co

cac sb tir 2 dén 3 trong khe thoi gian.

25. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 19 dén 22, trong d6 kénh phat rong
duge dinh vi trong khéi tin hidu dong bo hoa, dd rong bo mang con cua kénh phat rong
1a 15 kHz, va d6 rong bo mang con cua kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong do

khi vi tri mién thoi gian cta khéi tin higu ddng bd héa 1a cac ky hiéu ¢ cac s tir

2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién la cac ky hiéu co
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cac s6 tir 0 dén 1 trong khe thoi gian.

26. Thiét bi theo diém bét ky trong sb c4c diém tir 19 dén 22, trong d6 kénh phét rong
duoc dinh vi trong khdi tin hiéu déng bo hoa, do rong bd mang con cua phét rong 1a 15
kHz, va dd rong bd mang con dugc sir dung béi kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong d6
khi vi tri mién thoi gian ctia khéi tin hiéu dong bd hoa 14 cac ky hiéu c6 céc sb tir
2 dén 5 trong khe thdi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 1a ky hiéu c6 s6 0

trong khe thoi gian.

27. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cic diém tir 19 dén 26, trong d6 tin higu tham
chiéu cua kénh phat rong dugce dat gén nhu cung vi tri (QCL) véi tin hiéu tham chiéu

cua kénh diéu khién.

28. Thiét bi gtri thong tin diéu khién bao gom:

bd phan thu phat, dugc tao chu hinh dé gui thong tin phét rong, trong d6 thong tin
phéat rdng bao gdm thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao tap hop tai nguyén mién
thoi gian cda cac kénh diéu khién; va

bd phan xir Iy, dugce tao cu hinh dé xac dinh vi tri mién thoi gian cia kénh diéu
khién mang thong tin diéu khién tir tdp hop tai nguyén mién thoi gian dua trén vi tri
mién thoi gian ciia kénh phat rong mang thong tin phat rong, trong do6 vi tri mién thoi
gian cua kénh phét rong la mot trong s6 it nht hai vi tri mién thoi gian dugce xac dinh
trudce trong it nht mot khe thoi gian; trong do

bd phéan thu phat con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin diéu khién.

29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 vi tri mién thoi gian cia kénh phat rong 1a vi tri, so
v6i ky hiéu bat dau cua khe thoi gian, va vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a vi
tri, so voi ky hiéu bt dau ctia khe thoi gian.

30. Thiét bj theo diém 28 hodc 29, trong d6 vi tri mién thoi gian ciia kénh diéu khién 1a
truc giao voi vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu dong bo hoa twong ting

v6i kénh phat rong; hodc
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vi tri mién thdi gian cta kénh didu khién 14 gibng nhu hogc gidng mot phan nhu vi
tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va tin hiéu ddng bd héa twong Gmg v6i kénh phat
rong; hodc

mot ph?m cua vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién 12 truc giao véi vi tri mién
thoi gian cua kénh phét rong va tin hiéu ddng bod hoa turong (mg voi kénh phét rong, va
phan con lai ctia vi tri mién thoi gian cia kénh didu khién 1a giéng nhu hodc gidng mot
phan nhu vi tri mién thoi gian cia kénh phét rong va tin hiéu dong bd hoa twrong tmg

v6i kénh phét rong.

31. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 28 dén 30, trong d6 bo xut Iy con
duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh vi trf mién thoi gian ca kénh didu khién tir tip hop tai nguyén mién thoi
gian dua trén vi tri mién thoi gian ctia kénh phat rong va sy tuong tmg gilta vi tri mién

thoi gian cua kénh phat rong va vi tri mién thoi gian cia kénh diéu khién.

32. Thiét bi theo diém bat ki trong sb cac diém tir 28 dén 31, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khdi tin hiéu déng bo hda, dd rong bd mang con cua kénh phat rong
1a 30 kHz, do rong bo mang con cta kénh didu khién 1a 30 kHz, va tap hop tai nguyén
mién théi gian bao gdm ky hidu ¢6 s 0 trong khe thoi gian va ky hiéu c6 s6 1 trong khe
thoi gian, trong do

khi vi tri mién thoi gian cua khéi tin hiéu déng bo hoa la cac ky hi€u co6 cac s tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 13 ky hiéu c6 sb
0; hodc

khi vi tri mién thoi gian cua khdi tin hiéu déng bd hoa la cac ky hiéu co cac sb tir
6 dén 9 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cua kénh diéu khién 12 ky hiéu c6 sd

1.

33. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s c4c diém tir 28 dén 31, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khdi tin higu dong bo hoa, do rong bd mang con cua kénh phat rong
1a 30 kHz, d6 rong bd mang con cta kénh diéu khién 12 30 kHz, va tap hop tai nguyén

mién thoi gian bao gdom cac ky hiéu c6 céc s6 tir 0 dén 1 trong khe thoi gian va cac ky
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hiéu c6 céc sb tir 2 dén 3 trong khe thoi gian, trong do

khi vi trf mién thoi gian ctia khéi tin higu ddng bd héa 1a cac ky hiéu c6 cac s tir
4 dén 7 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cla kénh diéu khién 1a céc ky hiéu c6
cac s6 tir 0 dén 1; hoac

khi vi trf mién thoi gian ctia khoi tin higu ddng bd héa 13 cac ky hiéu c6 cac s tir
8 dén 11 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 1a cac ky hiéu c6

cac soO tu 2 dén 3.

34. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 28 dén 31, trong d6 kénh phat rong
dugc dinh vi trong khoi tin hiéu déng bo hda, do rong bd mang con cua kénh phat rong
1a 15 kHz, va do rong bd mang con cua kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong d6

khi vi tri mién thoi gian ctia khéi tin hiéu déng bd hoa la cac ky hiéu co cac s tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian ctia kénh diéu khién 13 cac ky hiéu c6

cac sb tir 0 dén 1 trong khe thoi gian.

35. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 28 dén 31, trong d6 kénh phat rong
duoc dinh vi trong khéi tin hiéu ddng bd hoa, dd rong bo mang con cua phat rong la 15
kHz, va do rong bo mang con dugc st dung boi kénh diéu khién 1a 15 kHz, trong d6
khi vi tri mién thoi gian ciia khdi tin hiéu dong bd hoa 1a céc ky hiéu c6 cac s tir
2 dén 5 trong khe thoi gian, vi tri mién thoi gian cta kénh diéu khién 13 ky hiéu c6 s6 0

trong khe thoi gian.

36. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén 35, trong do tin hiéu tham
chiéu ctia kénh phat rong dugc dat gan nhu ciing vi tri (quasi-co-located - QCL) véi tin
hiéu tham chiéu ctia kénh diéu khién.

37. Vit ghi doc dugc béng mady tinh chira cac 1énh ma, khi dugc thi hanh boi may tinh,
khién cho mdy tinh nay thuc hién phuwong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir
1 dén 9.

38. Vit ghi doc dugc béng mady tinh chita cac 1énh ma, khi dugc thi hanh b&i may tinh,
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khién cho may tinh nay thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém tir
10 dén 18.

39. Thiét bi nhan thong tin diéu khin bao gdm bd xir Iy va vat ghi Iwu trit céc 1énh dé
thi hanh bdi bd xir Iy sao cho, khi 1énh nay dugc thi hanh, bg xir ly duoc tao cu hinh
d khién cho thiét bi thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1
dén 9.

40. Thiét bi giri thong tin didu khién bao gdm bé xir Iy va vat ghi lwu trit céc 1énh dé thi
hanh béi bd xit 1y sao cho, khi 1énh nay dugc thi hanh, b xu ly duogc tao cAu hinh dé
khién cho thiét bi thuc hién phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 10 dén
18.
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