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(57) Sang ché nay lién quan t6i thiét bi hién thi dién phat quang. Thiét bi hién thi
dién phat quang chtra dé chtra diém anh phu tha nhét, diém anh phu tht hai, va
diém anh phu tht ba, dién cuc th@ nhét trong timg diém trong sd cac diém anh
phu tur th nhét tGi tht ba trén dé, 16p phat xa trén dién cuc thi nhét, dién cyuc thir
hai trén 16p phat xa, 16p bao boc chira 16p bao boc thur nhét dugc tao ra trén dién
cuc thur hai, va 16p bao boc thir hai dugc tao ra trén 16p bao boc thir nhét, va 16p

ban trong sudt thir nhat duogc tao ra giita 16p bao boc thir nhit va 16p bao boc thir

hai va dugc chong 14n véi dién cuc thi nhat ctia diém anh phu thtr nhét.
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Linh v k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi dién phat quang.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi dién phat quang dugc tao ra theo cach ma 16p phat xa duoc tao ra
gifta dién cuc cuc duong va dién cuc cyc am, va 16p phét xa phat ra anh sang bai dién

truong dugc sinh ra gifra hai dién cyc néu trén, dé nho d6 hién thi hinh anh.

Lép phat xa ¢ thé dugc tao thanh tir vat liéu hitu co phét sang khi exciton duge
tao ra béi lién két cua dién tir va 16 trdng, va exciton roi xubng trang thai co ban tlr trang

théi kich thich, hodc c6 thé duoc tao thanh tir vt lidéu vo co nhu chdm lugng .

Trong trudng hop cia tinh trang k¥ thuit ctia sang ché, dién cuc cuc dwong dugc
tao thanh tir dién cuc phan xa, va dién cuc cuc 4m dugc tao thanh tir dién cuc ban truyén
qua, nho d6 thu duge hiéu Gng vi khoang boi phan xa va tai phan xa lap lai cia anh sang
gitta dién cuc cuc duong va di¢n cuc cuc am.

Tuy nhién, dé thu dugc hiéu tng vi khoang, khoéng céch giita dién cuc cuc duong
va dién cuc cuc 4m, nghia 1a, do day cia 16p phat xa phai duoc t6i wu hoa. Trong trudng
hop nay, né c¢é cic han ché trong viéc tao ra 16p phét xa hitu co dé phat 4nh sang dugc
tao mau dinh trudc tai vi tri cho phép t6i wu héa can bang dién tich trong 16p phat xa.

Nghia 13, trong truong hop cua tinh trang k¥ thuat cua sang ché, khé dé t6i wu hoa

ca hiéu tng vi khoang va viéc can bang dién tich.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
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Do d6, sang ché nay dé cap toi viéc tao ra thiet bi hien thi dién phat quang v€ co
ban khic muc mot hodc nhiéu van dé do cac han ché va cac nhuoc diem cia tinh trang

k¥ thudt cua sang ché.

Mt khia canh ctia sang ché d& cap t6i viéc tao ra thiét bi hién thi dién phat quang

¢6 kha ning t6i uu hoa ca ciia hiéu ung vi khoang va cén bang dién tich.

Cac wu diém, va cac ddu hiéu khac cla séng ché s& dugc mo ta mot phan trong
phan mo ta sau day, va mot phan s& dugc nhan thay boi nhitng ngudi 6 trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché dua vao phan mo ta sau day, hodc co thé duoc
nhén thy tir qué trinh thuc hién séng ché. C4c muc tiéu va cac wu diém khéc cta séng
ché ¢ thé dugc hién thuc héa va duoc thu béi cAu trac dugc chi ra mot cach cu thé trong

phan md ta va cac yéu cau bao ho duoc thé hién & day cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat dugc cac uu diém nay ciing nhu cac uu diém khac theo muc dich ctia sang
ché, nhu duogc 4p dung va dugc mo ta theo nghia rong ¢ day, sang ché tao ra thiét bi
hién thi dién phét quang bao gdm dé chira diém anh phu thr nhét, diém anh phuy thi hai,
va diém anh phu thir ba, dién cyc thi nhét trong timg diém anh trong s6 cac diém anh
phu tur thir nhét t6i thit ba trén dé, 16p phat xa trén dién cyuc thir nhét, dién cuc tht hai
trén 16p phat xa, 16p bao boc chira 16p bao boc thir nhéit duoc tao ra trén dién cuc thir
hai, va 16p bao boc thit hai dugc tao ra trén 16p bao boc thur nhét, va 16p ban trong subt
(semi-transmissive layer) thu nhét dugc tao ra gitta 16p bao boc thu nhét va 16p bao boc

thir hai va chdng 14n vé6i dién cuc thir nht ciia diém anh phu tht nhat.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi hién thi dién phét quang bao
¢dm dé chira didm anh phu thi nhat, diém anh phu th hai, va diém anh phu thi ba, dién
cuc phan xa thir nhét duoc tao ra trong diém anh phu thu nhét trén dé, dién cuc phéan xa

thwr hai duoc tao ra trong diém anh phu thtr hai trén dé, dién cuc phan xa thtr ba duoc
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tao ra trong diém anh phu thit ba trén dé, 16p phat xa dugec tao ra trén dién cuc phan xa
thir nhat, dién cuc phan xa thir hai, va dién cuc phan xa thir ba, dién cuc trong sudt duoc
tao ra trén 16p phat xa, nhiéu 16p bao boc duge tao ra trén dién cuc trong sudt, 16p ban
trong sudt thir nhat dugc tao ra gifta hai 16p trong nhidu 16p bao boc, va dugc chong 1an
v6i dién cuc phan xa thu nhét, 16p ban trong sudt thtr hai duge tao ra giita hai 16p trong
nhiéu 16p bao boc, va dugc chong 14n véi dién cuc phan xa thir hai, va 16p béan trong
subt thir ba dugc tao ra giita hai 16p trong nhiéu 16p bao boc, va dugc chdng 14n véi dién

cuc phan xa thir ba.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, hiéu tng vi khoang c6 thé dat duoc
béng phan xa va tai phan xa 1ap di 1ap lai gifta dién cuc phan xa cia dién cuc thir nhat
va 16p ban trong subt trén dién cuc tht hai, nho d6 ¢6 thé thu duoc hiéu ung vi khoang
béng cach diéu chinh mot cach thich hop do day cia 16p phét xa duoc tao ra gitta dién
cuc thir nhét va dién cuc tht hai, 0 day cia dién cuc thit hai, va d6 day cia 16p bao boc
duoc tao ra gitta dién cuc thir hai va 16p ban trong sudt. Hiéu tmg vi khoang c6 thé dat
duoc bang cach didu chinh do day cua dién cyc thir hai va do day cia 16p bao boc bén
canh d6 day cuia 16p phat xa. Do d6, né tao thudn tién cho viéc tao ra 16p phat hitu co,
duoc dinh cAu hinh @& phat 4nh séang c6 mau séc dinh trude tai vi tri tdi wu, cho phép tbi

wu héa can bang dién tich trong 16p phat xa.

Cén hiéu 1a ca phan mé ta tong quat trén ddy va phin mo ta chi tiét sau day cta
sang ché déu nham lam vi du va giai thich va nhidm cung cp giai thich bd sung cho séng
ché nhu dugc yéu cau bao ho.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh vé& kém theo, von dugc bao gdm dé cho phép hiéu thém vé sang ché va

dugc két hop va cau thanh mot phén cta don nay, thé hién céc phuong an thue hién sang
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ché, va cang v6i phan mo ta, s& ¢6 chirc ning giai thich nguyén ly clia sang ché. Trong
cac hinh v€ nay:
Fig.1 12 hinh cét so lugc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo mot

phuong an thuc hién cua sang che;

Fig.2 14 hinh cét so lvgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién khac ctia sang che;

Fig.3 1a hinh cét so lvgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién khéc cta sang che;

Fig.4 14 hinh cdt so lwgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién khac cia sang cheé;

Fig.5 12 hinh cét so lwgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.6 12 hinh cét so lwgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong

an thuc hién khac cta sang ché; va

Céc hinh vé tir Fig.7A t6i Fig.7C minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong an thuc hién khac ciia séng ché, lién quan t6i thiét bi hién thi gén trén dau (head
mounted display - HMD).

Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu s& dugc thé hién chi tiét véi cac phuong an lam vi du cua sang ché,
cac vi du cua ching duogc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Bét ¢t khi ndo c6 thé, thi
céc s chi dan giéng nhau s& duge dung trong subt cac hinh v&, dé chi cac bd phan gidng

nhau hoac tuwong tu nhau.



Céac wu didm va cac ddu hiéu ctia phan boc 16 nay, va cac phuong phéap thue hién
chiing, s& dugc 1am rd nho cac phuong 4n thuc hién duge mo ta duéi day vai tham khao
t6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, phan boc 16 nay c6 thé dugce thé hién dudi céc dang
khéac nhau va khong nén dugc hiéu 1a chi bi gi¢i han vao céc phuong an thuc hién duoc
trinh bay trong ban mo t4 nay. Ngoai ra, cac phuong an thuc hién nay duoc dé xuét sao
cho séng ché nay s& dugc hiéu thiu d4o va hoan toan, va s& chuyén tai hoan toan pham
vi bao ho cia phan bdc 19 nay t6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét.

Ngoai ra, sang ché nay chi dugc xac dinh béi pham vi bao ho cua cac yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty sb, gbc, va s6 lugng duge boc 19 trén céc hinh vE, dé mo
ta cac phuong an cua phan boc 1 nay, 1a chi duge néu lam vi dy, do d6, sang ché khong
bi giGi han & nhitng chi tiét dugc minh hoa nay. Cac s chi din gidng nhau dé cap téi
céc thanh phan giéng nhau trong sudt ban md ta. Trong phan md ta sau, khi phan mo ta
chi tiét ctia chire ning hodc c4u hinh lién quan da biét dugce xac dinh 1a 1am kh6 hiéu cac
diém quan trong ctia sing ché theo cach khong can thiét thi phan m6 ta chi tiét nay s& bi

bo qua.

Khi phéan tich mot phan t, thi phéan tir d6 duge hiu 1a c6 bao gbdm: khoang sai sd,
mic di khong c6 phan mo ta rd rang nao.

Khi mé ta mdi quan hé vi tri, vi dy, khi mdi quan hé vi tri giita hai phﬁn dugc mo
ta 1a ‘trén~’, ‘phia trén~’, ‘duéi~’, va ‘canh~’, thi mot hodc nhiéu phﬁn khéc c6 thé duge
bé tri giira hai phan, trir khi st dung ‘ngay” hoac ‘truc tiép’.

Trong viéc mo ta mbi lién hé vé thoi gian, vi dy, khi tht tu thoi gian dugc mo ta
nhu ‘sau khi’, ‘tiép theo’, ‘tiép d6°, va ‘trude khi’, thi truong hop khong lién tuc c6 thé

dugc bao gdm: trir khi ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’ duge sir dung.
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Can hiéu ré‘mg mac du cac tr ngit “thu nhat”, “tht hai”, v.v., c6 thé duogc dung &
ddy d8 md ta cc thanh phin khac nhau, nhung cac thanh phan nay khong bi gi6i han
bai cac tir ngit nay. Cac tir nglt nay chi dugc dung dé phan biét thanh phén nay véi thanh
phin khéc. Vi dy, thanh phan tht nhit c6 thé duoc goi la thanh phan thir hai, va, twong
tu, thanh phan tht hai c6 thé dwgc goi 12 thanh phan thir nhét, ma khong Iéch khoi pham

vi clia séang ché nay.

Céc d4u hiéu cta cac phuong an thuc hién khac nhau theo sang ché c6 thé duoc
ghép mot phan hoic tbng thé hoic dugc két hop véi nhau, va co thé dugc phdi hop hoat
dong v6i nhau theo cach khac nhau va dugc didu khién theo cach k¥ thudt ma nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu diy du. Cac phuong 4n clia séng

“ché nay co thé duoc thuc hién mot cach doc 14p v6i nhau, hodc ¢6 thé duoc thuc hién

cing nhau trong mdi lién hé dong phu thuoc.

Sau ddy, cac phuong 4n thyc hién lam vi du cta sang ché ché s& dugc mo ta chi

tiét c6 dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a hinh cit so luge minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo mot

phuong an thyc hién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi dién phét quang theo mot phuong dn
thue hién ciia sang ché chita d& 100, 16p thiét bj mach 200, dién cuc thi nhét 310, 320
va 330, bo ngin 400, 16p phat xa 500, dién cuc thir hai 600, 16p bao boc 710 va 720, 16p

bén trong subt 810, 820 va 830, va 16p bo loc mau 910, 920 va 930.

Dé 100 ¢6 thé duoc tao thanh tir thity tinh hodc nhyra, nhung khong bi han ché vao
cac vat liéu nay. Pé 100 c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu ban dan nhu phién silic. Dé
100 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu trong sudt hodc vat liéu mo duc. Trén dé 100, c6

diém anh phu thir nhat (P1), diém anh phu tht hai (P2), va diém anh phu thir ba (P3).
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Diém 4nh phu th nhat (P1) phat anh sang mau dé (red - R), diém anh phu thir hai (P2)
phat 4nh sang mau xanh luc (green - G), va diém anh phu thir ba (P3) phét 4nh sang mau
xanh lam (blue - B), nhung khong bi han ché vao ciu tric nay. Vi du, tht tw sap xép cua

céc diém anh phu twong tng (P1, P2, P3) c6 thé dugc thay ddi theo nhiéu cach.

Thiét bi hién thi dién phat quang theo m{t phuwong an thuc hién cla sdng ché co
thé duoc tao thanh & loai phat xa dinh trong d6 anh sang duoc phat tién 1én trén, nhung
khong bi han ché & loai nay. Néu thiét bi hién thi dién phat quang dugc tao thanh trong
loai phat xa dinh, dé thir nhit 100 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu m& duc cling nhu vat

lidu trong sudt.
Lép thiét bi mach 200 dugc tao ra trén dé 100.

Trong lép thiét bi mach 200, thiét bi mach bao gf?)m cac duong tin hiéu khac nhau,
c4c tranzito mang mong va tu dugc tao ra boi timg diém anh phu (P1, P2, P3). Cac
duong tin hiéu ¢6 thé chira dudong cong, dudng dit liéu, duong cong suét va duong tham
chiéu, va céc tranzito mang mong c6 thé chira tranzito mang mong chuyén mach, tranzito

mang méng di€u vén va tranzito mang méng cam bién.

Tranzito mang méng chuyén mach dugc chuyén mach bai tin hi€u cong duge cap
t61 duong cdng, va tranzito mang mong chuyén mach cap di¢n thé dit ligu, von dugce cap

tir duong dit liéu, t6i tranzito mang mong di€u van.

Tranzito mang mong diéu van duge chuyén mach boi dién the dit liéu dugce cap tir
tranzito mang mong chuyén mach, va tranzito mang mong dicu van sinh ra dong dir liéu
tir ngudn cong suét duge cap tir dudng cong suat, va cap dong dir licu t6i dién cyc thir

nhét 310, 320 va 330.
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Tranzito mang méng cam bién cam nhan do léch cta dién thé ngudng trong
tranzito mang mong diéu vén, von day ra viéc lam giam chét lwong hinh 4nh. Tranzito
mang mong cam bién cAp dong clia tranzito mang mong diéu van t6i duong tham chiéu
dé dép lai tin hiéu didu khién cam nhén dugc cap tir duong cdng hoic duong cam bién

bo sung.

Tu duy tri dién thé dit liéu duoc cap t6i tranzito mang mong dicu van cho mét chu
ky khung, va tu duoc két ndi voi timg cong va cac dau ndi cyc ngudn cua tranzito mang

moéng dicu van.

bién cuc thu nhét 310, 320 va 330 duoc két ndi voi tranzito mang mong diéu van
dwoc tao ra trong 16p thiét bi mach 200. Chi tiét 13, dién cuc thtr nhat 310, 320 va 330
duoc két nbi voi dau ndi cuc ngudn hoic diu ndi cwc mang cua tranzito mang mong

diéu van qua 16 tiép xic dugce tao ra trong 16p thiét bi mach 200.

Pién cuc thir nhat 310, 320 va 330 ¢ thé dugc tao miu béi timg diém anh phy (P1,
P2, P3) trén 16p thiét bi mach 200. Mot dién cuc trong sb dién cuc thw nhét 310 duoc
tao thanh trong diém anh phu thtr nhét (P1), dién cuc thi nhéat 320 khac dugc tao thanh
trong diém anh phy thir hai (P2), va dién cyc thir nhat 330 khac duoc tao thanh trong

diém anh phu th ba (P3).

bién cuc th nhét 310 cta diém anh phu tht nhét (P1) chira dién cuc phan xa thir
nhit 311 va dién cuc trong sudt thr nhat 312. Pién cuc trong sudt thr nhit 312 dugc tao
ra trén bé mit bén trén cua dién cuc phan xa thir nhat 311, nhd d6 dién cuc phan xa tha
nhét 311 va dién cuc trong sudt thir nhit 312 duoc két ndi dién véi nhau. Dién cuc phan
xa thit nhit 311 phan xa Ién phia trén 4nh sang dugc phat tir 16p phat xa 500 cua diém
anh phu thi nhit (P1), va dién cuc trong subt thi nhat 312 ¢6 thé ¢6 chirc nang nhu 1a

cuc duong sinh ra 16 tréng trong diém anh phy thtr nhat (P1).
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Dién cuc tha nht 320 cta diém anh phy thi hai (P2) chita dién cuc phan xa thir
hai 321 va dién cuc trong subt thir hai 322. Pién cuc trong sudt thir hai 322 dugc tao ra
trén bé mit bén trén ctia dién cuc phan xa thir hai 321, nho d6 dién cuc phan xa thir hai
321 va dién cuc trong subt thir hai 322 duoc két ndi dién véi nhau. Dién cuc phan xa
tht hai 321 phan xa 1én phia trén anh sang duoc phét tir 16p phat xa 500 cua diém anh
phu thtr hai (P2), va dién cuc trong sudt thit hai 322 c6 thé c6 chic nang nhu 1a cuc

duong dé sinh ra 15 tréng trong diém anh phu tht hai (P2).

bién cuc tha nhét 330 cia diém anh phu thi ba (P3) chira dién cuc phén xa thi ba
331 va dién cuc trong sudt thr ba 332. Pién cuc trong sudt thir ba 332 dugce tao ra trén
bé mat bén trén cta dién cuc phan xa thir ba 331, nho d6 dién cuc phan xa thir ba 331
va dién cuc trong subt thir ba 332 duge két ndi dién v6i nhau. Pién cuc phan xa thir ba
331 phan xa 1én phia trén 4nh sang duoc phat tir 16p phat xa 500 cua diém anh phu tht
ba (P3), va dién cuc trong subt thi ba 332 ¢6 thé c6 chirc ning nhu 14 cuc dwong dé sinh

ra 13 trbng trong diém anh phu tht ba (P3).

B¢ ngédn 400 dugc dinh cAu hinh dé che phu dau cubi cta dién cuc thir nhét 310,
320 va 330 trén 16p thiét bi mach 200. Do d6, c6 thé ngén chan dong khoi bi tap trung
vao trong dau cudi cua dién cuc thir nhét 310, 320 va 330, dé nho d6 ngan can viéc lam

suy giam hiéu suét phat xa.

B0 ngin 400 dugc tao thanh nhu 1a cdu hinh ma tran trong bién giita timg diém
anh phu trong cac diém anh phu (P1, P2, P3), va dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh dién
tich phat xa trong tung diém anh phu riéng ré& (P1, P2, P3). Nghia 13, dién tich dugc phoi
ra cua dién cuc thir nhét 310, 320 va 330, von dugc phoi ra ma khong dugc che phu boi

bo ngéan 400 trong ting diém anh phu (P1, P2, P3), tré thanh ving phat xa.
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Bo ngan 400 chtra bé mit bén 410 dang & trong tiép xtic v6i timng diém anh phu
(P1, P2, P3),va bé miit bén trén 420 mé rong tir bé mat bén 410. Trong trudng hop nay,
bd ngdn 400 dugc tao ra theo cach ma bé mit bén 410 duoc 1am nghiéng tai goc dinh
truée (0) so voi bé mit bén trén cla dé 100 va anh sang duoc phat tir 16p phat xa 500
ciia timg diém anh phy (P1, P2, P3) duoc phan xa trén bé mat bén 410, nhd d6 c6 thé
ngin chan 4nh sang dugc phat tir 16p phat xa 500 cua tung diém anh phu (P1, P2, P3)

khoi bi tron 1an voéi nhau, giita cac diém anh phu lan cén (P1, P2, P3).

Trong trudng hop nay, t6t hon néu chiét suit ciia bo ngin 400 1a nhé hon chiét sut
cua 16p phat xa 500 dé 1am cho anh sang dugc phat tr 16p phat xa 500 cia ting diém
anh phu (P1, P2, P3) ¢6 thé duoc phan xa mot cach dé dang trén bé mit bén 410 ciia bo
ngin 400. Ciing vay, goc (0) gilra bé mit bén 410 cua bd ngin 400 va bé& mit bén trén

ctia @& 100 t6t hon néu ndm trong khoang gi6i han tir 30° dén 80°.

Ciing vay, nhu dugc thé hién trén hinh mé rong cta miii tén, 16p phan xa 450 c6
thé con duoc tao ra trong bé mit bén 410 ctia by ngan 400. Trong truong hop nay, dnh
sang dugc phat tir 16p phét xa 500 cua ting diém anh phu (P1, P2, P3) dugc phan xa
trén 16p phan xa 450, va dugc ngin chin khoi bi tron 14n v6i 4nh sang cta diém anh phu
l4n c4n gitta cac diém anh phy 1an can (P1, P2, P3), nhd d6 cai thién do chéi ciia thiét bi
hién thi dién phat quang. Mac du khong duoc thé hién, nhung 16p phan xa 450 c¢6 thé
md rong t6i bé mit bén trén 420 ciia by ngén 400.

L6p phat xa 500 dugce tao thanh trén dién cuc tha nhét 310, 320 va 330. Lép phat
xa 500 c6 thé duoc tao thanh trén bo ngdn 400. Nghia 1a, 16p phat xa 500 c6 thé duoc
tao thanh trong timg diém anh phu (P1, P2, P3) va vung bién giita cac diém anh phu (P1,

P2, P3).
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L6p phat xa 500 ¢6 thé dwoc dinh céu hinh dé phat ra 4nh sang mau tréng (white -
W). V& phia nay, 16p phat xa 500 c6 thé chtra nhiéu chong dugc dinh cau hinh dé phat

ra cac anh sang dugc tao mau khéc nhau.

Vi du, 16p phét xa 500 chira chdng thir nhét (1% stack) dwge dinh céu hinh dé phat
anh sang dugc tao mau thr nhét, chéng thir hai (2™ stack) dugc dinh cAu hinh dé phat
anh sang duogc tao mau tht hai, va 16p sinh dién tich (charge generating layer - CGL)
duoc bd tri gitra chong thi nhat va chdng thir hai. Chong thit nhét (1% stack) ¢6 thé duoc
tao thanh trong ciu tric ling dong thu dugc bang cach lang dong lién tiép 16p tiém 18
tréng, 16p van chuyén 16 tréng, 16p phét hitu co xanh lam, va 16p van chuyén dién t,
vbn duge tao ra lién tiép trén dién cuc tht nhit 310, 320 va 330, nhung khong bi han
ché vao céu tric nay. Chong thit hai (2™ stack) c6 thé dugc tao thanh trong ciu tric ling
dong thu duogc bang cach lang dong lién tiép 16p van chuyén 15 trdng, 16p phat hitu co
xanh luc, vang, 16p van chuyén dién tir, va 16p tiém dién tu, von dugce tao ra lién tiép
trén 16p sinh dién tich (charge generating layer - CGL), nhung khdng bi han ché vao céu
trac nay.

Néu can, 16p phat xa 500 c6 thé chtra chdng tha nhét (1% stack) duoc dinh cau
hinh dé phat anh sing dugc tao mau xanh lam, chdng thtr hai (2* stack) dugc dinh cAu
hinh dé phat anh sang duoc tao mau xanh luc, chéng thir ba (3™ stack) dugc dinh ciu
hinh dé phét 4nh sdng dugc tao mau do, 16p sinh di¢n tich thir nhat duoc bd tri giita
chdng thir nhit va chdng thit hai, va 16p sinh dién tich thit hai dugc bé trf gifra chong

thi hai va chong tht ba.

Dién cuc thit hai 600 dugc tao thanh trén 16p phét xa 500. Dién cuc thir hai 600 c6
chirc nang nhu 1a cyc 4m cua thiét bi hién thi dién phat quang. Theo cung mot cach nhu

16p phat xa 500, dién cuc thir hai 600 co thé duoc tao thanh trong ting diém anh phu
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(P1, P2, P3), va vung bién giita cac diém anh phu (P1, P2, P3). Nghia la, dién cuc tht

hai 600 c6 thé dugc tao thanh bén trén bd ngan 400.

Khi thiét bi hién thi dién phat quang theo mot phuong &n thuc hién cia sang ché
c6 thé duoc tao thanh & loai phat xa dinh, thi dién cuc thir hai 600 ¢6 thé duoc tao thanh
tir dién cuc trong sudt vén c6 kha ning truyén 1én phia trén anh sang dugc phat tir 16p

phat xa 500.

Lép bao boc 710 va 720 dugc tao thanh trén dién cuc tha hai 600, dé nho d6 ngan

hoi 4m tir bén ngoai khoi xAm nhap vao trong 16p phat xa 500.

L&p bao boc 710 va 720 chira 16p bao boc thir nhit 710 duoc tao thanh trén bé miat
bén trén cia dién cuc thir hai 600, va 16p bao boc tht hai 720 dugc tao thanh trén bé mat
bén trén cua 16p bao boc thir nhit 710. Mbi 16p trong s6 16p bao boc thu nhét 710 va 16p
bao boc thir hai 720 ¢6 thé duogc tao thanh tir vat liéu cach ly vo co, nhung khong nhét
thiét phai nhu vay. Mi 16p trong sb 16p bao boc thir nhat 710 va 16p bao boc thir hai

720 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu cach ly hitu co

L6p ban trong sudt 810, 820 va 830 dugc bb tri giita 16p bao boc thir nhét 710 va
16p bao boc thir hai 720. Trong ving ma né dugc chdng 14n véi 16p béan trong sudt 810,
820 va 830, bé mat bén trén cia 16p bao boc thir nhét 710 13 trong tiép xtc véi bé mit
thép hon cua 16p ban trong subt 810, 820 va 830, va bé mat thép hon cuia 16p bao boc
thir hai 720 1a trong tiép xtc véi bé& mit bén trén ctia 16p ban trong subt 810, 820 va 830.
Ciing vdy, trong ving ma trong d6 n6 khong duogc chdng 14n v&i 16p ban trong sudt 810,
820 va 830, bé mit bén trén cua 16p bao boc thir nhét 710 1a trong tiép xUc v&i bé mit

thip hon ctia 16p bao boc thir hai 720.

L&p ban trong subt 810, 820 va 830 chira 16p ban trong sudt thir nhat 810 duge tao

mAu trong diém anh phu tht nhét (P1), 16p ban trong subt thir hai 820 dugc tao mau
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trong diém anh phu tht hai (P2), va 16p béan trong sudt thir ba 830 dugc tao mau trong
diém anh phu th ba (P3). Lop ban trong sudt thit nhét 810 dugc chong 14n vé6i dién cuc
thir nhat 310 cita diém anh phu thir nhat (P1), 16p ban trong sudt thit hai 820 dugc chong
l4n v6i dién cuc thi nhét 320 ciia diém anh phu thw hai (P2), va 16p ban trong sudt thir

ba 830 dugc chdng 14n v6i dién cuc thir nhét 330 cia diém anh phy thi ba (P3).

Lép ban trong sudt 810, 820 va 830 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu c6 kha nang
truyén mot phén ctia mot s6 4nh sang, va phan xa phan con lai. Lép ban trong sudt 810,
820 va 830 c6 thé hién thuc héa hiéu tng vi khoang béi timg diém anh phu riéng r& (P1,
P2, P3). Nghia 13, hiéu tmg vi khoang c6 thé dugc thu béi viéc phan xa va tai phan xa
l4p di 1ap lai cua anh sang gitta 16p ban trong subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa
311, 321 va 331 cia dién cyc thir nhét 310, 320 va 330. Chi tiét 13, viéc phan xa va tai
phan xa ctia anh sang duoc 1dp lai gitra 16p ban trong sudt thir nhét 810 va dién cuc phan
xa thir nhét 311 trong diém anh phu thu nhét (P1), viéc phan xa va tai phan xa cla dnh
sang duoc 1ap lai gitta 16p ban trong subt thtr hai 820 va dién cuc phan xa thir hai 321
trong diém anh phu th{r hai (P2), va viéc phan xa va tdi phan xa cua anh sang duoc lap
lai gitra 16p ban trong subt thr ba 830 va dién cuc phan xa thir ba 331 trong diém anh

phu thit ba (P3).

Néi chung, trong trudng hop cua tinh trang ky thuét cia sang ché, dién cuc thir hai
600 duoc tao thanh tir vat liéu ban truyén qua, nho d6 hiéu tng vi khoang c6 thé dugc
thu nho phan xa va tai phan xa lap di 1dp lai cua anh sang gitra dién cuc phan xa 311,

321 va 331 cua dién cuc thir nhat 310, 320 va 330 va dién cuc thit hai 600.

Trong truong hgp nay, dé thu duoc hiéu ung vi khoang, khoang gian cach giita
dién cuc thir hai 600 va dién cuc phan xa 311, 321 va 331 cua dién cuc thu nhét 310,

320 va 330 cin phai duoc diéu chinh mét cach thich hop. V& phia nay, toan bd do day
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ciia 16p phat xa 500 cAn phai dugc dit mot cach thich hop. Tuy nhién, néu toan b do
day cua 16p phat xa 500 dugc dat khi xem xét chi ¢6 hiéu tng vi khoang, n6 ¢6 han ché
trén vi tri toi wu cua 16p phat hitu co duge tao mau xanh lam hodc mau vang trong 16p
phat xa 500 dé t6i wu hoa can bang dién tich cho viéc cai thién cua hiéu suét hinh thanh

exciton.

Trong khi d6, theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, hiéu ung vi khoang
duoc thu nho viéc phan xa va tai phan xa lap di 1ap lai cua anh sang gitta 16p ban trong
subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa 311, 321 va 331 cla dién cyc thir nhat 310,
320 va 330. Do d6, hiéu tmg vi khoang ¢6 thé dwgc thu bang cach thiét 14p mot cach
thich hop d6 day cua 16p bao boc thir nhét 710 va do day cta dién cyc thir hai 600 cung

vé61 toan bd d6 day cia 16p phat xa 500.

Do d6, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, toan b dod day cta l6p phat
xa 500 c6 thé dat dé tao ra 16p phét hitu co dugc tao mau xanh lam hogdc mau xanh lyc,
vang trong 16p phat xa 500 tai vi tri ¢6 kha nang t61 wu hoa can bang dién tich va con
tiép tuc cai thién hiéu suat tao thanh exciton, va do day cua dign cuc thit hai 600 va do
day cua 16p bao boc thir nhét 710 c6 thé duoc dit theo cach tdi wu d@é thuc hién hiéu tmg

vi khoang khi xem x¢t t6i toan bo do day dat trude cta 16p phat xa 500.

Két qua 13, trong trudng hop cia tinh trang k¥ thuét cia sang ché, khé cai thién ca
hiéu tng vi khoang va hiéu suét hinh thanh exciton. Trong khi d6, theo m¢t phuong én
thuc hién cua sang ché, 16p ban trong sudt 810, 820 va 830 con dugc tao ra sao cho co

thé cai thién ca hiéu ing vi khoang va hi¢u suat hinh thanh exciton.

Trong khi do, 16p ban trong sudt thir nhét 810, 16p ban trong sudt thir hai 820, va
16p ban trong sudt thir ba 830 duoc tao ra tai cac khoang gidn cach ¢ dinh. Cu thé 13,

16p bén trong sudt thtr nhét 810, 16p ban trong subt thir hai 820, va 16p ban trong sudt
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thtr ba 830 von tach biét v6i nhau trong ving bién giita cac diém anh phu (P1, P2, P3)
dang dugc chong 14n v6i bo ngan 400. Nghia 13, 16p ban trong subt thir nhat 810, 16p
bén trong subt thi hai 820, va 16p ban trong subt thtr ba 830 khong duge tao thanh trong

ving bién gifta cac diém anh phu (P1, P2, P3).

Do d6, 16p ban trong subt thir nhét 810, 16p ban trong sudt thtr hai 820, va 16p ban
trong sudt thir ba 830 voOn tach biét v&i nhau trong ving bién gitta cac diém anh phu (P1,
P2, P3) sao cho no ¢o thé ngin chin viéc anh sang dugc phat tir 16p phat xa 500 cua
timg diém anh phu (P1, P2, P3) khéi bi phan xa trén viing bién gitta cac diém anh phu
(P1, P2, P3) va dang dugc tién t6i diém anh phu lan can (P1, P2, P3), d& nho d6 lam
giam vAn dé lién quan t6i viéc tron 14n cta anh sang dugc tao mau gitta cac diém anh

phu (P1, P2, P3).

bé ngan viéc tron 14n ctia mau sic gifra cac diém anh phu (P1, P2, P3), t6t hon néu
16p ban trong sudt thu nhit 810, 16p ban trong subt thir hai 820, va 16p ban trong sudt
thtt ba 830 khong dugc chong l4n v6i bé mit bén trén 420 cta by ngan 400, nhung
khong nhat thiét phai nhu vay. Néu 16p ban trong sudt thir nhét 810, 16p ban trong sudt
thir hai 820, va 16p ban trong subt thir ba 830 khong duge chng 14n véi bé mit bén trén
420 cua bd ngan 400, thi bé mit bén trén cua 16p bao boc thir nhit 710 12 & trong tiép
xtc v6i bé mit thap hon clia 16p bao boc thir hai 720 trong ving dugc chdng 14n véi bé

mait bén trén 420 cta bo ngan 400.

L6p ban trong sudt 810, 820 va 830 duoc tao ra dé hién thuc héa hiéu tmg vi
khoang, va 16p ban trong subt 810, 820 va 830 khong c6 chirc nang nhu la dién cuc dé
phét 4nh sdng cua 16p phét xa 500. Do do, 16p ban trongrsuét 810, 820 va 830 c6 thé
duoc tao thanh tir vat lidu khong dan, nhung khong nhét thiét phai nhu vy. Lép ban

trong subt 810, 820 va 830 c6 thé duogc tao thanh tir vat liéu dan.
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L&p bd loc mau 910, 920 va 930 dugce tao thanh trén 16p bao boc 710 va 720. Cu
thé 1a, 16p b6 loc mau 910, 920 va 930 dugc tao thanh trén bé mat bén trén ciia 16p bao
boc thir hai 720. Lép bd loc mau 910, 920 va 930 co thé chira 16p bd loc mau thu nhét
910 duoc tao ra trong diém anh phu th nhét (P1), 16p bd loc mau thir hai 920 duoc tao
ratrong diém anh phu thit hai (P2), va 16p bd loc mau thir ba 930 dugc tao ra trong diém

anh phu tht ba (P3).

L6p bo loc mau thir nhét 910 dugc chdng 14n véi 16p béan trong sudt thir nhét 810,
16p bd loc mau thir hai 920 dugc chong 14n véi 16p ban trong sudt thir hai 820, va 16p
bd loc mau thir ba 930 duoc chdng 14n véi 16p ban trong sudt thit ba 830. Lop bd loc
mau thit nhat 910 duoc tao thanh tir 16p bd loc mau do (red - R), 16p bd loc mau thir hai
920 duoc tao thanh tir 16p bd loc mau xanh luc (green - G), va 16p b loc mau th ba

930 duoc tao thanh 16p bd loc mau xanh lam (blue - B).

Fig.2 1a hinh cét so lrgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
4n thuc hién khéac cua sang ché. Ngoai trr cAu tric cta 16p ban trong sudt 810, 820 va
830 va 16p bao boc 710, 720, 730 va 740, thiét bi hién thi dién phat quang trén Fig.2 1a
gibng nhur thiét bi hién thi dién phat quang trén Fig.1. Do d6, cung céc s6 chi din sé&
duogc str dung trong sudt cac hinh v& dé dé cap toi cac phan gidng nhau hogc tuwong tu,
va chi céc ciu triic khac nhau méi duoc mo ta & dudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 16p bao boc 710, 720, 730 va 740 chira 16p bao boc
thtr nhat 710 duoc tao thanh trén dién cuc thi hai 600, 16p bao boc thir hai 720 dwoc tao
thanh trén 16p bao boc thir nhét 710, 16p bao boc thir ba 730 duoc tao thanh trén 16p bao

boc thir hai 720, va 16p bao boc thir tw 740 dugce tao thanh trén 16p bao boc thir ba 730.

L6p ban trong sudt 810, 820 va 830 chira 16p ban trong sudt thur nhat 810 dugc tao

mau trong diém anh phu thir nhét (P1), 16p ban trong subt thir hai 820 dugc tao mau
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trong diém anh phu thir hai (P2), va 16p ban trong sudt thit ba 830 duogc tao mau trong

diém anh phuy tha ba (P3).

Lép ban trong sut the nhat 810 dugc tao thanh gifta 16p bao boc thir ba 730 va
16p bao boc thir tu 740, 16p ban trong subt thir hai 820 dugc tao thanh gitta 16p bao boc
thr hai 720 va 16p bao boc thit ba 730, va 16p ban trong sudt tht ba 830 duogc tao thanh

gitta 16p bao boc thur nhét 710 va 16p bao boc thit hai 720.

Do d6, trong vung dugc chdng 14n véi 16p ban trong sudt thir nhét 810, bé mit bén
trén cta l6p bao boc thir nhat 710 1a trong tiép xtc véi bé mit thap hon ctia 16p bao boc
thtr hai 720, bé mit bén trén cia 16p bao boc thir hai 720 14 trong tiép xtc v6i bé mat
thép hon cta 16p bao boc thur ba 730, bé mit bén trén cia 16p bao boc thir ba 730 1a
trong tiép xuc véi bé mat thdp hon ctia 16p ban trong sudt thir nhit 810, va bé mat thap
hon cua 16p bao boc thir tr 740 1a & trong tiép xuc voi bé mit bén trén clia 16p béan trong

sudt thir nhat 810.

Ciing vay, trong vung dugc chdng 14n véi 16p ban trong sudt thir hai 820, bé mit
bén trén cua 16p bao boc thu nhét 710 1a trong tiép xtc v6i bé mit thap hon ctia 16p bao
boc thir hai 720, b& mit bén trén ciia 16p bao boc thir hai 720 1a trong tiép xtic véi bé
mat thap hon ctia 16p béan trong sudt thir nhat 810, bé mit thip hon cua 16p bao boc thir
ba 730 1a & trong tiép xic véi bé mit bén trén cua 16p ban trong sudt th nhét 810, va
bé mat bén trén cia 16p bao boc thir ba 730 1a trong tiép xuc v6i bé mit thap hon cua
16p bao boc thir tu 740.

Ciuing vay, trong ving duoc chdng 14n véi 16p ban trong sudt thir ba 830, bé mat
bén trén cta 16p bao boc thur nhét 710 1a trong tiép xtic v6i bé mat thap hon cia 16p ban
trong sudt thir nhét 810, bé mit thdp hon cua 16p bao boc thtt hai 720 1a & trong tiép xuc

v&i bé mit bén trén cta 16p ban trong sudt thir nhét 810, bé mit bén trén cua 16p bao
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boc thir hai 720 14 trong tiép xtic v6i bé mit thip hon ctia 16p bao boc thir ba 730, va bé
mit bén trén cua l6p bao boc thir ba 730 1a trong tiép xuc véi bé mat thdp hon cua 16p

bao boc thwr tu 740.

Ciing vay, trong vung khong duoc chdng 14n v6i 16p béan trong sudt 810, 820 va
830, bé mat bén trén ctia 16p bao boc thir nhét 710 12 trong tiép xUc vGi bé mit thép hon
cua 16p bao boc thir hai 720, bé mit bén trén cia 16p bao boc thir hai 720 la trong tiép
xtc v6i bé miat thép hon ctia 16p bao boc thit ba 730, va bé mit bén trén ctia 16p bao boc

thir ba 730 14 trong tiép xtc véi bé mit thip hon ctia 16p bao boc thir tu 740.

Do d6, theo phuong an thuc hién khac cua sang ché, 16p ban trong sudt thir nhét
810, 16p ban trong sudt thtr hai 820, va 16p ban trong sudt thir ba 830 duoc tao thanh
trong céc 16p khéc, va do do, dugc dinh vi tai cac do cao khac nhau, nho do6 khoang cach
thr nhat (D1) gitra 16p ban trong sudt thit nhat 810 va dién cuc phan xa tha nhéit 311,
khoang cach thi hai (D2) giira 16p ban trong subt thir hai 820 va dién cuc phan xa thir
hai 321, va khoang cach thir ba (D3) gifta 16p ban trong subt th ba 830 va dién cuc
phan xa thtr ba 331 1a khac nhau. Do do, c6 thé hién thuc héa hiéu tng vi khoang baoi

timg diém anh phu riéng ré (P1, P2, P3).

Chi tiét 13, khi viéc phan xa va tdi phén xa cta anh sang duoc 1dp lai gitra 16p ban
trong subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa 311, 321 va 331, néu khoang cach giita
16p ban trong subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa 311, 321 va 331 tr¢ thanh s6
nguyén lan nira bude séng (half-wavelength - A/2) cla dnh sang voi budce séng dinh
trude thi giao thoa két chu sé& xuét hién, nhd do cai thién hiéu suét tach ra bén ngoai cua
anh sang. Do do, dé cai thién hiéu suét tach bén ngoai cia 4nh sang voi bude song dinh
trudce, khoang cach gitta 16p ban trong subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa 311,

321 va 331 can phai duge dit khac nhau boi timg diém anh phu riéng ré& (P1, P2, P3)
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sao cho khoang céch gifta 16p ban trong subt 810, 820 va 830 va dién cuc phan xa 311,
321 va 331 tré thanh s6 nguyén 1an ntra buée séng (half-wavelength - A/2) cua anh séng

v6i bude song dinh trude.

Do d6, theo phuong an thuc hién khac cua sang ché, 16p ban trong sudt thir nhét
810, 16p ban trong subt thir hai 820, va 16p ban trong sudt thir ba 830 dugc dinh vi tai
cac do cao khac nhau, nho d6 khoang cach thir nhét (D1) gitra 16p béan trong sudt thir
nhét 810 va dién cuc phéan xa thu nhét 311, khoang cach thir hai (D2) gitra 16p ban trong
sudt thir hai 820 va dién cuc phan xa thit hai 321, va khoang cach tht ba (D3) gitra 16p
béan trong sudt thit ba 830 va dién cuc phan xa thir ba 331 la khac nhau. Trong truong
hop nay, d6 day cua 16p bao boc thtr nhéit 710, d6 day cta 16p bao boc thi hai 720, va
d6 day ctia 16p bao boc thir ba 730 dugc dat mot cach thich hgp sao cho khoang cach
thir nhat (D1), khoang cach thtr hai (D2), va khoang cach thir ba (D3) duge dit 1a s
nguyén lan nira buéce song (half-wavelength - A/2) clia dnh séng boi timg diém anh phu

(P1, P2, P3).

Vi dy, khoang cach thir nhat (D1) gitta 16p béan trong sudt thir nhat 810 va dién cuc
phan xa tht nht 311 12 16n nhét trong diém anh phu tht nhét (P1) dugc dinh céu hinh
dé phat anh sang dugc tao mau do (red - R) véi bude song dai, va khoang cach thir ba
(D3) gitra 16p ban trong sudt thr ba 830 va dién cuc phan xa thir ba 331 la nho nhét
trong diém anh phu thir ba (P3) dwgc dinh cAu hinh dé phat 4nh sang dugc tao mau xanh
lam (blue - B) v6i budc song ngan. Tuy nhién, do s6 nguyén 1an nira budc song (half-
wavelength - A/2) clia anh sang véi bude song dinh trude co thé duoc thay dbi t6i mot,
hai 13n, hodc ba 1dn béi timg diém anh phu (P1, P2, P3), khong can thiét phai lam cho
khoang cach thir nhat (D1) 1a 16n nhét trong diém anh phu thir nhat (P1) dé phat anh

sang dugc tao mau do (red - R) véi bude song dai.
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Fig.3 1a hinh cit so luge minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
an thuc hién khac cua sang ché. Ngoai tru cAu tric cua dién cuc phan xa 311, 321 va
331, thiét bi hién thi dién phat quang trén Fig.3 1a gidng nhu thiét b hién thi dién phat
quang trén Fig.1. Do d6, cung cac sb chi dan s& duoc st dung trong subt cac hinh vé dé
dé cap téi cac phan gidng nhau hodc twong tu, va chi cac c4u trac khac nhau méi duoc
moé ta & dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dién cuc phan xa tht nhét 311 ¢6 do day thir nhat
(t1), dién cuc phan xa thu hai 321 c6 do day tha hai (t2), va dién cuc phan xa thir ba 331
c6 @6 day thi ba (t3). Trong trudng hop nay, do day thw nhét (t1), 46 day thir hai (t2),
va d day thi ba (£3) c6 thé khéc nhau. Vi dy, do day tht nhat (t1) 1a 16n nhat, do day

thir hai (t2) 12 & gifta, va do day tht ba (t3) 1a nho nht.

Do do, khoang cach thir nhét (D1) giita dién cuc phan xa thi nhat 311 va 16p ban
trong subt thir nhéat 810, khoang cach thir hai (D2) gifta dién cuc phan xa thir hai 321 va
16p béan trong subt thir hai 820, va khoang cach tht ba (D3) gitta dién cuc phan xa thi
ba 331 va 16p ban trong suét thir ba 830 ¢6 thé khac nhau, nho d6 c6 thé thu duoc hiéu
tmg vi khoang bdi timg diém anh phu riéng ré& (P1, P2, P3), nhu dugc mo ta trong Fig.2
& trén.

Trong khi d6, m3c du khong dugc thé hién, nhung ciu tric clia cac 16p ban trong
sudt 810, 820 va 830 va cdu tric ctia cc 16p bao boc 710 va 720 trong cAu tric cua Fig.3
c6 thé dugc thay ddi dé gidng nhu cac cAu tric cua cac 16p ban trong sudt 810, 820 va

830 va 16p bao boc 710, 720, 730 va 740 trong céu tric cia Fig.2.

Fig.4 12 hinh cit so lwgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
an thuc hién khéc cta sang ché. Ngoai tru cAu trac cua dién cuc phan xa 311, 321 va

331 va cAu tric cua dién cuc trong sudt 312,322 va 332, thiét bi hién thi dién phat quang
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trén Fig.4 1a gibng nhu thiét bi hién thi dién phat quang trén Fig.1. Do do, cing céc s6
chi d4n sé& duoc st dung trong sudt cac hinh vé& d8 @& cap t6i cac phan gidng nhau hodc

twong tu, va chi cic cau truc khac nhau méi duge mod ta & duoi.

Nhur duge thé hién trén Fig.4, trong ving cua diém anh phu tht nhét (P1), dién cuc
phan xa thtr nhdt 311 dugc tao thanh trén 16p thiét bi mach 200, 16p trung gian cach ly
thir nhéat 351 duoc tao thanh trén dién cuc phan xa thir nhét 311, 16p trung gian cach ly
thir hai 352 duoc tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir nhét 351, 16p trung gian cach
ly thtr ba 353 dugc tao thanh trén 16p trung gian cich ly thir hai 352, va dién cuc trong
sudt thir nhat 312 dugc tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir ba 353. Dién cuc trong
subt thir nhét 312 c6 thé duoc két ndi dién vé6i dién cuc phan xa thi nhat 311 thong qua
1 tiép xuc dugc tao ra trong 16p trung gian cach ly thir nhét 351, 16p trung gian cach ly
~ thtr hai 352, va 16p trung gian cach ly thu ba 353. Tuy nhién, dién cuc trong sudt thir
nhét 312 c6 thé dugc két ndi mot cach truc tiép v6i dau ndi cuc nguén hodc dau ndi cuc
mang cuia tranzito mang mong diéu van duoc tao ra trong 16p thiét bi mach 200 ma

khong duoc két nbi dién véi dién cuc phan xa thir nhét 311.

Trong viung cta diém anh phy thtt hai (P2), 16p trung gian cach ly thﬁ nhat 351
dugc tao thanh trén 16p thiét bi mach 200, dién cuc phan xa thir hai 321 duoc tao thanh
trén 16p trung gian cach ly thir nhét 351, 16p trung gian cach ly thir hai 352 dugc tao
thanh trén dién cuc phan xa thir hai 321, 16p trung gian cach ly thir ba 353 duoc tao
thanh trén 16p trung gian cach ly thtr hai 352, va dién cyc trong sudt thir hai 322 duoc
tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir ba 353. Dién cuc trong sudt thir hai 322 ¢6 thé
duoc két ndi dién vé4i dién cuc phan xa tht hai 321 théng qua 16 tiép xuc dugce tao ra
trong 16p trung gian céch ly thir hai 352 va 16p trung gian cach ly thr ba 353. Tuy nhién,

dién cuc trong sudt thir hai 322 ¢6 thé duge két n6i mot cach true ti€p voi dau noi cuc
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ngudn hodc déu ndi cuc mang cla tranzito mang mong diéu van dugc tao ra trong 16p

thiét bi mach 200 ma khong dugc két néi dién v6i dién cuc phan xa thi hai 321.

Trong ving cua diém anh phu thir ba (P3), 16p trung gian cich ly thir nhét 351
dutyc tao thanh trén 16p thiét bi mach 200, 16p trung gian cach ly thir hai 352 duogc tao
thanh trén 16p trung gian céach ly thir nhét 351, dién cuc phan xa thir ba 331 dugc tao
thanh trén 16p trung gian céch ly thtr hai 352, 16p trung gian cach ly thir ba 353 dugc tao
thanh trén dién cuc phan xa thir ba 311, va dién cuc trong subt thi ba 332 duoc tao thanh
trén 16p trung gian cach ly thir ba 353. Dién cyc trong subt thir ba 332 ¢6 thé duge két
ndi dién voi dién cuc phan xa thr ba 331 thong qua 16 tiép xuc duoc tao ra trong 16p
trung gian céach ly thtr ba 353. Tuy nhién, dién cuc trong subt thir ba 332 ¢6 thé duoc két
nbi mot cach truc tiép véi dAu ndi cuc ngudn hoic dau ndi cuc méang cla tranzito mang
mong diéu van dugc tao ra trong 16p thiét bi mach 200 ma khong duoc két ndi dién voi

dién cuc phan xa thir ba 331.

Do d6, theo phuong an thuc hién khéc cua sang ché, dién cuc phan xa thu nhét
311, dién cuc phan xa tha hai 321, va dién cuc phan xa thir ba 331 dugc tao thanh trong
cac 16p khac, va do do, duge dinh vi tai cic do cao khac nhau sao cho khoang cach thir
nhat (D1) gitta dién cuc phan xa thir nhit 311 va 16p ban trong sudt tht nhét 810, khoang
cach thu hai (D2) gifta dién cuc phan xa thir hai 321 va 16p ban trong sudt tha hai 820,
va khoang cach thir ba (D3) gitta dién cuc phan xa thir ba 331 va 16p ban trong sudt thir
ba 830 c6 thé khac nhau, nhd d6 c6 thé thu duge hiéu tmg vi khoang boi timg diém anh

phu riéng r& (P1, P2, P3).

Trong khi d6, mac du khong duoc thé hién, nhung ciu triic cla cac 16p ban trong

sudt 810, 820 va 830 va céu tric cia cac 16p bao boc 710 va 720 trong cAu tric ctia Fig.4
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c6 thé duoc thay dbi dé giéng nhu cac cAu tric cua cic 16p ban trong sudt 810, 820 va

830 va 16p bao boc 710, 720, 730 va 740 trong cAu triic cua Fig.2.

Fig.5 1a hinh cit so luge minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
an thuc hién khéc cua sang ché. Ngoai tru cAu trac cua dién cuc phan xa 311, 321 va
331 va ciu truc cia dién cuc trong subt 312,322 va 332, thiét bi hién thi dién phat quang
trén Fig.5 1a gidng nhur thiét bi hién thi dién phat quang trén Fig.1. Do do, cing céc sb
chi din s& duge st dung trong sudt cac hinh vé dé dé cap t6i cac phan gidng nhau hodc

twong tu, va chi cdc cau tric khac nhau méi duge mod ta ¢ dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong vuing cua diém anh phu thi nhét (P1), dién cuc
phén xa thu nhéat 311 dugc tao thanh trén 16p thiét bi mach 200, 16p trung gian cach ly
tht nhét 351 dugc tao thanh trén dién cuc phan xa thir nhét 311, dién cuc két ndi thir
nhét 371 dugc tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir nhét 351, 16p trung gian cach ly
thit hai 352 dugc tao thanh trén dién cuc két ndi th’l: nhét 371, 16p trung gian céch ly thi
ba 353 dugc tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir hai 352, va dién cyc trong sudt
th nhat 312 duoc tao thanh trén 16p trung gian cach ly thir ba 353. Dién cuc két ndi thir
nhét 371 ¢6 thé dwoc két ndi dién véi dién cuc phan xa thir nhit 311 thong qua 13 tiép
xuc dugc tao ra trong 16p trung gian cach ly thir nhat 351, va dién cuc trong sudt thir
nhét 312 duoc két ndi véi dién cuc két ni thir nhat 371 thong qua 18 tiép xuc dugc tao
ra trong 16p trung gian cach ly thu hai 352 va 16p trung gian cach ly thir ba 353. Tuy
nhién, dién cuc trong sudt thir nhat 312 c6 thé duge két nbi mot cach truc tiép t6i dau
néi cuc ngudn hodc dau ndi cuc méng cua tranzito mang mong diéu van duoc tao ra
frong 16p thiét bi mach 200 ma khong dugc két néi dién véi dién cyc phan xa thir nhét
311 qua dién cuc két ndi thtr nhat 371. Trong trudng hop nay, dién cuc két nbi thir nhat

371 dugc bd qua.
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Trong ving cua diém anh phu thit hai (P2), dién cuc phan xa thi hai 321 dugc tao
thanh trén 16p thiét bi mach 200, 16p trung gian cach ly thir nhét 351 duoc tao thanh trén
dién cuc phan xa thir hai 321, dién cuc két ndi thi hai 372 duoc tao thanh trén 16p trung
gian cach ly thu nhét 351, 16p trung gian cach ly thtr hai 352 duoc tao thanh trén dién
cuc két ndi thir hai 372, va dién cuc trong subt thir hai 332 duoc tao thanh trén 16p trung
gian cach ly thi hai 352. Pién cuc két ni thir hai 372 dwgce két ndi v6i dién cuc phan
xa thit hai 321 thong qua 15 tiép xtic dugc tao ra trong 16p trung gian cich ly thir nhét
351, va dién cuc trong sudt thir hai 322 duoc két nbi véi dién cuc két ndi thir hai 372
thong qua 16 tiép xtic duoc tao ra trong 16p trung gian cach ly thir hai 352. Tuy nhién,
dién cuc trong sudt thir hai 322 c6 thé dugc két ndi mot cach truc tiép v6i dau nbi cuc
nguén hodc dau nbi cuc mang cua tranzito mang mong diéu van duoc tao ra trong 16p
thiét bi mach 200 ma khong duogc két ndi dién véi dién cuc phan xa thir hai 321 qua dién
cuc két ndi thir hai 372. Trong truong hop nay, dién cuc két ndi thu hai 372 duoc bd

qua.

Trong vung cla diém anh phu tht ba (P3), dién cuc phan xa thtr ba 331 dugce tao
thanh trén 16p thiét bi mach 200, 16p trung gian cach ly thir nhat 351 duoc tao thanh trén
dién cuc phan xa thi ba 331, dién cuc két ndi thi ba 373 dugc tao thanh trén 16p trung
gian cach ly thir nhéit 351, va dién cuc trong sudt tht ba 332 duoc tao thanh trén dién
cue két ndi thir ba 373. Dién cuc két ndi thir ba 373 duge két ndi véi dién cuc phan xa
thir ba 331 thong qua 15 tiép xuc dugc tao ra trong 16p trung gian cach ly thi nhét 351,
va dién cuc trong sudt thir ba 332 duoc tao thanh mot cach tryc tiép trén bé mat bén trén
cua dién cuc két ndi thit ba 373. Tuy nhién, dién cuc trong subt thir ba 332 c6 thé duoc
két n6i mot cach truc tiép dién cuc phan xa thtr ba 331 thong qua 16 tiép xuc duoc taora
trong 16p trung gian cach ly thir nhét 351. Trong truong hop nay, dién cuc két ndi thiy

ba 373 c6 thé dugc bé qua. Cling vay, dién cuc trong subt thir ba 332 ¢6 thé dugc két
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néi mot cach truc tiép véi dAu ndi cuc ngudn hodc dau ndi cuc méang cia tranzito mang
mong diéu véan dugc tao ra trong 16p thiét bi mach 200 ma khong duoc két ndi dién véi
dién cuc phan xa thtr ba 331. Trong trurong hop nay, dién cuc két ndi tht ba 373 duoc

bo qua.

L6p trung gian cach ly thir hai 352 dugc tao ra trong diém anh phu thir nhét (P1)
va l6p trung gian cach ly thir hai 352 dugc tao ra trong diém anh phu thir hai (P2) dugc
dat tach biét v6i nhau, va bo ngdn 400 cd thé duoc tao ra trong khong gian dugc tach
biét giita 16p trung gian cach ly thir hai 352 dugc tao ra trong diém anh phu thir nhét (P1)
va 16p trung gian cach ly thir hai 352 dugc tao ra trong diém anh phu thit hai (P2). Lop
trung gian cach ly thir hai 352 ¢6 thé khong duoc tao ra trong diém anh phu th ba (P3).
Ciing vay, 16p trung gian cach ly thir ba 353 c6 thé khong duoc tao ra trong diém anh

phu thtt hai (P2) va diém anh phu thi ba (P3).

Do d6, theo phuwong an thuc hién khac cua sang ché, dién cuc trong subt thir nhat
312, dién cuc trong subt thir hai 322, va dién cuc trong subt thtr ba 332 duoc tao thanh
trong céc 16p khac, va do d6, dugc dinh vi tai cac d cao khac nhau sao cho khoang cach
thtt nhét (D1) gitta dién cuc phan xa thir nht 311 va 16p bén trong subt thir nhét 810,
khoang cach thir hai (D2) gitra dién cuc phan xa thi hai 321 va 16p ban trong sudt thir
hai 820, va khoang cach thit ba (D3) giita dién cuc phan xa thir ba 331 va 16p ban trong
subt thir ba 830 c6 thé khéac nhau, nhd d6 c6 thé thu duge hiéu tng vi khoang béi timg
diém &nh phu riéng ré (P1, P2, P3) mot cach dé dang.

Trong khi d6, mac du khong dugc thé hién, nhung ciu tric ctia cac 16p ban trong
sudt 810, 820 va 830 va cAu tric ctia cdc 16p bao boc 710 va 720 trong chu tric cia Fig.5
c6 thé dugc thay dbi dé giéng nhu cac chu trac cua cac 16p ban trong sudt 810, 820 va

830 va 16p bao boc 710, 720, 730 va 740 trong cAu truc cua Fig.2.

25



44804 26/41

Fig.6 1a hinh cét so lvgc minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong
an thuc hién khac cua sang ché. Ranh (T) con dugc tao ra trong bién giita cac diém anh
phu (P1, P2, P3) cua thiét bi hién thi dién phat quang dugc thé hién trén Fig.6, nhd d6
thiét bi hién thi dién phat quang duoc thé hién trén Fig.6 1a khac véi thiét bi hién thi dién
phéat quang dugc thé hién trén Fig.1. Do d6, cung céc s6 chi dan s& duge st dung trong
sudt cac hinh v& dé dé cap toi cac phin gidng nhau hogc twong ty, va chi cac cAu tric
khac nhau méi dugc mo ta & dudi.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, ranh (T) dugc tao ra trong bién gitta cac diém anh
phu (P1, P2, P3). Réanh (T) c6 thé duoc tao ra trong bd ngin 400 va 16p thiét bi mach
200. Nghia 1a, ranh (T) c6 thé duoc tao ra trong mot sb vung cua phr?m cao hon cua lép
thiét bi mach 200, vi du, 16p lam phéng trong khi chuyén qua bo ngdn 400. Tuy nhién,
no6 khong bi han ché vao ciu tric nay. Ranh (T) c6 thé duoc tao ra trong mot s6 viing

ctia phan cao hon ctia bo ngén 400 ma khong chuyén qua bd ngin 400.

Theo phuong an thuc hién khéac cua sang ché, ranh (T) duoc tao ra trong bién gitra
cac diém anh phu (P1, P2, P3), nho d6 16p phat xa 500 c6 thé dugc tao thanh trong ranh
(T). Do d6, duong dong dai duge tao thanh gifta cac diém anh phu 1an can (P1, P2, P3),
dé nho d6 1am giam dong ro khoi duge sinh ra giita céc diém anh phu l4n can (P1, P2,
P3). Nghia 1, trén gia su rang khoang gidn céch giira cac diém anh phu (P1, P2, P3) tré
nén nho hep dé hién thuc hoéa do phan giai cao, néu 16p phat xa 500 bén trong diém bét
ky trong s6 cac diém anh phu (P1, P2, P3) phat ra anh sang, cic dién tich cua 16p phat
xa 500 tuong tmg c6 thé duge truyén t6i 16p phat xa 500 khac cua diém anh phu khéc

lan can (P1, P2, P3), nho d6 c6 kha ndng c6 dong ro.

Do d6, theo phuong an thuc hién khac cua sang ché, ranh (T) duoc tao thanh trong

bién gitta cac diém anh phu (P1, P2, P3), va 16p phat xa 500 duoc tao thanh trong ranh
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(T) sao cho dién tré dugc tang do duong dong dai dugc tao thanh gifta cac diém anh phu

lan can (P1, P2, P3), dé nho d6 1am giam sy xudt hién cua dong ro.

Cu thé, 16p phét xa 500 c6 thé chita chdng thir nhat 510, chong tht hai 530, va 16p

sinh dién tich 520 duogc b tri giita chdng thir nhit 510 va chong thir hai 530.

Chong thtr nhit 510 c6 thé duge tao thanh trén bé mit bén bén trong cta ranh (T),
va c6 thé duoc tao thanh trén bé mat thip hon bén trong cta ranh (T). Trong trudng hop
nay, mot sb vung cua chéng thir nhit 510 duoc tao thanh trén bé mit bén bén trong cla
ranh (T) dugc tach két ndi v6i mot sb ving ciia chong thir nhét 510 duoc tao thanh trén
bé mat thip bén trong hon cta ranh (T). Do d6, mot s6 ving cua chdng thir nhét duogc
tao thanh trén mot bé mat bén bén trong ranh (T), va cu thé hon, trén bé mit bén bén
trong, bén trai ranh (T) khong dugc két nbi v6i mot s6 ving cua chdng thir nhét dugc
tao thanh trén bé mit bén khéc bén trong ranh (T), va cu thé hon, 13 trén bé mit bén bén
phai bén trong ranh (T). Do do, cac di¢n tich khong dugc truyén gitta cac diém anh phu

(P1, P2, P3) dugc sap xép vé6i ranh (T) dugc dit vao giita d6 qua chdng thtr nhat 510.

Ciing vay, 16p sinh dién tich 520 c6 thé dugc tao thanh trén chong thi nhat 510 tai
bé mat bén bén trong ctia ranh (T). Trong truong hop nay, mot sb ving ctia 16p sinh dién
tich 520 duoc tao thanh trén mot bé mit bén bén trong cua ranh (T), va cu thé hon 1a
trén bé mit bén bén trong, bén trai ranh (T) khong duoc két nbi t61 mot sd ving ciia 16p
sinh dién tich 520 dugc tao thanh trén bé mit bén khac bén trong cua rinh (T), va cu thé
hon nita, 12 trén bé mit bén bén phai & bén trong ranh (T). Do do, cac dién tich khong
dugc truyén giita cac diém anh phu (P1, P2, P3) dugc sap xép véi ranh (T) duge dit vao

gifta d6 qua 16p sinh dién tich 510.

Ciing vay, chdng thir hai 530 c6 thé duoc tao ra theo cach dugc két ndi giira cac

diém anh phu lan can (P1, P2, P3) véi ranh (T) dugc dat vao gitra d6 trén 16p sinh dién
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tich 520. Do do, cac dién tich dugc truyén giita cac diém anh phu (P1, P2, P3) v6i ranh
(T) dugc dat vao gifra d6 qua chdng tht hai 530, nhung khong bi han ché vao ciu tric
nay. Ch@)ng thtr hai 530 ¢6 thé duoc tao ra theo cach khong duoc két nbi gifra cac diém
anh phu lan can (P1, P2, P3) véi ranh tha nhét (T1) dugc dit vao giira d6 bang cach diéu
chinh mét cach thich hop hinh dang cua ranh (T) va quy trinh ling dong ctia 16p phat xa
500. Bac biét, mot $6 vung cua ph?ln thép hon cia chéng th hai 530 1a lién k& voi 16p
sinh dién tich 520 ¢6 thé dugc tao ra theo cach khong dugc két nbi trong ving bién giita

cac diém anh phu (P1, P2, P3).

Kha nang dan cua 16p sinh dién tich 520 1a cao hon cta ting chdng trong sd chong
thir nhit 510 va chdng thir hai 530. Cu thé 13, 16p sinh dién tich loai N ctia 16p sinh dién
tich 520 c6 thé chira vat liéu kim loai, nho d6 kha ning dan cua 16p sinh dién tich 520
1a cao hon so v6i kha ning dan cia chdng tht nhat 510 va chdng thir hai 530. Do do,
viée chuyén dién tich gitta cac diém anh phu (P1, P2, P3) vén la lién k& v6i nhau noi
chung duoc tao ra qua 16p sinh dién tich 520, va viéc chuyén dién tich qua chéng thir

hai 530 1a khong déng ké.

Do do, theo phuong an thuc hién khac cua sang ché, khi 16p phét xa 500 dugc tao
thanh bén trong ranh (T), mot s6 phan ctia 16p phat xa 500 duoc tao ra theo cach khong
duoc két nbi, dic biét 1a chdng thir nhat 510 va 16p sinh dién tich 520 dugc tao ra theo
céch khong duge két ndi sao cho c6 thé lam giam viéc chuyén dién tich giita cac diém
anh phu (P1, P2, P3) duoc b tri trong khi dang lidn k& v6i nhau, dé nho dé ngén chan
dong ro.

Céac hinh v& tir Fig.7A t6i Fig.7C minh hoa thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong an thyc hién khéc cia sang ché, lién quan t6i thiét bi hién thi gén trén du (head

mounted display - HMD). Fig.7A 1 hinh phéi canh so luge, Fig.7B 1a hinh chiéu bang
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so luge cta cau tric thuc té 4o (virtual reality - VR), va Fig.7C 1a hinh cit so luge cla

céu trac thue té duge ting cuong (augmented reality - AR).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, thiét bi hién thi gin trén dau (head mounted display

- HMD) theo sang ché nay chira vé nhan 10 va bang gén trén dau 30.

Thiét bj hién thi, mang théu kinh va thi kinh mét c6 thé duge nhan vao trong phan

bén trong ctia vé nhén 10.

Bang gén trén dau 30 dugc cb dinh vao vé nhan 10. Trén cac hinh v&, bang gén
trén dau 30 dugc dinh cAu hinh dé bao quanh bé mit bén trén va ca cac bé mit bén trong
d4u cua nguoi sir dung, nhung khong bi han ché vao chu tric nay. Vi du, bang gan trén
dAu duoc tao ra to dé ¢b dinh thiét bi hién thi gén trén dau (head mounted display - HMD)
vao dau ctia ngudi st dung, vén ¢6 thé dugc thay thé béi khung kinh mét hodc cu tric
hinh mil bao hiém.

Nhur duoc thé hién trén Fig.7B, thiét bi hién thi gin trén dau (head mounted display
- HMD) cua c4u trac thuc té do (virtual reality - VR) theo sang ché nay chira thiét bi
hidn thi mét trai 12, thiét bi hién thi mét phai 11, mang thiu kinh 13, thi kinh mat mat
trai 20a va thi kinh mét mét phai 20b.

Thiét bi hién thi mat trai 12, thiét bi hién thi mét phai 11, mang théu kinh 13, va
thi kinh mét mét trai 20a va thi kinh mét mét phai 20b dugc chira trong v6 nhan 10 néu
trén.

Cuing mét hinh anh c6 thé dwgc hién thj trén thiét bi hién thi mat tri 12 va thiét bj
hién thi mat phai 11. Trong truong hop nay, nguoi sir dung c6 thé xem hinh anh hai
chidu (two-dimensional - 2D). Néu hinh anh cho mét tréi dugc hién thi trén thiét bi hién

thi mét tr4i 12, va hinh anh cho mét phai dugc hién thi trén thiét bi hién thi mét phai 11,
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thi nguoi su dung co thé xem hinh anh ba chiéu (three-dimensional - 3D). Mdi thiét bi
trong s6 thiét bi hién thi mét tri 12 va thiét bi hién thi mét phai 11 ¢6 thé dugc tao thanh
tir thiét bi hién thi néu trén theo cac phuong an thuc hién cua sang ché. Trong truong
hop nay, phan cao hon tuong Gmg v6i bé mit dé hién thi hinh anh thiét bi hién thi néu
trén theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, vi du, 16p bo loc mau 910, 920 va 930
dbi dién v6i mang thau kinh 13.

Mang théu kinh 13 ¢6 thé duoc bb tri giita thi kinh mat mat trai 20a va thiét bi hién
thi mét trai 12 trong khi tach biét v6i timg thiét bi trong s6 thi kinh mét mét trai 20a va
thibt bi hién thi mat trai 12. Nghia 13, méang thau kinh 13 c6 thé dugc dinh vi tai phia
trude cia thi kinh mét mét trai 20a va tai ding sau cla thiét bi hién thi mat trai 12. Ciing
vy, mang thau kinh 13 ¢6 thé duogc bé tri giita thi kinh mét mét phai 20b va thiét bi hién
thi mét phai 11 trong khi tach biét v6i timg thiét bi trong s6 thi kinh mét mét phai 20b
va thiét bi hién thi mét phai 11. Nghia 13, mang thiu kinh 13 ¢6 thé dugc dinh vi tai phia

tru6c ciia thi kinh mét méit phai 20b v tai ding sau cta thiét bi hién thi mét phai 11.

Ming thiu kinh 13 ¢6 thé 1a mang vi thdu kinh. Mang thdu kinh 13 ¢6 thé dugc
thay thé béi mang 15 kim. Nho mang théu kinh 13, hinh anh dugc hién thi trén thiét bj
hién thi mét trai 12 hodc thiét bi hién thi méit phai 11 c6 thé dwge md rong va dugc nhan
biét boi ngudi stir dung.

Mt trai (left eye - LE) cia nguoi sit dung ¢6 thé dugc dinh vi tai thi kinh mat mét
trai 20a, va mat phai (right eye - RE) ciia nguoi st dung c6 thé duoc dinh vi tai thi kinh

mit mét phai 20b.

Nhur duoc thé hién trén Fig.7C, thiét b hién thi gin trén dau (head mounted display
- HMD) cua céu truc thyc té ting cuong (augmented reality - AR) theo sing ché nay

chira thiét bi hién thi mét trai 12, mang théu kinh 13, thi kinh mat mat tréi 20a, phan
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phéan xa truyén qua 14 va cra s6 truyén 15. Fig.7C chi thé hién cu trac mit trai, dé tao
thuan tién cho viéc giai thich. Céu tric mét phai c6 céu trac 1a gibng nhu ciu tric mét
trai.

Thiét bi hién thi mét trdi 12, mang théu kinh 13, thi kinh mat mét trai 20a, phin

phéan xa truyén qua 14 va cira sd truyén 15 dugc chira trong vo nhan 10 néu trén.

Thiét bi hién thi mét trai 12 ¢6 thé duoc bd tri tai mot phia cua ph?m phan xa truyén
qua 14, vi dy, mét trén cua phén phan xa truyén qua 14 ma khong che phu cira s6 truyén
15. Do d6, hinh anh c6 thé dwoc tao ra cho phan phan xa truyén qua 14 duéi diéu kién
ma nén xung quanh dugc nhin thdy qua cira sb truyén 15 khong bi che phu bai thiét bi

hién thi mét trai 12.

Thiét bj hién thi mét trai 12 ¢6 thé duoc tao thanh tir cac thiét bi hién thi dién phat
quang néu trén theo cac phuong an thuc hién cua sang ché. Trong truong hop nay, phén
cao hon twong Gng voi bé& mit dé hién thi hinh anh trong céc thiét bi hién thi dién phat
quang khic nhau néu trén tuong ung véi cac phuong an thyc hién cua sang ché, vi du,
16p bd loc mau 910, 920 va 930 dbi dién véi phan phan xa truyén qua 14.

Mang thau kinh 13 ¢6 thé dugc tao ra giira thi kinh mét mit trai 20a va phan phan
xa truyén qua 14.

Mt trai cia ngudi sit dung duge dinh vi tai thi kinh mét mét trai 20a.

Phn phan xa truyén qua 14 dugc bb tri gifta mang thau kinh 13 va cira s6 truyén
15. Phan phan xa truyén qua 14 c6 thé chira bé mat phan xa 14a truyén qua mot phan ‘
ctia mot sb anh sang va ciing phan xa anh sang con lai. Bé mat phan xa 14a dugc dinh
cAu hinh dé din huéng hinh anh, vén dwgc hién thi trén thiét bi hién thi mat trdi 12, vé

phia mang thiu kinh 13. Do d6, ngudi st dung c6 thé nhin hinh anh dwgc hién thi trén
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thiét bi hién thi mét trai 12 cing véi nén xung quanh qua cira s6 truyén 15. Nghia 13,
nguoi st dung cod thé nhin mdt hinh anh thu dwgc béi anh 4o chéng 1én v6i nén thuc

xung quanh, dé nho d6 hién thuc hoa thue té dugc tang cuong (augmented reality - AR).
Ctra sb truyén 15 duoc bd tri & dang trude clia phan phan xa truyén qua 14.

Theo cac phuong an thyc hién néu trén cia sang ché, 16p phat xa 500 dugc dinh
cAu hinh dé phat 4nh sang duge tao mau tring, nhung khong nhét thiét phai nhu vay.
L&p phét xa 500 co thé duge dinh cAu hinh dé phat 4nh sang dugc tao mau khac boi timg

diém anh phu (P1, P2, P3).

Nguoi co kién thitc trung binh trong linh vuc s& thdy rang cac phuong én cai bién
va bién thé khac nhau c6 thé duogc tao ra ma khong nam ngoai y tuéng hodc pham vi cia
sang ché. Do do, sing ché ciing bao ham ca nhiing phuong 4n cai bién va bién thé do,
mién 1a ching ndm trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho sau ddy va cac phuong

an twrong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi dién phat quang, bao gom:
dé;
diém anh phu tha nhét trén dé;
diém anh phu thi hai trén dé;
diém anh phu thi ba trén dé;
dién cuc thir nhét twong g trong ting diém anh phu trong céc diém anh phu tir
thtr nhit téi thi ba;
16p phat xa trén céac dién cuc thir nhét, 16p phat xa bao gbm:
chdng thtr nhat;
chdng thtr hai; va
16p sinh dién tich dugc bb tri gitra chong thit nhét va chdng thir hai;
dién cuc thir hai chung trén 16p phat xa;
16p bao boc bao gbm:
16p bao boc thir nhét trén dién cuc thir hai; va
16p bao boc thit hai trén 16p bao boc thir nhét;

16p ban trong sudt thir nhét giita 16p bao boc thir nhét va 1ép bao boc thit hai, 16p

bén trong sudt thir nhét chdng l4n dién cuc thi nhit cia diém anh phy tha nht; va

bd ngén trong vung bién giita ting diém anh phu trong diém &nh phuy thir nhat,

diém anh phu th hai, va diém anh phu th ba,

trong d6 ranh dugc tao ra bén trong bo ngén,
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trong d6 chdng thi nhat va 16p sinh dién tich 1a khong lién ké trong ranh, va
trong d6 chdng thit hai duge tao ra theo cach lién tuc trén ranh.
2. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6:
dién cuc thi nhit cua diém anh phu thir nhit bao gdm:
dién cuc phan xa thu nhét; va
dién cuc trong subt thir nhat trén dién cuc phan xa thit nhét; va
dién cuc thir hai bao gdm dién cuc trong sudt.

3. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 1, trong d6 16p bao boc thir nhét va 16p
bao boc thir hai tiép xtc truc tiép v6i nhau trong ving bién gitra diém anh phu thtr nhat

va diém anh phu thit hai.
4. Thiét bi hién thi dién phéat quang theo diém 1, trong do:

bo ngin che phu ving ngoai vi cia dién cuc thi nhit; va

16p ban trong sudt thir nhit khong chdng 1an bé mit cao nhét ciia b ngin.
5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6:

bd ngin che phu ving ngoai vi cla dién cuc thir nhat; va

bé& mat bén cia bd ngin dugc lam nghiéng sao cho goc giita bé mat bén cia bo

ngan va bé mit bén trén cia dé 1a nim trong khoang tir 30° dén 80°.
6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, con bao gém:

16p ban trong sudt thtr hai chdng 14n dién cuc thi nhét cia diém anh phu tht hai,

16p ban trong subt thit hai & trén dién cuc th hai; va
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16p ban trong subt thtr ba chéng lan dién cuc thu nhét cta diém anh phu thi ba,

16p ban trong subt thir ba & trén dién cuc thir hai.

7. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 6, trong d6 16p ban trong sudt thir hai va

16p ban trong sudt tht ba ¢ giita 16p bao boc thi nhét va 16p bao boc thit hai.

8. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 6, trong d6 16p béan trong sudt thir hai va

16p ban trong subt thir ba 13 & céc vi tri khac véi vi tri ctia 16p ban trong sudt thir nhét.
9. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, con bao gdm:

mang thiu kinh dugc dit tich biét khoi dé; va

v6 nhan duge dinh cdu hinh dé nhan dé va mang thau kinh trong dé.
10. Thiét bi hién thi dién phat quang bao gdm:

dé;

diém anh phu thtr nhit trén dé;

diém anh phy tht hai trén dé; va

diém anh phu th ba trén dé;

dién cuc phan xa thir nhét duogc tao ra trong diém anh phu thr nhét;

dién cuc phan xa tha hai trong diém anh phu thit hai trén dé;

dién cuc phan xa thi ba trong diém anh phu thr ba trén dé;

16p phat xa trén dién cuc phan xa thir nhét, dién cuc phan xa thir hai, va dién cuc

phan xa thit ba, 16p phat xa bao gbm:
chdng thir nhét;

chong thit hai; va
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16p sinh dién tich dugc bb tri gitta chdng thir nhat va chdng thi hai;
dién cuc trong sudt trén 16p phét xa;
nhiéu 16p bao boc trén dién cyuc trong subt;

16p ban trong sudt thir nhat gitra hai 16p bét ky trong nhiéu 16p bao boc, 16p ban

trong sudt thir nhét chdng 14n dién cuc phan xa thir nhét;

16p ban trong sudt thir hai giita hai 16p bat ky trong nhiéu 16p bao boc, 16p ban

trong subt thir hai chdng 14n dién cuc phan xa thir hai;

16p ban trong suét thir ba giita hai 16p bat ky trong nhiéu 16p bao boc, 16p ban

trong subt thir ba chdng 14n dién cuc phan xa th ba; va

bo ngan trong vung bién gitta ting diém anh phu trong diém anh phu tht nhat,

diém anh phu thi hai, va diém anh phu th ba,
trong d6 ranh dugc tao ra bén trong bd ngén,
trong d6 chdng thir nhét va 16p sinh dién tich 12 khong lién ké trong ranh, va
trong d6 chong thir hai dugc tao ra theo cach lién tuc trén ranh.

11. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 10, trong d6 nhiéu 16p bao boc tiép xtc
true tiép véi nhau trong ving bién gitta tirng diém anh phu trong diém anh phy tht nhét,
diém anh phu th hai, va diém anh phu tht ba.

12. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 10, trong d6 16p ban trong subt thi nhét,

16p béan trong subt tht hai, va 16p ban trong sudt thir ba dugc dit tach biét v6i nhau.
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FIG. 5
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FIG. 7A
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