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(57) Sang ché dé cap dén bo hién thi LCD (liquid crystal display, bo hién thi tinh
thé 1ong), thiét bi dién ttr, va phuwong phap san xuat bd hién thi LCD. B6 hién thi
LCD nay bao gom mét sb 10p vat lidu trong sudt va mot sd 16p vt liéu khong
trong sudt duge b tri theo kiéu xép chong. C6 ving trong sudt cuc b trén bd
hién thi LCD. Khong vat liéu khong trong subt nao duge ap dung cho mot sb 16p
vat liéu khong trong sudt trong ving trong sudt cuc bd dé tao ra kénh trong subt
trong ving trong sudt cuc bd doc theo hudng xép chong. Bo phan quang hoc duoc
b tri mot phan hodc hoan toan trong kénh trong sudt ctia bo hién thi LCD. Theo
cac phuong an ctia sang ché, cac bd phan quang hoc nhu camera, bo cam bién anh
sang mdi truong, va b cam bién vén tay quang hoc va bd phan khac c6 thé duoc
b tri bén dudi bo hién thi bang cach s dung ving trong sudt trén bd hién thi
LCD nay, nhd d6 1am ting dang ké ty 1&é man hinh véi than va dat duoc hiéu tng

toan man hinh.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén linh vyre bd hién thi LCD, va cu thé 1a dé cap dén bd hién thi
LCD, thiét bi dién tir, va phuong phap san xuat bd hién thj LCD.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay, thiét bi dién tir c6 bo hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal display, LCD)
& 16n dugce nhiéu nguoi tiéu ding wa chudng hon. Tuy nhién, ty 1& man hinh v6i than
cta thiét bi dién ttr van bi giéi han & mirc hién nay va khong dap Gmg mong doi ciia nguoi
tiéu dung, va do d6, hinh thirc bén ngoai cua thiét bi dién tir 1a khong co tinh tham m§.
Khi su canh tranh cta cac thiét bi dién tur ngay cang manh mé, néu cac thiét bi dién ttr c6
céc chue niang gin nhu giéng nhau, thi hinh thirc bén ngoai tré thanh mot yéu t6 quan
trong dé nguoi tiéu ding mua thiét bi dién tr. Do d6, viéc ting ty 1& man hinh véi than
ctia thiét bi dién ttr 12 xu huéng chui dao ctia cac nha san xuét thiét bi dién tur trong tuong

lai.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché @ xuit bd hién thi LCD, thiét bi dién tr, va phuong
phap san xuét b hién thi LCD, d& lam tang ty 18 man hinh véi than ctia thiét bi dién .

Theo khia canh tht nhit, mot phuong 4n ciia sang ché dé xuét bo hién thi LCD,
trong d6 b hién thi LCD nay duoc bb tri trong thiét bi dién tr. Bo hién thi LCD nay bao
gdm mot sd 16p vat lidu trong sudt va mot sb 16p vat liéu khong trong sudt duge bd tri
theo kiéu xép chdng, va khong vét liéu khong trong sudt nao dugce ap dung cho mdi 16p
vat liéu khong trong subt trong viing trong sudt cuc bd trén b hién thi LCD (néi cach
khac, khong vt liéu khong trong subt nao duge xt Iy trong ving trong sudt cuc bd & mot
s6 16p vét liéu khong trong sudt), dé tao thanh kénh trong subt trong viing trong sudt cuc
bd nay doc theo hudng xép chong. Than bd phan ctia b phan quang hoc pht hop véi bd
hién thi LCD duoc bd tri mdt phan hodc hoan toan trong kénh trong subt ciia bd hién thi

LCD.
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Theo phuong &4n nay cua sang ché, khong vat liéu khong trong sudt nao duoc gift
lai trong ving trong subt cuc bd & mdi 16p vat liéu khong trong sudt trén bo hién thi LCD
dé tao thanh kénh trong subt trong ving trong subt cuc bd doc theo huéng xép chdng,
thdn bd phan cua by phan quang hoc duoc bd tri mot ph?m hoac hoan toan trong kénh
trong sudt, va than bo phan ctia by phan quang hoc nay dugc bd tri mot phﬁn hoac hoan
toan trén bd hién thi LCD, sao cho kich thuéc 16n hon ctia bd hién thi LCD ¢6 thé dugce
tao ra trén thiét bi dién tir, ty 1é man hinh v6i than cua thiét bi dién t&r dugc cai thién, va
trai nghiém thi gidc cua thiét bi dién tir duoc cai thién hon nita.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, do vat liéu khong trong sudt c6 tinh khong
trong subt, dé 1am ting hé s6 truyén trong ving trong subt cuc bd, vi tri, & cac 16p vat liéu
khéng trong sudt trén b hién thi LCD, ma khéng vat liéu khong trong sudt nao dugc ap
dung cho do, can dugc nap day chét don trong sudt hodc vat liéu tinh thé 1ong. Vi tri, &
cac 16p vat liu khong trong sudt trén bo hién thi LCD, ma khong vt liéu khong trong
subt nao duoc ap dung cho do, duogc nap déy chit don trong subt hodc vat liéu tinh thé
16ng, @& su truyén 4nh sang ctia bo hién thi LCD dugc cai thién, va khe hd khong khi
duoc tao ra sau khi khong vat liéu khong trong subt nao dugc ap dung cho mot sb vat liéu
khéng trong subt trong ving trong sudt cuc bd 6 thé duoc loai bé. Ngoai ra, tinh thé
16ng hién ¢6 c6 thé dwoc sir dung 1am vét liéu tinh thé 1ong dé nap ddy ma khong bd sung
thiét bj hodc qua trinh chira vt liéu don khac.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, khong chat don trong subt hodc vat liéu tinh
thé 16ng nao nap déy vi tri, & 16p vat liéu khong trong subt trén bd hién thi LCD, ma
khong vat liéu khong trong sudt nao duge ap dung cho dé. Néu khong chit don trong subt
hodc vat liéu tinh thé 16ng nio nap day vi tri nay, thi qua trinh san xuét s& dé dang hon, va
yéu cau truyén anh sang ctia mot s6 bd phan quang hoc ciing ¢ thé duoc théa man.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, 16p vét liéu nam trong bd hién thi LCD va
hé s6 truyén ctia n6 nhé hon ngudng dugc xac dinh l1a 16p vat liéu khong trong subt, va
16p vat liéu nam trong bo hién thi LCD va hé sb truyén cia né 16n hon ngudng duge xéac
dinh 1a 16p vt liéu trong sudt. Theo phuong 4n nay cla sang ché, 16p vat liéu trong sudt
bao gdbm 16p phu thiy tinh (cover glass, CG), nén thiy tinh LCD tht nhét, va nén thiy
tinh LCD tht hai, va 16p vét li¢u khong trong subt bao gém bd phén cuc thi nhét, mang
¢6 mau, 16p tinh thé 16ng, tranzito mang mong, bd phan cuc tht hai, va médun chiéu sang

phia sau. B phan cuc thtr nhét, nén thuy tinh LCD tht nhét, bo loc mau (color filter,
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CF), 16p tinh thé 16ng, tranzito hiéu ung trudng mang mong (hodc tranzito mang mong,
thin film transistor, TFT), nén thuy tinh LCD th{r hai, by phan cuc thi hai, va mddun
chiéu sang phia sau dugc tao ra 1an luot trén bé mit dudi cua l6p phu thuy tinh CG.
Ngoai ra, khong vat li¢u khong trong sudt nao dugc 4p dung cho mdi bd phan trong s6 bo
phan cuc thir nhét, CF, 16p tinh thé long, TFT, bo phan cuc thir hai, va mddun chiéu sang
phia sau trong vung trong sudt cuc bo. Kénh trong subt dugce tao ra trong ving trong sudt
cuc bd doc theo huéng xép chéng, dé cho than bo phan cua bg phan quang hoc co6 thé
dugc bb tri mot phr?m hodac hoan toan trong kénh trong sudt cua bd hién thi LCD.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, ngoai 16p vat liéu trong subt, con ¢c6 16p
ITO trén bé mat dudi cia nén thiy tinh LCD thir nhit va trén bé mit trén cua nén thiy
tinh LCD thir hai. Tin hiéu dién dugc &p dung cho 16p ITO dé tao ra dién trudng dé diéu
khién d6 1éch cua tinh thé 1ong. Lép ITO van duge xit 1y trong mot s6 kénh trong subt, va
duoc ndi voi tin hiéu dién twong tmg. Vi dy, 16p ITO trong ving twong ung véi kénh
trong subt trén nén thiy tinh LCD tht nhét con duoc nbi véi 16p ITO trong ving khac, va
tin hiéu dién giéng hét dugc sir dung; va 16p ITO trong ving twong ng v6i kénh trong
sudt trén nén thiy tinh LCD thit hai dugc ndi véi tin hidu dién diéu khién doc 14p, vi du,
tin hiéu dién diéu khién ciia mot hodc mot sd diém anh trong ving ban du tuong Ung véi
kénh trong subt nay co thé dugc st dung. Pién 4p duogc 4p dung cho hai 16p ITO, dé tao
ra dién trudong dé diéu khién d6 1éch cua vt liéu tinh thé long trong kénh trong subt, dé
cho mot lugng 16n anh séng co thé di qua cac ving twong (mg véi cac 16 xuyén kiéu chan
cam, nhd d6 dat dugc hiéu (g trong subt cuc bo.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, ngoai 16p vat liéu trong subt, vat liéu trong
subt con bao gdm mang ddng chinh thir nhit va mang dong chinh tht hai, 16p tinh thé
long dugc tao ra gitia bé mit dudi cia mang dong chinh thi nhit va bé mit trén cta
mang dong chinh thi hai, va mang ddng chinh thir nhét va mang déng chinh thit hai nay
duge sir dung dé tao ra do léch didc trung ban dau cho tinh thé 16ng trong truong hop
khong c6 dién truong. Khong mang ddng chinh nao dugc xtt ly trong ving trong sudt cuc
bo trén mang ddng chinh thir nhit va mang ddng chinh thir hai, va vat liéu tinh thé 16ng
duoc cho chay nhd giot vao vung nay. Do khong bi han ché béi mang doéng chinh tha
nhét va mang déng chinh th{r hai, nén cac su d@)ng chinh cuda vat liéu tinh thé l6ng dugc
nap déy trong 16 xuyén kiéu chan cdm bi rdi loan, va vat liéu tinh thé l6ng nay duoc thé

hién nhu chit ddng huéng. Theo cach nay, mot lwgng 16n anh sang c6 thé di qua ving
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twong Gng véi 16 xuyén kiéu chan cim, nho d6 dat dugc hiéu tmg trong sudt cuc bo.

Theo mot phuong an ¢o thé thuc hién, khong vat liéu trong subt nao duge ap dung
cho nén thily tinh LCD thir nhét va nén thay tinh LCD thit hai trong ving trong sudt cuc
bo, dé tao ra kénh trong sudt trong ving trong sudt cuc bd doc theo hudng xép chong.
Ngoai ra, sau khi khong vét liéu trong subt nao duoc ap dung cho nén thuy tinh LCD thu
nhét va nén thay tinh LCD thir hai trong ving trong sudt cuc bd, khong can giai quyét
vAn dé khe hé khong khi gitta nén thay tinh LCD thir nhat va nén thity tinh LCD th hai.
Ngoai ra, thdn b0 phén cua bd phan quang hoc co thé dugc b tri trong kénh anh sang,
nho d6 1am giam téng do day.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, vat liéu trong subt duoc xir ly trong kénh
trong sudt & mot s6 16p vat liéu trong sudt.

Cu thé, vt liéu trong subt duge xir ly trong kénh trong subt & mot sb 16p vat liéu
trong sudt, dé tao thanh kénh trong sudt trong ving trong sudt theo kidu xép chong.
Khong can dén qua trinh san xut nao khac, chi phi san xuat dugc giam di, va hiéu tng
hién thi toan man hinh khong bi anh hudéng. Ngoai ra, vét ligu trong sudt duge xt 1y trong
vung trong subt cuc bd & mot sd 16p vat liéu trong subt, dé cho d6 bén co hoc ctia bd hién
thi LCD c6 thé tang 1én, va chat lugng chung ciia b hién thi LCD c6 thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong an cd thé thuc hién, khong vat liéu trong sudt nao duge xtr Iy
trong vung trong sudt cuc bd trén 16p phu thiy tinh CG, d8 tao ra kénh trong sudt trong
ving trong sudt cuc by doc theo hudng xép chong. Khong vit liéu trong sudt nao dugc
xu ly trong vung trong subt cuc bo trén 16p phu thuy tinh CG dé truyén tiéng noi cho bo
phan nhu bd thu.

Theo mdt phuong an ¢o thé thuc hién, vat liéu bit kin duoc 4p dung cho ngoai vi
cua kénh trong subt ciia mot sb 16p vat licu khong trong subt. Vat liéu bit kin nay dugce ap
dung cho ngoai vi cua kénh trong sudt ciia mot s6 16p khong trong sudt, dé cho khong c6
tinh thé 1ong trong ving duoc ngin cach bing cach st dung vat liéu bit kin. Theo cach
khac, vat liéu bit kin hodc muc in dugc ap dung cho mat sau cua 16p phu thuy tinh CG ¢6
thé duoc st dung dé che ving di cap.

Theo mot phuong an ¢ thé thuc hién, ty 1€ chiéu dai-chiéu rong cua kich thude
man hinh cta ving hién thi hinh chit nhat ma khong c6 kénh trong sudt trén bo hién thi
LCD 1a 16:9, 18:9, hoac ty 1€ dinh dang video chuén khac.

Theo khia canh thtt hai, mot phuong 4n ciia sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét
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bi dién tir nay bao gdm bd phan quang hoc va bd hién thi LCD, va than bd phén cua bd
phan quang hoc dugc bd tri mot phén hodc hoan toan trong kénh trong subt cua bd hién
thi LCD.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, chu tric cua bo hién thi LCD dugc thiét ké dé
thuc hién ving trong subt cuc bo, dé cho 4nh sang bén ngoai c6 thé di vao cac bd phan
quang hoc nhu camera mdt trude, bod cam bién anh sang moi truong, bo cam bién quang
hoc, vi bd cam bién vén tay quang hoc dugc bd tri bén duési b hién thi LCD, va higu
ung hién thi toan man hinh d3 dat duoc két hop vai viéc tdi wu hoéa su bd tri cac bd phan
nhu camera va bd thu.

Theo modt phuong an co thé thuc hién, bo phan quang hoc bao gbm it nhat mot
thanh phén trong s6 bd cam bién vén tay quang hoc, camera, b cam bién 14n can quang
hoc, bd cam bién 4nh sang co cAu trac, bod truyén laze héng ngoai, va by cam bién anh
sang moi trudng.

Theo khia canh thir ba, mot phuwong an cua sang ché dé xuét bo hién thi LCD.

B6 hién thi LCD nay bao gdm mot sb 16p vat liéu trong sudt va mot s6 16p vat liéu
khong trong sudt duge bb tri theo kiéu xép chdng, va khong vat liéu khong trong sudt nao
duoc x1r 1y trong vung trong sudt cuc bo trén bd hién thi LCD & mdi 16p vat liéu khong
trong subt, dé tao thanh bd phén kénh trong vung trong subt cuc bo doc theo huéng xép
chéng. BO cam bién van tay dugc bd tri mot phﬁn hodc hoan toan trong bo phan kénh cua
b6 hién thi LCD.

Theo phuong an nay cua sang ché, khong vat liéu khong trong sudt nao duoc xi Iy
trong vung trong sudt cuc bd & mdi 16p vat liu khong trong subt, dé tao ra bo phan kénh
trong vung trong sudt cuc bd doc theo hudng xép chdng. B6 cam bién van tay dugc b tri
mot phén hodc hoan toan bén dudi by phan kénh cua bo hién thi LCD hoidc duogc bd tri
mdt phan trong bo phan kénh nay.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, bd cam bién van tay co thé 1a bo cam bién
vén tay kiéu dién dung. Man hinh c6 thé dwoc bd tri trén hai mit ciia b cam bién vén tay
kiéu dién dung nay dé lam tang ty 1é man hinh véi than.

Theo khia canh tht tu, mdt phuong an cua sang ché d& xuét phuong phép san xudt
b6 hién thi LCD. Phuong phép san xuét bd hién thi LCD nay bao gdm: xéc dinh, dya trén
thiét ké céu trac cua toan bd mdy, ving trong sudt cuc bo duge bd tri trén bo hién thi

LCD, trong d6 bo hién thi LCD nay bao gbm mét sd 16p vat liéu trong sudt va mot sb 16p
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vat liéu khong trong sudt; cit vat liéu khong trong subt khoi mbi 16p vat lidu khong trong
sudt trong ving trong sudt cuc bod dé tao thanh kénh trong sudt trong ving trong sudt cuc
" bd doc theo hudng xép chdng, trong d6 than bo phan ciia bd phan quang hoc dwge b tri
mot phén hodc hoan toan trong kénh trong subt cta bod hién thi LCD; va két hop mat sb
16p vat liéu trong sudt va mot sd 16p vat liéu khong trong sudt nay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, cac bd phan quang hoc nhu camera, b cam
bién 4nh sang mdi truong, bd cam bién quang hoc, va bo cam bién van tay quang hoc va
b6 phan khdc 6 thé dugc bd tri bén dudi bd hién thi bang cach sir dung ving trong suot
trén bo hién thi LCD, nhd d6 1am ting dang ké ty 1&é man hinh v6i than va dat dugc hiéu
ung toan man hinh.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, do vat liéu khong trong subt co tinh khong
trong subt, dé tao thanh vung trong subt cuc bo, vi tri, & cac 16p vat liéu khong trong subt
trén bd hién thi LCD, ma trong d6 khong vt liéu khong trong sudt nao duge xir 1y can
dugc nap dﬁy chit don trong subt hodc vat liéu tinh thé long. Vi tri, & cac 16p vét liéu
khong trong sudt trén bd hién thi LCD, ma trong d6 khong vét liéu khong trong sudt nao
duoc xt 1y nay dugc nap day chat don trong sudt hodc vat lidu tinh thé léng, sao cho su
truyén anh sang cua bd hién thi LCD duoc cai thién, va khe hé khong khi tao ra sau khi
khong vat liéu khong trong sudt nao dugc xu Iy ddi vi mot so vat liéu khong trong sudt
¢6 thé duoc loai bd. Ngoai ra, tinh thé 16ng hién c6 c¢6 thé duge sit dung lam vét liéu tinh
thé 1ong dé nap diy ma khong bo sung thiét bi hodc qua trinh chira vét liéu don khéc.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, 16p vat liéu trong sudt bao gébm 16p phii
thiy tinh CG, nén thily tinh LCD thir nhét, va nén thuy tinh LCD thit hai, va 16p vat liéu
khong trong sudt bao gdm bd phan cuc thi nhét, mang c6 mau, 16p tinh thé long, TFT, bo
phan cuc thtr hai, va moédun chiéu sang phia sau. B phan cuc thu nhét, nén thuy tinh
LCD tht nhit, CF, 16p tinh thé long, TFT, nén thity tinh LCD thtr hai, bd phén cuc thi
hai, va mddun chiéu sang phia sau dugc tao ra 14n luot trén bé mat dudi ciia 16p phu thiy
tinh CG. Ngoai ra, khong vat li¢u khong trong subt nao duoc xir Iy trong ving trong sudt
cuc bd & mdi bd phan trong sd bd phan cuc thir nht, CF, 16p tinh thé 1ong, TFT, bd phan
cuc thir hai, va modun chiéu sang phia sau. Kénh trong sudt dugc tao ra trong ving trong
subt cuc bd doc theo hudng Xép chéng, dé cho than bo phéan cia bd phén quang hoc cé
thé dugc bd tri mot phén hodc hoan toan trong kénh trong sudt cia bd hién thi LCD.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, dua trén ving trong subt dugc thiét Ké,
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trong qua trinh san xuét bo hién thi LCD, khong qu4 trinh xtt 1y nao dugc thyc hién trong
cac vung twong Ung v6i vung trong sudt bao gébm CF, 16p tinh thé 16ng, TFT, va dudng
day kim loai, va qua trinh xtr ly dugc b6 qua true tiép bang cach thiét ké tAm che. Ngoai
ra, viéc di cdp theo kiéu hang-cot c6 thé ton tai va bi gian doan bdi ving twong ung véi
ving trong sudt c6 thé dugce bd tri quanh ving tuwong (mg v6i vang trong sudt nay, va
viéc di cap dugc dan ra tir phia trai/phai va phia trén/dudi, nhd d6 lam gidm sy anh
huéng dén dién tich cia ving trong sudt.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, ngoai 16p vat lidu trong sudt, con c6 16p
ITO trén bé mat du6i cia nén thity tinh LCD tht nhét va trén bé mit trén clia nén thiy
tinh LCD th(r hai. Tin hiéu dién dugc &p dung cho 16p ITO, dé tao ra dién truong dé diéu
khién d6 1éch cua tinh thé long. Lép ITO van duoc gitt lai trong mot s6 kénh trong subt,
va duoc ndi véi tin hiéu dién twong tng. Vi du, 16p [TO trong vung twong tmg v6i kénh
trong subt trén nén thuy tinh LCD tht nhét con duge ndi vai 16p ITO trong ving khac, va
tin hiéu dién giéng hét duge st dung; va 16p ITO trong vung tuong (mg v6i kénh trong
sudt trén nén thiy tinh LCD tht hai dugc ndi véi tin hiéu dién diéu khién doc 1ap, vi du,
tin hiéu dién diéu khién ctia mot hoic mot sb diém anh trong viing ban dau tuong tng voéi
kénh trong subt ¢6 thé duoc st dung. Dién 4p duge dp dung cho hai 16p ITO, dé tao ra
dién truong dé diéu khién d6 1éch cia vat liéu tinh thé long trong céc kénh trong subt, dé
cho mot luong 16n anh séang c6 thé di qua cac ving twong (g v6i cac 16 xuyén kiéu chan
cim, nho d6 dat duoc hidu (g trong subt cuc bo.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, ngoai 16p vat liéu trong subt, vat lidu trong
sudt con bao gdbm mang ddng chinh thir nhét va mang dong chinh thit hai, tinh thé 16ng
duoc chiy nhé giot gilta mang ddng chinh thw nhét va mang dong chinh thtt hai dé tao
thanh 16p tinh thé 16ng, va mang ddng chinh thi nhit v mang dong chinh tht hai nay
duge st dung dé tao ra do léch dic trung ban du cho tinh thé 16ng trong truomg hop
khong c6 dién truong. Khong mang ddng chinh ndo dugc xtt Iy trong ving trong sudt cuc
bd trén mang ddng chinh thir nhit va mang ddng chinh thi hai, va vat liéu tinh thé long
duoc cho chay nhé giot vao vung nay. Do khong bi han ché boi mang dong chinh thir
nhit va mang dong chinh tht hai, sy ddng chinh ctia vat liéu tinh thé 16ng dugc nap day
trong 16 xuyén kiéu chan cadm bi rbi loan, va vt liéu tinh thé long duogc thé hién nhu chat
ding huéng. Theo cach nay, mot lugng 16n anh sang c6 thé di qua ving twong tmg véi 16

xuyén ki€u chan cam, nho d6 dat duge hiéu tmg trong sudt cuc bo.
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Theo mot phuong an co thé thuc hién, truéc budc két hop mot sb 16p vat li€u
trong subt va mot s6 16p vat lidu khong trong sudt, phuong phap niy con bao gbm: cit
vt liéu trong sudt khoi nén thily tinh LCD thtt nht va nén thiy tinh LCD thr hai trong
ving trong sudt cuc bd dé tao thanh kénh trong subt trong ving trong sudt cuc bd doc
theo huéng xép chdng. Sau khi mot s6 16 xuyén kiéu chan cam duoc b tri trén nén thay
tinh LCD thtr nhit vA nén thity tinh LCD th{ hai, khong cin giai quyét van dé khe ho
khong khi tao ra gifta cac 16p vat liéu khac nhau. Ngoai ra, cdc kénh trong sudt ciia nén
thity tinh LCD thtt nhat va nén thiy tinh LCD th hai c6 thé con dugc st dung dé bb tri
bo phin quang hoc trong kénh 4nh sang, nho d6 1am giam tong do day.

Theo mot phuong an cé thé thuc hién, vat liéu trong subt duge gitt lai trong kénh
trong sudt & mot s6 16p vat liéu trong sudt.

Cu thé, vat liéu trong sudt dugc giit lai trong ving trong sudt & mot sb 16p vat lidu
trong sudt, dé tao thanh kénh trong sudt trong ving trong sudt theo kiéu xép chong.
Khong cin dén qué trinh san xuét khéc, chi phi san xuit dugc giam di, va hiéu Gng hién
thi toan man hinh khong bi anh hudng. Ngoai ra, vat liéu trong sudt dugc giir lai trong
vung trong subt cuc bo & mét ) 16p vat liéu trong subt, dé cho do bén co hoc cua bd hién
thi LCD ¢6 thé tang lén, va chét lurong chung cua bo hién thi LCD ¢6 thé duoc cai thién.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, trudc budc Kkét hop mot sb 16p vat licu
trong sudt va mot s6 16p vat liéu khong trong sudt, phurong phdp nay con bao gbm: trong
qué trinh san xuat bo hién thi LCD thuc té, ct vat liéu trong sudt khoi 16p phi thiy tinh
CG trong ving subt cuc bo @& tao thanh kénh trong sudt trong viing trong sudt cuc bd doc
theo hudng xép chong. Kénh trong subt cua 16p phu thity tinh CG dugc st dung dé tao ra
nén tang 4m thanh cho bd thu dugc bd tri bén dudi bd hién thi LCD.

Theo mdt phuong an ¢ thé thuc hién, vat liéu bit kin duoc 4p dung cho ngoai vi
ctia kénh trong sudt cia mot sd 16p vt liéu khong trong sudt. Vit liéu bit kin nay duoc ap
dung cho ngoai vi ctia kénh trong sudt ciia mot s 16p khong trong sudt, dé cho khong c6
tinh thé long trong ving dugc ngin cach bang cach sir dung vat liéu bit kin. Theo cach
khac, vat liéu bit kin hodc muc in dugc ap dung cho mat sau cia 16p phu thuy tinh CG ¢6
thé duoc sir dung dé che ving di cap.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, ty 1€ chiéu dai-chiéu rong cua kich thudc
man hinh cta ving hién thi hinh chit nhat ma khong c6 kénh trong sudt trén bo hién thi
LCD 1a 16:9, 18:9, hoac ty 1¢ dinh dang video chuén khac.
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So v6i giai phap da biét, theo bd hién thi LCD, thiét bi dién tir, va phuong phap
san xuit bd hién thi LCD duoc dé xuét trong cic phuong 4n cla sang ché, do trong sudt
cuc bo cua bo hién thi LCD dugc thuc hién bé'mg cach st dung mot s6 16 xuyén kiéu chan
cém & mdi 16p trong s6 mot s6 16p vat liéu khong trong sudt trén bd hién thi LCD, trong
d6 mot sb 16 xuyén kiéu chan c&m nay duoc bd tri déi nhau doc theo hudng xép chong,
dé cho anh sang c6 thé di vao cac bd phan quang hoc nhu camera, b cam bién anh sang
mdi truong, bd cam bién quang hoc, va by cam bién van tay quang hoc dugc b tri bén
dudi bd hién thi LCD, va su hién thi toan man hinh dugc thuc hién két hop véi viée t6i
wu hda su bd tri ciia camera va bo thu. Theo cach nay, ty 16 man hinh v6i than cia thiét bi

dién tr dugc tang lén.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu trtc thé hién dién thoai di dong theo mot phuong an cla sang
che;

Fig.2 1a so dd céu trac thé hién dién thoai di dong khac theo mot phuong an ctia
sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& so lugc thé hién giao dién dién thoai di dong theo mot phwong an
clia sang ché;

Cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.17 1a cdc so dd cAu tric thé hién bd hién thi LCD
theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.18 1a hinh v€ so lugc thé hién giao dién dién thoai di dong theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.19 1a so dd cAu truc thé hién viéc di céap kim loai theo mot phuong 4n cua sang
che;

Fig.20 la so dd cAu truc thé hién vung trong sudt cuc bd trén bod hién thi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.21 1a so dd cAu triic thé hién bd hién thi LCD khéc theo mot phuong an clia
sang ché; va

Fig.22 13 hinh vé dang so dd thé hién phwong phap sin xuat bd hién thi LCD theo

mot phuong an cua sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién tir st dung trong cac phuong an cia sang ché c6 thé 1a thiét bi dién tir
di dong nhu dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi hd trg sé ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), diém ban hang (Point of Sales, POS), may tinh lap trén xe 0 t0,
may tinh sb tay, hodc thiét bi deo thong minh (thiét bi deo). Dién thoai di dong dugc sk
dung lam vi du. Fig.1 1a so dd chu trac thé hién dién thoai di dong lién quan dén mot
phuong an cua sang ché. Theo Fig.1, dién thoai di dong 100 bao gdm céc bd phan nhu
mach tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, viét tat 1a RF) 110, bd nhé 120, bd dau vao 130,
bo hién thi 140, bd cam bién 150, mach am thanh 160, mddun trung thyc khong day
(Wireless Fidelity, Wi-Fi), hé thong con dau vao/dau ra 170, bo xi Iy 180, va ngudn dién
190. Nguoi ¢6 hiéu biét trong linh vuc ndy c6 thé hiéu dugc ring cu tric dién thoai di
dong thé hién trén Fig.1 chi 1a mot vi du thyc hién, va khong la gi6i han dbi voi dién
thoai di dong nay. Dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhiéu bd phén hon hodc it bo phan
hon so v&i cac bo phan dugc thé hién trén hinh vé& nay, hodc Kkét hop mot s6 bd phén,
hoac c6 céc cach bd tri bd phén khéc nhau.

Phin sau day mo ta chi tiét tit ca cac bd phan cdu thanh cua dién thoai di dong 100
dwa vao Fig.1.

Mach RF 110 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé: thu va gui tin hiéu trong qua trinh thu
ho#c gui théng tin hodc qua trinh goi, va cu thé 1a thu thong tin lién két xubng tir tram co
56, va sau d6 giri thong tin lién két xubng nay cho bd xir 1y 180 dé xu Iy. Ngoai ra, mach
RF 110 gui dit li¢u lién két 1én lién quan cho tram co s&. No6i chung, mach RF bao gom,
nhung khong chi gidi han &, anten, it nhat mot bd khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, bd
khuéch dai nhiéu thép (low noise amplifier, LNA), b song cdng, va by phén tuong tu.
Ngoai ra, mach RF 110 cling c6 thé truyén thong véi mang va thiét bj khac bang cach
truyén thong khong day. Truyén thong khong day ndy c6 thé st dung chuan hodc giao
thirc truyén thong bét ky, bao gbm, nhung khong chi giéi han 6, hé théng truyén thong di
dong toan clu (global system for mobile communications, GSM), dich vu vO tuyén g6i
tbng hop (general packet radio service, GPRS), da truy cép phén chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), da truy cdp phan chia theo ma dai rong (wideband
code division multiple access, WCDMA), phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), thu dién t&, dich vu thong bao ngin (short messaging service, SMS), va chuén

hodc giao thirc twong tu.
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B6 nhd 120 co thé duoc tao cAu hinh d luu trit chuong trinh phﬁn mém va
modun. Bo xtr 1y 180 thuc hién céac tmg dung chirc nang khac nhau cua dién thoai di dong
100 va xu ly dit liéu bang cach chay chuong trinh phan mém va mddun duoc luu trit
trong bd nhd 120. Bo nhé 120 ¢o6 thé chu yéu bao gdm ving lwu trit chuong trinh va ving
luu trit dir liéu. Vung luu trt chuong trinh c6 thé Iuu trit hé diéu hanh, chwong trinh tng
dung duoc yéu cau bai it nhit mét chic niang (nhu chirc ning phat lai tiéng noi va chirc
ning phat lai hinh anh), va chuong trinh tvong ty. Vung luu trir dir 1iéu c6 thé luu trix dix
liéu (nhu dit liéu &m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra trén co s¢ sir dung dién
thoai di dong 100 va di liéu twong tu. Ngoai ra, b nh¢ 120 ¢ thé bao gém bd nhé truy
cap ngau nhién tdc do cao, hodc co thé con bao g6m bo nhd bét kha bién nhu it nhat mot
thiét bj nh¢ dang dia, thiét bi nhé tac dong nhanh, hodc thiét bi nhé thé rén kha bién khéc.

Thiét bi dau vao 130 khéac co thé dugc tao cAu hinh dé thu thong tin dang sb hodc
ky tu dugc nhdp vao, va tao ra dAu ra tin hiéu phim lién quan dén thiét 1ap ngudi ding va
didu khién chirc ning cta dién thoai di dong 100. Cu thé, thiét bi diu vao 130 khac c6 thé
bao gdm tim didu khién tiép xuc 142 va céc thiét bi diu vao 130 khac. TAm diéu khién
tiép xtic 142, con duge goi 1a man hinh tiép xtc, ¢6 thé thu thap thao téc tiép xuc (vi du,
thao tac dugc thuc hién bdi ngudi ding trén tAm diu khién tiép xtc 142 hodc gan tim
diéu khién tiép xuc 142 br:ing cach st dung ngon tay, bt trd, hodc vat hodc thiét bi phu
trg thich hop bat ky khac) dugc thyc hién béi ngudi dung trén hoge gan thm diéu khién
tiép xtic 142, va diéu khién thiét bi két nbi twong tmg theo chuong trinh d thiét 1ap truéc.
Theo cach tity ¥, tm diéu khién tiép xuc 142 c6 thé bao gdbm hai phan: thiét bi phat hién
tiép xtic va b phan diéu khién tiép xic. Thiét bi phat hién tiép xtc phat hién vi tri tiép
xuc ctia nguoi dung, phat hién tin hiéu tao ra béi thao tac tiép xuc, va truyén tin hiéu nay
cho bo phan diéu khién tiép xtc. Bo phan didu khién tiép xtc thu thong tin tiép xvc tir
thiét bi phat hién tiép xtc, bién ddi thong tin tiép xic nay thanh cc toa d diém tiép xuc,
va sau d6 gt toa dd diém tiép xic nay cho bd xir Iy 180, va ¢6 thé nhan 1énh duoc giri
b&i b xtt 1y 180 va thi hanh 1énh nay. Ngoai ra, tim diéu khién tiép xtc 142 ¢6 thé dugce
thue hién theo nhidu kiéu, nhu kiéu dién tr6, kiéu dién dung, kiéu hong ngoai, va kicu
song am thanh bé mit. Bo dau vao 130 ¢ thé con bao gém cac thiét bi dau vao 130 khéc
ngoai tam diéu khién tiép xtic 142. Cu thé, cac thiét bi diu vao 130 khéc c6 thé bao gom,
nhung khong chi giéi han 6, it nhit mot thanh phén trong sé ban phim vat 1y, nut bam

chtrc nang (nhu nut diéu chinh 4m lugng hodc nut nguon), bi dicu khi€n, chudt, can di€u
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khién, va thiét bi tuong tu.

B hién thi 140 c6 thé dugc tao cAu hinh dé hién thi thong tin dugc nhdp vao boi
ngudi dung, thong tin dugc tao ra cho nguoi dung, va cic trinh don khac nhau cua dién
thoai di déng 100. Bo hién thi 140 ¢6 thé bao gdm tim hién thi 141. Theo cach tiy y, tim
hién thi 141 c6 thé duoc tao cAu hinh & dang bd hién thi tinh thé 1ong (liquid crystal
display, LCD), diot phat sang hitu co (organic light-emitting diode, OLED), hodc dang
twong tu. Ngoai ra, tAm didu khién tiép xtc 142 c6 thé che tim hién thi 141. Sau khi phat
hién thao tac tiép xtic trén hoic gin tAm diéu khién tiép xuc 142, tdm diéu khién tiép xuc
142 nay truyén thao tac tiép xuc cho bo xur ly 180 dé xac dinh loai su kién tiép xuc. Sau
do, bo xtr ly 180 cung cAp dau ra nhin thay tuong tmg trén tAdm hién thi 141 duva trén loai
su kién tiép xuc nay. Trén Fig.1, tAm didu khién tiép xtc 142 va tAm hién thi 141 dugc st
dung nhu hai bg phan doc lap dé thuc hién chuc ning diu vao va dau ra cua dién thoai di
dong 100. Tuy nhién, theo mot sé phwong 4n, tim diéu khién tiép xtic 142 va tdm hién thi
141 c6 thé duge dugce tich hop dé thuc hién chirc ning diu vao va déu ra cta dién thoai di
dong 100.

Dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm it nhit mot bo cam bién 150 nhu bd
cam bién quang hoc, by cam bién ctr dong, va b cam bién khac. Cu thé, bd cam bién
quang hoc c6 thé bao gdm bd cam bién 4nh sang moi trudng va bd cam bién l4an can
quang hoc. BY cam bién 4nh sang moi trudng co thé didu chinh do choi cia tAm hién thi
141 dya trén do sang cua anh sang moi truong. Bo cam bién 1an can c6 thé tit tAm hién
thi 141 va/hodc dén chiéu sang phia sau khi dién thoai di dong 100 di chuyén t6i tai. D&
]am mot loai bd cam bién chuyén dong, bd cam bién gia toc ké c6 thé phat hién mirc do
gia tc theo mdi huéng (thudng 1a ba tryc), va co thé phét hién, do 16n va hudng cia
trong luc khi bd cam bién gia tdc & trang théi tinh. Bo cam bién gia toc ké co thé duge ap
dung cho img dung dé nhan biét tu thé (vi du, xoay man hinh gifta ché do xoay ngang va
ché do xoay doc, tro choi lién quan, hodc hiéu chudn tu thé béng tr ké) cua dién thoai di
dong, chirc nang lién quan dén su nhan biét rung (vi du, dung cu do budc va tiéng g6
nhe), va img dung tuong tu. DPbi v6i bd cam bién khac c6 thé duoc tao cAu hinh tiép trong
dién thoai di dong 100, nhu con quay hdi chuyén, khi &p ké, am ké, nhiét ké, hogc bd cam
bién hong ngoai, thong tin chi tiét khong duoc md ta & day.

Mach 4m thanh 160, loa 161, va micr6 162 c6 thé tao ra giao dién 4m thanh giita
ngudi dung va dién thoai di dong 100. Mach &m thanh 160 co6 thé truyén, cho loa 161, tin
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hiéu dién dugc bién ddi tir dit lidu tiéng noi thu duge, va loa 161 bién ddi tin hiéu dién
nay thanh tin hiéu 4m thanh ciia ddu ra. Ngoai ra, micrd 162 bién doi tin hi¢u &m thanh
thu dugc thanh tin hidu dién, va mach Am thanh 160 thu tin hiéu dién nay, bién ddi tin
hiéu dién nay thanh dir liéu &m thanh va truyén dit liéu 4m thanh nay cho bd xt ly 180 dé
xur Iy, giri dit liéu 4m thanh, vi dy, cho dién thoai di dong khac béng cach st dung mach
RF 110, hodc truyén dit liéu am thanh cho bd nhé 120 dé xtt 1y tiép.

Wi-Fi 13 cong nghé truyén khong ddy tim gan. Pién thoai di dong 100 c6 thé hd
tro, béng cach str dung médun Wi-Fi, nguoi dung trong viéc nhan/gti thu dién ti, duyét
c4c trang mang, truy cdp phuong tién truyén sudt, va viéc twong tu. Mddun Wi-Fi cung
cip cho ngudi dung kha nang truy cép internet khong déy dai rong, hodc c6 thé dugc su
dung dé truyén thong tAm gin gitta hai dién thoai di dong. Mac du Fig.1 thé hign modun
Wi-Fi, c6 thé hiéu ring mddun Wi-Fi nay khong phai 1a phan can thiét cua dién thoai di
dong 100 va chic chéin c6 thé duoc loai bo néu can, véi diéu kién 12 ban chit cua sang
ché khong bi thay doi.

B6 xtt 1y 180 14 trung tam didu khién cua dién thoai di dong 100, két ndi tat ca cac
bd phin cua dién thoai di dong bang cach sir dung cac giao dién va duong truyén khac
nhau, va thuc hién cac chirc ning khéac nhau va xt ly dit liéu cta dién thoai di dong 100
bing cach chay hodc thuc hién chuong trinh phin mém va/hodc mddun duge luu trit
trong bd nhé 120 va goi ra dit liéu duge luu trit trong bo nhé 120, dé thuc hién viéc giam
sat chung d6i v6i dién thoai di dong. Theo cach tiy ¥, bo xtr Iy 180 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhidu don vi xir 1y. Tt hon néu bo xir ly 180 c¢6 thé tich hgp bo xir ly img dung va
b6 xir Iy modem. BO xi 1y g dung chi yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung,
chuong trinh g dung, va twong ty. Bo xir ly médem chu yéu xtr 1y viée truyén thong
khong day. Co thé hiéu rang bod xir Iy modem c6 thé khong duogc tich hgp vao bd xu ly
180.

Dién thoai di dong 100 con bao gbm bo ngudn 190 (vi du, pin) dé cung cép dién
cho cac bd phan. Tét hon néu bd ngudn nay c6 thé dugc ndi logic véi bo xtr 1y 180 bing
cach sir dung hé théng quan ly ning luong dé thuc hién cac chtrc ning nhu quan ly viée
sac va x4 nguodn, va quan 1y viéc tiéu thu dién bang cach sir dung hé théng quan 1y ngudn.

Mic du khong dugce thé hién, dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gém camera,
modun Bluetooth, va bd phan teong tu. Thong tin chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo phuong &n nay cua sang ché, dién thoai di dong 100 bao gdm it nhat mot
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modun truyén thong khong day tAm gan nhu mdédun Wi-Fi, mddun Bluetooth, hodc
modun NFC.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, b xur Iy duoc chira trong hé théng c6 cac chirc
ning sau day: khi phat hién dugc rang tép dugc hién thi trén man hinh xtc gidc duge tiép
xiic, thi x4c dinh xem thudc tinh tiép xuc ¢6 dap tng diéu kién thiét 1ap truée hay khong,
néu thudc tinh tiép xic nay bao gdm it nhat mot thanh phan trong s thoi gian tiép xuc
tép, vét kéo tép, va vi tri cudi cung ma tép duge kéo; va khi thude tinh tiép xuc nay dap
ung diéu kién duogc thiét 1ap trude, thi truyén tép cho thiét bi dién tir dich béng cach su
dung kénh dit liéu truyén thong khong ddy tAm gan da dugc thiét 1ap.

Fig.2 thé hién mdt phuong an cia dién thoai di dong khic theo phuong an cia
sang ché. Theo Fig.2, dién thoai di dong 200 bao gdm than 201 va bo hién thi 140. Bo
hién thi 140 c6 thé dugc thuc hién bang cach tich hop tAm didu khién tiép xtic va tim
hién thi dé thyuc hién chirc ning nhap va xuét ctia dién thoai di dong 200. Nguoi ding 6
thé thuc hién cac thao tic gd nhe va trugt trén bd hién thi 140 béng cach st dung ngéon
tay 202 hodc but tr6 203, va tdm diéu khién tiép xuc co thé phat hién céc thao tac nay. Bo
hién thi 140 ciing c6 thé dugc goi 1a man hinh. Than 201 bao gdm bd phan nhay quang
210, bd thu 220, camera 230, nat vat ly 240, nat nguén 250, nat am luong 260, va bo
phén tuong tu. B phdn nhay quang 210 c6 thé bao gbm bd cam bién l4n can quang hoc
va bd cam bién anh sang moi truong. B phan nhay quang 210 chi yéu dugc tao cAu hinh
dé phat hién khoang cach gitra than nguoi va dién thoai di dong. Vi du, khi nguoi dung
dang thuc hién cudc goi, va dién thoai di dong & gén tai, sau khi bd phan nhay quang 210
phat hién thong tin khoang cach, thi man hinh xtc giac 140 cua dién thoai di dong 200 c6
thé vo hiéu hoa chitc ning nhap dé ngan su tiép xuc tinh co.

Can luu ¥ réng dién thoai di dong 200 dugc thé hién trén Fig.2 chi 1a mot vi dy, va
khong tao thanh sy gi¢i han. Dién thoai di dong 200 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan hon
hodc it bd phan hon so vdi cac bd phan duoc thé hién trén hinh v& nay, hoic Kkét hop mot
s6 bo phan, hodc c6 céc cach b6 tri bd phan khac nhau.

Pé lam tang ty 1¢ man hinh vé1 than, can di chuyén mot s6 hodc toan bd cac bd
phan trong s& camera, bd cam bién 14n can quang hoc, bd cam bién 4nh sang mdi trudng,
bo thu, va bd cim bién van tay mit trude ra khoi ving khong hién thi trén tim hién thi
141 téi phia dudi cua vung hién thi, va thay d6i viéc di céap, chip didu khién, va qua trinh

ct ctia bd hién thi 140, dé sir dung mot cach hiéu qua tdm hién thi 141 cua dién thoai di
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dong, lam gidm vung khong hién thi ctia tAm hién thi 141, nho d6 1am tang ty 1¢ man hinh
v6i than. Ngoai ra, giai phap ma camera, by cam bién 1an can quang hoc, va/hodc bd cam
bién 4nh sing moéi truong duge tao cAu hinh duéi dang mddun quang hoc kéo 1én lam
tang do phuc tap cua thiét ké cAu trac cua thiét bi dién tr. Do d6, d0 tin cdy cua san phém
giam di, va thdm chi do day cia toan bd thiét bi dién tr ting 1én. Ngoai ra, can nhéc st
dung b6 hién thi LCD trong qua trinh thiét k& thiét bi dién tir, dé giai quyét cac van dé
tang chi phi va khong c6 chirc niang chéng nuéc va chéng bui do 16 trbng néu man hinh
diot phat sang hitu co (organic light-emitting diode, OLED) dugc st dung.

Theo phuong an nay cua sang ché, tAt ca hodc mot s6 bd phan trong sd camera, bd
cam bién lan cén quang, by cam bién 4nh sang moi treong, b thu, va by cam bién van
tay hudng lén phia trude duoc bb tri trong ving hién thi trén tdm hién thi 141 cta bo hién
thi LCD. Trén Fig.2, viéc b0 phan nhay quang 210 va b thu 220 dugc bb tri trong ving
khong hién thi cua bo hién thi 140 va mot phén camera 230 duogc bd tri trong vung khong
hién thi ctia bd hién thi 140 duoc st dung lam mot phuwong an. Bo phan nhay quang 210
bao gdm bd cam bién 1an can quang hoc, bd phan nhay quang, bd phat hién hdng ngoai,
- bd phat hibén laze, va by phan tuong tu. Camera 230 bao gdm camera mit trudc va
camera mit sau. NGt vat 1y 230 thuong 1a nit Home, hodc nut Home dugce tich hop véi
modun nhin dang van tay. Nut vat 1y 240 co thé con bao gém nut 10i, ndt trinh don, va
nit thoat. Theo cach khac, nit vat 1y 240 c6 thé 1a nut tiép xtic & vi tri dd chi rd trén man
hinh xuac giac. Vi dy, nut vat ly 240 la nat tiép xtic & gifta ctia man hinh xuc giac, va nit
tiép xuc nay dugc tich hop voi médun nhan dang van tay. Déi voi thong tin chi tiét vé bo
thu 220, tham khao phan mo ta vé loa 161 trong phwong 4n thé hién trén Fig.1. Dbi véi
théong tin chi tiét vé nut vat Iy 240, nit ngudn 250, va nit am lugng 260, tham khao phan
mo ta vé thiét bi ddu vao 130 khic trong phuong an dugc thé hién trén Fig.1. Can hru y
rang theo phuong 4n nay cla sang ché, dién thoai di déng c6 thé con bao gbm micrd, giao
dién dir lidu, giao dién thé modun nhan dang thué bao (subscriber identification module,
SIM) (khong dugc thé hién trén hinh vE), 15 cém tai nghe choang dau, va bo phan twong
tu.

Can lwu ¥ rang theo phuong 4n nay cia sang ché, dbi v6i vé bé ngoai cia bo phan
nhay quang 210, bd thu 220, camera 230, va nut vat ly 240 trén dién thoai di dong 200,
vé bé ngoai ctia bd phén nhay quang 210, bd thu 220, camera 230, va nut vat ly 240 trén

dién thoai di dong 200 nay co thé dugc goi chung 1a vung trong sudt. Ving trong sudt
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nay dugc st dung dé truyén 4nh sang cho bd phan nhay quang 210 va camera 230, va
truyén tiéng néi cho bg thu 220.

Theo bd hién thi LCD dugc dé xuit trong phuong an ndy cla sang ché, chu tric
cua bo hién thi LCD duoc thiét ké dé thuc hién vung trong subt cuc bo, dé cho anh sang
bén ngoai c6 thé di vao cac bd phan nhu camera mat trudc va b cam bién 4nh sdng moi
truomg duge b tri bén dudi bd hién thi nay, va hidu tmg hién thi toan man hinh dat duogc
két hop v&i vie ti wu héa cach bd tri céc bo phan nhu camera va b thu. Do d6, bd hién
thi LCD dugc dé xuét theo phurong 4n nay cua sang ché ¢6 thé dugc sir dung cho tét ca
cac truong hop trong dé do trong subt cuc bod cta bd hién thi LCD can dugc thuc hién.
B hién thi LCD duoc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché va giai phap trong d6
céu truc kéo 1én va man hinh OLED dugc st dung c6 thé thuc hién su hién thi toan man
hinh ctia thiét bi dién tr di dong v6i chi phi thap, va cai thién trdi nghiém ngudi dung.

Fig.3 1a hinh v& so luoc thé hién giao dién dién thoai di dong theo mot phuong an
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac phia st dung (phia trudc va/hodc phia
sau) cua dién thoai di dong co thé bao gdm vung hién thi 32 va ving khong hién thi 33.
Ving hién thi bao gdm ving trong sudt cuc bo 31.

Ving hién thi 32 c6 thé 1a bo hién thi 140 trén Fig.2. Ving khong hién thi 33 ¢6
thé 1a ving khong hién thi ctia bo hién thi 140 cta giao dién trén bé mat trén cla dién
thoai di dong 200 trén Fig.2. Vung trong sudt cuc bd 31 ¢6 thé 1a bd phan nhay quang
210 va camera 230 trén Fig.2. Trén Fig.3, viéc vung trong sudt cuc bd 31 duoc bd tri
hoan toan ¢ goc trén bén trai cua vung hién thi 32, dugc bd tri hoan toan & gifta clia ving
hién thi 32, dugc bd tri mot phﬁn O gifra cia bé mat dudi cua ving hién thi 32, hodc duoc
bd tri mot phé"m ¢ gilta cua bé mait trén cua vung hién thi 32 duogc st dung lam vi du.
Tham khao thiét ké cua giao dién nguoi dung cta dién thoai di dong, tAt ca hodc mot sb
bd phan trong sd bd phan nhay quang 11, bd thu 12, va camera 13 ¢6 thé dugc bd tri &
goc trén bén trai cua vung hién thi 32 hodc dugc bd tri & vi tri bat ky trong ving hién thi
32, va vi tri nay khong chi giéi han ¢ gifta cua bé mat trén. Nt vét 1y 14 c6 thé duge b
tri hoan toan ¢ gifta cua vung hién thi 32, hoic duoc bd tri mét phén hodc hoan toan & vi
tri bat ky trén bé mit dudi clia ving hién thi 32, va vi tri nay khong chi giéi han & gitra
ctia bé mat dudi.

Cén Iuu y rang bd phén nhay quang 210, b thu 220, camera 230, va nut vat 1y 240

c6 céac cAu tric khac nhau bén trong dién thoai di dong, va do d6 cac hinh dang duoc thé
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hién trén bé mit cia dién thoai di dong cling khac nhau. N6i cach khdc, hinh dang trong
vung trong subt 31 c6 thé khac nhau. Vi duy, hinh dang cta b0 phan nhay quang 210,
camera 230, va nit vat Iy 240 c6 thé 12 hinh tron trén bé mat cta dién thoai di dong, va bd
thu 220 va nat vat 1y 240 c6 thé c6 dang hinh chit nhét cong.

Fig.4 1a so dd cu trc thé hién bo hién thi LCD theo m¢t phuong 4n cua sang ché.
Nhur duge thé hién trén Fig.4, bo hién thi LCD c6 thé duge bb tri trong thiét bi dién ti, va
b6 hién thi LCD va than bo phan 409 cia bd phan quang hoc c6 thé dugc bd tri cing
nhau.

B hién thi LCD bao gdm mot sb 16p vat liéu trong sudt va mot sb 16p vat liéu
khong trong subt duoc bé tri theo kiéu xép chong. C6 mot ving trong sudt cuc bo trén bd
hién thi LCD. Khéng vat liéu khong trong sudt nao dugc ap vao mdi 16p vét liéu khong
trong sudt trong viing trong sudt cuc bd nay dé tao ra kénh trong sudt trong ving trong
sudt cuc bd doc theo hudng xép chéng. Than bd phan 409 cta bd phan quang hoc c6 thé
duoc bd tri mét phén hoac hoan toan trong kénh trong subt cta bd hién thi LCD.

Viéc khong vat licu khong trong subt nao duoc xr ly trong ving trong sudt cuc bd
& mdi 16p vat liéu khong trong subt c6 thé 1a nhu sau: trong qué trinh san xut, dbi voi
mdi vat liéu khong trong subt, khong vat liéu khong trong subt nao duoc xir ly & vi tri co
ving trong sudt cuc bo dugc thiét 1ap trudc hodc vat liéu khong trong sudt ciia ving trong
subt cuc bo duge thiét lap trude dugce loai ra khdi toan bo cac 16p vat li€u trong subt, dé
cho khong c6 vat liéu khong trong subt trong ving trong sudt cuc bd & 16p vt liéu khong
trong sudt.

Cén luu ¥ ring ca ving trong subt cuc b va ving trong sudt co thé duoc dinh
nghia la vung, trén bo hién thi LCD, ma dugc sir dung dé truyén 4nh sang cho bd phan
quang hoc. P& ngan gon, viing trong subt cuc bd va ving trong sudt c6 nghia gidng nhau
va duoc sir dung thay thé cho nhau.

Theo phuong an nay cua sang ché, ving trong sudt c6 thé duge thé hién dudi dang
15 xuyén kiéu chan cdm hodc khe ho trén bo hién thi LCD. Vat lidu cua 186 xuyén kiéu
chan c&m hodc khe hé trén bo hién thi LCD nay c6 thé duoc thuc hién bang cach bo qua
qua trinh x1r ly hodac bang cach str dung qua trinh cat, ching han, 16 xuyén kiéu chan cim
410 trén Fig.4 dén Fig.16 va khe h 1310 trén Fig.13. Céc 16 xuyén kiéu chan cam hogc
khe hé duge bd tri d6i nhau doc theo hudéng xép chong, dé tao thanh kénh trong subt trén
b6 hién thi LCD. Than bd phan 409 ctia bd phan quang hoc ¢6 thé duge bd tri mot phan
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hodc hoan toan trong kénh trong sudt ctia bo hién thi LCD. L3 xuyén kiéu chan cim va
khe hé 1a hai cach trinh bay khac nhau cua vung trong sudt. Pé ngin gon, 16 xuyén kiéu
chan cam dugc st dung dé mo ta.

Theo mét sd phuong 4n, bo hién thi LCD ¢6 thé bao gdbm mét sb 16p vat liéu trong
sudt va mot sb 16p vat liéu khong trong sudt duge bd tri theo kiéu xép chéng. Mot sb 15
xuyén kiéu chan cdm 410 c6 thé duge bb tri trong mdi vat lidu khong trong sudt, va mot
sb 15 xuyén kiéu chan cidm 410 duoc bd tri ddi nhau doc theo huéng Xép chéng, dé tao
thanh kénh trong subt trén bd hién thi LCD. Do d6, than bo phan 409 cua bd phén quang
hoc dugc bd tri mot ph?ln ho#c hoan toan trong kénh trong sudt trén bd hién thi LCD.

Can luu ¥ ring sé lwong 16 xuyén kidu chan cim duogc bd tri trén vat lidu khong
trong sudt co lién quan dén sb lugng than bo phan 409 cla cac bd phan quang hoc. Nhiéu
16 xuyén kiéu chan cim can duoc bb tri néu c6 cac than bd phan 409 cua nhiéu bd phan
quang hoc. Néi céch khac, s6 lugng bd phan than 709 cla bo phan quang hoc twong tng
voi sb lugng kénh ctua bd phén. Dé dé dang mo ta, phﬁn sau day thuc hién viéc mo ta
bang cach st dung vi du trong d6 mot 10 xuyén kiéu chan cim dugc bd tri & 16p vat lidu
khong trong sudt va than by phan 409 ctia mot bd phan quang hoc dugc b tri trong 16
xuyén kiéu chan cim nay.

Theo mét phuong 4n ¢6 thé thuc hién, 16p vat liéu khong trong subt 1a 16p vat liéu
ma hé s truyén cta no 1a nho hon ngudng hé s6 truyén. Nguong hé s6 truyén c6 thé 1a
40%, 50%, 60%, 80%, hodc twong tu. Ngudng hé sb truyén nay co thé duoc thiét 1ap dua
trén yéu cdu cam ung quang hoc cu thé ctia bo phan quang hoc. Vi dy, camera c6 yéu cau
truyén anh sang tuong ddi cao, va ngudng hé sd truyén co6 thé duoc thiét 1ap bang 40%
dén 45%. Do d6, ving trong sudt cuc bd hodc ving trong subt dugc mo ta trong ban md
td nay cling co thé 12 ving ma hé sb truyén cua n6 dap ung ngudng hé sd truyén duoc
thiét 1ap trudc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, 16p vat liéu khong trong sudt bao gdm bd phan
cuc thir nhit 402a, mang c6 mau (bd loc mau, Color Filter, CF) 404, 16p tinh thé 16ng
405, tranzito mang mong (Thin film transistor, TET) 406, bd phan cuc thir hai 402a, va
modun chiéu sang phia sau 407. Lép vat liéu trong sudt bao gdm 16p phu thiy tinh CG
400, nén thuy tinh LCD thir nh4t 403a, va nén thily tinh LCD th{r hai 403b. B phan cuc
thir nhét 402a, nén thity tinh LCD tht nhét 403a, CF 404, 16p tinh thé 1ong 405, TFT 406,
nén thay tinh LCD thir hai 403b, bd phan cuc thir hai 402b, va modun chiéu sang phia
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sau 407 dugc xép chdng 1an luot trén bé mat dudi cia 16p phi thiy tinh CG 400. B& mit
du6i cta 16p phu thuy tinh CG 400 dugc xac dinh dya trén hudng xép chong cua bd hién
thi LCD khi bd hién thi LCD cua dién thoai di ddng hudng 1én trén. Theo cach khac, bé
mit dudi cua 16p phu thuy tinh CG 400 c6 thé duoc xac dinh cu thé cho truong hop trong
d6 bd hién thi LCD cta dién thoai di dong huéng xubng dusi. Diéu nay khong chi gioi
han trong phwong an nay cua sang ché. Fig.4 1 so @6 chu tric cta vi du vé bo hién thi
LCD. Thit tu xép chdng ciia bd hién thi LCD c6 thé duge didu chinh dya trén thiét ké
thue té, va bd hién thi LCD c6 thé bao gdm nhidu cu tric hon dé thuc hién viée hién thi.
Dé ngin gon, thong tin chi tiét khong duwoc mo ta & day.

L3 xuyén kiéu chan c&m 410 duge bd tri trén bd phéan cuc thir nhat 402a, 18 xuyén
kiéu chan cém 410 duoc bd tri trén CF 404, 16p tinh thé 1ong 405, va TFT 406, va 10
xuyén kiéu chan cdm 410 duge bd tri trén bd phan cuc tht hai 402b va médun chiéu sang
phia sau 407. Vi trf cua 16 xuyén kiéu chan cdm 410 duoc bd tri trén bd phan cuc thir nhét
402a 1a tong Gng riéng ré voi vi tri clia 156 xuyén kiéu chan cém 410 duoc b tri trén CF
404, 16p tinh thé 16ng 405, va TFT 406, va vi tri cia 15 xuyén kiéu chan cdm 410 duge bo
tri trén bd phan cyuc thtr hai 402b va médun chiéu sang phia sau 407.

Cu thé, 15 xuyén kiéu chan cdm 410 dugc bd tri & bd phan cuc thir nhat 402a, 16
xuyén kidu chan cim 410 dugc bd tri & CF 404, 16p tinh thé long 405, va TFT 406, va 16
xuyén kiéu chan cdm 410 duge bd tri & bd phan cuc tht hai 402b va mddun chiéu sang
phia sau 407 dé bb tri ving trong sudt trén giao dién cta dién thoai di dong. Trong qua
trinh san xuit thuc té cua bd hién thi LCD, vi tri ctia ving trong subt trén bd hién thi
LCD trude hét duoc xac dinh dua trén yéu cau thiét ké cua toan b dién thoai di dong.
Vung trong subt dugc s dung dé truyén anh sang cho bd phén nhay quang 210 va
camera 230 trén Fig.2, va truyén tiéng néi cho bo thu 220.

Cu thé, vung cuc bo can ¢6 tinh trong subt trén bo hién thi LCD dugc xac dinh dya
trén yéu cau thiét ké cta toan bd may. Cac vang twong ung v6i b phan cuc thi nhét
402a va bd phin cuc thir hai 402b trén bd hién thi LCD duoc loai bo. Cac vang nay cd
thé duoc loai b truéc hodc sau khi bd phan cuc thir nhat 402a va b phén cuc tht hai
402b duoc tao ra tuong Ung trén nén thuy tinh LCD tht nhét 403a va nén thiy tinh LCD
th(r hai 403b. Theo vung trong sudt duoc thiét ké nay, trong qud trinh san xuét bo hién thi
tinh thé LCD, 16p vat lidu khong trong subt nhw CF404, 16p tinh thé long 405, TET 406,

va viéc di cap kim loai twong mg véi vung trong sudt khong duge xtr Iy. Phuong phép

19



44802 20/67

san xuét c6 thé 1a nhu sau: trong qua trinh x Iy cac vét liéu nay, viung nay khong dugc
xtr 1y truc tiép bang cach thiét ké tAm che. Viéc di cap theo hang-cot co thé ton tai va bi
gian doan boi ving néu trén co thé duogc bd tri quanh ving nay, va do do, ving khong
trong subt c6 do rong cu thé duoc tao ra. Theo cach khac, viée di cap theo hang-cot bi
gidn doan ¢6 thé duge bb tri doc 1ap, va viée di cap ndy dugc dan ra riéng r& tir phia
trai/phai hodc phia trén/dudi gin do, dé lam giam sy anh hudng dén dién tich ctia ving
trong sudt, nhu dugc thé hién trén Fig.19. Vat liéu bit kin nhw keo bit kin hodic chat bit
kin khac duoc xir 1y trén ving bao quanh cia vung trong sudt gitra nén thiy tinh LCD tht
nhit 403a va nén thiy tinh LCD thi hai 403b, dé& cho khéong c6 tinh thé 16ng trong ving
duoc ngan cach béng cach st dung chét bit kin nay, va mot luong 16n anh sang co thé di
qua bo hién thi LCD. Ngoai ra, vat liéu bit kin hodc muc in duoc ap vao mit sau cua 16p
phu thiy tinh c6 thé duge sir dung dé che ving di cdp. Do mddun chiéu sang phia sau
407 1a khong trong subt, phén twong mg v&i ving trong subt can dugc tao rong trong qua
trinh thiét k& modun chiéu sang phia sau 407, va than by phan cia bd phan quang hoc
nhu camera c6 thé duge kéo dai mot phan vao phan rdng dua vao do day cla phan rong
nay, dé lam giam do day cua toan bd may. Do anh sing dugc phén xa mot phan trén cac
man hinh ma su khac nhau gifra cac chi s6 khuc xa 1a tuong d6i 16m, hé s6 truyén giam di.
Vi du, khe ho khong khi duge tao ra sau khi cac vat liéu néu trén trén LCD dugce loai bo
gay ra sy giam hé s6 truyén. Vit liéu nhu OCA ¢6 chi s6 khic xa gin bang chi sé khic xa
ciia nén thily tinh LCD tht nhét 403a va nén thity tinh LCD tht hai 403b ¢6 thé nap day
khe hd khong khi. OCA nay ¢6 thé 13 keo rén hodc keo 16ng. OCA réin c6 thé dugc tao ra,
theo cach lién két, trén bé mit dudi cia nén thiy tinh LCD thtr nhét 403a va trén bé mat
trén cua nén thuy tinh LCD thit hai 403b twong tng v6i ving trong sudt, dé 1am ting tong
hé s truyén anh sang. Theo cach khéac, mit trong cla nén thity tinh LCD bén duéi c6 thé
dugc phi mang chéng phan xa AR 411, dé 1am tang hon nita hé sb truyén va tao ra nén
tang quang hoc tot cho bd phan quang hoc nhu camera 230. Khe ho khong khi gita 16p
phti thity tinh CG 400 va nén thity tinh LCD th nhét 403a ¢6 thé dugc nap ddy OCA ban
diu 401, va mot 16p OCA khéc c6 thé duge str dung thém hoic OCA 16ng c6 thé dugc sit
dung dé nap day khe nay.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, khong vat liéu khong trong sudt nao duoc
xu ly trong vung trong subt & mdi 16p vat liéu khong trong sudt, va ving trong subt & 16p

vat liéu khong trong sudt dugc nap day chat don trong sudt hogc vat liéu tinh thé 1ong.
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Cu thé, vat liéu tinh thé long hodc chit don trong sudt nap dﬁy vung tuong tng voi
ving trong sudt gitta nén thuy tinh LCD tht nhat 403a va nén thiy tinh LCD thir hai
403b. Cu thé, 15 xuyén kiéu chan cdm 410 dwoc bd tri & CF404, 16p tinh thé long 405, va
TFT 406 duoc nap déy vat liéu tinh thé léng hoac chat don trong subt. Trén Fig.6, viéc 16
xuyén kiéu chan cdm 410 dugc bé tri & CF404, 16p tinh thé 1ong 405, va TFT 406 duoc
nap day vat lidu tinh thé 1ong dugc st dung lam vi du. Cu thé, do 4nh sang dugc phan xa
mot phan trén cdc man hinh ma sy khac nhau giira cac chi s6 khuc xa 12 twong d6i 16n, hé
s6 truyén giam di. Vi du, khe h& khong khi tao ra sau khi 16 xuyén kiéu chan cim 410
duoc bb tri & CF404, 16p tinh thé 16ng 405, va TFT 406 lam giam hé s truyén. D¢ giai
quyét van dé khe hé khong khi, 18 xuyén kiéu chan cdm 410 dugc bd tri & CF404, 16p
tinh thé 1ong 405, va TFT 406 c6 thé duoc nap ddy tinh thé 16ng ma khong bd sung thiét
bi hodc qua trinh chira vat liéu don khac. Néu khong vét lidu tinh thé 16ng hogc chat don
trong subt ndo duge nhé giot vao ving twong mg véi ving trong sudt, khéng can qua
trinh san xuét bd sung, va su truyén anh sdng khong bi anh hudng.

L3 xuyén kiéu chan cdm 410 dugc bd tri & CF404, 16p tinh thé 16ng 405, va TFT
406 c6 thé con duge nap day chét trong sudt nhu chét trong sudt 710 trén Fig.7. Chi s6
khiic xa cta vat liéu trong subt 710 c6 thé gan bang céac chi s6 khiic xa cia nén thuy tinh
LCD thtt nhét 403a va nén thily tinh LCD tht hai 403b. Vi du, 16 xuyén kiéu chan cam
410 duoc bb tri & bd phan cuc thi nhat 402b va 15 xuyén kiéu chan cam 410 duge bd tri &
CF404, 16p tinh thé 16ng 405, va TET 406 c6 thé dugc nap day OCA, va OCA dugc tao ra
trén bé mat du6i cia nén thiy tinh LCD thir hai. Cac qua trinh khéc nhau ¢6 thé duge sir
dung dua trén céc dang chét khac nhau cua OCA. Vi duy, c4ch lién két o thé dugc s
dung déi v6i OCA rén, va 15 xuyén kiéu chan cim 410 dugc b tri & CF404, 16p tinh thé
long 405, va TFT 406 dugc nap day OCA nay, dé 1am tang tong hé sb truyén anh sang. Vi
du, trén Fig.10, chét trong sudt 610 c6 thé nap diy 16 xuyén kidu chan cdm 410 dugc bd
tri & bo phan cuc thir nhat 402b, va vat liéu tinh thé 16ng nap day 16 xuyén kiéu chén cim
410 duoc b tri & CF404, 16p tinh thé 1éng 405, va TFT 406, va OCA duoc tao ra trén bé
mat dudi cia nén thiy tinh LCD thi hai.

Cin lwu ¥ ring 18 xuyén kidu chan cim 410 dugc bd tri & CF 404, 16p tinh thé
I6ng 405, va TFT 406 duoc nap ddy vat ligu tinh thé long. Tuy nhién, vat liéu tinh thé
long dugce nap diy c¢6 hé sb truyén rat thip. Do d6, trong qua trinh san xuét thuc té, vat

liéu ITO dwoe xr 1y trén bé mit du6i ciia nén thiy tinh LCD thir nhat 403a tuong tng v6i
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vung trong subt, va vat liéu ITO nay dugce giit lai trén bé mat trén ctia nén thity tinh LCD
tht hai 403b. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, vat liéu ITO 811 dugc tao ra trén bé mat trén
va bé mat duéi da dugc nap diy vat liéu tinh thé 1ong. Sau khi vat liéu ITO dugc néi véi
ngudn dién, tinh nang cta vt liéu tinh thé long dugc nap day thay d6i nén 4nh sang co
thé duoc truyén qua va mirc do truyén 4nh sang tang 1én.

Cu thé, ngoai 16p vat li€u trong subt, con co 16p 1TO trén bé mat dudi cua nén
thity tinh LCD thir nht 403a va trén bé mit trén clia nén thiy tinh LCD thr hai 403b. Tin
hiéu dién dugc dat vao 16p ITO, dé tao ra dién truong dé diéu khién do léch cia tinh thé
16ng. Lép ITO van duge giit lai trong mot s6 16 xuyén kiéu chan cdm 410, va dugc nbi
v6i tin hiéu dién twong tmg. Vi du, 16p ITO trong vung twrong tng véi 16 xuyén kiéu chan
cim 410 trén nén thuy tinh LCD th@ nhit 403a con dugce ndi véi 16p ITO trong ving
khac, va tin hiéu dién giéng hét dugc sir dung; va 16p ITO trong ving twong tng voi 16
xuyén kidu chan cim 410 trén nén thiy tinh LCD thtt hai 403b dugc ndi véi tin hiu dién
didu khién doc 1ap, vi du, tin hiéu dién didu khién ciia mot hodc mot s6 diém anh trong
vung ban dau twong ung vo6i kénh trong subt c6 thé duogc st dung. Dién ap dugc dat vao
hai 16p ITO nay dé tao ra dién truong dé diéu khién do léch cia vat lidu tinh thé 1ong
trong 16 xuyén kiéu chan cdm 410, dé cho mot lwgng 16n anh sang c6 thé di qua cac ving
tuong ing voi cac 16 xuyén kiéu chan cidm, nhd d6 dat duoc hiéu ting trong subt cuc bo.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, chét trong sudt con bao gbm mang dong
chinh thir nhit v mang ddng chinh thi hai. Mang ddng chinh thir nhat dugc tao ra trén
bé mit trén ctia 16p tinh thé long 405, va mang déng chinh thtr hai dugc tao ra trén bé mat
dudi ciia 16p tinh thé 1éng 405. Vi du, trén Fig.9, viéc mang dong chinh thi nhét 911a
duoc tao ra trén bé mit trén cia 16p tinh thé 16ng 405 va mang dong chinh thir hai 911b
duoc tao ra trén bé mit dudi ctia 16p tinh thé long 405 dugc su dung lam vi du.

Cu thé, trén Fig.9, 16p tinh thé léng 405 dugc tao ra gifta bé mit dudi cua mang
ddng chinh thir nhat 911a va bé mit trén ciia mang dong chinh thit hai 911b. Khong mang
ddng chinh thir nhat hoic mang d6ng chinh thir hai nao c6 thé duogc xi ly trong ving c6
16 xuyén kiéu chan c&m 410, va 15 xuyén kiéu chan cam 410 tuong tmg véi CF 404, 16p
tinh thé 1ong 405, va TFT406 dugc nap ddy vét lidu tinh thé 1ong. Vi du, do khong ¢6
mang dong chinh thir nhét 911a va mang dong chinh thir hai 911b trong ving néu trén, su
d6ng chinh trong 16p tinh thé léng 405 bi r6i loan, va cac vat liu tinh thé 1ong trong 16p
tinh thé 16ng 405 dugc thé hién dudi dang chat ding huéng, dé cho mot lugng 16n anh
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sang c¢6 thé di qua viing nay binh thuong, nho do dat duoc hiéu Gmg trong sudt cuc bo.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, mang dong chinh thir nhit va mang dong
chinh thir hai ¢6 thé duogc xi 1y trong ving chtra 16 xuyén kiéu chan cim 410. Vi dy, trén
Fig.10, khi 4nh sang can dugc truyén qua, mang ddng chinh thir nhit 911a va mang dong
chinh thit hai 911b trong 16 xuyén kidu chan cdm 410 dwoc ndi voi ngudn dién, dé cho
mang dong chinh thir nhit 911a va mang dong chinh thir hai 911b trong 16 xuyén kiéu
chan cidm 410 mét tac dung, sy déng chinh trong 16p tinh thé long 405 bi roi loan, va cac
vat liéu tinh thé 16ng trong 16p tinh thé long 405 dugc thé hién dudi dang chat dang
hudng. Theo cach nay, m¢t luong 16n 4nh sang c6 thé di qua ving néu trén binh thuong,
nho @6 dat dugc hiéu tng trong subt cuc bo.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, mang dong chinh thir nhét va mang dong
chinh thi hai c6 thé chi dugc xt ly trong ving chira 15 xuyén kiéu chan cim 410. Khi 4nh
sang cin duoc truyén qua, mang ddng chinh tht nhit va mang ddng chinh thir hai dwgc
xtr ly trong viing c6 16 xuyén kidu chan cidm 410 dugc ndi v6i ngudn dién, dé cho mang
ddng chinh thtr nhat va mang ddng chinh thir hai trong 16 xuyén kiéu chan cim 410 mat
tac dung, su déng chinh trong 16p tinh thé long 405 bi r6i loan, va céac vat liéu tinh thé
l1ong trong 16p tinh thé 1ong 405 duoc thé hién dudi dang cac chét dang huéng. Theo cach
nay, mot lugng 16n 4nh séng co thé di qua vung néu trén binh thudng, nhd d6 dat duoc
hiéu tmg trong sudt cuc bo.

Theo mdt phuong an cod thé thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.15, mang chéng
phan xa AR 411 ¢6 thé con duoc tao ra trén bé médt dudi cia 16p phi thiy tinh CG 400
twong tmg v6i 18 xuyén kidu chan cdm 410. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bé mat dudi
ctia nén thity tinh LCD tht hai 403b twong tmg v&i 16 xuyén kiéu chan cam 410 dugc phu
mang chéng phan xa AR 411. S6 lwong mang chdng phan xa AR 411 ¢6 lién quan dén
yéu ciu ctia bd hién thi LCD dbi voi hé s truyén. S6 lugng mang chéng phan xa AR 411
c6 thé tang 1én twong tmg theo trudong hop cu thé, dé cai thién hé s truyén va tao ra nén
tang quang hoc tdt cho bd phan quang hoc nhu camera. OCA khong duoc tao ra & mang
chéng phan xa AR 411 dé ngan ngira hién tuong nhiéu quang d6i v6i bd phan quang hoc.

Theo mdt phuong an cod thé thuc hién, khong vat liéu trong subt nao duoc xur ly
trong vung trong sudt trén nén thiy tinh LCD thir nhét 403a va nén thuy tinh LCD thtt hai
403b, dé tao ra kénh trong sudt trong ving trong sudt doc theo hudng xép chdng.

Cu thé, mot s6 16 xuyén kiéu chan cdm duoc bo tri riéng 1& trén nén thuy tinh LCD
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thtr nhat 403a va nén thity tinh LCD thir hai 403b. Céc ving chira 18 xuyén kiéu chan cam
duoc bd tri trén nén thuy tinh LCD thir nhit 403a va nén thity tinh LCD thir hai 403b 1a
twong Gng véi 16 xuyén kidu chan c&m 410. Vi du, trén Fig.12, viéc hai 15 xuyén kiéu
chan c&m 1210 dwoc bd tri riéng r& trén nén thiy tinh LCD tht nhit 403a va nén thiy
tinh LCD th hai 403b duge st dung lam vi du. Hai 15 xuyén kiéu chan cdm 1210 nay
dugc b tri trén mdi nén thiy tinh LCD thit nhat 403a va nén thiy tinh LCD thu hai
403b, dé cho do day cta tdm hién thi trong ving trong sudt co6 thé con duge sir dung boi
b6 phan khac, va téng d6 day c6 thé dwoc gidm di.

Theo mot phuwong an co thé thuc hién, vat liéu trong subt dugc gitt lai trong kénh
trong subt & mot s6 16p vat liéu trong subt.

Cu thé, vat lidu trong sudt duoc giit lai trong kénh trong subt & mot sd 16p vat liéu
trong sudt, dé tao thanh kénh trong subt trong ving trong sudt theo kiéu xép chong.
Khong can dén qua trinh san xuét khac, chi phi san xuét dugc giam di, va hiéu ung hién
thi toan man hinh khong bi anh hudéng. Ngoai ra, vat liéu trong subt duoc giir lai trong
vung trong sudt & mot sd 16p vat li€u trong sudt, dé cho do bén co hoc cua bd hién thi
LCD c6 thé tang lén, va chét lugng chung cta b hién thi LCD c6 thé dugc cai thién.

Cén luu ¥ rang kénh trong sudt duogc tao ra theo kiéu xép chong khi khong vat liéu
khong trong sudt nao duoc xir Iy trong ving trong sudt & mot sb 16p vat liéu khong trong
subt.

Theo mot phuwong an co thé thuc hién, khong vat liéu trong sudt nao duge xir Iy
trong vung trong sudt trén 16p phu thity tinh CG, dé tao ra kénh trong sudt trong ving
trong sudt doc theo huéng xép chong.

Cu thé, mot s6 16 xuyén kiéu chan cim c6 thé con duoc bd tri trén 16p pha thuy
tinh CG 400. Cac ving chira cic 16 xuyén kiéu chan cim dugc b tri trén 16p phu thiy
tinh CG 400 14 twong g v6i vi tri ctia 16 xuyén kiéu chan cam 410. Vi duy, trén Fig.13,
viée hai 15 xuyén kiéu chan cim 1310 dugc bd tri trén 16p phu thuy tinh CG 400 dugc su
dung lam vi du. Hai 16 xuyén kiéu chan cdm 1310 dugc bd tri trén 16p phu thiy tinh CG
400, dé tao ra nén tang am thanh t6t cho bod phéan am thanh nhu b thu.

Cén luu ¥ rang trén Fig.13, dé tao ra nén tang 4m thanh t6t cho by phan 4m thanh
nhu b6 thu, hai 16 xuyén kiéu chan cim 1210 dugc bb tri trén mdi nén thuy tinh LCD thir
nhit 403a va nén thiy tinh LCD tht hai 403b 1a twong ng v6i hai 18 xuyén kiéu chan
cdm 1310 duoc bd tri trén 16p phu thiy tinh CG 400. Nén tang 4m thanh tét dugc tao ra
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cho bo phén am thanh nhu bd thu 220 bing cach sir dung 18 xuyén kiéu chan cédm 410,
cac 13 xuyén kiéu chan cim 1210, va cac 18 xuyén kiéu chan cdm 1310.

Theo mot phuong &n co thé thuc hién, vét liéu bit kin duoc ap vao ngoai vi cla 16
xuyén kiéu chan cim 410.

Cu thé, vat liéu bit kin nhu chét g:fm silicon dugc ap vao ngoai vi cua 16 xuyén
kidu chan cAm 410, @ cho khong c6 tinh thé 1éng trong ving dugc ngdn cach bang cach
st dung vat liéu bit kin. Vi du, trén Fig.4, viéc vat liéu bit kin dugc dp vao ngoai vi ciia 16
xuyén kiéu chan cim 410 dugc bé tri & CF 404, 16p tinh thé 1ong 405, va TFT 406 dugc
st dung lam vi du.

Can luu y rang khong vat liéu bit kin ndo ¢6 thé duoc 4p vao ngoai vi clia 16 xuyén
kiéu chan cdm duoc bd tri & CF404 va ngoai vi ciia 16 xuyén kiéu chan cdm 410 dugc bd
tri & TFT 406, v6i diéu kién tinh thé 16ng dugc sir dung dé ngan cach.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, ty 1& chiéu dai-chiéu rong cua kich thudce
hién thi ctia viing hién thi hinh chit nhat ma khong c6 kénh trong sudt trong ving hién thi
1a 16:9 hoac 18:9.

Cu thé, trén Fig.18 (d), d6i véi man hinh bén duéi ving trong sudt, tirc 1a man
hinh trir di ving trong subt, chiéu dai ciia man hinh 14 H, chiéu rong ctia man hinh 1a W.
Ty 16 H/W cta man hinh c6 thé 14 18:9, 16:9, hoic 4:3, hoic ty 1¢ dinh dang chuan hd trg
phim/video khac, dé cho trai nghiém khi xem phim hogc video, xem anh, hodc trai
nghiém turong ty khong bi anh huéng boi vung trong sudt.

Theo mdt phuong an cé thé thuc hién, vung trong subt 6 thé duoc bd tri mét phén
hodic hoan toan trong ving hién thi trén 16p phi thuy tinh CG 400.

Cu thé, camera 20 c6 thé duoc bd tri mot phﬁn hoac hoan toan trong vung hién thi
trén 16p phu thiy tinh CG 400. Vi du camera 20 dugc bé tri hoan toan trong ving hién thi
trén Fig.18 (a), (b), (d), (¢), va (f), va camera 20 dugc b tri mot phan trong ving hién thi
trén Fig.18(c). Vung trong sudt c6 thé duge bd tri & cac vi tri khac nhau trong ving hién
thi. Vi du, trén Fig.18 (b) va Fig.18 (d), cdc camera 20 duoc bd tri & cac vi tri khac nhau
clia ving hién thi. Ving trong sudt c6 thé dugc thiét 14p & cac hinh dang khac nhau. Vi
dy, trén Fig.18 (f), camera 20 va b0 phén nhay quang 21 c6 thé dugc bb tri trong cling
mot vang trong sudt 27. Trén Fig.18 (e), c6 hai camera 20. Gidng nhu camera 20, bd
phén nhay quang 21 ¢o thé duoc bd tri mot phan hodc hoan toan trong ving hién thi, va

kich thuéc va vi tri ciia ving trong sudt twong tmg véi bo phan nhay quang 21 ¢6 thé thay
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dbi theo b phan nhay quang. B9 thu c6 thé dugc bd tri mot phan hoic hoan toan trong
trong ving hién thi. Nut vat Iy 24 cling c6 thé dugc bd tri mot phan hodc hoan toan trong
trong vung hién thi. Theo cach khac, nit vat 1y 24 ¢6 thé 1a nat tiép xuc ¢ vi tri da chi ro
trén vung hién thi. Vi du, nat vat ly 24 1a nat tiép xuc & vi tri gifta cia vung hién thi, va
nut tiép xtic ndy dugce tich hop véi médun nhan dang van tay, vi du, nit vat ly 25 thé hién
trén Fig.18 (b), Fig.18 (c), Fig.18 (d), va Fig.18 (e).

Phén sau day mo ta vi tri, kich thuéc, va hinh dang cta vung trong subt duogc bb tri
trong ving hién thi theo Fig.4 dén Fig.17.

Vi tri cua khe ho 1410 trén Fig.14 1a khac voi vi tri trén Fig.4 dén Fig.13 va Fig.15
dén Fig.17. Kénh trong sudt trén Fig.15 c6 do sau 16n nhat, va thdn b phén 409 ciia bd
phén quang hoc c6 thé duoc b tri mot phan trong kénh trong subt. Than bd phan 409 cla
bd phan quang hoc co thé duoc bd tri mot phan hodc hoan toan bén dudi kénh trong sudt
trén céc hinh v& kém theo khac. Trén Fig.16, dé ngan ngira t6t hon than bd phan 409 cua
bd phan quang hoc khoi bi nhiéu do bui, vat liéu bit kin 1611 ¢6 thé duogc sir dung cho
than bd phan 409 cua bo phan quang hoc, nhung kénh trong subt & gitta can dugc gitt lai.
OCA duoc loai bo khoi 16 xuyén kiéu chan cdm ma vat liéu bit kin 1611 dugc sir dung.
Khi OCA 401 duoc tiép xtic véi khong khi, OCA nay d& dang bi phu béi bui, va bé mat
tr& nén khong phing. Do do, viée chup anh bi anh huéng. Mot s 16p vét liéu khac nhau
trong b hidn thi LCD c¢6 thé dugc téng hop. Vi du, trén Fig.17, nén thiy tinh LCD thir
nhét va CF dugc tdng hop dudi dang thiy tinh CF 1711, va nén thiy tinh LCD th hai va
TFT dugc tdng hop dudi dang thay tinh TFT 1712.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, cach cét nhu cét diéu khién sb bang may tinh
(computerized numerical control, CNC) hodc cat xtr ly bang laze c6 thé duoc str dung dbi
v6i bo phan cuc thi nhat, nén thity tinh LCD thir nhét, nén thuy tinh LCD thtr hai, bd
phén cyc tht hai, va moédun chiéu sang phia sau. It nhit mot 16 xuyén kiéu chan cim
duoc bd tri & bd phan cuc thir nhat, bo phan cyc thi hai, va modun chiéu sang phia sau. ft
nhét mot 16 xuyén kiéu chan cdm nay c6 thé thu duoc bing cach cat trudc hozc sau khi
bd phan cuc thu nhét va bo phan cuc thit hai dugc tao ra trén 16p phu thiy tinh CG. Trong
qué trinh thiét ké ving trong sudt, khong 16p vat liéu khong trong sudt ndo tuong img vai
vung trong subt c6 thé duoc xu ly, vi du, CF, TFT, va viéc di cap kim loai. Pdi véi CE,
TFT, va viéc di cap kim loai, khong vat liéu khong trong sudt nao twong tng véi ving

trong sudt c6 thé duge xir ly béng céch thiét ké tim che. Viéc di cap theo hang-cot co thé
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ton tai va bi gian doan boi ving khong duge xir Iy ¢6 thé duoc bd tri quanh ving khong
dugc xr 1y nay, va do do, vung khong trong sudt c¢6 do rong cu thé duge tao ra. Theo
cach khac, viéc di cap theo hang-cdt bi gian doan co thé dugc bd tri doc lap, va viée di
cép theo hang dugc din ra tr phia trai/phai va viéc di cap theo cot duge dan ra tir phia
trén/dudi, dé 1am giam sy anh huéng dén dién tich cua ving trong sudt. Nhu duge thé
hién trén Fig.19, viéc di cap theo hang-cot ¢ thé ton tai va bi gian doan bsi viung khong
duoc xtt 1y ¢6 thé duoc bd tri quanh ving khdng duge xir Iy nay, va do dé, ving khong
trong sudt c6 do rong cu thé dugc tao ra. Ving khong trong sudt nay co thé dugce tao ra
bang cach bit kin bang cach st dung vat liéu bit kin m. Theo cach khéc, viéc di cap theo
hang-cdt bi gian doan cé thé duoc bb tri doc 14p, va viéc di cap theo hang h dugc dan ra
tr phia trdi/phai va viéc di cap theo cot 1 dugc din ra tir phia trén/dudi, dé 1am giam su
anh hudng dén dién tich ctia ving trong sudt. Dé ngan ngira hién tuong ro viée di cap, vat
liéu bit kin hodc muc in dugc 4p vao mat sau cua 16p phu thiy tinh ¢ thé duoc st dung
dé che ving di cap. Vi du, trén Fig.20, vat liéu bit kin 2004 duoc st dung dé ngan céch
vung trong sudt 2001 va tinh thé 16ng 2003, va chét bit kin silicon dugc st dung dé ngin
tinh thé 16ng 2003 bi ro.

Cén lvu ¥ rang phuong phép sén xudt bo hién thi LCD 1a phuong phap san xuét
lién quan dén qué trinh bay hoi, phtn xa, va qud trinh tuong tu, va OCA hodc bang dinh
duoc stt dung dé chi lién két giita cac modun. '

Theo mot sd phuong an, bo hién thi LCD bao gém mot sd 16p vat liéu trong subt
va mot sb 16p vat liéu khong trong sudt duge bd tri theo kiéu xép chdng. C6 ving trong
sudt trén bd hién thi LCD. Khong vat liéu khong trong subt nao duoc xir ly trong ving
trong subt & mot s6 16p vat liéu khong trong subt, dé tao thanh bd phan kénh trong ving
trong sudt doc theo hudéng xép chong. B cam bién van tay dugc bd tri mot phan hodc
hoan toan trong bd phéan kénh cia b hién thi LCD.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ving trong sudt c6 thé dugc thé hién dudi dang
15 xuyén kiéu chan cim hodc khe hé trén bo hién thi LCD. Vat liéu cta 16 xuyén kiéu
chan cam hoic khe hé trén bd hién thi LCD nay co thé duoc thuc hién béng cach bo qua
qua trinh xtr ly hodc bang céach st dung qua trinh cit chang han, 16 xuyén kiéu chan cim
410 trén Fig.21. Cac 16 xuyén kiéu chan cidm hodc khe hd duogc bd tri d6i nhau doc theo
huéng xép chong, dé tao thanh kénh trong sudt trén b hién thi LCD. Than b phén 409

cua bd phan quang hoc ¢o6 thé duogc bd tri mot phén hodc hoan toan bén dudi kénh trong
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subt ciia bd hién thi LCD hodc dugc bd tri mot phan trong kénh trong sudt nay. L3 xuyén
kiéu chan cam va khe ho 13 hai c4ch trinh bay khac nhau cla ving trong sudt. Dé ngin
gon, 16 xuyén kiéu chan cim duoc st dung dé mo ta.

Theo mdt sd phuong &n, b hién thi LCD bao gém mot sb 16p vét liéu trong subt
va mot sb 16p vat liéu khong trong sudt duge bb tri theo kiéu xép chong. C6 mot s6 18
xuyén kiéu chan ci&m trén bd hién thi LCD duge tao ra & it nhét mot 16p trong sb mot sb
16p vat liéu khong trong subt va mot $6 16p vat liéu trong sudt, va mot s6 18 xuyén kiéu
chan cém nay dugc bb tri d6i nhau doc theo hudng xép chdng, dé tao thanh bo phan kénh
trong bo hién thi LCD. Bd cam bién van tay dugc bd tri mot phén hodc hoan toan trong
bo phén kénh nay. Trén Fig.21, bd cam bién vén tay duoc bd tri hoan toan trong bd phan
kénh. Trong truong hop nay, dién thoai di dong c6 do day nho nhét.

Lép vat liéu khong trong subt 1a 16p vat liéu ma hé sb truyén cia né 1a nho hon
ngudng hé sb truyén. Ngudng hé sd truyén c6 thé 1a 40%, 50%, 60%, 80%, hodc tuong
tu. Ngudng hé s6 truyén c6 thé duge thiét 1ap dua trén yéu cau cam (g quang hoc cu thé
cua bd phéin quang hoc. Vi du, camera c6 yéu cau twong ddi cao ddi véi su truyén anh
sang, va ngudng hé s6 truyén co6 thé dugc thiét 14ap bang 40% dén 45%.

Mot s 16 xuyén kiéu chan cdm duoc bd tri & it nhat mot 16p vat liéu trong subt
trong s6 mot sb 16p vat liéu trong subt, dé cho mot sb vat liéu trong subt co thé dugce st
dung dé truyén anh sang, va 16 xuyén kiéu chan c&m c6 thé dugc didu chinh twong tng
dua trén s luong bd cam bién vén tay va kich thude cta bd cam bién van tay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, 16p vat liéu khong trong sudt bao gdbm bd phan
cuc thtr nhét 402a, CF 404, 16p tinh thé 16ng 405, TFT 406, b phan cuc thit hai 402a, va
modun chiéu sang phia sau 407. Lép vat liéu trong sudt bao gdbm 16p phu thiy tinh CG
400, nén thily tinh LCD thtr nhit 403a, va nén thiy tinh LCD thi hai 403b. B9 phén cuc
th nhit 402a, nén thily tinh LCD thé nhét 403a, CF 404, 16p tinh thé 1ong 405, TFT 406,
nén thay tinh LCD thtt hai 403b, bd phan cuc thir hai 402b, va modun chiéu sang phia
sau 407 duoc xép chdng lan luot trén bé mat dudi cia 16p phu thiy tinh CG 400. Ngoai
ra, 10 xuyén kiéu chan c&m 410 duogc bd trf trén tAt ca cac bod phén trong sb bod phan cuc
thr nhit 402a, nén thity tinh LCD thé nhét 403a, CF 404, 16p tinh thé 1ong 405, TFT 406,
nén thiy tinh LCD thir hai 403b, bd phéan cuc thir hai 402b, va modun chiéu sang phia
sau 407. B6 cam bién van tay 2011 duoc bd tri hoan toan trong bo phan kénh. Bé mat

du6i cia 16p phu thity tinh CG 400 duoc xéc dinh dya trén hudng xép chong ciia bo hién
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thi LCD khi bd hién thi LCD ctia dién thoai di dong hudng 1én trén. Theo cach khéc, bé
mit dudi cia 16p phu thiy tinh CG c6 thé duge xac dinh cy thé cho truong hop trong do
bd hién thi LCD cua dién thoai di dong huéng xudng duéi. Diéu nay khong chi gi6i han
trong phurong 4n nady cua sang ché. Fig.21 1a so dd c4u trtc cia vi du v& bd hién thi LCD.
Thu tu Xép chéng ctia bd hién thi LCD ¢6 thé dugc diéu chinh dua trén thiét ké thuc té,
va b6 hién thi LCD c6 thé bao gdm nhiéu cAu trac hon dé thyc hién viéc hién thi. B¢
ngén gon, thong tin chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo mét phuong 4n c6 thé thuc hién, bo cam bién van tay c6 thé 1a bd cam bién
van tay quang hoc, bd cam bién vén tay kiéu dién dung, bd cam bién nhan dang quang sd.
Man hinh ¢6 thé dugce bd tri trén hai mat cia bd cam bién dé 1am ting ty 1€ man hinh véi
thén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mot s6 18 xuyén kiéu chan cim dugc bd tri trén
b6 hién thi LCD, dé tao thanh bd phan kénh trén bd hién thi LCD, d cho bd cam bién
vén tay duoc b tri mot phan hodc hoan toan trong bd phan kénh.

CAn luu ¥ rang Fig.5 1a hinh vé so luge mat cit ngang doc theo cac huéng AA' va
BB’ cta phia phai ctua Fig.4, va Fig.6 dén Fig.17.

Trong qué trinh san xuat bd hién thi LCD, dé gan chat 16p phu thuy tinh CG 400
va v6 dién thoai di dong, keo 413 trén Fig.4 c6 thé dugc sir dung dé lién két 16p phu thuy
tinh CG 400 va két cAu 412, dé gin chat 16p phu thity tinh CG 400 va vo6 dién thoai di
dong. Két cdu 412 ¢6 thé 1a két cu do hodc vung di cap. Dé ngan gon, thong tin chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Trong cac phuong an néu trén cua sang ché, bd phan quang hoc ¢6 thé 12 bo phan
bat ky duoc tao cAu hinh dé tao thanh mach quang ho#c tao thanh bd phén quang hoc,
hodc bd phan lién quan dén quang hoc. Vi du, bd phan quang hoc ¢6 thé 14 bd phan nhu
bo cam bién van tay quang hoc, camera, by cam bién 14n can quang hoc, bd cam bién anh
sang c6 cAu truc, bd truyén laze hong ngoai, va by cam bién 4nh sang moi truong. Vi du,
khi 4nh sang di qua camera, anh c6 thé duoc tao ra.

Chic chin 13, cac phuong an néu trén c6 thé duoc két hop theo cac cach khac nhau
trong pham vi bdo ho yéu cau cta don nay.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac bd phan quang hoc nhu camera va b cam
bién anh sang moi truong, va bd cam bién van tay quang hoc va bd phan khac co thé

duoc bd tri bén duédi bd hién thi LCD bé‘mg cach st dung vung trong subt trén bo hién thi
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LCD nay, nho do lam ting dang ké ty 1¢ man hinh véi than va dat dugc hiéu tmg toan
man hinh.

Fig.22 1a so dd thé hién phuong phap san xuit bo hién thi LCD theo mdt phwong
4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.22, phuwong phap san xuét bd hién thi LCD
c6 thé bao gdbm cac budc sau.

Bude 2201: x4c dinh ving trong sudt duoc b tri trén bd hién thi LCD.

Budc 2202: bo qua qua trinh xur ly vat liéu khong trong sudt trong ving trong subt,
trong do bd hién thi LCD bao gdm mot s6 16p vat liéu trong sudt va mot sb 16p vat licu
khong trong subt, d8 tao thanh kénh trong sudt trong viing trong subt doc theo hudng xép
chong.

Buéc 2203: két hop mot sb 16p vat liéu trong sudt va mot sé 16p vat liéu khong
trong subt.

Viéc khong vat liéu khong trong subt nao duge xtr ly trong ving trong sudt cuc bd
& mdi 16p vat liu khong trong subt c6 thé 1a nhu sau: trong qué trinh san xudt, d6i vai
mdi vat liéu khong trong subt, khong vat liéu khong trong sudt nao duogc xir 1y & vi tri ¢6
vung trong subt cuc bod dugc thiét 14p trudce hodc vat liéu khong trong subt ciia vung trong
sudt cuc bd dugc thiét lap trude duge loai ra khoi toan bd cac 16p vt li€u trong subt, dé
cho khong c6 vat li¢u khong trong sudt trong ving trong subt cuc bo & 16p vt liéu khong
trong sudt.

Céan lvu ¥ rang ca ving trong sudt cuc bd va ving trong subt c6 thé duge dinh
nghia la vung, trén b hién thi LCD, ma duoc st dung dé truyén anh sang cho bo phan
quang hoc. Dé ngin gon, ving trong subt cuc bo va ving trong subt c6 nghia gidng nhau
va duge sir dung thay thé cho nhau.

Theo phuong an nay cia sang ché, ving trong sudt c6 thé duoc thé hién dudi dang
16 xuyén kidu chan cim hodc khe hg trén bd hién thi LCD. Vat liéu cla 16 xuyén kiéu
chan c¢dm hodc khe hd trén bo hién thi LCD nay co thé duoc thuc hién béng cach bo qua
qua trinh xr 1y hodc béng cach st dung qua trinh cat, chéng han, 16 xuyén kiéu chan cadm
trén Fig.4 dén Fig.16 va khe ho trén Fig.13. Céc 16 xuyén kiéu chan cdm hodc khe ho
duoc b tri dbi nhau doc theo hudéng xép chdng, dé tao thanh kénh trong sudt trén bo hién
thi LCD. Than b phéan ctia bd phan quang hoc ¢ thé duoc bd tri mot ph.'?ln hodc hoan
toan trong kénh trong subt ctia bd hién thi LCD. L& xuyén kiéu chan cam va khe ho 12 hai

cach trinh bay khac nhau cua vang trong su6t. D€ ngan gon, 10 xuyén ki€u chan cam
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duoc sir dung dé mo ta.

Cén luu y rang sb lugng 16 xuyén kiéu chan cim duogc b tri trén vat liéu khong
trong sudt cé lién quan dén sé luong bo phan quang hoc. Nhiéu 15 xuyén kiéu chan cim
can dugc bd tri néu c6 nhiéu bo phan quang hoc. N6i cach khac, s6 lugng bo phén quang
hoc ¢6 thé trong tng mot-mot véi sb lurong bd phén kénh, hoac nhiéu bo phén quang hoc
duge b tri trong mot 16 xuyén kiéu chan cim. Diéu nay dwgc x4c dinh cu thé dwa trén
thiét ké qué trinh. Dé d& dang md ta, phan sau ddy thuc hién viéc mé ta bang cach sir
dung vi du trong d6 mot 16 xuyén kiéu chan cdm duogc bd tri & 16p vat liéu khong trong
sudt.

Theo mdt phwong 4n ¢o thé thuc hién, 16p vt liéu khdng trong sudt 12 16p vat lidu
ma hé sb truyén cua né 1a nhé hon ngudng hé s6 truyén. Ngudng hé s6 truyén c6 thé 1a
40%., 50%, 60%, 80%, hodc twong tw. Ngudng hé sé truyén c6 thé dugc thiét 14p dwa trén
yéu cdu cam g quang hoc cu thé ctia bd phan quang hoc. Vi dy, camera c¢6 yéu ciu
truyén anh sang tuong dbi cao, va ngudng hé s truyén c6 thé duogc thiét 1ap bang 40%
dén 45%. Do d6, ving trong sudt cuc bd hodc ving trong sudt dugc mo ta trong ban mod
ta nay cling co thé 1a ving ma hé sd truyén ctia n6 dép (mg ngudng hé sd truyén duoc
thiét 1ap trude.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, 16p vat liéu khong trong sudt bao gdm bo phan
cuc thir nhat, CF, 16p tinh thé 1éng, TFT, b phan cuc thtr hai, va modun chiéu sang phia
sau. L6p vét liéu trong sudt bao gdm 16p ph thity tinh CG, nén thiy tinh LCD thi nht,
va nén thay tinh tht hai. B6 phan cuc thi nhét, nén thiy tinh LCD tht nhét, CF, 16p tinh
thé 16ng, TFT, nén thiy tinh LCD thi hai, b phan cyc thi hai, va médun chiéu séng phia
sau duoc xép chdng 1an luot trén bé mit dudi ciia 16p phi thiy tinh CG. B& mat dudi cua
16p phi thily tinh CG 400 dwoc xéc dinh dya trén huéng xép chdng cua b hién thj LCD
khi bd hién thi LCD cua dién thoai di dong huéng 1én trén. Theo cach khac, bé mat dudi
cta 16p phu thuy tinh CG 400 ¢6 thé duoc xac dinh cu thé cho truong hop trong d6 bd
hién thi LCD cta dién thoai di dong hudng xubng dudi. Piéu nay khong chi gi6i han
trong phuong 4n nay cua sang ché. Fig.4 1a so dd cAu tric cia vi du v& b6 hién thi LCD.
Tht tu x&p chdng ciia bd hién thi LCD c6 thé dugc diéu chinh dya trén thiét ké thuc té,
va bo hién thi LCD c6 thé bao gdm nhidu c4u trac hon dé thuc hién viéc hién thi. Dé
ngan gon, thong tin chi tiét khong duge md ta & day.

Cu thé, vi tri bd tri vung trong subt duogc xac dinh. Vung trong subt duge bd tri
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trén bo hién thi LCD. B hién thi LCD nay bao gdm 16p phu thily tinh CG, bd phén cuc
thtr nhét, nén thiy tinh LCD tht nhét, CF, 16p tinh thé 16ng, TFT, nén thiy tinh LCD thu
hai, bd phén cuc thir hai, va modun chiéu sang phia sau. Khong vt liéu khong trong subt
nao dugc xu ly trong vung trong sudt & bo phan cuc thir nhét, CF, tinh thé 1éng, TFT, bd
phan cuc thr hai, va médun chiéu sang phia sau, dé tao ra kénh trong sudt trong ving
trong sudt doc theo huéng xép chong. Lép phi thily tinh CG, bd phén cuc thir nhét, nén
thiy tinh LCD thir nhat, CF, 16p tinh thé 1ong, TFT, nén thiy tinh LCD thtr hai, by phén
cuc th hai, va ‘médun chiéu sang phia sau lan lugt dugce tao ra.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cach cét nhu cat CNC hodc cét xir ly bang laze
¢6 thé duge sit dung déi v6i bd phan cuc thir nhat, nén thiy tinh LCD thit nhét, nén thiy
tinh LCD th&r hai, bd phan cuc tht hai, va mddun chiéu sang phia sau. Ld xuyén kiéu
chan cim tht nhit duge bd tri & bd phan cuc thit nhét, bd phan cyc tht hai, va mddun
chiéu sang phia sau. L xuyén kiéu chan cim tht nhit nay c6 thé thu dugc bang cach cit
trude hodc sau khi bo phan cuc thir nhéit va bo phén cyuc tht hai dugc tao ra trén 16p phu
thay tinh CG. Trong qua trinh thiét ké ving trong subt, khong 16p vat liéu khdng trong
subt nao tuong Umg v§i vung trong subt co thé duge xu ly, vi du, CF, TFT, va viéc di cap
kim loai. Ddi v6i CF, TFT, va viéc di cap kim loai, khong vat liéu khong trong subt nao
twong Gng v6i vung trong subt c6 thé duge xir Iy bing cach thiét ké tam che.

Theo phuong an nay cua sang ché, cac bd phan quang hoc nhu camera, by cam
bién 4anh sang moi trudng, va bo cam bién van tay quang hoc va bo phan khac c6 thé
duoc bd tri bén dudi bd hién thi LCD béng cach st dung vung trong sudt trén bo hién thi
LCD nay, nho d6 lam ting dang Kké ty 1€ man hinh véi than va dat dugc hi€u Gng toan
man hinh.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, trude bude két hop mot sb 16p vat liéu
trong sudt va mot s6 16p vat liéu khong trong sudt, phwong phap san xuét bo hién thi
LCD con bao gdm: bo qua qué trinh xur ly vat liéu khong trong sudt trong ving trong subt
& mot sb 16p vat liéu khong trong subt, va nap déy chit don trong subt hodc vat liéu tinh
thé léng.

Cu thé, vat liéu tinh thé 1ong hoic chét don trong sudt nap day ving tuong ting voi
ving trong sudt gitta nén thily tinh LCD thér nhit va nén thiy tinh LCD thir hai. Cu thé,
15 xuyén kiéu chan cim thir nhat duoc nap dy vét liéu tinh thé long hodc chat don trong

sudt, nhu duoc thé hién trén Fig.6. Viéc nap diy ving tuong mg v6i ving trong sudt
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bing vat liéu tinh thé 16ng khong lam ting mtre d¢ khé khan khi thue hién. Ngoai ra, néu
khong vét liéu tinh thé 1ong hodc chit don trong subt nao duge nho giot vao ving tuong
ung v6i vung trong sudt, khéng can qua trinh san xuét bd sung, va su truyén 4nh sang
khong bi anh hudng.

Do 4nh sang dugc phan xa mot phan trén cic man hinh ma sy khac nhau giita cac
chi s6 khic xa 13 twong dbi 16n, nén hé s truyén giam di. Vi du, khe ho khong khi tao ra
sau khi 15 xuyén kiéu chan cém thir nhit dugc bb tri & CF, 16p tinh thé 16ng, va TFT lam
giam hé sb truyén. Dé giai quyét van dé khe hé khong khi, 16 xuyén kiéu chan cim thtr
nhét duoc bd tri & CF, 16p tinh thé 16ng, va TFT c6 thé dugc nap ddy tinh thé 16ng ma
khong bd sung thiét bj hogic qué trinh chtra vat liéu don khac.

L3 xuyén kiéu chan cim thir nhét duoc bé tri & CF, 16p tinh thé 1éng, va TFT c6
thé con duoc nap day chét trong sudt. Chi s6 khiic xa cta vat liéu trong sudt c6 thé gan
bing cac chi sé khiic xa ciia nén thity tinh LCD thir nhat va nén thiy tinh LCD th hai. Vi
du, 15 xuyén kiéu chan cim thir nhét duoc b tri & bo phan cue thir nhat, CF, 16p tinh thé
long, va TFT co thé duoc nap dﬁy OCA, va OCA dugc tao ra trén bé mat dudi ciia nén
thiy tinh LCD thit hai. Cac qué trinh khac nhau co6 thé duoc st dung dua trén cac dang
chét khac nhau ciia OCA. Vi du, cach lién két c6 thé dugc sir dung d6i voi OCA ran, va
18 xuyén kidu chan cim thir nhat dugc bd tri & CF, 16p tinh thé 16ng, va TFT ¢6 thé dugc
nap diy OCA, d8 cai thién tdng hé s truyén anh sang. Theo cach khéc, chit trong sudt c6
thé nap déy 16 xuyén kiéu chan cim tht nhat duge bd tri & bd phén cuc thi nhét, va vat
lidu tinh thé 16ng nap ddy 15 xuyén kidu chan cim thir nhit duge bé tri & CF, 16p tinh thé
16ng, va TFT, va OCA dugc tao ra trén bé mat dudi cia nén thiy tinh LCD thtt hai, nhu
duogc thé hién trén Fig.11.

Chn luu ¥ ring 13 xuyén kidu chan cim thir nhit dugc bé tri & CF, 16p tinh thé, va
TFT duoc nap ddy vat liéu tinh thé léng. Tuy nhién, vat liéu tinh thé long da dwgc nap
dﬁy co hé sb truyén rét thép. Do d6, trong qué trinh san xuét thuc té, vat liéu ITO duoc
gitt lai trén bé mat du6i cua nén thiy tinh LCD thir nhét twong tmg v6i vang trong sudt,
va vat liéu ITO duoc giit lai trén bé mat trén ctia nén thiy tinh LCD thir hai. Tin hiéu di¢n
dwoc dat vao vat lidu ITO, dé tao ra dién truong dé diéu khién do 1éch cua tinh thé long.
Lop ITO van dugc dugc gitt lai trong mot s6 kénh trong subt, va dugc ndi voi tin hiéu
dién twong ung. Vi dy, 16p ITO trong vung twong tmg voi 16 xuyén kiéu chan cim thir hai

trén nén thily tinh LCD thtr nhat con duge néi v6i 16p ITO trong ving khac, va tin hiéu
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dién giéng hét dugc su dung; va 16p ITO trong ving tuong tng voi 16 xuyén kiéu chan
cim thi hai trén nén thay tinh LCD tht hai duoc ndi voi tin hiéu dién didu khién doc lap,
vi du, tin hi€u di¢n diéu khién cua mot hosc mot s6 diém anh trong viing ban dau tuong
{mg v6i kénh trong sudt c6 thé dugc s dung. Dién dp duge dat vao hai 16p ITO nay dé
tao ra dién truong dé diu khién do 1éch cta vt lidu tinh thé long trong kénh trong sudt,
dé cho mét lugng 16n anh sang co thé di qua cdc ving tuong ung véi cac 16 xuyén kiéu
chan cam, nhd d6 dat duge hiéu ung trong subt cuc bd, nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Cu thé, vin ¢6 16p ITO trén bé mat du6i ciia nén thiy tinh LCD tha nhat va 16p
ITO trén bé mat trén cia nén thiy tinh LCD tht hai.

Theo mot phuong 4n ¢ thé thuc hién, chét trong sudt con bao gdm mang dong
chinh thir nhit vi mang ddng chinh tha hai. Vat ligu tinh thé 1ong duge nho giot giita bé
mit dudi cia mang ddng chinh thir nhét va b& mit trén ctia mang dong chinh thir hai, nhu
duge thé hién trén Fig.4.

Theo mot phuong an c6 thé thuc hién, vat liéu tinh thé 1ong duoc nhé giot gitra bé
mit du6i cia mang dong chinh thir nhat va bé mit trén cia mang dong chinh thi hai dé
tao thanh 16p tinh thé 16ng. Khong mang ddng chinh thir nhat hodc mang dong chinh thir
hai nao dugc xir Iy trong ving chira 16 xuyén kidu chan cim thu nhét, va 18 xuyén kiéu
chan cim tht nhit nay dwoc nap diy vat lidu tinh thé 16ng. Do khong c6 mang dong
chinh thtt nhit va mang ddng chinh tht hai trong ving néu trén, su ddng chinh trong 16p
tinh thé 16ng bi r6i loan, va céc vt liéu tinh thé 16ng trong 16p tinh thé 16ng dugc the hién
duéi dang chat dang huéng, dé cho mét luong 16n 4nh sang cd thé di qua viing nay binh
thuong, nho d6 dat duoc hi€u ing trong sudt cuc bd nhu dugce thé hién trén Fig.9.

Theo mdt phuong én c6 thé thuc hién, vat lidu tinh thé 16ng dwgc nhé giot gitra bé
mit dudi cia mang dong chinh thi nhét va bé mat trén cia mang ddng chinh thir hai dé
tao thanh 16p tinh thé 16ng. Mang ddng chinh thit nhat va mang dong chinh thit hai dugc
xtr Iy trong 16 xuyén kidu chan cim tht nhit, va 16 xuyén kiéu chan cdm thi nhat nay
duoc nap day vat liéu tinh thé 16ng. Khi 4nh sang can dugc truyén qua, mang dong chinh
thtr nhat va mang dong chinh tht hai trong 16 xuyén kiéu chan cdm duge ndi véi ngudn
dién, dé cho mang ddng chinh thi nhat va mang ddng chinh th hai trong 16 xuyén kiéu
chan c&m thtr nhat mat tac dung, sy déng chinh trong 16p tinh thé l6ng bi 161 loan, va cac
vat liéu tinh thé 16ng trong 16p tinh thé 1ong dugc thé hién dudi dang cac chit dang

huéng. Theo cach nay, mot luong 16n anh séng c6 thé di qua ving néu trén binh thuong,
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nho do dat duoc hi¢u tng trong subt cuc bd nhu duogc thé hién trén Fig.10.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, mang dong chinh thi nhit va mang dong
chinh thi hai ¢6 thé chi dugc xi Iy trong ving chtra 10 xuyén kiéu chan cim tht nhat.
Khi 4nh séng cin dugc truyén qua, mang dong chinh thir nhét va mang déng chinh thir
hai dugc xtr Iy trong ving c6 16 xuyén kidu chan c&m thtr nhit dugc ndi v6i ngudn dién,
dé cho mang ddng chinh thir nhét va mang dong chinh thit hai trong 16 xuyén kiéu chan
cAm th nhit mét tac dung, su déng chinh trong 16p tinh thé l6ng bi r6i loan, va cac vat
liéu tinh thé long trong 16p tinh thé 16ng dugc thé hién dudi dang cac chét ding hudng.
Theo cach nay, mot lwgng 16n anh sang co thé di qua vung néu trén binh thuong, nho dé
dat duoc hi¢u mg trong sudt cuc bo.

Theo mdt phuong an cod thé thuc hién, trude bude két hop mot s6 16p vat liéu
trong sudt va mot s6 16p vat lidu khong trong sudt, phurong phap nay con bao gdm: cit
vat liéu trong suét khoi nén thuy tinh LCD th& nhat va nén thiy tinh LCD thit hai trong
vung trong sudt dé tao thanh kénh trong sudt trong ving trong subt doc theo huéng xép
chong.

Cu thé, vat lidu trong sudt cia nén thity tinh LCD thir nhat va nén thity tinh LCD
thir hai trong vung trong sudt duge loai bd. Noi cach khéc, 16 xuyén kiéu chan cim thu
hai twong ng véi 16 xuyén kidu chan cim tht nhit duge bd tri trén nén thly tinh LCD
thir nhét va nén thiy tinh LCD th hai. S lrgng 16 xuyén kiéu chan cdm thu hai c6 lién
quan dén sb lugng camera, bo thu, bd phan nhay quang, hodc nut vat ly. Vi du, khi c6 hai
camera, hai 18 xuyén kiéu chan cim thir hai duge bd tri trén mdi nén thiy tinh LCD tha
nhét va nén thiy tinh LCD thit hai, nhu dugc thé hién trén Fig.12.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, trude bude két hop mot sb 16p vat liéu
trong sudt va mot s6 16p vat liéu khong trong sudt, phuong phap theo sang ché con bao
gbm: xtr Iy vat liéu trong sudt trong kénh trong sudt & mot sb 16p vat liéu trong sudt.

Cu thé, vat liéu trong subt dugc xir ly trong kénh trong sudt & mot sb 16p vat licu
trong sudt, dé tao thanh kénh trong subt trong ving trong subt theo kiéu xép chong.
Khong cin dén qua trinh san xut khac, chi phi san xuat dugc giam di, va hiu Gng hién
thi toan man hinh khong bi anh hudng. Ngoai ra, vt li€u trong sudt duoc giit lai trong
vung trong subt & mot sb 16p vat liéu trong subt, dé cho do bén co hoc cia bod hién thi
LCD c6 thé tang lén, va chét lugng chung cua bd hién thi LCD c¢6 thé duoc cai thién.

Can luu ¥ rang kénh trong sudt duoc tao ra theo kiéu xép chong khi khong vat liu
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khong trong subt nao duge xr 1y trong ving trong sudt & mot sé 16p vat lidu khdng trong
sudt.

Theo mot phuong an cé thé thuc hién, truéc budc két hop mot s6 16p vat liéu
trong sudt va mot s6 16p vat liéu khong trong sudt, phuong phap theo sang ché con bao
gom: cit vat liéu trong sudt khoi 16p phi CG trong ving trong sudt dé tao thanh kénh
trong sudt trong ving trong sudt doc theo huréng xép chdng.

Cu thé, vat liéu trong subt cua 16p phu CG trong vung trong subt duoc loai bo, dé
cho 15 xuyén kiéu chan cdm thir ba trong Gng v6i 16 xuyén kidu chan cdm thir nhét duge
bb tri trén 16p phu thiy tinh CG. Vung thude 16p phi thily tinh CG va tuong ung voi 16
xuyén kiéu chan cam thr ba dugc loai bo, dé cho 16 xuyén kiéu chan cim thu ba tuong
{mg vé6i 15 xuyén kidu chan cdm thi nhat. L3 xuyén kiéu chan cam tht ba duoc b tri dé
truyén tiéng noéi cho bo phan 4m thanh dugce b tri bén duéi bd hién thi LCD. S6 lugng 16
xuyén kiéu chan cim tht ba c6 lién quan dén sb lugng bo phan am thanh nhu duge thé
hién trén Fig.13.

Theo mdt phuong an céd thé thuc hién, vat lidu bit kin dugc 4p vao ngoai vi cua
kénh trong sudt ctia mot s6 16p vat liéu khong trong sudt.

Cu thé, vat liéu bit kin duoc 4p vao ngoai vi cla 16 xuyén kiéu chan cim thir nhit
duoc bd tri & 16p tinh thé léng.

Theo mot phuong an co thé thuc hién, ty 1& chiéu dai-chiéu rong cuia kich thudc
hién thi cua ving hién thi hinh chit nhat ma khoéng co kénh trong sudt trong ving hién thi
14 16:9 hoac 18:9.

Cu thé, trén Fig.18 (d), ddi voi man hinh bén duéi ving trong sudt, tirc 12 man
hinh trir di vung trong subt, chiéu dai cia man hinh 1a H, va chiéu rong cia man hinh la
W. Ty 1¢ H/W ciia man hinh c¢6 thé 12 18:9, 16:9, hogc 4:3 dé cho trai nghiém khi xem
phim hodc video, xem anh, hodc trai nghiém tuong tw khong bi anh hudéng boi vung trong
sudt.

Can lvu y réng, vung trong subt duge bd tri trén bo hién thi LCD, va cac ving,
twong ung voi vung trong sudt nay, ciia bd phan cuc thi nhét, nén thiy tinh LCD tht
nhét, CF, 16p tinh thé 1éng, TFT, nén thiy tinh LCD thir hai, by phén cyuc thtt hai, va
mo6dun chiéu sang phia sau trén b hién thi LCD duoc loai b riéng r&. Cac viung nay co6
thé duoc loai bo sau khi hodc trude khi bd phan cuc thir nhét, nén thuy tinh LCD tht
nhét, CF, 16p tinh thé l16ng, TFT, nén thuy tinh LCD thir hai, b phan cyc tht hai, va
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modun chiéu sang phia sau dugc tao ra.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cac bd phan quang hoc nhu camera va bo cam
bién 4nh sing mdi truong va bd phan khac c6 thé duge bé tri bén dudi b hién thi bang
cach st dung vung trong sudt trén bd hién thi LCD, nho d6 lam ting dang ké ty 16 man
hinh véi than va dat duoc hiéu img toan man hinh.

Phén sau ddy mo ta phuong phap san xut bd hién thi LCD duoc dé xuét trong cac

phuong 4n clia sang ché lién quan dén phuong 4n 1, phuong 4n 2, phuong an 3.

Phwong an 1

Theo mdt phuong an co thé thuc hién, bd phéan cuc thu nhét va bd phéan cuc thu
hai duoc sit dung, va bo phan cuc thir nhat va bo phan cuc thi hai nay duge doi mot phan
khoi ving cu thé. Anh sang thAm nhép vao mdt ving cu thé trén nén thity tinh LCD tht
nhét ¢6 thé dugc cho 13 4nh sang tu nhién. Khong vat liéu khong c6 hé s6 truyén cao nao
nhu CF, day kim loai, va by phan TFT dugc xtt Iy trong vung cu thé nay, va chét bit kin
silicon dugc ap dung, dé cho khong c6 tinh thé léng trong ving cu thé nay. Theo cach
nay, mot lugng 16n anh sang co6 thé di qua vung néu trén, nho do dat dugc hiéu ing trong
sudt cuc bo nhu duoc thé hién trén Fig.4.

Cu thé, phwong phép sén xut bo hién thi LCD c6 thé bao gdm cac budc sau.

Budc 1: xac dinh, dua trén yéu cau thiét ké ctia toan bo mdy, ving can trong subt
trén bo hién thi LCD, va loai bo cdc ving twong tmg v6i bo phan cuc thi nhat va bd phan
cuc th hai trén bd hién thi LCD, trong d6 cc ving nay c6 thé duogc loai bo trude khi cac
bd phan cuc duoc tao ra trén thuy tinh hodc sau khi céc bo phéan cuc dugce ghép 16p trén
thuy tinh. Vung trong subt co thé bén trong hoan toan ving hién thi hodc ndm trén g& cuia
ving hién thi.

Budc 2: bo qua, dya trén vung trong sudt da thiét ké, qua trinh xir Iy 16p vat lidu
khong trong sudt nhu CF, TFT, va viéc di cap kim loai twong Umg voi ving trong sudt
trong qué trinh san xuét bd hién thi LCD, va trong qué trinh xr Iy CF va TFT tuong ng
v0Oi vung trong sudt, truc tiép bé qua qué trinh xtt Iy CF va TFT tuong (mg voi ving
trong sudt bang cich thiét ké tAm che. Viéc di cap theo hang-cdt ma co thé ton tai va bi
gian doan bdi vung néu trén co thé duoc bb tri quanh viing nay, va do dé, vung khong
trong subt c6 do rong cu thé dugc tao ra. Theo cach khac, viéc di cap theo hang-cot bi

gian doan c6 thé dugc bo tri doc 14p, va viée di cap ndy duoc dan ra riéng ré tir phia
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trai/phai hodc phia trén/dudi gin d6, dé 1am giam sy anh hudng dén dién tich ctia ving
trong subt, nhu dugc thé hién trén Fig.19.

Bude 3: xt ly keo bit kin hodc chét bit kin khac trén ving bao quanh cia vung
trong sudt trén nén thiy tinh LCD th& nhat va nén thiy tinh LCD thir hai twong g véi
vang trong subt, dé cho khong c6 tinh thé 16ng trong ving dugc ngan cach bang céach s
dung chét bit kin nay, va mot luong 16n anh sang ¢ thé di qua bd hién thi LCD. Ngoai ra,
vat liéu bit kin hodc muc in duge ap dung cho mat sau cua l16p phu thuy tinh c6 thé duoc
str dung dé che ving di cap.

Buéce 4: do mddun chiéu sang phia sau cta bd hién thi LCD 1a khong trong sudt,
nén tao rébng mot phan twong Umg v6i ving trong sudt trong qua trinh thiét ké modun
chiéu sang phia sau, va kéo dai mot ph?m than bd phan cua by phan nhu camera vao phén
rong dwa vao do day cia phan rdng nay, dé lam giam dd day cua toan by may.

Budce 5: do 4nh sang dugc phan xa mot phan trén cdc man hinh ma sy khac nhau
gitra cac chi sb khiic xa 13 tuong dbi 16n, va hé sb truyén giam di, vi du, khe hé khong khi
tao ra sau khi cac vét liéu néu trén trén bo hién thi LCD duoc loai bo giy ra sy giam hé
s6 truyén, nén nap day cac khe hé khong khi nay bang vat liéu nhu OCA c6 chi s6 khuc
xa gan bang chi s6 khuc xa cua nén thiy tinh LCD tha nhét va nén thiy tinh LCD tha
hai, dé 1am tang tong hé s6 truyén anh sang, hodc phu bé mit dudi cia nén thiy tinh LCD
the hai bing mang chéng phan xa AR, dé 1am tang hon nita hé sb truyén va tao ra nén
tang quang hoc tdt cho bo phan quang hoc nhu camera.

Cu thé, khe ho khong khi gitta 16p phu thity tinh CG va nén thity tinh LCD ¢6 thé
duoc nap dﬁy OCA ban dau, va mot 16p OCA khac ¢6 thé duoc st dung thém hoic OCA
16ng c6 thé duge st dung dé nap day khe nay.

Bude 7: két hop va bd tri b hién thi LCD va camera, bd cam bién 4nh sang moi
truong, bd cam bién 14n cén quang hoc, hodc bd phén khac, dé dat duoc hiéu ung toan
man hinh.

Céan luu y rf?tng bude 1, budce 2, va bude 4 co thé dugc thuc hién déng thoi hoac
riéng ré&, va tht ty thuc hién khong bi giéi han.

Theo ciu triic bd hién thi LCD cai tién va phuong phép thuc hién céu tric bo hién
thi LCD cai tién duoc dé xuét theo sang ché, 16 tréng duge bd tri trong vat liu két chu
khong phai thiy tinh dé dat dugc do trong sudt cuc bd. So véi giai phap da biét, khong
can stt dung man hinh OLED, va khéng can loai bo thuy tinh dé dat duge hiéu ing trong
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sudt. Do d6, c6 nhiéu wu diém hon vé nang suét cao, do tin cdy, va chi phi.

Phwong an 2

Theo phuong an 2 cua sang ché, bd phén cuc thu nhét va bo phén cuc thtr hai ma
trén d6 cac hinh dang khéac nhau cua 16 dugc tao ra dugce st dung. Noi cach khac, cac bd
phén cuc nay dugc doi mot phan ra khoi mot ving cu thé, dé cho 4nh sang tham nhap vao
ving cu thé nay trén thiy tinh LCD van 1 4nh sdng tu nhién. Ngoai ra, khong vat li¢u
khong c6 hé ) truyén cao nao nhu CF, day kim loai, va b phan TFT dugc tao ra trong
vung cu thé. Ngoai ra, mang ddng chinh trong viing nay dugc lam cho trd thanh mat tac
dung, su déng chinh cua céc tinh thé 16ng bi r6i loan, va cac tinh thé long duogc thé hién
duéi dang chat dang huéng, dé cho mdt luong 16n anh séng c6 thé di qua ving ndy binh
thuong, dé dat dugc hiéu tmg trong subt cuc bd. Khong vat lidu trong subt nao khac nhu
mang déng chinh va cap ITO c6 thé duoc xir Iy, dé 1am ting hon nita hé s6 truyén nhu
dugc thé hién trén Fig.9.

Budc 1: xac dinh, dua trén yéu ciu thiét ké cta toan bo may, ving can trong subt
trén bo hién thi LCD, va loai bé cac ving twong tmg v&i bd phan cuc thir nhat va bd phan
cuc thir hai trén bd hién thi LCD, trong d6 cac vung nay co thé dugc loai bd trudc hoic
sau khi cac bd phin cuc dugc ghép 16p trén thuy tinh. Vung trong sudt co thé bén trong
hoan toan ving hién thi hodc nim trén go ctia ving hién thi.

Budc 2: bo qua, dua trén vung trong subt da thiét ké, qua trinh xtr ly 16p vat liéu
khong trong sudt nhu CF, TFT, va viéc di cap kim loai twong tmg v6i vang trong sudt
trong qua trinh san xuit bo hién thi LCD, va trong qué trinh xi Iy CF 404 va TFT 406
twong ng vdi vung trong sudt, truc tiép bo qua qua trinh xit ly CF va TFT tuong ng véi
ving trong sudt bang cach thiét ké tAm che. Viéc di cap theo hang-cot c6 thé ton tai va bi
gian doan bdi vung néu trén co thé dugc b tri quanh viing nay, va do do, ving khong
trong sudt co do rong cu thé duoc tao ra. Theo cach khéc, viéc di cap theo hang-cot bi
gian doan co thé duoc bd tri doc lap, va viée di cap nay dugc dan ra riéng ré tr phia
tr4i/phai hodc phia trén/du6i gin do, dé lam giam sw anh hudng dén dién tich cua ving
trong subt, nhu duoc thé hién trén Fig.19.

Budce 3: xtr 1y keo bit kin hoac chét ngin cach khac trén ngoai vi cia vung trong
subt trén nén thiy tinh LCD thir nhat va nén thuy tinh LCD tht hai, va lam cho mang

ddng chinh trong ving nay mt tac dung, dé cho tinh thé 16ng trong ving trong sudt nim
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theo cac hudng ngau nhién, va tinh thé 16ng nay c6 dic diém dang hudng, va mot lugng
16n 4nh sang co thé di qua bd hién thi LCD binh thuong.

Budc 4: do mddun chiéu sang phia sau cia bd hién thi LCD la khong trong suét,
tao rong mot phan twong mg véi ving trong subt trong qua trinh thiét ké modun chiéu
sang phia sau, va kéo dai mot phﬁn than bd phin cta bd phan nhu camera vao phﬁn rong
dwa vao do day cta phan rng nay, dé lam giam do day cta toan by may.

Budc 5: do anh sang dugc phan xa mot phén trén cdc man hinh ma su khac nhau
gifra cac chi sb khiic xa 1a twong dbi 16n, va hé s truyén giam di, vi du, khe hé khong khi
tao ra sau khi cac vat liéu néu trén trén b0 hién thi LCD dugc loai bd gy ra sy giam hé
sd truyén, nap day cac khe hé khong khi nay bang chit nhir OCA c6 chi s6 khiic xa gan
bing chi sé khiic xa clia nén thiy tinh LCD thi nhat va nén thiy tinh LCD thir hai, dé
lam tang tong hé sb truyén anh sang, hodc phu bé mit dudi caa nén thiy tinh LCD thir
hai bang mang chéng phan xa AR, dé 1am tang hon nita hé s6 truyén va tao ra nén tang
quang hoc t6t cho bd phan quang hoc nhu camera.

Cu thé, khe hé khong khi gifra 16p phu thuy tinh CG 400 va nén thiy tinh LCD
403a c6 thé duge nap dﬁy OCA ban dau, va mot 16p OCA khac co thé duoc str dung thém
hoic OCA 16ng c6 thé duge st dung dé nap day khe nay.

Buée 7: két hop va bd tri bd hién thi LCD va camera, bd cam bién anh sang moi
treong, bo cam bién 1an cin quang hoc, hoac bo phan khac, dé dat duoc cac hiéu tng
toan man hinh khac nhau.

Cn luu y ring bude 1, bude 2, va bude 4 co thé dugce thue hién dong thoi hoac
riéng r€&, va thir ty thye hién khong bi gidi han.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tinh thé 1ong hién c6 c6 thé dugc st dung dé
nap ddy viing ngin céach gifta nén thay tinh LCD th&r nhét va nén thity tinh LCD thu hai

ma khong bd sung thém thiét bi hogc qua trinh chira vét liéu don khac.

Phwong an 3

Theo phuong 4n 3 cua sang ché, ving khong hién thi cuc bd dugc thiét ké trong
ving hién thi trén b hién thi LCD. Khéng c6 tinh thé 16ng, viéc di cap kim loai, by phan
TFT, hodc két cdu khac trong ving nay, va vang nay dugc loai bo dé mot luong 16n anh
sang di qua vung nay binh thuong, dé dat duoc hiéu Gmg trong subt cuc bd nhu duge thé

hién trén Fig.12.

40



44802 41/67

Cu thé, phuong phép san xuét bo hién thi LCD ¢6 thé bao gbm cac bude sau.

Buéc 1: xac dinh, dua trén yéu cau thiét ké ctia toan bo mdy, ving can trong sudt
cuc bo trén bd hién thi LCD, va loai bd cac ving twong ung véi by phan cyc thir nhat va
bd phan cyc thr hai trén bo hién thi LCD, trong d6 cac vung nay cd thé duoc loai bo
trude khi cic bo phan cuc duge ghép 16p trén nén thiy tinh LCD thir nhat va nén thiy
tinh LCD thir hai ho#c cac vung nay c¢6 thé duoc loai bé cing v6i nén thity tinh LCD thir
nhét va nén thuy tinh LCD tht hai sau khi cac bd phan cuc duge ghép 16p trén nén thuy
tinh LCD tht nhit va nén thiy tinh LCD tht hai. Vung trong sudt c6 thé bén trong hoan
toan vung hién thi hodc nam trén g0 cua vung hién thi.

Buéc 2: bd qua, dya trén ving trong subt da thiét ké, qué trinh xir ly 16p vét li¢u
khong trong sudt nhu CF 404, bd phan TFT 406, va viéc di cap kim loai twong ng voi
viung néu trén trong qua trinh san xuét bd hién thi tinh thé long LCD, va trong qud trinh
xtr Iy CF 404 va TFT 406 tuong tmg v6i viung trong sudt, truc tiép bo qua qua trinh xtt ly
ving nay bang cach thiét ké tAm che. Viéc di cap theo hang-cft co thé ton tai va bi gidn
doan boi ving néu trén co thé duoc bd tri quanh ving nay, va do dé, ving khong trong
subt c6 do rong cu thé duoc tao ra. Theo cach khac, viéc di cap theo hang-cot bi gian
doan c6 thé dugc bd tri doc 1ap, va viée di cap nay dugc din ra riéng ré& tir phia trai/phai
hodc phia trén/dudi gén do6, dé 1am giam sy anh hudng dén dién tich cia ving trong sudt.

Budce 3: xir 1y keo bit kin hoac chét bit kin khéc trén ngoai vi cua ving trong sudt
trén nén thiy tinh LCD thir nhét va nén thiy tinh LCD thi hai, dé cho khong ¢ tinh thé
long trong vung dugc ngin cach bing cach sir dung chét bit kin nay; st dung vat liéu bit
kin hodc muc in duoc ap dung cho mit sau cia l6p phu thuy tinh CG dé che vung di cép;
va loai bo hoan toan vung trong sudt ra khoi tAm hién thi bang cach st dung phwong phap
Xt ly nhu st dung banh mai c4t hodc cit bang laze.

Budc 4: do modun chiéu sang phia sau cia bd hién thi LCD la khéng trong suét,
tao rdng mot phan twong ing v6i ving trong sudt trong qué trinh thiét ké modun chiéu
sang phia sau, va kéo dai mot phan than bo phan cua bd phan nhu camera vao phén rong
dwa vao do day cua phan réng nay, dé lam giam do day cta toan by may.

Budce 5: do anh sang dugc phan xa mot phan trén cdc man hinh ma sy khac nhau
gifta cac chi s6 khic xa 1a twong d6i 16m, va hé sb truyén giam di, phu mat trong cia 16p
pht thay tinh CG 400 cita LCD bing mang chéng phan xa AR, dé 1am ting hon nita hé s

truyén va tao ra nén tang quang hoc t6t cho bd phan quang hoc nhu camera.
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Cin Iuu ¥ ring OCA giita 16p phu thuy tinh CG 400 va nén thily tinh LCD thi
nhét va OCA gifta nén thity tinh LCD tht nhét va nén thily tinh LCD thi hai cling ¢6 thé
duogc loai bo khoi vung trong sudt.

Buéc 6: két hop va bd tri camera, bd cam bién 4nh sang moi trudng, bd cam bién
1an can quang hoc, hodc bd phan khac, dé dat duoc hiéu tng toan man hinh.

Cin luu ¥ ring bude 1, bude 2, va bude 4 ¢6 thé duge thuc hién dong thoi hodc
riéng ré, va thir tu thuc hién khong bi gidi han.

Hiéu qua k¥ thuat cua phuong an 3 cua sang ché 12 nhu sau: khong can nap day
khe ho khong khi gitta 16p phi thay tinh CG va nén thiy tinh LCD thér nhat, va do day
cua man hinh trong vung trong subt co thé con duge sir dung boi b phén khac, nho do
lam giam toan bo do day.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, cAu trac cua bd hién thi LCD duge thiét ké dé
thuc hién d6 trong subt cuc bo, dé cho anh sang bén ngoai co thé di vao cac bo phén nhu
camera, b§ cam bién anh sang moi truong, bo cam bién quang hoc, va b cam bién van
tay quang hoc dugc bd tri bén dudi bo hién thi LCD, va két hop véi viée t6i uu héa sy bo
tri cic bd phan nhu camera va bo thu, cAu trac trong d6 cac by phan nay va bo phan khac
duge bd tri bén dudi bd hién thi dugc thuc hién, ty 16 man hinh véi than duoc tang lén
dang ké, va hiéu (mg toan man hinh da dat dugc.

Cac budc trong phuwong phap va thuat toan duoc md ta trong cac phuong an duge
bdc 10 trong ban mo ta nay co thé dugc thuc hién bang phan cimg, modun phin mém
dugc thuc hién bdi bo xir ly, hodc két hop phan ciung va phin mém. Mddun phan mém
nay c6 thé nim trong bd nhé truy cép ngiu nhién (random-access memory, RAM), bo
nhd, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), ROM c¢6 thé 1ap trinh béng dién, ROM
1ap trinh dugc x6a dugc béng dién, thanh ghi, dia cung, dia thdo lép duoc, CD-ROM,
hodc dang bt ky khéc clia phuong tién nhd da biét trong linh vuc nay.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé néu trén, muc dich, cac giai phap ky thuat,
va lgi ich cia sang ché duge mo ta chi tiét hon. Can hiéu ring cic phan mo ta néu trén
chi 1a cac phuong an thyc hién cu thé cua sang ché, nhung khong dugce dy dinh lam gidi
han pham vi bdo hd cua sing ché. Viéc cai bién, thay thé twong dwong, hodc cai tién bat
ky dugc thuc hién ma khéng di chéch khéi nguyén ly cia sang ché s& thudc pham vi bao

hé cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gém:

than bao gdm camera phia truéc ma duge b tri bén trong than; va

bo hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD) dugc ghép ndi v6i than, trong
d6 LCD bao gdm 16p phu thiy tinh, 16p két dinh trong sudt quang hoc (optically clear
adhesive, OCA), bo phan cuc thu nhét, nén thiy tinh tha nhét, 16p mang c6 mau (color
film, CF), 16p tranzito mang mong (thin film transistor, TFT), nén thuy tinh thit hai, bd
phan cuc tht hai, va moédun chiéu sang nguoc,

trong d6 16 xuyén dugc cung cip qua 16p OCA, bd phan cuc thi nhét, nén thiy tinh
thi nhat, 16p CF, 16p TFT, nén thiy tinh thi hai, bo phan cyc thtt hai, v modun chiéu
sang ngugc dé tao thanh kénh anh sang trong LCD cho anh sang moi trudng dén tir phia
bén ngoai cua thiét bi dién tir, di qua 16p phi thity tinh va kénh anh sang, va di vao trong
camera phia trudc,

trong d6 16p phu thuy tinh che 16 xuyén,

trong d6 camera phia trudc dugc b tri toan bd hodc mdt phan bén trong 16 xuyén
va duoc che boi 16p phu thuy tinh;

trong d6 LCD con bao gdbm day kim loai,

trong d6 day kim loai dugc phin bd quanh kénh 4nh sang va gitra 16p TFT va 16p
CF,

trong do thiét bi dién tir con bao gdm vt liéu che chin day kim loai, va

trong d6 vat liéu che chin day kim loai dugc b tri trén bé mat trong cla 16p phi
thity tinh va dugc bo tri quanh chu vi clia kénh énh sang ngén tinh thé 16ng khéi 10 ri.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm tinh thé 16ng ma dugc nap day
gitta 16p CF va 16p TFT.
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3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 16p OCA dugc tao thanh béi OCA ran hodc OCA
long, trong d6 dién tich hién thi ctia LCD bao gdm chu vi ngoai, va trong d6 kénh anh
sang dugc b6 tri trong vi tri nim trong chu vi ngoai.
4. Thiét bi dién tt theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

mang dong chinh thtr nhit; va

mang dong chinh tht hai,

trong d6 mang dong chinh thtr nhét duoc bb tri trén bé mit cia 16p CF quay mat vé
16p TFT,

trong d6 mang ddng chinh thit hai dugc bb tri trén bé mat cua 16p TFT quay mit vé
16p CF, va

trong d6 mdi mang déng chinh trong s6 mang dong chinh thir nhit va mang dong
chinh tht hai c6 1 trong ving twong ung v6i kénh anh sang.
5. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 16p phi thiy tinh, 16p OCA, bd phan cuc thir
nhét, nén thiy tinh thir nhat, 16p CF, 16p TFT, nén thily tinh tht hai, bd phan cuwc thi hai,
va mddun chiéu sang nguge duge bd tri theo thir tu xép chong.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 16p phi thiy tinh khong dugc tao réng trong
vung tuong ung voi kénh anh sang.
7. Thiét bi dién tir bao gdm:

than bao gdm camera phia truéc duge b tri bén trong than; va

b6 hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD) dugc ghép néi véi than, trong
d6 LCD bao gbém 16p phu thiy tinh, 16p két dinh trong sudt quang hoc (optically clear
adhesive, OCA), bo phan cuc thir nhét, nén thuy tinh thu nhét, 16p mang c¢6 mau (color
film, CF), 16p tranzito mang méng (thin film transistor, TFT), nén thay tinh thir hai, b
phén cyuc thir hai, va médun chiéu sang ngugc,

trong d6 16 xuyén dugc cung cip qua bo phin cuc thir nhat, 16p CF, 16p TFT, b
phén cyc tht hai, va modun chiéu sang nguoc @ tao thanh kénh énh sang trong LCD cho
anh sang moi trudong dén tir phia bén ngoai cua thiét bi dién tir, di qua 16p phu thuy tinh
va kénh anh sang, va di vao trong camera phia trudc,

trong d6 camera phia trudc dugce bb tri toan bd hodc mot ph?yn bén trong 16 xuyén,
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trong d6 16p phu thuy tinh, 16p OCA, nén thuy tinh thir nhit, va nén thiy tinh thir
hai che camera phia trugc va khong duoc tao réng trong ving tuong (mg v6i kénh anh
sang,

trong d6 LCD con bao gbm day kim loai,

trong d6 day kim loai dugc phan bd quanh ving kénh anh sang va giita 16p TFT va
16p CF,

trong do thiét bi dién tr con bao gém vat liéu che chan day kim loai, va

trong do vat li€u che chén day kim loai duoc b tri trén bé mit trong cla 16p phu
thily tinh va dugc bd tri quanh chu vi cia kénh nh sang ngan tinh thé 16ng khoi ro ri.
8. Thiét bi dién tir theo diém 7, thiét bi ndy con bao gdm tinh thé 16ng dugc nap day giita
16p CF va l6p TFT.
9. Thiét bi dién t theo diém 7, trong d6 16p OCA duoc tao thanh béi OCA ran hodc OCA
long.
10. Thiét bi dién tr theo diém 7, trong do 16 xuyén ctia by phan cuc thir nhét dugc nap
day voi chit don truyén anh sang.
11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong do chit don truyén anh sang dugc tao thanh twr
OCA rin hoic OCA 1éng.
12. Thiét bi dién tt theo diém 7, thiét bi nay con bao gdbm mang dong chinh tht nhét va
mang dong chinh tht hai, trong d6 mang ddéng chinh thir nhit trén bé mat cua 16p CF
quay mit vé 16p TFT, trong d6 mang ddng chinh thir hai trén bé mit cua 16p TFT quay
mat vé 16p CF, va trong d6 mang ddng chinh thir nhit va mang ddng chinh thit hai khong
duoc tao rong trong ving twong tng v6i kénh anh sang.
13. Thiét bi dién tir theo didém 7, trong d6 dién tich ciia kénh 4nh sang gifta nén thity tinh
thtr nhat va nén thuy tinh th hai c6 tinh thé 16ng.
14. Thiét bi dién tir theo didém 7, trong d6 dién tich hién thi cia LCD bao gom chu vi
ngoai, va trong d6 kénh 4nh sang dugc bd tri trong vi tri ndm trong chu vi ngoai.
15. Bo hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD) dugc tao ciu hinh dé dugc su

dung trong thiét bi dién tir voi camera phia truéc, LCD bao g@)m:
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16p pha thuy tinh, 16p két dinh trong sudt quang hoc (optically clear adhesive,
OCA), bd phan cuc thir nhit, nén thiy tinh tht nhét, 16p mang c¢6 mau (color film, CF),
16p tranzito mang mong (thin film transistor, TFT), nén thiy tinh thir hai, bd phan cuc thir
hai, va modun chiéu sang ngugc ma dugce b6 tri theo thi tu xép chéng,

trong d6 16 xuyén dugc cung cip qua 16p OCA, bd phan cuc thtr nhét, nén thuy tinh
thir nhét, 16p CF, 16p TFT, nén thily tinh thtr hai, bo phan cyc thir hai, va moédun chiéu
sang nguoc dé tao thanh kénh 4nh sang trong LCD cho 4nh séng m6i truong dén tir phia
bén ngoai cta thiét bi dién tir, di qua 16p phu thiy tinh va kénh anh sdng, va di vao trong
camera phia trude khi camera phia truéc dugc b6 tri toan bd hodc mot phan bén trong 16
xuyén va dugc che bdi 16p phu thuy tinh,

trong d6 LCD con bao gbm day kim loai,

trong d6 day kim loai dugc phan bd quanh ving kénh anh sang va giita 16p TFT va
16p CF, '

trong d6 thiét bi dién tir con bao gdm vat liéu che chan day kim loai, va

trong do vét liéu che chin day kim loai dugc b tri trén bé mait trong cua 16p phu

thuy tinh va duogc b tri quanh chu vi ctia kénh anh sang ngan tinh thé 16ng khoi ro ri.
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2201
X4c dinh ving trong sudt duoc thiét ké trén bo hién thi LCD /

)

Loai bo vt liéu khong trong sudt ra khoi ving trong suot trong
do bd hién thi LCD bao gom mot s6 16p vét liéu trong sudt va mot 2202
s6 16p vat liéu khong trong subt, dé tao thanh kénh trong sudt /
trong vung trong subt doc theo hudng xép chdng, vi bd phan
quang hoc dugc bd tri mét phan hodc hoan toan trong kénh trong
sudt nay

!

2203
Két hop mot s6 16p vat liéu trong sudt va mot s6 16p vét liéu khong ///
trong sudt

FIG. 22





